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a esteutuca da matéeia

Conhecemos quatro modor, prin-
cipais de ligag@o entre os dtomos:
o metdlico, o moiécular, o hopolar
e o heteropolar; e a éstes corres-
pondem quatro tipos principais de
substancia.

Se os atomos tém frouxamente
ligados electrdes, sBo contidos pela
atracglo entre aqueles electrbes e
o resto do dtomo. = Estes electrBes
ndo séo mantidos individual mas
conjuntamente, S8o livres no mo-
vimento através do estrutura e
ajustam-se facilmente cos campos
eléctricos ou vibragles de luz, O
resultado & um. sblido ou liquide
bom condutor e reflector, por ou-
tras palavras, um metal. Nem. tudo
o que luz & oiro, mas tem de ser
metal. O que vemos vulgarmente
em todos os metais s8o os electrbes
livres.

Se os dtomos ou moléculas tém
um aranjo particularmente estdvel
de electrbes, as férgos entre éles
séo relotivamente fracas. A grande
disténcia tais dtomos atraem-se, o
pequena repelem-se. A baixas tem-
peraturas tais substdncias sdo pou-
co stlidas, mas quondo a tempe-
ratura sobe, o movimento sobre-
pbe-se as fracas férgas atractives e
fundem-se e evaporom-se rapida-
mente. Estas substdncias molécule-
res sGo as que consideramos mais
fomiliarmente produtos  naturais.
Gorduras, o6leos, esséncias, s@o tb-
das déste caracter e também os
gases vulgares do ar que sé se li-
quefazem a temperaturas muito
baixas.

Se os atomos carecem do ni-
mero necessario de electrbes que
os tornariom estdveis, podem pre-
encher a falta juntando-se em gru-
pos & dividindo os electrdes que te-
nham. Isto produz um meodo firme
de unido que chamaremos homo-
polar, um dos tipos caracteristicos
de ligagBo quimica. Se o grupo é
limitado, o resultado serd uma mo-
lécula que actuard frocamente com
outras moléculaos como se descre-
veu ocima. Pelo contrdrio o grupo
pode ndo ser pequeno, e, néste ca-
s0, nenhuma molécula se formaré
mas sim um cristal muito firme-
mente unide—tal como um dia-
mante, Assim, as férgos homopola-
res d@o origem tonto as substdn-
cias moleculares como as adiaman-
tinas, As férgos, contudo, podem
ligar os grupos numa direcgdo e
nGo noutras, e o resultado serd
produzirem uma substdncia muito
forte numa direcg@o, por outras pa-
lavras, umo estrutura fibrosa. As
fibras naturais, as fibros dos vege-
tais do. algoddo e da madeira, as
fibras onimais da séda e da 13,
bem como os novos materiais sin-
téticos e pldsticos, sGo tddas déste
tipo.

Se alguns dos 4tomos dos grupos
moleculares duma substéncia tém
electrbes ligeiramente ligados e ou-
tros falta de electrBes, os primeiros
podem ceder os seus electrdes aos
ultimos e entdo tornam-se ambos
estGveis. Mos ndo sBo independen-
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tes por mais tempo, estdo carrega-
dos de electricidade de sinais con-
trdrios, e, conseqlentemente,
atrgem-se unhs @os outros. Deixem
de se chamar dtomos ou moléculas
mas sim ides, porque podem mo-
ver-se em campos eléctricos. Esta
atracgio heteropolar, a segunda
principal férga quimica, dé a for-
magdo de sais. O cerdcter dum sal
é determinado principalmente pelas
cargos eléctricas dos ides e pelo seu
tamanho, Quando os ides sGo gran-
de ou fracamente carregados o sal
dissolve-se fdcilmente e dissolver-
-se-a mesmo em liguidos tais como
a dgua na qual as moléculas po-
dem exercer forgas eléctricas con-
siderdveis. O sal comum e a soda
sGo déste tipo. Onde os iGes sGo
pouco ou altomente carregados
produzem-se substdncias muito re-
fractérias; sGo déste género as pe-
dras e os minergis que cobrem a
maior parte da crosta terrestre, A
areia, o pedra caolcérea, a mica, o
rubi e a esmeraldo, sdo também
déste tipo.

Algumaos vezes encontram-se
cargas positivas e negativas ambas
ligadas a0 mesmo grupo molécular,
mas com forgas de ligagdo eléctrica
muitissimo mais fortes. A mais sim-
ples e a, de longe, mais importante
destas substdncias é a dgua, cujo
cardcter universal como dissolvente
depende da carga dos seus dGtomos
de hidrogénio e exigénio. Os dci-
dos, os alcaloides, os dlcoois e os
assticares, sdo também exemplos
déste grupo, Pode ver-se que a
classificagdo  das substéncias em
metais, gorduras, fibras, pedros e
dguas cobre quasi féda a experién-
cia vulgar de materiais. O novo co-
nhecimento tem uma relogdo com
o pratica muito mais estreita que o
dos quimicos do século, XIX,

0 conhecimento do estrutura da
matéria ndo apareceu sem uma ni-
tida relagio conexa com os inte-
résses econdmicos e industrials,
mas © processus tem sido voga-
roso e por étapes e ilustra muito
claramente as dificuldodes que se
opdem ao avango da ciéncia sob as
presentes circunsténcias.  Pratica-
mente todo o trabalho fundaemental
na ondlise da estrutura tem sido
realizado nas universidades e rela-
clionado com a Inddstria sdmente
pelos meios técnicos da realizacdo
do trabalho e ne financiamento da
prépria investigag@o. A rapidez da
andlise com os Raios X depende
considerdvelmente da eficicia dos
bons tubos. Infelizmente a natu-
reza dos Raios X requeridos para a
andlise em cristais ndo é a mesma
que a usada na pratica médica
onde hé uma grande procura. Con-

sequientemente o desenvolvimento '

dos tubos de Raios X usados para
a andlise de cristals tem ficado
para trds do dos tubos de Raios X
empregues na medicina. Sob as
condigbes econdmicas presentes, é
compensador  produzir quaisquer
artigos baratos para consumo geral
em larga escalo, ou pesada ma-
quinaria para fins de produgdo. Os
artigos de venda mais limitada so
relativamente mais dificeis de pro-
duzir do que no periodo que pre-
cedeu a producBo em massa. 56
comegdmos a ter bons tubos de
Raios X quando se estabeleceu o
valor patente da andlise por Raios
X na indistria,

O valor técnico da andlise por
Raios X apareceu primeiramente
no estudo dos metals, ligas e téx-
teis. Néstes casos é interessante
notar que, embora o trabalho fun-
damental fésse feito na Inglaterra,
os desenvolvimentos técnicos foram
no principio exclusivamente ale-
mais, A Companhia Kaiser Withem
e a . G em Ludwigshafen foram
as primeiras a aplicar o novo co-
nhecimento aos seus problemas in-
dustriais. A razbo porque éstes pro-
blemas eram preferidos deve-se co
focto de ter sido aqui que os mé-
todos quimicos classicos foram me-
nos usades, As leis da quimica que
tinham sido estabelecidas larga-
mente pelo estudo das moléculas
isoladas, ndo eram empregadas
para explicar quer a composigdo,
quer as propriedades das ligas me-
télicas, as quais tinham de facto
lels diferentes, descobertas sémen-
te em resultado da ondlise por
Raios X. Similarmente a composi-
cGo dumag fibra, tal como a do al-
goddo, ndo explica o seu compor-
tamento no tecer ou no tingir. Mas
as aplicagdes industriais dos Raios
X séo, por emquanto, sbmente uma
pequena fraccdo daquilo que po-
diam ser mesmo com os conheci-
mentos existentes. Tem-se mostra-
do impossivel, até & data, interes-
sar quer a inddstria quimica na to-
talidade, quer inddstrios mais an-
tigas como a olaria e o curtimento
de peles nos novos conhecimentos.
Isto é devide, em grande parte, ao
cardcter implaenificado da aplicagdo
dos conhecimentos cientificos e a
resisténcia, comum a téda a em-
ptésa lucrativa na presente fase de
semi-monopoelizagdo. Estd ja a fa-
zer-se mals num grande pafs, mas
nos outros, o falta de contecto cul-
tural na parte fundamental do tra-
balho tem impedido o completa as-
similagBo dos novos métodos. Niao
pode, contudo, haver divida de
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da préatico, terd um efeito transfor-
mador no campo técnico, como o
teve no compo do conhecimento. O
aspecto pratico fundamental é que
temos agora os meios de constituir
conscienciosamente as matérios de
acdrdo com os propriedades que
precisamos que elas tenham. Até
agora temos sido forgados a con-
tentarmo-nos com as matérios que
a natureza fornece ou que podem
fazer-se pela experiéncia de acaso.
O conhecimento do estrutura, &,
déste modo, complementar do co-
nhecimento dos processos quimicos
que a nova guimica estd desenvol-
vendo, e os dois juntos ddo-nos a
possibilidode de controlar a ma-
téria juntamente com o movimento,

Estes desenvolvimentos ndo  séo
finais em qualquer sentido; as res-
postas que déo a alguns problemas
levantam simultaneamente muitos
mais. O que j& se fez no séeculo
actual foi unificar completamente
a fisice e a quimico. O que eram
leis quimicas auténomas e inex-
plicéveis s@o agora consideradas
como sendo os mais altos planos
das leis fisicas, O passo seguinte é
uma unificaclio similar da biologia,
e isso j& comecou. Estudaram-se as
estruturas biolégicas no  século
XIX por duas técnicas, a do mi-
croscopio e a do tubo de ensaio.
Uma proporcionou estruturas para
além de 4.000 ou 5.000 vezes o
tamanho dum d&tomo. A outra es-
tudou as reacgbes dos étomos e as
suas mois simples e mais fntimas
relagGes estructurgis. Havia uma
grande lacuna entre éstes dois mé-
todos, e nesta lacuna reside clara-
mente muita coisa de fundamen-
tal importéncio. A descaoberta da
estrutura do protoplasma, que o
professor Haldone discutiu no dl-
timo nimero do «Modern Quarter-
lys, é esséncialmente uma matéria
de estudo néste capitulo, Agora hé
dois métodos de fisica que podem
servir para isto. O dominio do mi-
croscopio tem diminuido, nfo s
porque o uso dos raios wultra-viole-
tas o reduziu o metade, mas tam-
bém mais recentemente pelo uso
das ondas de electrbes que tedrica-
mente o devem reduzir & escala de
200 é4tomos. Por outro lado os
métodos de Raios X, operando com
grandezas otdémicas, podem agora
ocupar-se com distancios de 400
ou 500 dimensBes atémicas. Ac-
tualmente os dois métodos tém-se
empregado no estudo do virus do
«Tabaco Nosaics» e coincidem. Os
grandes desenvolvimentos  futuros
podem observar-se na combinagdo
déstes métodos de estudo dao es-
trutura das protelnas e outros cons-
tituintes de sistemaos vitais, e a des-
coberta da notureza das forgas que
Ilhes. permitem levar a cabo as sucs
funcdes fisicas e quimicas. O es-
tudo da estrutura da matéria ina-
nimada estd virtualmente acabado,
comegando ogora o da matéria
viva,
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