Apresentamos hoje aos lei~
tores & elntrodugdor do novo
livro do Prof. Ruy Luis Go-
mes Teoria da Relatividade
Regtrita, Publicagbes do Nu-
cleo de Matematica, Fisica e
Quimica—Livraria 84 da Cos-
‘ta, Lisbca; 1938,

Como 0 «Sol Nascentes disse
jé, em um dos SEuUs NUMEros
‘passados, Ruy Luis Gomes De-
presenta, com Antonio Mon-
teiro, Bento Caraca e outros,

a nova mentalidade matemé- ~

tica e filosofica portuguesa no
que ela tem de mais actual e
de mais elevado, mentalidade
gseuropeias» no sentido integral
da palavra, eivico, social e in-
telectual.

Ruy Gomes, cuja obra ma-
temética € ja conhecida mos
meios especializados do es-
trangeiro, tornou-se conhecldo
em Portugal por uma referén-
icia feita por Luis de Broglie
no seu Curso da Sorbonne, re-
feréncia ouvida com surpreza
por um bolseiro portugués, que
EW em Lisboa g cu-
;orbb s R &sﬁe d ];iar

tugués, desconhecido guas:
entre nés, & que era citado na
Sorbonne por uma sumidade
como Luis de Broglie. Isto le-
vou o Nucleo de Matematica
a convida-lo para realizar em
Lisboa conferéncias sobre a
Relatividade, conferéncias es-
tas que marcam uma data ma
acbualizacio do nosso pensa-
mento. Ruy Gomes nio se li-
mitou, com efelto, a uma ex-
posicio puramente béenieca,
" mas artieulou nas suas confe-
réncias & Relatividade com o
conjunto do pensamento mao-
derno, em mparticular com o
movimento de «filosofia cien-
tiflea», tomando por ponto de
referéneia a Escola de Viena
cujas doutrinas foram assim,
pela primeira vez, expostas
enfre més ma sua ponexao com
0 movimento clentifico.

E' essa anticulachio que, nu-
ma sintese notavel, se encon-
tra ma e<Infroducdos do novo
livto do Prof. Ruy Gomes 36-
bre a Relatividade: sintese de
uma luminosa clareza.

O leitor habituado a leitu-

i

ras filosoticas apreenderd logo

a diferenca que existe entre o
pensamento sébrio e conden-
sadg desta introducio, domi-
nada pelo espirito da filosofia
clentifica, e o pensamento di-
fuso e confuso, perplexo ou
dogmdtico, do fllosofismo tra-
dicional, désse fllosofismo gue
Claude Bernard classificou de
simples «verblage». Distinga-
mos porém a everblages de um
Hegel, de um Schelling e de
tantos outros, da filosofia im-
plicita ma c¢iéneia classica, de
um Newiton, de um Gallleo: e
nobtemos que a «filosofia cien-
tifica» actual ¢ precisaments
um esférco para tornar <ex-
plicita» a filosofla «implicitas
na cléneia, classica ou actual.
Notemos ainda que a aparen-

dois
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te ssimplicidade» dessa filoso-
fla, que engana muitos espiri-
tos desprevenidos, o3 leva 3

classifica-la de
iluséria.

Ora o facto de considerar
como -<¢superior», sprofundos,
ou snobres, como <«alta éspe-
culachior, cerfas subtilezas, cer-

singénuar e

_tos malabarismos de diasléctl-
ca, ou certo lrismo metafisi- <
co, ¢ de amalgamar ¢ roman-

tico. ¢ 0 patético com os ele-

‘mentos logicos € empiricos,

conduz muitos espiritos a uma
errada visdo de tudo;, em-
guanto outros sdo a isso con-
duzidos por um criticismo de
dilettanti que tem por viclo
fundamental a ignorincia do
verdadeliro criticismo.

Por isso chamamos a aten-
cio do leitor para a frase se-
guinte de- Ruy Gomes, que =
luminosa: «Os espiritos supe-
riores—verdadeiros génios. de
ciéneia—tém 0 Séu malor me-
recimento, a marca do seu ge-
nio, precisamente numa. sensi-
bilidade critica especial quec
lhes permite descobrir o arbi-
trario onde tantos outros, por
habito o por érro de raciogi-
nio, viram tdo simplesmente
um dado imediato.»

«Duvidando de
tocados ja pelo automatismo
do pensamento humano, par
um lado, ¢ da evidéncia tan-
tas vezes proclamada de afir-
macdes ¢ conclusoes.., é-lhe
permitido resolver as grandes
crises de cléneia. Crises tanto
maiores, mais fundas e por
isso mesmo mais dificels de
resolver, gquanto mais intima
se nos apresenia a conerdao
fluséria enire o imedialo e o
definido.»

Com efeito, ao contrario do
que julga o phblico, é nas ba-
ses, gque ndo nos cimos, do edi-
ficio da filosofia e da ciéncia
gue estdo as grandes diftcul-
dades.

-~

E' opiniao de «Sol Nascentes
gque o lamentavel atraso do
amblente intelectual portugués
é devido, entre outras causas,
i nho suficiente Introducao
entre nos de certas correntes
fundamentals do pensamento
europeu. Nao significa isto que
o «Sol Nascentes» mpense que
actualizagdo do pensamento
portugués seja sindnimo de
hegemonia entre ndés de tais
e tais correntes, ou sindénimo
ainda de exclusdo de outras;
mas sim, precisamente, que tal
actualizacdo € correspondente
ao conflito dessas correntes.
Tal conflito é essencial para
revitalizar & nossa wvida Inte-
lectnal; e a sua actuallzacio

 depénde exactamente de en-

itrar meste conflito, porque ¢
nele que reside o essencial da
vida intelectual europeia.
Insistamos pois: nao é um
monopoblio que desejamos, uma

racioeinlos, -

P R R U Y

|

hegemonia para certas cor- slluacdes e toma posicdo ni-
rez?t.es do l;'érnsamento, mas tida nesta questdo: € nésse
sim g sua introducdo para que :ontido e com ésse fim, preei-
sejam Integradas num movi- samente, que transcreve aqui,
mento geral aue doutra ma- <omo um manifesto, a nota-

nelra é impoggivel. . * el elntroduchos do Prof. Ruy
. 8ot N&nmm ddfing “pols 'Tuis Cbmes.
H - e
' ' T
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ﬂo fentar expor nestas cinco lighes os principios fundamentais

da teoria da Relatividade na sua forina restrita, parece-nos
natural situd-la na linha geral da evolugio do pensamento cientifico e
filosGfico que corresponde de certo modo ao periodo da sua elabora-
¢do e pleno desenvolvimento. E é precisamente o que préfendemos
fazer nestas primeiras péginas de introducio. R RS

Ora, ndo serd surprésa para ninguém, o afirmar-se que nos
aproximamos actualmente do ponto culminante de uma larga evolu-
¢io e ji perspectiva de uma sintese grandiosa, que se tmdu‘z, em
primeiro lugar, pof uma nova atitude mental, uma nova maneira de
pensar — «<bientdt on ne parlera, plus de questions philosophiques;
on parlera, au contraire, de toutes choses philosophiquement, c'est
a dire, sensément et clairement> —; e, em segundo lugar, como
resultante de duas correntes bem definidas: desagregagdo do a
priori no dominio filoséfico, emancipag@o do mundo atémico no
dominio cientifico. (')

O simples enunciado destas duas caracteristicas serd, entre-
tanto, para muitos o suficiente para que, aferrados a velhas atitudes
adentro da filosofia tradicional, afirmem a ilegitimidade de um
ponto de vista que hd-de tirar todo o seu valor precisamente da
circunstincia de enfrentar os problemas dum dominio que dizem ser
supracientifico—o filoséfico — pelos métodos exclusivamente
cientificos.

Numa atitude consagrada pelo héabito e pelo tempo, e que
corresponde a distinguir no pensamento humano dois dominios dife-
rentes — o cientifico e o filoséfico — recusar-se-io a legitimar ou
sequér aceitar a posigio que pretendemos aqui assumir —a de
como professor de fisica-matematica e autorizado pelo niimero cada,
vez maior de sdbios-filésofos, entre os quais se destaca o grupo,
homogéneo da Escola de Viena, ousar falar em espago e tempo sem
receio de infringir velhos cinones ou de invadir terreno alheio.

Espago e tempo. Para quem pretende analisar cada
uma destas nogbes — as mais importantes, mais gerais e, por isso
mesmo, mais rebeldes a uma esquematizagio que seja simultinea-
mente um indice de clareza — sem abandonar o ferreno firme da
ciéncia, o caminho natural parece-nos ser o seguinte: formular cada
uma das grandes fteorias fisicas onde aquelas nogbes estejam
implicitamente definidas; segui-las passo a passo no seu processo
de elaboragdo e, principalmente, surpreendé-las nos seus momen-
tos de crise — que ¢ como quem diz nos momentos de revisdo dos
conceitos fundamentais que lhe serviram de base e do espirito
que as informou.

Ora, a formulagio rigorosa de cada uma delas ou, pelo
menos, de tddas as que ficaram'para sempre a demarcar uma etapa
fundamental num sentido ltimo de generalidade e unidade, exige
antes de mais nada que respondamos a esta pregunta: ¢ Que é uma
teoria fisica?

Teoria ffsica. Uma teoria fisica é, como feoria, uma cons-
truglio 16gica; mas s6 se lhe pode atribuir o qualificativo, do predi-
cado de fisica quando as suas proposi¢ies, em todo ou pelo menos
em parte, t8m a sua raiz no real fisico e conseguem de facto
explicd-lo. v

E sendo assim, é evidente que serio tanto mais perfeitas

quanto mais perfeita for a sua construgio légica e mais transparente

(') H. Reichenbach — L'empirisme logistique et la desagrégation
de Papriori — (Congresso de Paris).
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a raiz realista da sua origem — menor a distancia do abstrocto ao
verificdvel.

Uma construgdo [6gica. O ideal de perfei¢io ldgica, é
naturalmente varidvel de época para época, pois reflete e pressupbe
uma determinada sensibilidade critica que, evoluindo com o tempo,
tem hoje caracleristicas proprias que a fazem dilerente, para niao
dizer mais delicada, do que era alguns anos atrds.

Assim, na forma axiomatica, & maneira de Hilberl, nos seus
Principios Fundamentais da Geometria, toda a construgio logica
implicard ou compreenderd conceitos fundamenlais e principios ou
axiomas que sio em rigor a defini¢io implicita daqueles.

Podemos pensar o que quisermos de cada um dos conceitos
fundamentais: onde dizemos pontos, rectas, planos, devemos poder
dizer, «mesas cadeiras e copos de cerveja...», no aforismo do proé-
prio Hilbert. E apenas hd que respeitar, nas suas mituas relagoes,
a limitagio de arbitrariedade implicita nos principios.

Recorrendo a uma imdgem algébrica, ditfamos assim: — con-
ceitos fundamentais ——=- letraz x, y, z...; — principios ou axio-
mas —-= equagdes enlre essas letras.

Auséncla de contradigfo, Relativamente a um sistema de
equagdes, levania-se imediatamente o problema da sua incompatibli=
dade — equagdes compativeis, sistema possivel. E a falta de um mé-
todo geral, que permita em cada caso concluir pela compatibilidade
ou incompatibilidade, tentaremos, ao menos, construir uma selugio.

Se a encontrarmos, ficard implicitamente demonstrado que as
equagdes sao compativeis oun, 0 que é o mesmo, que os axiomas
ndo contém nenhuma confradi¢do interna.

Hilbert, nos seus Grundlagen, arranjou uma solucio do domi-
nio dos niimeros algébricos e assim demonstrou que o seu sislema
nio tinha contradigfio interna ().

Realizando a sua geometria, demonstrou implicitamente a sua
possibilidade l6gica.

Resolvido éste problema — problema 16gico — preguntar-se-d
naturalmente se as equagdes sio todas independentes ou se, pelo

conlrario, alguma ou algumas sio fungoes das restantes — se se trata -

de principios ou se, pelo contrdrio, havera também entre elas algum
ou alguns teoremas.

E um trabalho de depuragio, de seleccio, pelo qual se fem
em vista um Wltimo objectivo: determinar, adentro do conjunto de
axiomas, um verdaderro niicleo—o dos que sdo rigorosamente in-
dependentes.

E como se fala de uma construgio légica, de um edificio
completo, serd preciso, finalmente, assegurarmo-nos da sua suficién-
cia integral, isto €, se se trata ou nio de um sistema completo.

O térmo déste processo logico €, pois, um sistema possivel e
completo de proposigdes independentes. Tudo mais serd uma
cadeia de dedugbes tautoldgicas a partir do sistema de principios
implicitos em determinada teoria, considerada apenas no seu aspecto
de construgdo ldgica.

Teoria fisica. Como tivemos ji ocasido de dizer, a pedra
de toque pela qual se pode aferir da legitimidade da atribuicio do
predicado de fisica a uma determinada teoria — construcgio légica-
axiomdlica — reside na raiz realista da sua origem.

Assim, uma proposigio cientifica — proposigiio de uma leoria
fisica — hd-de ser directa ou indirectamente verificivel.

«Le critére de la vérité ou de la fausseté d'une proposilion
consiste en ce que dans des conditions déterminées par les définitions,
cerfains comportements se manifestent ou ne se manifestent pas.  Si
je suis incapable en principe de vérifier une affirmation — ce que

_ revient a dire que je ne sais absolument pas comment disposer mes

(1) Nota no fim do volume.
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operations de verification — manifestement je ne sais pas du tout
ce qu'elle afirme. Bref, I'indication des conditions dans lesquelles
une proposition est vraie se confond — avec l'indication de son
Sens.

Il est tot a fail inutile de chercher plus loint.  Et ces condi-
tions doivent &re trouvées dans le donné; lui seul détermine, en
derniére anlayse, la signification de n'importe quel énoncé. (1)»

Sentido de um proposicio ¢, pois, sinénimo de uma possibili-
dade —de facto ou, pelo menos, I6gica—de a verificar ou contraprovar.

Toda preposigio cientifica serd, portanto, em principio, verifi-
cdvel; ou entdo ndo tem sentido algum — serd uma proposicio meta-
fisica ou pseudo-proposigio.

:ste, o sentido positivista ou empirista do pensamento
moderno na jorma que lhe soube dar a Escola de Viena.

Em face de uma proposicio, levanta-se assim, antes de mais
nada, o problema do seu sentido, insepardvel do processo possivel
da redugio ao dado imediato.

Haverd que procurar se a proposigio tem sentido, o que s6
se conseguird a custa duma actividade légica — critica constante,
reflexo e imagem dum pensamento filoséfico. E a filosofia serd assim
um sistema de actos — pelos quais se procura estabelecer e definir
em fermos de maior clareza o sentido de tdda a proposigio, isto &,
a possibilidade de a reduzir a um dado imediato — iiltima étapa no
processo de redugio, isto ¢, no encadeamento 16gico que vai da pro-
posicdo a verificar até o acto de verificagfio.

Qugamos novamente Schlick: «quando se procura o sentido
de uma proposi¢io cientifica (e do mesmo modo se procede rudi-
mentarmente na vida ordindria) chega-se sempre a um acto de veri-
ficagdio, que se apresenta sob o aspecto dum comportamento directa-
mente observado, dando lugar a uma experiéncia vivida (Erlebenis).
E finalmente toda a ciéncia — o contetido da ciéncia e nio os pro-
cessos humanos de a adquirir — consistird num sistema de conheci-
mentos, um sistema de enunciados experimentalmente verdadeiros.
E a filosofia ? Nao ¢ uma ciéncia; mas merece, como no passado, o
titulo de rainha das ciéncias. Hoje reconhecemos na filosofia — e
nisto estd a grande revolugio — um pouco da nova maneira de pen-
sar — ndo um sistema de conhecimentos — proposicoes e principios
-— mas um sistema de actos.»

A Tilosofia ¢ essa actividade particular que visa a descobrir e
estabelecer o sentido das proposicoes.

Em  resumo — uma teoria cientifica implica conjuntamente
com uma possibilidade ldgica, uma possibilidade de verificagio.

A redugio ao dado, faz-se evidentemente por via de uma
cadeia de raciocinios que, na sua linha de continuidade, compreen-
dem naturalmente tautologias, representagves simbélicas ou conce-
ptuais de elementos dados e ainda, as mais das vezes, defini¢bes ou,
0 que € o mesmo, elementos arbitririos,

Quando no processo de redugio a um dado (imediato) ndo
intervém quaisquer definigdes e portanto nio aparece em momento
algum da sua linha de continuidade um elemento arbitrario estamos
na presenca de uma proposi¢do verdadeira ou falsa, mas de caracter
definitivo. Dentro, ¢ claro, dos limites impostos pelos préprios con-
troles experimentais implicitos, no acto da contraprova.

Quando, pelo contririo, em um ou mais pontos do processo
de redugdo ao dado imediato — e precisamente para se manter do
principio ao fim a sua continuidade —se encontram . definigbes —
elementos arbitrdrios mas absolutamente necessirios para garantia
da seqfiéneia logica do proprio processo de redugio — estamos na
preseng de uma preposigio que, verdadeira ou falsa, inclue um
Jactor de relatividade — fungdo de um elemento arbtirdrio.

A simples modificagio das definicbes necessdrias mas sempre
arbifrdrias — por isso mesmo que sio defini¢des (1) — pode alterar
o resultado do acto da sua verificagio.

(1) Schlick — Les Enoncés Scientifiques et la Realité du Monde
Exterieure.

(1) Hans Reichenbach—Philosonhie der Raum— Zeit-Lehre, § 4,
pég. 23. (Conelul ne préximo ntmero)
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