éstes grupos passam integros para cada um
dos polos da célula. A

Este fenémeno da existéncia de diversos
factores ng mesmo cromossoma, constitui a
assoctacdo ou ligacdo enire os factores; o
que os investigadores americanos denomi-
nam linkage.

A Drosophila melanogasfer pelo facto
de ter 4 pares de cromossomas, tem quatro
grupos de genes ou linkages.

Crossing-over

Mas se ¢ certo que a experiéncia con-
firma a hipdtese da associagdo entre os
genes, a coisa ndo é contudo tdo simples
como parece. Cruzando, como mostramos,
um macho hibrido (Cc Ll) com uma fémea

duplamente recessiva (cc //), obtivemos 50%
" de moscas com caracteres dominantes e 50%
de moscas com caracteres recessivos. Mas
se agora cruzarmos uma fémea hibrida com
um macho duplamente recessivo, o resultado
¢ desconcertante.

Cruzemos pois uma feméa hibrida CL cl/
com um macho duplamente recessivo (cc ll).
A experiéncia mostra que aparecem 41,5%p
do tipo CL, 41,5% do tipo cl, 8,5% do
tipo Cl e 8,5%p do tipo c¢L:

€ 3 eqc

o
—

@ L
41,5 %

Portanto, a fémea ndo produz sé dois
tipos de gametos, como o macho, mas sim
quatro, sendo mais abundantes os dos tipos
CL e cl, e em menor nimero os dos tipos
Cre ‘el :

Ora bem.

Uma. vez admitido que os genes locali-
zados no mesmo cromossoma ndo se sepa-
ram, indo associados para o mesmo: polo,
como explicar agora o aparecimento de ga-
metos do tipo Cl e cL que, como vimos,
ndo tinham razdo de aparecer?

O fendmeno explica-se admitindo muito
simplesmente a teoria de Morgan. ‘

A teoria de Morgan, relativa ao facto
de, no cruzamento duma fémea de tipo
mixto (CLcl) com um macho duplamente

|
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41,3 %

8,5 0/0

41

recessivo (clcl), aparecem 4 tipos de game-
tos (o que vai contra a hipotese verificada
das associagbes ou linkages) pode enun-
ciar-se :

Durante a reduccdo cromdtica, os cro-
mossomas homdlogos, cruzando-se e tocan-
do-se, podem ds vezes partir-se pelo ponto
ou pontos de contacto, fractura que em se-
guida se solda, resultando uma troca dos
segmenlos dos cromossomas.

A figura dd bem ideia do que se passa
(fig. 1, em cima). Representa-se a cheio
um dos cromossomas e a tracejado o seu
homoélogo; € fdcil verificar que, se o gene A
se encontra associado ao gene B, apos a
troca dos segmentos, 4 encontrar-se-d asso-
ciado a B e B' associado a A':

Fig. 1

a esta troca de genes, que assim passam de
uma associa¢do ou linkage para outra, deu
Morgan o nome de crossing over, e da-se,
em portugués, o nome de recombinacdo ou
troca de factores. Convém dizer que a de-
signagdo original de crossing-over ¢ a mais
empregada, como sucede ‘com o termo lin-
kage.

E’ fdcil agora explicar o aparecimento
de gametos de 4 tipos no cruzamento duma
fémea hibrida (CLc¢l) com um macho du-
plamente recessivo: basta admitic que na
reducgdo se efectua um certo numero de
crossing overs, levando ao aparecimento de
gametos do tipo Cl e cL, além dos tipos
normais CL e cl, em maior numero. s
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