xada por Hiparco, & luz de novas obser-
vacgdes, Ptolomeu encontrou anomalias
que o grande astrénomo de Rhodes néo
determinara.

4

Fig. 1 —Se o Sol (S) descrevesse em volta da
Terra (T) uma trajectoria circular cujo centro (0)
niio fésse ocupado pela Terra, as observagdes de
Hiparco ficariam explicadas.

Fig. 2 — O movimentro do Sol sébre o excén-
trico da figura anterior, ¢ equivalente ao sistema
dum epiciclo (E4, E3) e dum deferente, cujo centro
¢ ocupado pela Terra (T).

Fig. 3 — O movimento da Lua (L) efectua-se
sObre um excéntrico e o centro déste (o) desloca-se
num_epiciclo concéntrico com a Terra (T). Se-
gundo Prolomeu.

Fi%5 4 — Para mostrar a ndo fixidez do perigeu
lunar, Ptolomeu admite, alem da hipotese anterior
(Fig. 3), um sistema dum deferente e dum epiciclo
em que €ste nio representa jd a oOrbita do nosso
planeta mas a trajectoria do centro dum segundo
epiciclo onde a Lua se move.

Assim, o confronto de observagGes
de vérias épocas, mostrava que o peri-
geu lunar ndo era fixo, ao contrario do
que supunha Hiparco, que lhe determi-
nara rigorosamente a posigdo. Para
explicar éste facto achou Ptolomeu duas
solugdes :

A primeira consistia em aceitar que
o movimento da Lua se efectuava sdbre
um excéntrico e o centro déste se des-
locava por sua vez num epiciclo con-
céntrico com a Terra, completando
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uma translacgdo em g anos (periodo
do movimento do perigeu) (fig. 3).

A segunda admitia o sistema dum
deferente e um epiciclo em que éste
nédo representava j4 a érbita do nosso
satélite mas a trajectéria do centro dum
segundo epiciclo onde a Lua se movia
(fig. 4).
~ Qualquer das solugdes tem o mesmo
valor cinemdtico, e se Ptolomeu optou
pela segunda, foi sem davida induzido
pela mesma razdo que levara Hiparco
a abandonar os excéntricos do Sol e da
Lua.

Néo era esta a tinica anomalia que
o sistema da Lua apresentava; o valor
dado por Hiparco para a inclinagéo do
plano da orbita lunar sdbre o plano da
ecliptica ndo concordava com os resul-
tados deduzidos por Ptolomeu. Este
facto levou-o a aceitar que o valor da
inclinagdo sofria, como a posicdo do
perigeu, variagGes constantes. E para
que a teoria acompanhasse essas varia-
¢Oes, atribuiu ao plano da 6rbita da Lua
um movimento de oscilagdo em redor
da sua linha de intersecgdo com o plano
da ecliptica.

— A teoria do Sol passou para o
sistema de Ptolomeu com o mesmo
aspecto que Hiparco lhe dera. O movi-
mento do perigeu solar teria .exigido,
como o da Lua, a introducgdo dum
novo epiciclo se nfo fosse extrema-
mente lento e ndo tivesse, por isso
mesmo, passado despercebido.

— Os planetas tinham sido desde
héd muito tempo separados em dois
grupos de comportamentos absoluta-
mente distintos.

Enquanto. que a distancia angular
do Sol a Marte, a Japiter ou a Saturno
pode tomar todos os valores, essa dis-
tancia ndo excede determinados limites
(elongagoes) para Vénus e Mercirio.

Aceitava-se que os planetas do pri-
meiro grupo se encontravam mais afas-



