cente, os raios ultra-violetas (A==400 a 150 Ao;
v = 750 trilices e 20 quatrilides) (1); os
Raios X de Holweck (2=150 a 12 Ao;
v=20 a 250 quatrilides); os Raios X de
Réentgen (A=12 a 0,057 Ao; v=250 quatri-
lides a 60 quintilides); as radiagoes do Radio
e outras substincias radio-activas (1—1 a
0,02 Ao; v=3 a 150 quintilides); os raios
ultra X ou Raios Césmicos, cujos 2} ainda
nao estio bem conhecidos. :
Vemos, pois, que os raios cosmicos
ocupam o extremo da gama, com o minimo
de comprimento de onda e o maximo de
freqiiéncia. Ora as radiagdes atravessam os
-corpos materiais com maior ou menor facili-

dade, e o seu poder de penetragio é tanto’

maior quanto maior fér a freqiiéncia. Os raios
mais penetrantes sdo precisamente os raios
césmicos. Enquanto certas radiagdes do
Radio nao conseguem atravessar uma del-
gada lamina de chumbo (2), os raios c6smi-
cos atravessam uma espessura de uns 30
metros do mesmo metal.

Outra propriedade da radiagio cosmica
é a sua multiplicidade. Nzo é constituida
por raios todos da mesma freqiiéncia, como
sucede, por exemplo, a uma determinada
cdr, com determinada tonalidade, do espectro
solar. Aquela radiagio é complexa, é miil-
tipla, constituida por raios de freqiiéncias
diferentes, como foi demonstrado por Milli-
kan. Este sibio efectuou rigorosas medidas
por meio de aparelhos delicadissimos que
mergulhava a varias profundidades, nos lagos
da alta montanha. Verificou que alguns
raios de origem extra-terrestre desapare-
clam a pequena profundidade, absorvidos

por uma camada de dgua de 12 metros de

espessura (raios pouco penetrantes). Ou-
tros, muito mais penetrantes, atravessavam
espessuras muito maiores, e a 100 metros
de profundidade ainda o aparelho acusava
alguns.

Experiéncias posteriores acusavam, a 400
metros de profundidade, a presencga de radia-
¢oes césmicas (1).

NATUREZA

De que natureza sdo os raios césmicos ?

Esta questdo tem sido muito discutida e
ela é, digamos, bastante discutivel. Quasi
insoldvel, diz Fabry com certa imprudéncia.

As radiages que nés conhecemos e
estudamos nao sdao todas da mesma natu-
reza fisica, pelo menos no seu aspecto
fenomenolégico : — umas; da mesma natureza
dos raios luminosos, ou dos Raios X, con-
sistem numa perturbagio electro-magnética
que se transmite como um fenémeno ondu-

(1) O sinal A° representa uma unidade de compri-
mento que se denomina Angstrém, e equivale & décima
miléssima parte do micron, ou décima milionéssima
parte do milimetro (A°=0,0001 » = 0,0000001 mm.).
Quere dizer: sio precisos 10.000 Angstroms para fazer
1 micron, e 10.000.000 para fazer 1 milimetro.

(2) O chumbo é a substincia mais impermeavel as
radiagdes; é por isso que os radiologistas e os manipu-
ladores do Radio se protegem por meio de luvas e aven-
tais de chumbo,
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latorio atravez do espaco; outras, como cer-
tas radiagoes emitidas pelo Radio, consistem
num transporte de particulas materiais arran-
cadas ao seu foco de origem e transportadas
mais ou menos longe, com maior ou menor
intensidade.

Bem sei que ao leigo sera dificil conce-
ber uma perturbagdo electro-magnética trans-
mitindo-se a distincia, etc ... Mais facil sera
conceber a emissio dum corpiisculo e a sua
trajectéria; mas se eu lhe disser que éste
corptisculo assim emitido nao vai s6 mas
acompanhado duma onda (onda de proba-
bilidade) as coisas ja se lhe complicam.
Console-se porém em saber que estas con-
cepgoes tedricas, necessarias a explicagio
dos fenémenos e que os proprios fen6menos

(1) Sao éstes raios que conseguem atravessar 30
metros de chumbo.



