confirmam, ndo podem ser apreendidas direc-
tamente e digeridas com facilidade. O facto
€ que o fisico moderno maneja com tudo
isto jA sem reparar, com a maior familiarie-
dade, e esta admitido, e comprovado, que
estas concepgdes correspondem a realidades.

Existem pois radiagdes electro-magnéti-
cas e radiagdes corpusculares.

A radiagio emitida pelo radio contém
trés espécies de raios: raios 2, que sao de
natureza corpuscular, material, raios B, que
sdo constituidos por uma emissio de elec-
troes, e raios 7, de natureza electro-magné-
tica. E’ um bom exemplo para ilustrar o que
estamos dizendo, mas que necessita de uma
breve explicagao.

A matéria é constituida, em dltima ana-
lise, por miriades de corpiisculos associados
em sistemas semelhantes ao sistema solar:
os dtomos. O atomo consta de um niicleo
central, 2 roda do qual gravitam os corpiis-
culos que ja& mencionamos atraz — os elec-
troes (1). Sob uma ac¢do apropriada, um
electrio pode abandonar o atomo e ser vei-
culado através do espago, constituindo assim
um raio corpuscular (raios % do Radio, que
sdo; portanto, formados de electrdes) ; o pro-
prio nicleo do atomo pode ser desagregado
e emitir particulas que constituirio também
raios corpusculares (os raios = do Radio sao
formados por particulas nucleares emitidas
expontaneamente); e por iltimo, se no dtomo
um electrdo sai da sua 6rbita habitual para
uma outra, di-se uma emissao de energia
que constitii um raio electro-magnético (é o
caso dos raios y do Radio).

Pois bem: os raios césmicos sio de
natureza electro-magnética ou sdo corpus-
culares ?

As minuciosas experiéncias efectuadas
com a camara de Wilson (2) e outros aparelhos

(1) Veja o nosso proximo artigo sdbre ¢a consti-
tuigao da matéria».

(2) A cdmara de Wilson é uma caixa com vapor
de dgua em condicoes de pressiao e témperatura muito
vizinhas das que provocam a sua condensagao. Numa
caixa nestas condigoes, a menor particula material pro-

idénticos, mostram-nos trajectérias de parti-
culas provenientes dos espagos inter-plane-
tirios, e levam alguns fisicos a incluir os
raios cosmicos na categoria dos raios cor-
pusculares ou raios-trajectérias ; por outro
lado; Millikan, cujo nome é célebre na astro-
fisica, e outros, admitem que éles sdo de
natureza electro-magnética; e que as trajec-
térias observadas resultam dum efeito secun-
déario produzido pelo choque da radiagdo
electro-magnética sdbre a matéria que atra-
vessa (por exemplo, as préprias paredes da
camara de Wilson).

De facto, uma radiagio desta natureza,
com uma tdo elevada freqiiéncia como € a
dos raios césmicos, pode, ao chocar com

_um atomo, arrancar-lhe um electrdo que,
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assim transformado em projectil, sera visivel
na cimara de Wilson.

Mas como, por sua vez, um projectil
material, chocando com um &tomo, origina
da parte déste a emissio duma radiagiao
eléctro-magnética, como sucede nas ampo-
las de Raios X (1), o ponto de vista de
Millikan pode ser tomado ao contrario.

O problema gira pois a volta dos seguin-
tes pontos:

1.° —os raios coésmicos sio de natureza
eléctro-magnética e as trajectérias observa-
das na cimara de Wilson sio um efeito
secundario ;

2.0—os raios césmicos sio corpusculos
materiais, que a cimara de Wilson nos
revela directamente.

A solugio do problema nido pode, por
enquanto, ser definitiva, porque tanto uma
hipétese como outra sao aceitaveis.

voca a condensagao a sua volta, originando uma goti-
cula de idgua que, com uma iluminagao apropriada, se
torna visivel e capaz até de ser fotografada. Se a par-
ticula se move a gbta acompanha-a ¢ a fotografia mos-
trard um risco luminoso que é a trajectéria da particula.

(1) Na ampola de Raios X, um afluxo de electroes
langados com uma velocidade enorme sébre uma placa
de metal (platina, tungsténio), provocam, da parte desta,
uma emissao de radiagdes electro-magnéticas que
constituem os Raios X.



