a observagdo. Assim, se tivessemos uma
estréla contendo, suponhamos, célcio na sua
atmosfera e aumentdssemos a temperatura,
ap6s um certo tempo as linhas do calcio
comegariam a desaparecer e seriam substi-
tuidas pelas do célcio ionizado, de tal modo
gue duas estrélas contendo a mesma quanti-

ade de cdlcio mostrariam estas linhas com
acentuagdo completamente diferentes depen-
dendo da temperatura da estréla.

A dependéncia de acentuagdo das linhas

num elemento particular na sua abundéncia

e na temperatura poderd ser ilustrada pela
analogia duma caldeira contendo alguma
dgua. Se a caldeira estd fria, por mais
dgua que contenha, a pressdo do vapor serd
nula, mas enquanto ndo soubermos a tem-
peratura da caldeira seremos incapazes de
distinguir &ste caso daquele no qual a cal-

deira estd muito quente mas ndo contém
dgua. Em semelhante caso, naturalmente,
podemos olhar para dentro da caldeira ou
medir a sua temperatura, mas no caso das
estrélas ndo ¢ possivel uma solugdo tdo
simples.

Podemos, contudo, avaliar a temperatura
da estréla de duas maneiras. Ou podemos
examinar a cOr da estréla, isto é, podemos
estudar as caracteristicas da luz que se
espalha entre as linhas, ou, calculando a
temperatura na qual as linhas dum elemento
deveriam ser as mais vigorusas, podemos

avaliar as temperaturas daquelas estrélas
nas quais estas linhas aparecem mais vigo-
rosas. A interpretagfio dos resultados é de
natureza técnica, e as temperaturas avalia-
das ndo sdo de modo algum certas. Uma
das razoes disto é que muitas das estrélas
ddo mais radiagbes na regido inobservidvel

ultra-violeta. Podemos, todavia, dizer com
certeza que uma estréla como a Vega, na
qual as linhas de hidrogénio sdo muito acen-
tuadas, deve ter uma temperatura de pelo
menos 10.000° ¢. e que a temperatura da
superficie do Sol deve ser aproximada-
mente de 6.000° c.

Agora que sabemos a temperatura da
nossa caldeira, podemos avaliar a quanti-
dade de dgua que ela contém. Os resulia-
dos déstes cdlculos sdo algo impressionan-
tes. Parece que o elemento simples mais
importante das atmosferas das estrélas é o
hidrogénio. A avaliagdo mais alta ¢ a do
Professor H. N. Russel, que descobriu que
havia 1.000 dtomos de hidrogénio por cada
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dtomo de metal, e que os dtomos de metal
formavam uma mistura definida chamada a
mistura Russel, consistindo principalmente
em magnésio, silica, ferro e sédio. Segundo
o dito professor, ha um simples «cheiro dos
metais» numa alids pura atmosfera de hidro-
génio. O presente ponto de vista parece
ser o de que isto é um cdlculo exagerado
sdbre a abundincia de hidrogénio, mas que
o hidrogénio ¢ ainda o elemento simples
mais importante das atmosferas estelares.

Este resultado é evidentemente de im-
portdncia vital para a compreensdo da estru-
tura das estrélas, e, felizmente, pode ser
verificado por um acesso diferente ao pro-
blema. -

Se considerarmos qualquer pedacito de
matéria dentro duma estréla, nés sabemos
gue éle estd sendo repuxado para o centro

a estréla pela férga da gravidade, e pode-
mos avaliar esta forga pela maneira como o
material da estréla estd distribuido. A fim
de evitar o colapso da estréla, deve haver

uma f6érga para contrabalangar isto. Esta
forca de .equilibrio é produzida em parte
pela pressdo do gds de que a estréla é com-
posta e em parte pela pressdo da radiagio
que ¢ dimanada atravez da estréla e que
eventualmente saird para o espago como

luz estelar. A ideia de que a luz pode’
exercer pressio ¢ uma ideia singular, e nfo
¢ para surpreender que isso seja uma nogdo
extranha 2 nossa experiéncia vulgar, desde
que esta pressdio sO se torna aprecidvel a
uma temperatura muito elevada. Seria pre-
ciso uma temperatura de 70.000° c. para

produzir uma pressdo de 1 libra por pole-
gada quadrada, mas, desde que nas partes
mais quentes duma estréla a temperatura
pode alcangar 40 milhdes de graus, é ficil
vér que éste factor ¢ da maior impor-
tdncia. :

Agora afim de usar esta pressdo de
radiagio o material da estréla deve ser
capaz de absorver a radiagdo. Se o meio
da estréla fésse completamente transpa-
rente a radiagdo espalhar-se-ia através déle
como o vento através duma réde de fios e
ndo produziria efeito algum.

Nesta radiagio o material estelar do
vento comporta-se como uma vela acesa;
a radiagdo que se escoa € a que vemos,
e no processo de escoamento ela conserva
a estréla dilatada ao seu tamanho préprio.
Este escoamento ou «opacidade» pode ser




