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i b Do Efpago dos Geas,”

$2 NTES que tratemos dos Corpos
33k Celeftes, e feus movimensos, con
$2 vem dizer alguma; coiza dos - efpa-

as opinioens dos antigos diferem. muito da
que hoje feguem os modernos. Primeiramenteé
os Ceos nad fad folidos , como muitos julga:

gum com o quecobferyames nos movimentos
dos Aftros ; e he pueril, e vad o fiftema dc
fingir certos canaes por onde os Aftros~ po-
deffem .mover-fe, atraveffando os Ceos em que
1e. movem., Daqui nafce, que a figura esferica
Lhes; nad compete fenad  na apparencia., -fun.

que.  procede dos raios: - de luz . refraltos. na

-

satferiores , que {28 do; mefino; gencror, fe tixa

argumento para-a-folidez dos Ceos; nem’ do

Livro,de, Job em que: fe deferevem 5 como fe
| il B

fof-

TP R R TR

:gos celeftes, on dos: Ceos; porque

rad ; nem ilo pode concordar por modo al-

dada -no engano dos olhos. Tambem acor azul -
que-lhes attribuimos nad lhes compete ;5 por-

athmosfera, e elpalhados fobre, o fundo efcu-
10, yoque. correfponde -4 invifibilidade de ham
elpago interminavel , e defproporcionado 4 nof-
[a yifta. Nem. da' Efcriptura que quer que ol
Firmamento fepare-as aguas fuperiores das in- [|§
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3|l folfem de bronze fundido. Tambem nafce da
4 qui ,que nad devemos ‘admittir o numero dos
Ceos que os antigos fingiad, {uppondo-os co-
2l mo esferas folidas, que comprehendiad humas
3l a outras, Se os diftinguirmos pelos aftros que |
nelles fe achad , ferdd os Ceos quaziinnume-
ji raveis ; porque talvez que nenhum fe ache na
5l mefma diftancia 'de outro ,a refpeito dos Cor-
$3] pos Centracs ;- ou tambem da ‘T'erra, fe falar-

E‘ { mos das Eitrellas. i HI90H 2
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Escartes fundado na equivocagad de to-

. D—mar-n Corpo Phifico por Solido mathe-

matice , tinha por quimera o vacuo, por menor
g que ellefe confideraffe 5 € feguindo o feu pen-
<5 famento dava os cfpacos celeftes por cheios', €

V"""‘.

na fua opiniad os Ceos erad fluidos , e de'ma-
24|l teria fumaimente compacta; efta materia révol-
vendo-fe ‘ei certos vortices com-figo arreba- i

il tava ‘0s corpos “ celéftes y ‘4 roda dos'Corpos jie;

sl Ot faes(! 0121070100 3 inseinl opeqlo iy
ral 0 'NGs refpeitando - nefte grande -Homem fig;
e engenho, €0 defembaraco de ideiar “coizas |i&,
aHinunea dlantes imaginadas, dizemos -que efte 8
el fiftema he' inteiramente ‘contrario 2o que ob- e,
%l fervamos fia 'Aftronomfa. Em feu lugar©appa- fié,

t re- ' fi

s Py -'—*—v”

e e e R R T

\ ' -

i e

S .

T ———



=

i§§§§é§hﬂéﬁ{vt1“334::°'”§3§¥§%§3“?’Jgfxiég

(%)

receo o Siftema do incompardvel ‘Newtot, e
#3|| (guindo-o nefte ponto, damos os efpagos cé
| leftes por totalmente vazios feni outra mate: E

3l ria- mais que a'da’luz que o Solpor elle'di [
funde. Efte vacuo fe demonftra pela 1gualda- [|€3
de de movimento-dos Planetas defde o tempo |

de Hyparcho athe ‘a0 prezente; ¢ pof outra
parte ‘pela. retardacad (quetex perimenta’ qual- {8
quer ‘folido 4 atravellando hum fluido aiqual jieg
2l e maior ou ‘'menor, conforme’a“fua denfida- ¢
| de: de maneira que fe' o Planeta girafle em

2 hum - fluido ‘de igual ‘denfidade 4 do Planeta €
antes que elle caminhafle hum nove ‘diastietro [8g
do feu Corpo , perderia muito mais de meta- [
de da fua velocidade § ¢ Jl(_l}:iter"‘paré"éhegar
’ com hum grdo de velocidade ao lugar donde [

*3
X
:é‘a partira no' principio- de huma 6 revolucad, [&
*3
3
3

‘ ) f e
era precizo que- fahifle Com ostgrdos de” ive- figh,
locidade “que e explicad nas 32 letras de Al i€y
o garifmo feguintes | SRR <P
(9,365, 152, 180. 612} 504 716: 454. 170! i@
390. 625 o “HOYTAIN
Logo-fendo a retardacad dos Planetas infini- |
tamente menor que efta, havendo de fer mul-|
3 tiplicada pelo numero de'revolucoens que tem
havido defde Hyparcho até agora, fegue-fe
que a-denfidade do fluide em que girad ( pa- |
ra nad fugir d4s ‘Leis da Mecanica) ha de fer |
infinitamente merior que a denfidade dé Jupi*
ter; 1fto he rigorozamente nenhuma ; porquc
B i 16 f&
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(6 aflim multiplicando<a por effe nunero -afli-
ma, e depois dillo pelo numero de revolugo- €4
ens. que; conhecemos , ~deixaria de fer fenfi- |£g
vel,, Efte mefimo calculo  parece que nos: im- |8y
pede o admittir a Luz(a qual he corpo) dif. |
fundida por todos efles efpagos; porém fe fi- E&i
zermos attengad a.que effa Luz fahe defpedi- ¢
da como fettas-do Corpo do Sol , e nad he
fluido eftagnante ;0 qual fe divida pelo Plane-
ta, ou delle receba 0 menor movimento quan:
do elle paffa , ‘entad- defaparece a dificulda-
de : como melhor duemos no Certame a quem |
0. perguntar.; . :
1 oA folugad, de muntos querendo por oS |
Planetas com muitos poros ; para’que: por el\ec
pofla atraveflar o Huido , aumenta a dificuldade ME““
em vez de a foltar; e ferfa nefle cazo multo 5
mais fenfivel a rctardagao pelo que forgoza- 2
mente havemos de cahir no Vacuo Newto-
niano , fem alguma materia eftagnante, ou @
movida-em vortice. Excetuamos as pequenas gy
porcoens de cfpaco que correfpondem as By
athmosferas dos Corpos cele&es 5 que as twe-n

Bl rem.

g‘ rem.. § IH

&l Da.r Corpo; Celeftes em geral
#3

3

#3
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Res caftas de Corpos Cele[’ces conhece 1?*
~-mos'y Eftrellas, Planetas, ¢ Comlc)atas &
| or
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Por nome de Eﬁi‘glla;s, entendemos ‘todos oS
Corpos Luminozos ; e nefta claffe entra o Sol,
que ‘he a noffa mais proxima Eftrella, a que

—

pertencem os Planetas, ¢ Cometas que conhe-
cemos.  Por nome' de Planetas entendemos os
Corpos’ opagos , que girad 4 roda de outro
'Corpo central em linhas quazi circulares ; e
aqui entra a Terra no Siftema de Copernico,
¢ detodos os Modernos. Emfim por nome de
'Co_metas entendemos os COrpos opacos 4, que
girad a foda do Sol em Elipfes muito alonga-
das , e periodos dilatados. Das Eftrellas, e

bbb hdbddhdbhddbbdbdh

-l el

dos Cometas falaremos em feu lugar. Agora
dos Planetas fazemos duas claffes ;- huns cha-
mamos Primarios, que girad a roda do Sol ‘¢
(a6 6. Mercurio , Venus, Terra, Marte, Ju-
piter , e Saturno. { J4 diffemos , € O torna-
mos a dizer, que neftas Concluzoens falamos
{cgundo a hypotheze ', ou Siftema da. Coper-
nica e todos os Modernos. ) Qutros {ag fe-
cundarios, porque girad a roda dos Primari-
085 e [ad0 10; a faber, a Lua , Satellite da
Terra ; os 4 Satelites de Jupiter , e os 5 de
Saturno. Podemos aqui annexar os innumera-
veis Satellites de Saturno,. que por muitos ,
¢ por proximos entre fi, férmad o feu annel.

g
%ﬁd

Nenhum deftes Planetas tem lug propria, to-
dos a recebem do Sol , e delles reverbers a
{luz para nés, e defte modo he que brilhag ,
¢ daqui vem que todos podem cauzar ecliffes
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por fazerem fombra, e:os ;podem padecer,
fe a cazo; entrarem nella ;. porém,;em muitos
as diftancias incompetentes os livrad de os pa-
decer, ¢ de os cauzar. Todos tem.  fomente
hum hemisferio alumiado , e o outro efcuro,
o;qual ora fe faz mais , ora menos vizivel ,
conforme a fua pozigad a refpeito da Terra,
donde rezulta que as fuas Phafes (a0 mais ,
ou menos preceptiveis. Todos {20 {enfivelmen-
' te esfericos ; tem mais ou menos inanchas pro-
cedidas da defigualdade das fuas, fuperficies.
Coftumad diftinguir-fe das Eftrellas porque a
(va luz he pafmada e quieta : nad fcintillad
como - as Eftrellas , fe nad quando fe achad per-
to do horizonte, ‘ |

§ IV.
Do Sol, e fua Natureza.

Ntre os Corpos Celeftes , o que mais
merece a nofla attengad he o Sol. O feu
lugar he fenfivelmente no centro defte. Sifte-
‘me Rlanetario j jpara fazer girar & roda de fi
os Planetas ‘todos. A fua natureza he de Fo-
g0y e fe nad he fogo elementar , he muito
femelhante a elle. Nad he o Globo do Sol
compofto de chama pura, mas fim de mate-
ria opaca, pezada,e combuftivel , a qual ar-
dendo 4 roda férma efle globo que parecc;: de
0_
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fogo. Efta-confequencia tirames do e ,pezgzhg
efpecifico, ou-denfidade;ifto he, fuppoftos os [E%
o

volumes ignaes ; pois tem mais da quarta;par- fit
te do pezo .da ‘Lerraj e o achamos mais den-[if3
fo que Jupiter, e muito mais denfo que Sas |t
turno, na razad de 1o para 4. Sendo pois ef- [i&g
tes dois Planetas opacos’, e de materia efcara,, i
nad. podemos. fuppor.que. @:Sal fgja formado! =2
de chama pura ;, e devemos dar-lhe amago £
folido, e opaco que arda em‘redondo. Tam- &
3l bemja athmosphera pezada yque, faz {ubiro fu-

mo, eem determinada altura. o ajunta e f_dr-l
ma delle nuvens ( a'que. fe chamad  manchas
| do Sol:) confirma efte penfamento ;. porque ef:
te fumo,e manchas de materia negra 5. 0paca,
e fombria, eftd fahindo fucceflivamente do Sol :

TR

! ]

¢ he crivel que ld fempre fique maior quantida-
de defta materia , a qual pela inflamacad fe Ee
[epare., . | ) = PO | &
i A fua figura he. fenfivelmente . esfcri-hg*_
ca, e muito maior que a Terra; o feu dia- £
metro conforme-as obfervacoens mais moder- S
i 4as, he quazi 113 vezes maior queo da Ter- E‘k'
2| ™ tem de legoas portuguezas 236,670; o feu Sk
_ , volume comparado com o da Terra he [:435.025 [iéy
mator, com pouca differenca, Quanto 4 mafla B
Silou Pezo do Sol, ou quantidade da materia de &g
que {e compoem, lhe achamos hum-pezo que £
3 he 365,412 vezes maior que- o pezo da Ter- 8*
5 125 ora exeedendo efte, pezo o da Lerra nefta 1
" 1V L - pro- "86

e —
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proporgad , ‘a0 mefino tempo que o volume
excede o da Terra quazi quatro vezes mais,
vem a fer, como ji diflemos, o Sol quazi 4
vezes menos denfo’ que a Terra.

oo obitse ) 4Gy,

“Dos Movimentos do Sol., e Athmos-
. phera Solar.
‘Obre as manchas do Sol tem ™ havido va- |
rias fentengas. Nos dizemos primeiramen-
te, que nad fa0 nuvens difperfas pelo efpaco
| Celefte , que nad pertencad’ao Sol ; tambemn H
affeyeramos , que nad {ad -fatellites' proximos a
elle, que voltanda 4 roda 'do " Sol - ofufquem
a fua luz ; tambem nad he crivel que fejaé
manchas inherentes 4 fua fuperficie; e ulti-
mamente concluimos que fad nuvens que em
alguma diftancia do-Sol nadad na fua Athmof-

e
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phera, e voltad com ella d roda delle. Da
qui fe fegue o explicar-fe a razad porque de
repente aparecem ds vezes , ou defaparecem
no meio do difco do Sol , fem fe verem en-|
trar ou fahir pelo {feu Limbo, tambem dare-
mos a razad porque as vezes de huma fe fa-
zem muitas ¢ de muitas huma. O feu movi-

roda do Sol, quando cazualmente fe nad dif-
fipad."Na6 a0 vizivers tanto tempo como in-
| e Vi-

5
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(13) |
viziveis, mas depois de volta pelo hemisferio
oculto tardad em apparecer quazi tres dias), fe- |
| sundo' Wolflio: d’onde fe collige y que o Sol
tem athmofphera em que nddad asnuvens, ou
fumo denfo , depois de fe levantar fobre a

— e ——

i Tt
Doy movimentos do Sol.

O Mais notorio movimento do Sol he o
Diurno do Naftente para Poente em 24
horas ; ifto he fomente apparenté, na hypote-
nuze ou Siftema em que procedemos; ‘e naf:
ce do movimento do rotagad de Terra 4 ro-|
da do feu eixo, como em feu lugar diremos:

i

—

#

mad Proprio, e fegundo a ordem” dos™ Signos
de Poente para” Nafcente , feguindo a linha

e ————

mento que he annuo , nafce do movimento da

ro movimento do Sol he o da Declinagaé com
que ora fe chega ao Tropico do Cancro’, ora
bufca o de Capricornio, afaftando-f& do Equa-
dor oramais , ora menos athe 23 grdos'e meio,

|

mento- nafce da inclinagad do eixo da ‘Terra

&

gt

Superficie das chamas. (23

:
:
:

o fegundo movimento do Sol he o que cha- %

da Eclitica ; efte movimento tambem he appa- 4
rente ( fegundo o mefmo Siftema) efte movi- g:

Terra em hum anno 4 roda ‘do Sol. O tercei- Eg

¢ fazendo as 4 eftagoens do anno. Efte movi- ﬂg
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(obre o plano da Eclitica ; e do movimernto
de Parallelifmo do eixo da Terra. O quarto
movimento do Sol he o dc rotagad 4 roda do

prumo fobre o Plano da Eclitica, mas faz hum
angulo de 88 grdos e meio. O quinto movi-
mento do Sol, que tadbem he verdadeiro he
o do Contrabalango irregular, fahindo do feu
lugar , Ora para: huma parte ora para outra,
conforme eftad os Planetas que elle attrahe;
e por quem he attrahido. Efta linha ‘he fumma-
mente _irrcgular, porque he compofta de por-
coens de curvas muito differentes ; por ferem
muito differentes as fituacoens dos Planetas
ora em Conjungad ora em Oppozigad, ora em
quadraturas , eftando fempre no centro
mathematico das orbitas de cada Planeta, nad
o centro do Sol , mas o centro commum entre
o Sol, e o Planeta que gira fenfivelmente 4

roda delle.
§ VII.
Da Diftancia do Sol a refpeito de nés.

T As diftancias dos Aftros tem havido
muitas opinioens entre os antigos; as
quaes - ja tem-ceffado depois das obfervacoens
dos-Modernos; 5 efpecialmente depois que as
‘ebfervagoens-da ‘paffagem ultimia d¢ Venus fo-

S

Wk
X

proprio¢ixoem 2§ dias e meio pouco mais ou!
menos, € he verdadeiro: e efte eixo nao eftd a

bre |

1
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3| ]
#3 bre o difco do Sol nos aclardrad efte ponto.
| Reduzindo pois effa diftancia a legoas, acha
mos que a diftancia media-he''de 25:028 409.
| Diffemos que era a diftancia media’, porque
humas vezes crefce , outras diminue por-ciu-
|za da excentricidade do Sol; ifto ke de naé
ficar bem no-meio de algum circulo, mas fim,
num dos Fogos "da Elifle:;, por onde anda 2
=2l Cerra. . Efta excentricidade reduzidalas naoflas
leguas 26 ?{20-,478 3 as quaes fe devem accref-
centar 4 diltancia media para fazer a maxima,
¢ fe- devem defcontar ‘para fazer a. minima.
“ica logo ‘a diftancia maxima do, Sol 4 Terra,.
que - he_ no, Soliticio eftivo a 21 de Junho
25448887 leguas portuguezas ;. adiftancia. mi- |
nima, que he no Soliticio de Inverno a 21 de
Dezembro he de 24'607.931 leguas; e a dif:
9l ferenga da diftancia maxima e minima s he 2
dobradaexcentricidade - que val 840,056 le-
suas. He logo para néds a forga do frio - quan-
do o'Sol efti na maior proximidade:e proce-
dera diminuigad do calor neffa Eftacad da ma-
xima obliquidade de feus raios a refpeito de nés.
Serd logo o calor do Eftio para-os Povos Auf:
traes muito maior.em Dezembro, do. que he
| Para os Povos Sétentrionaes no mez de Junho;
¢ da mefma . forte ferd para elles mais frio o
[nverno: no Solfticio de: Junho , do que para
165 he ‘00.de -Dezembro ; porque -nelles con-
corre:a maior obliguidade dos raios.com a maior lg#
s
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i (16.)) i
;% B aeriie! Gy MHEL | L%
#3 - Dos Eclifes do Sol. - F{g;
23 i g c wosmshil)
3 . S Eclifes chamados do Sol ', que verda- [|£4
deiramente o fad ‘da Terra, nafcem da in- f£4
$2| terpoficad da Lua entre nds e o Sol. ‘Daqui |F¢
hafce que nad pode  haver Eclife do Sol fe- |F4
nad em Lua nova ( o da morte de J. C. foi}
milagrofo, por fer na Lua cheia.) Nunca po-|i

s

em que o he , nunca he ao mefino ‘tempos e
primeiro vem o Eclife os povos mais occiden-
3 caes. Pela mefma razad femprea parte do Sol |

que primeiro fe eclife he mais occidental que a ‘f:*

ultima. ' 1o
© Nos Eclifes ha fua diverfidade: huns J%

ks

de fer vifivel em toda a Terra; e nas partes g
et
b
X

{28 totaes, outros parciaes ; ‘dos totaes, huns
fad totaes com detenga, outros fem ellaj e
dos parciaes, huns fad annulares, outros nad.
Os totacs com zor'a ou detenga’procedem de que iy
a fombra da Lua, cahindo na Terra tem dia- 4
metro concideravel : os totaes fem mora pro-|c
cedem de que a’ cufpide {6mente ‘da pirami- |
de da fombra da Lua he a que toca na Ter |
$3j|ra: os annulares = procedem de que a fombra

a3

da Lua nad chega 4 Terra, mas acaba em me- E’%
g

et

ok

Fbhdhdddddbddd

-

nor diftancia; ¢ os povos em que he annular,

#3
fé ficad ‘dentro da piramide verticalmente oppoi-
*3
3

ta 4 da fombra'da Lua. Finalmente os parciaes
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nad annulares procédem de que os povos fi- |-
cad na penumbra da Lua. -

§ IX.
De Mercurio.

-
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Ercurio he o primeiro Planeta do Sol:

nad anda, como diziad antigamente, 4
roda da Terra, mas 4 roda do Sol : he como
0s outros , hum corpo opaco, que fémente bri-
lha com a luz empreftada do Sol, e rarasve-
zes fe pode ver ,por fe achar metido na luz
forte defte brilhante Aftro. O feu diametro
(fegundo o calculo de M.r de Lalande corre-
&o por elle mefimo depois da ultima paflagem
de Venus, aquem figo, como tambem nas dif-
tancias ) he, digo , o fen diametro hum pou-
co mais da terca parte do diametro da Terra,
e tem 848 leguas portuguezas. O feu volume
he pouco mais de 14 vezes e meia menor que
o da Terra: he fenfivelmente redondo, ecomo
todos os mais, he opaco; por iflo, fe pafla por
diante do Difco doSol, o Eclifa como a Lua;
porém a fua pequenhez fas que o eclife feja
infenfivel , e [6mente com os Telefcopios {e per-
ceba huma nodoa negra, paffando por fima da
face do Sol. A fua diftancia media do Sol {ad
9.397 Semidiametros da Terra , ou Leguas
portuguezas 9:688.466 : por iflo nuncafe pode
L - E afaf -
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afaftar do Sol mais que 28 grdos e 20 minntos.
Lfta diftancia nad he fempre a mefma : no Aphe-
/1o he maxima, no Perihelio minima, a excen-
tricidade val 3.576 Semidiametros da Terra , que
correfpondem a leguas portuguezas 1:792.264 ;
¢ como diffemos, efta excentrecidade junta 4
diftancia media fas a maxima, e tirada da me-
dia fas a minima, o que fe deve entender des
| mais Planetas. . Eftas diftancias {aé de Mercu-
rio a0 Sol. Agora fe quizermos faber as dif-
tancias defte Plancta 4 Terra, devemos faber,
que ora fe acha na Conjungad Superior , ifto
he alémdoSol, orana inferior, ifto he dquem
| delle; na Superior , a diftancia de Mercurio a
nos he a fomma das duas diftancias, de Mer-
curio ao Sol, e do Sol a nds; e na inferior he
a diftancia de nds ao Sol, menos a diftancia do
Sol a Mercurio. A primeira val 34:716.875 , e
2 anferior val 15:339.943 leguas portuguezas.
A fua Orbita nad he parallela ao Plano da
Eclitica , mas inclinada; e a inclinagad he de
6 grios 59 minutos ¢ 20 fegundos ; e efta in-
clinacad ha de fazer algum pequeno defconto
nas dutancias que damosde Mercurio a nds nas
duas conjuncoens {uperior , e Inferior. Quanto
ao movimento de Mercurio de Poente para Naf
cente he de 83 dias, 23 horas, 14 minutos, e
5125 fegundos : efte movimento fe chama perio-

dico: ignoramos fe tem movimento de rotagad.
31 S)o feu p,e%omdfe_ fabe nadacom certeza,_n}?m
1 4 fua denfidade. | § A
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§ X.
De Venus.

Enus he hum Planeta fenfivelmente ef-.

pherico , e opaco como os outros, e por
iffo paflando por entre nds e o'Sol eclifa parte
da fua face, e tambem tem phazes como a Lua,
ora eftd cheia, ora minguante. Quando efta
cheia parece ‘mais pequena que nunca; e quan-
do eftd falcada, como a Lua poucos dias de-
pots ‘de nova, entad dd huma Luz formozif-
{ima e muito grande; fendo cauza defte admi-
ravvel effeito as diverfas diftancias em que a
temos a refpeito denods. A fua diftancia media
ao Sol he de 17.559 Semidiametros da Terra,
ou leguas portuguezas 18:103.860 : a fua" ex-
centricidade he pouca 5 porque a fua orbita nad
differe -muito do circulo : val pois 124 Semi-
diametros da' Terra; ou 127.644 “leguas portu-
guezas. Como porém Venus humas vezes fe
ve na Conjungad Superior , dlem do Sol; ou-
tras na inferior dquem delle, as fuas diftanci-
as & refpeito da Terra fad muito differentes:
Quando eftd cheia, ou na Conjungad Supeérior
difta de nds 43:132.269 leguas, e na inferior
6:914.549 leguas: ora fendo a differenca de 6
contos a 43 icontos , nad admira que eftando
Venus como cheia, parega tad pequena, e ef-
tando quazi nova pareca tad grande. Como a
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diftancia de Venus .ao Sol he a que difemos
aflima , nad fe pode affaftar delle para o lado
mais de 47 grdos e 43 minutos.

Quanto 4 fua grandeza tem no feu dia-
metro 1.997 leguas portuguezas , que hepou-
co menos que o da Terra; pois fomente lhe
faltad 65 leguas, o feu volume he poucc me-
nor que o da Terra. Segundo M." de Lalan-
de, o volume de Venus he para a Terra, co-
mo 91.822 para 100,000 , ou fenfivelmente
como 92 para 100. Da fua Denfidade nem do
feu pezo, nada fe pode faber com certeza. O
Grande Bianchini conta 7 manchas no feu E-
quador, e duas nos Polos , chamando a pri-
neira Mar Regio de D. Joid o V., 4 fegun-
la Mar do Infante D. Henrique, 4 térceira
Mar de EIRey D. Manoel &c. Tem feus mon.
tes como a Lua, o que he vifivel quando eftd
ralgada. Quanto ao movimento de Venus ny
fua Orbita he de 224 dias , 16 horas 41 mi-
nutos 32 fegundos, e a inclinagad da fua or-
bita ‘a0 plano da Eclitica he fomente de 3
grdos 23 minutos 20 fegundos. Tem Venus
movimento de Vertigem, ou Rotagad, o tem-
po delle (26 24 dias e quszi 8 horas, fegundo
Bianchini.  Alguns querem que Venus tenha
wum Satelite muito chegado; porem nad te-
mos obfervagoens ‘que meregad a certeza dos
Aftronomos nefte ponto.
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§ XL i
Da Term.

N O Siftema ou hypothefe, em que proce-
demos com o commum dos Aftrono-
mos, a Terra he hum Planeta como os outros.
Tem a figura efpherica, nad perfeita; nem
tambem he oval , como alguns quizerad, mas
tem a figura de efpheroide hum pouco dbatida
| nos polos, ifto he a figura de huma laranja.
O diametro do Equador he maior que o dos
Polos, quazi 12 leguas portuguezas ; fendo o
feu diametro medio de 2062, e a circunfe-
rencia maxima de 6.480leguas ; a fua Superficie
toda vale 13:361,760 leguas portuguezas. O
volume vale 4583:083,680 leguas ‘cubicas, O
feu movimento periodico 4 roda do Sol fe faz
em hum anno, ifto'he 365 dias, 5 horas 48
minutos e 45 fegundos. O feu movimento di-
urno ou de Rotacad 4 roda do feu eixo he de
23 horas, 56 minutos 4 fegundos. Na Orbita
da Terra o eixo fempre fe conferva parallelo
a fi mefmo. Donde nafcem as 4 Eftacoens do
anno. Com efte movimento de Rotagad da Ter-
ra, e a forga Centrifuga que delle nafce fe ex-
plica a fua figura de efpheroide, e como po-
dem  as.aguas do mar eftar no Equador 6 le-
guas mais altas do que-nos Polos , fendo da
o melina naturezae denfidade ; ¢ tambem fe ex- jia
3 pli- j&
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plica como todos os Corpos no Equador, fem j&%

perderem materia, ou crefcerem confideravel- |5«

mente no volume,perdeardo feu pezo, pref-
cindindo de alguma irregularidade , que fe de-
ve defprezar por circunftancias eftranhas; o que
por modo nenhum fe deve attribuir ao calor
do clima. Eftes movimentos da ‘Terra nad (ad
contra a Fizica , antes concordad com todas
as L.eys da Mecanica : nem {ad contraa Efcri-
tura, cujoslugares fc podem optimamente en-
tender nefta hypothefe.

ol 1§ XIL |
Do Satellite da Terra on da Lua.
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Roda da Terra fe move a Lua como feu
.~ Satellite : he hum corpo esferico, e opa-
co; e nad tendo jdmais fenad hum {6 hemf-
pherio illuminado, ora o volta mais, ora me-
nos para a Terra , e nifto confiftem as fuas
phafes. A Lua cheia fe dd quando eftd em op-
pozicad com o Sol; a Lua Nova, quando el-
t4 em Conjungad , os quartos , quandoefti em
{ quadratura. Quanto a' fua grandeza, he muito
menor que a Terra; ofeu diametro compara-
do com o da Terra, he como 20 para 74; €
correfponde a 563 leguas portuguezas , que he
mais da quarta’ parte-do diametro da Terra;
o feu ‘volume ‘he 49 vezes ~menor que O da

. Ter-
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Terra. Ifto he quanto ao volume: agora no
que toca ao pezo e denfidade , achamos que
a Lua he 71 vezes mais leve queaLerra i, e
{as denfidades da Terra , e Lua eftad na ra-
za0d de 71 a 49. Quanto a figura , he vifivel
que ‘tem muitos montes e vales , € muitas
manchas, cuja figura he conhecida. Dos mon-
- tes alguns, fegundo Galileo e Keplero , fad mais
altos que os mais altos da Terra. As man-
chas ; coftumad dizer que fad mares, he mui-
to provavel que aflim feja, nad ha porem cer-
teza. Sobre a athmofphera da Lua, ha grande
duvida entre os antigos Aftronomos e os Mo-
dernos , eftes a negad , muitos dos antigos a
affirmad , Inclinamo-nos aos modernos.

O movimento da Lua 4 roda da Ter-
ra , he no efpaco de 27 dias, 7 horas, e 43
minutos : a efte tempo fe chama mez Perio-
dico : outro mez ha chamado Sinodico , que
confta.de 29 dias e meio ;- e he o intervalo
que ha de Luanova a Lua nova; procedendo
efta differenca de tempo , do movimento da
Terra na Orbita annua 4 roda do Sol.- Além
defte movimento tem o de Rotagao a roda do
feu eixo , por virtude do qual fe vai revol-
vendo , de modo que volte fempre para a
Terra a mefma face: efta Rotacad tambem he
em 27 dias, 7 horas, e 43 minutos. TambemL
tem outro movimento , chamado de Libragao, |
o qual procede da defigualdade do movimento

. | pe-
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periodico por cauza do Apogeo e Perigeo. Se
oS perguntarem a cauza defta admiravel con-
gruencia do movimento de Rotagad , e Pe-
riodico ; diremos que fomente fe pode expli-
car pondo o Centro da gravidade da Lua hum

sttt ohoh bbb
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£y

pouco fora do Centro do volume. Iito {up- (€4
pofto pela forga centrifuga a face occulta, fe- g
ri fempre a que for mais pezada que a mani- S
fefta, e efta perpetuamente fe voltars para nds. [€4
Do que fe fegue, que a Rotagad da Lua, nas 2
procede do golpe que levafie na projecgad pri- €&
mitiva, nem defta projecead procede o feu mo- Cy
vimento periodico, como fucede a0s Planetas Eg
33 Primarios ;. pois fem alguma projeccad, ouim- C&
_*3' pulfo feu , pelas Leys da Mechanica fe verd ‘8"!6
3] obrigada a girar 4 roda da Terra ; como de- (i,
$4| monitraremos no Certame , fe for precizo. Sk
531 Quanto 4 (ua diftancia , a media 26 60 Semi. O
%ldiametros da Terra, ou Leguas portuguezas |,
(%162.153: a fua excentricidade vale 3 Semidia- Cg
ig metros de Terra e hum terco | oy Leguas 3,437. 6
$3 A fua Orbita corta a Eclitica com hum angulo Co
£3 de 5 graos. . €
ﬁ Dos Eclifes da Lua. {?E;
;%3_ S Eclifes dajLua’ procedem da interpo- EFI
9?3 ' ficad da Terra entre a Lua , ‘e o Sol, &
5 daqui procede que fomente na Lua cheiu pode Sa
) MR .
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a Lua ver-fe eclifada, mas nem em todas as
Luas cheias ha eclife por cauza da inclinagad
da Orbita da Lua fobre a Eclitica. Quanto 4
{ombra da Terra, ha queftad entre os Fizicos
fera Lma'fe eclifa pela fombra da ‘Ferra, ou
pela fombra daathmofphera terrefte, que tam-
bem fe chama fombra da Terra. Seguimos ef-
ta ultima opiniad. Ha eclifes totaes e parcia-

Fochicke

ihibdbdedsdededtodbaddbaboaidn it dhasitsitsing

&

Terra, e a linha por onde a Lua a atravel
$3l| fa« Daremos a razad porque nos  eclifes da

BERE

oriental. A cor avermelhada que 4s vezes a
$41 Lua tem no Eclife total , vem dos raios ver-
sl melhos' quebrados, e feparados dos outros na
sl athmofphera terreftre. Para fe calcular fe ha-
i de, ou nad - haver Eclife da Lua em huma de-
9 terminada Lua: cheia, he precizo faber en
<l que ponto da fua Orbita ella fe ha de achar no |
2 tempo das Sizigias, e [nedir a diftancia deflt’
$3 ponto. ao ponto. correfpondente da Eclitica ;

Gt le efla diftancia for maior que a fomma dot
3| Semidiametros da {fombra da Terra, e da Liua,

derhhibd;

forgozamente ha de haver Eclife. §

es;, ¢ «dos totaes huns fad com mora maior ou [
menor , conforme o diametro da: fombra da |

2l Lua fempre a parte primeira eclifada fica mais

120, haverd Liclife « fe for menor, tudo quan- [&
to faltar para igualar aqueila fomma, ferg a fie
quantidade’ do Eclife ; nos Eclifes do Sol , fig,
| l1zemos o' meimo, pondo o, Semidiametro do §1%

i Sol em lugar do Semidiametro da fombra ds |8
Terra. Quando as Sizigias 126 junto dos Ngs, ‘
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| § XIV.
De Marze.

Bpois da'Terra , fegue-fe Marte, cuja

Luz hum pouco avermelhada o caratte-

riza, e diftingue vizivelmente dos outros. He
| muito menor que a Terra; porque o feu dia-
metro {0 tem 1.333 leguas portuguezas, que
‘he ‘muito mais de ‘metade do diametro da Ter-
ra: o feu Volume fica quazi 4 vezes menor
que a Terra. 'Quanto 4 diftancia que Marte
tem do Sol he muito 'maior que a ‘da Terra;
porque fad 36.989 Semidiametros da Terra, |
ou'leguas 38:135.607. Efta'diftancia he a me-
dia , a fua excentricidade he notavel , por-
que vale 34.574 Semidiametros , ou leguas
3:553.539. Finalmente o Periodo 4 'roda. do
Sol he em 686 dias, 22 horas 18 minutos 27
fegundos , ou pouco mais ou menos 22 mezes.
A inclinagad da fua Orbita he de 1 grdoe 52
4l minutos. A Rotacad fobre o eixo he em 24
43l horas € 4o minutos. Se’ quizermos faber a dif-
5]l tancia de Marte a Terra, havemosde faber ‘que
safora elle eftd em Comjungaé com o.Sol, e en-
il tad difta muito, ora em oppozigad com elle,%
5 e‘ nefle cazo difta pouco. Na Conjungad com
2 0 -Sol , a diftancia val 63:164.016" leguas , e
A 'na oppozicad val 13:107.198. Tem Marte al-
il gumas manchas ; huma no meio delle, -dgt"cu-
| er-
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berta por Francifco Fontana, hea mais nota-
vel. Temos algum fundameato para fulpeitar
que tenha athmofphera.

§ XV.
De Fupiter.

prtcr he o que fe fegue aflima de Mar-

he muito maior que a Terra, e o Ma-

\imo dos Planetas: tem o feu diametro mais
de 11 vezes malor que o da Terra, e val

23.503 leguas: o feu volume vem a fer 1.479

vezes maior que o da Terra: o feu pezo he
340 vezes malor que o da Terra; e a fua den-
fidade, he mais de 4 vezes menor que ada
Terra, ¢ tambem menor que a do Sol. A fua
figura e esferoide chata nos polos ; tem man-
chas fixas, e cintas mais efcuras, e revolve-
(e 4 roda do feu eixo em 9 horas e 56 mi-
nutos ; e defta Rotacad lhe procede aquella
figura de esferoide. Ifto he Jupiteremfi: ago-
re a diftancia do Sol he muito maior que a
de Marte; a diftancia media vale 126.258 fe-
mxdlametlos da ‘Terra , quero. dizer leguas
portuguezas 130:172.249 ; a fua excentricida-
de vale 6.136 Semxdlametros ifto he leguas

6:326.430. Se quizermos porém falar da dif-

tancia defte Planeta a ‘L'erra, havemos de dif-
tinguir a {ua oppozigad com o Sol da fua Con- |
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jungad; na oppofi¢ad difta menos de nés, e
fémente difta 105:143.840 leguas; na Conjun-
¢ad porém chega a 1§4:200.658 leguas, def-
prezando-fe aqui a pequena differenga que d4
a inclinagad da fua Orbita fobre a Eclitica,
|que he de 1 grdo e 19 minutos. A roda de
Jupiter fe revolvem 4 Luas, ou Satelites, os
quaes andad em diverfas diftancias, e diver-|
{os tempos peridiocos ; e padecem feus ecli-
fes , quando entrad na fombra de Jupiter: 4lem
dos eclifes ,* por muitos outros modos fe fa-|
zem inviziveis , ou porque cahem fobre o cor-
po de Jupiter, e fe confunde a luz pequena
com a grande defte Planeta, ou porque ficad
por detraz delle ; ou por fe embaragar hum
com o outro ficando na Linha vifual por de-
traz delle. Dos Eclifes dos Satelites de Jupi-
ter fe fervem os Aftronomos para determinar
as Longitudes das Terras, ¢ a propagacad da

Luz.
§ XVI
De Suturno edo [en Anel.,
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S Egue-fe ultimamente Saturno, o ultimo
dos Planetas defte Siftema Solar; o feu
corpo he opaco, e esferico, muito maior que
todos os outros, exceto Jupiter ; o feu dia-
metro tem pouco mais de 1o diametros da |
Terray e tem 20.833 leguas portuguezas ; o

feu Ji
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| feu volume he 1.030 R
#3|| ra: Quanto ao pezg g maior que a ‘Ter- |4
e o T e e i i
o que ell Nty PN ¥
__)}3“)_ Sol. De férz:n aaeuaettt: muito menos denFodc;l?c; 8
33 de Saturno , e daqT omando porgoens iguaes »
‘?3 pezaria huma arroba erra , 0 que em Saturno &
10. ‘He lo a, na Terra pezaria quazi 3
$3lm go o pezo abfol D e

3l ente 107 vezes maior uto de ‘Saturno {0- ||
;}33 m(; x;)c hvoiumé 1.030 vezegunela?ofa '}I‘erra g fen- Pg

as > . 1 em i |
8 marcrer "Gt i ot s s
*3 manchas tem que lfa(‘i S debil ; OUtra; ¥
f’g R R T T mudaveis; e nafcem da g
*‘3“ tidag i Heo Anel ’ fegundo {c F‘E
¢ 20 indizivel de Satelli e cré, huma mul- ¢
23l demos feparar huns do ites, que nés nad po- 53
$3| ma chapa delgada, fe s outros, e fazem hu- "4
$3)| corpo de Satinse ) eP?f ada em redondo do 3
*3 ?uar}do he alumiado emf shafiurg, JeS 3
53 gl‘anja Dcaddys ey efr_ior ima, faz cahir co- o
igg %;rtil(l)’;”(’i f(‘: quando he :{l?miff(i)cll);e 0] carpg o8 g
- ; a faxa ne ado pela parte in- &
3] ca do Anel Parag;iamaquﬁﬁcj heoon] Safungce) s
*3 ;}-OS modos, faz que §qt FyAnel RE ol :
%}3 ; pettos. Quando o fe‘L Urln o tenha differentes .-8:4
* tja por nds, fica inviﬁv:ﬂp SOOI Gppile 5
$3] jambem s i a nolfos olhos;, e (&
::23 ,-é?lf lhgaﬂa por entre. oqtéi)l;dg eﬁ% g 1“’%
. he' mais, ou m A a Terra. Po-j@&
;3’& por fora da Terra, ezf(l)ogo\]flﬁvel ‘luand&paﬂ“a %
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Quanto 4 diftancia media do Scl, em
Simidiametros da Terra , {26 231.576, e em |
leguas portuguezas 26 238:755 242; e a fua
excentricidade he de 12.917 Semidiametros, ¢ |
legnas portuguezas 13:317.616. Pofta efla dif. £
tancia do Sol, juntando, ou diminuindo 2 ef:
ta diftancia a de nés aa Sol , temos com pouca:
differenca a diftancia de nés a Saturno, e iffo;
3| tanto na Conjuncad com o Sol , como na op- |
$3| Pozigad cem elle. Falta dizer que tempo gaf- {&
fa no feu Periodo que fad 10749 dias, 7 ho- ¢
ras, 21 minutos, e 50 fegundos , o que faz ji&
quazi 29 annos e meio. A inclinacad da fua |i&
Orbita ao plano da Eclitica val 2 8raos 30 mi- |4
autos 20 fegundos. [€,

o o § XVIL [
Dos Cometas. 2

Hbk

safochs

O S Cometas nad 28, como alguns diziad, |’
exhalagoens da Terra, nem dos Plane- &,
tas , nem alguma nuvem muito alta, illumina- fi&
da pelo Sol, nem produgoens da Regiad ete- IE;*
rrea: hoje tudo ifto he fabula. Sag pois 0s Co- g
metas Aftros creados no principio do Mundo, i,
que ‘tem o feu periodo certo 4 roda do Sol |2
em eclipfes extremanente compridas; e fegun- 2%
doa diftancia , € mais circunftancias fe fazem
ora Viziveis , ora inviziveis : de férma que fe 63
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pode profetizar o tempo das fuas aparicoens ;
o que tem fido difhicil pela raridade e obfcu-
ridade das obfervagoens a efte intento. Tem
por confeguinte o feu Perihelio , e Aphelio
‘muito differentes , o que lhes dd grande di-
fferenga nos feus movimentos, fegundo a re-
gra de Keplero , que adiante apontaremos.
Servem-fe os Cometas de outro Zodiaco dif-
ferente do que ferve aos Planetas; que com-
prehendem as Conftelagoens de Awtinoo, Pe-
gazo, Andromeda , Tauro, Orion, Porcion ,
Hidron, Centauro Eftorpio , Arco de Sagi-
tario. ¢rc. Sad Corpos opacos, e da fua figu-
ra, pouco f{e pode dizer pela fumma diftan-
cia, e luz nebuloza, que coftumad ter. O Ter-
ror que elles cauzavad he panico; nem as fu-
as apparicoens podem cauzar na Terra effei-
tos alguns, bons, ou mdos : a figura de fuas
caudas, nad tem algum mifterio ; em quanto
eftad longe do Sol , fad mui pequen:s, ou
invifiveis , na proximidade do Seol, 120 mui-
to maiores, e fempre fe dirigem para a parte
oppofta 4 do Sol. Houve grande - queftad .en- |
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tre os-Fizicos fobre a natureza da Cauda dos ¢
Cometas , nad nos agrada a fentenga de Apia- |8
no, que fegue, que eftas Caudas {ad a refrac- [|&,
6ad da luz do Sol no Cometa, nem ade Def~
cartes que diz fer refraccad da luz do Come- |
ta nos: efpagos  celeftes. - Seguimos  a opiniad fie
de Neuton, que affirma ferem eftas Caudas,

o fu-
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a cauza que elle dd da direcgad da cauda pa-

tes fe nad podem diftinguir, nem contar. Te-

('32))

o fumo, ou Vapor que fahe do Cometa por
forga do calor do Sol ; porém naé admitimos

ra a parte oppoftaao Sol ; e nos parece mi-
Ihor atribuila ao impulfo dos raios do Sol, que
no Vacuo langa effe fumo para a parte para

onde vai a direccad dos raios.

§ XVIIL
Das Eftrellas fixas.

4, 7 Cerca das Eftrellas fixas, nad podemos
. dar folugad certa a muitas queftoens : a
outras com baftante probalidade fe refponde.
Quanto ao numero das que fe podem ver com
os olhos nis, ou defarmados, Flamftedio le-
va o numero at¢ tres mil, que fe repartem em
77 conftellagoens; 12 da Eclitica, 34 no Hemif-
pherio do Norte, 31 no do Sul; dlem deftas
a Via-lactea contém hum numero quazi infini-
to de Eftrellas, que por muitas e mui diftan-

R R EPEEELELETMN

mos tambem duas nuvens brancas daparte do
Sul , que {ad outra collecgad de Eftrellas miu-
diflimas como as da ia lactea. Além difto fe
prohibe faber o numero das Eftrellas, porque |
muitas que os olhos nos reprezentad como hu-
ma {6, na realidade - {ad collecgoens *de’ mui—r
tasy como Hugens nos faz ver na Eftrella do

+
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meio da efpada de Crion. Algumas ha que
aparecem certos annos, € depois outros mui
tos fao invifiveis : ndés attribuimos Hto ao mo-
vimento de rotagad dellas , fendo hum Hemif
pherio mais luzido que o outro; e aflim fe ex-
plica bem como a fua luz, ora dmunue ora
(e augmenta. A fua natureza quanto a nés he
femelhante 4 do Sol, e por nenhum modo a6
opacas como os Planetas. Sobre a diftancia
dellas nad ha principios para a podermos co-
nhecer; he tad enormemente grande, que oS
Telefcopios maiores , nad lhes augmentad a
grandeza aparente ; e por iflo tambem nada
pozitivo , e jufto fe pode dizer da fua gran-
deza real. Repartem-fe em 6 clafles , atten-
dendo4d fua luz, pode fer por¢m que as que
nds reputamos da minima grandeza, fejad da
maXima , € nos paregad menores pela diftan-
cia muito maior em que eftad. Para fazer al-
guma- ideia da diftancia e grandeza das Eftrel-
las, e por confeguinte da Magnificencia defta
grande Obra do Creador , podemos fazer efte
‘alculo. Saturno, cuja diftancia he tad gran-
de , reduzida a Semidiametros da Terra , Nad

Lhega 232 mil, e quadruplicada , nad férma

hum milhad , ou conto ; fe puzellemos pois
as Eftrellas na diftancia de 670 contos de Se-
midiametros, feria precizo que fofle cada qual
da grandeza do noilo Sol, para nos mandar a
luz que §8.rio nos manda, conforme o calculo

de
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de Hugens. Volfio porém affirma que a dif-[S¢
e

n

tancia das Eftrellas mais proxima, ou da pri-
meira grandeza, ao menos deve fer quazi 10
vezes maior , porque ao menos ha de fer de
6.086 contos ; o que pede que feja Sirdo a0
menos 100 vezes maior que o Sol para nos
dar a'luz , que de tad enorme diftancia nos
manda ; o mefimo 4 proporgad fe deve calcu-
lar das outras Eftrellas.

Além -do movimento de Vertigem ver-
dadeiro , e do movimento apparente diurno,
tem outro tambem apparente proprio 4 roda
do eixo da Eclitica, em que gaftad o efpaco
de 25.920 annos, o que fe chama anno gran-
de; e o attribuem ao movimento do eixo da
| Terra 4 roda do eixo da Eclitica nefte tempo;

do que procede tambem a Preceflad dos Equi-
nachios. ) |

Falta dar a razad da fcintilagad das
Eftrellas. Nao fofremos que fe attribua ao feu
movimento de rotacad velociflimo, fendo hum
Ihemifphcrio mais luzido que o outro, parece- £
nos milhor attribuilla a0 movimento dos va- €
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pores da nofla athmofphera ; da qaal procede
tambem que. até os Planetas proximos a0 ho-l
rizonte fcintilem. o O lig 3
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- § XIX.
Dos Siftemas Celefles.

Siftema de Ptolomeo que poem a Ter-
ra por centro das Orbitas Celeftes, de-
pois a Regiad do Ar, fobre efta a do Fogo

Mercurio , Venus , Sol &c. hoje he intoleravel=
o dos Egiptios que pozerad Mercurio e Ve-
nus 4 roda do Seol , e no mais concordavad
PR e Y

com Ptolomeo, niflo tambem errarad: O de
Tico Brahe que poem a roda do Sol todos os
Planetas , mas que a faz girar 4 roda da Ter
ra, tem graviflimas dificuldades. No&s fegui-
nos como Hipothefe o de Copernio. As Ef
cripturas fe refponde muito bem; e de nenhun:
pezo 1ad as razoens Phificas , que contra elle
juizerad inventar; antes concorda bellamente
il com todas as Leys da Natureza até aqui co-
3 nhecidas e provadas pela Mechanica. Iito fup-
3 polto , devemos confiderar o Sol no. centro
it do noflo Sittema Planetario, e que 4 roda del-
sail le gira, em diftancia de 9 milhoens de leguas
%l Mercurio ; em diﬂ.am:la de 18’ milhoens angig
531 Venus ; em diftancia de 25 a Terra, em dif-
$3) rancia de 38 Marte : em diftancia de 130 Ju-
53 piter , e ultimaimente na dlﬁqnqa de 238 mi-
53 lhoens de leguas portuguezas {e revolve Sa-
s3) turno. Todos {¢ movem de Poente para Naf
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elementar, ¢ aflima della as Orbitas da Lua , |
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cente, todos, ou quazi todos fe revolvem da &
mefma férma com movimento de rotag36,0u7

vertigem, 4 roda dos proprios eixos. As fuas
Orbitas fad elifes muito chegadas a circulos;
ficando fempre o Sol whum dos fécos deflas
elifes. Seguem-fe os Cometas fugitivos, que
a penas fe chegad ao Sol, fe retirad logo por
efpagos immenfos, fendo as f(uas elifes muito |
oblongas, e ficando tambem o Sol num dos
(eus Fécos. Féra de tudo ifto que pertence
a0 noflo Sol , em diftancia féra de toda a
imaginagad, ha quazi infinitos outros Soes a
que fe chama Eftrellas ; das quaes he crivel
que muitas {ejad muito maiores, que a noffa:
¢ talvez 4 roda de muitas dellas fe revolve-
rdd outros Planetas &c. do que nad ha obfer:
vagad fegura, nad obftante o que alguns Mo-
dernos dizem; porém he muito difficil de crer
que os Telefcopios , que nad podem aumen-
tar o diametro apparente de Ar&turo v. g. pof-
(ad defcobrir Planetas 4 roda delle. Mas que
grande ! que vafta! que formoza he a Caza
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que Deos fez com huma palavra! {E?i
- § XX )
Do Movimento dos Aftros e [uas Leis. EEI

Res caftas ha de pozicad no movimento Iﬁ-'
progreflivo dos Aftros, ora tem movi- B

men-
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mento Direclo, ora retrogrado, ora 120 Effa-
cionarios ; chamamos movimento Direclo o
que fegue a ordem dos Signos , Aries , Tauro,

Gemini ¢rc. Chamamos Retrogradoo que vai
contra a ordem dos Signos ; chamamos Aftro
Eftacionario , quando fe nos reprezenta o Pla
neta fenfivelmente no mefmo lugar do Ceo.
O Sol fempre tem movimento Directo, aLua
tambem. Os outros 5 Planetas Primarios em
cada periodo de conjuncad a conjungad com
nofco 5 fad huma vez Diretos, outra retro-
grados , ¢ duas' Eftacionarios. .

Ffle effeito he meramente apparente’
porque na realidade nenhum Aftro he retro-
orado, nem pdra na fua carreira, porém a de-
figualdade de movimento que ha entre a Ter-
ra, e os Planetas, ou inferiores, ou fuperio-
res; ‘he que faz que clles nos paregad retro-
grados , ou eftacionarios. Na porgad de cir-
culo em que o Aftro pode ter oppozigad, fem-
pre vai dire¢to: na porgad em que pode ter

)
X

e
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‘conjungad com nofco, vaifempre retrogrado ; [
|nas duas pequenas porgoens de circulo, cujas lg*
‘tangentes y vem parar |pouco:mais. ou menos &

+ kbbb ddbhdddd bbb oo o)

Terra, parecem eftacionariossi o tempo de Ef-
tacionario, he muito menor , o de retrogrado 64
maior ; 0 de DireGto mais longo que o de ambos. {j&
o1 Quanto as Leis conftantes que todos os i
Planetas, e Cometas obfervad,nos. fues movi: e,
mentos), duas nos deo'o Grande Kepleroy; hii-!

| ma
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»2ll Cubos das diftancias.

&
a1

§ XXI

3N - Da_cavza fizica defles movimentos.

*3
g nad podem exiftir , nem fer cauza dos tdes
$3| movimentos. Seguimos a fentenga do admira-
2 vel Neuton, e dizemos 1. , que aflim como to-
3| dosos. corpos terreftres pezad para-a Terra|id,
2 aflim todos os Planetas pezas para o Sol; em [i§
$3l fegundo fugar dizemos que todos os Secundas [é
| r10s pezad para os feus Primarios; e que a Lua
5| PeZa para a Terra: em Il que’a gravidade
ida Dua para-a: Terra, he a mefina que teria
qualquer pedaco de'Terra arrancado do noflo
Gldboyy-e levantado) athe @ altura et que eita

"".-h-—--- e S P ——— — — A&

ma“-he que fempre em tempos 1guaes fazem
#3| areas iguaes , outra que fempre os- quadrados
#3| dos. tempos periodicos 16 entre fi COmo 0s

P Rocedendo, como j4 - diffemos » na hipo-
‘thefe ou fiftema referido , ¢ bufcando
3| phyficamente a cauza de tag regulares , e ad-
‘miraveis movimentos , dizemos que he hoje
pueril a fentenga de alguns, que diflerad que
3| 0 Aftros erad animados : tambem fe nad po-
de feguir a de outros , que attribuiad os feus

R R R P PR

reguladifiimos movimentos s Inteligencias,
'ou Anjos. Deve-fe tambem rejeitar a fentenga
dos vortices que inventou Defcartes; porque
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‘cunftancias com que ella obra nos Aftros. 1|
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a Lua. IV. Dizemos que os Planetas pezad |
huns para os outros. V. Que os Primarios pe-
zad para os Secundarios; e por confeguinte a
Terra tambem peza para a Lua, e o Sol para
todos os Planetas. E finalmente que todos os|
corpos Celeftes pezad mutuamente huns para |
os outros 3 e que a gravidade mutua he Ley
generaliffima, e indifpenfavel nos Aftros. Sup-
pofta efta Ley Geral , convem defcer ds cir-

A velocidade com que qualques aftro cahe pa-
ra o outro, nad {e mede pela fua propria maf-
fa. II. Quanto maior -he. a mafla do corpo

Central . ou attrahente, tanto maior he a ve-
locidade do que cahe para clle. 11I. Que o
centro commum da gravidade entre dois cor-
pos Celeftes, he no ponto que difta delles na
razad inverfa das maffas. IV. Que o effeito def-
ta gravidade, ou attra¢gad, defcrefce na razad
inverfa dos quadrados das diftancias. I{to fup—i
pofto, e fuppoftas tambem as Leys das forgas
centrifugas que fe eftabelecem na Mechanica ;|

e

fe fegue que'a cauza Philica dos movimentos |

forca centrifuga nafcida ‘da Projecgad , repri-
mida , € moderada pela forca Centripeta nal

Ja projeccad do Planeta Primario.

A cauza fifica das Orbitas circulares , fe
;as &

-

%%

dos Aftros 4 roda dos corpos-centraes , he ala

cida da- gravidade. Nos Satellites a forga cen- ji&
trifuga, nad procede da projecgad propria , mas jié
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as houvefle, feria a perfeita igualdade entre as
duas forgas centraes oppoftas; porém quando
forem defiguaes ferd a curva eliptica, ¢ defts
curva nafce que ferd o movimento , ora ace-
lerado, quando . vem para o Perihelio, ora re-
tardado quando foge para o Aphelio. Ultima-
mente a caufa phyfica do movimento de rota.
¢ad provem de que o ponto em que e em-
pregou o golpe da projegad; foi mais, ou'me-
nos diftante da linha central, e da pozigad def-

te ponto naice a inclinacad do eixo a0 plano
da Orbita do Planeta. :

i § XXIL.

Da cauza das Marés e diverfas 4l-
| turas da Superficie das aguas.,

' Epois de tratar-mos dos movimentos dos
Aliros, convem tratar dos effeitos que
d.iles rezultad : hum delles, o mais famozo
(20 as Marés , em Cuja cauza tanto fe tem tra-
balhado. Ns julganos [pr-ime.iramente yquenad
procede de, algum phifico influxo da Lua y que
faga fermentar as aguas do. mar. ‘Tambem nap
procedem dos vortices de Cartezio que hajad
de paifar por entre a Lua, ea Terra 3 € Cpri-
mad as aguas, , Mas he, fem- duvida, que pro-
cede efte effeito daLua, de qualquer modo que
ulo feja. Refta logo bufcara cauza defte eflci-
4 to
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-*31 to no fiftema de Neuton , e na mutua: gravi- é.g-
#3| vidade dos corpos huns para os outros. Ac &
6}3“ crefcentamos porém, que fe deve adeve aecfta [F&

g

| eravidade mutua juntar a forca centrifuga que

L ,

2 tem as aguas a refpeito do Centro. Commum
|

5

*3

3
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entre a Terra e a Lua. Efte fiffema engeaho- |

Moira Portugal, de: cuja boca o ouvi ha per- |
to de 4o annos, emad confta que antes;dil]’o}
| Autor nenhum affim o explicafle; Para fe co-
nhecer efta engenhoza explicagad , daremos por
partes. os'clementos rde \que rezulta L al.pa

zo he do noflo infigne Portuguez Bent_o,-dfeﬂ
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peza paraa Terra j erefta para a Lua ; e.0
centrocommum entre' eftes rdots.corpos,’ 4 ro-
da doqual  ambosr girad ‘no ‘efpago ' de hum
mez , difta. dos’ centros de-cadaqual, na razad
inverfa das fuas maflas:' Ik efte «centro. com:
mum, ‘fica.abaixo da fuperficie (da Terra pro-
Xima 4 Luaayz leguas portuguezas, e diftal
do«¢entro. da Terra 849 leguas+ e ‘da fuperfi- |
cte do mar da outra parte da Luadifta 1.89¢
leguas. IIl. as forgas centrifugas que defte mo-
vimento rezultad , ad pouco mais ou menos
(porque he precizo defprezar algumas. fracco-
ens ) como 7,:36, e 79. Ifto he 7 nas aguas
proximas d Lua;" 36 no centro:da Terra, e

79 nas aguas' remotas da Lua. 1V. Como a
ﬂ attracgad. da Lua nos tres pontos nctados do |
centro da Terra , e dos mares proximo e re-
moto da Lua ,: devem feguir a razad inverfa

2
3
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#3ll face proximaz.y21, no centro da Terra 3.600,

ks

321l do o “hemisferio que dhe pertence. ; vindo: as

$3[ 50 da Lua 35 da elevagad 44 paraa parte op-

i forcas que’ obrad no lugar do diametro da Ter-

- —

(42 )

dos quadrados: da> diftancia ; témos que a6 na

na face remota 3.481; 0.que com pouca diffe-
renga fe reduz a eftas 37.; 36, 350 V. Da com-
binagad. deftas forcas, -que obrad-juntamente ,
he que’' nds devemos tirar ascauza da elevagad
das‘agnas nos dois mdres que ficad no diame-

!

)
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tro' que olha paraa Lua; e affim no centro da
Terra forga centrifuga 36 contra a attraccad
36 dd quietagad; no: mdr proximo 4 Lua for¢a
centrifuga 7 junto com attracgad 37, da ele-|
vagad de ‘aguas' 44, para:a parte da Lua. No
mar oppofto, forga centrifuga 79 menos attrac-

pofta 4 Lua. VLo Atelevagad das aguas, de
numa ', e outra parte procedem, nao {6 das

ra que olha para a Lua; mas de todaia forga,
ou attraltiva , ou ‘centrifuga ; que obra em to-

aguas ‘para o lugar em que fe elevad: por hu-
ma forga compofta da attrattiva, ou centrifu-,

ga, ¢ da gravidade para o centro da Terra,
rolando fobre a fua face , até fazerem huma
clevagad , igual 4 forca que.a ajunta. VII.
Que a mefma doutrina fe deve applicar 4s ma-
rés cauzadas pelo Sol; em que ha forca de at-
tracgad, e tambem centrifuga. VIII. Que nas
Sizigias {e juntad as 2 marés cheias , a do Sol,
¢ a da Lua; epor ifflo fe elevad tanto as
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5, desticogtigteciiacocho o Aol ag g

aguas no preamar: ;e faltad tanto no baixa-

o preamar , por fer mais perfeita a coinciden-

effeito a linha da acgdd que'f{e chega para o
Equador. X1, Que a mané prunarta he mais for-
te que a fegundaria ; porque na.face proxima

fad mais proprias para a-acumulagad das aguas,
que as divergentes da forga centrifuga que cbra
na face oppofta. XIL -Que a maior  elevagad
das .aguas :nad he quando a Lua cfid, fobre o
o Merediano, mas 2 horas depois; porque con-
corre para’elle ‘effeito oimovimento das aguas

bbb bt hd bbbk

vad attrahidas ; ora as encontra , encapellan-
do-fe: humas fobre coutras; o que {Omente po-

i de fer depois de paflarem da linha diametral
St da Terra que olha paraa Lua. Ultimamente

dizemos que a nad recorrer a efta forga cen-
trifuga, nad haveria maré fegundaria, € a Ter-
ra com as aguas , nad faria ( como faz) a fi-
gura! de'hum ovo, mas & de huma pera , agu-
da da parte que olha ‘para a; Lua ', e quazi
chata na parte oppofta. “Quanto 4 irregulari-
‘dade que fe obferva nas: marés em varias par-
tes ; -dizemos | ‘que-depende a ora-da maré de
‘muitas’ circunftancias. I.-Da diftancia da Féz
do

mdr. ¥X. Que nas marés' dos Eclifes he'maior

cia das duoas marés; Solar; e Lunar. X. Que [~
nas Sizigias proximas aos Equinoctios {20 ma-
iores as marés,.<por fer mais-favoravel a efle

4 L.ua - ras linhas da attracgad Convergentes',

na rotagad da Terra ; que ora ajuda as que|

:
:

g¥
ek
¥

= T e

o »

£
:
:
8((._
:
;

i

G EnE G G T T eI S e eI eI eIt ]



3

#3|| 10 Mediterraneo’ na8oha marés,; vem da pe- |54

¥

e

do RiovdlyiDa regitd para-ondeeftd voltada.

:3} HErdo leitol dosoR ios ;e reflexoéns “occultas ||
#35l que temv as: agnas- entrando. a fazer as marés ,
o ke

+

¢ outras varias. circonftancias.. A razad porque o

quena communicagad do Qcceano  que nad po- [£¢
de'em 6 horas 'deenchente y fornecer ag‘uaH
baftante! pataifazer :maré: fenfivel, em todo o 2

Mediterraned.int 200100 ¢ siapbpns! o s A
Aquivfe pode juntar o feguinte s nad come g
Coiza’ certa’y: mas como: huma conjectura que .
val a tentar 0 caminho da verdade.. No Me-

Jiterraneo fe fuppoem a dgua mais baixa que E
o

o Oceano, e no Mar: vermelho maisalta, -de |
donde procede o temor de que cortado ¢ It |
thmo de Suéz pararfacilitar-a Navegacad da
[ndia, {e alagafle todo o Egipto. Parece ter A
tto fuppofto, o Mar vermelho hum preamar
continuo’, ¢ o Mediterraneo hum contmio bai - |
va-mar 5 a razad defte: effeito pode achar-fe [i
10 movimento de rotagad da Terra ;. pot’ for- |
sa°do qual as-aguas fempre recuad algum tan- &,
t0, vindo do Nalcente para o Poente:; Ora fen-
1o a boca do- mar: vermelho, pormoda de fu- [
nil voltada inteiramente:para.o. Nafcente, prin- fi&
cipiando defde o Cabo Guardafui até 4 Cofka |
da Arabia Feliz, ¢ eftreitando até.oeftreito
e ‘Babel-mandel , e naé: tendo fahidads aguas.
jue por alientrad,-por: eftar;tapado o mar na %
Arabia Petrea ) fegae-(¢ que-as: aguas fazendo [&°

for- &
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forga para entrar had de fubir mais do que
pede o feu Nivel. Pelo contrario fendo a bo-
ca do Mediterraneo voltada para o Poente,
as aguas had de fahir, fem que por outra par-
te poffad ahi vir do mar; por confeguinte fi-
card a fua fuperficie mais baixa do que pedia
o feu Nivel; e aflim cortado o Ifthmo de Su-
€z, e aberta a communicagad do Mar verme-
Iho com o Mediterraneo, toda a agua que en-
traffle num defauguava pelo outro , ficando tu-
do no Nivel do Occeano. ,

Muitos outros. effeitos procedem dos
movimentos dos Aftros, que por ora ignora-
mos.
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