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5 ( como tam wsil a [ua Coroa) de gire
Jao boas teftemmnbas: as dwas Auilas
deﬂd Coiteyda Eanhﬁm;ﬁo}%Nduti—
€as as quaes a fombra do (en Real
Palacio eftao recebendo continnamen-
te tam benignos influxos, como tefle-

i munbao as muitas gragas o e diftin-

ctos privilegios | com gue a3 [avo=

H rece. | Y

A Aula da Bsfera defte Colle-

a : AT T e et

gio de Santo Antao (fmadd;‘ﬁo do Se~
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| nhor Rey D. Seéajlmo de [andoa

. memoria) niao. merece menor atten~
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;g geftade 5 tanto pela fua veneravel an>
tiguidade , como pela_conftancia cons.
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e, ﬁ’mpra manteve effe importanie

‘eftudo ;- ainda na decadencia das on-
aras Adulas: e affim cfta muito confia-
da de que .pZa. a0s Regs pés de V.
;Mﬂgﬂﬂﬂd&v ' jd}de' j er. attatm’ida o ie
merecer-lhe tambem o fen Real a gra-
do. O de que mais neceffira ( Juppof-
#0 0nmerofo. concurfo dos gue a fre-
quentdo.) fao livros clafficos 5 ¢ ma-
naes para adiantar a Jua applica-
£a0. Bem [ey gue a Corte abunda del-
Jﬂ l.kii‘;‘&’i‘gﬂfamIbﬂkﬁf}‘\lfﬂ}bﬂfff 5 qHe
dem wﬁﬁmdol;.;ﬂa Sciencia 5 como
;.%yd,i; que -{e.- efta cqmy'zqnimndo
Cantanuaniente. com, as. .mais' polidas
Mq}% Enropa. < porém tambens
J&y 5-que 4 diverfidade dos eftylos
Mé‘éﬁfﬁwﬂd wonfufao aos: Mef-
dres 5 e avs Dt’ﬁé}ﬂlﬁ 5 COMO me
&"E\é * ‘ tem
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tem enfinado  a experiencia. Efta
foy a razao, porque me refolvi hi
sempos a formar hum Curfo Ma-
thematico, manual, e expediro, pa-
ra [ervir com elle a mens Rfatumef 5
recolbendo nelle todo o bom, e curiofo,
que pude adguirir defta [ciencia com
0 ¢ftudo de muitos annos. Bem [y
que a refolucio parecera temerarias
€ muito mais temerario o querer que
Jaya a obra debaixo do Augufto No-
me de V.Mageftade : porém buma te-
meridade efcuza aoutra; e a inca-
pacidade do fogeito emendara a Gran
deza do Protector. Aguelle Efpirito,
Senbory com que V. Mageftade anima
a todos o5 [eus vaffullos , para gtie
promovao a gloria da Nacao : aquel-
le Efpirito, com que anima a dilatada
Esfera da fua Monarquia y [em que

baja
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“baja parte nella, por remota que [¢ja,

aonde nao refpire avivacidade do [eu

Real Zelo: efte Efpiriro , digo y me

dara alentos para [abir 4 luz com efta ;

~ obra: e me baftard fixar a confidera- |

¢ao, em que leva impreffo no frontif pi-
cio o fen Auguflo Nome, para que nao
defmaye na empreza 5 [uprindo a
forga de eftudo a falta do engenbo.
Emquanto poisnos faz V. Magefta-
de amim efta honra, a Aula efta gra-
¢a y ¢ da aPatria mais efte exem-
plo da [ua innataGenerofidade 5 con-
[entindoy que debaixo da [ua Real
Proteccao [aya a lug efte pequeno pe-
nhor do meu agradecimento , ficarey
rogando aDeos pela Sande, e Vida de
- V.Magefade : ¢ ferd a primeirali-
¢do, que de a meus difciprlosyo ficarem
eternamente agradecidos ao [en Real

§§ favor.
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Favor. Deos grarde a Real Peffoa de
V. .Mageflade muitos annos &e. &e.
Collegio de Santo Antio da Companhia

: de]'tES‘US.
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' ' ®£’ V. Mageﬂade ‘
i SE# mais humilde, mais obediente, e mais fiel fervo,
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Manoel 'de'-C'ampar.
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AOLEITOR.

SAhir nefte tempo a luz

com Elementos de Eucli-

7 desybem {e deixa vér,que
mais he querer fervir ao Pu-
blico, do que querer fer Au-

thor. Tem-fe eftampado tan-

tas vezes efta obra, que nio
digo ja nao ha Nac¢io; fenao
que ndo ha Univerfidade,nem
Eftudo Publico, que os nio
tenha proprios para o ufodas
{uas Aulas : porem por iffo

§§ 11 mef—_




mefmo experimentio os Mef
tres defta huma grande penu
ra, ¢ mayor embaraco: pe-
nuria, porque attendo-{e cads
hum a efta imaginada copia,
nao os tazem vir de fora, na
fuppofi¢io de que fe achario
facilmente rembarago porque
fendo tantos, e tam vatrios o
eftylos, e methodos dos A u-

thores Eftrangeiros, he im-
poflivel regular huma Aula

Com tanta variedade de ex-
emplares.

Efta he a razio porque,
deixando outras obras , que
tenho entre mios, puz todo
© cuidado em eftampar, pri-
meiro que todas, efta , que
nao tem de minha, mais que
O trabalho de a fazer publi-

ca.



ca. Podera eftampar fegunda
vez os Elementos do Padre
Stafford , 0 ‘qual fendo Mef-
tre da mefma Aula eftam-
pou huns Elementos em lin-
-gua caftelhana, pelo me{mo
motivo, que ‘eu tenho ago-
‘ra ; porem quem nao {abe,
que aquella’ obra foy - feita
com muita prefla; e {6 afim
de accodir promptamente 2
-neceflidade em que entio fe
dachava a Aula? Os do Padre
Tacquet , de que ufa ordina-
riamente ‘a Companhia , {30
{imamente eftimados ‘em’ to-
das as Nacoes, pelo breve, pe-
lo claro, e pelo folido ;5 ra-
730 porque {e tem eftampado
muitas vezes, € 0s tem adopta-
do para ufo feu muitos Eftu-
SOCIIR dos




dos Publicos : eftes mefimos
130 0s.que:doua luz com mui
pouca alteracio; falvo a da
lingua, que por fervirem a to-
dosy:mefoy aconfelhado; ou
mandado, que foffe na Portu-
gueza: todavia nio deixei de
mudar alguma coufa em. al-
gumas; Demonftracées , e de
lhe accrefcentar o 13. Livro g
ue {upprimio o ditto Au-
‘thor; alem do Appendiz ul-
timo , com que me pareceo
ficaria completa a obra. - De
tudo dourazio nos prologos
refpe&ivos: dos- mefmos  li-
VOS5t o lso £
-g1¢'obtlcl elsa o |, Hald

LICEN.
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DA O RDEM.

| Ntonio Manfo da Companhia
de JESUS, Provincial daPro-
vincia de Portugal: por commiflao ef-
pecial ; que tenho deNoflo MuitoRe-
verendo P. Geral Francifco Retz, dou
licen¢a, para que fe pofla imprimir
efte livro , intitulado Elementos de Geo=
metria, compoftos pelo Padre Manoel
‘de Campos da mefma Companhia: o
qual foy revifto, e approvado porRe-
ligiofos doutos della, por nds deputa-
‘dos’ para‘iffo ; e em teftemunho da
~verdade dei efta affinada com o meu
final , e fellada com o fello do men
officio. Dada em Lisboa Occidental,
205 20, de Margo de 173 5.

Antonio Mmfo.
LICEN-
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'LICENCAS
DO SANTO OFFICIO.

Cenfura do Muito Reverendo Padre Meflre
Frey Antonio de Santa Maria , Religiof
de Santo Agoftinho dos Defcalgos , Quali-
Jicador dp f‘qr:ta Officioy e Examinador das

Tres Ordens Militares, e do Priorado d
Crato, @, ‘

EMINENTISSIMO SENHOR.

2 Os dous feculos , que a Religio-
‘i N fiffima, e Sapientiffima Companhia
deJESUS, comaffombro, ¢ uri-

1 lidade univerial do Mundo; com

jﬁbﬁlq. e gloria inexplicavel do Ceo,felizmente

Con"ta; ﬂOfCCCOfétﬂpfe' com herotzg de fabe-

“doria, portentos das letras affim Divinas como
. Humanas ; porque feado efta Sagrada Familia

pagar o Evangelho ng Univerfo; foy tam.

clcolhida pela Proyidencia Divina s para dar 2
Deos a mayor gloria, fendo mandada a pro-

bem




bem deftinada para defferrar do Mundo a izno-
rancia’,’ e ‘poriflo decretada para Mefira de
‘todos ‘'os homens. Pouco' homem fera aquel-
‘le, ‘que’hallucinado julge ;" que cfta Religido
preclariffima fentio j4 mais idades de ferro,
{endo rodas as que numera , ‘feculos de ou-
10 5 € onro tam fino ,' que'‘punca ‘admittio’ li-
‘ga, que o viciafle |’ nem’ confentio efcoria ,
‘que o corrompefle : poriffo conferva letras |
‘¢ virtudes nos mais fubidos quilates da perfei-
‘¢do, utilizando a hum, e outro Polo , nio 16
com as' linguas, mas ¢om as pennas. “As dos Ef-
- criptores Jefuitas a'tudo fe rémontdo como as
‘das Aguias: muito ignora quem o nio fabe , ¢
mais que ignorante fera quem o nido confeflar,
" vendo {omente os ‘Authores, que occupario as
“{uas pennas na Faculdade da Géometria. Con-
“tou a minba'réfpéitofa‘’veneracgo , € affeGuc-
fa curiofidade | mais de feifcentas , voando
nefte emprego ¢ e agora mais que todas a do
R. P. M. Manocl de Campos.

Efteillufire Vardo delde os primeiros an-
nos foy milagre dos engenhos : ¢ crefcendo
com elle huma incomparavel erudi¢io , admi.

.rou Roma , aflombrou Efpanha, e fez palmar
o Orbe Litcrario a fua vaftiffima {ciencia.
- Quando o clarim da Fama nio decanraraefta
-yerdade , eu melhor que todos a podera tefti-
ficar fem hyperbole , nem lizonja; ¢ o que
ma's he , fem que a inteireza de Cenfor fe
corrompeflc com a amizade de condifcipulo:
poflo , e devo dizer , que todas as fciencias,
que nos f{ette Sabios admirou Grecia, nefte 16
Sabio podcra refpeirar Portugal 5 ¢ nas Facul-

§S5§ dades
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des Mathematicas muito em particular; porque
fe em todas as {ciencias he Coryfeo, neftas he
uaico : nio {6 tem boas, mas bellas letras ;
porque nio {6 {abe, mas {abe {aber: pois na fua
grande fabedoria reluz a condicio do Mayor
Bem. Bem o moftra nefte volume Geometrico
( que attentamente vi por. mandado de V.
Eminencia ) e o moftrari em todos os que ine
tenta dar a0 prelo; os quaes, melhor que as
pinturas de Apelles, trazem no.feo nome a to.
tal approvagio. A que faz aos livros acredo-
1¢5.da licenca de V. Emingncia para. a eftam-
Pa, fe achard nefte fem o menor eicrupulo 3
Pois ndo contcm huma (0 letra, entre as muje

tas com que fe explica, que encontre a nof

fa Santa F¢ , e bons coftumes. V. Eminencia
mandara o que for fervido. Lisboa Occiden-

tal. Convento da Boa Hora, dos Agoftinhos

Delealgos 28. de Margo de 1735, -
Fr. dntonio de Sinta Maria.

Cenfura
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Cenfura do M, R.P. M. Panlo Campelli y da
- Congregacao dy Oratorio, Qualifica-
B dor do Santo Officio, c.

EMINENTISSIMO SENHOR.

.1 oLivro; que Vofla Eminencia me
manda véry intitulado Elementos de
~d Geometria Plana , e Solida , com-
polto pelo Muito Reverendo Padre Meftre
Manoel de Campos da fempre illuftre Compa-
nhia de JESUS. E fem embargo, que 0.no-
me de feu Author nelle efcritto era a approva-
¢do mais indubiravel , que o podia abonar;
como o preceito de Vofla Eminencia me man-
da interpor © meu parecer , digo, que nefta
obra concorda ‘em” tudo a materia , de que
trata, com a doutrina, que enferra; porque
corre efta tam plana, como he em tudo foli-
da: ¢ fobre eftas circunftancias , verdadeira-
mente raras, tem tambem a efpecial, e unica,
de que dizendo o que ja ‘por tantos Doutores
~ efta tratado, como o Author declara no Pro-
logo, com tal “arte’, e com ral energia fe ex-
plica em tudo, que em tudo diz de novo: ra-
zdo porque fe pode chamaregregio eite Livro;
porque {¢ faz egregio por efte modo, fegundo

0 que difle o"Lyrico.
ke §§S ii Dixe.
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Hor. in  DiXeris egregit | motum S eallida verbum
acy o Reddiderit junctura novum.
" Bem pode 1 Sagrada Companhia jactar-fe muije
to de tal fitho, pois a enche de bem mereci.
do applaufo; € faz com a fertilidade de feu ene,
genho , que fe verifique o que eftava profeti.
zado no Pfalmo, e diffe David talvez pondo
nella os olhos: que ferido cheios de fertilida.
s, 4¢ 0s feus Campos 2 Camp: tui replebuntuy
#bertate. Em fim nio delcubro nefta obra cou..
Z4, que {c opponha aos dogmas de NoffaSanta
F¢ Catholica, e bons coltumes. Efte he a
mca parecer. Vofla'Eminencia inandari o que
for fervido. Lisboa Occidental, e Congregagio
do Qratorio 15-de Abril de 1735,

ik P8 Paulo Campelli,

J Iftas as informacdes, pode-fe imprimir o
V livro intitulado Elementos de Geometr iz
©c. e defpois de impreffo tornara para fe con-
feriry e dar licenga que corra, {em .aqual nio
correra. Lisboa Occideatal 19. de Abril de:
3735 - | 102, BIX

_ Fr. Lencafire. Teixeiva, Sylva. Abres..

DO ORDINARIO.
_ P Ode-fe imprimir o Livro, de que fe
tratas; e delpois de impreflo tornari
Para fe conferir, e dar licenga para que
corra. Lisboa Occidental 24. de Abril de

1735, Gonvea D O
: LICEN-




1n0s da noticia : ¢ fe com antecedencia me he
licito expor a minha approvagio , voluara.
rio, e goftozo a offereco , fundado ,» €I que,
COmno armas forjadas, batidas, e limadas na
meima Officina, nio podem deixar de {ahic
todas com igual luftre , e bondade. FPede-o
com altos clamores o credito da lingua Por-
tugueza , para que ceflc o dizer-fe quc {0 nel-
la, eatrc as principaes de Europa , fe nio a-
chio as Marhemaricas reduzidas 4 hum Cor-
Po: os curiofos, que nio {a5 infiruidos nas
linguas eftrangeiras , alcangario o proveiro da-
quella licio com muyto menor trabalho . ¢
todos fe poderdo aproveitar da muyta clare.
za ,ordem, e elpecialiffiimo genio , com que
o Author coftuma enfinar, recreando, e intro-
duzindo com tal fuavidade as Douatrinas, que
fe coftumio beber comi“fangue , que quando
o Author as reparte, 1ad alimentos tam bem
compoftos , que por mais que nutrio, nunca
enfaftido. Para mayor feguranca do meu ar-
bitrio', reconhego fio Author rodas as partes
integrantes para concluir com ablolutiffima
felicidade o promertido; que fereduzem 4 lar:
ga licdo de livros , enfinos publicos , e aceira-
¢do da Pefloa, nio 1dentre Nacionaes » € Vi-
zinhos , mas ainda entre os' Paduanes T€mo-
tos. N@o duvido que na mef{ma Doutiffima
Religido fe achem nwitos fogeitos capazes de
{erem Atlantes de ram grancﬁ: Maquina 3 mas
as cximias forgas , de que o Author fe acha
reveftido’s nio 6 fegurdo O exito da empre-
%3, mas a bizarria, ¢ excéflo , com que fe-
2o rd




CATAZA ARSI BIARL TS L TN
e S AR
WS> S S SR SE Se oE S e
PR oo o e w357 (3300 s o Ehe S e WHTER 01" B o7 el
CFEPPL L SR LL P Eerarbin

LICENCAS
DO PAC.O.

prtové;iio do Coronel AMancel da
Miya , Engenbeiro do Rey-

po 5, &¢c.

Uafi {empre o fer Cenfor foi Ofhi”

p cio embaragado , porque os difcur-
| {fos humanos pela fua diverfidade

' difficaltozamente fe ajufido: com-
tulo nefla occafiaé fe facilita ranto efta diffi-
culdade , que ndo encontro mais duvida cm
continuar as approvagdes ja proferidas, do que:
os agigantados paffos , de que neccffito para
as poder profeguir : fuprindo porém cfte de-
feito com a obrigagio , em que as Ordens de
V. Mageftade me poem , nio {6 recorhego
por muyto conveniente , que o Author defte
livro alcance a licenga , que pede ; mas tam-
bem me parecia juflo fe lhe intimafle da parte
de V. Mageftade pozefle promptamente em
publico todo o Curfo Mathematico , de que:
- nos




i executada : como aquelle lutador , que
ainda defpois de ganhado o Campo , fica com
os movimentos livres para fegundos encon-
tros. Efte o meu parecer reduzido aos termos
mais livres de affe&o , ou adulacio. V. Ma-
geftade mandara o que for fervido. Lisboa
Occidental 3. de Mayo de 1735.

Moanoel da Maya.

Ue fe pofla imprimir,vif-

tas as licengas do Santo
Officio , € Ordinariose
defpois de impreflo tornara a
efta Mefa para fc conferir, e
taixar, ¢ dar licenca para cor-
rer, {em aqual nao correra.
Lisboa Occidental 6. de Ma-
yode 1735.

¥
’

Pereira. Teixesra.
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 GEOMETRICA.,

ENCOMIASTICO-HISTORICO-CRITICA. -

| eh A &
DA NATVREZA, EXCELLENCIA,
e Progreffo da Geometria.

e NOME da Geometria me-
75 \Wi nos diz, do que fe eftende o
g /5§l feu objetto: o nome da a en-
=gl tender que {6 {fe occupa em

‘ ~ medir a Terra: o objetto ef-
tende-fe a toda a Quantidade continua,
terminada com qualquer figura. Duas {ao
as Geometrias ; huma Praifica, e outra
E fpeculativa: a Praética,de donde nafceo
a Efpeculativa , {6 trata das medidas vul-
“gares, € proprias: dos-ufos humanos; ‘co-
mo {ao Diflancias, Alturas , Frofundida-
desy Niveis, Aqueductos, Areas , Corpos, &e.
A Efpeculativa,que foya que promoveo,e
aperfeicoou a Praética , eftende-fe, como
diffe, atoda a Quantidade continua. A £/~
g §858 peculas




PROLUS AM |
peculativa confta principalmente de 3. par-
tes a {aber , Elementos de Euclides, Esferi-

cos de Theodofio , e Conicos de Apollonia: a
primeira, e fegunda (a que fe pode ajun-
tar a Trigonometria ) chama-fe Geomerria
Inferior, aqual toda fe abfolve por viade
Regoa, e Compaflo; e tem por objeétos
principies, nos Planos o Circulo, e nos
Solidos a Ksfera, A terceira chama-fe Geos
metria Superior , aqual tem por objeéto
principal a Pyramide Conica, cortada em
differentes fitios com 3. Planos,de que re.
{ultdo 3. myiteriofas curvas, a faber,a Pa-
rabola, a Ellipfe, e a Hyperbola ; a eftas

fe ajuntio muitas outras de differentes

propriedades , como fio a Quadratriz, a
Ciffoide, a Efpiral, aConchorde, &¢.
Querer tefler Panegyrico a efta noblif-
fimaSciencia, feria querer comprehender
O mar em huma breve concha: baita dizer
que nio houve em nenhuma idade Nacgio
alguma culta , ou KEfchola celebre » que
nao fizefle della fumma eftimacgio. Platas
mandou por fobre a porta da fua Acade-
mia huma Tarjeta com efta letra - Nullus
Geometrse expers accedito: Nenhum , que
nio feja Geometra, entre nefta Aula: ou
fofie pela affeicdo, que tinha 4 Geometria,
ou por entender que {6 ella era a-idea da
verdadeira fciencia. Delle fe diz que ja
mais fubira i cadeira, que nio explicaffe
algum Problema de Geometria » como fal

qQue
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pe dava fabor, e graca a toda a erudigfo.

aleno, Medico infigne, defpois de ter
curfado as Efcholas mais celebres do feu
tempo, dos Peripateticos, e dosk floicos,
eftando quafi defefperado de achar fcien-
cia nefta vida; porque tudo quanto tinha
aprendido, ou erdo opinioes, ou fallacias;
refoluto a fe paflar a feyta dos Pyrrhonios
(que erio huns Filofofos, que duvidavido
de tudo, e nio aflentavio ecm nada) con-
fefla ingenuamente , que facilmente toma-
ria aquelle partido , fe ndo fofle a Arith-
metica, a Geometria, e a Dialeética, em
que {6 achara evidencia nos principios, e
certeza nos difcurfos ; e daqui deixou re-
comendado a feus difcipulos, que ja mais
perdeflem de vifta os myiterios daquelles
numeros, € a fubtileza daquellas linhas;
como verdadeiras fontes do difcorrer, do
inventar , € do faber. ¥. na verdade he
coufa que faz paimar, vér como a Geome-
tria, fem mais diale¢tica, que aquelle na-
tural derzte , ou cadeya de Propofigoes,
com que vay paflando de huma verdade
em outra, chega ao mais alto da efpecu-
lagio,com tanta certeza no difcurfo, que
" ja mais vacilla, nem ainda nas verdades
mais abflrufas , e mais alheas dos fentidos.
- Quem foflem os inventores defta Scien-
cia, he queftdo éntre os eruditos. Com-
mummente fe diz que focrdo os Kgypcios,
£ entre elles hum certo Zhent, ou Deus,
§§§§ ii cQmo
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como diz Platdo in Phedro. Dev motis
a2 efte eftudo , entre aquella gente , a i-
nundagdo do Nilo; porque confundindo..
ie todos os annos os limites dos Campos ,
davio occafido aos colonos de grandes li-
tigios, e difcordias. Thales M:lefio, o pri-
meiro Sabio de Grecia, foy tambem o pri-
meiro que a tranfplantou ‘do Egypto para
a fua patria, como diz Diogenes Laércio,
A elte fe attribue a invengio das Propofi-
¢ies s.15.e 26.do r.lvry, e a 31.do3.Delle
1e diz que achara o modo de infcrever no
circulo o triangulo equilatero ; pelo que
facriricou 4s Mufas hum boy:: tambem fe
diz que no Egypto chegara a medir as Py-
ramides pelas  fombras. Da fimplicidade
deftes inventos fe pode inferir, qual fe-
ria por aquelle tempo a Geometria dogs
Egypcios : he verofimil que apenas che-
garia 4 dos noflos agrimenfores, que nao
fazem mais que reduzir as terras a rectan-
gulos, para medir as areas pela multiplica-
¢30 dos lados : comtudo a elles fe attri
bue a invengido, e ufo da Regoa,e do Cam-«
paflo. .
Nafceo Thales Milefio no anno 120.
da Fundagdo de Roma, oqual correfponde
ao de 632. antes de Chrifto, A elle fucce-
deo Mamertino,infigne Geometra,dequem
fe diz em geral que illuftrara muito efta
fciencia, Viveo quafi no mefmo tempo
Awethifls, Geometra fummo, 2 quem fe

. G atisls
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attribuem muitas invenc¢des geometricas:
porém ilem do nome, e defta fama,ndo
diz mais delle Proclo: foy irmio doPoe-
ta Stefichoro. A S

No mefmo feculo fuccedeo a‘tcdosef+

tes o famofo Pythagoras Samio: o qual def-
ois de peregrinar pelo Kgypto , e pela
erfia , fe recolheo a Grecia a enfinar o
muito, que tinha aprendido nas NacGes ef-
trangeiras ; aos'feus Naturaes. Alguns lhe’
attribuem o tranfplantar do Egypto a Gre=
cia a Mathematica ; porém O mais certo
he, que foy o primeiro que-abrio nella -
chola Publica. Foy infigne ma Arithmes
ticz, na Mufica, e na Aftronomia: porén
mais particularmente na Geometria; que
illuftrou com admiraveis inventos: fua he
ainvencio da 32.do 1.livro; theorema tam
infigne , que o poem Ariffoteles por exems=
plo da perfeita Demoniiracido: tambem he
{ua 2 inven¢ao da 47. do me{mo livro; pe-
1a qual facrificou 4s Mufas cem boys;a que
chamio os Gregos Hecatombe. (@ -1 ok
- Defpois de Pythagoras, jano 3.feculo
da mefma Fundagio, cultivario efte eftu-
do Anaxagoras, dé quem nao exifte mais
jue efta memoria: Cewopides Chiwo; a quem

» attribue a 12, € 24. do i e Lenodoro feu
difcipulo, ‘0 qual foy Author: de .hum ce-
lebre tratado das-Figuras lfcperimetras.
Nefta obra pertende efte Author defterrar
do vulgo eita ignorancia ;. Queas Figuras
o R
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Lfopeérimetras [ifto he do meimo ambito] fa
igaaes: e moftra que asFiguras quantos maj
lados tem,tanto {30 maiores,que as oy er,
metras de menos lados; de que fe {egu
que ocirculo he a mayor figura de toda
€ que as Figuras, quanto mais iguaes ter
os lados, tanto fio mayores, Cereris pq
Tibus, que as que os tem defiguaes. * Efk
tratado tomou Clewio de 7T heon, 0 gual o at
tribue-a Zenadoro: tocaremos delle algy
ma_l'couza na Geometria Praética, por fe
ucil. ‘ : _

- Floreceo no- mefmo feculo Hippocrate
Chioy famofo -Medico , o qual querendc
quadrar:oCirculo!, quadrou aLuneta: po.
rem com pouca felicidade; porque a fu;
Demonftragioa tomadrifiotelespor exem
Ploido Peralogifino. Kite foy o primeiro
que compoz Klementos de. Geometria, o
uaes ndo’ exiftem. Sendo ja celebre nc
€u tempo-a: repofta do Oraculo Delfico,
notousque fe: entre duas reétas fe achaf
fem duas meyas proporcionaes, fe teria ¢
modo de duplicar o ‘Cubo. Florecerio
tambem para o fim do mefmo feculo T heo.
doro Cyreneo, e Timeo Locro, ambos difci-
pulos de Pythagoras, as quaes Hluftrarig
muito a Geometria. ‘A elte fegundo intro-
duz Platao no feu Dialogo én Timeo; e al.
guns dizem que o tomou delle.
“No principio do 4.feculo floreceo De-
Wocriry. Milefis , 0 qual efcreveo do congf.-
G0N | 0
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- &o do Circulo, e da Esfera: dasLinhas
Irracionaes * e dos Solidos. Proragoras no
mefmo tempo tambem efcreveo alguma
couza pertencente a Mathematica: porém
nada difto exifte. Off I8LE O
| A eftes grandes Geometras fuccedeo

- Platap mayor que todos, difcipulo de §o
- crates; o qual eftimou tanto a Geometria
que,como diffe aflima, nunca fe paflfou dia
que nio expuzefle na "Academia algum
Problema. Foy o primeiro, que efcreveo
das Secgoes Conicas,e Cylindricas; eachou
o modo de demonitrar Analytico; iftohe,
fuppondo feito o que fe pede r que he hu-
ma como Algebra natura‘ln, de que nafceo
depois a Artificial. A efte forao confultar
0s Delios acerca da duplicagao do Cubos
e ainda que os remetteo ‘a 'Fuclides, nio
deixou de tentar a folugio da quelle dif-
ficil Problema. O {eu methodo de achar
 duas meyas proporcionaes, fegundo a re-
 gra de Hippocrates , traz Eutocio no feu
~ commentario, e nds o poremos abaixono li-
vro 6.Nas fuas obras,que exiftem,alguns dif=
- curfos fe achio Geometricos , 0s Quaes re-
colheo , e explicou Zheon : porém o prine-
cipal perdeoe{e. Foy Anthenienfe, e chamad
rao-lhe por antonomafia o Divsne. |
Amiclas Heracleotesy Laodamas Tha-
fio, @ Neotides , difcipulos, ou amigos de
Platao , illuftrario muito a Geometria.
Leon tambem compoz Elementos, e mais
2907} accref-
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accrefcentadossque os de Hippocrates pos
rém ndo exiftem, Eudoxio Guidio , compa-
heiro do mefmo Platao na peregrinacio do
Egypto;inventou o 5.livro das Proporgéoes,
no qual nos deixou huma-novaLogica, ou
Arte-de argumentar , tam fubtil, e tam ajuf-
tada com a {ciencia, que fe nio podia def-
cobrir couza mais accomodada para pros
giioxetisgabometnias iilic 1L omos aiin
arnLheeteto. Arhenienfe efcreveo fobre os
s:Corpos Regulares; poréem perdeo-feeita
i ' obra.. Bryfo, e Autifon tentario por eite
" tempo a quadraturado Circulo com pouco
i ducceflo. Filofofoy difcipulo de Platao, tra-

i tou das Figuras. Circulares , e das Metades:

i porém nio apparecem as fuas efpecula.
Hitd paes) b oidsailgub b sp1900 2Q
b o . iNo.s.8etuloy perto de:360. annos an-
i tes de Chrifto; floreceo Thendio Magnefio,
i o qual foy o terceiro, que compoz kle«

aentos. Compoz fobre a mefma materia ,
:e;amplificou~a muito ,FHermotima Colofenio.
Alluftron a:Geometria Cyzicing Athenienfe.
i ¥ Arifteo, o mais:velho, efcreveo dosCos
aicos;e daRefolugiodos Lugares Solidos,
! que {20 obras de mais profunda efpecula-
i <30 porém tudo ifto fe perdeo. Fappo li-
VIO 4. SW\\-0 - silsmonoine 10q 50 -051
i o Llilippe Meteo, difcipulo de Platao, tam-
“bem efcreveo muito por efte tempo fobre
.a Geometria. Menechmo, difcipulo de Eudo:
w10, achou,tegundo alguns dizem;, aa.Sge-
{9 T208 LOCS
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¢bes Conicas : porem ignora-fe qual foy
particularmente ‘a’ fuainvencio. Acha-fe
em Lutocio hum methodo feu de achar
duas meyas proporcionaes para a duplica-,
gio do Cabos © qual diremos ha Cepms.
tria Practica. Gemino demonftrou, que {6
havia 3.7 Linhas femelhantes'; 2 f aber , a
Recta, a Circular, e a F[piral Cylindrica;
e fez mais univerfal a 5.do I.demonfiltrando
aigualdade dos angulos fobre abafe, ainda
quando efta he Circular, ou Efpiral Cylin-
grica. Achou tambem 3.Curvas muito ce-
lebres 5 a faber, a E/piral, a Conchoide , e
a Czffoide. Deftas mefmas Curvas efcreveo
defpois Perfeo Cittico. E finalmente 0 Gras
dedmjﬂatele.r‘g/mgyr:_ta compoz hum livri-
nho.da “Onidade ;' e das Linbas Infecaveis ,
o qual exifte. ' |
"~ Reftaurador de todas eftas perdas, e
illuftrador da zydr parte deftas illuftres
invengoes, foy . #elides , famofo Geome-
tra, e quinto Author dos Elementos s €m
quem terminarey efta memoria, deixando
o mais do Progreflo Para o meo Onomaiti-
co Mathematico. o e

De Euclides, e das Juas Obras.

3 .“ E queftio entre Os eruditos guem
A Lfoy Euclides ? Alguns o confun-

§5858

dem
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dem. com_Zuclides Filofofo ,. matural -de
Mé ﬁgm“'t Cid a_jc‘: proxima. ao's ifthmo’' Cos
1

rinthiaco ] o qual foy . Author de huma
Seyta, ch’a_ng_ag; Megarica pelo lugar da K-
chola, eDiale(tica pelo methododa Dontrie
na.Efte Filofofo, que foy difcipulodeSveria=
tes, foy tam celebre no feu tempo,que obri<
gou a Platao a hir de Athenas aMégara 6=
mente por conferir com elle, como- diz
Laéreio: e Valerio Maximo [ 8,c,12.dccref-
centa, que confultado o mefmo Pletis
pelos Delios fobre a d uplicagio.do Cubo ,
Os remettera a Kuclides; de que fe infere,
ue era tambem infigne Geometra. Efte
undamento com mais outras, conjecturas
fizerao tam verofimil aquella equivocagdoy,
que na Edicio vulgar dos Klementos,, fé«
gundo Campano, e T heon, o Authdr dos
Llementos he Euclides Megarenfe: jporem
0 mais certo he, que o noflo Luclides fo
diverfo, e que floreceo muitos annos def:
pois de todos os’ coetaneos de Plardo; cos
mo diz Procls na prefacio. a Euclidess e
fe'infere claramente do mefme Diogenes
Laércio, o gqual fazendo individudl-mens
¢ao de todas as obras de Ewclides I° ilofofo,
ndo diz huma {6 palavra deftes Klementos,
que foriotam celebresém toda a Antigui-

dade. : A
Foy pois o noflo Euclides » natural de
Alexandria ; ou a0 menos -enfinou fiella
Geometriz muitos annos,. reynando Fro-
B . Tan ! " lewmeo
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lemeo 1. 0 qual comegou-a imperarno Egy-
pto defpois de Abexandre Magno,na Olym-
piada 115. e pelos annos de 319. antes de
Chrifto. Foy tam celebre neita Sciencia,
que illuftrando-a nos 3. fééé?dsiam%t&n-
tesitantos ' e-tam infighes Filofofos ~e6mo
tremos | vilto > elle 8§ mereceo' o noine'de
Principe dos Geomietras; e de Meftre uni-
verfal de todos’ os que fe feguirdo: {en-
do o feu mayor louvor dizer-fe delle} que
nunca’ cahira em  paralogifmo.’ Efcréveo
Euclidesy Alem dos Elementos, hum Tivro
de Dados ;" o'qual fe pode teduzir ab me-
thodo analytico de Platao, por inferir de
humas couzas dadas outras defconhecidas.
Contta efte livro de 94. Propofigdes ; e he
muy eitimado, e util para os Geometras.

Compoz tambem 4.livros de Conicos, em
que feguio a doutrina de Arzfteo: item da
Refolucio, e Fallacias: item 2. livros dos
Lugares & Superficie ; e 3. dos Prifmas: as
quaes ‘gbras nao ‘exiftem. Compoz final-
mente varios tratados:de Optica, Catoptri-
ca, Mufica Elementar, e Esfera; tudo com
muita clareza, acerto, ¢ boa ordem: po-
. rém o que ‘o fez mais celebre, e lhe me-
receo a univerfal eftimagio, foy o'livro
dos Elementos,de que darey, antes de en-
trar na fua explicagdo;, efta breve noticia.

i . §s§ss i 8L
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Dos Elementos de E uclides.

S Elementos de Euc/ides fio huma
oA\ obra tam engenhofa ,-util ;. e tam
bem, ordenada, que paflade 2. mil.annos
que eftd na pofle de huma univerfal efti-
magao ; occupando em. todos. os feculos
z{s‘ 1glhores engenhos. na-fua tluftragio.
Eftahea raz3ao;porque nunca me pude ac-
comodar;a.0pinido daquelles, que por fu-
gir da fua, que chamao prolixidade, in.
troduzem nas Efcholas Elementos fuccin-
tos , € mutilados, que 16 forao ordena-
dos para_ inftruir Principes [ em quem fu-
prem os Mefires a falta dos livros 1 e dei-
Xa0 a eftrada real de aprender com fun:
damento. Muito menos -me accomodo i
opiniin de .outros, os quaes- tendo obrie
ﬁ*??o.»dgqutmm\, ¢ formar verdadeiros
Mathematicos, como fao Engenheiros, Pi-
lotos, e Arquite@os, lhes dio fémente hu-
mas doutrinas fuperficiaes , que nao fer-
vem mais, que de crear ignorantes, e pre-
f)‘umidos ¢Om pouca utilidade do bem pu-

HCO. | DaEIMITNsS 1 B l :
A primeira queftio,que fe offerece’ nef-
ta obra, {uppofto O que fica ditto no §. 1.
he faber qual foy propriamente o trabalho
de Fnclides? Reéfpondo que foy ordenar,
€ amplificar oque j3 eftava ditio; e accref.

I 7 i 22720 centar
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‘centar tudo o mais que faltava , para res
duzir a Geometria 4 fua ultima perfeicio.

A fegunda queftiao he, fe fao de Eunc/i-
~ des as Demonitragcoes dos Elementos? Ea

razdo de duvidar be, porque em muitos
‘exemplares Gregos fe achio as Propofi-
- ¢0es fem demonfitragcdes : porcm he cer-
to, que as dittas demonftra¢8es, aflim co-
- mo fe achio em outros exemplares, faé de
Euclides ; porque Pappo compara muitas
‘vezes asdemonfiracées de Fuclides com as
~de outros Geometras. 4
" 'A'terceira queftio ‘'he, de quantos li-
vros confta efta obra? Re/pondo que vul-
garmente confta de 16: porém os 13, pri-
meiros {do propriamente de Ewuclides: o0 14.
er1s. (e ndo tudo) fao de Hypficles Ale-
xandrino: e o 16.com a amplificagadé dos 2.
antecedentes, he de hum certo Franczfco
Candalla. ' |
- ""A ordem que fegue Euclides nos dittos
13.livros he a feguinte. No 1. prefuppoftas
varias Definigoes, Axiomas, e Poftulados,
trata dos angulos, das linhas perpendicu-
lares, e def{pois das propriedades dos trian-
gulos, e dos parallelogrammos. Noz2. confi-
dera fOmente ‘'0os Parallelogriamos reclangu-
los,e por meyo de varias equa¢des eftabele-
ce os primeiros principios da Algebra:No 3.
trata das propriedades do circulo. No 4. (que
~ todohe'problematico) enfina a infcrever, e
fj_rcun[crever nomef{mo circulo varias figu-
S Lep o - ras
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 rasregulares.. No 5. trata, das, proporgaes
emgeral;e da huma nova Logica para pro.
_mover aGeometria: efte livro he engenho.
Aiflimo, e utililiflimo ; porém he reprovado
-de alguns pelo methodo; porquanto faz de.
_pender todas as Propofi¢cées de huma cer
tapropriedade das quantidades comparas
das, a.que chama Egui-multsplices, aqual
nem he clara , nem expedita. A efte de-
feito acodimos com outro methodo iguals
-mente {cientifico, e muito mais defembara.
‘¢ado, chamado das Equi-aliguotas. No 6
explica varias Proporg¢Ges em particular;
e eftabelece a Regra durea; e os princi-
_pios da Geodefia,

 No7.8.e9.explica as propriedades dos
‘numeros; nad todas, fenad fomente aquel
las, que Ihe parecerad neceflarias para en
trar no ro.livro a contemplar a natureza,
e propriedade das linhas incomenfuraveis;
que he huma'efpecula(faé engenhofiflima,
ainda que reprovada de alguns por-inutil.
KEu nada julgo inutil,quando confidero:qu
a efpeculagad fe encaminha 4 ultima perfei.
.¢a0.da {ciencia; porque nefta forma ferias
tambem inuteis muitas efpeculagdes da Al
‘gebraModerna, as quaes nad tem mais fin
que apurar a {ciencia. 75 1048 1)
A razad porque nad exponho eftes 4. li:
-vro nos meus KElementos , he porque os
refervo. para outro tratado particular. ds

Arithmetica, b1 61 P9 SN 5 T
; Expott

S0
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Expofta aflim a doutrina dos Planos,
entra Euclides a tratar dos Solidos nos 3.
ultimos livros pela ordem feguinte. No 11.
expoftos os primeiros principios,como fez
nos Planos, pafla logo a tratar dos Paral-
lelipipedos, e dos Prifmas: no 12. trata dos
Pyramides reétilineas, e conicas, dos Cy-
lindros , e das Esferas: € no 13. explica a
natureza dos 5. Corpos Regulares; e com-
para-os entre fi, e com a Esfera. Tambem
efte livro he julgado por inutil : porém
flem do ditto afima , veja-fe 0 meu pro-

logo ao ditto livro.

ELEMEN-
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GEOMETRIA.

o W2 Y s

A EXCELLENC1A DESTE LIVRO
(e nad be pequena) he fer o fundamento de
todos os demais: efle he o que leva a luz
diante a Geometria fara regiflar os efct-
ros [eyos da Quantidade, Trata principal-
mente dos Triangulos s e dos ‘Parallelop-

© o grammos: é as _/%M.r propofigies mais ces

lebres (a0 as 32. 35.37. 41.44:45.€ 47

DEFFINICOES.

wmc2) O NT O: he o que nadé tem par~
; l tes.* Entende-fe fegundo a noffa con-
24|l fideragad.O ponto a refpeito da Quan-
| tidade, he como a unidade a refpeie
—=4 todo Numero.

2 Linha : he huma quantidade {émente longa;
ifto he, fem largura, nem grofiura. * A linha cone
fidera-fe produzida do fluxo, ou movimento de hum
ponto, Nomea-fe ordipariamente com duas levias,
' A poltas




Fig, 2,

Fig, 3.

Eig, 4.

‘0 formaa.

7 ELEMENTOS

Fig. . poftas nas duas extremidades ; como A,B.

3 Termos da linha: fa6 os pontos extremos, em
que comega, e acaba; como A, B. !

4 Linba reéta: he a que corre direitamente de
hum termo a outro; ifto he, fem trocer para nenhu-
ma parte; ou como diz Arquimedes ,a mais breve, que.
le pode tirar entre dous pontos: ou como diz Platas,
aquella, cujos pontos extremos fazem fombra, ou el-
condem a todos os intermedios. Tudo vem a fer o mef-
mo.* Quando fe diz Reé?s, entende-fe linha, |

§ O inftrumento, com que fe defcreve huma reta,
he a regoa: o modo, com que efta fe examina, he del-
cripta a linha, paffar a regoa i outra parte’, ¢ ver fe
feajufta com ella: porquanto fe comprehendem efpago,
nem alinha he recta, nem a regoa direita. Veja-fe abais
X0 0 Axioma 13. . b

5 Superficie: he huma quantidade {omente longa,
e larga; ifto he, fem grofiura,* A fuperficie confide«
ra-fe produzida do movimento de huma linha.

6 Termos da Superficie: 1ad as linhas extremas, com
que {e termina. -

7 Plano, ou Superficie Plana: he a que corre di-
reitamente de hum termo a0 outro oppofto;ifto he,{fem
trocer para nenhuma parte: ou, coma diz fHerey aquella
2 qual por todas as partes {e pode ajuftar huma linha re-
&a.* O Plano confidera-fe produzido do movimento de
huma retta, regulada por outra s podem-fe-lhe acco-
modar as mefmas definigées, que démos arriba i di.
nha rects; ifto he, fer a mais breve, que fe pode con-
fiderar entre dous termos: ou, cujas linhas extremas fa-
zem {ombra a todas as intermedias.

8 Angulo Planoe : he a inclinagad de duas linhas
exiftentes em hum plano, e concurrentesem hum pon-
t0.% O Angulo naé he quantidade ; fe nio modo della,
como a figura.

9 Lados do-Angulo: faé as reas AB, CB, que

10 Vt’ff
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10 Perticerhe o ponto B, em que concorrem 0s la-
dos.* O Angulo nomea-fe com tres letras, das quacs
§ 2 media he a que determina o angulo; como A B C,
| FHG, &c. lito fe entende principalmente quando
. muitos angulos concorrem e hum pento H (Fig 6.)
e pode haver nelles alguma equivoc:gad ; porque nad
| ahavendo, baftard nomear cada hum com a letra do
§ vertice; como angulo B, ou H,&e. (Fig. 4.) Euainda
'} rnocalo em que concorraé muitos em hum ponto, os
| nomearei muitas vezes com huma {6 letra, por evitar
- prolixidade; e ferd aquella pequena, que eftiver den=
§ trodo angulo, como, o. i. &c. _
11 Angulos iguacs,ou [emelbantes: 12 aquelles, que
1 feajuftadentre {1, poftos os vertices H,B, hum {obre o
| outro; e juntamente os lados.* Para que os angulos
1 ledigas iguaes, nad he neccffario que fejad iguaes osla«
dos, bafta que fejad iguaes as inclinagdes.
12 Angules-defiguaes, on deffemelbantes: {ad quans
 do poftos os vertices hum fobre o outro, nad fe ajuf- .
126 entre fi os lados; ifto he, quandoajuftando-fe quaef- &
~ quer dous lados HF, 0 outro HG, ou cahe dentro, ou
| che féra de HC; e entad aquelle angulo FHC, ferd
| mayor, cujo lado HC, cahir fora. .
L 13 Angaulore@ilineo: he o que formad duas linhas g;; , o
1} 1e@as: Curvilineo, o que formad duas linhas curvas:e < 7.
§ Mixtilineo, 0 que torma huma curva, com huma re&a.

14 Angulo reéto: he o que tem hum lado perpen- ;o o
 dicular 20 outro ifto he, quando huma recta BX, cahe .
F -deal {orte fobre outra AC, que na6 inclina mais a hu<
| ma que a outra parte; e entad aditra recta BX, chaa
| ma-fe Perpendicular 5 e os angulos BXA, BXC,
fa6 re&os. Ou tambem , angulo recto he quando pro-
~ duzido hum lado A X, {e torma da outra parte outra:
igual. | ~
’.gs O inftrumento, com que {e delcreve hum an«

gulo reGo, he huma efquadra: confta efta de duas re-
e’ .4 A il goas

63
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goas huma perpendicular doutra: feu inventor foi Py.
thagoras, como diz Vitrnviel.9.c.2. O medo s com
que fe examina feefta exalts, he delcrever hum angu-
lo, e preduzido hum lado para fora delle, pafiar a elqua-
dra a outra parte; e ver fc fe ajufta com o outro.
15 Augalo Agudo 3 he o angulo FBD, menor
que o re¢to ABD.,
Fig.rs, 16 Awmgulo Obtufo: he o angulo HBE, mayor
que o recto GBE,

17 Figura Plana : he buma luperficie plana com-
prehendida por todas as partes com huma, ou com
muitas linhas. -

18 Circuls : he huma fuperficie plana, compre-
hendida por todas as partes com huma {6 linha, den-

Fig. 12 tro da qual ha hum ponto A, do qual todas as rectas,
que fe tiraj i extremidade, 126 iguacs. A ditta extres
midade fe chama Circumferencia, ou Periferia.

19  Centro: he o ponto Ay donde™fzhem as linhas
iguaes, | , '

20 Diametro: he are@a B C, que pafla pelo cen-
tro, e termina de huma, e outra parte na circumferens
¢ia, dividindo o circulo em duas partes iguaes.

21 Semidiametro , ou Rayo: he a re&a AC, ou

Fig, Ve

Fig, 10,

‘ AD, que corre do centro até a circunferencia,

22 Semicirculo:he afigura ADC, comprehendida de
huma parte com metade da circunferencia, e da outra
com o diametro,

- 8§ O Circulo confidera-fe produzido do movimen-
to de huma reta, cujo termo A eft4 fixo; ¢o outro D,
fe move a0 redor, O inftramento com que fe defcre-
ve he o Compaflo: o mais {implez , e o mais en-
genhofo infirumento de todos, quantos {e tem inven-
tado; feu inventor foy Perdix , {obrinho de Dedalo.

Oblervou Ariftoteles na geragad do Circulo tres
paradoxos notaveis: 1. O Moto, e a Quiete da linha
Generance; ifto he, cltar toda em movimento, eftando

e wA i parado
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pirado o {eu principio: e dado que cite fe mova, co-
‘mo dizem alguns, nad he menor paradoxo, o mover-
'~ fecitcularmente hum ponto indivifivel, 2, A varieda-
de dos periodos, ‘e das velocidades de todos os pontos
daquella linha, fendo o movimento hum fo. 3. Are-
pugnanciada circumferencia; pois he juntamente con- -
cava, e convexa (extremos de reCte) fendo indivifi~
vel. 25t} et X
~ Os Geometras dividem a circumferencia do Cir-
culo em 360. partes iguacs, a que chamad Grdos : a
¢ada grio dividem outra vez em Go. partes; a que cha-
mad Minutos: € a cada minuto torndo a dividir em.on
tras 6o, a que chamad Segundos. &c. Da primeira di«
vifab le legue, que a femicircunferericia tonfta de 180.
grios ; oQuadranteide 9o. e 0 Scxtante de 60. A-razab
que tiverad pa a efcolher eftes numeros, podendo ef-
colher outros quacfquer, foy;pot terem-eftes, enad
outros, muitas partes aliquotas; as quaes fe explicad por
numeres inteiros fem miftura dequebrados; o que he
de muito alivio para os Calculos. O Circulo nomea-fe
com quaes quer letras difpoftas pelacircumferencia, co«
megando pela do Centro. 505 2upoe) 3133 °
23 Figura Rellilinea: he huma fuperficie plana,

comprehendida por todas as partes com lin has rectas. -

24 Triangulo : he huma figura reQilinea , com-

rehendida com tres re(tas, as quaes neceflariamente
?ormaé tres angulos. * Efta he a mais fimplez figura de
todas as reé&tilineas; e em quem todas as outras fe re~
folvem. Nomea-fe com tres letras, poftas. nos vertices.
dos tres angulos: algumas vezes com huma {6, pofta
no meyo do triangulo, como y Wy AN ) -, Fig. 33,

23 Triangule Equilatero : he o que tem todos 0s i
tres lados iguaes.

26 Triangulo Iféfceles:he o que tem {omente dous
lados iguaes. * Ao tercciro coftumaé chamar Bafe.
29 Triangulo Efcaleno: he o que tem todos os
wes lados defiguacs, 28 Trigns

-~
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Fig- 17 28« Tyiangulo Relanguls: he o que tem hum an}
- gulo recto. ¥ O lado B C, oppofto ao ditto angulo,
chama-fe Hypotenufa. |

Fig.24. 29 Triangulo Obtufangulo: he o que tem hum
angulo abtuio. | |

Fig-25. 30 Triangulo Acutangulo: he o que tem todos os
tees angulos agudos, ‘ -

Fig.20. 31 Reflangulo: hehuma figura quadrilatera, a qual

¢ 21, conftade 4. angulos reGos.* Todo o Reétangulo he

. ¢quiangulo; feja, ou na feja equilatero, 3

Fig-20 32 Quadrado: he hum reGangulo equiktero: ifto
he, huma figura de quatro lados iguaes, e quatro angue
los:relbosi oy t€X 38 u g f oyt _

Fig. 1. 33 Rhbombo: he huma figura quadrilatera ; que
tem os quatro lados iguaes; porém nenhum dos angu-
loviecChosiv; o tuatid @

Fig. 14, 34 Rhbomboide: he huma figura quadrilatera, que

" tem quaefquer lados oppoftos iguaes; porém nad to-
dos quatro; nem rectostodos osangulos,* Além deftas
quatro figaras quadrilateras , todis as demais fe cha-
mad Trapezias; € todas fe nomead com duas letras pof
tas em quaelquer dous angulos oppoftos; como A O,

Eig.43. . 35 Parallelas Linbas: a5 as reGas BA,FC, que
poltas no mefmo plano, naé concorrem para nenhuma
das partes, por mais que fe eftendad. * Chamio-fe
tambem Egwuidiflantes; porque continuadas infinita«
mente para qualquer das partes, fempre diftad entre {i
eom iguacs intervallos: eftes fe tomag nas perpendicu
lares OR,QL, que medeio entre ellas,

§ = As parallelas confiderdo-fe produzidas do movis
mento uniforme de huma perpendicular {obre outra;
defcrevendo o termo R da movel huma parallelad immo-

Fig. 16, Vel. O inftrumento, com que fe defcrevem, confta de
quatro regoas moveis, connexas entre {i com quatra
torninhos redondos. _

Fig.1s 36" Parallelogrammo: he huma figura quadrilatera,
N cujoy
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eujos lados oppoftos AC, BO: BA,OC, fad paralle-
| los.* Todo o re&angulo he parallelogrammo ; mas

sem todo o parallelogrammo he reéangulo.

‘37 Diametro, ou Diagonal do parallelogrammo:
heareGta BC, que fe tira dc hum angulo 2o outro op-
pofto.* Quando de qualquer ponto O da ditta Diago-
nal fe tirad duas parallelas LF, GE, a quaefquer lados ;g ¢y
conjuntos BC , BD, fica dividido o parallelogrammo e 65,
em outros quatro: deftes os dous LE , GF, que eftad
fora da diagonal, e chamad Complementos : 0s outros
dous EF, L G, pelos quaes atravefla a melma diagonal,
fe dizem Exiftir no diametro. |

38 Quacfquer outras figuras planas reftilineas, que
tem mais de quatro lados, chamio-fe Multilateras, ou
Polygonas: deftas humas {ad Regulares, outras nad :
as regulares {26 as que tem todos os lados, € angulos
iguaes; as irregulares as que os nad tem. As regulares
‘tomab 0s nomes do numero dos angulos, de que con{-

t6: v.g. Pentagono confta de cinco angulos: Hexae
gono de feis: Heptagono de fette, &c. Humas, eou-
tras fe nomead com duas, ou tres letras difpoftas pelos
- angulos.

39 Angulo externo de qualquer figura: he o que g 5y,
. f6rma hum Jado produzido, com o conjuncio paraa
parte de fora; como ABC. :

POSTULADOS.

- Poftulado: be o que fé pede,enab [¢ pode negm;l
-~ " Pede-fe pois para que [e conceda.

B | Ue fe tire de hum ponto a outro huma
\Z_linha recta. |
» Que dada huma recta, fe cltenda, ou encurte
para qualquer parte. g
3 'Que dequalquer ponto dado, ¢ comqualquerin-
tervallo fe defereva hum circulo, . § Ef«
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§ Eltes {ag os unicos Poltulados, . com que paflot

a Geometria Antiga a explorar os mais. occultos fegre

dos da Quantidade ; fem mais inftrumentos, que hum

regoa, ¢ hum compaflo. A Geometria Superior pro-

move a fua efpeculagad por meyo de outros Poftuladog

‘€ com a ajuda de outros inltrumentos de mayor artifi
cio, ¢omo diremos em feu lugar, ' |

AXIOMAS.

Axtma : he huma [fentenga evidente ; a qual
por i mefima fe manifefta, como a luz.

3 q S quantidades iguaes a huma terceira fad
A iguaes entre fi. E todas as que {ad mayo-
res, ou menores que huma, {a6 mayores, ou menores
que outra fua igual, |
2 Se i quantidades ignaes fe accrefcentarem outras
iguaes, as compoftas feraé iguaes. E, .
Sede quantidades iguaes le tirarem partes iguacs,

os re(iduos ferad iguaes, ,
4 Se aquantidades defiguaes fe accrelcentarem ous

-, tras iguaes, ascompoltas feras defiguaes. E, -

-5 Se de Quantidades defiguacs fe tirarem partes
iguacs, os refiduos ferad defiguaes, - .

6 Os duplos, triplos, quadruplos, &c. como tam«
bem as metades, tergas, quartas, &c.da melma, ou de
iguaes quantidades, a6 entre fi iguaes. | |
.7 As qnantidades, que fe ajuftaé perfeitamente ens
tre {i fa3 iguaes. * Note-fe bem efte Axioma, pors
qus delle dependem os primeiros Quatro Livros.

{8 As quantidades iguaes, e femelhantes, ajuftios
fe perfeitamente entre fi. ¥ Entendo por_guantidades
Jemelbantes , linhas reGtas com outras re@as; angulos
rectilineos com autros re@ilineos; circulos com circu«
los; arcos com arcos, &c. parque de outra forte feria

-fillo o Axioma, : . = 9 Q
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§ 9 O todo he mayor , quea fua parte.
! 10 Osangulos rectos todos {20 iguaes.
11 Se huma reéta R X cortar ourras duas realis gig; 47.
DE, XV, fuzendo com ellss para qualquer das partes
dous angulos internos EDX, DXV, menores que
dous rectos; as dittas rectas continuadas para a meima
arte, concorrerad finalmente em algum ponto O.
§ Averdade defte Axioma, nad he tad clara, que
n16 necellite de domonftragad; affim como neceflitaa
£ Prop 29. que he outia verdade femelbante a efta: por
| ifo Gemino, ¢ Proclo a excluirad do numero dos
| principios evidentes; e nds a demoftraremos abaixo
~ no Elcholio da ditta Prop.29. O Padre Tacquet em lue
gar defte Axioma, {ubftitue outros dous , ©s quacs
conftio manifeftamente da geragio das parallelas ; e
ferrcm para demonfirar a Prop.27. fem dependencia
-~ delle.
* 11 Asparallelas ufio de perpendiculo commum; Fig. 43
ifto he; aRe@&aRO,que he perpendicular a reGa FC,he
nmbem perpendiculat a fua parallela BA.
% 12 Duas perpendiculares RO, LQ, cortio de
duas parallelas porgdes iguaes, RL,OQ,
13 Duas rectas nao comprehendem efpago; por-
que para ifto fao neceflarias ao menos tres.
14 Duas rectas nio podem ter fegmento COM- Tig. 2z
mum: ifto he , nio podem continuar ¢ m huma ter-
ceira, perleverando reGas. ® Intere fe manifeftamente
da primeira definigdo da linha re®a: porém para mayor
~ clareza, continuem, fe for pofhivel, as reGtas [X, OX,
 comare1 XZ; e delcreva-le do ponto X,com qualquer
intervallo, hum arco, o qual fe divida para huma, € outra
parte, comegando do pontol,em quaefquer partes iguaes -
3 10: tirem-{e do centroX , pelos pontos das divi{oes
outros tantos rayos XA , XE, XV, &c. Porquanto 10,
he igual 3 1E, nad ha mayor razao, porquc {endo re-
Gas OXZ, 1X Z, o nad fejao tambem 1XZ, EXZ:
' B ; logo
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Jlogo timbem o ferdo as duas extremas OXZ » EXZ;

€ por confequencia, outras quaciquer mais apartadas,
VXZ,AXZ;0 que he maniteltamente ablurdo, :

PR OPOSICOES ™

1

As Propoficies Geomerricas (a5 em duas dife.
Jerengas: ouenfinio a conflruir algumas f.
guras, ou demonfirio as propriedades das
J4 formadas: as primeiras chamdac=f¢ Pro.
blemas, as JSezundas T heoremas, Alem def-
tas Propofigies perfeitas, ba outras tmpers
Jeitass como fao Lemmas, Porifmas, Corol.
larios, e Efcholios; as gnaes ou fervem para
demonfirar mais facilmente as primeiras 3
ou fe inferem dellas. "

Quantois citagdes, eabreviaturas fe note, que

Def. fignifica Definigio Theor fignificaT beorema.
Poft. Pouftulade Probl. Problema.
Ax. Axioma. | Pyop, Propoficai.
Lem. Lemmn Confir. Conftruccio,

- Corollario. | Dem.  Demonfivagio.

" Efeh. Efcholio. Hypoth. Hipothefe.
Por. Porifma. RELe.  Oueera o
Ait. Antecedente. que [e devia fazer, ou

| demonftrar.

PROPOSICAO L. Problema,

Sobre buma reita dade AB, confiruir bum ‘
trianguly equilatero ACH.

Onfirucgio. Tome-fe nae pontas do compafls
N0 intervallo da recta dada AB; ¢ pofta huma pon- .
S ta

¥iz. 27.
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taem A, ¢ depois em B, delcrevio-fe dous ci culos
(Poff.3-) 08 quaes le cortem em C: tirem-fe as rectas
I AC,BC (Pyft.1.) digo que o triangulo ACB, heo
| equilatero, que fe pede.

Demonfiragis. A reGa AC, he jgual 3 AB
(Def.18.) e a recta BC, he ignal 3 BA:: logo as reftas
AC, BC, 15 iguaes entre {i ( Ax.1.) lego o triangule
ACB, he equilatero (Def.25.) Que era o gue [e pedia.

PROP OSICAOIL Probl.

 Dado 0 ponto By tirar delle huma reita 28Ul g ou,
a outra dada EO.

Onftr. Tome-le no compafio a re&aEO; e polta
buma pounta em B, defcreva-fe com a cutra hum
arco: de qualquer ponto C, defte arco tire-fe huma re«
&a a0 ponto dado B; fera efta igual a EO.
Dem. Confta daDef. 18. e do Ax.1.{e {e confides
ra huma re&a entre as pontas do compaflo.

PROPOSICAOIIL Probl.

Dadas duas reétas defignaes EO, B A, cors
tar da mayor B A, buma garte BC, igual

a menor EQO.

£ Onftr. Tome-fe nocompaflo a re€aEO; e def4
, creva-fe do ponto B, hum arco, o qual corte a
fayor em C:: digo que BC, he a parte, que {e pede,
Dem. He a mefma que a da antecedente,

B ii PROPQ.
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PROPOSICAO TV, Theorema,

Figa, O€ dous triangulos DHG,CB.A,tiverem. dog,
24, dados refpectivamente iguaes; fio be , ‘DY
igual a CB; eGH, sgual a AB5 e o5 an
Qulos comprebendidos dos dittos lados H, Bj
tambem 1guaes: ferio as bafes dos dittos
triangulos ‘DG, CA, iguaes; ignaes refpes
(livamente os angulos [obre as bafes i
be, D igual a Cse G igual @ A3 ¢ os trian-

« gulos totalmente iguaes, . },‘
N Em. Imagine-le o primeiro triangulo poflo

lobre o fegundo; ¢ que pofto o vertice H fod

bre o-vertice B, cahe olado DH, fobre o 1ad » CB. Pot.
quanto os angulosH, B, fao iguaes ( Hypoth.) cahindo
0 lado DH, fobre CB, cahird G, {obre AB [ Def. 11.)
¢ por quanto os dictas lados {ao refpeétivamente iguaes
( Hypoth. ) cahird o poato D, fobre C; e G, fobre A
(Ax.8.) logo as bales DG, CA, (e ajuftardo entre i
(4x.13.) e por conlequencia ferdo iguzes (Ax.7.)Ajuf.
tando’fe as-bales, e os lados, os triangulos {erdo total-
mente iguacs (Ax.7.) logo tambem os angulos fobre
as bafes ferdo relpectivamente. iguacs. (0NN A
ESCHOLTIO. |
Efte methodo de demonftrar, fundado na coberencia o
~buma guantidade com outra, nos [erwird atd 054
“livro 5 defde o qual, por beneficio das Proporgoes, g
mard a Geoinetria outro methodo de demonfrrar mais

abftraito , e mais univer(al. 3 ST

Nao faz mengao Euclidesda converfa defta Prop.

.......

'ﬂuj:' porém eonvem demonfral'a, porque della depende 46- p
e a 26. : !

S E asbafes de dous triangulos forem iguaes;- e ?:

i nJ iguacs relpc&ivame_ntc os angulos adjacentes:
t""‘*l' L 4 tambem
‘h{u. "
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* tambem os lados dos dittos triangulos ferdo refpectiva.
mente ignaes; iguies 0s angulos dos vertices; ¢ am-
I bosos triangulos totalmente iguacs.  LAN W
_ Dem. Por quanto as bafes DG, CA, [e [uppoem
iguaes; e iguaes vefpeGtivamente os angulos adjacenies ;
#juftada buma com outra, cahira o lado DH, [ecbre
§ CB;eGH fobre AB (Def.11.) Logo tambem o pon-

 to H, eabira [obre B [ porque de outra [rie, ou 05 angu-
los [ibre as bafes mao ferido_iguaes, cuntra a bypothe-
 [es ou duas reflas teriio fegmento commum. , conira o
A% 14.] logo os dous triangulos [Go totalmente iguaes

(Ax. 7.) ¢ por confequencia, iguaes refpeclivamente 0
ladosy e iguaes os angulos dos vertices. Q- E.Cc.

" PROPOSIGAO V., Theor. o

' .Em ?'Ml er tt’iaagéla Ija'_/celc; ABC, 08 @N+ Fig. 285
b < gulog.rm{obrea bdﬁﬂ, C:fdbiguae:. %

Em. Imagine-{e o wiangulo dado virado para
‘aoutra parte; € que aflim viradoicha; fe poem
- fobre fi me(mo. Por quanto os angulos b.B, {ao iguaes;
| ciguaes refpedtivamente os lados, que os comprehen—
. dem; iltohe, ¢b. igual  AB, e ab. iguala CB (Hypoth.)
~ tambem os angulos fobre as bales ferio refpectivamen=
 teiguaes; ifto he, ¢ igmliA, ea iguala ¢. (Prop.4.)
~ Jogo ¢. ouC, he igual A A, 9. E.G¢e

‘ BRI DY B0 pe Y
oyt ' A vt Al ~n o = 3 Pisd Vg o

j’odo o triangnlo equilatero he tamb!em equiangﬂo;

A\ :
i . =R
‘.‘.‘.f‘}.-‘-. p-

-

e ). ep 1YY .'_"_? .:’ _in
- ’ %\‘ *
4 - 1
PROPO-
\
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PROPOSICAO VI Zheir.

Se o triangulo ABC, tiver os angulos fobre
abafe A, C,iguaes; fera 1 fefceles " ifto be,
tambem os lados CB, AB, oppoflos aos dit.

tos angulos, ferao iguaes* Hc converfa da
antecedente. |

.' | D Em. Imagine-fe o triangulo dado virado , ¢

lobrepofto i fi melmo, como na antecedente,

Porquanto a bafecg. he igual i1AC; e os angulos adja-
! centes {30 refpetivamente iguaes; ifto he,e. igu 13 A,

i 1 ea. igual iC ( Hypoth.) tambem os lados dos dittos.
b triangulos ferio refpeQivamente iguaes (Efeh.dag.)
i logo ¢#. ifto he, CB, he igual 3 AB. Q.E. Je.

COROLLARIO.

Todo o triangulo equiangulo he tambem equilae
i tero, '

PROPOSICA O VII. Zheor.

Serve para demonfirar a figuinte , naqual vay

inclufa,

| PROPOSICAO VIII. Theor.
il Fig. 24, 8¢ dotis triangulos DHG, CBA , tiverem to-

il - dos os tres lados refpeiiivamente ignaes;

b iflo he , DH igual a CB; ‘DG igual a CA ;
e HG 1gual a BA; tambem os angulos op.
i pofos a iguaes ladys ferao refpeitivamente
i sguaesyifobe, Digual 4 C3HaBse Ga A,

it Em. Imigine-fe abale DG, {obrepoftaa CA;e
| D que pela igualdade das recas cahe o pon;obD,
- cocid o e obeg
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fobre C; e Globre A. Agora, ou o ponto Hjcahe fo-
bre B, ou ndo: fe cahe,ajuftio-fe os triangulos pertei-
tmente entre {i; e por confequencia tem todos os an-
gulos refpectivamente iguacs ( Ax.7.)

Senio cahc (como na figura29 Ytire-fe a reGa HB,
Porquanto DH, he igual a CB (Hyporh:) fera o trian-
gulo HCB, Ifélceles: logo o angulo H, he igual 3 ¢.
(Prop-3.) logo o angulo %, he menor que 0. ¢ por con-
fequencia muito menor que B: porém, por fer GH,
tambem igual AAB (Alypoth.) o meimo angulo #. devia
fer igual a0 me{mo angulo B (Prep.5.) logo he muita
menor, que o feu igual; o que he ablurdo,

~ ESCHOLIO.

Efte modo de demonftyar chama-[e Reducgio a impof«
fivel, e be muito familiar aos Geometras, quando
Wao achao meyoes para demonftrar direitamente as [uas
- conclafoes; o que fuccede ordinariamente wng principio
das fciencias = porém pode-[e demonftrar affins direi=
tamente . 5yt L3

- Taenhao os triangulos DBG, DCG, os tres lados
de bum iguaes aos tres do outro; e [untem-fe por
‘quafquer dous lades iguaes de- [irtey que fiquem on-
‘1r0s dows iguacs para fima., e outros dons para baixo:
‘tire-f¢ a reita BG. Porquanto o triangulo BDC , be
Iféfeeles( Hypoth.) ferd o0 angulo DBC, ignal ao an-
gnlo DCB ( Prop.5. ) e por quanto o triangnlo
‘BGC , tambem be Ififceles, [eraé o anguloGBC,
igual ao angnlo GCB: logo todo o angulo B, he ignal

Fig. 30,

‘a tedo o gngulac (Ax.2.) 8ab6 tambem 1guaes Fef?@' '

‘Bivamente o5 lados, que os comprebenden logo tam-
bem ferdo iguaes os angulos BDG, CDG;affim come
‘esangulosBGD,CGD (Prop.4.)epor confequencia, o
“ves de bum iguaes aes tres do ourre. Q.E.G5e.
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fequencia, g total D,elti dividido pelo meyo. 9.E.&¢c

ng' 26,

16 ELEMENTOS
PROPOSICAO IX. Prol.

Dado hum anguis yeetilineo ADE., dividill
pelo meyo. ¢

Y Onftr. Tomem-{e do vertice Dyem hum, e ous

tro lado duas partes iguaes DB, DC ( Prop.3.)

e deicravao-fe dos pontos B, C, com hum mefmo ine
tervalle dous circulos, os quaes fe cortem em G : ti-
re-fea recta DG; e dividira efta 0 angulo dado pelo
meyo. -'
Dem. Tirem-fe as reGas BG, CG,Os rriangulos
DBG,DCG,tem todos os lados rel peCtivamente iguacs
(Confir. ) logo os angulos BDG, CDG, oppoltos a
iguaes lados, tambem fao iguaes ( Prop.8.) e por con-

ESCHOLI1O

Arigora [e nio tem defcuberto modo Geometrico de di
vidir bum angulo em tres partes iguaes, por via de
regoa, e compaffo. Arquimedes o dvide por wia de
buma linha efpiral , de que fallaremos na Gesmetria
Praitica: e Pappo Alexandrino, por via de ontra
dinha curva, chamada Quadeatrix , de que fallare-
mos no fim defta obra : porém os principiantes, em
guanto nio chegao 1a, o poderdo dividir mecani-
camente, nio (mente em tres, [ends em gquae(quer
partes, da mancira (eguintes

Ponba-f¢ buma ponta do compaffo no wertice C,
do angulo dado, e com a outra ie defcreva hum
arco aB, com qualquer intervallo. divida-[e efte ar-
€0 em Lantas partes, em quantas [e defeja dividide
0 anguld s ¢ twem-[e do ditto wertice, pelos pontos
das divifoes, outras tantas reftas: ficarg dividido o

angulo nas ps ue fe defejao.
gy [e defef PROPO-
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PROPOSIGCAO X. Probl.

Deda huma reita finita BC, dividilla pelo g
P mieyo.

Onfir. Com o intervallo BC, (ou com ouss
- Nz qualquer ) defcrevio-fe dos termos da recta
dada B, C, dous circulos, os quaes fe cortem nos
~ pontos A, E: ajuntem-le eftes com humarea; e di=,
~ vidira efta pelo meyo a dada em O.

Dem. Tirem-le as reGas BA, CA. Nos triangu~.
los X, Z, os lados BA, CA, {30 rayos de iguaes circu-
Jos; 0ladoOA, he commum; ¢ os angulos compre=
hendidosBAO,CAO, {ioiguaes [ Ant.)logo tambem as
~ bafes BO,0C, ferdo iguaes(Prop.4.)¢ por confequens.
¢ia, BC efti cortada pelo meyo em ?) 9Q.EGc.

"PROPOSIGAO XL  Probl.

Dada buma recta infinita AB , e nella o pon- g .
10 Q3 levantar defle buma perpendis
- cular @ ditta recia.

‘COnﬁr.' Tomem-fe para huma, e outra parte do
™ ponto O, as partes iguaes OR, OS : ¢ delcrevio-
fe dos pontos R, S, com gualquer intervallo, dous arcos,
~ osquaes le cortem em C. Ajuntem-le os pontos 0,C,
com huma rea; e fera efta a perpendicular, que e
dey: , | 3
* Dem. Tirem-{e as reGas RC, SC. Os triangulos
X,Z, {io refpeGivamente cquilateros ( Conmftr.) logo
os angulos ROC, SOC, oppoftos a iguaes lados, lao
iguaes ( Prop.8. ) logo OC,he perpendicular @ AB
(Defirg) Q. E.F6

-~ PRO. -
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PROPOSICAO XIL - Probi
¥ie3s. Dada buma recta infinita BA ) £ fora de

bum ponto C; tirar defle buma perpen.
dicular a ditta recia, L
f-' Ay 7y } OhE v’ ".‘_-_‘_" Yl e ‘\.' : ,-';:‘ .
. C Onftr. Delereva-fe do ponto C, hum arco, o
— qual corte a recta dada nos pontos R, S+ divi-
da-fe a re@a RS, pelo meyo em O(Prop.10.) e ajunem-
fe os pontos ;C,O;&uﬁ'outra rectay ferd elta a per=
pendicular; qué fe pedle - i 80 W P A ey 8
" Dem. Tirem-{c 05 ‘rayos CR, CS; ‘Os triangulos
X,Z, {do refpc&ivimente eqitilatéros (Coh_[ir;) logo
os angulos em O, appoftos a iguaes lados, fGo iguaes
(Prop.8.) logo CO, he perpendicular 3 BA (Defi14.)
DELGav 002 O meoyam o okt o) 0 D4 Ll

PROPOSIGRO. XIIN, * Thios,

Fia.os Qualguer vetta DO, que cabe fibre ontra AB;
adce. o1 faz com ella dous angulos veétos, on |
dous* ignaes a dous reéos.

(D Em. fe DO, he perpendicular 4 AB(Fig.73)
© 4" confta da (Def 14.) Sénio: levantefe do ponto
O,aperpendicularOE Fig.36.)05 2 recios EOB,EOA,
fao iguzes a0s 3. EOB, EOD, DOA (A%.7.) porém
os primeiros 2. fazem o obtufo DOB . logo efte junto
com o agudo',DOA‘, fazem 2. rectos. Q.E.Fe. sl

7c0R0LLARros=

T 1) O'mefmo modo fe demonfira, que cone<’
correndo muitas rectas no melmo iponts |

i O, todos os angulos, que nelle fe formio, (2o iguacs
! a dous rectos. o’ 2'E}
l%:lnl
i
“l?’l'l

.......
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| gue uando {e cortio duas rc&as',, ou fazcm
4.;1&35 ;.o 4. .Jizua:s a'q. rectos. R

3 E que quando muitas reftas e cortio no me{mo

ponto O; todos os angulos, que nelle {e fo:‘mao {do
lguacsa4 relios. ARNTE Thid RADND 8

PROPOSIQAO XW Tbeor‘.

e duas rectas AQ, BO, concorrendo de huma, vy 5.
e outra parte, noextremo de outrareitaDO,
formarem com ella dous angulos zguae.r a
dousrectos AOD, BOD; as qu.mr
_-eftarao em d:mmrm, e cmyoma btm
zbamﬂa. Y e Lo Gl A Ein

.'1
i

D Em; Sé AOB nao’ he rd&a 5 fe re&n aﬁtr:b

" qualquer. AOE :.logo os angulos DOA ‘DOE:-
mbam {30 iguaes a dous retos (Ant.) logo uramie o
commum DOA os remanentes DOB , DOE ferdao®
iguaes entre {i( z!x.;-.,)lﬁn :hc ferd a pattc ugual 2010
dﬂ, Q‘Wh&m ol2e309 prinit &b S o S

*'.3 Ras :m ':. :-u 1 3 ynom M2

......

annda ﬂ' cortao. duas re&a: AC. BD, 05 Fig.3%
| dﬂgnior verticalmente oppaﬁw ( ifto e’

A ‘z.\e o tanmbem u.0.) fao iguaes
mtreﬁ'. o

Em. Os angulos i 0. 1301 1guaes a dous re&os
(Prop.13.) os angulos o. ¢.tambem {io iguaes a
dous rectos: logo titando de fummas iguaes o comm’ﬁgl
p.fosmlcmancn«:s iv e, lerdo 1guaes:(dx 3 ) Q E Cﬂ’?-
ot st supaos e ‘ ek

C ii : PROO

#
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PROPOSICAO XVI. & XVII.

Sao efeufadasy porgue fe incluem na 32,
& gual nao depende dellas, . .

PROPOSIGAO XV, Theor,

¥igiso, Em todo o triangulo BOC, o angulo B oppofts
a9 mayor lado CO ; be mayor que o angubo
v @, oppoflo.ao menor BO,

"T) Em. B, nio heigual i C; porque fe'o foffe,
~ %7 Aerido os lados BO, CO, iguaes ( Prop.6.) con-
traa fuppofigio. Tambem nio he menor; porque fe o
fofle, tirada do mayor C, huma parte DCB, igual i
B; ferido os lados: BDy €D, iguacs ( Piop.G. ) logo
accrelcentando a ambas as partes a commua DO, fe-
rido iguaes zs compoftas BDO, CDO (4x.2.) e por:
confequencia , fendo BDO, ou BO, menor que CO
(Hypoth.) tambem CDO feria menor que CO, con-
traa Def. da linha recta:logo, nio fendoB, nem igual,
nem menor que C, fegue-le que he mayor. 9.E&c.
* Do melmo modo fe demonfira do angulo C, a
refpeito do angulo O, |

PROPOSICAO XIX. Theor.

Em todo o trianguls BOC, 0 lade CO oppofle

a0 mayor angulo B, he mayor, que 0 lado

BO, oppofto ao menor C. * He con-_
verfa da antecedente.

Em. CO, ndo he menor que BO; potque fe 6
fofle, feria o angulo B, menor que C ( Ant,)

contra a hypoth, Tambem nao he igual, porque fe fc;cf-
4

Fig, 120,
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fe, feriaB , igual 3 C (Prop.5.) tambem contra a hy-
 poth. logo he mayor. Q. E.¢re.

PROPOSIGAO XX. Theor.

- Os dous lados dequalquer triangulo (G0 mayo=
res que o terceiro.

D Em. Confta mamfe&amente da Def, da linha
recta.

PROPOSIQAO XXI Tbear.

Se dos extremos de bum lado de qual ner ¥ig. 4%
trigngulo [é tirarem duas reétas GO, HO,
para dentrg do mefino triangulo, as quaes
koncorrag em bum panto Qs as ditras re-
¢lasjuntas ferao menores que o5 dous lados
GE, HE , que as comprebendem : porém
cmprebendemo mayor angulaO, que 0 que
elles formao E.

D Em. 1. parte. Continue-fe GO, até‘ D. Osdous

lados OD, DH, fao mayores que o terceiro OF
{Ant.)logo accrefcentado o commum GO, feric GD,
DH, mayores que GO, OH.(4%.4.) Porem, pela me(-—
ma razao, por fer GE ED, mayores que GD, ac-
| 'érefcentando o commum DH , tambem GE , EH,
{io mayores que GD;DH : logo muito mayorcs le-
ro que GO, OH. 9.E. &'

A 2. part. conftard a baixo do Cor.2. da Prop. 32,
- aqual ndo depende defta,

PROPO-
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PROPOSIGAO XXIL, Pribls

Pig.sr. Dadas 3 vettas CA, AByBC (-das guaes duas
" Jejao fempre mayores, gtie a terceira )
i onn forman-com elias bum-triangulo.. . )

A

]

%35 € tanto do ponto D, como intervalloBC;
como da ponto G, com o interuallo AB, defcrevao«(e
dous arcos, os quaes fe cortem em H: tirem-fe as re-
Gas DH, GH, e ficird formado o triangulo &c, !
Dem. Confta manifeftamente da conftr. |

C O:gr. Transfira-fe quaiqflét: re@a CA, pan
et D

PROPOSICAO XXIII. Probl,
:iigs-!s 7 Dado bum ponto D, em qualguer r&é‘r’a; for.

mar nelle bum angulo igual ao ourro™
dado C. et

C Onftr. Cortem-fe os lados do angulo dado com
qualquer rects AB; e transfira-{c qualquer del-

les CA, deD,emG : dos pontos D, G, com os inter-
valles CB, AB, defcrevio-le dous arcos, .os quacs fe

cortem em H ; e tirele a re@a DH: fera o angulo HDG|
igual ao dado C, |

D‘fﬂ._ COﬂﬁZa da‘ 82 = | ‘; |

ln

P 1
:

YESTCSHIONTE 1 19y,

Em graca dos principiantes pores aqui tres praxes,
as.quaes [ervam para a confbrucgas dos angulos.

1 Dado em qualquer recta hum ponto D, for<
mac aclle hun angulo igual a2 outro dado C, De/-
g © S AP | cres
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| wéva-fe do ponto C, bum arco com quclguer inter-

wallo, o qual corte os lados do angwlo dadv nos pon-
w5 4, O defcreva Je do ponto D, com o me(mo in-
tervallo outro arco, 0 qual corte a vefla ' dada em G:
tome-[& no comipaffy o intervallo AO ; ‘transfira-fe de
Gem'Ls ¢ tive-fe a rela DL, ficara fammda 0 mrgu-
Ty que e pede.” <

"2 Examinar os graos de qualquer angu\o C. Per-
crtva-fe em buma lamina tranfparente bum femi-circu-
f‘,cdw:a’a-fc em 180. partes ig 7es s ajulle-fe o cen-
_m, e hum dos lads defte femi-circulo, com o verti-
¢, ¢ bum dos lados dv angulo propeflo ; e veja-fe quan-
1as partes conten 0 arco interc'pto AO. Digo que 04~
fros tantos [erdo os grdos do ditto angulo.

' Formar hum angulo de quasiquer graos. Tire-
[ea resta CA infinitas e ajufte-fe com ella bum lado
do femi-circulo trav/parenie, que difle afima: nume-
rm-[e do ponto A, tantas partes s quantos [Go os grdos,
deque [e defeja o angalys e mote-fe o ponto O termo
danumeragao, e juntamente o pento G, corre/pondente
B0 centro s tive-fe a refta CO. Cc. A Dem. de todas
_qﬂas praxes conftara depm , da uliima 'Pmp. do livro6.

1 -<;'% PROPO’SIQAO XXIV. Theor.

J'{ em dgw triangulos ACB; ACG, forem dous vig.
~ lados. de bum AC, CB , iguaes refpeciiva-
Jmente a dous do outro AC CGs porem o
\angulo comprebendido dos primeires mayor,
_que o comprebendido dos [egundoss tambem
abafe AB, oppofia ao mayor angulo , fera
cmayor que a bafe AG . oppofia aomenor. E
: pela contrario: fe a bafe do pr:mnmfrmz
g0 on
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- gulo for mayor , tambem o angulo oppoflo fe
ra mayor. ‘ i

Em. 1. part. Imagine-fe hum triangulo polte
; {obre o outro, de forte que fe ajuftem quael«
quer dous lados iguaes; v.g. os menores AC, e cos
mo, pela defigualdade dos angulos, os outros dous_
nao {e ajuftio, e cahe hum foéra do outro ( Def.r2.)
ajuntem-{e os termos delles com huma re&a GB. O
angulo AGB, he mayor que o angulo CGB ( 4x.9.)
logo he mayor que o feu igual CBG [ por fer I(6lce-
les o triangulo GCB] e por conlequencia muito ma-
(or, que a {ua parte ABG: logo no triangulo AGB, 0
ado AB, oppolto a0 mayor angulo G, he mayor que
o lado AG, oppofto 30 menor B (Prop.19.) ilto he,
a bafe do triangulo ACB,he mayor que a bafe do trians
gulo ACG. 9.E. {Je. |

IA 2. part, confta da 1. por reducgio a impoffis
vel. |

PROPOSICAO XXVI. Zheor. |
. Sedous triangulos DHG, CBA, tiverem dam‘;

Be:24  amguios refpectivamente iguaes 5 ifto be, ‘D*'
igual aCy e G igual a A: e além diflo, ti-
verem bum lado de bum igual a outro lado
do outro (ou fejao os que ¢ftio entre o5 an-
gulos iguaes,'DG,CAsou o5 oppoftos a guaefe
quer delles) os triangulos ferao totalmente
zguaes;ye por confequencia, terao iguaes ref-.
pectivamentetodos os angulos,etedos os ladps.

| D Em. Supponhamos 1.’que {io iguaes os lados
intermedios DG, CA. Confta do Eflch. da

Prop.4.
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Prop. 4. Supponhamos 2.'que /fdo jguaesos lados op-
poftos a ignaes angulos DH, CB. Porquanto.os an«.
gulos D,G, {ao igunaes refpectivamente aos angulos C,
A; tambem os remanentes I, B-ferdo iguaes .[como
conftord depois do Cor. 8. da Prop.32, a qual nao de-
de defta] logo jd oslados iguaes eftao entre angu«
‘iguaes; “e por conlequencia, &c. ~  © 7.

;’.? e = 3 Rt W B Y bk, medinsy O TERE TR 9 .
PROPOSICAO XXVII. Rhdok,. H

8¢ & recta GO, cortar duas parallelas BA,FC; Fig- 45
ferao 1, iguaes os angulos altermos RLO ,

LOQ. 2. ferd o externo GL A, ignal ao in-

- terno para a mefma parte LOC.3. e’ [erao

o5 dous internos para a mefina parte ALO,
LOC, iguaes a dous refios. ' silbae

D Em. 1. patt, {Tire-fe do ponto O, huma per
| pendicular 3 BA ; e do ponto L, outra perpene
dicular aFC. Asre&as OR,LQ, {30 perpendiculares 2
ambas as parallelas ( Ax.11.) {doiguaesentre {i(Def.36.)
¢ tomio ‘d‘a‘,paral\l'eias partes iguacs RL, 0Q (4x.12.)
fio tambemiguaes, ou reos, os angulos comprehen
didos R, Q: logo os triangulos LRO,  OQL fio to-
tilmente iguaes (Prap.4.) € por conlequencia 0s angu «
los alternos, oppoftos a iguaes lados, RLO, LOQ,
fio iguaes entre fi. Q. E.&¢c.

* Da igualdade deftes fe infere a igualdade dos oue
yosaliernos ALO, LOFE (Prop13.y . = . -
2. Pare. O angulo. externo GLA ; he igual 20 few
verticalmente oppofto RLO(Prop.15.) porémefte,como
fica ditto, he igual aLOQ: logo o externo he igual
a0 interno para a melma parte (Ax.1.) Q. Es &'c.
Ld?aﬁmc\(maf {orte {e demoniira fer- GLB, igual 4

w0 et D0

PO T jate
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‘g’ Part. O angulo ALO, he igual a LOF (1. ‘part)
porem efte; juntamente com LOQ, fazem dous reQoy
(P1op.13.)logo tambem aquelle; ifto he, 0s dous_intet-
nos paraa melma patte. Q E. Eg"a. o U1l

- PROPOSIGAO XXVIIL. Theor.

fip. 44, 9 @ veéia GO cortando duas rectas AB, CF
ﬁzw angulos alternos ALO, LOF
o« Aguaes entre /isas dittas reitas
‘cortadas jemo para{tela.r

LV Zh S iOm oy At
"Em\ Se 6 nio fao : aﬂe pek); pomo L, lpum
qualquer recta XZ, parallrla a CE, O angulo
XLO, he. igual ao feu ; altemo LOF (Ant.)p porém o ?‘n«
gulo ALO, he igual 20 mefmo, aleerno pela hypothefe :
logo os angulos XLO,ALO, fio iguaes entre fi ( Ax.1. )
ifto hc 23 Paits.| he %gual a0 tqdox 0 que he abfu;do,&c.

'

PROBOSIQAO XXIX Theor,

r&%J\ a. :w%yGO cartﬂmfa a’aaf re 25 AB y

CF, fizero wg«lwxfmm GLAE, igual a
\mnm parwa mefina parte LOF: o tan-
~1bem, os dous imternos para-a mefia parte
 BLO [ LOF, iguaes a dous reftosy as duas
raé?a: cormda,r /érao- ;amllelm LRI

Em. 1. pa&FGLE he i ra‘ﬂL 15
» )D porém'GLB B, he 1gudhl’,0f' (Tfygtﬂ‘)ggwm
ab:embs ALO, LOF, f4o o iguaes entre {i (/x. 1. ) loga
i as duas re@is AB, CF, (io paraitelas (Ant.y O B e
i Mt. LOC LOF 135 iguaes a dous retos
(P'J&p 133 porém B’L(}’ IIOF ‘tamibem 3o Gpnaes a
iqu.irrc&os (Hypoth.) logo, nrado 0 commum LOP*‘
¥ 08

P
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os remanentes alternos LOC, BLLO, ferdo iguaes entre
{i (Ax.2.)epor coniequencia, &¢. 00 Lo

~ * Da 2. pare; fefegue que todo o rectangulo he parale
lelogra nmo. o4 9

PROPOSICAO XXX. Theor.

¢ duas reitas AB, CF, forem parallelas a wg-+-

' bumi terceiva XZ; [eraotambem pa- i
| ' rallelas entve fi. =
DEm. Corte a re@ta GO, a todas tres. O angulo

externo GLB, he igual a0 interno para a mef-

ma parte LDZ (Prop.27-) efte melmo, como externo,

~ he tambem igual a0 interno DOF : logo os dous GLB,

DOF [ifto he, o externo, e ointerno para a me{ma par-

| te] {30 igua~s entre {i: logo as duas recas AB, CF,
- fio parallelas (Ant.) @ E. &'c.

§ * A demonitragio fempre he a mefma; ou a refa

XZ, ¢aya dentro, ou fora das duas parallelas.

| PROPOSIGAOXXXL. Probl.
L Dado bum ponte H, fira de qualguer relfarigen
L FCs tirar delle bhuma paralicla 4
SORMRTI 7 ¥ 7 T N
- » CO'uﬁr. Tire-fe do ponto H ( 2 deferippio) huma

. > re€ta HP, a qual corte a dada em P; e defcrevas
le do ponto P, com qualquer-intervallo, o arco ex:defs
creva-fe tambem do ponto H, com igual intervallo, ou=
gn arco fo. igual.ao primeiro; e tire-fe areGaHoB;

era efta a parallela, que fe pede. . - THRLIE Y M %
- Dem. Conita da Prop. 28. e da 1. praxe do Efchi
daProp. 23. ' " A DRI A Bl

* Qutra praxe do Padre Tacquet. Dado o ponto O, gig 46
fora da re&a BA, &c. Delcreva-fe hum circulo, o
qual pafe pelo ponto dado, e corte areéta dada em

PeD A Dii quaels
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Qquaefquer dous pontosE, I: tomem-fe deftes dous pon-
tos dous arces iguaes EQ, ID ; e tire-fea reGa OD:
.w‘ ferd efta a paralicla que fepede, &ci * Depende dl

Prop.29. do 1. 3. .
ONESCHOL RO, 194
e Siviri  Suppofto,que langamos féra dn numero dos Axiomat
i 0 11.de Euclides, por nao Jer evidente : pede a razin
% gue o demonfiremos agui, por ter muita connexio com 4
v Prop. 29. ROy e s

Se arefta RX, cortar duas reétas DE, XV ;e fizer
ara_qualquer das partes dous angulos internos EDX,
DXV, menores que dous rectos; as dittas re€tas, cons
B tinuadas para a' mefma parte, concorrerdo finalmente em
W algum ponto O, '
- Dem. Tire-fz arecta XZ, parallela & DE ; ¢ fes
Jéo os angulos EDX, DXZ, ignaes & dous recto

(Prop.27.) He evidente , g#e entre as reClasXV, X7,

continuadas infinitamente,, Je pide tirar buma paral-

lla'a XD, a qual [cja mayor que ella’. feja pois e/~

“ o 48ZS; ¢ faga-[e XR, igual a eila; e ajuntem-fe o5
L " pontes R, 8. Porquanto as relas XR, Z.S, Jao parallelas:
g (Confir.) ferdo os angulos alternos RX'S, X $Z, entre fi

iguaes (Prop.27.) fGo tambem iguaes ve[pettivamente os
¢advs,que os comprebendem(Conltr.) loge vs angulos RS.X,

3 8XZ, oppoftos a iguaes lados, fio iguaes ( Prop. 4.) lg=
i $0 as reflas RS; XZ fio parallelas (Prop. 28.) porém.
) @ reita DE, tambem be paraliela 3 X7 (Conttr.) Jp
A 8o as reflas DE, RS [io paralielas enre fi (Prop.30.)

€ por confequencia nio podems eomcorrer para menbuma
parte (Det 36.) lago DE, continuada, nece(Jariamente
ba de cortar 4 recta XS, em algum pongo O. Q- E.&re

-
"

oBinp . | ' PROPO-
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- PROPOSIGAO XXXIL Theor.

Em todo o triangubo BCA, qkalquer angulo ¥% 4%
externo OCA, he ignal aos dous internos |
eppoflos B, A: e todos os tres intexnos jun-

tos C, B, A, [ao 1guaes precifamente a dous
yeclos,

DE;n. 1. part. Tire-fe CH, parallelaa BA, Por<
- quanto OB , corta as parallelas CH, BA; fera o
angulo externo OCH, igual ao interno para a mefma
parte B ( Prop.27.) ¢ porquanto CA, corta as mefmas
arallelas, fera o angulo HCA, igual ao alterno A
- (p:la mefmaProp.) logo todo o angulo externo OCA,
he igual aos dous internos oppoftos B, A: 9. E. e

SO O RO ARTOS S -t

3 O:\ngu\o externo OCA , {fempre he mayor, que
-' ‘qualquer dos internos oppoitos By B ( A509.)
2 De dous anpulos E, O, infiftentes fobre a bale
GH, de qualquer triangulo, o mayor he o que cahe den- Fig. 40
tro. Dem: Continue-1eGO,até¢ D. O angulo GDH,
he-mayor que E (Cor. ant.) oangulo GOH, he mayor
g‘:eGDH (pelo me[mo Cor.) logo he muito mayor que
¢ 3 Se de humponto Z, fe tirarem duas rectas aou» Fig. s
tra terceira CD 5 huma obliqua ZQ, € outra perpendi-
cular ZO; cahira eftapara a parte do anguloagudo ZQC.
Dem. Caya (fe for poflivel) para-a parte do angulo
obtufo ZQD; eleja ZR: logo ferai o angulo agudo
ZQC, mayor que o re¢to ZRC (Cor.1.)contraDefi15.

2 Part. O angulo externo OCA , he igual’ acs Fig. 43
~ Sousinternos oppofics A, B (1 parr.) porém o mel-
20
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mo externo,juntamente com o interno conjun&o A CB
fao iguaes a. dous rectos ( Prop.13.) logo os tres intete
nos juntos C, B, A, fio iguaes a dous re&os. 9. E.Ge
s Wie. so. % Por outro modo: Tire-fe HL; parallela 4 bale,
#h Os alternos a.4. ¢ os alternos g. 4. fio refpeQivamens
i te iguaes (Prop.27.) porém 4. e. 0. {30 iguaes adous res

i €tos (Gor.1.da 13.)logo tambem . e#.Q.E& .
i COROLLARIOS,

:‘,,.‘;."l Zi O S tres angulos de qualquer triangulo (o
il iguaes aos outrostres de outro qualquer tris
W angulo ; tomados todos juntos.

5 Seem qualquer triangulo for hum angulo re&o;
os outros dous fardo outro reGto. E,
6 Se hum angulo for reGo, os outros dous ferio
agudos.
g 7. 7 SeoanguloA, dehum triangulo for igual aog
""" outros dous B, C, do'melmo triangulo; o primeiro fe«

A R S Ne | N ih
i 8 Conhesidos os graos de hum angulo de qualquer
o triangulo , conhecem-fe tambem os grios dos outros
o , dous juntos. E conhecidos os graos de quae quer dous
| juntos, conhecem-fe tambem os grios do terceiro : por-
i quetodos tres tazem {empre a fumma de 180.graos,
9 Se dous angulos dehum triangulo (ou feparados,
i ou juntos) forem iguaes a outros dous de outro qual-

ol o quer triangulo; :ambem o terceiro fera igu | ao terceiro,
10 Sedous triangulos tiverem hum angulo igual;.

i tambem as fummas dos outros dous {erao iguaes, ,
'* - 1t Quando em hum triangulo ldfceles o angulo
il xcomprehendido dos lados igwaes for re@o; os outros
dous ferao femi -re¢tos. E em todo o triangulo 1{o!ces

les os angulos fobre a bale fao agudos. s
12, Qualquer angulode hum triangulo equilatero he 2.
il terceira parte de dous rectos, ou duas tergas de hum
P Ly " recto;
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1&o; ifto he , confta de 6o. graos. E
13 Daqui fe tira hum modo facil de dividir em Fig.sx;
tres partes iguaes qualquer angulo reo BAC: por-
quanto, fe fe formar (obre qualquer dos lados AC, hum
tiangulo equilatero AHD (Prep. 1.) fera o angulo
BAH, a {ua terceira parte. - : '
14 A perpendicular ZO, he a mais curta de quan- Fig. s34
tas rectas {e odem tirar de hum ponto Z, a qualquer,
reta CD. _Bem. Por fer 0 angulo O, re&to, fera qual-
quer ZQO, agudo ( Cor.6. ) logo {empre ZO, oppoita
a0 menor angulo, ha de fer menor que ZQ, oppofta ao
- mayor ( Prop.19.) : .
.15 De hum pontoZ, ndo {e pode tirar mais que

e

huma perpendicular 3 qualquer reta CD, & .

ESCHOLTO.

Difte fecundilimo Theorema , cujo ufo he wus Sfreglen-

te por todd o Geometria s foy imventor Pythagoras, *
" como diz Eudemo, Delle faz mengio Muilas vezes
Aviftotcles; e o traz por exemplar de buma perfei-
" ta demonfiragio. Por meyo delle [e fabe, nio [imen-
te quantos angules reGtos fazem os Ires de qualgquer
“triangule 5 [endo tambem todos os angulos de qual=
< quer Polygono: e nio fomente os internos; fendo tam=
¢ 05 EXTernosy como veremos nos tres feguintes Thoos

remas.

vd

- Theorema 1.

@,S;q:. angules de ‘qualquer quadrangulo. AC , g o
fazem precifamente 4. reclos. YA

. Dem, Tire-[e a diagonal DB e yefolva-fe 0 gua-

drangulo em dous triangaules. Os 3. angulos de cada

bimdefies triangulos fazem ‘precifamente 2 reblos (Avt.)

bgo 4odes:S. (ifto be 5 05 4. da figura) Jazem 4. redlos,
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- Theorema 2.

... Y S angulos internos de qualquer Polygono, fu
B e Oz‘em%antas vezes 2. recgos ?mc'nos 4.g) quantos
fdo os lados da figura. ‘
Dem. Tirem-[e de qualguer ponto O, tomado dentro

da figura, rettas a todss os angulos; e refolva-fe o po-
Iygono em outroes tantoes triangules, quantos [@e os lados.

Os 3. angulss de cada bum defles triangnles fazem
precifamente 2.veilos: porém os angulos dos dittos trian«
gulos [4o os me[mos que os do Polygono, com mais 4.
reitos, formados no ponto O (Cor.3.daProp.13.) Zogo

os angulos do Polygono fazem tantas vezes 2. reéios
(menos 4.) qnantos [@o os lados da figura. '

Theorema 3.

aiss: T Odos os angulos externos de qualquer Polys

gono fazem precifamente 4. retos.

Dem. Os externos juntamente com os internos fazem
tantas vezes 2. reftos, quantos [Go os lados da figura
(Prop.13.) porens os internos juntamente com 4. velios
fazem a mefma furema ( Theor. ant.) loge os exters
nos fazem precifamente 4. rectos.* He coufa admirawvel;
gue por mais lados, que tenbao as figuras relilineas;
fempre a (umma dos angulos externos be a mefma.

PROPOSICAO XXXIII Theor.

Se duas reitas BC, AD, ajuntarem os extre.
mos de outras duas AB, DC, iguaes e
parallelas stambem ellas ferao 1iuaes,

| e parallelas entre fi.

' Em. Tire-fe a wanfyerfal AC. Os angdbs\:QQ
7 ternos BAC, ACD, fda iguaes (Prop.27.) fao
w 2 ':‘ ﬁ . tam’

-—

giﬁ-s 6o
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timbem refpe@tivamente iguacs os lados, que 0s com-
prehiendem ( Hypoth.) logo as bales BC, AD, {erio
iguacs ( Prop. 4. ) Que erao 1. Al¢m. das bales, fao
tambem iguaes os angulos fobre as balss BCA,CAD,
oppoltos a iguaes lados: logo as mefmas bales BC, AD,
{20 tambem.- parallclas (Prop28.) Que era o 14 .

~ PROPOSICAO XXXIV. Thesr.

Em qualquer parallelogrammoBD,os angulos, Fis-s&
& 05 ladosoppoftes (a0 iguaes: e adiagonab

. AC, o divide pelo meyo, em dous

' triangulos iguaes , e feme-

: thantes.

. Em.Porquanto BC, AD, fio parallelas (Def.15.)
§ T eaeftas corta a re@a AC; ferdo os angulos alter-
§ nosBCA, CAD, iguaes(Prop 27.) p2la me{ma razdo
fio tambem iguaes os outros alternos BAC, ACD: lo~
goo trtil A, he igual a0 toral C; ¢ pelo mefmo dil
curfo, B, heiguala D. Queerao 1.
Tendo os triangulos ABC, ADC, huma mefma
bafe; e fendo os angulos a ella adjacentes refpeétiva-
mente iguaes (como fica ditto ) {erdo iguaes os lados,
oppoftos a iguass angulos; iftc he, fera AD, igual &
- BC; eAB,igu:laDC e ferdo os dittos trianguﬁ}s to=
timente iguacs (Prop. 26.) Que era 02. ¢ 3 &c.

ESCHOLTIO.

D.fte Theorema , ¢ da Def. 1. dol 2. fe tira o modo
. de modir qualquer pavallelogrammo vetangulo, que
be o feguinte. Megdo-fe qaae[quer dous lados, que
- comprebendem bum dos guaga ang os refiys, gombs- .
Dk <
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Fig-$7- ma ‘medida commnas e [ejav.g: o lado BA, dey
palmos, e AC de 9. mnltiplique~fe bum numero py
" outro; e o prodatto. gue be 36. fera o namero di
palmos quadrados, de que confta a area do ditto pa
Fig. s% . rallelogrammo. Para medir bxm quadrado, bafari
" medir bum [6 lado; e wmultiplizallo por fi mefmo.
Dem. Confta da Prop. ant. que divididos quaef
guer lados conjunttos com bama medids commua,
defd: bhum m:(mo ponto A ; etiradas pelos pontos das
divifoes para'lelas aos lzdos eppoftos; todss os lados,
angulos dos parallelogrammos pequenos, em que fe re«
folvein os grandes, (ao iguaes entre fi: logo [Go qua-
drados (Det.32. ) ¢ tantos em numero, quantos indi-
ca o produtte dos numeros dos lados ™ Advirta-fe que
affim como pein multiplicagds de bum lado por ontry
fe [abe o numero dos palmis quadradssy de que con-
Ra o parallelogrammo; affim tambem pela divifio def«
Ze produtto por qua quer dos iados, fefabe ¢ numery
de palmos 5 de que confta o outvo lade. --

PROPOSIGAO XXXV. |
e XXXVI. Theor. .

: Os Parallelogrammos EN, EL | que effas
g 85 fobre a mefma, ou ignal bafe EO, eens
tre as mefmas parallelas EX, ML, = .

Jao iguaes. ‘

Em. Os triangulos MEB, NOL f{io relpe&iva-

mente equilateros : porquanto EM; ON ; affim

cono EB,OL, (3> iguaes (Prop.34.) e MB,NL, com«
poftos de duas partes iguaes MN,BL (por ferem iguaes
2 huma terceira EOQ) ¢ de huma commua NB, tambem
{d@o iguazs (Ax.2.) logo os dittos triangulos {3o total-
mante iguies (Prop.8.) logo tirando-lhes o triangulo
cannun NAB, ¢ ajuntando-lhes o outro commum
- S EAO,
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EAO, os panllelogrammos, que refultdo, EN,EL,
ferio iguaes. 9. E.l9¢. _ :
! * Efte Theorema(o qual e fara mais univerfal na
- Prop.1. do 1.6.) he verdadeiramente admiravel: pois
~ ginda que o parallelogrammo EN, feja reGangulo, ¢
omais cucto de quantos fe podem dar entre aquellas
paallelas ; e o outro EL, obliquangulo, ¢ o mais ef-
tendido, que fe pofla imaginar eptre s me{mas paral<
Jelas, fempre hande fer iguacs..

ESCHOLI1O.

Defte Theorema [¢ colbe tambem o modo de medir quals
~ quer parallelogrammo obliquangnjo; que be multipli-
“gando a bofe pela altura: donde, e @ bafe EQ, for
““de 3. palmos , ¢ altura LX, de6. [era @ area do pa~
 rallelogrammo ELyde 18. quadrados- A v4zd0 be, por=
~ que o parallelogrammo oblignangulo EL, he ignal ao
rectangulo EN : pordws efie mede-[e, multiplicando &
bafe EO, pela altura ME, ou LX (Efch,ant.) logo
tambem aguelle. Que coufa [eja aliura de bum paral-
" & logrammo, ou triangulo;conftard defpois da Def.3 dp.

L. s6. e e o
PROPOSICAO XXXVIL
| e XXXVIIL Theor.
Os triangulos EMO, BOQypofies fobire a mef* v sor
. ma, ou igualbafe EO, ecentre as me /-
mas paraltelas EX, ML fao
iguaes entrefi.
Em. Tirem-fe ON,OL, par:liclas aos tados EM,
EB. Os parallelogrammos EN,EL, fio iguacs
(Ant.) porcm Os triangulos EMO EBO, fao metades
fuas ( Prop 33 ) 1ogo tambem {erao iguaes. CALIC 1

(Lz6) 9-E.(T¢ : gl
( Saisans E i ‘ PRO-
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PROPOSICAO X XX'X. e XL. Pro,

¥is-sr. Os triangulos iguaes ACO, ABO, pofios fobre
@ mefma ., ou igual bafe £O,de buma mef
ma rectas e virados para a mefma parte
¢fiiy entre as mefmas parallelas AO, CB:-E

DEm. Se as dittas reGis ndo fdo parallelas; feja
CD, parallela a AO; e continuado qualquer la«
do AB, do mais baixq triangulo,até que occorra adittr
paraliela em D, ajuntem-fe os pontos O, D. Porquan«
to AO, CD, {io parallelas (‘Hypoth.) ferdo iguaes os
triangulos ACO, ADO (Ant.) porém tambem fe fups
poem iguaes os triangulos ACO, ABO : logo os dous |
ADO,ABO, (io iguass entre fizilka he, o todo, ¢ a pare |
te, contra 0 Ax. 9, }
L.
b

PROPOSICAO XLIL Zheor.

O trianguloEBO, pofto b efma, on iguall
o 74 pofto fobre a mefma, ou 1g

5 bafe £O, e enfrz as mefmas parallelas

- EX,ML  como parallelogrammo ‘

EN, be a fua metads. r

D Em.Tire-fe adiagonal OM. Os triangulos EMO,"
EBO, fdo iguaes entre i (Prop.37.) porcm I
EMO, he metade do parallelogrammo EN (Prop.34.)
logo tambem o ferda EBO. Q. E.&¢. )

5

ESCHOLIO.

 Defle Theorema, e do Elch da y4. fe tira o mode’ }
& medir qualquer triangulo EBO; que he multiplican-
do
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ds a bafe por metade da altura son a aliura por melade
da bafe: ~.g. [eja a bafe EO,de4.palmos, ¢ a altura
LX, deG. [era a area do triangulo de 12. quadrados.
A razio bes porgue qualguer triangulo EOB, be igual
sotriangulo reclangulo EMO (Prop.37. )porém efte,como
metade do paralielogramma rectangulo EN (Prop.34.)
¥ mede-fe, multiplicando a bafe EQ,por metade da altu-
| 1w ME, on LX; ou ¢fta por metade daquella | como fa-
dlmense [ infere do Efch. da mefma 34.] Iogo &e.
 Advirta-fz que no triangnly reftangulo EMO ,
ot lades, que comprekendem o angulo vcélo E, fdo mu-

tuamente altura 5 € bafe do mefmo 1riangulo 5 come
wnftard da Def. 3. do 1.6.

 PROPOSIGAO XLIL Probh

Coufiruir ham parallelogrammo igual a humt g, .
iriangulo dads EOBj o qual tenba bum .
angulo igual ao outro dado Q. N

TR

\Onfir. Divida-fe 2 bale EO, pelo meyo em G,
~~(Prop.10.) € forme-le em G, hum angulo igual
20dido Q (Prep.23.) tire-fe do ponto O, huma paralles
lia0)lado GM (Prgp 31 )¢ do pento B, ourra paralle-
lad bale EO: ferda GN, o parallelogrammo , que {e
pede. : b 3
Pdi)gm. Tire-fe a re&a GB. Os trizngulos EBG, -
GBO, {do iguacs (Prep.37.) logo o triangulo EBO, -
he duplo de cada hum : porém o parallelogrammo GN,
tambem he ‘duplo de GBO (Ant. ) logo he igual 20 dit-
o triangulo ( Ax 6.) Tem tambem o ditto- parailclo-
grammo o angulo G, iguala Q (Confir.) logo &c.

CORO-
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P An fe formar hum rectangulo igual ao ditt
. " triangulo; ndo ha mais, que levantar G
o perpendicular d bale, g

PROPOSIGAO XLIL Zheor,

Fig. “‘Em todos o parallelogrammo B.A , os Comp k.
$s. . mentos LE,GF (Def.37,) fao iguaes
entre fi-

DE»:. Os triangulos totaes BDA,BCA, tem to

"~ dos os lados refpeGivamente iguaes; e {ao total
meDte jguaes entre {i (Prop.34.) porem, pela mefma i
zio, tambem (3o iguaes entre fi os triangulos par

_ciaes QEA, OFA ; como tambem BLO, BGO: l°g°‘$ :
tirando os 4. ultimos dos i. primeiros, os refiduos;
ifto he, os 2. complementos LE, GF, ferdo iguad

(03)Q B

'PROPOSIGCAO XLIV. Probl.

 Sobre a reita FO, conflruir bam parallely

co o5 grammy 'ifa’al & bum triangulo dado X 5

o 0 qual venba bum angulo iguala
e outro dado Q,

COnﬂr. Continue-fe & defcripgio a reétaFO; ¢
*forme-fefobre a parte accrelcentada hum paralles
logrammo OD, igual a0 triangulo dado X; o qual tc-%;' _'
nha humn lﬂglﬂo O, igll!l a0 dalo Q (Prap. 42.) tire.-;.i’-‘
fe pelo ponto F, huma parallelad EO ( Prop. 31. 31;

qud
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qual occorra DE, continuada em A: formado affim
o parallelogrammo FE ,* tire-fe a diegonal AQ, i qual
| continuada occorra DL, tambem centinvada ¢m B; edo
| ponto B, tire-fe outra parallela a FL, aqu 1 occorrdo
F continuadas EO em G, e AF em C; {era o parallclo-
§ gnmmo FG, o que {e pede. _
L  Dem. FG, he parallelogrammo (Conffr.) clid forma-
§ dolobre a re&a dada FO: he igual 20 parallelegrammo
~ OD (4nt.)e por confequencia ao trianguloX (Cenflr.)
¢ finalmente tem o angulo O, igual 3 Q (Prep.15.)los

§ e |
| PROPOSIGAO XLV. Prodl.

¥ Dado bum retilineo ABC , e a reéla PE ;g o,
§ confiruir fobre efla bum parallelogrammo 5
8 igual a quelles o gual tenba biim :
@ ~ angulp igual a outro dadeO.

COuﬂr. Tirem-{e as reGtas BA,BC; ¢ refolva-fe
T o re&ilineo dado nos triangulos X,Y,Z. Sobrea
§  1c@a PE, forme-ic hum parallelogrammo PF , igual a0
triangulo Z ; © qusl tenha bum angulo P, igual 70 da-
dado O (Ant.) Eftenda-te PR, 4 delcripgao, e forme-
fe fobre o lado RF, outio parallelogrammo RG, igual
“1Y; e lobre o lado SG, outro SV, igual 3 X: digo,
“que PV, he o parallelogramino que fe pede. -
" " Dem. Primeiramente PV he igual a0 re&ilineo dado
" (Conftr)he tambem parallelogrammo [oque demonftro:
3 RF, parallela A PE, he tambem parallcla 2#SG;e efia pa-
‘nllelaa TV: logo PE, TV, fio parallelas (Prep. 30.)
~ item PT, he parallcla as partes EF,FG, &¢, logo tam-
§ bematoda aEV]logo, &c. Rcfta provar que EV, fe-
§ 2 huma reéta; porcm ifto {e prova facilmente: por-
§  Gquanto, os‘angulos EPR,PRF, fa0 iguacs a dous recos
(Prop.27.) porém EPR, heigual a EFR ( Prepizy)
AR " c PRF.
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¢ PRF, 4 RFG (Prop.27.) logo tambem os dous an
gulos em F, fdo iguaes 3 dous retos: logo EG, bt

‘hamalinha recta (Prop. 14.) € pela melma razdo todaj
EV, 2. E. . :

£S5 CHOTLILO

Defie Theorema fo colbe o modo de oonbecer o ex
ecflo, que stem bum reflilineo X,Y,Z, [obre sutro V.2 _
porg#anto, formado fobre qualguer rects bum paral
logrammo PV ,izusl ao re@ilineo maysr; e o#iro PG,
igu/a‘l ae menors [erd o vefiduo SV, o exceffo, que fi
bufca. | ‘ '

Figsr. Porém a praxe mais exprdita de reduzir qus'qua
quadrangulo ABCD,a bum reitangulo, be a Jfeguinte

@ qeal [ervird defpois para s Prop. 14 doj. 2. y
Divida-fe 0 quadrangulo propsfto em dous triangn

los ABC, ADC; e tirem-(¢ dos wertices defles as ree

€las BO, DO, perpendiculares & diagonal AC : divide

J2 efta pelo meys em E 5 ¢ lrvante fe a perpendicular
EV, igual &s outras duas BO, DO: digs g4z 0res
¢tangulo VEC, be igual a» quadrangulo ABCD. Cone

Jta manifeftamente ds Prop. 41. 3

PROPOSIGAO XLVI. Theor, |

Pie.cs.  SObre arela AB,confiruir bum 9 alra.
44 do AD.

.COnﬁr-. Levantem-fe dos termos da re@a dag
duas perpeadicalires iguwes a ella, AC,BD
(Prop.11.) e ajantzm-fe os pontos C,D, &c, B
Dem. Qs angulos A, B, (> re@os: logn as reGty
AC, BD, fa» parallelas (Prop.28,) 125 tambem iguaes
catee fi (Confir.) logy as rects AB,CD, -tambem {3
iguacs, e parallellas (Prop.33.)logo AD, he hum ﬁ,a! .
E Kaigs
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nallelogrammo equilatero: he tambem rectangulo; por
tér os angulos oppoltos A,D; B, C, i uaes, ¢ reCtos.
(Prop.34.) logo he quadeado ( Def.32. ) Q.E.&'c.

PROPOSIGAO XLVII. Theor

Em tods o triangulo relangulo PBY , 0 qua-
. drado do lado P2, oppaﬁo ao angulo res
&l B, he igual aos dous quadrados

s ~ juntos dos outres dous la-

‘ dis PB, 98B,

7 DEm Tirem-le as re&as BE,PC; e do ponto B,

« MareGtaBR, parallelaaQE. Os tiiangules PQC,
BQE, tem osangulos, indicados pelas meimas letras,
“iguaes [ por ferem compoltos de dous reCtos, ¢ de
- hum commum]} e tem os ladcs, que comprehendem os
dgitos angulos, relpetivamente iguacs (Def.32.) logo
os dittos triangulos fao totalmente jguaes (Prop.4.) Efs
tio tambem entre duas parallclas, e tem as meimas ba-

| les, o primeiro com o quadrado QH, e o fegundo

com o parallelogrammo QQR: logo fio metades dclles
(Prop.41.) e por confequencia, o quadrado QH , he
‘igual a0 parallelogrammo QR (#x.6.) Da mefma forte
provarei, que o quadrado PF, he igual 20 outro parai-
Jlogrammo PR : logo todo o quadrado PE , oppotio
20 angulo recto B, he igual aos outros dous quadrados
QH,PF. 9. E.&e.

% Suppuz na demonﬁragéo_quc PH, era huma li-

- nha retta : porem iito fe prova facilmente pela 14.

por lerem os dous angules em B, recios.

o $C H QBI04
 Defte Theorema [oqual na Prop. 31.dol. 6. [e fara.

sor

wiiver[al para todas 4s ﬁgmi:as femelbantes] foy inven-

Eigy 68
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Yor Pythagoras ; o qual (como diz Vitruvio mp J. 9.
acrificou &s Mufas cem bois; por lbe infpirarem bun
Yam [ubtil invengdo, como elle fuppunba. ue confufi
i | efla para o5 que temos conbecimento do verdadeiro [y
e Lass vecebendo comtinuamente daquelle Pay das Lu :
‘antas, e tam wivas illuftragies, nio fazemos mais,
il ' qgue ferrar os olbos para o reconbecimento. T
i . O ufo defte admiravel Theor. be Srequentiffim
L por toda a Geometria. Elle bea chave meftra,com qut
| fe abrem os [eyos da Quantidad:, e fe defcobrem os fe
gredos das linbas Incomenfuraveis de que trata Eacl des
emtodo ol.vo. Dellz parece gque teve principio aquelle ce-
Iebre prolequio , tam decantado nas Efcbolas dos dntigos
Geontetras, efpecialmente dePlatad, ¢ Ariltotel.s: Que.
o lhdo do quadrado cra incémen’uravel com o fen diae
metro : werdade tam patente . que Platad dizia, era
bruto, e nio homem, o gue a Ignorava. |
Aiguns [ufpeitdo, que a invengiodefle Theor. fo
mais cafualidade , que induftria de Pythogotas 5 ¢ que
contemplando as proporgies defles tres numeros 3-4.5.0
a de fens guadrados; e comparando a com a de vutro
w1itos feus campoftes 6 8 10 *9.12 15.¢0¢c vicra a dar,
kentando . na (ua wniverfalidade porém nao ba razdo,
I porque tiremos efia gloria a bum tam gmnde_Hammaj
Para prova do muite, que dellz fe infere , porei agui

tres Problemas, que fobre ferem atil fimos, nao exces
dem @ capacidade dos priucipianges.

 Problema 1.

Pig. 7o, Dados muitos quadrados, formar hum igual atodos, !
7%, »

I

DD Em-fevg. tres quadrados, eujos lrdos fejdo oy
. Yelas v.2.3. e defeje-fe bum igusl 4 todes. For-
me-[e bum anguls ye@te ZDE; ¢ transfirio-fe para o
§ados delle, de Dem P, ¢ de D em G, as duas retiss j
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L muis pequenas 3. 2. ajuntem=fe os extremos G, Py com
utra reéta ; e transfira-fe (fta para qualquer dos ia-
i. dos,de D emn 9, e a terceira 1. para o outro ladr, de
Dem L: tornem-fe a ajuntar os extremos L, D , com
¥ wtrarecia; e fera efta o lado do quadrade, igual a
| todes tres. G

Dem. O guadrado L9, be igual aes dous DL, DQ
(Ant.) porém D 9, o0u G P, be igual aos dous DG, D P
- logo o quadrado LD, be igual aos tres DL, DG, DP;
sfiobe, aos quadrades de 1.2.3. Q. E. Gic. s

Problema 2.

Dadas duas re&as defiguaes CD,CE, achar o lado do rig, +2.
.. quadrado, em que o da mayor CD; excede

B O .0 da menor CE.

| D Efereva-fe bum circulo com o intervallo da mayor
- CD; e transfira-fe ao diametro , comegando de
gentro, & menor CE Jevante-fe do ponto E, huma per-
L pendicular ED, até & circunferencia, e fera efta o la-
L do do quadrado, que [e bufca. SR Tt

- Dem O quadrado CD, be igual aos dous CE,ED
(Ant.) Jogo 0 quadrado ED; he o exceffo do quadrade
CDI ﬁh""C:E' !

.. Problema 3.
‘Conhecidos quaelquer dous lados de hum triangulo ;.
retangulo BAC, conhecer o terceiro. ;

} |} S Ejao x.conbecides os ladosyque comprebendem o an-

® gulo reéto; v.g AB, deB. e AC, de 6. palmos; e
Jefcje-éé conbecer a bypotenufs BC. Quadrem-[e os ni-
meros 8. e 6.e ajuntem=[e o5 produtles 64 e 36.cem buma
Jumma 100. ferd efta o quadrado doiado BC; e a [#a
v4iz 10.0 mefmo lade. Sejao . conhecidos os lados, que
qomprebendens qualquer gug:&# agude B v. ¢ J;Bs.
=1 i de 8.

‘\‘i £
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de 8.¢ CB, de 10.p2lmos; e defeje-fe E5c. Quadrem)
05 nuneros 8. ¢ 10. ¢ tirefe o guadrado wmenor 64.4
! quadiaao mayor 100. ferd orefiduo 36. o quadrads 1
i oxtro lado AC; ¢ a fua raizG. o mefmo lado. Confta
ditto. 3

PROPOSIGAO XLVIIL Theor.

vig.73. 8¢ 10 triangulo CB A, 0 auadrado do lad, C4
for igual aos quadrados dos outrss dous
lados CB, AB3 0 angulo B, oppofio
ditto lado CA, fera refto. * He
cenveria da ant.

D Em. Levante-fe do ponto B, a perpendiculy
BO, igual iBA; etire-fea re@a OC. O quas

drido OC, he igual aos dous quadrados CB,OB( 4nt)
ifto he, pela conftr. 20s dous CB, AB: logo he igud
30 quadrado CA ( Ax.1.) logo os triangulos ORC,
ABC, tem tod 5s os lados refpe@ivamente iguaes: log
os angulos em B, oppoftos a iguaes lados, fao 1guagy

entre it (Prop.8. porém bum be re&o pela conftrucgay
Jogo tambem o outro. 9 E.&..
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GEOMETRIA.

' P ke s - e 8

ESTE LIVRO (D1Z O PADRE
Tacquet ) be tam pequeno o corpo, como
grande na utilidade , e fubtileza. Eu o cou-
~ Jidero pelo primeiro fundamento da Aiges
brazrazao porque, fegnindo o efiylo do ditto
Author , me refolvi a expollo abfirabido de
Jigurass; para que ja desde aqus fe coftumiems
05 principrantes a confiderar a Quantiaade
in ab{tracto, ao mode dos Analyflas.

DEFINIGCOES.

"4 PARALLELOGRAMMO Reétin-
A gulo; ou ablolutamente o Re&angulo
JA ABDC, fe dizfer Campfel‘mdtdo de
¥ quacfquer dous lados BA, AC, que
; formao hum dos {cus angulos re@os.

» 0 Rt&anguln como fe colhe das Def. 31. ¢ 36.
~do . aut. le produz do movimento d¢ huma pcrpmfu
cular

Fig. %
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gular fobre outra; ifto he, dolade BA, fobre o lid
AC: ou dolado CA, fobre o l2do AB. Donde, <o
mo eftes dous lades (3o iguaes aos feus oppoltos (Pry
34-de l.ant.) € ou por {1, ou por elles, formio osy
angulos da figura; ablclutamente fe diz ler o dittore
Sangulo Comprebendido de quacfquer dous lados, qu
formdo hum dos lcus angulos reGos.

Baqui fe fegue, que dada huma reGa, cortal
como quer em-hum ponto; para determinar qualque
dos rectmgulos, que f{e podem formar, ou das fu
partes, ou da melma com qualquer dellas; baftari o
mear 3. letras, com que eftio notados os feus termo
e 0 ponto da fecgio; complicando-as por¢m differeat
mente, fegundo forem os reGangulos : porquanto cot
as duas primeiras fe determinara hum lado, e com:

®ig.2. duas ultimas o outro. Exemplo. Dé-lc a reQaAB, cal

tada como quer em C: digo, que o re@ingulo AB(

he o comprehendido de toda aAB, e da parte BC: |

reGangulo BAC, he o comprehendido da me{ma nT

daBA, e da outra parte AC: ¢ o rectangulo AC)

ouBCA, he o comprehendido das duas partes. “.

“Do ditto fe intere, que parafe determinar qui

quer quadrado, dos 3. que fe pddem formar; ou {

cada huma das partes, ou de toda a re@ 1, baftara nom

ar {omente duas letras; como por fi -he manifefto. ]i

Fig. 64. 2 Guomon:he o relilineoLDACGO; ou E’DBCF?

¢65.do compofto de qualquer dos parallclogrammos, exiften

b% . tes {obre o diametro, EF, ou LG; e de ambos os con

plementos LE,GF. Veja-fe a Def. 37. do'l ant.

* . Eftadefaigdo he elcufada no noffo -methad

por¢m, como hade fervir no . 13, a deixo ficar aqui
aonde a poz Euyclides. SRS i

1
t

NOTL
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NOT 4 |

| 1‘Esﬂ: ﬁgnal};% Significa conjungdo, eu alligagio
' : 7 dealgumas quantidades.
Re&t. ou RRc&. Significa reflangxlo, ou reclangulss.
| Quud.ou QQurd. Significa quadrado, cu quadrados.
§ * Quanto ascitagdes delte livio; como tambem
dos feguintes, fe advirta, que aonde fc achar hum {6
_numero entre parenthefis, qhe citagdo de alguma pro.
ﬁgio do mefmo livro; porém  aonde fe acharem
15, diftinCtos com hum pontinho ; o primeiro he
tingio da Prop ¢ o fegundo do livio, aonde ella per~
knce: v.g. (47 1.) quer dizer pelagz.doln.

PROPOSICAO I. Theor. -

"iﬂdda.r duas rectas BA, AC, a primeira in-

< tetra, ¢ a fegunda cortada em quaefquer,
partes AX, XZ,ZC: yera o Rect. BAC,
comprebendido da interra, e da cortada,
 1gual a todos os reflangulos i wios, compre-
bendidos da mefma inteira, ¢ de cada buma
. das partes da cortada , BAX+ BA,XZx
L BA4,Z2C. p i, T CEIERATEIITR A

l?D‘.Em. Levantem-fe d3s fecgdes X, Z, as perpen-
- “diculares XO, ZO; e formem-{e 08 reGangue
Jos BX,0Z,0C. | - |
ORe&t. BAC, be igual aos RRe&. ( BAX -

_ | ' “%0‘{2 it 4 |

- 0zZC..
(Por fer o todo igual a todas as fvas partes juntas. )
Porém as perpendiculares OX.OZ, /36 iguaes a AB
QM 36, 1.) logo, fubltituindo cfta pot cada huma da~

. e qucllas:

Eig. T4

e
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quellas feri oRe@. BAC, igual aos RRe&, 5 BAX
T;l]:' E ] " BA, X1
( BA,ZC
i ESCHOLIO., ' QE&
i A.!‘ 0. primeivas propofigies, todas fe podsm ey

plicar por numeros; ¢ o exemsplo [e pora abaiy
#a Prop. 8. |

PROPO SI(_;E,O H, Zheor.

¥ig.2. Dadza recta AB, cortada como quer e C,
 Jerao os dous rectangulos ABC, BAC; com
prebendidos da toda, e de cada huma das pan
fes, tguaes ao quadrado da mefma toda AB
DEm. Tome-fe areGa D, igual 4 AB, O Re
D, AB, he igual aos RRe&. g D,AC (4ut.)
D,CB. :
Logo fubftituindo AB, pela fua igual D, feri o Quad,
AB, igual ags RRe&. le}g Q. k. &¢.
. ARG, T

PROPOSICAO IIL. Theor.

. ,Dzm:a areftaB A, cortada como quer em C; jei;E
" ragreitangulo BAC, comprebendido dato.
dz, e de gualquer das partes CA, 1gual m{

- rectangulo dis partes BCA, Junto com

" quadrado da mefma parte C 4,

DEm. Tome-fe are&ta D, iguali AC. O Red'
D,BA, he igual a0s RRe&. g D,BC (1.)

: D,CA. |
Logo fublftituindo CA, psla fua igual D, feri o Re&
BAC,igual a0 ¢ Re&. BCA Q.E.&. -
- = {Q‘“‘!".z CA, ~ PROFQ
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PR

PROPOSI(;AO V. Theor.

954’}: a refta AB cortada como quer Chrig. <.
Jerd'o quadrady da toda igual aosdous qua-
drados das partes AC, CB, junta-
mente com dous re&angulos das
mefmas par.es ACB.

o D Em. 0O Quad. AB, he lgual acs dous RRe&,
'ABC (2.)

s . YBAC..
§ Porém o Re&. ABC, he lgual a0 Rc& ACB (39

- gQuad CB.
coRc& BAC, he 1gu31 ao% Re@.BCA (3 W

Quad. AC,
1050 oQuad AB, he igual a0 Quad 4 A
gQuad CB '
. (2.RRe&.ACB,BCA.

ifto he 20 mel'mo tomado duas vezes. QE @'c

"

PRQP OSI(;AO V ?bear-’ L

Dada a reita AB, cortada zgaalmente em O, Fig- 5«
e defigualmente em Cs fera o rectangulo das

. partes defiguaes ACB, juntamente com. 0.
quadrado da parte wntermedia OC, i éual a0
‘quadrado da metade da reita dada

DEm. O Re&. ACB, he igual aos RRe&.
AO,CB (1.)
e D OCE,
Porém , pela igualdade das reGas AO,OB, o Re&.
AQ,CB; heigual ao Re&t. OBC; e cfie ao Redl.
T S G OCB,




Fig. 6.

Logo % oRe& CAE {ioi iguacs a0 QumLOA ,Q E Eg‘c. "
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OCB, juntamente com o Quad.CB (3-)

Logzo o Re®.ACB, he lbu:ﬂ i 2.RRc& OCB
% (luad CB. 1

Logo, accrefcentando a ambas as parees 0 Quad. OC

‘ferao% Re&. ACB |guxl ag :. RRe&, OCB i

iy g ot

ifto he, 20 Qudd OB(+) Q EJe.

PROPOSI(}&O VI Tbeor.

Se & recta CEycortada pelo meyo emO fe lhe
accrefcentar ontra refta EAy fera o re
é?m;gala CAE , comprebendsido da compofta
C4, e da accrejcentada EA, juntamen.
te com o quadrado da metade da dada OFE,
:gzm/ av quadrado da compofia da metade do

meina dada, e da accreﬁenmda 04. '

D Em Tome-fe da outra parte da rea dada a re-|
¢taBC, igual a EA. Confta da Conftr. que

BO, he tguﬂ a OA ‘eque BA, eftd cortada igual-
menbe em O, e defoualmentc cm E |
Logo oRc& BEA fio i iguacs 20 Quad OA (Ant.)’
g vade OE. - . ',
Porém, pela igualdade das reas BE,CA, oRc& BEA :
he 1gual ao Re&. CAE. 9

Quad. OE.

PR OPO-
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Logo, accrefcentando a ambas as partes 2. RRe&LAOR

ferio (2. RRe@. AOB iguaes i ( 2.RRe&. A0} .
g Quad. OB g

I«
2. RRe&. BOC
Quad.OC,0uAQ, Quad.CB. '
(ifto he 0 Quad. AB (4.) -
ifto he ( pela igualdade dos rectangulos BOC,AQB|
a0 melmo Rect. AOB, tomado 4. vezes , juntament
com o Quad.CB. 9.E.&e.
Exemplo: feja AC, 10.¢ CB,4. Seri o Re&.AOB, -
45-que tomados 4. vezes fazem 180. ¢ ferd o Qual
CB, 16. que juntes aquella fumma fazem 196. Porén
deftes me(mos confta o Quad. de toda a compolti
AB.14.logo &c. . ’ .

ESCHOLTIO.

F Uclides propoem efte Theorema de outra forte,

. Se & reita OB, cortada como qaer em C, [e I :
accrefcentar 4O, igual & qualquer das partes OC: ferd
o reclangulo AOB, da dada, e da accrefcentada , toe
mado 4. vezes, junto com o Quad. CB, da ostra par<|
ve; igual a0 Quads de todz a compofta AB. A

PROPOSIGA O IX. Probl.

Dada arefta BA, cortada igualmente em O,
e defigurimente em C; ferdo os quadrades |
das partes defizuaes BC,CA , duplos dos.
quadrados da metade BO, e da parte inters
media OC, £ '

Quad. BOr

D Em OQuad.BC, he igual a ( 2.RRe&.BOC(4.) ;
Y { Quad. OC. 1

Logo,



%ig.0. Dada areffa BA, cortada ignalmente em Q,

s2 ELEMENTOS
Logo, accreflcentando a ambas as partes 2. RRe&. AOR
ferdo (2. RRe&. AOB iguaes i ( 2. RRe&. A0} .
g Quad. OB g ‘
Quad.OC,0uAQ,

(ifto he 0 Quad. AB (4.) X
ifto he ( pela igualdade dos rectangulos BOC,AOB)
a0 melmo Re&. AOB, tomado 4. vezes , juntamentt
com o Quad.CB. 9.E.¢&e. ;

Exempla: feja AC, 10.e CB, 4. Seri o Re&.AOB,
45.que tomados 4. vezes fazem 180. e feri o Qual
CB, 16. que juntes aquella fumma fazem 196. Porén

deltes me(mos confta 0 Quad. de toda a compolt
AB.14,logo &c. |

ESCHOLTIDO.

F Uclides propoem efte Theorema de outra forte
Se & reita OB, cortada como quer em C, [e Il
accre[centar 4O, 1gual & qualquer das partes OC: ferk
o reftangalo AOB, da dada, ¢ da accrefcentada , toe
mado 4. vezes, junto com o Quad. CB, da outra par-,

te; igual 2o Quad de t0da a compofta AB.

Quad.CB.

PROPOSIGA O IX. Probl.

¢ defigurlmente em C; [erdo os quadrades
das partes defizuaes BC,CA , duplos dos.
quadrados da mevade BO, e da parte inter, 4
media OC. | . |
Ems. OQuad.BC,he igual 3 ( 2.RRe&.BOC (1)
DS elewt - {Quad.-so “5

Quad. OC.
Logo,




 DE GEOMETRIA 53
! Logo, accrefcentando @ ambas as partes © Quad, CA,
ferdo 0s QQuad. g BC
o CA.
iguaesi% 2. RRe@. BOC, ou AOC
. Quad. BO

$ Quad. OC
R ¢ Quad. CA.
Porém os 2.rectangulos AOC,juntamente com oQuad.
‘CA, {a> iguaes a0s 2. quadrados OA,OC (7. ilto
he, pela igualdade dos lados, aos 2. quadrados BO,
0C. Logo, fubftituindo eftes por aquelles,icrao os
QQuad, § BC iguaes a % 2.QQuad. BO
CA. 2.QQuad OC.
| iflohe, ferio duplos de hum, e outro. Q.E. &e.

B Sed recta EC, cortada pelo meyo em O, f¢ Ibe Tig.1o,
8 accrefeentar outra rcéia CB; ferao os qua-

' drados da compefia EB, ¢ da accrefcenta-
 da CB, duples dos quadrados da wetade
. dadada EO, e da compofia da merade, € da

accrefcentada OB.

| PROPOSIGAO X. Theor.

.
ey
s
$-
.
.
i LM . 3
o
- o i "

Fitiya

‘ ﬁd}guacs a z.QQuac.J. AO (Ant.)

1 3 . 2.QQuad. OC..

§ Porém o Quad. AC,he igual a0 Quad. EB; o Quad.
KO, igual ao Quad. OB; ¢ oQuad. OC, igual ae

Quid.EO: logo, fubftituindo eftes por feus iguaes,
Ak lerio
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v CB % 2. QQuad, i
ifto he, ferdo duplos de hum, e cutro, 9. E. &

PROPOSIGAO XI. Protl, |

Dada a recta CD, cortalla de tal forte 8
O, gue fija o rectangulo CDO ., compn.
bendsds da toda, e de buma das partes Of
1gual a9 quadrads da outra parte CO,

(C Onfir. Levante-fe do ponto C, a perpendicul
CA, igmal da CD, e corte-fe pelo meyo em L
ajuntem-fe os pontos L,D, e tome-fe na AC,produ
da, LE iguala LD; ¢ na dada CD, o {egmento (|
igual 2 CE. Digo que o ponto O, he a lecgao, que
ede. - :
f Dem. Forme-fe {obre a re@a dada o Quad. CB
¢ fobre o fegmento CO, o Quad. CF; e produzida
parillela FO, o Re&, AF. Porquanto 4 re@a AC,co
tala pelo meyo em L | {e the acerelcentou a reGa C
ferd o ¢ Re&. AEC igualao Quad. LE, ou LD (6,
Quad.LC, \ 5%

ifto he, a0s QQud, % IC(IJ) ('47. I.)

Loga tirando de ambas as partes o Quad. commuy
LC, ficari oRe&, AEC ; ifto he AF, igual ao Qu;
CD, ifto he CB: lozo tirando outra vez de ambas:
partes 0 Relt. commum AQ, ficard o Re&. O}
igual a0 Quad. CF; ifto he, o Re&. CDO, comorer

hendido da toda, e d2 huma das {uas partes OD,

igual a0 Q_uadf da outra parte CO, 9. E. ¢9¢.
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ESCHOLIO,

'.‘ta Prep. a qual verdadeiramente be edmira-

.'.."""1“ gpg]’ e de myito ufb na Geometria, nao ﬁ pbdt

wplicar por. numeros; vem iniciiosy wem guebrades.
Vija-fe a Prop.30.do 1.6+

%
158
A II}

L',, §

~ PROPOSIGAO XIL

4 S

lads FB, oppofio ao angulo: obtufo.O; exce-
. deaos dous quadradys dos ourros dous lagos
 FO,BQ, em dous rectangulos BOH , com-
| prebendidos de qualquer -dos dittos lados
" B0, eda reita OH , iutercepta cntre 0
ditto angulo obtufo, e a perpendicular I'H,
 tirada do angulo oppoflo- ao wmiefmo| lado
| produzide*O mefmo fc entende, fe fe pro-
~ duzir o outro lado FO, ¢ {e tirer a perpens

T) Em. O Quad. FB, e igdal a0s QQuad. § FEH(47.1.3
g : s Yl ‘.: HB.
Porém o Quad. HB, he igual ao g Quad. HO (4.)

B

Quad. BO

- 2.RRe&. BOH.
Logo, fubftituindo eftes por aquelle, [erd 6 Quad FB;
joual 20 ¢ Quad.FH ; ifto he,a0 Quad, FO(47.1.)

2 QuadHO ¢ AR

e ; v~ § Quad BO -~

1 : ' 3 2.RRe&. BOH.
ifto he , excederd aos dittos quadrados FO,BO, em 2,

q' tapgulos BOH. 9. E. e
kel PROPO-

; 51.- aﬁﬂdoﬂ trugngulo FO.B ’ Q,,qﬂﬂdfﬂdo do Fig, T2y
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PROPOSIQEO XIIL. Theor, |

rig. 13, B todo o triangulo BC A, o quadradodo ln
€ 14, dy BA, 0pPofto a qualquer dos angulos agr
dos C, he excedido dos quadrados dos out 3

dous lados BC, AC, em r.vectangulos ACO,
comprebendidos de qualquer dos dirtos lads
AC, e da reita GO, intercepta entre |
ditto angulo agqudo, e a perpendicular BO,
tirada do anguly oppofto a0 mefme lady,
pProduzido quando f(éja neceffario* Se a di
ta perpeadicular cahir dentro do trianguly,
2 CO, parte de AC; fe fora, como o
figura 15. he AC, parte de CO.

& D £m.05 QQuad. JAC

4

fio iguaes 3 ¢ 2.RRe@.ACO (78

% Quad. OA, )
Logo,accrelcentando a ambas as partes 0 Quad.BO,fe
rdo os QQuad. igg;iﬁo he,0s QQuad. g AC(47.1)

RO, Ak
iguaes 2 ( 2, RRe&.ACO
gQuad OA

C'ﬁl{gd. BO.
iftohea ¢ 2. Re&.ACO( 47.1.)
g Quad.BA.

Logo o Quad.BA he excedido dos QQuad. BC A
em dous re@tangulos ACO. Q.E.&y, 1
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O R OL A R0,

‘.;_.DO melmo modo fe demonftra, quando a per-
" pendicular cahe fora do triangulo, como na Fi-

»_;mls. :
B S G FL0) TR0

;i-'r.DEﬁas duas Propofigies, ¢ da 47. do I. 1. ( com
" quem ¢llas tem muita connexdo) fe tira o modo
de medir a arca de qualquer trianguloBC A, cujos lados ©'&- 73
[ejio conbecidos. He (em duvida, que a ditta area fe ™
poduz da multiplicagao da bafe pela meiade da al-
tura; ox da aliura pela metade da bafe, como [e co-
lbe facilmente daPrep.47.do mefmo liwro: donde toda &
difficuldade eg?& , em conbecer -a ditta alturas iffo e,
tomado por bafe do triangulo qualguer lado conbeci-
do AC, conbecer a perpendicuiar BO , que cabe [obre
ella do angulo oppofto: purém efta [e conbece afim.
Supponbamos, que o ditto angulo B, be agudo (o
que fe fabe faciimente, comparando o quadrado da ba-
“Je com os dous dos lados; [egundo o que diffemos nas
duas Propofigies anteccdentes.) Tire-fe o quadrado do
lado AB, des quadrades dos lades BC,AC; ¢ [era o
' refiduo igual & dous velangulos ACO (Ant.) logo,
dividindo a metade defte vefiduo (ifto be', bum Reél.
ACO) pelo lado AC, conbecido 5 ficara conbecida a re-~
& CO(E {cho.daz4.) Conbecida eftastire-fe 0 Quad CO,
4o Quad. BCe fera o refidno 0 Quad. BO(47.1.)cuja
1aiz be a perpendicular, que [e bufca. Efia, ccmo digc,
‘multiplicada pela metade do lado 4C, [olre quem
cabe; ou tode o lado pela metade della, dara a arca
do triangulo AC B> O mefmo [e eniende,quando a per-
pendicular sabe fora do triangule s 9 gac [uccede quan- Fig.
do 0 quogiente CO, ke mayg. que 0 lado AGC.

gy

Figo 14;

15

Exem.
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Fiz. 14. Exenplo por numeros : feja. 0 lado AC, de 14
palm-BCds is.e 4B dex3. e defeje-fe faber de-quany "
palmos gaadradss confta o triangulo ACB. He Jem dic
vida, que o Guad. AC, conlla de 196. palinos ; Bl
de 225, ¢ 4B de 169. ¢ que zbatends efte ultimo dy
doxs primeiros, ferd o vefiduo 252 cuia metade 116
dé o Refl. ACO : porem efte numero pariido por 14
di 9.logo @ redia CO, confta de 9. paimos. Abatafi
agora ¢ Quad. de 9. do %md. de 15. ifto be, 81.df
225. ifto ke, o LQuad. CO, do Quad. BC; e fur
6 refiduo; ifto he, o Quad. BO,. de 144, palmas, cujir
raiz 1:. [4o ¢s palmos da perpendicular BO.Mul
Yipliquems=[i pois 6. por 14. o 12..por 7. (ifto be, |
metade de BO, por AC; ou a metade de AC > por BO)
e [erd o produtlo 84. 0 wamers dos palmos quadrades
de que confta a area do triangulo ACB. EF¢c. -

Para exercicio dos principiantes puz. tambem n-
7eros na Figura 12. dos quaes fe infere, ter a perpens

dicklar FI 12 palmoss ¢ & area do triangnlo FOB
6. guadrados. Sk O

PROPOSICAO XIV. Probi

Fereo o drads iguala.elle, .. %

36, \ 2 Ve DY LE L YA YA R Re k) hr®
COnftr. Forme-fe ham re¢tangulo DB, j
T recilineo d§§9 (45.1.) Se os 2. lados conjuntos
DA,DC, forem 1guaes, ferao reCtangulo DB, o qua-|

drado que fe pede : fenao, produza-fe o lado mayor
BC, até que CG, (eja igual ao. menor C D; e dividi-
daaretta BG, pelo meyo em O, delcreva-fe o femicir .3
culs BEG; ¢ produza-fe DC, atéque occorra A circun- |

fercncia em E, Digo que o quadradoCE, he o que fe
pede. -

Denz. Tire-fe o riyo OE. Por quanto BG, efti ,
| | cortada
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1 omada igualmente em O, e defiguslmente em C, le-
1 (oRc&BCG, igual 20 Quad. OG,ou OE (5.)
+ 2 Quad, OC.
ohe, a0os QQuad. ¢ CE
OC.
' Logo tirando o Quad.commum OC, {erd oRe&.BCG;
ifto he, DB (Conftr.) igual ao Quad. CE. 9. E. &'c.

ESCHOTULIDO.

. PAra fe reduzir mais facilmente o reétilinco ao
reclangulo, weja-fe o Efch. da me[ma 45. ci-

H ii ELEMEN-
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LME‘ ‘
GEOMETRIA.

BT TVIRNOLNTILE
DOS PARADOXOS 9 UVE OBSER-
vou Ariftoteles na geragao do Circubo, toca-
mos alguma coufa na ‘ﬁeffm';a& 18. do L. 1.
Dos myfterios ( verdadeiramente admira-
veis) gue obfervon Galileo na fua retagac,
Jallaremos mars largamente mo ultimo L. da
 Geometria Practica. Nefle tratarey [emen-
te com Buclides das fuas propriedades , o
- qual be como bum preludio da Doutring da
Esfera s como aquella 5 que por qualquer
parte que fe corze , toda fe vefolve ew €ircu-
s , como enfina Theodefio. As fuas prope-
ficoes mais admiraveis [a0 as 16.20.21 22,
. 31.35. ¢ 36. das quaes procedem as 1nvewn-
gUes de tantos,e tao engenbofos inflrumertos,
de que ufa a Geometria Praélica,ea Lfivo-
nomia,

DEFINIGCOES:

43 oI RCULOS viguzes  {ao os due tem os
b diametros, ‘«cmjemi-diamietroyiguats.
< 2. TC-

L2
- ThY
nl J
fi
¥
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;Qiﬂefa‘ : m l}, qu: contmnada nae
0 cm-ta.ﬂ NN A

dentro cm A, ou

de fora eh&%%t@{} e | ?j" -
- Fig.17. fe dmm ipualmente

do centro de qualquer circulo: quando as pcrpendlcu-

: lares CO,CQ, tira 0,
g cntr uel @ d:@ui?
T | .

Fig. 1. Wu do cisculo: be a po:gao ADBjou AEB,
a uem cdrm a rc&a& aqual nao paﬂa elo centro. *
lc ayar he o queenderracm g\o ¢1ttp ‘cen<’
‘g’ e’é?ué ggcl‘uesr, ,
Fig. 1, "~ )ﬂd "\ YR h: o ang ulo mlxmmco
BAE ou AD a 3:. conﬁ\rchende a ditta re&a,

com qualquer das’ pn’rtesda circunterencia cortada, -
Rig. 28, 7 Angulo no fegmento: b 0 angulo’ABD, 2 quem
S qgmprehqm!cm .duas m&wgﬂraﬂ&dd@ extremos da
iegg@oAD a gqualquer, po nto B, do arcorcortado. -
Efte melmo ap,gu\o {e diz Exiftir nolegmento
'ABD, gonde tem o vertice: ¢ qu ifiir ne (cbmcnto
opppﬁo AED, aonde efs iba_os ladose, . 4
7 Seitor 3?{\53};1\6:&’:} x| or 20 c&Cb\‘
e ])ref\%hdidme donis femidiatwetros CA,CD, e do ar-
<o intercepto AE D mh’Tqa' ma‘yor, Yot tiic nér que a
fcmumrcun{‘ercnua, com tanto, que nao foga fgual,
10, Segmentos femellbantes . fa0 08" que’ cmﬁprc-
hcndcm, ou lobrc que. infilteny: angulos 1gewts~. )

\

[N \
RS TIAN0 D) B B MY I

“PROPOSICAO I me
Dado” buin czrmlé Lacharsibe o-centro.

¥ig. 1. CO s Tu\c—icldggsﬁo do)circhio dado Qualquer -

xcéta AB, e corte-fe pelo meyo: em 'O 1)

y tire=

.
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tire-fe pelo ponto O, a perpendicalar ED (11:1.) e
corte-lc pelo’ meyo em C. Digo que efi¢ he ¢'cen-
tro, que le bulca, | 7

Dem. Se o ditto centro eftd em ED, claro efid que
ndo pode fer ‘outro, que o ponto €: fe'eftd fora,
v.g. em Q, tirem-fe as reétes Q A,QO,QB. O tian-
gulos QAO,QBO, tem todos os lados refpc &ivimen -
te iguaes [por quanto QA,QB, fio rzyos do mefmo
circulo; AO,BO, {ao iguaes pela confl ruegdo; ¢ QO,
he comum ] logo ‘os'‘angulos QOA,QOB, oppeficsa
iguaes lados, fao jguaes (8, 1.) e por confequenicis re-
ctos ( Def. 14. 1.) Porém tambem lao rc&os os an-
gulos EOA,EOB (Conftr.) logo huns reélos {io ma.
yores que outros, contra o Ax, 10, .

o By lanblsndl sl ey

YV Acilmente fe acha o centro de Lum circulo oM Fig, 2
buma efquadra, [e (e applica o vertice afla a
qualgner ponto da circunferencia Fy e [e notdo os pontos
D E, em que o5 lades a cortao: porquarto, tivada a
reita DE , ecortada pelo meyo em C; fer2 efte o cen-
470 5 que fe bufia. aF o
A Dem. conflara a baxo da Prop. 31.

Se na circunferencia de hum cirenlo fe toma- ¥ig.s.
vem dous pontos A, B, e fe tirar buma re-

¢la ae bum av'outros toda efia ca-
bira dentre do ditro circulo,

Em. Confta man'feftamente da Def. da linha
recta, fegundo grquimedes: porém pode-fe de=
monitrar affim. Tcme-fe nareéta AB, qualquer pon-
Tt to O,



Fi‘a 3

¢ 0Quad.CB, abs'QQuqd.%(ng (47.1.)

to Q, ¢ tirem-‘e da centro as retas CA,CO,CB, Por-
quanto as rectas CA,CB, {d> rayos do melmo circu-
lo, flerds iguaes os angulos A,B (5.1.) porem o an-
gulo externo COB , he mayor que o interno A
(Cor.1.da 32.1) logo tambem he mayor que B:logo

no triangulo Z, 0 lado CB, oppolto a0 mayor angulo,

he mayor que OC, oppolto a0 menor (19. 1.) Porcm
BC, chega desde o centro precifamente ate a circun-
ferencia: logo CO, ficara aflima; e por confequen-
‘cia todos os pontos da recta AB, cahem dentro do

'_qirculo..‘_QiE. &'¢.

PROPOSICAO M. Theo.

Se dentro de bum circulo qualquer rectaDE,
qie paﬁ? fé/a ﬂmn}o , cortar’ felo meyo ot~
trarecta AB, que nao paffe por elle; fa-
ra com ella angulos rectos, B Je os jizer,

a cortara pelg meyo. .
_‘DEm.. 1. part.. Tirem-{e do centro. C;'os rayos.
CA,CB. Os triangulos X,Z, tem todos os la-

dos relpeGtivamente iguaes, como he manifelto; logo
os angulos em O, oppoftos a iguaes lados, {30 iguaes
(8.1.)¢ por confequencia rectos (Def. 14.1.) Q. E.&c.
2. . Part. Os triangulos X, Z, {do reGtangulos. em O

i

| (Iyp-logo o Quad. CA, he igual aos QQuad. % CcO

AQO.

Porem o Qund. CA, he igual ao. Quad. CB, pela
igualdade dos rayos: logo as duas fuminas {30 entre f1
iguaes; e por confequencia, tirade o Quad. commum

CO, os remanentes AQ,0B, lerao iguaes. 9.E. &e.
PROPO-
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PROPOSI(;KO V. Theor.

8¢ dentro de bum circulo [ cortarem duas re. "5
étas AB,E D3 nao fe cortarao mutua-
mente pelo meyo, fenao no cazo, em
que pa(lem ambas pelo centro,

D Em. Se huma ED, paffar pelo centro, eaou- g, .
tra AB, ndo ; claro efta que a fegunda nao

pode cortar pelo meyo a primeira. E fe nem hu- rig. 4
ma, nem outra paffar pelo centro, tire-fe delle a {ec-

¢io commua a re&ta CO: logo(pe/a Ant.)ambos os an-
gulos COD,COB, {io reCtos; e por confequencia a

parte he igual ao todo: o que he ablurdo, &c.

PROPOSICAO V.
e VI. Theor.

Os circulos que fe cortdn, ou tocao pela par- ¥s57s
te de dentro, nao podem ter o mefmo
 centro.

DEm. Seja, fe for poflivel, o ponto C, centro ¢5-
| mumde ambos : logo tirado hum rayo CX, ou
i fecgio, ou 20 contato X, e outro CZ, aqualquer
differente ponto ; {eric as rectas CO,CZ,ambas iguaes
3 mefma CX, por ferem rayos de hum mefmo circu-
lo: logo ferdo iguaes entre fi; ifto he, a parte ao
todo: o que he abfurdo,

PROPQ-

S ]
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PROPOSICAO VIL Theor.

Se dentro de bum circulo fe tomar qualquer
ponto O, diverfo do centro, do gual fe ti-
rem quaefquer reéias OE,O% s & Clr-
cunferencias ferd Y.a mayor de todas a que
pajfar pelo cemtro OB: 2. a menor, aque
com ella integra o diametro OG: 3.a mayor
das intermedias, a que eftiver mais perto
do ditto diametros ifto be, feraOQ, ma-

yor que OF : 4. ¢ daguelle poutonao fe po-

" derao tirar mais que duas rectas iguaes.

DEm. 1. part. Compare-fe OB, com OQ, e tire«
{e 0 rayo €Q.Porquanto CQ,CB,(do igu es,ac-
erelcentada a commua OC, ferio as duas OC,CQ,
iguaes a OB : porem OC,CQ, fao mayores que OQ_
(20. 1.) logo tambem OB, O mefmo fe entende de
qualquer ourra: logo &c.

2. Part, Compare-fe OG,comi QE, ¢ tire-fc 0 rayo
CE. Por quanto CE,CG,{d0 ignaes; e CE, he me-
nor que as 2.juntas CO,0E (20.1.)tambem CG, fera
menor . que ellas : logo tirada a parte commua CO ,
ficara GG, menor que OE. &c. e ,

3:Part.Nos triangulos QCQ,0CE, 0s 1ados OC,CQ,
{io iguaes refpe@ivamente aos lados OC,CE :poré¢m
o angulo comprehendido dos primeiros, he mayer que
o comprehendido dosfcgundos : logo tambem abale
OQ,, he mayor que a bale OE (24.1.) O melmo e
entende das de mais. &c. |

4. Part. Confta da ant.porquanto, {e {e podeflem tirar
tres iguaes OE,0A,0D, Ecariio duas iguaes para a
melma parte,contca o demonftrado na 3. part,

PRO-
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L) - 3.2
PROPOSICAO VIII. Zhecr.

Se de qualquer ponto B, tomado fira de bum s>
circulo , ¢ tirarem guaefguer veltas a cir-
cunferencia BO,BY,BE,©c. Serax. a ma-

or de todas: a que paffar pelo centro BO,
e terminar no concavo da ditta circunferen-
cia. 2, ‘Das outras féra [empre a mayor. a
que eftiver mais perto defia. 3. Fora do cir-
culo ferd a menor a que terminar no conve-
x0, e produzida paffar pelo centro. 4. E das
outras , que terminarem 1o me[iKo CONVEX0,
fera fempre a menor a que tffiver mais per-
to defla. 5. Finalmente do ditto ponto nao
fe poderao tirar mais que duas reclas
ignacs, OW 1erminem no concavo , ou %0 Con-
Vexo. - L T A

D Em. 1.part, Tire-fe do centro C (Fig.9 JareQta

LT €CQuoPorquanto CQ,COy 130 iguaes; ac-

crelcentada a commua BC , ferdo as duas BC,CQ,

ignaes aBO: porém BC,CQ, fao mayores que BQ

‘(20.1.) logo tambem BO, &c. : !

< 2s Pare.  Tiresfe do melmo centro a reéta CE.: Os

y lados:BC,CQ:, faoiiguaes refpeltivamente 20s lados

/ BC,CE: porém oangulo comprehendido dos primei-

ros he mayor que o angulo comprehendido dos fegun-

~ dos: logo tambem a baie BQ, he mayor que a bale
" BE (24.1.) &c.

3. Part. Tire-fe a re@a CQ (Fig.10.) os dous lados

BQ,QC, fao mayores que o terceiro BC (20.1.)

porem QC,0C, fio iguaes: logo tirando eltes daquel-
ks, ficara BO, menor que BQ, &c.

4. Part. Tire-fe as reGta BE, e o rayo EC. Os dous
lados BQ,QC, fio menores que os outros dous BE,
JO9( [ii EC

Fig. 10,
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EC (2r1.1.) porém os dous QC,EC, fio iguvaes : lo-

go tirando eltes da quelles, ficara BQ, menor que
- BE, &ec.

A . part, confta claramente da antecedente.

PROPOSICAO IX. Theor.

rig.s. Oe de bum ponto C, dentro de bum circulo, fe
tirarem mais que duas reélas iguaes @
circunferencia; o ditto ponto
fera o centro.

D Em- Confta da 4. part. da Prop. 7.
PROPOSIGAO X. Zheor.

vig. 11, Hum circulo nao pode cortar a outro , mais
que em dous pontos.

DE»:. Corte-o0, fe for poffivel, em tres E,B,A.
He fem duvida, que os dittos pontes fio com-

muns & ambas as circunferencias: logo fe do centro
C, de qualquer circulo, e tirarem tres rayos aos dittos
tres pontos, darfehdo. tres reQas iguaes, tiradas de
hum meimo ponto i circunferencia do outro circu-

lo: logo(pela Ant.) {era tambem centro delle, contra o
demonfitrado na Prop. ;. i1 3

PROPO.
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PROPOSIGAO X1 Theor.

Se dous civculps fe tocavem pela parte de den-y;; .
- tro; areita, que paffar por ambos os
centros C,E, paffard tambem
| pelo contalto A.

D Em. Se nio pafla: fejio os centros C,V (o pri-

~~ meiro mayor, e o fegundo do menor. circulo)
e corte a recta CV , a ambos os circulos nos pontos -
O,L. Tirem-fe de ambos os centros a hum melmo
ponto do contatto os rayos CA,V A. As reftas VA,
VO, fao iguaes entre {i, por ferem. rayos do meimo
circulo: logo accrefcentada a commua CV, ferio CV,
VA, iguaes a CO, e menores que COL: porem CA,
tambem he menor , que CV,VA (20.1.) logo fera
muito menor que COL; contraa Det. do circulo, &c.

PROPOSIGAO XIL Theor.

e dous circulos fe tocarem pela parte de fo- .
- ras a retla que paffar por ambos os cen- i
- 2ros G,C, paffara tambem pelo cons
|  tacto O,

: D Em. Senio paffa: fejio os centros A,B; e cor-
te a recta AB, os dous circulos, deixanco en-

. tre hum, e outro a parte Q. Tirem-fe de ambos cs

centros a hum mefmo pento do conta&o os rayos AO,
BO. Eftas duas re&tas juntas fio mayores, que AB
(20.1.) porém, por fer AO, ignal 2 AQ; e EO,
igual a BQ, deviao fer iguaes; e ainda mencres, len=
do Q, alguma parte: logo, ferizo mayores, e meno-
1es arelpeito do mefmo: o que he abfurdo.

PROPO-
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PR OP OSIGA O XIN.Theor.

. Oscirculas que fe tocaa .y on f¢ja. pels parte
ds, dentro., o8 peta de fora , tacao-fe [i-
mente e bum pouto. E e bum [0
ponto fe toca tambem ham cir-
culo com buma reﬁ‘c, ,

e 2 W s \
i (_‘.;'} v"{w_, 2ENIINN2. 2000 1ryd ‘

LOTYEmi‘tipart, 'Su oﬁh‘an&os 1. que {e wocio pela
Fig 140 30 D’Ipéﬁié ﬂ‘é"’:l‘cmm?gof‘ ‘todo- o“a:';co LA. Tlrg-ic
huma recta 'pelos dous’ centros C,E, atd o contalto A
(11 )’e titem-f{e outras duas dos melmos centros, a
outro qﬁalqﬁer ontg'L’, do ‘mefmo contatto. As fe-
&as BEEA § ngaes’ éntré’ iy logo accreflcentadd
a*"chtiinuaECB‘ {etao as daas ‘CEEL, iguaes a CA:
poréa ‘eftas' mefmas {io mayores ‘que CL(zo 1.) los
go tambem-o ferd CA ; contraa Def. do circulo. -

Fig. 15, Supponhamos 2. que {e tocdo pela parte de fora
em o¢o-—o artogon e&{p tha ,re&a pelos dous
ceﬂtz\l < %L q’ual pal’f~r pe\o conta&o O (12.) e ti-
rem-fe,outras duas-dos mefmos centros a outro qual-
unefr F'?nto Q, do gnefn;m contadto.. As r?&as €Q,

s A a0 ma ore; ¢ zdu rem {e. o ponto

Q, fofle* COllJ"I%‘ll q NS as_a h“1‘)1‘?&5;10?&1@n::ias‘, l)ho:)u--
verdo de fer iguaes: &t

g1z, -2 Rarte Togue. o cn:culoD()Qu fe for poffivel;are-

°""" &a AB,em toda a parte HL, Tirem-fe do centro C,

a quaelquer dous_pontos .,(I;,,l Q dmp contaéto dua;

re&as ferd o mangu (r,t; s: Jogo.os. any

‘gulos fobre a bafe L] , »ferao agudos (Car:u

da 32.1.) logo nrada do mc mo centro a perpendicus

1:r CD, cahira efta dentro do melmo. mangulo(Cor 3o

da mefma)logo o lada CL, oppofto ao mayor ang! lo,

ferd igual a0 lado CDJ, oppoito a0 menor; contraQ

demonftrado na 19. do'r.

.

CORO-
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OS circulos, que rem differcntes centres em bu- Fig. 16,
ma melma recta; ¢ a cortdo em hum mefmo pon-

.03 todos fe tccio o mema pentos 1 |
' - o A O ug’olag Shsoyig o VA
PROPOSICAOQO XIV. Zkeor.

Dentro de bum. circulo asreitas iguaes AD
BE, diftao igualmente -do. centxo. F as
= que diftao igualmenté do temtro o o

fa0 -iguaes. |

) Fig.ag,

. 1. part, Tirem-fe do centro C, asre&as CO,
= €Q, perpendiculares ds reétas dadas ,'e tirem-<’
fe 0s rayos CA,CB. Nos triangulos rectangulos COA,
€QB, os:lados oppoltos a0s “angules rectos:CA;CB,
126 ignaes ; como tambem os lades OA,QB.. (3+defte,
¢ 4x.6.1.) logo os feus dquaérado; {ao gciﬂgc@i_gqmen;c
iguaes, Parém o quadrado CA, -he jgual aos QQuad.
'8A,'CO'§ €0 Qu%d.CB‘; acs Q:Qil\a‘deB,CJQ %’.l 2
logo, tirando de-iguaes fummas os QQuad.iguzes OA,
QB, ficardo iguaes 0s outros QQuad. CO,CQ; e por
confequencia ferdo iguacs as diftancias ds recias da-
@E.QcE-ﬁ'&'—p kL) d 9 olor

¢ Ll IR0 —--5'..5". -‘ | % -
v 2 Pare; Demonftra-fe quali do mefmo modo:
W3- . [ I A rananio ot fig e 40 8un
. PROPOSICROXV.
De todas as'reftas, gj"ﬂ"_éi' /¢ tir o 'dz{f:tro e Fig.1s,
~ bum circuly,” a_mayor, Le o diawietzo: e

A das outras amajor, be a qué efia
' mais perto. do cemtio. -

1 'DE;n. " 1.7art. Seja qualquer r¢@a PE,diftinta do
" diametro j e tircmi-fe os rayos CB;CE : cfles
‘ juntcs

1
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juntos {do iguacs ao diamctro, e mayores que BE
(20.1.) logo, &c.

2. Parr. Seja AD, mais proxima a0 centro que PQ;
ifto he, tiradas do centro as perpendiculares CV,CS,
feja a primeira menor que a fegunda ( Def.4.) Digo
que AD, he mayor que PQ, Tome-fe CO, igual 2
CV; e tire-fe pelo_ponto O, a perpendicular BE: fe-
ri cfta igual a AD (4nt.) porém BE, he mayor que
PQ; por ferem os lados BC,EC,iguaes 20s lados PC,
QC,e o angulo comprehendido dos primeiros, mayor
que: o angulo .comptchendido-dos fegundos ( 24.14)
logo tambem AD'; he mayor que PQ, 9.E.¢.

PROPOSICAO XVL Probl.

sig. 150 Se pelo_extremo. E . do diametro de gualquer
- circulo, fetirar buma perpendicular DB ;
cabird efta toda fora do ditto circulo. E do
me[mo extremo nao [e podera tirar oulra
retta EA, entre a perpendicular , ¢ a cir-
 cunferencia, fem que corte o mefmo circulo,
" DEm.'l.' part. Tom==le na re&a DB, qualquer
' 4 ponto L, diverfo de E; e tire-fe do centro ©,
a re& CL. Porquanto o triangulo ECL, he rectan-
gulo em E (Hyp.) fera o angulo L, agudo(Cor. 5. da
32:1:)logo CL, oppofta a0 mayor angulo, he mayor
que CE, oppoltaao menor (19.1.) porém a menor
CE, chega desde o centro até & circunterencia: logoa
mayor CL, deve paflara diante; e por confequencia
o ponto L, cahe fora do circulo. O mefmo e entende
de outro qualquer ponto: logo, &c. |
»  Pire, Tire-fe; fe for poffivel, entre a perpendis
cular, e a circanferenciaa recta EA, 2 qual nio cor-
te o circulo. Porquanto o angulo CEA , he menor
que. recto, le do centro C, fe tirar buma perpcm{i-
2w M SDEN po 5
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calar 2 EA, cahird efta para a parce do ditto angulo
(Cor.3.da 32.1.) e pelafuppoficio defpois de cortara
circun terencia em Q; occorierd A ditta re®a em O,
Agora: no triangulo COE , retangulo em Oy o la-
do CE, oppoito a0 mayor angulo, he mayor que CO,
oppofto a0 menor (19.1,) porém o ‘melmo CE, por
fer igual & CQ,, he:menor que CO : logo he mayor
e menor a refpeito do mefmo ¢t o que he ablurdo.

COROLLARIO.S.

1 DO mef{mo inodo, que fe demonftra a fegun-

~ da parte, e pode tambem demonftrar a pri-
meira.

2 Se continuado o diametro OG , fe tomarem
nelle quaelquer pontos, dos quaes fe defcrevio ou- F'¢* '&
tros tantos circulos, todos concorrentes no ponto O ;
fera efte o contatio commum de todos. E, !

3 Por mais , e mais que fe avifinhem huns aos
outros , e a perpendicular EB , nunca ja mais con-
correrao entre {i, nem com ella, fendo na quelie indi-
vifivel ponto.

4 Daqui fe {fegue, que qualquer rc&a fe pode di-
vidir infinitamente em partes menores, € menores;
fem que ja mais fe chegue 4 minima.

~ Dem. Tire-{e de qualquer pento C, do ditto dia-
metroarecta CB,at¢ d perpendicular EB, Conftado de-
monftrado, que tados os circulos aflim defcriptos, e
outros infinitos, todos cortio aquella reéta; fem que
Ji mais {e encontre hum com outro, féndo no pon-
to O (13.) lego cada hum determinara na ditta recta
differente parce, fem que j3 mais fe chegue 4 ultima,

Nenhuma reéta pode dividir o angulo do con-
talto (ou da contingencia) LEQ, A razao he, porque
para iffo devia mediar a ditta recta entre o lado reéto,

K e curvo
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e curvo do ditto aagulo; ‘contra o demonftrado na 2.
parte. e

6. Pode-fe porém dividir o ditto angulo com mui-
tas, e muitas circunferencias, as quaes defcriptas de
differentes pontos do ditto diametro OG, paflem to-
das pelo ponto O, | | |
* 7. O angulo do conta&to LEQ_, he menor que
qualquer agudo rectilineoLEO, por minimo que fe-
ja; porquanto por mais, e mais que fe ajuntem os
lados do ditto angulo, fempre o arco do do contacto ha-
de cahir dentro delles. '

* 8. O angulo do femi-circulo CEQ,, ainda que nio
he refto, he mayor que” qualquer ‘agudo CEO, por
mayor que feja’; porquanto por mais, e mais que fe
alargem os lados do ditto angulo agudo, fempre o ar-
co do do femi-circulo ha de cahir fora dzlles

* O angulo re®o CEL , comprehende infinitos
angulos do contaéto QEL; e por confequencia he in-
finitamente . mayor que e'le.’ A'razio he, porque o an-
gulo recto pode-fe dividir' em infinitos agudos; e ca-
da agudo, por minimo que {eja, fempre he mayor que
o do contatto.

* j0. O angulo do contalto QEL, he parte do re-
&o CEL; e com tudo, por'mais, e mais que {e mol-
tiplique, nunca o pode igualar: de que fe infere que
infinitas partes juntas ndo compoem hum infinito.

* 11.Pode-fe pafiar de menor a mayor, proceden-
do continuadamente de mais em mais, fem fe paflar
pelo igual. Porquanto fe a recta EC, fe mover cir-
cularmente fobre o ponto E, até coincidir com a per-
pendicular EL, hird formando infinitos angulos agu-
dos CEO, fempre mayores, e mayores, porém nunca
formara hum igual a0 angulo do {femi-circulo CEQ.

ESCHO-
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E5503G: HinQusichs @wdiossi

S Corollavios 7. e 8. duviddo muites que [cjdo
| de Euclides ; nao obftante o acharem-fe no tex-
to. E na verdade Apollonio , infigne , e exalliffimo
Geometra , demonftrando da Elliple , da Hyperbola, e
da Parabola femelbantes propriedades 5 ds que demon=

fra Euclides do Circulo , ja. mais fex mengai de taes

fequelas. Os corollarios. [eguintes 9.10.e 11, fa0 cey-
tamente [uppoftes s ¢ veputados comummente pir para-
doxos.. . ‘ B ANsatRon Gy e lin 4 5
. Explicas{e anatureza do angulo do contacto,

: 2y : ' 454 53 :
A celebre controverfia , que houve antigamente en-

tre Peletatio, e Clavio, fobre o angule do contatlo ,

deo tal brade nas Efcholas, que obrigon.a muitos e muy.

infignes Geometras, @ [abir. & luz. com varios difcutfos,
enire os quacs merecems particular aitengao os de Gali-
leo , e Wallis ,  Profeffores de grande nome. E. ainda=
que nao be do meu affumpto contreverter aqui efte pon=
t0; todavia por nao deyxar de dizer alguma couza em
buma queftao tam celebre , e que tem tanta cumnexio
com os Llementos., porey aqui efta breve neta.
O ponto priucipal da ditra controverfia [0y ; fe o angu«
lo do contraéio DEL, era parte do angulo retto CEL?
E fe os dittos angulos erdo Quantidade, 0% nai? Paig
que melbor f[e perceba a folngio deftas duvidas; e (e
de[atem os paradoxos dos 5. ultimos corcllavios: Suppeiko
1. Oue aindaque a Quantidade nio [e pode ¢inceber
fem Figura ; e muito menos a Figura fem Quantidade ;
toedavia, [ezundo a nofla confiderajai, a Quantidade ¢ a
Figura [do coufas diverfas, e tem muy differentes pro-
priedades ; porquanto da Duantidade fe diz propriamen-
te Ser igual, ou dcfigual; e da Figura Ser f{emclhante,
ou deflemethante. Daqu: majce, que comparadas duas
Quantidades entre fi , podem fer iguaes na grandeza, e
K i dfﬂe-j

Fig. 16,
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deffern:lbantes na figura o como confta das Propofigies
35. 36. 37. ¢ 38.do I. 1. ¢ pelo contrario , podem f[er
[emelbantes na figura , e defizuses na grandeza, como
Je wé nos circulos , nos triangulos equilaterss , nas qua~
drados 5 {J¢.

2 Oue aindaque o angulo [eja parte da Fgura; e
propriamente fallando bum Modo , ou Modificacio da
Quantidade ; todavia , como be infeparavel , e ainda
inintelligivel [em Quantidade, toma della por analogia
aquella me/ma propriedade, de Ser igual , ou defigual,
que (0 a ella propriamente compete. E affim fe diz dos
angulos s Ser hum mayor que outro: Ser hum parte de
outro: Dividirle : Comporfe; Diminuirle ; Augmentarfe
&c.como [e I¢ frequentemente em todo o I 1. Porém co-
mo efta propriedade nio be propria do anguloe ; [endo, co=
w0 diffe, analoga, e accomodaticia; nao [e wverificio della
20dos aquelles Axiomas , que competem 4 rigorofa igual-
dade ; e os primeiros que faltio, [ab 05 mais evidentes.
Porquanto o angulo curvilineo Ao. nio be igual, nem

[femelhante ao reftilineo o E; [ends affime que os angulos

Fig. 23.
33.

Fig. 21,

dos femi circulos A, E, [Go iguaes; o angulo o. commum ;
¢ fegundo o Ax. 2.accrefcentando 0 commum & iguacs ,
os compo/tos devido de [er iguaes. Item: 0 angulo reéli-
lineo ACB, ndio he igual ao curvilineo DCE; fenda
alfim , que tirados iguaes de iguaes ( ifto be, BCD ds
ACE) os refiduos devido de fer igunaes Ax. 3.

3 Que o angulo rectilineo be totalmente incomenfu=
ravel, e incomparavel com o curvilineo: ¢ que demon-=
firo com bam exemplo , que pode [ervir de regra. Sejao
o [emi-civculo VAV, dous angulos 5 bum reflilineo
VAZ,eontro mixtilineo VOE AZ . He fem duvida, que
o0 angulo veltilineo confla de kuma [G inclinagaos ifto be,
que todos os pomtos , e partes do lado V' A4, [egundo a di-
recgao daquella linba o vao bufcar conftantemente o pon-
to A e que o mixilineo confta de differentes tncli=
nagoes; porguanto , dividido o quadrante VA, em tres

paries
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Partes , e tiradas pellos pontos das divifves tres reétas

VO,0E,EAd; cada buma diflas vay bufcar no outro
lado AZ, [en ponto differente ; de tal forte, que tedo
aquelle quadrante ( yepetida a divifdo infinitamente )
nao bhe ontra couza mais que buma continuada wwarie~
dade de inclinagies; que comeca defde aperperdicular atd
acabar na parallela. Logo os dittes angules [ad tetal-
mente incompa yaveis 5 por [er Fuv: conftante , e cutyo
vage. Dagui [e [egue , que comparado o angulo do
¢ontatto com qualguer agudo , nem ke prepriamente
menor 5 nem Mmayor , nem igual 2 porquanto, como o lodo
¢nrvo comprebende todas as inclinagoes ; [ gundo bama
{era mayor , [egundo outra menor , e [egundo outra
igual : o por melbor dizer , nio [erd nada 5 porque
nunca chegara a ter dous puntos fixos 5 que formem hu-
ma determinada inclinagao. -

Suppoftos efles tres principios y nio fera difficil ref-
ponder és duas duvidas afima ; nem defatar os parado-
x0s dos 5. wltimos corollarios : porquanto 4 primeira
duvida [e vefponde , que bum angule (émente por analo-
gia be parte de outro; perém o do contaélo nem ainda
por analogia o pode fer do refto 5 pois aindaqre occupe
parte do [eu efpago, mao diz erdem alguma 4 fua incii-
nagao ; por fer aquella conftante , ¢ efta vaga. A2 fica
14 refpondido na [uppoficio 2.

Ouanto aos 5. corollarios fe refponde , que ¢s dous
primeiros en niv [Go de Euclides : cu 5 fe 0 [do , fallow
0 Geometra metaforicamente , ¢ no fentido da Prep. 16.
nos outros 3. [e muda a [uppoficao , confundindo-fe &
Jemelbanga com & ignaldade. Porém vefpondendo mais
particularmente @ cada bum : Dige que

Ao 7. Nego, que o angulo do contaéto [eja mayor, on
menoy que o agndo , ainda metaforicamente 5 porgue
para o [er, devia o0 areo £Q, cabir dentro, ou fera da
refta EO; o que be imps/ffivel , porque meceflariamente
bade cabir dentro, e fora, [egundo diver[as paries. -

(3

Fig. 13,
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As8. Nego do mefmo moda a [uppofigio. _

Ao 9. Nego que o anguls refto contenha propria-
monte infinitos angulos agudas ; pois [Gmente os contim
em Potencia; ou como dizem os Filo/ofos Syncathegore-
maticé, Porém dado que os contiveffe, nao haveria re-
pugnancia, em que o angule refto, colleccde potencial de
infinitos angulos agudos 5 excedeffe outra infinidade de
angulos do contatto, ? na vez que conftafle, que efies
erao partes daguelles; o que be falfo.

Ao 10. Nego que o angulo do contatlo, como tam-
bem o do [emi-circalo, [ejao partes do reflo: [Go par-
tes fim do feu efpago, porém mio da [ua inclinagao: e
dado que o foflem, [ao partes potenciacs, communican-
tes, e effencialmente Etherogeneas; as quaes [0 compacrs
o todo daquclle modo, que elle nellas [e refolve.

Ao 11. Confta do ditto o que [¢ deve v¢/ponder.

. L & f?’ £ y
PROPOSICAO XVIL Probl.

o Dady fora de qualguer circuly CYO, bum pons

to A, tirar delle buma Tangente ao ditto .

curcudo* Tangente {e diz a reGta

- . que toca o circulo.

@ Onfly. Tire-fe do ponto dado ao centro do cir-
culo a reCta AC; e do ponto Q, em que efta
corta.a circanferencia, levante-fe huma pcrpcndicular
infinira QB. Delcreva-fe do mefmo cen:ro, com o in-
tervallo ICA ) ouftro circulo, o qual corte a ditta per-
pendicular em B; e tire-fe tambem a recta BC.Do pon-
to O, em que efta corta a mefma circunferencia, ti-
re-fe ao ponto dado aretta OA. Digo que eftahe a

Tangente que fe pede. R :
Dem. Oslidos AC,0C, fio iguaes relpeQlivas
mente 205-lados BC,QC; e o angulo comprehendido
dos
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dos primeiros, o melmo que o dos fegundos: logo
os angulos AOC,BQC, cppoltos aigvacs lados, {30
iguaes (4. 1.) porém efie he re&o (Confir.) logo tam-
bem aquelle; ¢ por confequencia AO, he tangente do

circulo (Ant.) Q.E. &'e.
ESCHOLTDO.

(QUtro modo mais expedito, de tirar de Fum ponto ¥'& 35
dado V', buma T angente a qualquer circulosfe co-
lhe da 31. defte, que he o feguinte. Tive-fe do ponta
dadoy ao centro do circulo, a yefla V' C, ¢ defcreva-
[e fobre ella bum [emi-circulo, o qual corte a circunfe-
rencia em O. Digo que a refla VO, be a Tangente,
que [e pede.™ Veja-fe a ditta Prop. ’

"PROPOSIGAO XVIIL Theor,

Se a relta YB, tocar bum civculo no ponto 4,
Jera a reéia CA, tirada do centro ao
ditto pomte, perpendicular a

" ditta Tangente.

- T)£m. Se o nio he: feja perpendicular outra qual-
-7 quer re&ta CB, tirada do mefmo centro. Corta-
ri efta em qualquer ponto O, a circunferencia do cir-
eulo (16.) logo como o angulo CBA, he re&o, e
CAB, agudo (Cor.5.da 32.1.) feri CA,ou CQ, ma-
yor que CB (19.1.) 0 que he abfurdo, x bk

Figo 2‘.

PROrO.
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PROPOSICAO XIX. Theor.

Se a recta @B, tocar hum circulo, e dy pon-
to do contatio A, fe tirar para dentro
delle a perpendicular AC; paf-
ﬁzra eﬁa pelo centro dadit-
to circulo.

Fig. 26,

DEm. Senio: feja X o centro, e tire-{fe do"con-
talto a reCta AX. Pela Ant. o angulo QAX, he
recto; e pela hypothele o he tambem QAC : logo da-
fe hum angulo reft> mayor que outro, contra 0 Ax.10.

PROPOSICA O XX. Theor.

T2 O anguly no centro ACD , be duplo do angulo
na circunferencia ABD, nfifien-
ves mo mefmo arco.

Fig. 27. E n. Tres cazos admitte efta Propoﬁqao I.quane
: 40 olado AC, cahe fobre o lado AB: e ncﬁe,
como o angalo externo ACD, he Igual aos dous in=
ternds. oppoftos CBD,CDB (32.1.)¢ eftes pela igual-
dade dos lados oppoftos, iguaes entre fi (5.1.) fegue-
{e que he duplo de cada hum.
Fig.28. 2 Quando ambos os lados AC,DC, cahem dena
tro dos, outros dous AB,DB: e ntﬁe, nrada a reta
BCE, do angulo da, circunterencia pelo centro, fera
pelo 1. cazo o angulo ECD, duplo de EBD; e o an-
gulo ECA, duplo de EBA logo ajuntando 2s partes,
fera o total ACD duplo do total ABD. 9.E.¢'c.

3 Quando hun lado AB, corta o outro DC: ¢
nelle, tirada tambem pelo centro, arecta BCE, fe-
rio angulo total ECD, duplo do total EBD;e o parl-

cia

Fig. 29

o
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£ cal ECA s duplo do parcial EBA: logo tirando cada
parte do {eo todo, fera o remanente ACD, duplo do
outro remanente ABD. 9.E.¢re.

PROPOSICAO XXI. Zkesr.

Os angulos DAEDBE, infiftentes no wme/- vg. .
mo arco ‘DE, ou exiftentes no mefmo fe-
gmento DABE ( tudo vém a fer o

mefmo Def. 8. ) fa0 iguaes.

DEm.- Dous cazos admitte efta Propoficio: 1,
quando o arco, em que infiltem os angulos ,

he menor que o femi-circulo : e nefte , tirados do
centro os rayos CD,CE, qualquer dos angulos A,B,
he metade do angulo C ( Aut. ) logo fad iguaes entre
fi ( 4. 6.) 2. Quand> o ditto arco he igual, ou
mayor que o {emi=circulo ( Fig.31.) e neftz, tire-fea
recta BA, pelos vertices, Nos triangulos X, Z, os an-
~ gulos em O, fio iguaes (15.1.) como tambem os
angulos D,E, infiftentes no melmo arco BA (1. ¢3-
0. ) logo os remanentes B,A, tambem ferio iguaes

(Cor.9.da 32. 1.) @.E. Fe.

PROPOSICAO XXIL Theor.

Os dous angulos oppoflos de qualgquer guadri- si. ;.
~ datero ABCD , wnferipto em hum cir-
culo, [ao iguaes a dous reétos,

DEm. Tirem-[e dos angulos oppoftos as diagonaes
~ AC,BD. No triangulo BCD , oangulo C, jun-
tamente com 0s angulos e. . {30 iguacs a couseétos
(32.1.) porém os angulcs e. e. {20 iguacs entre fi; co-
L no
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mo tambem os angulos g.0. ( Ant.) logo o melmo ans
gulo C, juntamente com os dous angulos g.¢. oppof=
tos; ifto he, com todo o angulo A, {20 iguaes a dous

reGos. Q.E.&.

PROPOSICAO XXIIIL
e XXIV.

Sao efcufadas.
PROPOSICAO XXV. Probl.

Fig.3s - Dado bum arco EOF, acabar o circulo,

COnﬂr. Tirem-fe como quer as retas EO,OF;

e cortem-fe pelo meyo com as perpendiculares

AC,DC (10.1.) Digo que o ponto C, em que eftas -

concorrem , fera o centro do circulo, de que o arco
dado he parte. -

Dem. O ditto centro efti na reéta AC, e nare@a
DC (como fe infere da 1,) logo nio pode deixar de
eftar no ponto commum a ambas. Q.E.&'c.

~*  Praxe : Tome-le no arco dado qualquer ponto
O, e delcreva-fe defte hum circulo, o qual corte o
ditto arco em quaelquer 2. pontos E,F. Delcrevao-fe
deftes pontos dous arcos , os quaes cortem o ditto
circulo em dous pontos cada hum ; e tirem-fe pelas
4. fecgoes as duas rectas AC,DC: fera o ponto C,
em que elias {e cortdo, o centro do arco &c.

PROPO-
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rao iguaes (4.1.) logo tambem os arcos que determinio
&c.(A4nt.) Da melma foree : porquanto os angulos em
B,B, {in iguaes; tambem o ferio os feus duplos em
C,C (20.) logo pelo mefmo difcurfo, ferio iguaces 0s
arcos &c., | |

2, Part. Daigualdade dos arcos fe infere a igualdae
de das cordas AD,AD (.4nt.) porém da igualdade dos
circulos fe infere tambem a jgualdade dos rayos CA,
CD: CA,CD: logo os dous triangulos ACD,ACD,
fao rotalmente iguaes (8.1.) e por confequencia os an-
gulos em C,C: e (uas metades em B,B, &c.

PROPOSICAO XXX. Probi,

Yig-34 Dado ham arco AB, cortallo pelo meyo.

Onftr. Tire-le acorda AB, e corte-fe pelo
~— meyo em O (10.1.) Digo que a perpendicular
EF, a qual occorre a0 arco dado em C, o dividira
pelo meyo. ;
Dem. Tirem-{e as reGtas AC,BC. Os triangulos
AOC,BOC, tem dous lados refpeGivamente iguaes
(Conftr.) e re@os os angulos. comprehendidos , indica«
dos pelas mefmas letras : logo tambem as bafes AC,
BC, ferdo entre fi iguaes (4.1.) e por confequencia
osarcos que determinio (26.) 9.E. {Je.

* Praxe: Delcrevio-fe, com qualquer intervallo,
dos extremos do arco dado dous circulos,. 0s quaes fe
cortem nos pontos E,F; e ajuntem-fe eftes com huma
refta: dividird efta o dito arco pelo meyo. s

PROFO-
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rdo iguaes (4.1.)logo tanbem os arcos que determinio
&c.(A4nt.) Damecima foree : porquanto os angulos em
B,B, {io iguaes; tambem o ferio os feus duplos em
C,C (20.) logo pelo melmo difcarfo, ferdo iguaes os
arcos &c,

2. Part. Daigualdade dos arcos fe infere a igualdae
de das cordas AD,AD (£nt.) porém da igualdade dos
circulos {e infere tambem a igualdade dos rayos CA,
CD: CA,CD: logo os dous triangulos ACD,ACD,
fio totalmente iguaes (8.1.) e por confequencia os an-
gulos em C,C: e (uas metades em B,B, &c.

PROPOSIGCAO XXX, Probi,

*ig-s4  Dado bum arco AB, cortallo pelo meyo.

Ouftr. Tire-le acorda AB, e corte-fe pelo

-~ meyo em O (10.1.) Digo que a perpendicalar
EF, a qual occorre a0 arco dado em C, o dividira
pelo meyo.

Dem. Tirem-fe as reGtas AC,BC. Os triangulos
AOC,BOC, tem dous lados refpeGivamente iguaes
(Conftr.) e reQos os angulos. comprehendidos , indica-
dos pelas mefmas letras : logo tambem as bafes AC,
BC, ferdo entre fi iguaes (4.1.) e por confequencia
Os arcos que determinio (26.) 9.E. {Je.

* Praxes Delcrevao-fe, com qualquer intervallo,
dos extremos do arco dado dous circulos, 0s quaes fe
cortem nos pontos E,F; ¢ ajuntem-fe eftes com huma
refta: dividird efta o diteo arco pelo meyo. |

PROFO-
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" PROPOSIGA O XXXI. Zkeor.

O angulo mo femicirculo BAD, be reclo: no w. 5.
mayor fegmento BAE, be agudo: eno ~ 3%
menor BAO , ‘be obtufo.

DEm. 1. part. Tire-fe o rayo CA. Porquanto os
lados CB,CA, fao iguaes, tambem fcrio iguaes

05 angulos oppoftos BAC,ABC (5.1.) € pela meima
tizdo os angulos DAC,ADC:: logo todo o angulo A,
he.igual aos outros dous angulos B,D; e por confe-
quencia o ditto angulo A, he re@o ( Cor. 7. da 32.1.)
2. e 3. Part. Tire-fe do ponto B, o diametro BD; Fig. 35;
e do ponto A, a re&ta AD. O angulo BAD, he reGo
(1.part.) loge o angulo BAE, paite fua, he agudo; e
0 angulo BAO, de 'quem o recto he parte, obtufo
'.(.Dcf.l 5.¢ 16.de 1.) QaE.fj{,‘.‘ ' :

PROPOSICA O XXXIL

Se buma reéla ED | tocar bum cireslo, e do Fig. 383
 ponto do contacto A, [é tirar cutra reélay © 37
. AC, que ocorte; fera o angulo daTangente
eda Secante BAC , igual ao angulo exifien-
te no fegmento altermo AOC.* Secante fe
diz a reCta, que corta o circulo. e 144

ID Em. Primeiramente fe' a Secante paffar pelo
centro ( Fig.37.) a razio he clara : porguanto
oangulo DAC, he rcéto (18.)) como tambem o 2n-
gulo no femi-circulo AOC (_4nt.) logo &c. Senio paf-
far (Fig.38.) tire-fe pelo centro a re¢ a AF;e ajuntems
e os pontos C,E. Porquanto o argulo no femi-circulo
dCE, he re@o, ferio os dous juntos AEC,CAE,
i y outrQ
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Logo tirsndo de ambas as partes o de commum
OC,fera o Rett. AOB, igual 20 Re&. EOD. 9. Eiére.

3 Quando huma rc&a ED (Fig. 39.) pafla pelo
centro; e ndo corta pelo meyo a outra reCta AB: nelte
cazo, tire-fe do centro a perpendicular CQ, e o rayo

CA. OQuad: CA,he ignal aos QQuad. ¢ AQ (47.1.)
grlies .~ dant o ke QC.
- Porém o Quad. AQ,, he igual a0 ¢ Reé&t. AOB (5.2.)

Quad.OQ.
Logo o Quad. CA he :gual ao ( Re&@. AOB
ool i Quad,O 2

- 331 9t UG Q i 7w 4
¥ ' [ 5 i ‘

Quad.QC.
1&0 he he igual a0 Re&. AOB, junto como Quad.
OC (47 1. ) Porém o meimo Quad CA, ou CE,
he tambem igual a0 Re .EOD, junto com o Quad.
OC (5. 2.) logo, tirando de iguaes {ummas o Quad.
commum OcC, fera 0 Rect. AOB ,igual ao Re&. EOD.
.(aE Gy vy
- Quando nenhuma das re&as ED,AB (Fig. 4o )
pa{fa pelo centro: nefte cazo tire-fe pcla commua fec-
i0 O, o diametro FG. Qualquer dos dous reCtangu-

los AOB EOD, he igual a0 mefmo GOF (peloa.
€400 ) logo a5 iguaes entre {i. 9.E.{F¢.

CES CHAO k1O

‘D Efta Propofi¢ao (e tira hum modo facil de achar
buma terceira proporcional a duas veflas dadas
gomo 'direy de/pois no Efch. da Prop.12.4dol. 6,

PROPQ«
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~ PROPOSICAO XXXVI. Zheor.

8¢ do ponto B, tomado fora de hum circuls fe
vivavemduas reflas dcircanferencia do me /-

mo 5 bumn tangente BA, e outra fecante
BE: fera o reitangulo EBO ( comprehen-
dido de toda a fecante EB, ¢ da parte in-
termedia entre 0 ditto ponto | e a circunfe-

rencia BO ) igual ao quadrado da tangente

. BA; exifiente entre o mefino panto, e 9 con-
taclo A.

8o

Fig. 41.
€ 42.43.

DEm. Tres cazos admitte efta Pro pofigio.

: 1. Quando a fecante BE ( Fig. 41.) paffa pe-

- lo centro : e nefte, tirada a re@a CA, do centro ao
contatto , ferd o angulo CAB, reGto (18. ) logo o

Quad. CB, fera igual aos QQuad. g gg £47:51. )

Porcm , por eftar EQ, cortada pelo meyo em C, e
accrefcentada com OB, tambem o Quad. CB, he igual
a0 § Reé&. EBO (6, 2.)

% Quad. CO.

Logo, tirando de ambas as fummas i
iguaes CA,CO, ficard o Quad.BA
lo EBO. 9.E.¢& .

2. ¢ 3. Quindo a fecante BE ( Fig. 42. ¢ 43.)
nio pafla pelo centro; e cahe ou abaxo, ou 2rriba del-
le: e neftes, tirada pelo centro a re@a BC, ¢ do mefmo
centro os raycs CA,CO; e a perpendicular CD, 4 fe-
cante dada (aquem cortari pelo meyo em D pelas.) lerd

0 Quad. CB, igual aos QQuad. % BA
‘ CA.

€ 20s QQuad. § BD ( 47. 1.)

SIS 3 oe

guaes, osquadrados
, ignal ao reCtangu-

M Porem
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Porém o Quad, BD, he igual ao ¢ Rect. EBO(6.2.)
Quad. DO.

Logo, fubltituindo eltes por aquelle, ferio

0s QQuad.g BA iguaes ao% Reé, EBO

CA. Quad. DO
« Quad.DC,
ifto he,{erdo os Quad. % BA iguaes a0 § Re&. EBO
CA. 2 Quad. CO.
(47.1.)

Logo,tirando das duas fummas iguaes os dous qua-
drados iguaes CA,CO, ficara o Quad,BA, igual ao
Reét. EBO. 9.E.&.

ChR BN T’ LG5

. SE do meimo ponto B, fe tirarem muitas fes

cantes BE,BE, &c.todos os rectangulos EBO,

EBO, &c. ferdo entre fi iguaes : por ferem todos
iguacs a hum mefmo Quad.BA.,

2. E fe do mefmo ponto B, fe tirarem-duas tan-

gentes BA,BD ; ambas ellas ferdo entre (1 iguaes: por

ferem os quadrados de ambas iguaes a0 mefmo reftan-
gulo EBO. '

PROPOSICAO XXXVII. Theor.

Fig. 44. O€ tiradas duas rveftas BA,BE, do mefmno

ponto B, fora de bum circulo, for o reltan-
gulo EBO, da que penetrou até a parte
concava 4 igual ao quadrado BA, da que
[0 chegon aré a parte comvexas ferva efla
Tamgente.* He converfa da antecedente,

Em. Tire-le do ponto B, a tangente BD
(17.) e do centro do circulo as reGtas CA,CB,
CD.
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CD. Porquanto oRe&. EBO, he igual ac Quad. BA
(Hyp.) e pila-ant, a0 Quad. BD; ferdo cftes dous
quadrados entrefi iguaes; e por confequencia as re-
ttas BA,BD: porém tambem fdo iguaes os rayos CA,
CD; e commum o lado CB: logo os dous triangulos
CAB,CDB, tem todos os angulos refpe&tivamente
iguaes (8. 1.) Logo fendo D, reéto (18.) tambem o fe-
ra A; e por confequencia BA, he tangente do circu-

o (16.) Q.E.S%s.

M ii ELEMEN-



ESuglo 1 FL ‘30 _ ‘ ﬂ') ﬂh
g ; “;-ta' q % -i ; Npa s ‘Q’ﬂ ‘ﬁ’g ‘ o ;'_
_ -.u.m*stm ﬁ':msrv & :uir-?’}:ihmle A8y 3 A '.

£ ELSRLE L@I)
30“&";“!’11&0 s fuse Ma m 1 _%; e ]
by QARO, Hm}» fm, ﬁ:vm ”g,

##? J¢ ng“r &[* ‘

ikt #i S zivaia® Ohe 5 a1 el
ﬁm* M T g

mmwa@ :fm. 40 mufmﬁo BAy: da
. [o r.xrgeﬁ! G0 - B PRTEY PRTRX A ford -ﬂ
fqmé 7 e o 1 TS N R hntr‘fr m.. :

b, Tirdle 30 P' HEey f., i mngi'ma 3
[.'.‘; 1' ‘&:ﬂ'ﬂﬁt‘ t!b""u- 'lc:-t‘F Cf‘(‘

f f:i.,g:gman TRWM s



o LN, i
‘f, .
bl
) ot N e T~
\ e Bl A a'-‘- -'- ;.‘ / e »
: A
i PR . J A D
" . T v - S =
- . '3 ey - - y ~ 3
o WL Y =
M .w&—?‘ R N

GEOMETRIA.

L oV iRt NP

ESTE LIVRO HE TODO PROBLE-
maticos e todo fe occupa em mfcrever Fi.
guras Regulares no circuloy razio perque
be muy fgmiliar aos Arquitcéies Militares,
Porém o que o0 faz mais recomendavel, be
Jer elle o que da todo d fundamento G Tri-
gonometria , dando a conbecer ew partes do
Rayo 0 valor dasCordas : e por confequencia
0 valor dos Senos, T. arngentes, e Secantes,

‘de que (¢ compoem o Canon Trigonometrico.
A fua Propoficao mais infigre be a 10. de
que fe fegue 0 mais difficil Problema da inf
cripgao do Pentagono. |

DEFINICOES.

o I G U R A re&ilinea Inferipta ¢m hum
BEL Y circulo: he aquella cujos angules exiflem
ﬁ{g; na circunferencia do ditto circulo. * E

. entio fe diz o circulo eftar Crrcunferipto

’ 2 Figu-

a ditta Flgura
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‘2 Figura reGilinea Circunferipta a hum circulo:
he a quelly, cujos lados tocio a circunferencia do dit-

to circulo.® E enwo fe diz o circulo eftar Inferipto
na dita figura. ' -

PROPOSIGAO I Probl.-
vig.r. Infcrever em bum circulo huma reéla, _igual

a ontra dada O; com tanto que nao
Sfeja mayor que o diametro.

k T 1 {5 ‘ :
| Cpn&?r Tome-fe no compaflo a recta dada; ¢
© T polta huma ponta em qualquer ponto A, da
circunterencia, delcteva-fe com aoutra hum arco, o
qual a corte ema outro ponto B. Tire-fe a re&aAB,
&c.He manifelto (gx.1.)

PROPOSICAO I Probl.

Figia2, 18/C rever em bum circulo bum triangulo equi.
angulo com outro dado YOP. :

(COnfir. Tire-fe a tangente AC t'e forme-fé no

“ponto B, do conta&to, o angulo ABE, igual aP,

e o0 angulo CBDjigual 3 Q_(23.1.) tire-fe a recta ED,
e ficara infcripto no circulo hum triangulo equiangulo
. ¢om o dado. : N
| - Dem. Q angulo D, he ignal a ABE ( 32.3.) ifto
he, pela con'tr. 20 angulo P: pela mefma’razio o an-
gulo E, he igual 20 angulo Q. loge oangulo B, tam-
bem he igual 2 O (Cor.9.32.1.) e'por conlequencia &

PROPO- :

—




DE GEOMETRIA. ‘o5
PROPOSICAO HI. Probl.

Circunferever a bum cirtulo bum triatigulow.s.s:
equiangulo com outro dado NL M,

| COnﬂr. Continue-fe a bafe do triangulo dado pa-
ra huma, e outra parte; de forte, que {e for-
mem dous angules externcs N,M: e formem-{e no
centro do circulo outros dous angulos jguacs a clles
ECO,FCO. Tirem-{e pelos tres pontos da circunfe-
rencia E,O,F, cutras tantas tangentes, as quaes CCnNcor=
rio nos pontos B,A,D, Digo que o triangulo ABD,
circ:lln{cripto no circulo (Def.2.) he equiangulo com

‘0 dado. .
Dem. No quadrilatero ECOA, os angulos E,O,
fio rectos ( 18.3.) logo os outros dcus A,C, fio
‘tanto como 2. reCtos ( Efch. 1. da 32. 1.) porém
‘tambem {do tanto como 2. re@cs os outros dous em
N, externo , e interno ( 13. 1. ) logo fendo C,
igual a0 primeiro ( Conftr. ) ferd A, igual a0 fegun-
do. Do mefmo modo provarey fer D, igual 20 interno

} M; e por confequencia B, igual a2 L:logo &c.

E S LMl F:0,

Uppuz , qne as 3. tangentes bande concorrer em

3. pontoss o que tambem [vppuz em [emelbante

tazo na 25. do 3. Porém convem demonfirallo. Por-

quanto os angulos E,O, fad reétes , tirada pela ima-

gimagio buma vefla EO ( a qual neceflariamente bade

- Jerrar efpago com os lados do angulo ECO ) os érngnlos

AEO,AOE, (a0 mencres que 2. reflos: logo as reias

EA,0.A4, bande concorver para aquella parte em algum
pomto A5 como confta do Ef¢ch. da 31. do 1.

" PROPQO-
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PROPOSIGAO IV, Probl.

Inferever bum circulo em bum triangulo
dado ABD.

¢ COnﬂr. Dividao-fe pelo meyo quaes quer dous =
F angulos A,D, do triangulo dado (9. 1. ) e do
_ponto C, em que concorrem as rectas , que os di-
videm, tirem-{e tres perpendiculares aos lados CE,CF,
" CO: com ointetvallo de qualquer deltas CE, defcre-
“va-fe ham circulo. Digo que efte tocara os 3. lades
" do ditto! triangalo, |
" Dem. Nos triangulos ACE,ACO, os angulos em
" A, ldoiguaes ; em E,O, reGos; e o lado AC, he ¢g-
mum : logo os lados, CE,CO, fdo iguaes (26, 1.)
‘Do melmo modo provarey , ferem tambem iguaes os |
‘lados CO,CF : logo o circulo , que delcripto do pon-
_to C, paflar por E, paffara tambem por O, e F; e toca-
‘rd o triangulo nos dittos pontos (16. 3.) Q. L. .

e

~"PROPOSIGAO V. Proll.

e, o, Gircunferever bum circulo a bum triangulo:
ig. 33, -
dos.  on(quebe o mefino ) defcrever bum arco
por tres pontos dados E,O,F, os quaes
" mao eftejan. em buma linka
JFroy recia.
Ouftr. Ajuntem-fe os 3. pontos com duas reCias
.‘ 'EQ,OF; e cortem-{e cttas pelo meyo com duas
_perpendiculares AC,DC (ro.1.) do ponto C, em que
eftas cancorrem (E/ch.ant, ) delereva-{e hum circulo
.com o intervallo CE. Digo &c. |
Dem. Titem-fe as rectas CE,CQ,CF. Nos trian
gulos CQO,CQF, os lidos QO,QF, fao iguaes; QC,

¢ )¢ commum;
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QC, comum ; e08 angulos em Q,, retos: logo as ba=
fes:CO,CF, {30 tambem ignacs (3. 1y Do mefmo
- modo provarei , ferem tambem! iguaes CO,CE: logo

ocirculo , que delchpto do ponto C, paﬂar por g
paﬂara tambcm porJO,rt Ji ,QsE C?'e

PROPOSIQAO VI. eVIl Praél

 Dado bum circulo, inferever lhe, e cir- . F&*
cunferever-lbe /mm derado bl

C buﬁr I. part. Txremwfc os dlam,etros GH,QL,
em angulos recos: ¢ ajuntem-{c os 4. pontos

,Q,H L, com 4. reas: ficara mfcrnPto 0 Quadrado

A demonﬁra io conft do 1,e da 3

3. FAtt, ,'Sl'ﬁem-ie ;ﬁzs%ﬁg%‘os 4"' Po(n'fb%”s Yan.

gentcs, as quaeg fe cOrrem nos g:mtos A,B,D,E 3

card c:rcunlcnbto o Qua raﬂo, demonhragao con-

fia da 18. do 3:' do Cor. 2. da’ 36. do mefmo : ¢ da
28. ¢ 34. do 1.

ESCHOLILO,

. O aadrada arcmﬁrtpu he duplo do mfmpta.
Dem. O angwio OGL, be reéto ( 31.'3 3. ) dogd o
 Ouad. QL {ifto be, o Quad. AE ) be i adl aos 2.
Q%md 9G,GL ( 47+ 1.) éfto be, be daplo do Quad.

PROPOSIQAO VI, e1X. Prabl.
- Dado bum Quadrada mfcrever-l’bej e
czrmnfcrr;_):;r- lhe Imm Q:ra{ e

3 ]\’

kig. .

% ¢ b &'h

COn . Tirem-fe los' diametros do Qmadrodo
GH,QL; e do ponto C ‘em'que {e corfdo, de?—
creva-fe
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by cicculo [ 51] ‘e tire-ts a re@a>AD. Porgianto o
reGangulo CBDy he igual 20 guhdl ado «tls) ourABY
(Gonftr.) fera '/AB , tangente ‘do'circulo CDA “de
quem AD, he fecante (37.3.) lngo o angulo BAD*
he igual ‘a0 angulo C, no'fegmento alterno (132:3.)
- Accrelcente-fe a lmma eoltra patte o'angilo VA CY
ferd wangaiu'\mwAz[out'l},.hdugmn gl a0 § a"
DCA,DA C. Po rém tambem ' angulo exterms BDAy
he igual aos mefmos 2. angalos (32, 1) logo 6 telan-
- gulo BAD,he liofceles (6.1 )e por conlcqnencm,fcndo
CD,igual 2 AB(Conftr. )nmm:nglera.a D :logora-
bem h€'6fecles o l:riangﬁlo “CDA; e onfequen-

~ daos ulos da bal¢ DC. ,AC 4;0 1gua€ (
gpem?{::ga cmonﬁ;?&o (Lﬁg‘i anghulo externo + K;A

cada hum, ifto lre, de C, ,Q.E e

' . ”..
= BRSO 2 pe

C Q\RE Ol &h IHA}R? Ir

QUalquer angulo deabaﬁe do fbbwdtttoitﬁmgula
contem =, de 2. retos ;. ou}-.dc hum re€to: e o

Conﬁaifaciiﬁzcnkn da 32. ido Bl LT gy 30l

: d
‘n“'g i"* h‘*fﬁ‘. 9 b I..‘. :v‘.fj LR .\;‘vt!‘ \ i ‘!\.. u \‘ ) ‘ \ .J :"-": .;"": »

b i PROPOSI(;AO XL Probl, -

: Jﬂﬂrcwr em @km.ﬂmdo dadbo, /mm Tmtggg.
el A 80 Regular, wiv 2wy ok

-
-

AR f&t.*!\'..'n‘n.'.‘: ! -_;-5. m'a..a)‘
Onﬁr ‘Defcreva-fe ham trlangulo l{olceles, co-
mo enfina a Prop. ant. e infcreva-{e no circulo
dado outro equiangulo ABC (2.) Dividao-fe p:lo meyo
osangulos da bafe A,C; e continuem-fe as re&as,quc
o8 dwidg:m, ate ‘que occorrio i circunferencia em D,
AL

TR N ii E: ajun-

ou lew xgual B, 'he !gual a quelles 2. logo he duplo dc

‘ do vertice ‘contem = Liode :.me&osv, ou.3. de hum re&o. -

C. L‘a
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b civeulo [51] e tire-t2 a reta”AD. Porq-uamo ol
reGtangulo: C‘Brl) be igual 30 quadrado € 1, SurABY
(Gonftr.) ‘fera 'AB , tangente 'docirculo CDA Ode
quem AD, he iccmtc (37.3%) log’o 0 anguleAD’
~ heigual a0 angulo C, mofegmento- altsrno (32
: Alerefunte»(e a huma Leioutra parte o ﬁnéﬂ!ofDA*G’O
I ferd orang mn‘*As{nwﬂB,‘m{ugml] igifdliaognt

~ he igual aos mnfm@s 2..anguolos (32 1) logo ‘6 télan-
- gulo BAD,he liofceles (6.1 )e por conicqucncm,fendo
CD,igual 2 AB(Conftr.)sambem o ferd;a AD :logori-
‘ lmn he'H{6fceles o trianghlo‘eDﬁ e‘por CLm(‘muen-
¢ia os -angulos da baie D QHD,ACg;‘ilO iguacs (
-~ Porém fica dcmonﬂ;aéo, cllue"o angulo externo, QA

cada hum; 1ifo lre, de . P ,Q.E o DB

i . <
o 3 - il a :'-u

C OR O L LiAsR 10,

QUa]qucr angulo de bafe do fobreditto’ triangulo
contem =, de 2. rectos ;- ouf.de hum reto: e o

'coﬂﬁﬂﬁﬂmcntﬂ da }ﬁu m I'.i Wy .f‘ 153

L] 1 d
L “‘Qd‘lm' 11 \}t id‘:%"*\

. L
'y 1,._,‘)&,,“"1"{’.-
de

PROPOSI(;AO XL Probl. -

| .Inﬁrcwrm bgm c;rctdp dado, Lium TMaga-
‘ ot SR A ?[\’egular ".’.";'C?,.“ IRRL )
' VR W AORY YW e 4 O O4
COnﬁr “Defcrevafe homm trlangulo I{o!celes, co-
mo enfina a Prop. ant. e infcreva-{e no circulo
dado outro equiangulo ABC (2.) Dividao-{e pclo meyo
osangulos da bafe A,C; e continuem-fe as re&as,que
o dxv idcm, at¢ ‘que occorrio 4 circunferencia em D,

N ii E: ajun-

- DCA,DAC. Porém tambem ‘o angulo exta'miwm |

~oufew 1gual B, he ig ual 3 quellts 2. logo he dupln de

do vertice cun&m #. de2.redlos, ou.3. de hum re&o. -

Fig

I

o Ve
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E: ajuntem-fe todos os 5. pontos A,D,B,E,C, com
outras tantas reclas ; e ficard infcripto 0 Pentagono,

Dem. Confta da conftr. que os §.angulos B.o.# #.0.
{io iguaes : logo tambem os arcos, em que infiltem,
ferio iguaes (28.3.) e por confequencia as {ubtenfas,
ou lados da Figura(27.3.) Sendo eftes iguaes, {30 tam-
bem iguaes os angulos, que nelles infiftem (29. 3.)
logo tambem os da figura ( compofitos de 3. delles ) fe«
rdo iguaes: e por confequencia &c. (Def.3.)

"
1

G o 70 e LR8P

angulo do Pentagono contem 2.'de 2, reGos. A |
" razio he; ‘porque todos os angulos em B, fio
iguaes entre {i: porem o do meyo, pelo Cor, daant,
he:. de 2. reCtos: logo &c. ’

|
(]
.

(

JH $C'H 0L 'O,

-, Stacinferipgao de Euclides be engenbofa 5 porém \
= ‘mmsto mais expedita , e ndo menos engenhofa, he
Fig. 12, 4 de Prolemeo no I 1.do Almagefto. Tirem-[e ems an- |
grlos rettos os 2. diametros do circulo HG,CF: e di-
vidido o rayo OG, pelo meyo em L, defcreva-fe defie
ponto 5 com o intervallo LF, hum arco 5 o gnal cor-
ze o outrovayo OH, em Q. Digo que a reita QF, beo
lado do Pentagono; e 90, a do Decagone, que fe hou-
verem de infcrever naquelle civculo. A Dem. nao he de-
Ste lugar ; porem dar[e-ba defpois no Efch. da Prop,
30.4do b 13. Enire tanto darey aqui o feguinte

& Problem |

|
|
E.



DE GEOMETRIA 101
. Problema.

Dida a re@a AB, conftruir fobre ella hum Pentagono
| Regular,

D Ivida-fe a ditta retta de tal forte em O, que o yee

" élangulo BAO, [ej2 igual ae quadrado OB: conti=
Wie-fe & me[ma recta para buma o e ontra parte , aré
 que AG,BF, [ejao iguaes ao [egmento mayor OB. Def-
irevao-fe dos pontos A,G, com o intervallo AB, 2. ar-
¢Sy 05 quaes [e cortem em Dj;e dos pontos B,F, ou=
~ Iros 2. 0s quaes fe cortem em E. E com o me[mo inter-
Vallos defcrevao outros 2. arcos dos pontos D,E, os
quaes [e cortem em C. Ajuntem=[e todos eftes 5. pontos
0n outras tantas reflas. e ficara formado o Penta«
gomoy que fe pede.

Dem. Confta da Conftr. que a figura defiripta he
tq4tlatera. Provo que [eja equiangsia. Tire-fe 4 ree
&8 GD: oo triangulo GD A, be o ifé[celes , que enfie
- w4 aconfiruir @ Prop. 10. logo o angulo D AG, contem
tode 2. reflos; e por confequencia o conjunto D AB,
contem . 0 mefmo digo do angulo EB.A: logo bum, e
outro [ao angulos do Pentagono. Porém daqui fe infere
~ quetambem os outros 3. D,C,E, tem a me[ma quanti-
~ dade 5 [e [e imagindo continuados os lades AD,BE, e
formados de fora outros 2. triangulos Ifé[celes, como
- 05 primesros : logo &ce

. 'PROPOSIGAO: XIL Probl,

Circunfcrever a bum circulo bum Pentagono
Regular. A\

w7 nocitculo dado: e pelos 5. pontos, em que o
toca,

-@Onﬁf. Infcreva-fe (pela Ant.) hum; Pentagono

Fig. 9,

Fig. mn,
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toca, tirem-{e outras tantas \tanigqtcs- digo que ef-
tas tormardo o Pentagono’, qile fe pede.

Dem. Tirem-fe os rayos OH,OF,0G, &c. e as
reGas OA,0B, &ec. Os tnang’ulos AHO AFO 1io
refpectivamente equilazetos; por ferem HO,FO, rayos;
AO, commua; e as reCtas AH,AF tangentes , tira
das do’ melmo - ponto (éor. 2. da !;6 3-) ego tatitg.

- angulos em A, comoos 2. em O, fio 1guacs( 8. ‘l)
o meimo digo dos triangulos’ BFO ,BGO. Por¢m os
angulos totaes HOF,FOG, {ao iguaes entre fi; por in=
filtirem em arcos: iguacs (29. 3.) logo tambem as fuas
metades ; e por confequencia, todos os 4. angules.em
O, ferio iguaes: logo, tendo os uiangulos AFO,BFO,
os angulos .em O iguaes;’em F reGtos, e o lado EQr
commum,’ tambem as metades de' A,B (26. 1.) ¢ por |
con{equcncm s mefmos: todosy ftrio iguaes. Demonl-

trada aflim a |gua|dadc dos angulos dal figura, confta
Peln mc(médllcuﬁoz X trgualdadé dos lados : logb &e.

sy .;"l D adian '_r.l'l".. TN i all

NG G T 0.

a-.\v{ua u\\ [T TN |

o elbe artificio e pude circunfirever 4 qaalgaer

amzio qunlgaer ﬁg‘ur‘a regu}ar ifte he,y ?nnrd-f
gtﬂd#"lb" ﬂﬂméﬂ'ﬂ bl‘h‘d‘ﬁ lif"ﬂ /&melba'ﬁet‘n FeA

« RN 3

"
3

% AR o ) ke el I T B XL S o shihits O
eXIV Poypbls ot . revms ,.._ Rt

Fig. 1o. ‘.Dada ‘hum Pentagono ‘Regi:leﬁ :h_/cre‘véﬂbe,
PP, c;rcm/crewr the hum, czrculo i

CO» r. Cortems (e pqlo rheyo quaefqucr 2, an-
gulos A,B, do Peatagono dado : e do ponto O,
em que edncoﬁ-cm as reftas, que os dividem tire-le

humy perpendicutar OF.| 2, qualquer dos Jados, Digo -
que, -

ol S ;
=T ‘-m_‘ e O 4
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que, fe do poato O; fe deflcrever hum circulo com o
intervallo QA tocard efte todos os angulos : e fe fe
defcrever do melmo! ponto outro circulo, com o in-
tervallo OF, tocard efte todos os lados do Pentagono.

- Dem: Tirem-fe do ponto O, reQas a todos os an-
Egm’ ¢ perpendiculares 2 todos os lados. Os triangu-

 OAD,OAB, tem os angulos em A iguaes ; e iguacs
relpectivamente o5 lados, que os comprehendem :logo
osangulos ABO,ADO, fio iguaes entre fi (4.1.) Po-
1€m o primeiro hé metade do’ da figura (Confir.)logo
tambem o fegundo; e pelo mefmo dilcurfo, todos os
igulos defta eftio cortados pelo meyo ; € todos os
triangulos formados Tobre feus Tados 1ao 16t celes (6. 1.)
logo o circulo que defcripto do ponto Q, -paflay por

i ot

bum angulo, paflard por todos PR s Gt

- Damefma (Grie: o5 Higslan OALL AT, tym
os angulos ,em A iguaes; em H, F rectos e o lado

- AQ commum ; Iogo,_a}s,_,p‘erp,egdigularcsiO’H.,QE, fao
dguacs (26.1,) i’pfrem gpo;qgﬁa_rem“diyj_didqsag'e]o meyo
todos ps angulos da figura v os,ag PyfEss perpendi-

«ilares {30 iguaes a eftas 2, logo o circulo, que lelcri-

Wy o cpem ¥ W o~ 5 35, '3 § A N LAY LN g LA ke

pto do ponto O, tocar hum lado, tocara todos os qu-
ﬁ’gfrgiﬁ'czé". “4;-‘- Lalyris i ‘h«{.n fa LORG & oA -":}r

2hanal T Py 3043 (ha il TN oo

. PROPOSIGAQ XV.-Prilk:,-

» s i ’ =
-',--h‘/ 5 “har mals) .

el 3

AL § R Al

;]
A

hlp[qrwer em bum circulo dado hum Hexago- ;. .
' noRegular.

w0 Cénﬁ;§:¥it2-fero diametro AB ; e delcrevio-fe
».dos feus extremos com o intervallo do femi-dia-
“metro 2, arcos COF,EQD, os c};lacs cortem 4’ circun-
ferencia nos 4.pontes C,F,E,D.Digo,que le fe ajunta-
fem todos os 6. pontos com outras tantas rectas, fi-
tard formado, e Jinfcripto 0 Hexagono, que fe pede.
B da 3 R R ot Acadamhiiy. ¢ T
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Dem. Tirem-{erayos a todosos angulos: da figua
ra. Os 4.triangulos COA,AOF,EOB,BOD, (a0 equi-
lateros (Conftr.) logo cada hum dos feus angulos con- |
temt.de 2. re@os [Cor. 12.da32.1.] porém os 3.em
O, para huma, e outra parte do diametro, {30 iguaes
a 2. rectos [13.1.] logo cada hum dos intermedios
EOC, DOF, umbem contem % de 2. rectos: e po
confequencia tambem aquelles 2. triangulos {ao equi- =
lateros: logo, fendo todos iguaes, conftard afigarain- =
fcripta de lados, e angulos iguaes. 9.E. &re. |

COROLLARIOS |

O Lado do Hexagdno he igual a0 rayo do cireus
lo, em que eftd fpfcripto,”  © -'
2. O angalo do Hexagono contem®. de 2. re®os. =
3. Se fe tirar outro diametro GH, perpendicular a0 -
Fig,r4. primeito AB; ¢ dos extremos defie fe defcreverem ou-
tros 2. arcos com o intervallo ‘dos primeiros : ficardo.
determinados os pontos de hum Duodecagono Regu-
lar, com huma {6 abertura de compaflo; o que he d&¢
‘grande ufo para a Gromonica. | 3
Do ditto le infere huma facillima inferipgi
de hum triangulo equilatero em hum circulo ; que he,
tirado o diametro AB, e defcripto de qualquer de feus
extremos A, hum {0 arco QCF; ajuntar os 3. pontoi.
Q,B,F. |
. Olado QF, do ditto triangulo cortaa qua
parte do diametro AB, que he AO.
"~ Dem. Osangulos CQO,AQO, por infiftirem
arcos iguaes, {30 iguaes (29. 3.) fao tambem iguaes
lados QC,QA (Cor.1.) e QO commum : logo as
fes AO,OC, tambem fdo iguaes (4. 1.) ¢ por confes
quencia AO, metade do femi-diametro, he aquartapat
te do diametro. i AR Al
O 6. Cor, podera fer' o feguinte. -

Problem
|
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Problema.

10§

. -

xagono Regular,
Defcreva fe fobre a re@a dada hum triangulo equi-
latero AOF; e do ponto O, com o intervalio OA, del-
areva-fe hum circulo, em cuja circunteiencia {e accs-

mode 6. vezes o ditto rayo. Sera efte &c. Confta do
F diteo.

_PROPOSICAO XVI Probl.

1 ] Iafcrewr em bum circulo dado bhum Quinde-
| cagono Reguiar.

COnﬂr. Infcrevaete pela 12. o lado do Pentagono
- Bg.c pelo Cor, 4..da Ant. o lado doTriangulo
~ Equilitero B 3 : divida-fe pelo meyo a differenga dos ar-
€0s §.3: e fera &c.

Dem. Confidere-{e a circunferencia do circulo di-

_‘vidida em 15. partes; e que deftas tocao 3. a0 arco By,
~€5.a02arco B3, logo tac
- ¢ huma d fua metade.

COROLLARIO.

D Efte modo fe poderdo infcrever em hum circu-

; lo muitas “outras Figuras Regulares; ifto he, inf-
.~ trevendo dous lados, das inicriptas nas Propofigées an-
tecedentes ; e dividindo a differenca dos arces pela dif-
 ferenca dos denominadores : porquanto a ultima parts
‘dard 0 lado de huma figura de tantos lados, quantos in-
- dica o produto dos mefmos denominadores: v. g. Ini-
. ¢reva-te 0 Jado do Quadrado B4-¢ o do Hexagono B6.
- eparta-fe a differenga dos dous arcos 6. 4. pela differen-
pRcsn O Ga dos

! COnﬁrair fobre buma yetta dada AF, bum He- -

ign 1 3'

Fig. 15,

ardo 2. 4 differenga dos arcos; -
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¢a dos denominadores, que he 2. ferd a metade da dite
ta differenca o lado de huma figura de 24. lados, que
he o producto dc 4. por 6.

ESCHOLTIQO.

Te agora [endo tem defcuberto modo Geometrics

de infcrever em hum circulo , [Gmente com 1eg0a,
¢ compaffo, buma Figura de 7.9.11. ¢ 13.Jados, &'c. por-
quanto efta divifio depende da divifao do circulo em
quaefquer partes; aqual amda fe defeja. Porém, pelo
g#e toca G praxe, darey aqui 2. Problzmas mecanicos; |
vefervando outros mais engenbofos para a Geometria
Praitica, e ArquiteClura Militar.

Problema. 1.

Nfcrever em hum circulo dado hum Polygono
Regular de 9. lados.
Divida-fe a circunferencia do circulo [ifto be 360.

gr] pelo denominador da Figura [ifte he por 9. ] ¢0
guoctente, que [do 40.[erdo os grdos, que tocdo 4 ca-
da angulo no centro, corre[pondente & cada lado. For-
me-[e pois no ceniro do circulo bam angulo de 40. gr.
pelo Efchol. da 23. do l. 1. e determinado o arco, ap-
plique-[e 9. vezes a Corda &c. O mefmo digo de outra
qualquer Figura.

Problema. 2.

D Adaare&a EG, formar {obre ella hum He«
ptagono Regular.

Supponbo s gue o-angnlo do Quadrado a refpeito dis
angulos das mais Figuras [ desde §.até 12. (ados | tem as
propor goes, qaue indica a Taboa [eguinte; a qual foy cal-

_cwlada pelo Theor-2. da 32. do L.
TABOA.
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TSR A

flawe: | | Froporgies _D!;Tmnfd\f Giker i oadi, pivie v
o [ TF ) O ) M £ e
LVI. # | 3.2 4.l Fller | 30. ©
L. 7.4 u)—,: v s ”'—; o
VL ] 2.4 ; T ;; #
YT YRTE BT

. R e 18,

4 I 11.418. W - 8. .

XII, 28 5. | R 30. i

1 Conftr. Defcreva-fe pois de gualquer extremo G, da
il dada hum arco, & defcripgio, e tive-fe a per-
pendiculary GO. Bufque=fe na Taboa a proporgio entre
0 angulo do quadrades e o do Heptagono {que be de 7.
410, ¢ a differenga 3.) e dividido o guadrante EO ,
~em 7. partes iguaess tomem-[e 3. deftas, de O até F:
fire-fe a vecla GF, igual a EG, e defcreva-le pelos 3.
pontos E,G,F, bum circalo (5.) digo que efte compre-
bendera o Heptagomo &'¢. A difficnidade efia em dividiy
~ 0guadrante naqucllas partes iguacs, que diz a Taboa:
pirem [e [e ufar de bum [emi-civculo graduado , ([
 achard facilmente, pelos grdos da ultima culurna, o va-
lir de ¢ada parte.

O ii Theorema
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T heorema.

Y R ————

C Oncluirey efle Livro com bum celebre Theorema
de Pruclo, que [}rfug para os A”qﬁih’&os: P bc,
que [imentecom 3. Figuras Regulares fe pode [errar ef-
pago; a [aber com 4. Quadrados, ou com 6. Triangules
Equilateros, ou com 3. Hexagonos. Confta manifefta-
mente do Cor. 3. da 13. do 1. fuppofto o que fica ditto
do waler dos angulos deftas 3. Figuras na Def. 32. do
1.).e no Cor. 12. da 32. do me[#no ; e no Cor. 2. da
15. defle. ,

ELEMEN-
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GEOMETRIA.

LIVRO V.

ATOVTRINA DAS PROFORC,OES,
. de gue trata Euclides nefle , e no feguinte
. Livro, he como a almada Gewmetria; € a
que faz mover a todas as partes 0s feus
Theoremas fundamentaes. Forém fendo tam
| Jubtil , como neceflaria., alguns a tratao
com tanta prolixidade, e outrostao fuccin-
tamente , que temho por [em duvida [ao
muy poucos oS principiantes , que fazem
pleno conceito dellas e a comprebendem como

- be razao. 7
Todo o defesto nafce da Def. 5, em que
- Euclides, por wia de Equi-multiplices, ex-
~ plica de tal [orte, on a natureza, ou a
~ propriedade das Razoes Semelbantes, e De/-
- femelbantes 5 que verdadeiramente ficao
. embaragadas , e peuco perceptiveis as De-
: : ; margﬂ ras
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-monflragoes: razao porque outvos ( por nao
Confundir lage ao principio os principian=

tes ) a explicao [¢ por numeros , e por
buns termas tam [uperficiaes, que as Des

~monflragoes ficao ineptas., e fem energia:

e o peyor be, que a doutrina_fica mutila,

e fem fe eftender a mais que a Quantidades |
Racionacs; fendo affim, que nao [0 deve. |

ra' comprebender as Irracionaes; fenao ain-

~ o—

da_todas aguellas conzas, que rem. conne-

xig com a, Quantidade ;5 como [Go-Notos,

" Velocidades , Duragées, Pezos, Forgas, In-

tengdes de vozes &c.
Pelo que parece-me que farey qualquer
fervigo aos candidatos da Geometria o [

- thes expuzer efte lrvro com toda a clarida.
- de, energia, e defembaragos regulando as

fuas Demonftracoes pelo Methodo dos Mo

-dernos , chamady das Equi-aliquotas : cu-

- J0 principio bumna vez demonfirady , nem
woamolefla por prolixe, yem deixa ineptas. as
-«Demonflragies. s > ihirBond pieat o

DEFINICOES.

Ie Arte: {e diz huma quantidade “pequens
'}~ comparada ‘com" outra mayor.* He em 2.

2. Multipla, on Multiplice de alguma quantids-
L de

|

| .
..'
I
1

i

|

: difterengas ; Aliguota s e Aliguanta’: 1
ota, he a que repetida algumas vezes mede exa- |
Gamente a quantidade mayor:-a Aliqguanta,he a que
repetid2 0do a mede ; porque ou excede,oun nio che
ga: v.g- 3. he parte aliquota de 9. ¢ aliquanta de 8
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de: he a que contem precilamente algumas vezes a
ditta quantidade : v.g. 12.he multipla, ou multiplice
de 3. * Aliguota, e Multiplice 130 correllativos,

3. Razdo, ou Proporgdoe: he o refpeito, que ha
entre 2. quantidades homogeneas , fegundo o modo
com que huma inclue ; cu he incluida na outra,
* Quantidades homogeneas [ifto he da mefma natu-
reza] fao aquellas que diminuidas, ou augmentadas
le podem exceder, ou igualar; como linhas com li-
nhas ; {uperficies com fuperficies; angulos com angu-
los &c. Entre eftas {omente he que fe pode dar com-
piragao. 7 .

* Em tods a Razéo ba 2. termos; bum que fe com-
para, e outro com quem [e compara: o primeiro fe cha-
ma Antecedente; o fegundo Conlequente. A Razio,
0w he de igualdade, on de defigualdade; e efta,'ou de ma-
yory on de menor defigualdade. Razdo de igualdade, be
quando fe compara . igual com igrali Razao de defi-
gualdade, be quando (¢ compara maeyor com mensor; o
menor com MmBYor.

4. Razdo, ou Propor¢io Rational : he a que {e
ddentre 2. quantidades commenfuraveis;ou que fe po-
dem exprimir por numeros. Razdo, ou Propor¢io Ir=
racional: he a que fe di entre 2. quantidades incomen-
luraveis,'ou que fe nio podem exprimir por numeros,
nem inteiros , nem quebrados. * Quantidades com-
menfuraveis {30 aquellas, a quem mede alguma medida
commua : incommenfuraveis, as que nenhuma me-
. dida commua pode medir. w

5. Duas Razées A paraB ; C para D, fio Se-pig.s,
‘melbantes, Iguaes, e as Me[mas; quando o anteceden-
te da primeira A contem, ou he conteudo do mefmo
‘modo .no feu confequente B; como o antececente da
degunda C contem, ou he conteudo no feu confe-
quente C. * Porém , que couza {eja efte conter, ou
dex conteudo do mefmo modo , quando s quantida-
. P ‘ ' des




g e o

1xr2 ELEMENTZTOS
des {82 incomnanfuraveis ; ifto he o que fe dezeja
faber, e o que naofe acha com claridade na Def, de
Euclides y como 1:go veremos.

Os.4. termos de 2. Razies Semelbantes [e chamio
ordinarsamente Proporcionses razdae porque alguns
fazem differenga entre Razio , ¢ Proporgao: 4 Razao,

- dizom, bz aquella, que fe di entre duas quantidades:

a Proporgao, a que fe di entre duas razies. Porém ou-
tros confundindo & Razio com a Proporcio 5 chamdo
Proporcionalidade , - ou ‘Analogia , & Semelbanga das
"Razies. Cada hum pode fallar como quizer; porque
de bum, e ontro modo coftumao fallar Authores gra-
wes. Vija-fe Clavio, Tacquet, ¢ De-Chales,

Fiig. 2. © 6. Duasrazées A para B, C para D; fio Deffe-

melhantes, Defiguaes, ¢ Diverfas; quaudo o Ant. da
7. A'inclue, ou he incluiio differentemente em feu
“Confeq. B, que o Ant.da 2. C emdeu Conleq. D,
7. Partes Semelbantes: {do as que e contem em
feus todos igualmente, ¢ do mefmo modo ; ifto he
que tem para {eus todos a melma razios

NOT A

(™Y Uando as partes Semelbantes fio Aliquotas, ou
a0 menos Aliquantas Racionaes; facil be de ex-

“plicar, que couza [eja 0 Conterfe em feus todos do mef-

mo modo; oz Ter para elles a mefma razao: porguan-
to, e fdo Aliquotas; w.g. metades, tergas, quartas €.

J4 fe [abe, que cada todo contem duas vezes & fua me-

‘tade; tres a'terga; ‘e quatro’ a quarta &'¢. E Je [0
Aliquintas Racionaes, . g. metades acomparbadas de
tercas, quartas, ou quintas dis me[mas metades [o
m:[mo digo de outras quaefquer partes) facilmente [e re-

“duzem a aliquoras; e [e vé guantas vezes o todo con.
‘tem as partes das partes. . |

Porém gnandy as partes femelbanses [do Irracio-
naes
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naes: mem tems medida commua poy donde [e vegulem ;
néo [imente be difficil 5 [endo impoflivel explicar gue
¢ouza [eja, o Conter-fe nos feus tados do mefmo mo-
do: w. g. Todos o5 diametros tem a me[ma razao para
os lados dos [ens quadrados , come conftara da 4. do I
6. e todos elles [ao raizes de hum quadrads ignal aos 2.
dos lados, como confia da 47. do 1. furém mingucm ex-
plicon ategora em termos claros 5 em que confifie a
identidade deftas razoes.

Supponbamos que o lado CE tem 3 palmos, cujo
quadrado fio 9. ¢ que 0 lado CB tem 5. cujo gnadrads
fad 25 fera o diametro DE vaiz quadrada de 18. ifto
he s pouco menes de 4. =: e [erd AB raiz quadrada de
50. ifto be 5 pouco mais de 7: porém efte pouco mais , ou
poueco menos be de tal natureza , que n:m por numeros
int iros » nem quebrados (por mais, e maisque [e Jue-
brem infinitamente ) [e péde explicar: mem [e achava ja-
mais medida alguma commaua , por peguena que [eja ,
que mega exattamente os lados , e o drametro de gxal-
guer quadrado; como demonfira Euclides na nitima do
{. 10.

Peloque, [endo impofivel reduzir a hum conceyto
commum & Semelbanga de todas as Razaes , affim Ra-
cionaes , como Irracionaes, para gue debaixo de buma
mefmaregra poflao proceder sunifirmes todas as demon-

fragies ; ndo ba mais arbitrio , que recorrer a slguma
Paixio, ou Propriedade da ditta Semelbanga; a qual de
tal [orte Ibe comvenba , € recorra com ella, gue [eja bum
diftinétivo infallivel enre aSemelbanga,ea Deflemelban-
ga das Razies : 0 gual diftinltivo, alem de fer certo,
¢ infallivel 5 deve tambem [er clarifimo , e eviden-
te; como be, e deve [er todo o Primeiro Principso.

A Propriedade grie defcobrio Euclides, e a gne in-
finua na Definigao 5. be: Que entdo duas rizoes 1o
{emelhantes, quando tomadas quaciquer equi- multipli-

~ ces dos antecedentes, € qui:lqucr cqui-multiplices (?os
: conie-

Fig.s.
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eonfequentes ; fempre aquelles {io ou juntamente

fig.1, mMayores , ou juntamente menores , ol juntamente
iguaes a eftes. /.g. feja A para B, como C para D:
e tomem-[e 204, e 20C (ifto be s equi-multiplices dos
“antecedentes ) e 30B, 30D (ifto be, equi-multiplices
dos confequentes ) digo , ‘que fempre qie 204" for
mayor 5 vu menor , 0% igual a 30B5 [ferd' tambem 20
C, on mayor y ou menor y ou igual a 30D : ¢ pelo con-
srario &s'c.

Porém efta Propriedade padece muitas inflancias:
orquanto , deyxando a ligeira nota de algnns, deque
uclides define affim a Propriedade, e nio a Natureza

das Razies Semelbantes ; 0 que com razio notd» tedos,
e, qus efia Propriedade nao be de nenhum modo evi-
dente s nem tam clara , que poffa paflar por Primeire
Lrincipio: antes, como de(pois veremos, be huma verdade
tam efeura 5 gue neceffita mais de demonftragio , do que
Outras muitas verdades , que della dependem. Porém,
deixando tambem efta nota , & qual todavia [e pdde aco=
dir , demonfirando o que Euclides fuppoem 5 o gite a
miin me faz mais forga, be 5 que fundadas nefte Princi-
‘pto as Propofigoes do §. Livro, ficdo as (uas demon=
firages tam prolixas , 'e cangadas, que [e fazem ordi*
nariamente imperceptiveis aos principiantes. - Pelogne
em ltgar das Equi-mulriplices de Euc igfs‘,fjﬂ%‘{ley'ﬁ&‘ig

conveniente feguir o Principio dos Modernos das Equi-,
aliquotas 5 o gual be defta maneira. + Sy
Razdes Semelhantes fdo aquellas’, "quando divi-

didos os antecedentes em quacfquer partes aliquotas fe-
melhantes v.g. 10, 100. 1600. 0000, &¢.' tantas rel-
pectivamente cabem a hum , como a outro conlequen-

te. O que digo dos antecedentes a ve[peito dus confequens

_ tes, digo tambem dos confequentes a refpeito dos ante-
183 gedentes. V.g. feja CB para*BA, como ‘CB para
_ ED: e dividio-[e os antecedentes CB,CE, em 10. 100.
1QQQ. g# quie/quer partes aliquotas [emelbantes : Digo

que

-
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que de qralquer modo que (e faga a divifad , [empre
hande caber tantas aliquotas de CB-em B.A,quantas
de CE em ED: e que [e tantas couberem do me[mo mo-
do em bum ', e cutro canﬁqumre s as Razoes [erdo fe-
melhantes : com advertencia porém que [e as dittas ali-
quotas 5 em alguma divifao 5 repetidas igualarem oS
confequentes 5 as quanndaa’es ferdo Racionaes [¢ 1o
ferdo Irracianaes 5 porem nunca fe dard cazo , em que
caybdo mais a bum , que a ontro confequente. Efte ems
[umma o Principio das Mcdernos , chamado das Equ:-
aliquotas , o qual demonftraremos a baxo no §. 2. da:
Theoremas Fundamentaes.

8. As quantidades A Byl D E, &c. {do Con-
tinuamente proporcionaes : quando cada huma das in-
termedias | B,C,D, fe toma 2 vezes na comparagao ;
huma vez como con(cquente a refpeito da que fica
atraz , € outra vez como antecedente a refpeito da que
vay adiante : v.g. A he para B, como B para C:B he
para C, como C, para, D e C he para D, como D pa-
1aE, &c. .

9, As quanudadcs A B,C,D, fio Defcontinua- .
damente proporcionacs : quando nenhuma e toma duas
vezes nacomparagdo:v.g. A hepara B, como C para D.

10, . Nas quantida ics continuamente, proporcm—
naes A,B,C,D, &c. a primeira A he para terceira C,
em Daplwada razdo da meima primeira A para y
gunda B: e a primeira A he para a quarta D em Tripli-
¢ada razde da melma primeira A para afegunda B, &c.

11.  Quantidades Hemclogas : 1o os termos
femelhantes de femelhantes razoes: iflo he , antece-
dentes com antecedentes, e confequertes com con-
fequentes ; v. g. A hepara B, como C para D: digo
que A e C fao quantidades Homolobas ; como tam-
bem B, e D.

X As {eguintes Dcﬁmgoes pertencem a0s dif-
ferentes modos de argumentar , de que ulao os Geo-

i1 ' metras;

F;”t 40‘

Fig. 4.
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metras ; que he o principal fim para que foi inftituie
do efte livro. Para fua intelligencia , e para mayor ex
pedigio das Demonftragoes , ufarey daqui por diante

das feguintcs
NOT 46

-+ Significa Compofi¢io : coma A+B, vale'o mef-
mo que A mais B.

— Significa Diminuigio: como A—B, vale o 'mel-
mo que A menos B.

: Significa Comparagio: como A ; B, vale o mefmo

que A para B. -
= Significa Jgualdade: como A =B, vale o mefmo
que A iguola B.

t = Significa Igualdade de Razdes: como AB= C3
D, vale o meimo que A he para B, como C para D,
Ifto {uppofto, dem-fe 4. termos proporcionacs

| AL'B=CY'D.
§i.3= G
¢ {eja A para B, como C para D. Digo que

12.  diternar, ou Permutar: he o melmo que
cox parar hum antecedente com outro antecedente;
¢ hum confequente com outro confequente: v. g.
A:C=B:D.

14. Cempir : he comparar os antecedentes, juna
tos com os confequentes, com os mefmos confequen-
tes: v.g. A+ B B=C4+D D,

15. Dividir : he comparar os antecedentes ;
m.ul@ados dos conlequentes, com os me{mos confe-
quentes:v.g. A— B! B=C—-D:D. '

16. Cemvertey: he comparar os antecedentes com
«s mefmos antecedentes, mul@ados dos confequentes:
v.g. At A—B=C;C—-D, |

17. Argumentar por Igual, ou por Igualdade de
Razioes : he quando dadas duas feries de quantidades
com igual numero de termos, ¢ de femelhantes razaes
fou fcjdo continmadamente ; on descontinuadamente

pros
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porcionaes ] fe compario duas quantidades correfpon=
dentes de cada Serie, omittidas todas as intermedias: v.g.

Primeiva Scrie A:B:C:D,&e.
Segunda Serie E;F: G:H, &
1261983

Seja A para B,comoE paraF: B para C, comoF paraG:
C para D, comoG para H:&c. Digo que fe fe com=
para A com D, e E com H [ termos correfpondentes
fegundo a ordem das comparagdes] fe argumenta por
Jgual; ou por Igualdade de Razoes. | \. %

* A comparagio por igual he de 2. modos: Orde=
#ada; ou Perturbada. A Ordenada,he quando as Ra-
z6¢es da fegunda ferie correlpondem pela melma ordem
is Razdes daprimeira : ifto he, a primeira @ primeira;
alegunda 4 fegunda; e a terceira 4 terceira, &c. A
Perturbada, he quando fe promove, ou atraza, ou per-
turba a ordem: ;}to he, quando a primeira da primeira
correfponde 4 fegunda da fegunda : a fegunda 4.ter=
ceira : € a ultima 4 primeira, &c. O exemplo da Or-
denada he o que fica arriba; o da Perturbada he
o feguinte; em que a ordem das letras indica a ordem
das razdes, |
Primeira Serie A:B;C:!D, &c

83 4:6¢ 2.
Segunda Serie H:E: F G, &e
363128 6 § 9.

18 Dadas quaelquer quantidades A,B,C,D,&¢. 2 ra-
zi0 da primeira para a ultima; ifto he,de A para D,he
Cowpofia de todas as razbes entremedias; A para B;
B para C; C para D. &c. * EftaDefinigio, € a5.do
6. de quem ella depende, demonftraremgps abaiso no
Appendiz 1. §. 12, '

i A ree s THEO.

-
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T U THEOREMAS
| _Fundamentaes.

Para que a doutrinaidas Proporgoes fique
Jirme , ¢ bem affentada nos [eus fiindamen-
fos; be neceffario demonfirar aquelles dous

Principiosy que diffemos| arriba na Nota
d ‘Def. 7. para que em qualquer delles que

- [eproceda, fiquem fem eferupulo as demonf-

tragoes. Os' principiantes’ poderdao omittiy

(fodo 0 §. 1. ¢ paflar immiediatamente ao2e

.- quandy_anda cfle loes, fera: molefto, podem

- OMILLir ambos 5 e [uppor por agora-, como

- dxsoma, 0 que. diffemos n ) fim da ditta Nota.

_ Explica-fe, ‘¢ demohftra-fe o Principio de
Euclides das Egui-multiplices, i

_ Lemma 1.

vig. .. 0¢/4 A para B, comgo C para D e tomem-fe
" dos antecedentes' A,C, guaefquer Equi-mul.
tiplices E,F, v.g! o. duplas; e dos confe-
~quentes, BiD ,.outras quaefquer Equi-mul-
oesplices G H wgotriplas. Digo que- tam-
bem E be para'G, como F para H,

DEm.Porquanto A :B=C:D;tambem 2A:B—=2

C: D.[Tomo efte principio como Axioma, por fet

evidente ] logo E{ B=F: D. Por¢ém pela mefma razio,
WOSHT por
l



DE GEO METRIA.  119:

por fer E ¢ B=F:D, feri tambem E.;B_F 3Ds’
logoE O P 6. QE Crc

Lemma  f e

Je 2 quant:dade:d B, tiverem bamgz medzda'
. commua C, fera A tomada tantas vezes,

. quantas C fe inclue em B 5 igual.a B to-
" mada tantas vezes y qrmnta.r 0 mq/mo & ﬂ-
“inclue em A. |

n...._.

Em. Supponhamos que C fe inclue 6 vezes em
A, ¢ 4vezes em B. He evidente que confideras
da C como unidade , fera- A o me(mo que 6;eBa
meimo que 4, Porém 2 numeros, de qualquer modo
que fe multlphquem , fempre fazem o me[mo produ-
&o; ifto he, 6 multiplicados por 4; ou 4. mulupll-
cados por 6, Icmprc fazem os meimos 24. Logo A, to=
mada 4 vezes , .quantas C fe inclue em B, he 1gua1 a
B, tomada 6 vezes, quantas o mcfmo C fe inclue em

A QE@C e
A THLOREMA i,

Se 2 mfzaa de A para Bs for ma)or qtte 2 de

" CparaD;'tantas equz-mult:phce: /e poderao
tomar dos antecedentes A,C; e tantas dos con-

. fequentes B, D, que excedendo a multipla.do

" antecedente A a multipla de fen confequente

- B> nao exceda a multipla do antecedente
C, a multipla de [éu confequente D.

DEm Porquanto a razio de A para B, he mayor
que a de C para D, fera A—X [1&0 he A me«

nos alguma parte , o que noto affim A~ ] para B, como
i C para
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C para D [Tomo rambem efte principio por Axioma,
por fer manifefto] Supponhamos agora que efta tal
parte X fe inclue 4vezes em A— :e divida-fe A— em
taes partes aliquotas , que huma dellas [v.g. huma fet-
tima O] fe incluz myjs vezes em B [v.g.5.]do que X fe .
inclue em A —: ¢ feja o refiduo Z.

Porquanto O he medida commua de A—, ¢ de
B—, e fe inclue 7 vezes na primeira, e § na legune
da(Hyp.) ferd A— | tomada § vezes, igual B—,toma.
da 7 (Lem.2. ) porém a pacticula Z, tomada tambem
7 vezes , he menor que a particula X, tomada 5 [ por
fer 5 X mayor que A— (Hyp.) ilto he mayor que 70
(Hyp.) ifto he muito mayor que 7 Z ; por ferZ me-
nor que O] logo ajuntando eftas duas quantidades de-
figuaes is outras 2 iguaes; ifto he , ajuntando;§ X 2
§A—,e 7Z 2 7B—; {eri toda a A, tomada § vezes,
mayor que todaa B, tomada 7.

" "PorémC, tomada § vezes, he menor que D, toma-
da 7 [Porquanito, pelo difcurfo arriba, 5. A—fdo iguaes
a7B—; e por confequencia menores que 7 B: po-
rém fendo A—: B=C : D (Hyp.) tambem 5 A—;
7B=¢5C; 7D (Lem.1.) logo {endo 5 A— menores
que 7B, tambem §C {erdo menores que 7 D ]

logo, fendo arazio de A para B, mayor quea de C
para D' tantas equi-multiplices fe podem tomar dos
dntecedentes A,C;e tantas dos confequentes B,D; que
excedendo a multipla do antecedente A a multipla do
feu confequente B, nio exceda a multipla do antece- '
-dente C a,muliipla do feu confequente D. Q.E. (o

THEO:
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8¢ quacfquer equi-mubtiplices dos antecedentes .
© A,C, forem fempre, on juntamente mayo-
_ res, Ou_juntamente menores, ou_juntamente
' iguaes , a qu‘dg%uer, equi-multiplices dos
. confequentes B, 'D; as razoes de A para B,
e de C paraD, ferdo iguaes. :

DEm. Se 0 nio fio: fejav.g. a de A para B maior:

logo tantas equi-multiplices fe poderdo tomar dos
antecedentes, e confequentes de huma, e outra, que ex-
cedendo a multipla-do ant. A 2 multipla do confequen-
te B, nio exceda amultipladoant. C amultipladocon(.
C(Theor. ant.): porem ifto deftroe a hyp- logodec.
| THEOREMA 3. ’
Se tanto dos antecedentes A,C, como dos confe-
_ quentes B, D, [é poderem tomar taes equi-
. multiplices , que excedendo a wmultipla do
cant. A amultipla do feu conf, B, nao exce-
- da a multipla do ant. C a multipla do feu
- eonf. Dy fera a razio de A para B, maior
‘ que a de C para D.* He converfa da 1.

Fig. 8.

D Em. Primeirsmentearazio de A paraB, nio heigual
a de C paraD; como {e intere doLem, 1. Tambem
.. ndohe menor; porque afello, fempreas equi-multiplices
de A terido menor razio para as cqui-multiplices de B,q
as equi-multiplices de C para as equi-multiplices de 1);
como fe intere claramente do mefimo Lem. e por con-
feq. nunca podia fucceder, que excedendo amultipla de
A a multipla de B, nao ¢xcedefle tambem a multipla de
C amultiplade D (contra a byp.) logo neceffariamen-
ge hade fer maior. 9. E, (e
bt &

Q. THEO
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THEOREMA 4

Quando as razoes femelbantes [ao Irracionaes |
nunca pode fucceder , que as multiplas dos
antecedentes [ejao iguaes ds multiplas dos
confequentes:. porem fempre lbes fica a outra
propriedade indefeitivel do fimultaneo exce/s
J0, ou defesto das equi-multiplices, demone
Sirado no Theor.2. .

D Em. Sepa arazzode A paraB, irracional, Se amulti-

pla de A podeffe fer alguma vezigual A multipla de B;
tanto huma, como outra ferido iguaes ahumaterceira Z:
porem tanto A, como B, como partes aliquotas d1 ditta
terceira, {ao commenfuraveis com ella; logo ferido come
menfuraveis entre{i, contraa hyp. T

Naio obftante efta impoflibilidade , como o Theor.
2. he univerfal, fempre fica por diftin&ivo infallivel de
todas as razoes femelhantes, aquella fimultanea corref-
pondencia, deferemasequi-multiplices dos antecedentcs
a refpeito das equi-multiplices dos conlequentes , ou
fempre maiores, on fempre menores, ¢ fomente paraas
racionaes o poderem fer juntamente ' ignaes. * Defem-
baragado affim o Principio de Euclides, por veneragaa
de tam grande Geometra, paflemos ae dos Modernos,

§.. [l
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Explica-fe, e demonftra-fe o Principio dos Mo:

dernos das Equi-aliquotas.

THEOREMA 5
Se os confequentes B, D,ou quafquer aliquotas
femelbantes -dos mefmos confequentes ( V.g.
decimas , centefimas , millefimas ,(Sc.) [ein-
cluirem [empre em 1gual numero nos [¢us an-

tecedentes A,C:as razdes de Apara b, e de
| Cpara D, ferdo iguacs..

D Em.Se nioofio:fejav.g.ade A paraB maior;epor
confequencia feja A =X (ifto he, A menos alguma
parte ) paraB, como CparaD. He evidente, que o con-
fequente B fe podeconfiderar dividido em aliquotas tam
pequenas , que-huma dellas N feja menor que Xt feja
pois N huma decima de Bjaqualtiradadoant. A, quan-
tas vezes poder fer(v.g. 15.) deixe Y menorque N: {e-
raA— Y { B=15 ! 10. -
- Divida-{e agora o confequente D em 10, partes
iguaes ; e tire-fe humas dellas O doant. C, quantas ve-
zes poder {er he fem duvida, que ou fobeje, ou nio: al-
guma particula(ilftohe, ouZ lejaalgumacouza, ou nio)
fempre C— Z hade incluir tantas vezes a decima de D,
quantas A—Y a decima de B ( Hyp.) logo tambem
feri C— Z . D= 15 ! 10; € por confeq. A— Y :
" B=C=—Z:D.

Porem A~ Y he maior que A— X | por fer X ma-
jor que N ( Hyp.) e N maior que Y ] logo maior| ra-
zdo terd A— Y para B, que A— X para o mefmo B;
ifto he, que C para D( Hyp. ) e lendo Z alguma cou-
za, muito maior que C— Z para 0 melmo D; contra o

demonftrado.

Q i THEO-

Fige 9.
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THEO"R’:E‘MA 4.

v 8¢ 05 confeguentes BDs ou guafguer aliquo-

tas [emelbantes dos mefmos confequentes

(vg. N, Q) /¢ incluirem defigualmente em

Jeus antecedentes 4,05 as razoes ferao def.

- Quaesie aquella [éramaiory cujo ant. incluir
mais aliguotas do. feu canfeq. ..\

Em, laclua-fe a aliquota N, decima de B, 20 ve-

_ zesem A ; e inclua-fe a aliquota O, decima de
D,18'vezes em C:e feja o refiduo X do primeiro ant.
menor que N e o refiduo Y do fegundo ant. menor
que fhoicm Bieven & obs o489l 0clo0in 22 wA €T
- Accrefcente-fe a0 {egundo antecedente aparte Z,
de {6rte que C4-Z inclua 20vezes aaliquota O, Por=
quanio A —X contém 20 vezes a decima de B: e C+Z
coatem 20 vezes adecima de Difera A—X s B=C+Z
D : logo accrefcentando X 20 primeiro antecedente
miyor razao tera A para B | que C4-Z paraD: e tiv
nndo Z a0 fegundo, muito mayor:que C ‘para'D;
Q.E.&c. * - Nao demonitro as Converfas deftas 'duas
Propoligoes , porierem evidentes. | -

CCONCLUS A0

T Stabelecidos eftes dous Principios, fegue-fe que
em qualquer delles que fe proceda, fempre ficio
firmes as demonftragdes do 5. ¢ 6.livro: perém como
o {egundo he mais claro, e mais expedito, que o pri-
meiro, defte nos ferviremos, nao fomente nas dittas
demcnfiragdes ; fendo em todas aquellas , que pelo
dilcuifo da Geametria dependerem de Proporgdes., - -

PROPO.
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PR O POSICOES.

10. ndo tem mais #f0, que para dewmonflvar
as outras 15. pelo methodo das Equi-multi-
plices: porém como 0 que havemos de feguir
" be differente , mnao demonflrarey mais que
" aquellas 15. confervando comtudo a nuvie-
ragao de Euclides, por evitar confufao nas
citagoes. A eflas 15. e em lugar das 10. que
fé omittem, ajuntarey outras 10.dePappo;
as quaes pela grande commexao, que tem

. poffe de compir com ellas hum mefmo livro.
. Aduirta-fe , que aindaque as Fropofi-
- goes defte livre [e explicao por linkas , a
. fua forga be mars univerfal ; porque,como
diffe no Prologo, [e eflende a todas aquel-
las couizas, que tem conmexao com a Yuan-
tidade , como fao Motos, Velocidades, Pe-
zos, &c. DAL et ok of +'5

| Kgadrig L o1e°_tos ot
Dadas 3. guaﬂ?idade: A,B,C, pode-fe day ofl-
 tra querta X, para a gual tenha atercei-
ra a wmefma yazao, que. rem a privicsra 'plg#
ra a [egunda. ; 2 ' .

PROPOSICAO I IL IIL
IV. V.e VL.

Sdo fuperfluas no noffo methbodo.
PRO-

Confla efte livro de 25. Propefiies; das “Qt{dés ALE

« com as de Euclides's ha muito que eftaona .. .-
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PROPOSICAO VIL

g, O€ 'as quantidades A, B, forem iguaes ; e fe
der outra terceira 7 fera A para Z , como
B para o mefmo Z: e [éra Z para A, co-
mo 0 mefno Z para B.
Tanto efla , como as quatro feguintes
Propofigoes [ay puros Axiomas ; e nao ue-
cefficao de demonfiragao. '

PROPOSIGAO VIIL

sigisy ¢ as quantidades A, By forem defiguacs 5 e
~ . fe der outra tercesra Z : ferd a menor A
paraZ em menor razao , que a mayor B
paraomefimo Z: e fera Z para a menor A

em mayor razao , que 0 mefmo Z para s
mayor B. |

COn[’ta manifeftamente da Definigio 3. Porquin-
to como a razio nio he outra couza mais que
o relpeito de huma quantidade para outra, fegundo a
inclufdo; claro efti, que comparando-fe v.g. 4. € 6.
com 2;aflimcomo 4. contem menos vezes 2. do que 6;
aflim 2, he menos vezes inzluido em 4. que em 63 € por
confequencia a0 mefmo paflo que 4. reprefenta fer me-
nor que 6. a refpeito de 2; aﬂ(ilm 2. reprefenta fer ma-
yor arelpeito de 4. que a refpeito de 6.

— S

PRO-
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PROPOSICAO IX.

8¢ as quantidades A, B, tiverem para buma gig:
terceira 2 a me/ma razdaos [erao iguaes
entre f1.* Ke puro Axioma.

PROPOSICAO X.

8¢ a quantidade B tiver mayor razao para Figz
Z, que A tem para o mefmo Z; fera B
mayor que A. E fe Z tiver mayor razao
para A, que pava B ferd A menor que B.
* Confta da 3.

PROPOSICAO XL

Se 2. razoes fbrem zguae.r 6% femelbaﬂte: 4 Figa.
buma terceira razios [erdo iguaes, o
Semelbantes entre fi.

SE]aA B=X:!Z; e feja C:D=X: Z. Di-
g0 q ue A : B=C ; D. * He puro Axioma, ¢
correlpondc 20 1. do livro 1.

PRQa
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PROPOSICAO XILI. |
vig.1y. S quacfyuer quantidades A,C, E, tiverema
me[mz razao para  ontras tantas quanti.

dades BD, F ( cada huma 4 fua) aquella
mefma razao,que tiver qualquer dellas pa.
ra @ [ua correfpondente (v.g. A para B)

efla mefma terao todas as primeiras juntas

A+CtE , para todas as fegundas juntas
L B¥DE. " 4 |

P Em. Baftara por hum exemplo racional. Se 4.
he duplo de 2 ; e 6.de 3 : claro eftd que 4+6
(ifto he, 10.) tambem {io duplos de 243 (ilto he,5.)
E fe 10, he duplode 5; e 8.de4: tambem 10+38 (ilto
he, 18.) {30 duplaside 544 (ifto he, 9.) logo a mefma
razio, que tem cada numero para o feu correlpondente,
- tem tambem ‘tados juntos, para todos juntos, &c. ¥
O que digo das quantidades racionaes, fe entende
tambem das irracionaes ; como conftard delpois da Pro-

H pofigdo 15. part. 3. |
" “PROPOSICAO XIII XIV.-
Sao fuperfluas.

y T

.
tenf

PRO-
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~ PROPOSICAO XV.

As aliquotas femelbantes ByD, tem entre [i a Fig.xs.
me[(ma razao, que os [éus todos A, C. Omef

mo dige das aliquantas [émelbantes ; 0%
fejao racionaes , ou nao.* ‘Posera-f¢ Tomar

como Axioma; porem convém demonfiralia,
por fér fundamental.

DErn. 1. part. As aliquotas femelhantes B,D, in-
cluem-fe nos {eus todos igualmente , ¢ precifa-
mente (Def.7.) porém cada huma das aliquotas de A,
he para cada huma das aliquotas de C, como B paraD;
Eor {erem todas refpe@ivamente iguaes: logo A [ifto
e, todasas aliquotas juntas do primeiro ant. | ferd
para C [ifto he, para todas as aliquotas juntas do 2.] co-
mo B para D (12.) 9. E. &.

COROLLARKTO.

A Meima razio , que tem B para D, tem tambem
2B para2 D, e 3B para'3 D, &c.

2.  Part. As aliquantas racionaes femelhantes
A,C, dos todos G,H, ulio de medidas commuas fe=
melhantes B, ; as quaes fe incluem igualmente ; € rig. 5
precifamente nas partes , e nos todos refpeCtivamen-
te (Def.7.) logo fera At C=B:Dj e fcra tambem
G: H=B D (1. Parz.) Logo (pela11.)lera A} C=
‘G H. 9.E. {Je¢. '

; Part. Se fendo A para B (aliquanta irracional)
como C para D (aliquanta femelhante) ndo for A para

C, como B paraD: feja A—X:C =B :D. Ifto fup- rig.s.
pofto: por ferem as partes femelhantes proporcionaes

a0s todos, dividida B em quaelquer aliquotas , das
quaes huma N feja menor que X 5 ¢ g_iivididali) em
: cme-

29
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{emelhantes aliquotas, tantas das primeiras {e incluis
rio em A, quantas das fegundas em C (T heor.5.) Com-
ponhio pois as primeiras A—Y, ¢ as fegundas C—-Z
[ porque fendo as quantidades irracionaes, nio pode
fer precifa a inclufao (7 beor.4.] logo A—Y ! C—Z =
B:D(1.Part.) porém A—Y he mayor que A—X (por
fer Y menor que N ; e N menor que X) logo A—X
terd menor razao para C—Z, que B para D (8.) e por
confequencia muito menor paratodo o C, que B pa-
ra D; contra o fuppolto.

PROPOSIGAO XVL

Se a primeira A for para a fegunda B, como a
terceira C para a quarta "Ds fera permre
tando, ou alternando (Dcf1r.) a primeis
ra A para a terceira (', como a fegunda B
para a quarta D.

‘DEm. Supponhamos, que B, D, {30 menores que
A,C (porque ‘endo iguaes, ndo tem lugar a de-
monftragdo) Porquanto A he mayor que B, ¢ C ma-
yor que D, ferdo: B,D, partes (emelhanies de A, C,
(Def.x.) logofera A C=B : D (4nt.) 9.E. &.

ESCHOLIO.

S E A4 for para B, tomo C para D; [era invertens
do (De€13.) Bt A= D ; C. * He puro Axio-
ma. No texto de Luclides elie he o Coioliaric dag,

PROs
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PROPOSIGCAO XVIL

Se 0 antecedente A+ B for para o confequente B,
cowo o antecedente C+<D para o confequen-
te D fera dividindo(Def.15.) A, exce/-

. fo do primeiro antecedente [rore o feu con fe-
quente para o mefmo confequente B como C,
excefflo do fequndo antecedente fobre o [ew
confequente , para o mefmo confequente 3

' DEm. Porquanto A4B:B=C+4 D: D, dividi-

dos os conlequentes B,D, em quaejquer aliquo-
tas {emclhantes , fempre eftas fe incluirdo em igual
numero nos feus antecedentes A4-B, C4D (Thecr.5.)
logo tirando iguaes pumeros de aliqrotas femelhantes
de hum , e ontro antecedente [iflo he tirendo B de
A+B,eD de C+4D] ainda ficarao com ignaes nume-
ros de aliquotas os refiduos A, C: logo fera Af B=
C ; D (Theor.5.) Q. E&e. |

PROPOSICAO XVII  7&

"Se 0 antecedente A for para o confequente B,
" fomo 0 antecedente C para o confequente
D; fera compondo (Def. 51 4.) 4+ B
B=C+D;:D. _

DEm. Porcuanto A ¢ B=C : D ; devididos os
confequentes B, D, em quaefquer aliquotas fe-
melh.ntes , fempre eftas fe incluirao em igual num.ero
nos feus antecedentes A,C ( Theer.5.) lcgo accrefcen-
tando iguaes numercs de aliquotas femeibantes a am-
" bos os antecedentes (ifto be, accrefcentando B 4 A,
¢ D 2 C) ainda continuardo a ter jguacs numeres de
REOHRE R ii feme-




132 ELEMENTOS

{emelhantes aliquotas as compoftas A4+-B, C+D: los

go pelo mefmo Theor. fera A4+B ; B=C+D : D,
Q.E. &e.

COROLLARIOS.
1. SE for A4-B ¢t B=C+D : D; tambem mul-

¢tados os antecedentes dos feus confequentes,

ferio os melmos antecedentes para os refiduos propor=
cionaes ; ifto he, fera A+B: A =C+D:C.

Dem. Porquanto A4+B:B=C+D: D; ferd di-
vidindo, A{B=C :D(17.) einvertendo, B} A=D:C
( Efch. da 10.) logo compondo , fera B4+A A=
D4 C:C (A4ne.) ifto he, fera A4+B s A=C4+D:C,

9. E. &c. * Elte modo de argumentar chama-fe Cine
wwerfao da razao ( Def. 16.)

2. Setor A;A4+B=C:C+D; tambem mul-
¢t1dos os confequentes dos feus antecedentes, ferdo
os mefmos antecedentes para os refiduos proporcio-
naes; ilto he, feri A1B =CD. E compondo os dit-
tos anteccdentes com 0s mefmos refiduos , ¢ compaa
rando-os com elles mefmos,ferdaA4-B: B =C+D :D,

Dem Porquanto A} A-+-B = C 3 C4Diferi iner-

tendo, A+B:A=C+D; C. (E/ch. da16.) logo di=

vidindo, fera By A =D C(17.) e legunda vez inver-
tendoylera AtB=CiD. Que era o primeiro : e com-
pondo, fera A+B:B =C+D:D (18.) Qurera ofes
gundo.

-

PROPQ.

] S -
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PROPOSICAO XIX.

Seo todo A+ B fer para o todo C1 D, como o
tirado B para o tivado D s [crd tambem
0 todo para o todo s como ¢ refiduo
A para o refiduo G, |

Em. Porquanto A4+B: C4+D =B:D; fera
pecmutando, A+B:B=C+D: D (16.) lo-
'%o por converfio de. razio, feri-A+Bs A=C+D:
C.(Cor.1.da ant.) e legunda vez. permutando., derd- =%
A+BiC+D=A;C. 9. E.g¢.. .. -

PROPOSIGAO XX. eXXI,
Sao fuperfluas nefle methodo. .

PROPOSICAO XXII

Se em o feries de quantidades A,B,C,D.Cc. 5 .
E.F.G.H.%c. for a primeira A para a fe-
gunda B , como a primeira £ para ‘a fe-
gunda F: e a fequnda B paraa terceira C,
como a fegunda F para a terceira G ¢ af-
fim por diante ( comparando [emire as ra-
zies de buma ferie com as razoes da outra)
fera por igual (Def.x7)) a primeira A pa-
ra a ultima D da primeira ferie, como a
primeira E para a nitima H da fegunda.

DEm. Porquanto At B=E :F; divididos os an«

| tecedentes A, E, em quaefquer aliquotas {emes
thantes, tantas {e incluirdo refpetivamente ¢m B, co-
mo
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mo em E (ZTheor,5.) porém tambem fe incluirio refpes

Givamente tmtas em C, como em G; porque de outra
forte ndo ferido -femelhantes as razées de B para C, e
de F para G (Theor.6.)ogo A s C=E: G (Theu.5.) Do
mefmo modo provarey, que A he para D, como E pa- |

raH: logo&c.

PROPOSICGAO XXII

. Seem duas feries de .quantidades for a pri-

ik 19061 meira A para‘a fegunda B, como a primei-
ra ‘D para a fegunda E : ‘e a fegunda B
para aterceiraC, como a terceira F para a

Primeira D fera por razao perturbada
(Def.17.) a primeira 4 para a terceiraC,
como a tercerra X’ para.a fequnda E.

DEw.‘*Fagaffc como B para Cy affim E para ou-
tra G, Porquanto B ¢ C=F 1 D ( Hyp.) e B;
| C=E:G (Confir.) ferda F1D=E:G (11.)lcgo per- |
“ 7 mutindo), fera F1E=D G (16,) Porem DGz A}
C (dat.) logo, tambem F tE=A:C (11.)Q.E. ¢
:';} 1“'&"- i ',."“ N ) ‘ Zr"_

a3, ) s SeGa H O B sl O

st Propefigao be univer[al, de qualquer mo-
oo WD do.que fe perturbe a fegnnda [irie; com tanto
. que [¢. ajuntems nella as. me[mas vazies da primeira; ¢
Je.compare o primeiro teymo com o wltimo. Veja-fe o
exemplo [eguinte s em que & ordem natural das letras
gndica a perturbagio. das razoes ; e note-fe bem efta
_Propoficao para quando [e bouverem de compir razoes,
Gomg diremos a baixo no Apperdiz 1,5. 12.

A:B:'C:
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A:B:C:D:E:F
TR T SR Sl IR
Rog:© g M3 /N Bup Q
16:24:6:12:36372.

PROPOSICA O XXIV.
Se A for para C, como D para F; e B para
o mefmo C, come E para o memfo F: fera |

a compofta A+ B para C, como @
compofia ‘D+E para F. X

Fig. 174

D Em. Porq mntoB C—-E F fcr& mvertendo,

C: B__.F E (Efch. da 16.) \ogo terr 0s duas fe-

ries de quanndades proporcionaes A, C,B : D,1,E :

logo por igual, fera A i B=D { E (22.) e campondo,

feraA+B:B=D+E: E (18) PciecmB: C=E:F

(Hyp ) logo fegunda vez por ighal, ferd A4B2¢
C=D+E:F. 9.E.&¢.

PROPOSICAO xxv

Se forem 4. quantidades ;mparcwzaex A+ B:
C+D= B Fs fera a mayor detodasA+ B
Juntamente com a menor F, mayor
que as duas intermedias

CyDyE.

DEm. Porquanto A+B C+D=E'F, tmndo
rimelra A+B homa parte A= E, e da {e-

gunia C+D outra parte C=F , feri A4+B ; C4+D
=A:C, e [pedarg. ]A4+B :C4D = B.D Po-
rem A+B he mayor que C+D 'Fyp.) logo tan bem
th mayor que D. Por¢m fendo [ pe/a Cwﬁr] Az Ej

CC.-_‘P,

* Fig. 205
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e C=F,he A4+F = C+E ! logo, fe e accrelcenta.
rem a eltas {ummas iguaes as duas defiguaes B,D; ifto
he, fe fe accreicentar & A4F a mayor B, e a C4+E
a menor D, ficard a compofta A4-F+B mayor, que a
outra compofta C+E+D ; ifto he, fera A+4B com
F, mayor que C+Dcom E. 9.E. &, '

NOT 4

Fa diffe que as x0. Propoficies [eguintes nas
[fay de Baclides . fénao de Pappo Alexan. |
‘drino: porém pela connexio, que tem com
as antecedentes, fazem com ellas bum me/f-
mo liUro 5 € continu@o a mefma numeras
gao,

.\ “PROROSIQAO XXVL

gig. 21, Se a primeira A tiver maior razao para a fe-

ol 5%

gunda B, que a terceira G para aquariaD;

terd, invertendo, a fegunda B menor razao

L\ para a primeira Ay quc a quarta D paraa
<tercewa ., - i) e

D Em.Porquanto A tem maior razio para B, que

C para D; fera A s B4+X=C : D (10.) logo
invertendo , ferd B+X : A=D : C (E[ch.de 16.)¢ |
“por confequencia teri B para A menor razao, que D |

‘para C(8.) @.E. &.

=035 ‘ PRO-
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PROPOSIGAO XXVIL

Se A tiver maz'_ar'mza’op'ara‘B.' gue C paraD;
tambem permutando , tera Apara K&
maior razdo , que B para’D.

D Em. Por quanto A tem maior razio paraB, que
C para D; fera A ¢ B4+X—= C : D ( 10.) logo
permutando, fera A'¢ C= B+X 1 D (16.)Porem B-X
tem maior razio para D, que B para o mefmo D(38.)
logo tambem A terd maior razio para C, que B para D.

Q.EG¢.

PROPOSICAO XXVIII
Se A tiver maior razao para B, que C para¥is>*

D; tambem compondo , terd A+ B para
B maior razao, que C+ D para ‘D.

D_Em. Porquanfn A tem maior razdo para B,auve
CpuraDjleraA—-X:1B=C:D (10.)lgo
compondo,fera A— X+B ¢ B = C4+D  :D(18.)lo-
go accielcentando X d primeira, (erd A+ B poro Bem ma-
ior razio, que C+D para D(8.) 9.E.&rc. * A de-
monftragio fempre he a meima; ou a primeira razdofe-
ja de maior, cu de menor defigualdade.

PROPOSIGAO XXIX.

Se A+ B para B tivermaiorrazao, que C-+D
- paraD; tambem dividindo, tera A pira
- B maior razao, que Cpara‘D.

S : LCem.
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Ewm. Por quanto A 4B para B tem maior razio,
que C4-D para D; feraA— X4+B B=C+D
¢t D (12.) logo dwxdmdo fera A—X:B=C:D
(17.) lozo accrefcentan {o X ao primeiro antccedcntc,
ferd A para B em maior razio, que C para D( 8. .

E (.
PR-OPOSIQ'Ao-xxx.

Se A+ B para B tiver masorrazao,que C+D
para ‘D; terd convertends, A+ B para
Amenorrazao, que C +D paraC.

D Em. Por quanto A4B para B tem maior  razio :
que C+D para D; tambem dividindo, teri A

para B maior razio, que X para D(29.)logoinverten-
do, tera B para A menor rezdo, que D para C (26.)
lago compondo, terd tambem B+4A para A menor ra-

215, que D4-C para C( 28.) ,12 E.(g¢.

PROPOSIQAO XXXI.

Se A para B tiver maior razao, que D para
E : e B para C tambem maior razio, gue
E para F ( e affim por diante ) tambem por
sgual , tera A para C maior razao, que ?)
para F.

D Em. Porquanto A para B tem maior razio, que
D para E, fera A— X 1 B= Dt E(10.) e por
quanto B para C tambem tem maior razio, que E para
F, lera B3 C4+Z=E; F ( 10.) logo por igual [era
A—-X: C+Z D: F(zz ) logoaccrefcentando X a0
pnmclro ant:celente , {era A para C4Z em maior ra-
230, que D para F (8.) ¢ tirando Z ao primeiro confe-
quente
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quente, ferd A para C em muito maior razdo, que D
PIfﬂF- “Qo Eo@fn

~ PROPOSIGAO XXXIl. *

Se A para B tiver maior razao, que E para g«
. Fs e B para C tambem maior razas, que "D
para E; tambem por igual ( em razao per-
turbada ) tera A para C maior razao, que

‘D para F,

A Dim. he 2 mefma que a antecedente; e fomente
fe allegaa 23. em lugar da 22.

" 'PROPOSICAO XXXIIL

Se a toda A+ B for para a toda C+D em ma-
ior razao ,que a parte Bparaa parteD; fe-
_rd a mefma _toda para a outra toda em mie- g, 1;
nor , que a parte remanente A para a outra
parte remanente C. oE P

D Em. Por quanto A+4-B he para C4D em maior

que B para D ! ferd permutando, A+4-B para B

em maior rezio , ‘que C4D’ para Di(27.)logo con-

vertendo, ferd A4-B para A em menor razao,que C4D

para C (30.)logo fegunda vez permutando, ferd A+4-B

“-para C+D em menor razdo, que A para C (colhe-feda
mefma 27-) Q-Eo:a'"-'_ ]

S i R e
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PROPOSICAO XXXIV.

8e as razies A paraC, e D para F, forem
duplicadas de iguaes razoes A para B, e
D para E; [erao iguaes entre fi. O mefmo
digo . (e forem triplicadas , ou quadruplica-
das ,{c. | :

D Em. Porquanto A para C he em duplicada ra-

zdr de AparaBiferaA § B=B 3 C( Def.10.)

e pela meima razio fera D ¢ E=E : F. Porem pela

Hypotho A ;B =D { Ese pelat1. Bt C=E | F

(porfer By C=A : B; ifto he, =D E; ifto he,

= E i F) logo por ignal fcrd A ¢ C=D ; F (22.)
O.E. ¢ . _

PROPOSIGAO XXXV.

Se as razies iguaes A para C, e D para F,
foremduplicadas dasrazies A para B, e D
rara E; tambem efias ferao iguaes entre
Ji * He converfa da antecedente.

DEm‘Se nio o fio, feja A'B=D:X;eD¢
X=X Z. Porquanto de iguaes razdes A para
B,eDpara X, {ao duplicadasas razoes de A para C, e D
paraZ;fera D Z=A :C( dnt.)ilto he, =D F (Fyp. )
logo Z=F (9. )e porconlequencia X = E. Logo 5 $
x. (ino he’) E:A : Bo Q,E' &‘-

APPEN.
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"APPENDIZ I

DOS DENOMINADORES,
Algarifmo, e Compofigao das
Proporgoes.

- K 7

DA DIVISAO DAS PROPORC,OES:.

s [VIDESE aProporgio (como {e diffe na
8| Def. 4.)em Racional, ¢ Irracional. A
Racional fe divide em Razio de Igual-
/| dade, e de Defigualdade ; e cfta em Ra-
zio de mator defigualdade, quandooan-
tecedente he maior que o confequente; e de mencr de-
figualdade , quando o antecedente he menor &c.
A Proporgao Racional de maior defigualdade fe dis
- .yide em §. efpecies; a {aber Multsplice, Super-particu-
lar s Super-parciente 5 Multiplice Super-garticular , o
Multiplice Super parciente. ‘
A Multiplice : ke quando o antecedente contem
precifamente o confequentealgumas vezes; como duas,
tres , quatro &e. € entdo e diz fer a rezao Lupla, Tri-
pla, Luadrupla, ¢ i '
A Super-particulay : he quando o zntccedente cons
tem
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tem o confequante huma {6 vez, e maisa guma das fuas
partes aliquotas ; como huma metade, tergr, quarta, &e.
V.g.ariziso de 3. para2. em que o antecedente contem
huma vez o confequente, e mais a2 {ua metade, chama-
fe,Sefgui-altera: a Az 4. para 3. em que o anwecedente
contem huma vez o confequente, e mais huma terqa,
chama-le Sefguit-ercia, é&rc.

A Super -parciente: he quando o antecedente contem
o confequente huma {0 vez, e mais algumas aliquotas,
as quaes juntas nas fagio outra. V.g. 8. para5. em que .
o antecedente contem huma vez o confequente, € mais-
tres quintas: ou I3. para 10. em que oant. contem
huma vez 0 confeq. e muis tres decimas: &c.

A Multiplice Super-particalar : he quando oartece-
dente contem algumas vezes o confequente, e mais al-
guma das fuas aliquotas. V. g. 5. para 2: ou 9. para 4.
&ec. el

A Maultiplice Super-parciente : he quando o antece-
dente contém algumas vezes o confequente, e mais al-
gumas das fuas aliquotas, as quaes juntas nio fagioou-
sra. V.g. 8. para 3: 15. para 4. &¢, |

S 2L

Do Denominador da Proporgao Racio-
nal.

() Denominador daProporgio Racional: he aquel- |
- le, que diltin&ta, e claramente expiime a razao,
que tem hum numero para outro; ilto he, o que com-
parado com a unidaie exprime o modo, com que hum
numero maiof contem outro menor. V. g. o denomi-
nador da razio de 24. pata 8. he 3: porque 3. feha pa-
fa 1, coma 24, para 8,

Achaf
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Acha-fe facilmente o denominador —
de quulquer razdo, partindo-fe o nume- i‘t i3
ro major pelo menor; porquanto oquo- | g 2
ciente he o denominador que fe buica,

A razio he , porque como diremos na Aiithmetica,a
razio, que tem o quociente para a unidade ,he a me/ma
que tem qualquer numero, que fe parte, paraofeu par-
tidor. V.g.defeje-le o denominador da razdo de 5o. para
6: pata-fe 0 numero'so. por G;-e fera 8 - (que heo
quociente defta partigao ) o denominador daquella ra-

120,

TN E N S

Do Denominador da Proporgao Irrae
cional, |

A Nenhuma Proporgad Irracional, fe for huma {5,
{e pode affignar denominador, como he manife-
fto: porém fe forem muitas, poder-fe-lhes-ha aflignar de-
nominador, o qual exprimao modo , com que huma fe
ha para a outra, que he o feguinte. R eduzao-fe as ra=
26es dadas a outras {emelhantes , as quaes tenhdo hum
conlequente commum : € a razio que tiver hum ante-
cedente para outro, cffa mefma tera huma razdo para
outra razao. o '
 V.g. fejao asrazdes B para C,cE

para F, irracionaes; e defeje-fe fabera B:C. E‘: E
- fazio ,que tem humapara outra, Fa-| D.G ;

gale como B para C, aflim D para X; %

¢ como E para F, aflim G para o

mefmo X 3 digo que a razdo de B para C, he paraa
rzio de E para F, como D para G,

Dfﬂt
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D Em. Por quanto X ncfia reduccio fe ‘confidera

como unidade, farao os antecedentes D, G, as

vezes de denominadores das razées propoltas: logo pe-

lo melmo modo, com que cada hum fe ha para a uni- =
dade, exprimirio o modo com que fe hao entre fi. Ve=_

ja-le a Prop. 8. do I. 5.

'§IVI
i S B O Moo

1. Asrazdes de A-para Z, e de B para
Z, as quaes tem hum confequente comum,
fao entre fi, como os feus antecedentes: ifto |
he, 2 razio de A para Z he tantomaior, que a dé B.pa- |
ra Z, quanto A he maior que B: ou pelo contrario,
&c. Conita do ditto.

2. Asrazées deXparaD, e deX para

A.B.l‘

E, as quaes tem hum antecedente com- X
mum, {30 entre {i em razio reciprocalD | Ef
dos feus antecedentes : ifto he, a razao® —————

de X para D he tanto maior, que a de X para E, quan-
to E he maior que D: ou pelo contratio &c. Veja-te
aProp. 8, &c. | JRREY
' 3. Quaefquer razdes racionacs tem entre fia
melma razin, que os feus denominadores. Sejdo ag
razoes dadas 3. para 9. e 12. para 4. X
cujos denominadores fao - e 3.}13:9 . 12 ¢ 4
(5. 2. ) digo que a razio , que\ e

tementre fi aquellas duas razges , he '3 3:

a melma, que ade & para 3. Confta doAx. 1.
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§. V.

Da fomma , e fubtraccao das razoes ra-
cionaes.

L2 d .

.o

A Somma fe faz,ajuntando todos os denominado=
res de quaeflquer razdes dadas, e comparans

do-os com a unidade: a fubtracgio ao contrario, tirans
do o menor do maior, e comparando o refiduo com
a melma unidade. V.g. fejio as ra-y s %5
z62s !dadas 1§.para 3. € 12. pa- 3 %
fa 4. cujos denominadores fio 5.e| ¥2 ¢ 4 7 3.

:Digo que a foma deftes deno-! o d
Eninaf‘or; (ifto he 8. ) compara-‘ et
da com aunidade, he a fomma das| guber. 2 2 1
dittas razoes : ¢ o refiduodos mef-___ —
mos ( ilto he 2. ) comparado com a mefima unidade, he
o refiduo da maior razio , {ubtrahida a menor. Con-
fta do Ax. 1. ¢ 3.

§. VL

Da fomma,e fabtracgio das razoes irra-
cionaes.

R Eduzio-(e as razdes dadas a hum confequente

commum; e ferd a fomma dos antccedentes

comparada com o ditto confequente, a fommna das dittas
razoes: ¢ o refiduo, o refiduo das mefmes, &,

T §. VII
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RNV "

Da multiplicacio s e divifio das vazies
| racionaes.
M Ultipliquem-fe os denominadores das razdes
777 dadas ; e compare-fé o produ®d com a unida-
de; feraefte o producto das dittas razGés, Parta-fe hum
denominador peroutro, € comparc-ié'o "Juociente com
@ melma unidade; ferd efte o quociente da pafticio das
melmas razoes.. V. g. 1ejas as razdes  |a——-—

dadas 9. para 3. ¢ 20. para ¥, cu-'| 9 3 : 3

jos denominadores fdo 3. ¢ 4, Di-'| 20 15 ‘:f _
g0, que o produgto dasdittas razdes | Prod. x
he 12. e o quociente he 21 com- | Laoc. &

parado hum, ¢ outro com a unida-

dCo e e ! B l ; 4 :
1D Em-. Conlta manifcltamente do Axiomar, € 3.
77 Porquanto a multiplicagan d‘c'tfl_la§ ra_zéesﬁ:io
he outra couza mais, que a repetida addigad de qualquer
dellas , regulada pelas unidades da outra; as quaes ,

huma vez que eftejdo reduzidas 2 denominadores , fe
manejdo Como NUMmeEres. ' '

-

{ 3 g i N oo emmtnl BAY
f 4% L ’ ) : : II'I}L . ol *-bl . ‘
. - L

Damultiplicagao das razies irracio-
: g d st oh e o
C Oatinuem-fe as razées dadas, e compare-fc '@
primeiro com o uliimo termo 3 feraefte o pro=
cufto das dittas razdes. V. g. {¢jio as razdes dadas A
para B, e D para E, Faga-fe como D ]
pera E, aflim B para huma terceira v B X
X. Digo que A para X he o produ- D:E
¢to das dittas razoes. Hevibley

S - Dew

- L M

———
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D Em. A razio de A parg X refulra da multipli-
cagio das duas razées A para B, ¢ B para X (¢o-
“mo conftara defpois do §-12.) porem B para X he amel-

ma razdo que L para E ( Confir.)logorciulta da multi-
plic?gio das raz6es dadas &c.

% Advirta-fe que‘as razdes dadas fe podem conti=
nuar de dous modos’’ ou {ubindo a debaixo para riba;
ou baixandoa de riba para baixo;¢ ifto ou por razao or-
denada , ou perturbada. Vejio-fe as Propofigoes 22. e

:.3.'--‘.@05;. i 1 e S

] o By ey o ¥ L0l
Da divifao das razoes irracionaes.

:- ‘EJ}Tu’e_me;taq&: entre a razio, que fe quer partir,
4 grazio por-quem fe hade partir, fazendo-fe com-,
mum A'ambas, ou o antecedente, "ol o confequente da

primeira {fazio;;é_ fér&ia'razéo' .rejﬁ"ah_;a o quociente da
articio. V. g. queira-le partir a ra-j=———— ="

lz)'ib’ 'c(i;e;D par§“E?pela5 réz‘:'ig de A pa-| E R X : E i

ra B. Faga-fe como A para B, affim' e
D para X : ferd X para E o quociente da particio. Oa
tambem : faga-fe comé A para B aflim X para E; ferd
D para X o outro quociente.

~ ‘multiplicagio das duas razdes D para X, e X
para E: logo fe reprefentar qualquer. dellas a razdo de
A para B, ferd a remanente o quociente da partigao.

. b . . ¢ ‘-\*_-:‘ e By \ ‘j ’.-3 .a o
’ D Em. Pclo §.ant. a ljg‘za.'o‘gc D para E !.Cf&ka da

’ (113
¢
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S. X.
Da compofigao das ‘razoes.

H Uma razio fe diz fer compofta de outras razges,
quando os termos Homologos fe multiplicis en-
tre {i, e le conpario os produ&os: ou tambem, quando.
fe multiplicio os denominadores, ¢ fe compara o pro-
ducto com a unidade. * Eftahe a 5. Definicio do livro
6. de que fallimos ao principio defte liveo Def. ult.
Dem {e as razées I2.para 4. .
€ 15.para 3. cujos denominado-| 12 ¢ 4 * 3
res'dos. e5. Digoqueoufemul-| 153 3 * g
tipliquem os termos Homologos Compofigiio
das dittas razges (ifto_he o ante-. 8p s il 2
cedente com o antecedente, e o tto0t 12 " T5 FT.
conlequente com o confequente ) e fe comparem os
produd. 180. com 12. entre fi : ou fe multipliquem os.
denominadores , e fe compare o produto 5. com a
unidade , fempre fe terd huma mefma razio, a qual fe.
diz compofta daquellas duas. |

S. X1I.

A compofigas das razies nio be outra coszz
mais, que a multiplicacio das mef=
mas razges.

D E7.Contta dos. 7. que a razio que refulta da
multiplicagio de quaciquer razdes, he aquella

que refulia da multiplicagio dos. feus denominadores,
compaadd o producto com a unidude : porém (pe-
da Def. do 1. 6. cstada ) a razio que re'ulta da dit-
ta muitiplicagds fe diz Compofta das melmas razées :
logo a compofigia, ¢ a multiplicagda coincidem.
i Lemma.
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Lemma.

Achar o demominador do produéio de dnas
razoes.

ASﬁm como a multiplicagio de dous numeros nio he
outra couza mais, que achar hum terceire, pata o

qual feja qualquer dcs dados, cemo a unidade para o
outro: aflim tambem a multiplicagdo de duas razdes nao
he outra couza mais , que achar huma terceira razio,
para a qual feja qualquer das dadas, como a unidade
para a outra. E como quaelquer razdes [ fejio racio-
naes, ou nio ] reduzidas a hum confequente commum
fio ‘entre fi como os feus antecedentes (A4x.1.) {egue-fe
que para fe achar facilmente efta terceira razdo , nao ha
mais que reduzir as raz6es dadas a hum confequente
¢cémum [o qual neceflariamente tem as vezes de uni-
dade] e fazer que efte tal confequente feja para qual-
quer dos antecedentes, como o outro para hum quarto:
forquanto efte quarto, comparado com o mefmo cons

cquente commum , exprimira a razao que fe bofca

§. XIIL

Dadas quaefquer quantidades , o numeros, &
razao do primeiro teymo para 0 ultimo
he compofta de todas as razoes '
intermedias. .

ESte celebre Theorema He tam difficil de de=

“ monftrar, que alguns infignes Geometras, o
tomario por Primeiro Principio; certificados da fua
verdade 5 e defefperados de lhe achar demonfiragos
{omente em numeros o demonftrcu Theon, Eutocios
| ¢ File~
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€ Vitelio: porém o Padre Tacquet, fundado no Lewmsy |
ant. nao-achou difficuldade.em demonitrallo em nume- |
¥os,e em quantidades , pela maneira feguinte,

-

Vi)

@emonj’mﬁ em quantidades.

.+ - QEjd> dadas quaelquer quantidades A, B, C,D.
rig, 35 &c. deve-fe demonftrar , que a razio de A pa-
- raD,he compolta das razdes in- A CB o ChD M

termedias A paraB, B para/C, ¢/ 20 0 F = ¢ 7 €

“’Q.P?{?QD_-_..P_ifg%h'ié-(q_;a@i:iua# A.B: E* M. M

_primeiras razoes, como moftra afss ox s oo e

figura; e para que tenhdo ambas B_ . B:' % p'l

hum confequente commum, que firva de unidade, fa-

'_ \a-‘:?"_'c_':pmow_,Cu para B, allim B para hum;quarto E,

¢ fem duvida, quefepelo Limma ant,. le bulcar o
%rqd'ué‘!':o,dg:&{gs_: duas razdes fazendo-{e como, B para
,allim A para hum quarto M; fera;M para B o de-

nominador do dicto produ@o; ou a razio cempofta das
dittas duas razges (fegundo o que fica dictono §. 11.)
Porém por fer idvertendo, M para A , como E para B; |
ifto he ; como, B para C ( Confir. ) he alternando, M
para B, coma” A para C: logd a razio compolta das -
duas primeiras razdes, he como a primeira quantida-
de para a terceira. Do/mefmo modo fe demonftra fet
a razio compofta de todas tres, como A para D; e af-
fim de outras muitass loga &co iy O

fDemanﬁrafé '_ém' n;hmro&.ﬁ & 1

S Ejio dados os tittmeros 3 o8 & sauciac

oyt ot franouhide St Rillesde St T
nhio-fe da melma forte as duas {3 ¢ 0% 12512
pri'mei'rafs razoes 8, PAraG, € 6, [o os  ae s e
b : . 6.' ’ 6 * t8. 6.
para 4: ¢ para que tambem te- 4. -0 l‘
ud9 hym confequente commum , faga-lc comio 4. pas

-

~—
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ra 6.:{lim 6. para 9. Multipliquem-fe, ou componhio«
fc pelo Lemma ant. eftas duas razées; e faga-fe como
6.para 9 aflim 8.para 12. Digo que tambem 12.he para
6. [ifto he, o producto das duas razdes comparado com
o confequente commum, o qual faz as vezesde unidade]
como 8. para 4. ifto he, como o primeiro numero pa.
n o terceiro.

A demonftragio he a melma: porquanto inverten-
do, 12. he para 8.como 9. paraé.ilto he, como 6. para 4.
(Conftr.)logo alternando, fera 12. para 6.como 8. para 4.

Q.E.&c. :
ESCOHO %1 1 0,

Ais facilmente, e [em vecorrer dquelle Lemma,
fe pode demonfirar o me[mo Theorema nefta for-
ma. Porquante 8. e 6. [Go antecedentes;e 6. ~5 g% Sl

¢ 4. confequentes 5 comparado o produtto ‘.
dos primeiros cam o produtio dos fegundos,\°° 4 % 24

darfe-ba buma yazdo compofta das duas razies (§.10.)
porem(por [er oquociente omelmo) 6. vezes 8. be para 6.
vezes 4. conto 8. para 4. logo &'c. Do mefmo modo [e de-
monfira nas quantidades, como conftara da primeira do

[:guinte livre.
6. XIII.

Arazao compofia de quae/quer razoes nao ke
0 mefme que a fomma dellas.,

e e

Onfta manifeltamente dos §s, 5. 6. e 12. Pora=
- - ~“quanto a fomma de quacfquer razdes {e acha
- guntando os denominadores; € a compofigio multi-
plicando-os: logo ndo podem fer o meimo, falvo no
@0, em que a fomMa equivalha @ muliiplicagao, co-
mo no numero 2. 0 qual, ou multiplicado, cu {6=
mado configo mefmo , fempre faz 0 mefmo 4.

ELEMEN=
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GEOMETRI/
Rt o NE o R A Db W
EXPOSTA ASS1M EM GERAL
a doutrina das Propor cées , paffa Euclides
nefle livro a applicalla aos Planos. E ain-
dague efla applicagao era indifferente, por-
que, como temos dirto , a podera applicar a
gualquer efpecie da Quantidade = comtuds
pareceo ao Summo Geometra applicalla par-
ticularmente aos Planos; tanto para cabal .
intelligencia da materia, como para deixar
de caminbo.eflabelecidos os principios mais
effenciaes , de que bhade depender defpois a

doutrina dos Solidos.
Todas as Propofigoes defle livro fao tam
engenhofas , como neceflarias: razao porque

 mao notarey menbuma em particular; por-
que o admiravel be caratier de todas.

DEFINICOES.
1 JGU.R AS Rettilineas Semelbantes:{do aqucl-

las, que tem os angulos relpectivamente iguaes;
¢ os lados, que os comprehendem [ oa fejao os que fe
: \4 oppoem,



Fig. 31,

Fig, 26,

Fig. 37.

Fig.2.2.
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oppoem, ou os que exiftem entre iguaes angnlos) or.
denadamente proporcionaes : ifto he, todos os ante-
cedentes em huma figura, e todos os confequentes em
outra * V.g. os Trapezios DB, HF, fio figuras {feme-
Ihantes; porque além de terem iguaes os angulos cor-
refpondentes; ifto he, D=H,C=G, B=F,e A—E:
tem tambem os lados, que comprehendem o's dittos
angulos, ordenadamente proporcionaes; ifto he, DC:
HG =CB: GF =BA:!FE =AD: EH.

2. Figuras Reciprocas, ou Reciprocamente propoys
¢tonaes: 120 aquellas que tem os lados conjnn&os, ou
0s que comprehendem quaefquer angulos iguaes, arrc-
vezadamente proporcionaes: ilto he, hum anteceden=
te em huma figara, e outro antecedente em outra, *
V. g. os Parallelogramos X, Z,1do reciprocos; porque
tem os lados, que comprehendem os angulos iguaes
em O, arrevezadamente proporcionaes; ilto he, AQ;
OB = CO:0D.

3. Humarelta fe diz eltar dividida em Media, e
Extrema Razio: quando a tod1 he para huma parte,
cono efla melma parte para a outra.* V. g CB, efid
cortada em A em Media, ¢ Extrema Razae, quando
CB:CA=CA:AB.

4. A Altura de qualgner figura: he a perpendicu-
lar tirada do vertice 4 bale; eitendida efta quando fe-
Ja neceflario. * V.g. BX, he a altura do triangulo ABC :
e PZ, a do triangulo OPQ,

Razao compofta de outras razoes: hea que re-
fulta da multiplicagao dos termos homologos das dit-
tas razocs. * V.g.a razdo compofta das duas razées A
para B,e D para E,he AD para BE. Veja- A:B: X
fe 0 que diflemos no §. 12, do Appendiz D:E
ant. aynde deixamos eftablecido, que le fe I’) . BE
fizer como D para E, affim B para hu- AD ¢ BE.
ma terceira X 5 ferd A paraX arazio compofta dis
dittas razdes : ¢ aquella mefma que relulta dos termos

homolo-

1

E e L e e
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homologos multiplicados, AD para BE.

6 Arcos Semelbantes: 1io cs que tem para as {uas
circunterencias a mefma razio.

PROPOSIQEO 1. Theorema

Os Triangulos ABC, OPQ), que tem a mef-Fig.1..
ma altura PX, on exiftem entre as mef=
mas Parallelas 5 [do entre fi como as ba-

Jfes AC, 09, O me(mo digo dos Paralle-
logrammos ‘DC, OR.

DEm. Divida-fe a bale de hum, OQ, em
quaefquer aliquotas OG , GH, &c. e tirem-
fe do vertice as reGtas PG, PH, &c. Conftads 36.do 1.
que todos aquelles triangulos parciaes OorG, GPH,
&c. {io iguaes entre fi: e que tanto a bale, comoo
trian zulo total, eftdo divididos em femelhantes aliquo-
tas. Tome-fe agora da bale do outro AC, a aliquo-
ta OG, quantas vezes puder fer: ifto he, AE, EF,
&c. e tirem-fe do vertice as re&as BE,, BF, &c. Tama-
bem he fem duvida, que todos aquelles triangulos par-
ciaes ABE, EBF, &c. fio iguaes entre {1, € aos
primeiros: e que tantas aliquotas da bale OQ, con-
tém a bafe AC, quantas do triangulo OPQ, contcm o
triangulo ABC. Porém pelo meimo dilcurfo, o que
digo deftas, {e entende de quaelquer outras : logo pelo
Theor. 5-do livro 5. a bale he para a bafe, como o tri-
-angulo para o triangulo. Q. E. &c.
Dos Parallelogrammos confta manifeftamente, por
ferem duplos dos triangulos (41. 1.) !

vV ii COROL-



Fig,2.2.

Fig. 3.
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B e g g e e T B A

S triangulos ABC, OPQ, que tem a mefma,
ou iguaes bales AC, OQ,, fio entre fi como
as alturas BX, PZ. Ly L O A9
Dem. Tomem-fe QX, ZE,igues 3 AC, 0Q; e
tirem-fe as veftas BQ, PE. Se nos triangulos  BXQ,
PZE, fe tomarem as re®as BX, PZ, por bafes; e
QX, ZE, por alturas; como eftas {3o iguaes, ferio os
dittos triangulos como as bafes (#2.) porém eftes fio
refpeivamente iguaes 20s dados.(38.1.) logo tambem
aquelles ferdo entre fi como as dittas bales; iito he, cos
mo as fuas alturas BX , PZ. Q. E. &e.

PROPOSICAO 1. Theor.

Se dentro de hum triangulo QPO fetirar humy

paralicla AB a qualguer dos lacos GO0,
cortard efta proporcionalmente os outyoy
dous lados P, FO: sfto be fera ‘P Ay
AQ=PBE : BO.. E pelo contrario, (¢ cor-

rar.os lados proporcionalmente, fera  pa.
rallela ao terceiro. |

D Em. 1.part. Tirem-{e as re€tas AO, BQ. Por-
quanto os triangulos AQB, AOB tem a mef-
ma bafe, ¢ eftio entre as melmas paralielas, {io iguaes
entre (i (37.1.) logo o triangulo APB tem para hum,
¢ outro a mefma razio (7.5.) porém tem para o primei-
raarazao de PA para AQ; e para o fegundo a razio
de PB para BO ( 4nt. ) logo PA : AQ =PB : BO
(11.5.) O.E. &e.
2. Part. PA ;: AQ =PBA : ABQ; ¢ PB:+BO~—
PAB : BAO ( Ant ) porém PA AQ .= PB : BO

(Hyps)
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(Hjp.Ylogo PBA ¢ ABQ = PAB: BAO (11.5.)
Porcm PBA, ¢ PAB he o melmo triangulo: logo os
dous ABQ, BAO fio iguaes entre fi (9.5.) € por con=
fequencia exiftem entre duas parallelas (39.1.) 9.E.{%.

COROLLARIO. .

SE i qualquer lado OQ_de hum triangulo fe tira- Fig. 4
rem muitas parallelas AB, CD, EF; ferio to-
dos os fegmentos dos outros dous lados PO, PQ, or-
denadamente proporcionaes. YOy .G
Dem. Tire-le do ponto E a rea EX, parallela a
PQ. As reétas EV, VX, fio iguaes ds reCtas FB, BQ " ~
(34-1.) porém EA $ AO = EV : VX (4nt.) logo
tambem EA ¢ AO = FB : BQ. Do meimo provarey
fer EC: CA—=FD;DB; efer PE; EC=PF {FD,
&c. logo &e. : 20y

PROPOSIGAO IIL Zheor.

Se a recta BO cortar pelo meyo o angulo Bde
gualguer triangulo ABC; ferao os fegmen- Fig: se
- tosda bafe AO, OC;na mefma propor fao que

os lados adberentes AB, BE. L (eos dit-

tos [egmentos forem ma mefma proporgas,

gue os ditros ladoss cortard a reita BO
oangulo B pelo meyo.

Em. 1. pxt. Continue-fe o lado CB até que

< BD fejaiguala BA; e tire-fe a reta DA, Por-
quanto o triangulo X, he iléiceles, ‘ferdo os angulos D,
#. oppoftos a iguaes lados , iguaes (5.1.) porem o an-
gulo externo CBA he igual a eftes dous internos(32.
'1.) logo a fua metade ¢, he igual a hum {6 Dj; e por
confequencia as rectas BO, DA, 4o parallelas (29. 1., Lo~
| v
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Eo no teiangulo DCA,AO he para OC,comoBD (ilto

¢ AB) para BC (Ant.) Q. E. {Je.

2. Part. Porquanto. AO; OC = AB :BC (ifto he)
= DB :BC (Conflr.) lerio as reCtasDA, BO, paralles
las (Ant.) logo o angulo externo e. he igual 2o interno
D (27.1.) e o_interno . a {en alterno g. Porém pela
igualdade dos lados DB, AB , os angulos D, . fao
iguaes entre {i (5, 1.) logo tambem o {erao i.e. e por
confequencia o angulo B, efta dividido pelo meyo.

PROPOSIGAO IV. Theor.

!ig.fQG; Os triangulos BCA, DCE, re/peclivamente

equiangulos, tem tambem 0s lados refpecii-
vamente proporcionaess e por confequencia
[ao figuras [emelbantes (Defi1.) -

DEM‘ Colloque-fe o fegundo fobre o primeiro
+ de forte, que {e fiquem correfpondendo os an-
gulos iguaes. Porquanto o externo D, he igual a0 in-

terno B, lerdo as retas DE, BA parallelas (29.1.) logo

CD ; DB=CE: EA (2.) e compondo, CD;CB =
CE; CA (18.5.) Do meimo modu moltrarey fer CE:

. CA = DE ; BA [pondo o angulo D;fobre 0 angulo A]
logo &c.

CORYO L L AR [0

Fgn % E fe tirar huma parallela CD, a qualquer la-

; do BE de hum triangulo ; fera o triangulo

-parcial CAD, femelhante 2o total BAE; e porcon-
fequencia feri AC;AB=CD; BE.

2. Se no mefmo triangulo fe tirar do angulo op-

pofto 4s dittas parallelas huma recta AX, as cortara

_ proporcionalmente,Porquanta por fer AO 1 AX=CO1

-BX; ejuntamente=0D? XE; (era CO :BX:O[)é

X
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%E (11.5.) logo permutando, ferd CO; OD =BX}
XE (15.5.)

PROPOSICAO V. Theor.
Se dous triangulos CBA, CDE, tiverem os

. . ~ Fig.6.6,
lados refpeitivamente proporcionaess ferae ]
vefpectivamente equiangulos: e por confe-

quencia femelbantes.
D Em. Sobre a bale CE do fegundo triangulo ,

imagine-fe outro terceiro CQE , equiangulo
20 primeiro; de forte que fejao os angulos g.#. iguaes aos
angulos C,A, &c. Porquanto CB; CD=CA { CE
(Hyp.) feri permutando, CB 3§ CA=CD{CE. E
porquanto CB ; CQ =CA : CE ( Ant.) ferd tambem
permutando, CB ; CA=CQ CE.LegoCD ¢ CE=
CQ:CE ( 15.5. )e por conlequencia CD, CQ ,fao
iguses (7.5.) Do meimo modo mofirarey ferem tambem
iguaes ED, EQ: logo os triangulos CDE, CQE,
fao relpeivamente equilateros, ¢ equiangulos ; € pog
¢onfequencia &ec,

PROPOSICAO VI

Je dous triangulos BCADCE tiverem os an-_
. gulos C, C, iguaes, e os lados, que 0s com-"'**"%
. prebendem, refpeitivamente proporcionacs
A#flo he, CB 1 (D =CAd; CE) ferao femes

bhantes.

- T) Em. Feita a melma conftrucgio ; moftrarey
77 com o meimo difcurfo, que os lados CD, CQ,
lio iguaes : porem os angulos em C (da 2. Figura)tam=
bem {30 iguaes [0 de fima pela Kyp. ¢ o debaixo pela
. - Confir}
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Gonftr.] ‘e 0 lado CE' commum : logo os triangulos
DCE, QCE fdo relpe&ivamente equilateros, e quians
gulos (4.1.) e por conlequencia &c,

PROPOSIGAO VIL
BN s 1 A THE IR, A
PROPOSICAO VIII. Theor.

Ny triangulo rectangulo ECD , a perpendicu-
lar CO, tirada do angulo vetlo @ bafe, for«
ma outros dows triangulos X,Z, femelbantes
entre [i, € ao total, . N i

- _DEm.O triangulo X, he equiangulo ao total CED?
. *~ por fer o angulo E commum ; os angulos O, C,
reQos ; e por conleq. 4. D, iguaes (32.1,) Do mefmo
modo, otriangulo Z, he equiangule ao melmo totaly

Jogo ambos {do equiangulos entre {i; e por confeq.t0s

dos tres {emelhantes (4.) 9. E.&es “

COROLLARIOS.

I Apc;pendicplar CO he media -proporcional
entre os fegmentos da bafe EO, OD. |

Dem. Os adgulos 4. E, do triangulo X, fio iguacs
relpeitivamente aos angulos D, 7. do triangulo Z: lo=
o os.lados oppoftos 40s primeiros (30 relpettivamen-

te proporcionaes aos oppoltos aos fegundos (4+) ilto
he, EQ: CO = CO:OD: logo &¢.
2. O lado CE, he'medio proporcional ‘entre a ba-
fe ED, e o fegmento conjunéto EO: da mefma forte

o lado CD; he medio proporcionil entre a mefma bale

DE, ¢ofegmenta conjuaito DO." . b,

3 . - DW”-_
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Dem. -Os angulos. C,D, do triangulo total {io ref-
.fe&ivamcme iguaes aos angulos O, 4. do triangulo X:
ogo pela mefma razio ED § CE=CE: EO &e.

~ PROPOSICAO IX. Probl.
Dads a refta Z, dividilla na razao dada gq. .
(CO:04)
: COnﬂr.' Ajuntem-fe os termos da razio dadacm
' huma re&a CA ; é tire-fe do ponto C, com
qualquer inclinagdo, 2 reGainfinita CX : tome-fe ncl-!
ta CB = Z ; ajuntem-fe os pontos A,B; e tire-{c do

ponto O huma parallela a AB: ferao ponte Q,3 divi-
fio que fe pede. Confta da 2. defte.

PROPOSICAO X. Probls
Dada a veita AB, dividilla em tantas pareFi '
tes, e mas mefmas razoes , em gue efla

dividida a recta AC.
C Onftr. He a melma que a du antecedents, @
conita do Cor. da meima 2. 71 L

ESCHOLIO.

D Efta Propofigio [¢ colba hum mod> facel de divi -

dir buma recta em quaefquer partes iguaes; que
be o [eguinte. Seja @ veta dads AC; e queira-fe di-
vidir em 3. partes ignaes. T ire-fe do ponto 4, buma re-
fainfinita AX ; e tomé-fe nella com qualguer abertn=
ra de compaffo 3. intervallos ignaes AF, FO, OB.

HAjantem-fe o5 extremos By G5 ¢ virem [e"as parallclas

FG,O -0'6'_0_
02 - Efis
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Efta praxe de cortar buma vecta pov via de parale
lelas be muy fogeita a erro: pelo que darey dows p;adﬂ

.
- - -
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<. Por:outro modos {&jio as rectas dadas AC, CB, Fig. 14
¢ fsrme-{e com ellas hum angulo re€to ACB: ajuntem-
fe 0s pontos A,B; e tire-fe do ponto B, huma perpen-
diculac BO, a qual continuada occorra i primeira AC,’
tsimbem continuada, em O. Digo que CO, ‘he'a ter=
ceira proporcional , que fe pede. Conlta do Cor, 1.

da 8, o aincteiaty \
0 g g e ol 0
; NA& parece que ferd fora do meu inftituto, dar
aqus o modo de comtinuar gqualquer Progreflao
Geometria  Decrefcente (ifte be de mayor defigualdade )
nio [omente por algans termos, [endo por infinitos: e
determinar juntamente a [omma de todos. Trata defte
Problema, e alfolutamente de toda a doutrina das Pro-
greflaes o Padre Gregorio de S. Vicente da Companbia
 de FESUS, com tanta movidade, [ubtileza, e ¢clare-
dade, que niio parece que [e pode difcorrer com mais
acerto nefta materia, A [umma da (ua doutring darcy
coms alguma extenfiona Geometr. Pract. por agora, fe~
guinds ao Padre Taquet, tambem da Companbi v, illu[-
ﬁmy [omente efie problema, para favisfazer aus curio=

Lemma 1.

Se a razio de menor defigualiade (BA: CA)
fe continuar por infinitos termos; virde
‘haahuma quantidade mayor que
. qualquer affignada,

| TRamﬁréo—fe tados os termos da ditta progreffio
para a reéta FA, teymo ultimo. Porquanto B4
CA= CA: DA, ferd invertendo, DA, CA= CA
BA; e dividindo, DC : CA4 = CB: BA; e alternan-
do DC s CB=CA:BA. Porém CA be mayor gue
BA (Hyp.) logo tambsms DG be mayor que CB. Do
X ii mef+

1

N TEEF T

igualdade das relas AO, BC ] BAS BC— LG 1'0Q.

&c..

- de Maurolyco mais feguros, ‘e igualmente expeditos.

Por
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..~ Por:outro modo: {éjio as rectas dadas AC, CB, Fig. 14.
¢ frme-{¢ com ellas hum angulo re¢to ACB: ajuntem-
fe os pontos A,B; e tire-fe do pontoB, huma perpen-
diculac BO, a qual continuada occorra i primeira AC,’
tambem continuada, em O. Digo que CO, ‘he'a ter«
ceira proporcional , que fe pede. Conlta do Cor, 1.

da 8. : :
E'S Ol Ol LA)

: NA& parece que ferd fora do meu inftitato, dar

aqus o modo de continuar qualquer Progrefldo
Geometrsa Decrefcente (ifto be de mayor defigualdade)
nio [omente por algans termos, [endo por infinitos: e
determinar juntamente @ [omma de todos. Trata defte
Problema, e al folutamente de toda a doutrina das Pro-
greffies o Padre Gregorio de S. Vicente da Companhia
 de FESUS, com tanta movidade, [ubtileza, e clars-
dade, que nio parece que [e pode difcorrer com mais
acerto nefta materia, A [umma da [ua doutring darey
com alguma extenfiona Geometr. Pra. por agora, fe-
guind; ao Padre Taquet, tambem da Companhi i, illuf~-

trarcy [Gmente efie problema, para fatisfazer aus curio=
fos. ‘

Lemma 1.
Se a razio de menor defigualiade (BA: CA) .

fe continuar por infinitos termos; vir-fe
- haahuma quantidade mayor que
. qualquer affignada,

‘ TRamﬁrﬁo-ﬁe todos os termos da ditta progreffdo
para a reita FA, termo ultimo. Porquanto BAd:
CA= CA: DA, [erd invertendo, DA CA= CA:
BA; e dividinde, DC s C4 = CB: BA; e alternan-
do DC sCB=CA:BA. Porém CA he mayor gue
BA (Hyp.) logo tambsm DG be mayor que CB. Do
X il mef
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mefmo mods mofirarey fer ED mayor que D-C; FE ma-
yor qgue E D, £5¢. loge come continuando-fe a progreffao
na quella reta, [¢ vao fuccelfivamente acerefentands
partes mayores, e mayores; neceffarigmente [¢ bade vir
a buma guantidade mayor que qualqaer affignada.

Lemma 2.

10, 5¢ a razdio de mayor defigualdade (FA t EA)
{e contipuar per infinitos termoss vire
fe-ha a huma quantidade menor
que qualquer aflignada,

¥ig. e, SEja aprogreffao Fd, EA,D A, &¢. decrefcente; e
. dé-[e gualquer quantidade ZB, por minima que
feja. Invertao-[e os termos da vazdo dada; e faga-fe
como EA para FA, afim ZB para LC. He certo
gue continuando-fe efta fegunda progreflao,fe vird a bus
ma quantidade Z P, mayor que FA (Lem.ant.) Suppoa
nhamas pois que os termos defta [egnnda progreflao [ao 5.
e que [e coniinua a primeira por.outros5.Digo que B Ay
wliimo termo da primeira, [erd wenor que Z 5, primeire,
sermo da [egunda.

Dem. Por qguanto invertendo os termos da ditta fes
gunda progreffas,asq4.vazies ZP L ZE s ZD 1 LG Z B,
fao refpectivamente iguaes ds omtras 4. razoes da pri-
wera, FALEAYDA!CA: BA;fera por igual, ZP
FA=ZB:BA; porém ZP be mayor que FA (Hyp:)
logo tambews ZB be mayor que BA , &'c.

,;8.

Problema
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Problema. oo

Dada a razio de mayor defigualdade (FE:ED) rig1q
continualla por infinitos termos, € deters ..
minar a {umma de todos.

COnﬁr. Ajuntem-[e o5 termos da razio dada em
buma recia; e levantem-[e dos pontos FE, duas
perpendiculares FZ = FE;e EO = ED. Tire-fe pelos
extremos das dittas pespendiculares a 1efla ZOs a qual
continuada occorra & FD, tambem continuada, em A
Diga1.que [e do panto Dy [e levantar outra perpends-

wlar DN, ferd efla a teiceira proporcionals e que fe
transferida DN para DC, [ lervantar do ponto G ou-
tra perpendicular CM, [er efta a quarta e affim por
diante: continuando-fe [empre nas perpendiculares FZ,
EO, DN, CM, BL, {Jc. ¢ nes [egmentos FE,
ED, DC,CB, 3¢. a me[ma propergdo: e podendo-fe
fimpre tirar do ultimarefiduo B d,mais ontro termoB L;
por (er fempre efte menor que aquclle, €m0 0 be FZ &
refpeito de EA: o que fe collige do Cor. 1.da 4.

Digo 2. que FA be a [umma de todos (5 teymos-das
gw ella progrefio; ainda gue fe confiderem altualmens
te infinites. . ' ,
- Dem.1.part. Porquanto FA: EA—=FZ:EO(Cor.
1.da ¢.) iffo be = FELED (Hyp.) fera permutando,
FALFE—=EA.ED ; epor convey [io darazao, FA?
Ed— EA:DA(Cor.1.da 18. 5. ) Joge centinuando .
buma mefma 14240 as reélés FA, EA4, D4, tambem
wntinuardo a mefma as perpendiculares FZ, EQ,DN,
Do mefmo modo mofirarey . que continudo a me[ma.
r4zd0 as outras perpmdiwlam\CM, BL,{5¢. logo EFe.

2. Part. A [umma dos infinitos termos daquella
progreffiio mem ke mayor , mem mener  Gue FA: loge

beigual. NGe ks meyor 5 porghe, como diffemas aryibay
athicadas
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aplicadas as perpendiculares FZ&5 EO, DN, &r'¢ 4 re-
Gta FA , todos os termos'tem bugar wella , fem [e ¢he-
gar. ja mais ao.ponto 4. Ngo be mesor, porque apli-
U cadas as me[mas perpendiculares & vetla FA, confti-

tuirio o8 vefiduos EA , D A,¢rc. outra progreffio decref-
cente, cujo ultimo termo B A | fera ‘menor gue qualquer

alfignado (Lem. 2.) lago como nunca a_fumma, dos
dittos termos_poffa [er tanto menor gue a retta Fd, que
na [eja 0 fen defeito menor que qualquer affignado , fe-
gue-fe e abfluramente nao pode [er menor-Logo .

&
‘ 3

3 b ARWRITRIY BN AT i1 § TR Al
!
T Y R ) .
~thwsgng wrndBelbleB OOREB MY A oL |
L » ANNWNAN .:\".".. Hi ?'q\ ! Hy % ‘3 B ' 13

£m qualquer progreflio decrefcente, a diﬁe.-z- |

renga dos primeiros dous termos, 0 pri=
_megiro termo, € a {umma de to-
-, dos, continuad huma mef-
AR VW e 'aia 1aZads
Fig. 18, - | | .
DEm.. Tire-fe a veita OX, parallela & AF: [erd
X7 a differenga entre FZ , ¢ EO (ifto be, dos

primeiros dons termos) FZ - o_primicirey e FA a fumma

de todos : porem XZ 2 XO = FZ : FA (Corix. da 4.)
ifto be [ pela igualdade das rectas XO, FEyFZ} XZ ¢
FZ — FZ i FA4: logo (¢, ' WS

- Por outro modo mais wniverfal: [eja a progreflas

Fig. 20. Yecrefvente' F A, EA, D A, &c. ¢ transfirdo-fe todos os
Jeus termos para o primeiro FA. Confla do ditta; que

tambem as differengas FE, ED, DC,¢&'¢. conftituirgo |

ortra progreflao decrefcente na mefma proporcav ‘e gue
areta FA be a fumma de todas eftas infixitas diffe
rengas. Iffo fuppofte , por for FA+ EA = FE ; ED,
fera alternando, e invertendo, FE' FA = ED : EA.
Lorem cfts mefma vazdo , que tem cada differenga pa-
Euaadiiyn 740

i
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#a o fen termo re[pectivos tem tambem a fumma de to=
das as differengas, para a [umma de todos os termos
(12.5.) logo fera FE para FA, como a mefma FA pa-
16 a fumma dos dittos termos JPp, LHAIFR T LREEA 31

PROPOSIGAO XN Prabl
Dadas tres rectas BOy 04y BQ,achar -hue
ma quaria proporcional, o oo NI

COnﬂr. Difponhiofe as 3. rectas, como moftra

—a Eigura; ifto T, a ptimeira, ea (egzmda a
huma‘parte, € a'terceira & outra; € juntos os po tos O,
Q , com huma rea, tire-fe a parallela AC, Digo-que
QC, ferd a quarta proporcional , que fe pede. Coni-
ta da 2. ik

S C DL T O

Padre Bettino ng feu T hefouro fﬂndadb a3
: 15. do 3. ¢ na 14.defle , aqual nao depende . | -
d:fta, traz burt modo muy engenhofo de acher terceira, e
e quarta roporcivnal, guebe o [eguinte, - .
Sejio as 3. reftas didas A0, éo ;OC5 ¢ 't}diif?gﬁ
achar a quarta: Ajuntem-[e a [cgunda, e 4 terceira ens
buma reéta, e aplique-(e a_primeira ao ponto O: pelos 3.
pintos By A, C, defcreva-Je hum circulo (3.4.) ao gral
secorra a reéta AO continuada 5 em D. Digo qgue O D
fira a quarta proporcional. Pl 11 X0 GF MRS
" Dem. Os reftangules 4O D, BOC, (40 ignaes (35.
1.)l0ge A0t BO = OC: OD (14.) "
Do wefmo modo. Dadas 2. veftas 4O, BO, Lufgue- 4
 fea tercsira. T ome-Je em qualguer refla duas vezes a fes
gunda , e aplique-f¢ ao panto O, a primeira AO. Def-
treva fe pelos 3. pontos By Ay C, bum cireulo &'cue fera
0D, a serceira, que [¢ bufca.

PROPO-
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PROPOSIGAO XIII Probl.

gig. a1 Dadas 2 rectas AO., OC. achar buma mes
dia proporcional,

C Onflr. Ajuntem-{e as 2. dadas ém hema re@a,e
defcreva-ie {obre ellahum femi-circulo, &c. Le-

vaate-fe do ponto O, huma ‘perpendicular O B e fera

efta a2 media, proporcxor_aal Conlta da 31. do 3. e do

Cor. . d48 ___dcﬁc ks
conﬁ’*LLARIO
D Aqui {fe fegue , que {e d¢ qualquerpanto B, da

{emi-~circunferencia fe tirar huma prcpendlculat

ao diametro; fera cﬁa medn p:oporcxonal ¢ntre os
fegmcnt:s. \

ESCHOLIO

N Ao fera tambem fira do affumpto dar aqu: al- |
guma luz dagaelle celebre Problema , para cnja
ﬁlu;ao cowwdaa Platio aos melbores engenbos , a fa-
Achar 'duas Medias proporcionies emtre duas re=
as dadas.  No dppendiz 2. da Geometr. Pradl. tra-
tarey particularmente defte Probl. e proporey o5 melbo-
ves modas, que [e offecerao aos Antigos para a [ua [olu=
gao; coma tambem aliuns dos Modernus, que nao [do
menos engenhofos » por agora baftara tocar [Gmente tres,
que me parecems mais expeditos 5 ¢ mais_accommodados
pars principiantes.

PRI
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1. Modo de Platio.

S Ejio as re€las dadas AC , CB, entre 45 quacs Fig. %
fe defejao 2. medias proporcionaes. Difposhio-fe
em angulo reflo as dittas reclas; e contintem-/e & de[-
- erippdo ate X 5 Z. Appliquem-[e duas efquadras [ Pia=
tio wfa de buma (6 com buma vegoa movel , ¢ normal |
buma 4 rela CX o ¢ ontra & reéla CZ , de tal [orte,
que figue buma parallela 4 outra , ‘e paffer o5 lados pe=
los extremos das veélas dadas. Digo,que as reclas snier=
ieptas EC , CO, ferdo asmedias qne /e bulcao.
Dem. Porquanto o angulo AEQO, be veéto; e EC,
perpendicular 4 bafe AO ; fera cfta media propor=
cional entre AC,CO [Cor.1.da8. | Pela me/ma razao

be tambem CO, media proporcional entre EG , G5 :
logo &'e. |

2. Modo de Philon Byfantino.

S Ejdo as reftas dadas DE , LF. Difponbao-fe ... .,
em angulo reto 3 e perfeigoe-[e o reGtangulo 1D B~ o
FA: eftenddo-fe os lados AD, AF, & defcripgaos
tirem-[(e os diametros AE, DF: e do ponto O, em

que ambos [e cortdo 5 defcreva-fe bum cirenlo, 0 qual
paffe por todos os 4. pontos D 5 E, F, A collige-fe da
31. do 3. ) Applique-[¢ buma regoa ao ponto E ;¢ mo-
wa-fe de tal [orte s que fejao os fegmentos BR s EC,
ignaes. Digo , que asreflas DB, FC, [io as medias
propor cionaes , que [e bufcdo.

Dem. Porquanto B® = EC (Conlir.)fera QC=
BE:logo o Reit. 9CE = Ret. EB 2 ifto be ( fubfii-
tuindo iguaes ) fera o Refl. ACF = Reél. ABD
(Cor. 1.da36.3.) logo, recipracando vslides, fe1a ACY
AB = DB FG (pela 1 4.defte,a qual niic depende difta)
Porem tambem AC ¢ AB=DE i DB (Cor.1.da 4.)

XY logo

1
L
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logo DE , DB, FC, continudo a me/ma vazio. Do
wue(mo mody moftrarey, que DB FC, EF, continuai a
me[ina 14240 ( por [er tambem AC ? AR — FC : EF)
logo as duas veétas DB , FC , [a0 medias proporciviaes
entre as duas dadas DE , EF. (Je.

*  Eftes dous modos [do engenhofos , e expeditos;
porém como a applicagdo, on das Elguadras, ou das Re-
goas , [¢ faz tentando 5 wao [ao0 Geometricos.

3. Modo de De/~Carres.

E Ste Author ufa de bum inftrumento , 0 qual conf~

ta de duas vegoas moveis , e conmexas em Z ; as

Yig:24 guaes fe armio-com varias efguadras nes lados 5 de tal

Jorte accommodadas , que humas impellem 5 e atira~

hem as outras., fegundo as vegoas [e abrem , ou fechioy

comy moftra a Figura. Com efte inftrumento pois, o

qual tirou fem duvida de methodo de Eratoftbenes,acha

nao [6 duas , mas quae/quer medias proporcionaes o en-

3ve duas rettas dadas ; 0 que nem por Secgies Conicas,

wem por outro qualquer methodo,fe pode confeguir. Para |

achar duas medias proporcionaes , ufa de 3. ¢fquadras Fr

AD ; DB, BE: ¢ para achar 3. ufa de 4. &c: |

Sejzo pois dadas as reftas ZA , ZL , entre as

Guacs [e defejem (6mente duas. Tomada a menor Z A,

¢ buma regoa, ¢ a mayer ZE , na ontra; applique-[e

@ primeyra efquadra ao ponto A; e aflegure-fe alii com

bum parafufo; e juntasaella as outras efquadras, abrai=
J& as reguas , até que a terceira togue precifamente o
ponto E. Digo que ZD, Z B, (a5 as medias proporcio=

waes, que fe bufcao. _
Dem. Confla facilmente do Corollar, 2. da 8. Pore
ganto, pela conflvuccao do infirumento , os triangules
DB, ZBE, fao [cmelbantes: logo Z A4 2 ZD =
ZD:ZB = ZB: ZE. &e.

Se entre LA, e ZF, [e quizerem 4. proporcionaes,
| fe ufa-
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Jenfara des. efquadras; ¢ as regoas [e abrivdo ate que a
quinta togne o ponto F. Se as medias proporcionaes fo=
rem paves, [e tomario as daas dadas em buma , e ou-
tra regoa ; porém fe forem impares Jﬁ tomsar o ant-
bas em buma mefma. Effe modo, aindague organico s
¢ nio tam fimplez, como o de Platio , be comtudo ma-
ravilhofo, por fer univer[al. Pelo que toca 4 fabrica de
infrrumento nio deyxa defe offerecer alguma difficulda-
de nas larguras das regoas; porém iffo [e remette 4 in-
duftria dos Artifices. TR ‘

Achadas por qualquer dos 3. methodos arriba duas
medias proporcionaes , nio [erd dsfficil refolver o probie-
ma Deliaco da duplicagio do Cuboes como abfolutamen-
te qualquer outro, em que [e pede o augmento s on a
diminuicéo de gualgner Solido Regulay,em qualquer pro-
porgiio dada s affim como diremos abayxo das Figuras
Planas , por meyo de buma media propercional 5 que foy
invengio de Hippocrates , a quems [egnio defpois toda o
pofieridade.

PROPOSIGAO XVI. Theor.

e tiverem 2. angulos em O 4 1guaes 5 terdo**
tambem os Lados , que comprebendes 05 dit-
tos angulos’, reciprocamente proporcionaes
- (Def2.) E fetendor.angulosem Q,iguaes,tie
verem 08 dittos lados reciprocos, fcraoiguaes.

D Em. 1. part, Ajuntem-{¢ osangulos iguaes de tal

" forte em O,que fiqguem quaciquer 2. lados AO,
OB, em huma linha reta ; e por conleq. os outros
2. CO,ODemoutra, (14, 1. ) Continuem-ie os lados
CD,GB, até concorrerem em Q ; e forme-fcoutio paral-
lelogrammo Y. Pelar.defte,X 1Y == AO :OB;eZ
Y = CO : OD. Poi¢m, pela igualdade dos paraliclo-
: Y il - grammos

Se 0s Parallelogrammos X , Z, forem igraes, g, s,
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grammos X, Z ( Hyp. ) Xt Y =Z Y (7:5.) loga
go tambem AO : OB =CO; OD[11.5.] 9. E. &%
2 Put AO: OB =X $Y [1.]eCO:: OD.=Z: Y.

Porem AO: OB = CO ; OD (Hyp. ) logo Xt Y = |
Z:Y (11.5:)epor confeq. X = Z (9.5.) 9. E. (3¢ |

PROPOSICAO XV. Theor.
rig. 28. 3¢ g Triangulys AOD,COB, forem iguaes.,

e r1verem 2. angulos em O, iguaes 5 terao
tamvem 05 lados, que comprebendem os dit-

tos angulos, reciprocos. b fe tendo 2. angu-
bos em O, t7uaes , tiverem 0s lados |, que
os comprebendem, reciprocos; [erao ignaces,

1D Em-Ajuntem-fe ostriangulos nos angulosiguacs,

como aflima; e tirada a reaB D, torme-fe o tri=
angulo BOD. Q difcurfo he o melmo,que o da ant,

COROLLARTIDO.

L TAnto os parallelogrammos, como os triangu.

3';?:' ol los, que tem as bafes, e alturas reciprocas, fio
ignaes: ¢ pelo contrario &c. Confta da antecedente,
fuppoito o que fica demonftrado na 35. ¢ 37.do1.

PROPQSICAQ XVL Theor.

Fig. 15, O€ & derem 4. reftas proporcionaes AO ; OB

a5 = CO ; ODy fera o rettanguio X,compre-
bendzdo das ». extremas A0, 0D , igual ae
rectangulo Z , comprebendido das 2. inter-
medias OB, CO. E [é o retangnlo das ex-
tremas for igual ao das intermediasy [ferao
as 4.reilas proporcionaes.

D Em. Confta da 14.por ferem o8 angulos em O
setos, ou iguacs. PRQ-

i
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PROPOSICAO XVIL Zheor.

Se fe derem 3.reélas continuamente proporcao: g .
vaes DC 2 CG = CG 3 CO3 fera o rectan-=1.
gulo das extremas 1, igual ao quadrado da
intermedia X. E [e o reclangulo das extre-
mas for igual ao quadrado da intermediag
[erdo as 3.rectas proporcionaes,

) Em. Hea mefma que a da ant. por fer EC
= CG. .

COROLLARIO,
D Efta, e da 13, confta, que o quadrado de qual-

: : : Fig. 28]
quer perpendicularahum diametro BO, he igual ‘
a0 reGtangulo dos 2, fegmentos AO, OC, sl

PROPOSICAO XVIIL Probl,

Dado qualguer pobygono DB, conflruir Jobre .,
/mmqa reila d};da %’JE , ctro [emelhante. frf ™"

COnﬂ_r. Refolva-fe o polygono dado em triangua
los; e formem-fe {obre a re&ta dada 2. angulos
H, 4. iguaes refpetivamente 308 2. D, 0. Continuem-
je os lados até concorree em G ; e tormem-fe fobre 2
re&a GE, outros dous angulos @. i. iguaes relpectivas
mente aos outras dous 7. . Serre-fe a figura, € lerd @
polygono HF , femelhante 20 dado.

Dems. Primeiramente {io equiangulos, como he ma<
nifelto. Tem tambem todes 03 lados refpeCivamente
proporcionaes [por fer GE : CA =HE: DA (4.8
pela mefma razao todos os mais | logo &

PRO7




174  ELEMENTOS
PROPOSICAO XIX. Theor.

Y. 2 Os triangulos femelhantes X, Z, (a0 entre fi
' em duplicada razio de quae/quer dous lados
correfpondentes AB,DE; iflo be, oppofios a

iguaes angulos &c. * V. g. fe fe fizer como

AB a DEyaffim ‘DE abuma terceiraOB;

Jerd o triangulo X ao triangule Z, como AB
a 0B (Def.10.5.)

‘DEm. Tire-le areGta CO, Porquanto os triangu-
los X, Z, fio femelhantes, feri CB ; FE=AB}

DE; ifto he (pela Confbr.) = DE ¢ OB. Porem os an-
gulos B,E, comprehendidos deftes dous lados (recipro-
camente proporcionaes) {ao iguaes (Hyp.)logo os trian-
gulos Z, ¢ OCB, fio iguaes (15.) Porem o triangulo
X, he ao triangulo OCB, como AB, a2 OB (1.) logo o
me{ma triangulo X, he z0 triangulo Z, como AB20OB

H

(7:5:) 9. E. (Fe.* O meimo {e eatende , fe fe fizer |

como DE i AB, allim AB 2 DQ,

PROPOSICAO XX. Zheor.

vig.o2 08 polygonos femelbantes AD , MP , divi-
= dem-[2 1.em 1gual numero de triangulos fe-

welbaites 2. proporcionaes aos feus todos
3.¢ effes fao entre fi em duplicada razio

de quacfquer dous lados correfpondentes.

Em. 1. pact, Tirem-fe de quac{quer angulos

iguaes C, O, retas 20s angulos oppoftos A, E;

- M, Q. Porquanto os angulos B, N, fio iguases; ¢ os
lados, que 0s comprehendem, relpetivamente propors
g cionacs
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eionaes (Hyp.)ferio os triangulosP, X, femelbantes (6.)
pela mefma razdo {do tambem femelhantes os triangu-
losR, Y: logo tambem o ferdo os intermedios Q,Z:
porque fendo os angulos totaes A,C,E, iguaes relpecti-
vamente aos totaes M, O, Q ; e fendo mul&tados de
iguaes partes, fegundo o ditto, tambem os remanen-
tes hande fer iguaes, e por confequencia os trian=
gulos femelhantes (4.)

2. Part. Porquanto os dittos triangulos {3o refpea
&ivamente {emclhantes ; ferd P para X, em duplicada
nzio de BA para NM( Ant.) Q para Z, em duplica-
darazio de AE para MQ: e R para Y, em duplicada ra=
zio de ED para QP. Porem a razio dos lados he fem-
pre a melma : logo tambem a dos triangulos ( 34.5-)
epor confequencia, como qualquer delles para o feu
corre(pondente , affim todos juntos para todos juntos
(12.5.)

3. Part, Confta da 2. por fer hum polygono para
outro polygono, como qualquer triangulo para o feu
correfpondente; e eftes em duplicada razdo dos lados,

COROLLARIOS

1 T Odas as figuras regulares ( como triangulos
equilateros , quadrados , pentagonos , &'e.)
fio em duplicada razdo dos lados homologos ; por fe-
rem figuras femelhantes, |
2.  Se em 2. figuras femelhantes fe conhecerem
quaefquer 2, lados, oppoftosa iguaes angulos ; fe co=
phecerd tambem a proporgio das dittas higuras , con-
finnando a razio dos ditos lados por mais outro termos;
¢comparando © primeyro com o terceyro. V.g. leja
. AE de 4. palmos, e MO de 6. ¢ feja como 4. para 6.
i 6.para 9. Digo que a razdo de 4. para 9. he a que
km gs figuras propoftas. | :
i 3. Daqm
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3. Daqui fe tira hum modo facil de diminuir, ou
angmentar qualquer figura em qualquer razio dada.
Seja AO, o lado da figuradada , e defeje-fe outra (eme-
lhante §. vezes mayor. Tome-fe em AQ, continuada,
o meimo intervallo 5. vezes, defde O até C ; e del-
creva-fe fobre areGa AC, hum femi-circulo. Levante-

fe do ponto O, huma perpendicular OB, até i circunfe-

rencia: Digo que eftaferd o lado da figura, que {e pede; |
a qual fe delcreve pela Propof. 18.
Dem, Conltada13. que AO, OB, OC, {io con-
tinnamente proporcionaes 4 logo a figura AO, he pa- =
_ raa figura femelhante OB, como AQ para OC ;ifto |
4 he , como 1. para 5. * O mefmo fe entende dos ¢t
- culos , pelo que diremos defpois na 2. do 12. |

PROPOSICAO XXI Theor.

rigas. As figuras X , Z , femelbantes a huma tercei-
ral’, fao femelbantes entre fi.

D Em- Conftz da Def. 1. defte; do Ax. 2. do
Ledarrdoy.

PROPOSICAO XXIL Theor.

rig. 13.5¢ 4. 08 mais vellas, forem proporcionaes; as |
35. 35, figuras [femelhantes y ordenadamente def-
o criptas fobre ellas , ferao tambem propere|
cionaes. E pelo contrario, @c. V. g. fejal
AB:CD =EF . GH; e defcrevao-fe fobre |

as duas primeivas os quadrados , X 7.3 e

- Joore as outras duas os trianglos equilate-

ros
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ros P, % Digo que tambem X : Z =P *
Q. E pelo contrario . ‘

D Em. 1. part. Confta da 34. do 5. por ferem
tanto X para Z , como P para Q, razdes du-

plic das de razdes iguaes (19. € 20.) A 2. part. confta
da 35. do melmo.

PROPOSICAO XXIIIL Theor.

Os parallelogrammos equiangnlos X, Z , Jao . .
entre [i em razao compofta da razoes dos la- e
dos , que comprebendem iguaes angulos; 1fio
be , das razoes de AO para OB, e de DO
para OC (Def.6.)

D Em. Seja como DO para OC, aflim OB para
huma‘terceiraS. Digo que X he para Z, como
AO para S. Difponhio-fe os parallelogrammos, como
moftra a Figura ; ¢ concorrdo os lados CD,GB em Q,,
&c. Pela 1. defte; X : ¥ = AO { OB; porcmY {1 Z
= DO : OC; iftohe, == OB ; S (Cen/flr.) logo por
igual, Xt Z = AO :S. (23.5.) 9. E &¢. * Veja-
{e a Def. 6. da qual feinfere, que tambem X he paraZ,
"como o produ&to dos antecedentes AO, DO, parao
* producto dos confequentes OB , OC.

COROLLARIOS.

T) Efta; e da 34. do 1. confla 1. que os triangu-
los, que tiverem os angulas em C, iguzes, te-
. 1o entre {iarazio compolia das dos lados ; que com- gig, 25,

prehendem os dittos angulos; ifta he, de DC para CG;
¢ de OC para CE.

L 2. Que
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2. Que os re@angulos, ou quaciquer parallelo~
grammos, tem tambem entre {i a razao compofta das
razoes das fuas balcs, € alturas: o mefmo digo de quaef-
quer triangulos, '

3+ Que o modo de exhibir efta razio compofta,
aflim dos parallelogrammos, como dos triangulos; - he

Fig. 2. €empondo a razao das bafes AC, OQ , com a razio
das alturas BX » PZ , pelo modo arriba.

PROPOSICAO XXIV. Theor.

Em tody o .parallelagrérhmo BH , s pdral/é-
logrammos parciaes DS, GF, exiflentes
“Jobre o diametro , [ao femelbantes entre fi, =

€ 4 total, |
D Em. Primeiramente {io equiangulos, como fi-
~ cilmente (e colhe da27. do 1: tem tambem os
lados refpectivamente proporcionaes (por fer AG 1 AB. |
= GO BE (4.)e permutando,AG : GO = AB3 |
BE;ilto he, = O D : DE &e¢.) logo &c. ( Def. 1.)

PROPOSICAO XXV. Probl, |

Dado bum polygono Z , transformalls em ou-
vgss 70, [emelbante a qualquer dado X.Out am- |
50 bem , dados dous pelygonos Z , X , confiruir =

bum terceire igtal ao primeiro,e [emelhante
a0 fegunds. | |

—

¥ig.38,

COnﬁr.Sobre oladoPC,dofegundo X, forme-fe hum
rectangulo R, igual aelle ( 44. 1..) ¢ fobre o lado |
C4, defte mefmo rectangulo forme-fe outro reGangulo |
S, igual ao primeiro Z : e porquanto os lados PC, CQ,
{az.m huma linha rc&a ( 14. 1.) bufque-fe entre hum,
€ Oli«
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e oytro huma media proporcional CO ( 13.) ¢ forme-
fe {obre ella hum polygono femelhante ao [egundo(18.)
feri efte tambem igual ao primeiro,

Dem. PC, CO, CQ ,ldo continuamente pro=
porcionaes : logo o polygono X, he ao polyzono CO ,
como PC 3 CQ ( 20.) ilto he, como R a$§ (r. ) lo-
go permutando, ferd X ¢ R =polyg. CO 1 S. Porém
‘Xhe igual a R : logo tambem o polyg. CO,he igual

a5 ; iltohe, a Z ( Confir. ) 9, E. &'

PROPOSICAO XXVI. Tbeor.

Os parallelogrammos /emelbarfte: DS, BH, i

que tem bum angulo E ., commum 5 exiflem
[obre o mefmo diametro.

D Em. Sc nio exiftem ; [eja o diametro do ma-

yor ECA 0 qual corte o lado do'menor DO,
em Cj;e tire-fe a parallela CQ,

Os parallelogrammos DQ, BH, (io lemelhantes (24.)
logo AB ¢ BE = CD { DE. Porém tambem BA : BE

= OD : DE;por fe {upporem femelhantes DS, BH:
logo CD, OD, tem para DE, a mefma razio ; o que
he abfurdo; por fer huma recta parte da outra.

PROPOSICAO XXVIL
XXVHL e XXIX.

Nao tem ufo algum 35 e fao prolixas.

Z ii PROPO.

P Ta—— —
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PROPOSICA O XXX.Probl.

vig. ;7. Dada a reita CB , cortalla em media, e ex-
trema razao (Def. 3.)

C, Onfir. Corte-fe a re@ta dada de tal forte em

. A, queleja oRe&. CBA iguilaoQuad. CA
( 11. 2. ) digo &c. Dem. Confta da 17. que CB he |
para CA, como CA para AB: lo§o &c. * He ad- |
miravel efta fec¢ao ; e tem muyto ufo por toda a Geo-
metria, principdlmente na comparagao dos Corpos |
Regulares , como veremos no 1, 13. [
| |

)

|

PROPOSICAO XXXI, Zheor.

¥ig. 6. 9¢ em qualquer triangulo reftangulo BAC , fe
formarem tres figuras femelbantes [obre os
lados: fempre afigura 1 oppofta ao angu-
boreéto, bade fer igual ds outras duas X,
Z, formadas fobre os outros dous lados.* :
Aqui fe faz vniverfal a37.do 1,

DEm. Tire-fe do angulo re@o i bafe a perpendi- '
calar AQ, Porquanto BC, BA, BQO, {30 tres con- P
tinuas proporcionacs (Cor.2. da8.) fera Y{ X=BC ¢ |
BO (20.) ¢ pela melma razio, feriY: Z =BC ; OC, |
Logo (pela24.do5.) fera Y ¢ X 4+ Z = BC : BO+ |
OC; ilto h:, como igual para igual. ,
Por outro modo. O Quad. BC s Quad. BA = |
Polyg. Y ¢ Polyg. X (22.) pela melmarizao, o Quad,
BC: Quad. AC = Polyg. Y Polyg. Z: logo o Quad.
BC: QQuad. BA +AC = Polyg. Y 1 PPolyg. X+Z |
(24. 5.) il.0 he, como igual para igual (47.1.)

COROL- |
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COROLLARIO.
D Aqui {e tira hum modo facil de fazer ( dadas
muitas figuras ) huma igual a todas. Veja-fe

o Probl. 1. do Efchol. d3 47- ¢cit. Fazer huma igual a
huma lerie infinita de figuras decrelcentes em qualquer

proporgio, nio he menos facil ;. porem fica refervad
elte Problem. para a Geoms. Praét. |

a3

PROPOSICAO XXXIL

Nao tem ufo 3 nem contem COhZa particular,

PROPOSICAO XXXIIL 7heor.

Em civculos iguaes os angulos no centro PCY, Fig.ax
FCE; ou tambem na circunferencia PAY,*™
FBE , tem entre [i a me[ma razao,que os
arcos em que infiftem PQ , FE.* O mefmo
digo dos letores correlpondentes(Def9.3.)

DEm. ‘Quanto aos angulos no centro, e feGores,
a demonftragio he a melma, que a da 1. defte;
com a differenca {6mente, que em lugar de fe citar a 38,
do 1. fe cita aqui a 29. do 3, E como os angulos na
circunferencia {io metades dos angulos no centro (20,
3.) fegue-fe que o que fe demonftradeftes, {c demoni-
wa tambem daquelles (15.5.)°

COROLLARIOS

. O Angulo no centro FCE, be para 4. T€-rjg 4o,
&os , como o arco, em que infilte, para to-
41 a circunferencia. Forme-fe o angulo reéto FCG, ¢
argumente-fe por ignaldade de razocs,
IV 2, Os
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2. Qsarcos EE, QO , de defiguaes. circulos, que
fubtendem igu aes angulos (ot 'feja ‘no- eentro , ou na
ciccunferencia) {io femelhantes. -/ 13
~ Dem. FE, he para a {ua circunferencia, como FCE,
para 4. rectos’s QO he'tambem para a {ua circunferen-
cia, como .o ‘mefmo FCE para 4. rectos: logo FE, he
para a fua ciccunferencia, como QO para a fua &c. -

3. Osdous femi-diametros CF, CE,cortio de quael-
quer circunferencias concentricas femelhantes arces
FE,QO. 0 el ‘B g o &

4.*Os arcos EBE, QLO,de differentes circunferen-
cias, em que exittem iguaes augulos, fio femclhan.
tes. Conftado 2.Cor.e da20.dp 3. :

ELEMEN.
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DESPOLS DOS 6. LIFROS DOS
Planos , paffa Euclides nos 3. lrvros feguin-
tes a tratar dos Numeros , para inveftigar
Com mais fundamento no 10. @ nartureza, €
propriedades das Linhas Incommeniuraveiss,
‘que be huma das mais (ubtis efpeculagoes da
Geometria Elementar. Porém eu , [eguindo
a alguns commentadores, deixarei todos eftes
4. l1vres para o tratado da Arithmetica; e

- paffarey immediatamente dos P lanos aos So-

“lidos ;e ao livro 6,40 11, confervando toda-

via nas citagoes a ordem de Euclides, e fo-
mente nos titulos aordem que levo.

Nefle livro pcis (a gquem eun chamo 7. e
Euclides 11: e gue correfponde ao 1.dos Pla-
nos ) f¢ eflabelecem primeivamente 0s Prin-
cipios geraes da diuttina aes S0lidos ¢ ;’e[--

0is;

%
3
*
L
%
l
|
i
i
I
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~ pois fe trata particularmente dos corpos
mais fimplices (e em que f[e refolvem todos
~ os reftilineos) quaes fao Parallelipipedos, ¢
Prilmas. | |

S DEBINIGOES. .

1. € Olido, ou Corpo ¢ he huma quantidade
perfeita, que tem todas as tres dimenioes;

K X “jafaber-, longura, largura;¢ profundidade. |
é} \Os Termos do Sb‘%a : {do as {uperficies extre-
‘Ma¥, ‘Com qte {e terrina ; ou-fejaio-pladasy ou-cur- |
vas. TI\J : r . XX, .3 ;

§ “ £ | i : :

. 3. “ A re@a AO, fe diz fer Pendicular ao plano ED:
Fig. 1. quando com todas as linhas exiftentes no mefmo pla=
no, e que paffio pelo feu contafto O, forma angulos
‘re@Gos AOB, AOQC, AOD , &c.* Imagine-fe quefe
revolve circularmente hum lado' de hum. angulo.reCto |

" {obre 0 outro ladox fera o immovel perpendicular ao

- plano, que defcreve o movel. -

4. O plaino DA, he Petp{ld}';:ﬁlar a0 pfé#a: BC:

Nige oo quando qualquer re@®a AQ, que nelle {e tira perpendi-
_cular 4 commua fecgio DE, he ambem perpendicular
-io‘duga:é, P'rél)lo.q - -‘... " ‘e.:'s—\].‘?'ﬁl;“z. W .-r‘ 3L

Ber "'Se a re&a AB ¢ahiic obliquamente’ fobre ‘o pla-

'no XZ; e do ponto A, fe tirar huima perpendicular 20

~difto-plano AO; fcrd o angulo ABO [que forma

- dittare@acom areCta BO.] a fua Iuclinagas. . . '

Big. -0\, S S50 plano CD cahir obliquam¢nie icbre o pla-|

ZX; ferd o angnlo AOE , que formio quaciquer re-

. &as AO, EQ, perpendiculares & commua {eccao, a fua
Inclinagag. g

7. Doaus planos fe dizem eftar  Tgualmente inclina:

" dos"a outros plames : quando ‘as fuas “inclin2goes a0

! AR Pls-
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8. Planos parallelos + {io aquelles , que produzi-
dos parmqualqier parte nunca ‘concorrem:ouyqac fem-
pre diftdo ente {i com iguaes intervallos, * Eftes le
tom do'nas reétas AC, BD, perpendiculares a hum , ¢
outsn plnn. iRyl SIURIRTT VY CDERRT VARSI
9. Solidos rettilineos femelbantes 143 cs que fe com-
prehendem com.igu_a‘\ numero de planos temelhantes.
160! Angulo folido': he o que comprehendem
muitos ani&‘l’os planos: CAB, BAD, DAC, concur-
rentes em hum ponto’ A} mas nio exiftentes em hum
mefmo plano.* Para fe formar ham angulo folido, fio.
neceflarios a0 menos tres dngulos planos., 3 oh 2 :- v

11. _Angulos' folidos “iguaes't 1io o8 qué metidos
huns dentro dos outros fe ajuftio perteitaméte entre i1

12. Prifma: he hum {olido comprehendido por to- Fig. s.
das as partes de muitos planos; Jdos quaes os dous op-
- poftos ABC, DEF , {io parallclos; femelhantes, ¢

iguacs ;¢ todos os demais parallelogrammos, * Veeja-fe -
tambem aFix‘}7- AR L T A i i

13. Parallelipipedo : he hum folido comprehendido
de 6. planos quadrilateros , cujos oppoltos todos fdo
eNLre i JOUACSA - i oins | ansadelsabis 18w mG) SETD

14. Cubo: he hum parallelipipedo comprehendido de
6. quadradqs, o Rhési ey

&

Fig. &

- r~ # e "--. - Y

PROPOSICAO 1. Thesrema.
V. Huma relta nﬁa"pade‘reﬁag ,;iar;e' em bum pla- gy .
%0, ¢ parte em outvo. |

D B Coilti mabifefiamente do A 14 dox

A

| ‘Aa | PROPO-
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PROPOSICAO IL Theor.

Fig. 10. Duas rectas, que [e cortao, exifiem ewm bum
mic[mo plano: como tambem todas as 3. de
qualquer triangulo.

Em. Cortem-fe as reGtas DC, BE; e imagine-

fe {obre qualquer dellas DC,produzido hum pla-
n-, o qual fe circunvolva até chegar 4 outra reGaBE.
He evidente, tanto pela Def. do plano, como pela 4nz.
que o ditto plano fe hade ajuftar com a ditta fegunda
reGta: logo &¢. O melmo diga do. triangulo.

PROPOSICAO L Tkeor.

Big. . Se 2. planos CD, OG, [¢ cortarem; a commua
- Jeccao AB, fera buma refia.

DEm.Se n#o he; tire-fe no primeiro plano a re&ta
AOB, e no fegundo arecta AFB : logo 2.ree
€tas comprehendem efpago, contra o Ax-13.do1.

PROPOSIC,AO IV. 7heor.

vz 15. Se 4 recta AO, for perpendicular a ». reflass
Jera tambem perpendicular ao plano, que
por ellas pafja

ID £m- Senio hes tire-le do ponto A, huma per-
" pendicular 20 ditto plano AQ; e juntos os porr=
tos 0,Q, com huma reta, tire-fe a elta outra perpendi-
cular no melmo planoQC; aqual neceflariamente ha-
de cortar alguma das reGtas dadas em algum ponto C;

eomo fe collige do E/ch.da 31:de 3. Tises{g finalmen-
. A Te
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teare@a AC, e confiderem-fe 4. triangulos reCtangu-
osAOC (Hyp.) CQO(Confir.) AQO, AQL (Def 3.)
O quadrado AC, he igual aos quadrados AO+0OC
(47.1.) porem AO, he igual & AQ+0Q; ¢ OC, he
igual a OQ+QC : logo 0 quadrado AC he ipual aos
quadrados AQ+4+QC+2.0Q, Porem (pela meima47.)
houvera de fer igual {dmente 20s dous AQ+QL: logo
he igual, ¢ mayor a refpeito dos meimos, &¢.

PROPOSIGAO V. Theor.

Se a retlta AO , for perpendicular @ 3. ve-rig1s
étas OC, OB, OE, as quaes concory @o em
bum ponte O ; todas eftas eftarao em bum
meﬁuop{auq NM. e
D Em. Se nio eltio; paffe pelas primeiras 2. o pla-

no NM ; e fique fora delle a re¢ta OC. Conti-
nue-fe o plano AOC, até qus occorra a0 ditto plano

NM, em OQ. Porquanto AO, he perpendicular dsduas

primeiras rectas, ferd tambem perpendicular a0 plano,

que por ellas pafla (Ant.) logo ferd perperdicular 2 OQ

(Def. 3.) logo os 2. angulos AOC, AOQ, 3o rectos;

contrao A%. 10.1,. - -

PROPOSICAO VI Theor.

Duas rectas AD, BC, perpendiculares a x5

bum plano MIN , [ao parallelas ene
tre fi.

Em. Ajuntem-fe os pontos D, C; e tire-fe no
plano dado a reéta CO, igual @ DA, ¢ perdicu-
ot a DC. Tirem-{e tambem as re¢tas AC,AQ, DO,
Qs triangulos ADC, OCD, tem os angulos D, C,|

Aa ii rectos,
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rectosy €,0s lados que os compiehendem),) fef] peQivas
mente iguaes (Conflr.) logo tambem as bafes'A C,DO,
ferdo iguaes (4.1.)logo os triangulos ADO;, OCA,
tem todas os lados refpectivamente iguaes: logo o5 an-
gulos.oppoftos 20 lado commum AQ (ifto hé, ADO,
OCA) fao iguaes (8. 1.) porem o primeiro he reGo
(£Zyp.)logo tambem, o fegundos! 1o 151 ab g1sv:
“He poisa re@a 0C3epcrpen§icuhr as 3. reCtas' CD, |
CA,CB: logo todas 3. exiltem em hum plano (Ant.)
no qual exifte talggem recta AD (1,) loga fendo as
duas rectas AD, BC, perpendiculares 2. DC CHyp.) fee
rio Pdfa{;cl‘g cn\tte ﬁ\ (43. 91;. )"\%'\E: Q‘c-\ Callae i a :
y USROG ane ‘?‘ i-":“"»"l. () ’ %!- \; ¢ '\){:} ?‘.“‘!‘:‘ l
PROPOSICAO VIL' Theor,
¥ig. 12, ¢ 2 reft, QO, cortar duas reitas exiflentes
" €m bum-plano ;. exiftira comiellas ng |

e /& J:a:-:s.mg}?;”‘ajm": 4 LA 1’“;'1"

)2 oane!

S e

D En;. Cbhfié r;aanifgﬁamébté-a p,orqtiahto de olrtra

forte , tirada outra recta no mefmo plano, as duas
comprehenderiao efpago contra 0. 1 3adoli 10 -

G OPR OCLAL ATR' 150

D Aqui fe fegue, 'qu; le QO cortar duas paralte-

las, exiftira com cllas no melmo planos porquan-

t0, como canita-da Def. 36, do 1. as parallelas fempre

¢xiftem em hum plano. ARA ouely wea

g < 'l

PROPQ-

4
.
t
%
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PROPOSIGAO VIIL Zheor.

8¢ huma de duas. parallelas AD, for- perpen-
- dicular a bum planos tambem o /frd_
: oRfya' BEY U L)

- DEm- He a melma que a da Prop.6. Porc}uanto;
77 feita a meima conftrucgio, fegue-fe pelo mel-
mo dilcurfo , que OC he perpendicular 2 CD,e CA;
¢ por conlequencia ao plano,que por ellas pafla (4.) no
qual.exifte CB : logo {endo BC, perpendicular 3 CD,
e CO, tambem o ferd ao plano, que por ellas paffa

2. E. (:’;.

PROPOSIGAO, IX. Theor,

Se as reélas OA, 9D, forcm parallelas a bu-

ma terceira CB 5 aindagque nao exifiao com
 ella o mefma plano , ferao parallelas entre

D‘Em. Tirem-fe duas perpendiculates OC, QC, a
| hum mefmo ponto da recta(CBcadahuma em feu
plano) e ajuntem-fe os pontos O, Q com huma re&a,
Porquanto BC, he perpendicular ds reas CO, CQ,
feri tambem perpendicular 20 plano OCQ_[ 4.] logo.
como AQ, DQ; {do parallelas & ditta perpendicular, fe-
- 130 tambem perpendicularés a0 mefmo plano ( Au#, ) e

por confeq. parallelas entre i (5.) 9. E. &'. v

PROPOSIC,AO X.

Fig. rsa

Fig. 164

,S'e\z.réé?a.r AB,AC, concurrentes em bum pla- Fis. 17

0, forem parallelas @ outrasa, reifas 4P,
L0,
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90, concurrentes em outro plano 5 compre. !
lenderao iguazs angulos BAC , P 0.

Em. Tome-fe AB = QP, e AC = QO; e

ajuntem~{e os extremos com as reas BC, PO;
BP, AQ, CO. Porquanto AB, QP,fio iguaes , €
parallelas ; lerdo tambem iguaes, e parallelas AQ,, BP
(33.1.) e pela mefma razio AQ, CO: logo tambem
BP, CO, ferdo iguaes, e parallelas ( Ant.) e pela mef-
ma razio CB, OP: logo os triangulos BAC, PQO,
fao relpectivamente equilateros : e por confeqg. tem os
angulos A ,Q_, oppoltos a iguaes lados, iguaes (8.1.) |
9.E &, ‘

PROPOSIC, A0 XL Probl, |

. Dads fira de bum plano bum ponto A, tirar

delle buma per, ndicular av ditto plano,

/

Y. Onftr. Tire-fe no plano dado qualquer rea
BD ; e a efta delde o ponto dado huma per-
pendicular AC: do ponto C, tire-le no melmo plano
outra-perpendicular CO; 4 qual occorra, desde o mel- ‘
mo panto dado, outra perpendicular AO. Digo que -
cfta lerd a perpendicular, que fc pede. !
Dem. Vire-fe pelo ponto O, EF, parallela 2 BD,
Porquanto BC, he perpendicular & CA, e CO (Confir.)
{erd tambem perpendicular ao plano ACO ¢ 4.) logo |
tambem EQ, feri perpendicular 20 mefmo plano (8.) |
logo a recta AO, he perpendicular 3 OE ( Def 3.)
he cambem perpendicular 2 OC(Conftr.) logo fera per- |
pendicular a0 plino, em que ellas exiftem ( 4.) ifto he,

29 plano dado. 9.E, &..
*

Eig. 15, Levaata fe” facilmente huma perpendicular

fobre hum plino, por beneficio de 2. eflquadras ADC,
ADQ, concurrentes.em hum jonto; como fe intere

da 4. P RO.I
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PROPOSIC,AO XIL Probl.

Dado em bum plano bum ponte O , levantar
delle buma perpendicular ao mefmo plano, "%

C Onfir. Tite-fe pela Ant. de qualquer ponto

B, fora do plano dado, huma perpendicular

BC, a0 ditto plano ; e tire-le do ponto O, huma paral-
lela 2 CB. Digo &c. Conftada 8.

PROPO SIC,AO XIIL7%eor.

Duas restas A0 ,CO: ou, OA, OC, tiradas
a0 mefmo ponto, ou do mefmo ponto,a qual- Fig. 2
quer planos nao podem fer ambas perpends-
culares ao mefmo. plano. |

Em. Confta manifeftamente; porquanto fe o fol«
' fem, ferido parallelas entre {1 (6.)e concorreriao
em hum ponto: o que he abfurdo.

<
PROPOSIC,AO XIV. 7heor.

Se a recta AC, for perperdicular ax. planos;¥ig 1%
Jerdo eftes parallelos entre fi.

DE-m.Tire-fe do pontoB, de qualquer dos planios,
huma parallela 3 AC,aqual eccorra a0 outro pia-

no em D. He fem duvida, que BD,tambem he pera
pendicular a ambos os planos ( 8.) logo tiradas zs reCtas
‘AB, CD, feri o quadnilatero AD, rc&angulo (Def.3.)
Jogo os lados oppoftos AC, BD, fio iguacs(34.1.) Do
melmo modo moftrarey,que todas as parallelas a AC,
{io tambem perpendiculares a ambos 08 planos,e iguaes

i cpue
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entre fi: logo 0s dittos planos fao parallelos ( Dyfs)

Q. Ec @.é‘-i_ ’ § k. % " \

| i

: - : T
PROPOSICA O XV. Theor.~

Fig. 22, 0€ 2, rettas AB, CB. concurrentes cm hum ,«

" ponto,forem parallelas a ontrasa. GT,E‘D, :

~concarrentes em Ourro ponto s vs plamos que |

por ellas pafio Jexrao tambem Parallelys,

D Em. Tire-fe a perpendicular BO,do concurfo das
_primeiras ao.glaqo,das legundas; e tirem-fe nefte

outras 2. parallelas’ds mefimas fegundas QO PO,con.
currentes. em hum ponto O ‘Porquanto 'tanto. as re

&as AB,CB, como as re&as QO, PO, fao parallelas is

- re&as GD, ED, ferin eltas parallelas entre f; (9.'}logo
aflim como {io re@os os 3. angulos BOQ, BOP Def.

3+) tambem o ferdo os ontros 3, OBA » OBC(z27. 1.)

€ por_confequencia fera BO perpendicular.a hum ;- e
outtro plano (4.] e eftes parallclos entre fi (4uz,) 9.E.

.o

Se bum ";'blm'za' ADycortar dous ‘f/mzb.r paral-
deloss ferao tambem peralielas as com- 0> |
muas. feccoes AC, BD.

; DEm ‘8¢ ndo 3o continue-fe o plano ATS; e
- concorrdo as fecgées no 'ponto N :' logo'tam-
bem, fe (e continuarem s planos ‘parallelos, concoiret

rdo no mefmo ponto (1.) contra a Def.' 8.

Fig, 23,

PRO- &
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PROPOSIGA O XVII, Zheor.

Se pov quaefquer planos parallelos paffarem
quaef/quer reftas AC, DF; ficarao efias
cortadas proporcionalmente pelos dit-
tos planos; iflo be , fera AB : BC
=D& L sy

D Ewm. Tire-{e a re@a AF; e nos planos parallelos
as s AD, BO4OE, CF. Porquanto o trian-
palo CAF,corta planos parallelos, ferio as fecges BO,
CF,parallelas ( 4nt.) logo AB : BC =AO: OF (2.6.)
porem pela mefma razao, DE : EF =AO : QF: lo-
go AB : BC = DE : EF (11.5.) Q. E. &e.

PROPOSIGAO XVIIL Zheor.

todos os planos, que por ella pafferew 5
ferao perpendiculares ao t.elmo.

' DEm. Pafle pela re@a dada o plano AO, cuja fec-
¢io commua feja AB; e tirem-fe no ditto plano
quaefquer perpendiculares i ditta commua {ecgao.
Porquinto todas eftss perpendiculares exiftem no
mefmo plano com OQ,, e todas formio angulos rectos
. com a meima recta AB;lerdo entre fi parallclas(zg.\l.)
logo fendo OQ,, perpendicular ao plano dado, o ferao
tambem as outras(8.) e por confequencia o plano, ecm

que todas exiftem ( Defo4.) Q.E. e

Bb ' PRO-

Fi‘, 24

e arecta 09, for perpendicular a hum plano; .
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PROPOSICAO XIX.7heor.

Se fecortarem dous planos D A,B A, perpendi-

culares a ourry terceiro DBE ; [ferd a

commua fecgao AO, perpendicular
ao me/mo terceiro plano,

Em. Confta da Def. 4..quéf fe do ponto O, fe
levantar huma perpendicular a0 plano DBE jex-
iftird elta em ambos os planos DA, BA : logo na fec~

a0 comnua OA(13.) 9.E. (Je.

PROPOSIGAO XX. Theo:

Dado bum angulo [ilido O, comprebendido- de

17es angulos planos; ferdo quaefguer dous.
defles mayores que o terceiro.

Em.Se todos os 3, angulos forem iguaes, a razio.

he manifefta: fe forem defiguaes ; tire-fe do
mayor BOD, oangulo BOQ_igual a qualquer dos ou-
tros 2. BOA ; e igualidas as reGas OQ,, ‘OA, tire-fe

e plano ABQD: [t sustienos b
- Porquanto os triangulos BOA, BOQ;; tem osan«:

——— ———

- - Y

gulos em O iguaes; e iguaes refpeCtivamente os lados,

que os comprehendem ; ferdo tambem iguaes as bafes.

BA,BQ (4.1.) Porem no triangulo BAD: (bale do {o-
lido) os 2, lados BA, AD, fio mayores que o terceiro
BD (20.1.) logo tirando de ambas as partes as iguaes
BA,BQ, ficara AD, mayor que QD: logo nos triangu-.
los AOD,QOD, em que os lados {io refpeGivamen-.
te iguaes, eas bales defiguaes, feri o angulo AOD,
oppolto & mayor bale, mayor que o angulo QOD, op-
poito & menor (25. 1.) € por conleq. os dous juntos.

BOA,
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BOA , AOD, ferio mayores que o tercciro BOD.
jg.E. 3C_. | '

PROPOSIC,AO XXI. Theor.

Todos. 0 angulos planos juntok , que compre-
. hendem qualquer angulo folido O, fGo  "'**"
‘ menores que 4.rectos.

2 Em. Corte-fe o angulo folido com qualquer

- plano,no% al formem as fecgbes dos lados o
re&ilineo ABCDE. Porquanto os dous angulos BAO,
EAOQ, fio maiores que o terceiro BAE (. A4n1.) e oflim
dos demais, ferao todos os angulos das bafes dos trian-
gulos R, S, T, V, X, mayores que os angulos da figu-
ra ABDDE : porem os angulos da ditta figura junta-
mente com 4. rectos, fazem tantas vezes 2. rectos
quantos {ao os lados (Efch. da 32. do 1. Theor. 2.) e os
angulos das bales dos dittos triangulos R, §, T, V,X,
juntamente com os do vertice O, fazem a mefma (om-
ma (32.1.) logo osdittos angulos em O, {ae menores

que 4. reCtos. Q. E&e..

COROLLARIO,

-DEﬁa,‘ e da antecedente confta, que quaefquer 3,
b angulos planos podem formar hum anguloiolido;
com tanto que todos juntos fcjio menores que 4. re- -
© &os; e quaslquer 2.mayores queo terceiro, {e forem 3.

E S C H O Jund O

T Ambem nella tem [eu principio aguelle celebre

T beorema, ds que fallaremas mais largamente no
~ livro 13. a faber , que iomente 3, planos regulares
| Bb ii podem
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podem formar angulos {olidos; e por confequencia cor-
pos regulares ; ilto he, 3. trisngulosj equilateros, 3.

quadrados , € 3. pentagonos. A razdo be, porque pa-
ya (¢ formar bam angulo folida, [Go necefJarios ao me-
wos 3. angulss planos, 05 quaes nio cheguenm & 4. reflos;
ifto be, a 360. grdos: porem [Gmente os angalos defias

3. fignuras tem efta condi¢ao 5 porquante os angmlos do
triangulo equilatero conftdo de 6o. grdos : ¢s do qua~ |

drad) d: 90: ¢ os do pentagono de 108: e 3.dos primei=
yos fazem 180. 3. dos [egundos 270. € 3. dos terceiros
324. E pelo contrario , os angulos do bexagono conflio

de 120. grdss, e 3. delles fazem 360. grdos ( e muitos

maii os das fignras mayores ) logo [6mente aquellas 3.
figuras regularves podem formar angulos folidos.

Quaanto aos corpos regulives (que (41 os gue fe com- |
prebendem com planos regulares , e iguaes) digo tam-

bem gue nan podem fer mais que 5. a [aber Pycamide,
eu Tetraédro, O&aédro, Icofaédro, Cubo, ¢ Dode-
caidro. A razdo be, porque on os dittes corpos (¢ coms
poem de triangulos, ou de quadrvados, on de penta-
gonos : [e de triangules, como eftes [6 Je podem multi
plicar por 3. ou por 4. ou pors. fem chegar a 4. reflos;
fegue-z, que [6 fe podem formar delles 3. angulos [uli=
dos di[ferentes , e por confequencia 2. gorpas. regulares;
a [aber, o Tetraldro com 4. triangnlos, o O&acdro com

8. e o Icofaé iro com 20. Se de_qyadrado; s & Pent“&o_

nos, como eftes [0 [e podem multiplicar por 3. fem paf-
Jar de 4. reétos; fegue-fo que [0 [‘; podem formar d:lles
2. corpos; a fabir,0 Cubo, o gual confla de 6. quadra-
dros; e 0 Dodecaédro, o qual confta dz 12. pentago-
wos (Fe. Porem difto fallaremas, como difJe, mais larga-
wente no livro citado.

PROPOSIGAO XXII. e XXIIL

Sag inuteis, e pralixas,
PRO~
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PROPOSIGAO XXIV. 7heor.

Todos o0s 6. planos HF', LG5 HC, DG ; .
de qualquer parallelipipedo HG 5 fao pa-
rallelogrammos. E quaejquer 2. oppoftos fao
femelbantes 5 € iguaes. g

Em. 1. part. Os planos HF, LG, {io parallclos

(Def. 13.) logo as fecgées HA, LC, {io paralle-

las (16.) e pela mefma razdo as fecgoes AC, HL: logo

o planoHC, he parallelogrammo ; ¢ pelo meimo, difcur-
fo todos os demais &c. 1

2. Part. Confta da 1. parte que as rectas AH, DH,

concurrentes em H, {do parallelas a CL, BL concur-

rentes em L : logo os angulos H, L, {io iguaes (10.)

o melmo fe entende dos outros 3. angulos A, F, D, a

refpeito dos outros 3. oppoftos C » G, B. Item os la-

dos HA ; HD, fio relpeGtivamente iguaes a os lados.

LC, LB (34.1.) logo ablolutamente os.planos oppo-
ftos HE, LG, {0 {emelhantes, e iguaes z ¢ pela mel=
ma razio todos os demais. Q.E. &'c.

"PROPOSICAO XXV.Theor.
Se @ bum parallelipipedo RS , cortar bum pla-

I"ig:;):

n0.NO, parallelo a qualquer dos lades op- g%

poftosRQ) , on P S; cortallo ba na mefma pro-
porgao s _;uc a b:zﬁ.' T8: ifto bes feraT0:

OV = R0O; OP.* O melmo {e entende dosrig.s,7;

prifmas. -
D Em. He {emeclhante 3 x. do 6,

COROLs
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"'COROLLARIO:

3 3 A Secgdo do prifma parallelad bale he igual , e
7.

-+ lemelhante @ mefma bale; ou tambem ao plano
..Qppo&o._k Q0.2 NEWH D - VIR |

'PROPOSIGAO XXVI. ‘e XXVIL
" Sao ﬁ:perﬁug:. ' |
“PROPOSIGAO XXVIli.Theor.

O plano que paf]a pelos diametvos AD, CB, |
Yig- 29 “de quaefquer planos oppoftos de bum paral.
- lelipipedo HG, divide o ditto parallelipipe.

" do em 2. prifmas’iguats. = o

D'Em‘.'(}on&a'da 24. que AC,; DB, {iq parallelas |

A HL :logo 130 parallelas entre i (9.) ¢ eltao no

mefmo plano com as diagonaes AD, CB. Provo ago- |
ra que o ditto plano corta o parallelipipedo HG, em 2,

prilmas iguaes. Primeiramente, {e o parallelipipedo he [

-re&o , imagine-fe o prifma ADG, deatrp do prifma |

ADL; e que'cahe o ponto F, fobre o' ponto Hj ¢ G, |
fobre L.: he evidente, que {endo adnclinagao dos pla-

st nos HC, HB, igual 4 dos planos FB, FC; ¢ que fen-

do. e'ite"si refpectivamente i g‘lia‘c’sr; como’ tarmhbem" todos
05 4. triangulos AHD ;" AFD, &c.(34.1.) 1€ ajuitarao
“ 0s prilmas perfeitamente-entre fiz logo &c. 1
- 00 Y8 he obliquo; accommodados os prifmas do mel- |
mo modo, ficardo formadas arriba, e abaixo 2.pyra- '
Fig. 0. mides quadrilateras DDH , BBG; as quaes pelo dif- |
curfo da Prop. feguinte, - ¢ltdo comprehendidds de 5.
planos, em ficio, em grandeza, e em figura refpecti- |
vamente iguaes : logo accommodada tambem huma
" ; dentro
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dentro da outra , fe ajuftario perfeitamente entre fi: e
por confequencia accrefcentando s dittas ‘pyramide’s o
folido intermedio , tambem os prifmas ferio iguaes.
9‘ .Eo @c. | ‘ | L b

PROPOSICAO XXIX.
- e XXX. Theor. .

Se os parallelipipedos OOCCCCQQ , v,
AACCCCAA , tiverem a mefma, ou
1gual bafe, CCCC, e eftiverem entre os
me[mos. planos parallelss CCCC,AA0099;
. ferao iguaes. .. O T A o0
1) Em. Se os dittos'parallelipipedos eftiverem tamg.
bem entre os mefmos planos. lateraes ACCQ,,
ACCQ; confta facilmentes porquanto pela 24. defte,
e pela 8. do 1. todos os rriangulos ACO, ACQ; &e.
fao iguaes, e (emelhantes;. e todos os planos, que com-
prehendem os 2. prifmas ACOy ACQ,, fio tambem
iguaes, ¢ [emelhantes refpeGivamente: logo os dittos
prifmas fdo iguaes entre fi; iflo he, metido hum den-
tro do outro, {e ajuftardo perfeitamente : 'logo: ac-
crefcentando a'cada hum delles o folido intermedio
OOCCCCAA, os parallelipipedos ferdo ignaes,.
8O.E.&c. '
Se nio eftiverem entre os mefmos planos lateraes; Fig) 923
feja o fegundo parallelipipedo EECCCCEE. Conti-
. nuem-fe' @s planos do primeiro QC,QC até que oc-
corrdo aos planos continuados do fegundo EC, EC; e
forme-fe outro terceiro parallelipipedo AACCCCAA.
(Def. 13.)Porquanto efte exifte entre os mefmcs planos
lateraes com o primeiro, e com'o fegundo,fera igual a
cada hum delles ( 1 'parz. ) logo eftes ferio iguaes en-
tre fi. O, E. d¢c. ¥ Efta Prop. correlponde 435. do

fivro 1.
: PRO=-

-
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PRrQPOS LQKO XXXlI'.-T/aeof..' ! |
Fig. 34 Todos b;}ﬁé;‘éll'élfp'ipéd‘or, qz;e't'ébt:i kaes.ba-'
fes AE, EN ( [¢a ?”ﬂ@'ffr’”?.lég”“) a

e.a . mefma‘aliura £, [do iguaes.

Em, Supponhamos que os parallelipipedos {io

~reCtos; e que eftio difpoitos: de maneira , que

os lados DE, EF, fazem huma re¢ta. Continuem-fe os

'rl,adog'A_B » BE; e tirem-{e as pacallelas neceflarias, ate
fqrmhr\‘z.rpar’allc!ogrimo's BF, EQ,,dos quacs o ultimo
jaigual ao re&ilineo EN(45.1.) Sobre todos os 4. pla- |

nos AE, BF, EN, EQ, imaginem-{e levantados-ou-
tros tantos parallelipipedos, todes da mefma. altura Z.
Porquanto AE.Z , he para BF.Z, ¢omo AE para BF
(25.) ilto he,como EN para BF ( Hyp.)ifto he, como |
EQ_para BF (Conftr.) ilko he, como EQ.Z, para BE.Z
(25.)ferdio AE.Z, EQ.Z, iguaes (9.5.) poremEQ.Z, |
heiigual 3 EN.Z, (4n1.) logo tambem AE.Z, EN.Z,
fio iguaes entre fi. Q. E. &re. _ |
Se os Parallelipipedos forem obliquos ; formem-{e |
fobre as fuas bafes ontros rectos com a melma altura, [
a0s quaes elles [ejio iguaes ( Ant. ) e proceda-ie com 0
il difestrio. sqigilsilsiny b0 ;A ADOD DO ]

£

. PROPOSICAO XXXII. Zheor.
rig. s6. Quaefquer parallelipipedos igualmente-altos |
- fao entre fi, ‘Como as bafes.c  oivion
goine! ;DEm _Sejafd as héles NQ, ,ef{; e {eja a altura i
e el Z. Continue-fe QQ, e formele {obre NO,
-hum parallelogrammo MO, igual a X.Imagine-fe fobre |
-todo o parallelogrammo MQ, formada hum parallelipi-

pedo com a mefma altura Z. Seri MO.Z, para NQ.Z,

como
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como MO ,; para NQ_(23. ) porem MO, hefigual 2
X (Confir.) ¢ MO.Z , igual 3 X.Z (Ant.) logo {ubfti~
taindo iguaes por iguaes; ifto he,plano por plano, e

folido’ por folido , ferd X.Z , para NQ.Z, como X

praNQ. Q. E.&rev ' o
ESCHOLIO. |
O Que digo dosParallelipipedos, demonfirarey de/-
pois no Jivro fegumte das Pyramides, Prop.S. dos

Prifmas, Cor,dag. ¢ dos ﬂli?fug Conicos, ¢ Cylindr i@"::

Prop. 11.

PROPOSICAO XXXIIL Theor.

Os parallelipipedos [femelbantes RO, QL, f:'z'a'

entre [iem triplicada, razao de quacfs
quer 2. lados bomologrs y RQ,
: , QEE on KQ‘,QN, @C. : .

D Em.Sendo os-parallelipipedos | emefhantes, lc.riQ__

tambem femethantes todos os planos correfpon-

dentes ( Def.9:) ilto he, ferio os angulos-dos dittos '

planos refpe&ivamente iguaes; e os lados, que os com-
prehendem, relpeGivamente proporcionacs ( Def.16.)
ifto he, fera RQ : QE = KQ : QN = CQ : QH.
Diiponhio-fe pois os dittos parallclipipedos de tal for~
te , que juntos os vercices de quaefquer angulos iguaes
RQK, EQN, fiquem em hun mefmo plano; e em
. direitura os lados, que os.comprehendem (14.1.) como
tambem ossque comprehendem os outros, 2. angulos
RQUT VEQH, sk > OMIRMEIT, O [k
Continuem-fe os plmos, que torem neceflarios
(como moftra a Figura. ) e formem-fe 3.parallelipipe-
dos communicantes ; ifto he, RA,cortado pelo plano
QO :KG, cortado-pelo plane QB+ ¢ CL, cortado pelo
plano QF. Ifto{uppoito, | schaqiqilsl
| Ce Os

Fi-g-s So
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¢ 1 0s 4. folidos, em que eitio divididos 63 3. coms
municantes ; ifto he, RO, QA, NB, QL, fao conti-
nuamente proporcionaes, e todos continuio a melma
razio de.quaelquer 2, lados homologos dos parallelipi<
pedos extremos ( ou dados. ) Porquanto” RO '+ QA
=RK : QD (25 ) ifto he, = RQ: QE (1. 6.) ltem,
QA :NB =.QD &t NE; ifto He; = KQ_; QN. [tem,
NB: QL =NC ¢ HN; ifto he, = C: QH. Po-
rem todas ftas razdes ( RQ: QE) (( KQ: QN )
(CQ.: QH ) fio a mefma : logo todos os 4. folids
continuao entre {i huma mefma razio de’ quaglquer 2,
lados homologos; e por confequencia.o primeiro RO,
he para oultimo QL,em triﬁ}icadg razdo defla mefma

razao (Def. 10.5.) 9.E.&c.

(O 2we digo des Parallelipipedos,; demonfirarey def-
pois no livro feguinte das Pyramides, Prop. 8.

dos Prifmas,Cor.2.dag. de quac/quer [ol:dos Conicosy on
Colindricos, na 12. e das Esferasy na 38, - . .

GONIEV IS |

PROPOSIC,AO XXXIV.Theor:
 Seos parallelipipedis AB, Q0. forem iguaes®
Fig.37.  reciprocarao as bafes com as alturas 3 iffo
- be , [era abafe do priméiro Z, para a ba(e

_ do fequndy Xcomo a altura 4&__(%;’4#40{}527’,‘, i

para altura do primeiro AD. E pelo Cotim

trarig , [e reciprocavem as bafes com as
alturas , f[erao iguaes, .

- D Eme xpan. Supponhamos 1. qui:l os pmfa
lelipipedos fdo rectos; nefte cazo,ou as alturas
a0



DEGEOMETRIA 153
fio iguaes,, ou nfo :7ie ofag,ronfta da 33 e fe nio,
corte-fe da hayor AD,huma parte CD,igu’l 2 QP; e
tite-fe pelo ponto”C, hum plano CG; parillelo”@ bale.
Porquanto CB § QO =Z 1 X (32.) item CB{ AB
= CD ; AD (25.) ifto he ( fubftituindo iguacs pela
Hyp. e Conftr.).CB-:1 QO = QP ADy decd Z 1 X
= QP:{AD (11.5.) logo &ec. 21 AW et &k

Supponhamos 2. que {io obliquos. Confiderema
fe {obre a mefmas. bafes , ¢ com as melmas altu-
ras formados outros reGtos: eftes, pelas 29: e 0. {do
iguaes 20s obl: quos; e pelo ditto arriba reciprocao as
bafes com alturas: logo tambem aqu-lles. - =

2. Part. Supponhamos timbem 1. que os paralle~
lipipedos iio re&os, e as altur's defiguacs. Feita a
melma divifao, feid CO  CB =X Z; ifto he,
= AD : CD (Hyp,) ifto he, = AE ; CE (1.6.)ilto

L)

he, = AB ¢ €B(25.) logo QO =AB(9.5.) Q.E.&¢. .

_Se {do obliquosy. conlla do di.curfo arriba. v

R
L APy

COROLLARIO"
T Udo oq\ie' t"cmtjs,demoﬁﬁtjdo'dos_ paréﬂ(ljpi-
= ipedos nas Pfcpjﬁ{‘ﬁe’r 29.30.31.32.73.°¢ 34. le

entende do ‘mefmol ifiodo dos prifmas triangulares, por,
lerem metades' dos dittos parallelipipedos ( 2¥. ) Pclo-

que.

-'1. Os prifmas triangulares igualmente el{bs'(io €n- Fig, 40
tee {i em triplicadarazao dequaefquer 1:dos homologos; 4%

.. ifto he; oppoftos'a i"giihcfs arglos.

: :

3. 7Os'igacs, re¢iprocao as bales -fqoin"-a's' (?.R“f_,“,"'r' .
4 E os que as reciprocad,fao'igndess 97 <F
PN D Cas '

L T a bl
-

Cc ii ES-

:
%
|
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A Deoutrina dos Parallelipipedos fe eftender d:fpois
_ no-livro [eguinte ds Pyramides, naPropofigio g.
@ g#aefquer Prifmas multilateros, nos 3. Corollarios da
me[ma Prop. e ds Pyramid:s Conicas, e Cylindros, def>
dea 1L até d15. - gt

PROPOSICAO XXXV.

Serve para demonfirar @ feguinte,aqual few
ella fe demonfira. YFreipa |

PROPOSIGAO XXXVI.Zheor.

O parallelipipedo AH, formado de ‘tres contie
nuas proporcionacs,be igual ao parallelipipe~
do DO, formado [Gnente da media, com tans
to que fejao ambos equiangulss,

: D;Em.Supponhgmos, que no. parallelipipedo AH,
-~ ostres lados AE, EL, EG, fio continuamente
rroporcionacs;: e que no parallelipipedo. DO, os. tres
gdps._D—B, Bi, BC,qto_c}os _fzig: igqapfgﬁfei. Satn 933
- Porquanto AE : DB = BC : EG ( Hyp. ) ferdo
os planos DC, AG, iguaes (14.6.) porem pela igual-
dade dos. angulos felidos B, E (Hjp.) e das re@as B,
EL, accomodado hum angulo dentro.do outro, o pla-.
‘no A, coincide com. o plano LF ¢ logo as alturas {io
iguaes, € por conlequencia. tambem. os dous parallelis
pipedos (31.) Q.E.¢rc,

ESCHO.



DE GEOMETRIA 205
ESCHOLIO.

D Efta Prop. [e infere que dadas quae[quer reilas ;g
. 1.2.3. todas tres perpendiculares entre fi,e con-
eurrentes em bum ponto; dequalquer modo que [e combi-
wem , empre compoem o me/mo [olido. Sejao as combina=
foes 1243- 3 1.2 23%. < O
em gue as primeiras duas letras indicdo & bafe, ¢ a
tevceira a altura dv [clido: evmparando pois o primei=
ro ternario com o fegundo, & baje 12. be para a bafe 3 1.
¢omo 2. para 3. ( 1+ 6.) ifto be, como a altxra do fe-
gundo para a alrura do primeivo = logo cftes dous [olidos. -
fao iguacs. Item, comparando o fegundo com o fercei-
%0, @ bafe 31. be para a bafe 23. c'mo 1. para 2. ifle
be, como @ altura do terceivo para a altura do fegundo:
logo tambem eftes dous [olsdos [ao iguaes &'c.

'PROPOSICA©O XXXVII Theor.

Se 4. reétas forem proporcionaes2:4 =3 6.
os parallelipipedos [emelhantes , formados
ordenadamente fobre ellas, ferao proporcio-
naes. E fe o forem, tambem o [erao as 1eClas.
* He'femclhaate efla Prop. 4 22.do 6.

DEm. 1. part. Confta da 33. que as razdes dos
dittos. parallelipipedos ldo triplicadas dus razées
~ dis dittasreCras: porém cltas faoiguaes ( Hjp. ) logo
" tambem aquellas (34.5.) 9. E. e
A 2. pare. Confta da 35. do §.* Efta Prop. he uni-
verfal para:quaefquer folidos lemelhantes; os quacs, co~
me moftrarey no livro feguinte, todos {30 em triplicada:
52230 dos. feus-lados homologose.

Fig. 48y

PROPOe

—

R ——
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PROPOSICAO XXXVIIL
| e XXXIX.
Sao inuteisy e nao contem couza memoravel,
PROPOSIGAO XXXX. Theor.
¥ig. 1. € Y. prifinas trianguiaves PE 9, QSOR,
9. trverem iguaes alturas QE, RO; e 4 ba-
fe debum P E, for parallelogramma,e dupla

da bafe triangular 930, d; outro; ferae
0s dittos prifmas iguaes. P

DEa. Formem-fe %)s dittos prifmas os 2.parallelipia

pedos EO, OE. Pela igualdade das bafes EP,OK
(34 1.) e peliignaldade das alturas QE, RO ( Ayp. )
os'dittes parlelipipedos fdo iguais'(31.) logo tam-
bem o lerdo os pritinas metades {uas (28.) 9. E. &.

ESCHOLIO.

' NA 41.do 1. e mo Elcholio d1 36 do.mefmo,

demos o modo de medir quaefquer pavalleio-

grammos 5 em palmos, ou quai[quer modidas wulgares
guadradas: agora conclutvemos efie livro , dando o mo=

do d» meder q 1ae[quer parallelspipedos em paimos os.
quae[quer medidas cubicas. R duzida pois a bafe de

.. . 1§alguer paralielipipedo a palmos quadrados; e conbe=
"7 cida em palnosa [us altura s multiplique-fe bum nu~
mero piv.outre, e o produo [2va o numero dos pal-
¥ig. 37-mos cubicos, d- que confta aquelle foltd . V.g. fuppr~
nbamos que a bafe DB, confta d- 18. palmos quadrae

dos, por conflar 0 lado EB,de 5.¢ a perpendicular Elj.
s ]
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de 3.¢ -. e fuppombamos que a altura AD , confta de
8. Digo que o produélo defies numeros [ 18.¢ 8. |
ifto be , 144. [Go os palmos cubicos, de que confla

aquelle parallelipipedo. O mefmo fe entende dos prif-
was. &'¢.

ELEMEN-
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Bk I £t ¥ A L R ‘1 W
0U XIL

NESTE LIVRO,QUVE CORRESPONDE
nos Solidos a0 6. dos Planos, trata Euclides
_ particularmente das Pyramides (affim re-
Filineas 5 como conicas ) dos Cylindros, &
das Esferass e examina todas as fuas me-
- didas , e porporgoes 3 razao porque ke muy
- famibrar aos Geometras Pralticos. ‘Dos mars
Corpos Polyédros trata no livro feguinte : €
" wds tanto defles como das Conoides, e Esfes
yoides tratarémos nos Seleftos de Arquime-
des, em buma e outra Geometria. |

DEFINICGES.

-?‘ff""??‘} E fora de qualquer plano rectilineo BD, g,

w,:‘*al {e tomar hum ponto A, no qual concor-
@\§j rio tantos triangulos, quantos (3o os la-
: === 40s.do ditto nectilinec, BAE,EAD, &c,
fcra o {olido aflim comprehendide buia Pyramide re-

Dd ilinca
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&ilineay ou ablolutamente huma Pyramide; cujs Bafe

he o ditto plano BD , e cujo Pertice he o ponto A *
A bale da pyramide pode fer qualquer polygono & po-
rem os lados fempre hande fer triangulos,
§ Aflim como o triangulo he a mais implez figu.-
ra das planas rectilineas , ¢ em quetodas ellas fe refol-

vem; aflim a py:amide triangular (iftohe, a § tem por

bafe hum triangulo )he a mais fimplez figura das foli-
das, tambem rc&ilineas, eem que todas ellas, &¢...

¥ig.23. 2. Seforade qualquer circulo CO,fe tomar hum'

ponto A, -do qual fe circunvolva huma'reGa A C, .46
redor do mefmeo circulo; ferd o folido affim compre-

hendido huma Pyramide Conica ; cuja Bafe he oumelmo |
circulo CO, o Pertice o ponto Ay 0 Lado a re@a AC, |

€ 0 Exo a reta AO, tirada do vertice a0 centro do
circulo. * A Pyramide Conica, ou he reGta, ou efca-
lena: are&atem o Exp perpendicular 4 bale ; a elca-
lena inclinado, =~ | Er ™

Fig4.s. 3. Seaoredor de dous circulos iguaes, ‘e parallclos
fe circunvolver huma r¢&aBC;ierao folido affim Come
prehendido hum Cylindro; cujas Bafes 10 os dittos cir-
culos, 0 Lado are&taBC, e o Exp a reGa AO, tirada de
hum: centro .2 outro,* -Tambem o Cylindro, ou he
recto, ou efcaleno, fegundo o fitio do Exp., ..

4. Pyramides Concas , e Cylindros Semelbantes ;
{30 os que tem os exos, € diametros das bafes propor-
cionaes; e alem cifto iguaes as inclinagoes dos mefmos
exos. | .

5. Esfera:he hum folido comprehendido com hu-
ma unica fuperficie,, dentro do qual hi'hdm ponto, do
qual todas as reGtas, que fe tira» & ditta fuperficie {0
iguacs. Efte tal ponto fé chama Cenitrs ; ¢ a re@a que
paflando por elle, fe termina de huma s € outra par-
te na melma (uperficie, {e chama Digmetyo. * A [Es-
JSera colidera-fe fer gerada'da circunvoluga ode hum fe-

‘micigculo fobre o feu diametro, 1 '

6.- Se

e ———

—— TR T
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6. .Sé em huma figura {e infcreverem muitas ou=
tras | “mayores, € mayores , fem que ja mais cheguem
afer iguaesaella: ou tambem, fe a huma figura fe
circunfcreverem muitas outras , menores, € MeENOres,
fem que ji mais cheguem a fer iguaes a ella; tanto hu-,
mas como outras (infcriptas, e circunicriptas ) e di-
zem Acabar; ou Fenecer na ditta figura, Ifto he, de tal
forte crefcem as infcriptas, e decrefcem as circunfcri-
ptas , que dada qualquer quantidade, por menor que
feja, fempre o deteito das primeiras,ou exceflo das fe-
gundas, he menor que qualquer affignado.
"% Efte he 0 3. principio, em que {e fundaa Geo-
metria para penetrar os mais feconditos fegredos da
Quantidade: s 20k [t

O 1. como diffemos no Zx.7. do L. 1. he a total cor~
relpondencia, ou coherencia das figuras. ¥

O 2. he a igualdade, ou femelhanga das razGes, co=
mo fevé em todoo §.e 6. livio, v

O 3. he efta mutua approximagio de humas figuras:
igﬁirﬁs; a qual ferve particularm=nté para as quanti-
dades incommenfuraveis, ¢ que 16 poi efte meyo ic
podem comparar, 3 bop

. PROPOSICAO 1. Zhevrema.

Arazdo que tem_quacfquer polygonos femes .

lbantes inferiptos em 2. civculos, be fem-""
pre duplicada du dos digmetros
dos me[nos circulos.

2 D'-»Em-.()s'poiygohos {emelhantes FHO, - ARQ,, (40
em duplicada razio de quaciquer lados correl-
pondentes GF,BA (20.6.) porem eftes tem {Epre amel-

ma razdo, que os diametros dos circules ;tix;cun.’oriptos Bl
FP, AE : e provo. Tirem-fe no primeito circulo as

rectas FLF; GR (aprimeiralubteniade qualquerangus-
2 "Dd il ¥
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lo; ea fegunda terminada no mefmo angulo, ¢ m

extremidade do diamerro ) e no fegundo as reGas DA,

BE. Nos triangulos HGF, DBA , os angulos G, B,

fao iguaes, e os lados, que os comprehendem, propor-

cionaes ( Def.1.6.) logo os angulos H, D, fio iguaes

(6.6.) logo nos triangulos GFP, BAE, os angulosP,

E, infiltentes nos mefmos arcos, com os antecedentes,

fao tambem iguaes (21.3.) Porem tambem (30 iguaes nos

me(mos triangulos os angulos G, B, por ferem recos |
(31.3.) e por confequencia os remanentes F, A (Car.

9-da 32. 1,) logo os lados dos dittos triangulos fdo

refpectivamente proporcionaes'(4.6.):e-por confequen-

¢ia GF t BA = FP AE. Logo fendo “os ‘polygonos |
em duplicada razio dos primeiros, o ferdo tambem dos
fegundos. 9.E. &' ' '

LC.OROA L ARTD.

(O S ambitos, ou perimetros dos dittos polygonos
fao tambem proporcionaes com os melmos dias
metros. £ et
Dem. GF { BA = FP: AE; item HG :DB=FP:
AE; e affim dos mais lados : Jago todos os do primei-
ro polygono (ifto he, o ambito FGH, &c.}) fao para
todos os do fzgundo (ifto he,para 0 ambito ABD,&c.)
como FP para AE (12.5.) 9.E.&'.

Lemma. I.

Os polygomos infcriptos em bum circulo Fene.
cem nelle,

Figzs,. D Em. Inicreva-le ‘no ditto circulo o quadrado
: CADB: ferd o remanente; ifto he, as 4. lune=
tas COA, AQD, &c. menos que a metade do ditto cir-
L R culo
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‘eulo: porquanto, fendo o quadrado inleripto metade
do circunicripto ( Efch. da 6. do 4-) ¢ efte mayorque,
o circulo , neceflariamente hade fer mayor, que, a fua
metade. Infcreva-fe defpois o o&tagono COAQD, &c¢.
He fem duyida, que os exceflos do ditto oftagono fo=
bre o quadrado, ( ifto he, os 4. triangulos COA,
AQD, &c¢.) tambem fio mayores, que ametade das
4.lunetas: porquante,tirada pelo ponto O,atangente EF,
¢ produzidos os lados do quadrado infcripto; o trian-
gulo COD, he metade do reGtanguloCF (41.1.) ¢ cfta
mayor que a luneta correfpondente, &c. Loge,fe do
mefmo modo fe forem dobrando os lados das tiguras
infcriptas, fempre fe ird tirando mais, ‘€ mais que a me-
tade do remanente ;e por confequencia virfe-ha a hum
deteito tam pequeno, que fcja menor que qualquer
allignado; que he o mefmo , que Fenecerem as figuras.
infcriptas no circulo, contorme a Def. 6.

... PORISMA UNLVERSAL.

Se quaefquer figuras inferiptas, e femelban-
tes femecerem em 08tras , guavdando [empre
entre i a mefma razao ;cfla mefma teraoas

B. |}
z |

L Jiguras, em que fenecem. .

'- D Em Sejad as ﬁéurasA,B, aquel.-’
las, em que fenecem as infcripras;
efeja( X1Z)arazio, que fempre guardio | XY

o g
1 A

o9 % ¥

__entre fi quaelquer inferiptas femelban- , C : D, I

tes : Digo que tambem A he para B, co-
mo X para Z.Se ondo he, lcja v.g. A para B, em ma«
yor .razaé,%uc XparaZ ;e por confequencia,tomada outra
qualquer R, menor que A,feja R 1 B=X1Z (10.5)
He fem duvida, que fe podem infcrever em A, eB;
tantas figuras femelhantes mayores , ‘e mayores, .que
feja buma'dellas C, infcripta em A (a quemr cotreipon.
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de Dy mlmpta ‘em'B") mayor que R ifto he,  cuj®
defeito/a ‘felpeito de A, feja menor que o de R,a refpei-
to do mefino A f( Lem ant. ) lito fuppolto: porquan-
toR ¢ B =X Z (Confir.)e Ct D =X1¢Z (Hyp.)
fera R4B = C D(rr.5. ) e permutando, feraR: C.
=8¢ ’D 'porein B, he mayor! que D' ( por fer cir-

cun(crlpta 2 reipextd & infcripra)logo tambcm R he
n’|ayor que HES éontra a fuppoﬁgao. ot

’PROPOSJ(;AQ I1. T/aeor. v

:0; ¢;rmla: zéa enrre f em duﬂu‘ada razzra -,
dos feus diametros.. ol ’

DEm Conﬂa facilmente do dltto porquanto,
os polygonos femelhantes fenecem nos circalos |
(Lem. ant.) ¢ tem*fempre ‘entre fi a melma razad ‘-‘1&0 '
‘he duphcada dos diametros (1. ) logo tambem os cir-

culos terio a melma faio s pélo Por jm muwda!
2 E\&'C “ L :

I
PROPOSI(;AQ nr e_- ’

Sao prolixas y e nfio temmais uf’ Yque Povdde-
~monflraraquinta., aquslfem el[a,r fedemm- -
 fira mau facdmente pela: % Lemmds ' fé-
g ﬂmté’.f .; :

. .
1r
Ll 0 ) 1

Letnma II "

iR A b .

St’ @ daa. ﬁymmder t1ian e cortarem |
' dous. planos parallelss ds bafes y de [ir-
ke que cortem tambem ;mparmmlmmte

fl ‘fﬂﬂqﬁlﬂ' > fid&yﬂfu 9 féf @9 -as, «/ €cg ae"‘ f
enire
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* entreficomoas bafes :iflo be, fera HUD; b
TON ="FGB} REM;»:c1migls 20b e

€ 10,
D Em.Porquantoaos plancsFAG ,GAB, FA B,
cortio os 2.planos parallelos ¥ G B, HCD,
ferdo as fecgoes FG, HC; GB, CD: EB,HD,relpecti-
vamente parallelas (16. 11.) logo tambem os angulos
H, C, D, {do refpe&tivamente ignaes acs angulosF ; G,
B{10.11.) e por confequencia a fecgio HCD, he fe-
melhante 4 bafe FGB: o melmo digo da outra fecgao
TQN, &c. Porém HCD, he para FGB,em dtiplh,c_'a-
darazio de CD 2 GB ( 19.6.) iltohe, de AD ,2AB
(Cor.da4 do 6.)) ifto he, de MN a MX ( Hyp:) iito
he, de QN i SX; de quem tambem he em duplicada
rizio TQN para RSX (19. 6. ) logo HCD: FGB.
= TQN: RSX ( 35-5.) e alternapdo, HCD : TQN
= EGB: RSX( 16. 5-) Q.E&. .

Os prifmas infcriptos, e circunfCriptosdspy-
. .ramides triangulares, fenecemunellas,

"'T9 Em, Divida-le qualquer lido AG , dé huma py- Fie. 16
#* ramide triangular, em quaefquer partes iguaes;
¢ tirem-{e pelos pontos das divifoes B, D, planos pa«
rallelos & bafe OBQ, FDN. Dos pontos O, Q;; F, N,
| ';irl'g‘i'n-.?fq outras tantas parallelas 20 mefmo lado AG; e
~ juntos ?,s'.te{gn{,\qs‘ deftas com zs-_rc&g?r CEé gré g.g.
‘pinem-fein/criptos na pyramide os prifmas OB R
Do mefmo modo ¢ produzidos os lados dos dittos
planos, e levantadas as perpendiculares neceflarias,ima-
gnem-{e circunfcriptos 4 ditta pyramide os prifmas
ABQO, PBDNF,HDGSR. Sera efte uktimo 0 cx-

ceflo de todos os circunferiptos fobre cs infcripto
. g | [PO({
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2 [ ipor fer' VB; igual 3 OD; e por confequencia PD, 2.

Fig. 11,
cI2,

fumma dos 2. primeirosexceflos: item PD;iguala FG;
e por confequencia HG, afumma de todos 3.&c, ] Po-
re n dividido o lado AG, em aliquotas menores, e me- |
nores, eite exceflo vay fendo fempre de cada vez me-
not, até fer menot que quilquer affignado; e com muis
to miis razad o exceffo dos mefmos pri‘mas fobre apy-
ramide (como he manifelto) logo os prifmas circunf- |
criptos fenecem na ditta pyramide ( Def.6.) Q.Ei{e. |
* O méfmo digo'dos infcriptos; por fer o defeito fem-

Y e R
“PROPOSIC,AQ V. Theor.
As pyramides triangulares igualmente altas,
CSR i faoentre fi comoas bafes. -
D Em. Dividio-fe as 'afiur'as'R“G,A' B‘,é{n'iﬁgual nu-
mero de’aliquotas ; € pelos pontos das divi(oes |
tirem-{e plano$ parallelos ds bafes;eintcrevao-fe prifmas |
como no . Lems ant. Porquanto os prifmas GPQQ, |
BYDC, fig igualmente altos; fera o primeiro para o |

!egundd‘,‘c‘dﬁib“i‘ﬁﬁ&"para abale'(Cor: 1! Haz 4 do11.)

l
|
|

J -

w1 «i1ilte he, como BQO paca YD 5 ou como z;kif;-para

ara BFE.( Lem. 2.) porém pelo mefmo difcurio, lto-
S.K'S os prifmas corr E(.SQ“ dente; fdo entre fi na mefma
razi0: logo a lumma dos inlcciptos ni'pritméiri pycamis
de he paraa {ummados inlcriptos nalegunda,comoaba.
fe. para;a bafe  12.5,) Porem og diteds prifmas fene
com nas dicas pyramides (Lem. 3.) 10g0 também cftas.
{erio entre i como as bales ( Por. #niverfal.) 9. E.
e *. A Dem. fempre he a meima, ou as pyramides |
fejao re@tas, ou inclinadss. .~ ~

|
|
.
|

¢ .rllaf‘, D “SLIMILTYO 21t

{ L IG5 k01 ! g |
J : > e d - « ] " -
=X 70 QiNLE U1 519G LA ) 1'¥F G (OHAY
CIQNNUL 80, Y1001 013 ouINY/ 30 2D |

PROPO:
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"PROPOSICAO VI Therri

Quaelquer pyramides igualmente altas [ao

' entre fi cono as bafes. g
Em. Refolvio-le as bafes em triangulos X, Z, Y5 ¢ 5
P; Q; € as pyramides multilateras em triangula-
res. A _pyramide XA, he para a pyramide PB; como X
para P ( Ant.) Ttem ,a melma XA, he para a pyramide
QB; comoX paraQ:logoXA : PB4+QB =X :P4-Q,
(12.5.)Do melmo. modo mofirarey , fer PB4+QB ;'
XA+ZA4+YA =P+Q t X+Z+Y: logo &e.

PROPOSIGAO VIL Zheor.

Toda a pyramide be & terceira parte do prif-.
ma,que tem com ella a mefma éa/e,eg{tdrd. .

D Em. Seja 1. a pyramide DCGO, triangular ;2 Fig. 153
~ qual'tenha a metma bafe ; e altura como prifma -

DCGBEA,'T i-fe,m'-lq .as reftas AC, CB, BD;econfi«
dere-fe dividido o prifmalem 3. pyramides. Porquanto °
os triangulos DBG, DBA fao iguaes ( 34.1.) ferdoas
py ramides DBGC, DBAC, tambem ignaes(5.) ‘po=

rem , pela mefma, razdo, as pyramides CAEB CAUB
(ifto he, a mefma pyramide DEAC ) tambem fao
iguaes: logo todas as, 3. pyramides, em que eftd divi- "
dido o :prifma, fdo ignaes entic fi ; ‘e por icon'equencia -
““cada- huma dellas he a terceira’ partesd mefmo prifma.-©
Porém a propofta D € GO, heigual 3 D CG B ou
DBGC ) logo tambem cfta he a terceira parte domel=
mo prifma. Q. £ &re. |

Scja 2. multilatera a ditta pyramide G R C. Fig, 1y.
Re‘olva-ie o prilma AR, em prilinas triangulares, co-

mo tambem a pyramide, &c. Confta da primeira par-
IO} ] e te
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te , que-todos os prilmas triangulares {do triplos das

pyramrdgs correfpondéntés: logo tambem o prifmamus
ulatcro fera. triplo da pyramide multilatera, 9.E, Es’cc ,,

PROPOSIQAO VIII YZwar.

As pyramides femelbantes fﬁa em; trtplu'ada
mzs.zo dos feus lados homologos ,

Tefpondentes.

DEm. Sejdo 1. trigonas ds' p ramides propoftas.
CBA E, ONMR: Dupliquem-fe ‘os trian- |

gulos. das bafes ; e formem-fe fobrc os parallelogram=-
mos AD, MP( 34.1v) 0s, parallelipipedos AH, MT; ©
da mefma altura com as pyramides, Como eltas le fup. =

on cor-

poqm Telhan.r,es, o.ferao tambem -0s.dittos paraliclh 3

P*Pé os

bem aquellas. 9.E. e

Sejao 2. polygonasias dittas pyfamldes RST V :
XZYS., Relolvio-fe as pyramides propoftasem outras
trigonas ;. as.quaes facilmente fe moftra que fdo refpe-
Gtivamente lemelhantes (- pela 20. ¢ 5. do 6ve pelaDefe.
-pnm.-, fioem tl—‘i4 '
plicadarazao de quaefquer. lados/homoIOgbs logé tama-

9.do 1. ) porém eftas , pela primeira

bem. aquellas. &c-

1211

LITIRYY

Def. 9. 11.)e como, dividido cada parallélis
plpe o em 2. prifmas (28, 11.)cadapyramide he a ter
ceira parte-do feu prilma ( Ant.) fera tambem a-fexta.
de cada parallelipipedo : logo ferao as pyramides entfe
{1, como, os para\léllplp; dos ( 15.5.) porém eftes {30
em triplicada razio dos: leuslﬁo:homolbgm (33:11.)
0s. quaes (io communs: a.ambos os [ohdos logo tam-) ’

1

14 e NG

fi & IRISCH

o o P ta 08
@ 2i=-8Y:0 353
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CPROPOSIGAO IX. Zheors

As pyramides iguaes tem as bafes 5 e alturas
reciprocamente proporcionaes ki [eastemvee
.czpramzpffnfe pfagazgczf-zza?.g, j_aizia iguacs.

D Em. 1. part. Scjdo I. as pyramides trilateras fif; ol
-47.0QPM, CBAF. Formados, e divididos’, co-
mo na Ant. 0s _parall'elipipcdos PT, AG; ferio cltes
fextuplos das pyramides iguaes ; e por' confequencia
iguaes: logo reciprocardo asbafes com asaltaras(34.11.)
ilto he'; ferd) a altura PM para; AF; como a bale ADy
para a‘bafe PR _porém as - alturas dos'parallelipipedos i
g0 2s mefmas .que as' das pyramides , € as bafes' du-.

plas daquellas ( 34.1- ) logo tambem as pyramides reci-
. procario do mefmo modo &c. -

Sejio 2. multilateras &, ‘Reduzidas as bafes po-
lygonas a'a. triangulos refpetivamente iguaes ; e for<
madas 2. pyramides trigonas com as mefmas alturas; fe-
tio as trilateras , ¢ multilateras refpectivamente iguaes
(6.) porém as pfimciras reciprocao as bafes.com as al-
turas: logo tambem as fegundas.

2, Part, Porquanto QQP: CBA = AF:PM (Fyp.)
fera tambem ; ‘:}33 AD = AF: PM; logo os paral-
lelipipedos PF, AG, fio iguaes (34 11.) logo tam-
bem as fuas fextas partes ; ifto he, as pyramides &c.

¢

AEI0R O L T A RIS ..

0 gy ghe difeimios’ das pyramides nas' 37 Propofigaes
iﬁi?ci&edt@é’i_’ 6.9.¢ 9. feentende ’tamééﬁﬁ de’ quaes-
quet’ prifmas ;' que tiverem com ellas as mefmas bafes,
¢ altiras; porferem triplos dellas (7.) Peloque
1. Os prifmas igualmente altos {ao entre {i como
25 bales,

090 1% Eeij 2.0s

|
p
|
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2. Os prifmas femelhantes {io em triplicada razio
dcs hdd&ﬁo‘;nuk)gos, S SETNAD, }P fﬁ q

3 E os prilmas iguaes reciprocio as. bales com as

v -

alturas : e le-as reciprocdo, fdo iguaes, "

- - . ~ \ L)  J—— L T
RS \ ; N NP 3 EBRTAG B0 ALY
ESCHOLTO ™
b :
o - _" - — v .

D O ditto fe infere bum modo. facil de mediv quaes-

=7 guer pri[mas, e pyramides ; com tanto que [ejdo
conbecidas as bafes , e as alturas em qualguer medida
wulgar: porquanto multiplcasdo hum numers por: autroy
Jabira o prifma s.e multiplicaridi bum- numero. pelia’ ter~

Fig. 18, €eira parte do ontro, fabira 4 pyramide. V. g confbe aba+

Je POV, de2s.palm.quadr, e aaliura PS, de 7. fera a

[ol:d-z 40 prifma SV, den 75-.341»:. cubsc. ea da pyrami= .

de POVL, de 58. . * Demonfteadasas proporgoes dos
folidas rectiliness, fegte-fe agora tratar dos folidoscure
vilineos , ou cireulares ; para cuja thearia premicto @
kgumtc_‘ B 1o Ve TAS sk natied Be NS af

“Lemma 1V: -

s pyraniides, e prifmas inferipros nos

| fohidos conicos e cylindricos Fene:
e oGO MERR i o tige

Wige 15, Em. As pyramides igualmente altss FGEA ;
-~ FRGDEA, (a0 entre fi-como a,i)a(cs_ (6.) po-

rem ‘eftas” ifto bie, os polygonos infcriptos , fenecem
na.circalo( Lem. 1.) logo tambem aquellas, fenegerso

na conica, que tem por bale 0 mefmo circulo. O mef-

o c_ﬁ?u’ dos prifmas FGEB, FRGDEB, &g. (Cor. 3
a9 P L .

- > i - . . ] 1
oOmoe) (19 0451 8¢ gilidfnisy 25ITIIIg 2\ .
>

o - PROPOs



DE GEOMETRIA  2:x
PROPOSIC,AO X. Theor.

Toda a pyramide conica FGEA, be a terceis"s s
. parte Ao cylindro FGEB , que tem com .
" ella a me[ma bafe, e altura.. . .

D Em. Infcreva-fe na bafe do' cylindro qualquer

polygono regular; e {obre efte fe forme huma
pyramide, e hum prifma; ambos da mefma altuea AC,
com a do cylindro: a pyramide infcripta na conica, ¢ o
prifma no cylindro. He fem duvida que aditea pyramis
de he a terceira parte do prifma (7.) e que dobrando-
fe os lafos do-polygono da bafe, e infcrevendo-fe no-
vas, € novas pyramides ;novos, € novos prifmas, lem-
~pre as Pyrgn:iq,lc-s.ippryt\inpq;ip_.g, fer as. tercgiras paites
dos dittos prilmass parem as pyramide. aflim formadas
fenecem na conica; e os prifmas.no cylindro (Lems 4.)

:
:

-
=

e ——— U U ST T

logo tambem 3 conita fera a terceira parte do cylindro
( Por. unsverfal.) Q.E.&'¢. AT A

~ PROPOSIC,RO XL Ther:

;Z.njpjméﬁde} tmiré.p guélmée' altas FGE A,
CMPNH, [ao entre fi como as bafes. O
mefino digo dos cylindros FB, MQ.

| ;DEM.@-&& pyramides reGilineas infeni/ptas nas co- Fig. 25
nicas {io entre {i como as bafes (6, )iporem as® **
imeiras fenecemnasfegundas { Lem. 4. )- ¢ -as bales
nos circulos (Les. 1.) logo tambem as conicas {30 cne
tre (i como as bafes ( Por. wniver(al) Q. E.(Je.
E como os ¢ylindros fao triplos das dittas pyramides
conicas [Ant.] fegue-fe que tambem elles fdo entre fr,,
como as bales &c..

07014 CORQ-
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COROLLARIO.: -

O mefmo modo fe prova, que nio {émente os
. €ylindros ; fendo tambem quaelquer corpos cy-
lindri-formes ( ou reftos, ou efcalenos ) lio entre fi
como as bafes: como tambem quaeflquer cotpos 4 ma-

‘neira-de pyramides; ifto_he,, que comeganda em hum

Fig. 25.
€ 26,

plang vio acabar em hum ponto; com tanto que fejio
‘todos igualmente altos. il |
0., 8310002 60 £1gi12101 2L iweive 5 101 > 06 & Mo
T PROPOSICAO X1 Theor.
yafsic < QUp 2L X ) Er q L 94 32 I 5 211 S0
As pyramides conicas femelbantes (‘Def. 4.)
FGEA, MPNV,; fio em triplicada ra-
" zav dos diametros das bafes FE ,
0 MN, O'mefmo digo dos cylin-
1) Em. lnferevio-fe ras bafes das dittas pyramides
polygonos {emelhantes ; e confiderem-fe nelles
'fOfMas}PTmWs reGilineasinfcriptasias conicas &c.
Conlta facilmente que tambem asditas pyramides reci-
lineas fd6 {emelhantes; e por confequenciaem triplicada
razdo.dos lados, homologos FG, MP [ 8. ] ifto ke, dos
diametros FE; MN [1.] porem as dittaspyramides ine
fcripuas “fenecem nas conicas [ Lem. 4. ] logo tambem

]

* " eRasferio cmttiplicada razao dos ditsos diamerros(Por.
wniverfal) QB 18 S T 1

- Dosicylindros confta facilmente pela ro.! ++ o -

o
.~
-

B’

A0 PROPO-



DE'GEOMETRIA 2%
PROPOSICAO XII. Theor.
8¢ & qualquer cylindro RE, cortar bum plano vig. a7,
FG, parallelo d bafes fira a parte do fo-
lido RG , para a outra parte FE, como a
correfpondente parte do exo BC, para a ou-
tra parte CA. '

Em.He a melma qué adazg. do'11.¢e tem for-
¢a tanto no folido, como nalfupe.rﬁcic cylindrica.

PROPOSIGAO XIV, Theor. . -

Os cviindros MQ,RE, collocados fobre iguaes vig. x.
bafes, [io entre [t como as alturas. O mefmo **™
digo das pyramades conicas. e
D_Em. 1. part. Sejdo 1. os cylindros retos. Cor

tado do mayor a parte FE, da- mefma altura que
emenor MQ,, feri MQ = FE (11.) porem FE: RE"" "

= CAtBA ( Ant.) logo lubftituindo igual por igual ,

feriMQ ¢ RE = CA (ou©OH) : BA.* Se 10 ¢lcalenos; |

reduzio-fe a re€tos &e. & RIS : ‘

2, Part, Confta da Prop. 10

COROLLARIO.

O ~melmo fe entende de quaelquer. prifmas, e py=-
: ‘ramides ; para cuja demonftragdo ferve o Gor: 1:
d1.9. € a 25. do 11.quanto ao primeiro : ¢ efta mefe -
ma com a 7. quante ao fegundo. |

PROPOSICAO XV.7Zher.
Os ¢ylindros iguaes FB, RE o reciproca asvig.ssi

AR T e
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bafes com as alturas. E fe reciprocao as ba.
Jes com as a_!t,m'a.rjcio;gw;, g

Em. He {emelhante 3 da. 34.do 11. mas em lu-.
gar da 32, e 25. do meimo, que alli fe citdo,
{e deve citar a 11.€ 13. defte,” it Y
ESCHOLIO...
Ao faz mengio Euclides da razao compofta dos
= Jolidos; affim como a fez dos planos na 23. do 6,
porem facilmente fe lbes pode applicar a me[ma doutri-
Fig.as, #a. Digy pois, que os cylindros, e prifmas fdo tam-
€28, bem em razdo compofta das [was bafes, e alturas. Se-
7@ 05 eylindros CGBy Q0 D+ faga-fe coms a bafe do
primeive Gy para a bafe do fegundo OO0 ; afim. X
paraZi:e coms altura do mefmo primeiro C B, para al-
tura do ﬁg’undo OD;. aﬁm Zpara Y. Diga,. que af-
fim come X bé para X, affim o primeiro cylindro be pa~
raofegunde. . - L £G ot AT
< Dem. Corte-fe do mais alto huma piree 000G, &
~gnal tenha a melma. altura, gue 0 mais baixo CCR.
Sera CCB ; 00G = CC : QO(11.)iffo be, = X Z; -
¢[era O0G 00D =0G (ou CB) s OD ((13.)ifte
be, =221 Ligo por 1gual, [erd CCB : Q0D = Xt
Y (22.5.) 1ffo be, em razio- compofia daguellas duas
razoes (Df, (8.5.) 9.E &
Quanto aos prifinas, demonfirafe do mefimo modo;
citando 0Cor.da 9. ¢ a 14. E quanto is pyramides (ou
[e1d0 reftilineas ; ou conicas ) a’'razao be manifefta;
por ferem tanto bumas ; como ‘outras, terceiras partes
dos prifimas, e dos cylindros ve[petives; pela 7. e 1o.
ére. b 05 % 8N .
"PROPOSICA O XVI. e XVIL

Nao tem mais ufo, que para demonfirar-a 18.
8 qual [em ellas [ demonfira mais Sacilmenn.

- te pelo feguinte, Lemnis
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Lemma V.

Os cylindvos infeviptos no hemisferio fene-gig, »e

necem nelle,

DEm. Seja bab. o lemi-circulo maximo de hum

~ hemisferio; e divida-fe o rayo ge. perpendicular
20 diametro bb. em quaelquer aliquotas ag. gf. fe. Pe-
los pontos das diviloes g. f. tirem-le as perpendicula-
res ¢¢. i1, € inlcrevao-{e no femi-circulo os rec¢tangulos
pi. oc: e produzidos os lados, circunfcrevio-fe os ou-
tros bg. il. ch. Como todos eftes reGtangulos tenhao a
mefma altura he manifefto que o exceflo dos circuni-
ctiptos {obre os infcriptos (ilto he, os rcctangulos bi.
ic. ¢ch. ol. pg.) lio iguaes ao reCtangulo bg. Imagine-
fe pois, que fe circunvolve o ditto {emi-circulo fobre
o rayo ae.¢ que tanto elle, como os reGtangulos inlcri-
ptos, e circunfcriptos produzem hum hemisferio todo
cheyo de cylindros inferiptos, e circunfcriptos : tam-
bem he evidente, que o exceflo dos primeiros {obre os
fegundos, he igual a0 cylindro bg. porem a aliura def-
te pode fer menor que qualquer affignada; e por con-
fequencia 6 melmo cylindro: logo o exceflo dos cylin-
dros circunferiptos fobre os infcriptos, € muito mais
o' do hemisferio fobre os melmos infcriptos, p-de fer
menor que qualquer affignado; e por con'equencia os
dittos cylindros, infcriptos fenecem no hemisferio

: (Def. 6.) .QE EF¢.

COROLLARTDO.

O mefmo modo fe demonftra, que os cylindros
| infcriptos nas pyramidés conicas , nus conoides,
¢ esferoides, tenecem nellas.

Ff ~ PRO:

- s s IR
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PROPOSIC,AOQ XVIIL. Theor.

As esferas (20 em triplicada razao dos fens

diametros,
Em. Dividio-fe os rayos EA, XD, em igual
Fig. 30. numero de aliquotas; e infcrevao-fe em hum, e
< 31,

outro hemisferio outros tantos cylindros , como no.

Lem. ant, Porquanto PG, CG, GA , fio continua-
mente propoccionaes ( Cor. da 13. 6. ) fera PG  para
GA, em duplicada razdo de CG paraGA (Def. 10.5.),
aflim como SM para M D, em duplicada razao.de RM
paraMD: porem PG : GA = SM ; MD, (por ferem.
os antecedentes equi-multiplices dos coniequentes) lo=
ge LG i1 GA =RM : MD. (35, 5.) iito he ( pela
igualdade das aliquotas) ferd CG 3 GF = RM * MN:.
Joga os cylindros CO, RQ, {do femelhantes ( Def.4.),
¢ por confequencia em triplicada razio dos diametros
das bafes (12.) ou dos {emi-diametros CG, RM.. Po-
rem eftes me{mos {emi-diametros.das bafes {io_entre G
como os diametros das esteras AP, DS [pelas.18.22.e
16..do 5. ] logo os dittos cylindros CO, RQ,, fio
tambem em triplicada razio dos dittos diametros. Po=
tem, pelo mefmo difcurfo, efta, melma triplicada razio
dos diametros das esteras, tem todas os cylindros cora
refpondentes, infcriptos nas.mefmas, esferas: logo, fe-
pecendo eftes nellas (Lem. ant..) tambem ellas terao a.
mc{ma razao (Par. univerfal) 9, K. &é o

COROLLARTILIO;

(COahecida. a proporgio dos diametros de quae(--
(o quer esferas, facilmente fe conhecera a das mef-
mas esferas; fe e continuar POr 4.termos a mefma. ra-
230, ¢ fe comparar o primeiro termo com o qu:}rto..
"SIl A . - ‘.g.‘

-
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V.g. feja o diametro BB de 27, palmos,e Z7 de 18. ¢
continue-fe por 4. termos aquella razdo (27.18. 12.8.)
Digo, que a razao da primcira para a fegunda esfera,
he como 27. para 8. * O modo de medir as esferas,
¢ylindros 5 e pyramides conicas , daremos abaixo no
Appendiz 2. dos Selettos de Arquimedes.

ES C HO L1 £

A S/im como os planos [emelbantes [e augmentao ,
ou diminuem em qualquer vazao dada, por meyo
de buma media proporcional; affim tambem os folidos
[e augmentio , on diminuem por meyo de dnas; da ma-
neira [eguinte. Dé-fe qualquer fvlido [regular, ou ir-
regular | cujo lado , ou diametro [eja A ; e queira-fe
outro femelbante p;)ra 0 qual tenba a vazao de P para
+ Faga-fe como Ppara O, afim A4 e
ﬁra B; e bufquem-[e ent-?e A, e B \A : X: Z BJ
duas medias proporcionaes X, Z : Di- P:R J
g0 que o folido femelbante d A, que tiver por lado hymo-
logo, ou diametro, buma reétaigual a X, [erd o que

fe bufca. Heinvengao de Hippocrates; e com que [e [a=

tisfaz a0 Oraculo Deliaco.




' :‘-«";h 21 -‘N”uut i

| 54 ifﬂ ‘W mﬂ*i& }m m gl*

!
~ 'y
ol
. B, 5
al 1 = LN
X L . i<
s 1
,u-‘fu s
' : 3 . _
. e > "
13 A A
¥ ’-'4--.-\.}. n i!

1!54» &LMQW 3(1

.....

..1: "‘t& 1-'2

(?ﬂ.t .F u“{

e Ny~

af 15'.“11
1.0 P %

z*\ﬁ* 3{%’&#‘#&-
:inr &“w:’b& )

18 ‘1\-""4-'"3"‘""31 o T 7‘
LR ""F"l’*‘ 2 (e {t conlenaass }--r".t S5 5 uchpatee
‘L’M it s e %“m ExU nriiy '.';"1:. RS

| ~mm.a,m % 1 Sl

—~.



" )-a}: ‘

oottt A g

W

T e TP T T LIl

ELEMEN

DR

GEOMETRIA

dt LV R Qe RKvsay
OU XL

NESTE LIVRO (0 QUA4L,COMO
diffe no Prologo, be o ultimo de Euclides)
Je trata da infcripgao dos Polyédros Regu-
lares na Esfera , affim como no 4. da dos
Polygonos no Circulo. A materia nao be
musto necefJaria aos Prallicos; porem para

D)

os Theoricos, ew a yulgo de fumma impors

tancia : pois alem de fer engenbofiffima
com ella [e poem a ultima mao d Geometria
Elementar;e fe fazem referir todos os Core
pos Regulares ao feu objeéto de Attribuigao,
| qualhbe a Esfera. | -

DEFINIGAO UNICA
7 RE CT A DC, fe diz Poder o duplo,

"Pﬁ\ﬁ"‘ll plo, ou quadruplo da recta DA ; quando
%’Q;j o quadrado, que {cbre ellafe forma, DF,
— heduplo, triplo, ou quadruple, do que
fe forma [0 bre a outra reéa, DO, * Ifto medmo fe co-

fiuma

229

trae Fig. 1,
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ftuna €xplicat por eltes termas: DT, he em Pifsneis
dupla, tripla, ou quadrupla de DA. ‘
A 0 e
Se cortads o/lado AB, de qualquer quadrads,
Kigs  em quace[quer pontos D,C, fe tirarem del-
les .reﬁz.r, perpendiculares as-ditto -ladoy
DRy CL3 e pelos pontos O, 9, em que as,
“dittas p!"'r;mdirulare.r ‘occorreni i dia g0nid)

BE, fe tiravem parallelasao wmefmio lado , |

NH, 'Ktz ferasos parallelogrammos NR,
VG, Cl, exifientes fobre a ditta diagonal,
quadrados daquellas partes , que lhes core

refpandemm ade for;lado.." jfﬁD' WC,CB. i

T Em. Cm@ﬁa- da 3‘4.';'1.0‘_ L;._nJiG Corollario 1. da
~ 32. do melmo, Rt BR 1%

_PROPOSIGA O L Zheorema.

Yig.. Se fecortar a reffa AB, em media , e extre- |
ma razao no ponto C (30.6.) poderd o ma- |
yar [egmento AC, junto com a metade da to-
da, ou com [ua igual ‘DA, o quintuplo da
mefng metade : ifio be , feré o quadrado

DF = S‘DO.

D Em. Forme-{e fébré.DC, hum quadrado; ¢

outro fobre AB; e continue-fe o lado FC, até

N; e o lado GA, acé H. Pelo ponto O, em que efte

{egundo lado ‘'occorre & diagonal do primieiro quadrado,
tire-f¢ buma paralicla ZK. ' ,

- Porquanto o Re&. ABC = Quad. AC (Hjp.).

fera

t.
|

[F

|

e

e
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fers CL. = HK (Lem.ant:) e porquanto os RRe&,EO,
OC, (30 ignaes entre {i (43 .1.) e qualquer delles meta-
dede AN (por fer AC commum , ¢ AO metade de
AG) feri o gnomon ZX = Quad. AL. Porem AL
= 4DQ (20.6.) logo tambem ZX — 4DO; e por
coniequencia o quadrado DF = §DO. 9. E. &¢.

PROPOSICAO IL. Theor.

8¢ DC, poder o guintuplo de D A; dividida a &

dupla daditrta DA (1fic le AF) cmmedia

e extrema razaoy fera o mayor fegmento AC,

. 0 gue juntocom ‘DA, compoem a ditta retia.
DC.* Kle converfa da ant.

| D Em. Continue-fe a recta dada DC, até que
r AB,{:ja dupla de DA; e formem-fe, e dividao-
fe como arriba os dous quadrados DF, AL. Porquanto
DF, he quintuplo de DO (Hjp.) lera o gnomon ZX,
quadruplo do mefmo DOzlogo o gnomon ZX = Quad.

1AG, tambem AG he dupla de DA, oude AO, fua:
igual, e por conlequencia o Re@. AN, he duplo de:
OC-, e igual-aos 2. RRe&. EO,OC (43,‘1.?) ngO o
remanente. Reét. CL, he igual ao remanente Quad.
HK ; ifto he ( pela igualdade das rectas) o reGangulo
ABC, he igual a0 quadrado AC; e por confeq. are~
| @& AB, efti cortada em C, em.media, ¢ extrema ras-
o (30.6.) Q0 E. & |

"
% - .

\
L §

" PROPOs.

AL. (20.6.) Porem, por fer AB dupla de DA, ¢ igual \
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PROPOSIC,AO III. Theor,

Fig 2. O€ fe cortar huma refta AB , em media, e ex-
trema razao no ponto C; podera o menor
Sfegmento CB, junto com a ‘metade do mayor
‘DC, o quintuplo da ditta metade.

DEm. Forme-fe o quadrado AF, e divida-fe co-
mo no Lem.ant. Porquanto o Re&. ABC, ou
CF, he igualao Quad, AC, ou KL ( Hyp. e Lem.) ¢

and KL, he quadruplo o Quad. VG (20.6.) le-
ri o Re&.C P yquadraplo do mefmo Quad.V.G: porem |
o Re&.CF, he igaal ao gnomon XZ [por fer CH ¢6-
mum, ¢ DO ignal A GF, pela igualdade dos lados | |
logo o gnomon  XZ he tamoem ‘quadruplo do melmo
Quai VG ; e por confeq. o Quad, DH he quin-
tuplo do’ mel mo: ifto he, a reta DB ( compofta da me-
tade do mayor fegmento, e do menor) poderd o quin=
tuplo da ditta metade DC. 9. E, &'c.

ESCHOLIO

A faz mm;ao Euclides da ¢onverfa defta Pro-
profigio, como mem das converfas das 2. feguine
tes s talvez porque vio, que a demonfiragio da antes

cedente [¢ podia facilmente applicar a qualqurr dellas,
como o fez Campano, e Clavio,

PROPOSIG v 1. Zheor.

rig.s. 8¢ AB, for cortadaem C, em media, ¢ ex-
trema razaos fera o qtmdmdo da toda Jun.
to com 0 quadrado do menor ﬁ'gmenta CB,
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3.nezes mayor, gue 0 quedrado o ayor
Jfermenty AC.

' ‘DEm. O Re&. ABC, ou AD, he igual 20 Quad.

AC, owEG (7lyp.e Lem.) porem AD, he igual
& CF: logo os 2.teQaiigulos A1), CF3ifto he o gno-
mon AZ, junto com o quadiado CD, fao duplos da
quadrado EG : logo accrelcentando ao ditto gnomon
o meimo quadrado EG, fera o quadrado AF ,juntg
com o quadrado CD, triplo do quadrado EG. @. E.{F e

A

ESCHOLIO.

FRrancif co Maurclyco accrefcenta aqui bum The= gy,

or. muito engenhefo. que be ¢ fegninte. Se AB, for
cortada em C, em media, e cxtrema razdo, poderd a
compofta da toda, e do menor fegmento CB, o quin=-
tuplo d., mayor AC, |
Dem. Continue-fe AB, atd que BD , [eja igual &
CB. Porquanty éreita CLD, cortada pelo meyoem B,
fe lve accrefcentom a reita A C , fera o reélangulo
AB DY tomado 4. vezes, juntamente com o quadrado
AC, igual ao qmadmdo AD (8.2.) Porem o retlan=
gulo ABD, ou ABC, be igurl ao quedrads AC (Hyp.)
dogo 0 Quad. 4D = 5.Quad. AC. 9.L. T'¢.

PROPOSICA O V. Theor.

8e cortada AB em C, em mcdia , e extrema ;;,,

razao , [e lhe accrefcentar DA, igual ao
mayor fegmento AC; fic.ra a compofia’DB,
tambem cortada em media , e extremia ra-
Zao no ponto A: ﬁé:da 0 few mayor fectmens

3 z0

——— S A - s —
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to a mefma dada AB, e o meucr a’accref-
centada ‘DA.

DEm. Formem-fe os 2.quadrados DK, AQ ; e
divida-fe o fegundo pelo Lem. ant. Q Re&:

ABC, ou KQ = Quad. AC, ou DK: logo} accre(-
centando a ambas as partes 0 Re®. commum AG | fe-
ri o Re&t. DG = Quad. AQ_: ifto he, ferd DB ¢+ AB:
= AB ! DA (17.6.) logo a compofta DB, efti corta-
da em A, em media, € extrema razdo (30+6.) Q. E.¢7%y

PROPOSIGAO VI Theor..
Se a relta AB, for Racional ( como fo Suppo-

em qualquer retia, quenao diz refpeito d.
outra ) e efliver cortada em media , e ex. |
trema razao no ponto C; ferdo os » fegmen-.
tos AC,CB,as Irracionaes chamadas A po--
tomes,

Em. Accrefcente-fe 3 AB, a {ua metade DAY
Por ler AB, Racional, tambem o ferd DA logo -
ambas fe podem exprimir por numeros, tanto em lon-
gitud , como em potencia, Porem, por fer o quadra--
do DC, quintuplo de DA (1.) tambem eftes fe po-. |
dem exprimir por numeros, a re(peito das mefmas unjs .
dades: logo as j.retas AB, DA, DC, fio Racionaes
em potencia; e as 2. primeiras em potencia, e em
logitud, Furem por fer o Quad. DC, parao quadra-
doDA, como §.para 1, ou 25, para 5. (ifto he, como -
numero quadrado, para nio quadrado ) as [uas raizes
fao incommenluraveis [Cor . da 24. 8.] logo, {uppo-
fto que DA, he Racional,o refiduo AC, fera Irrae
cional dpasome (74+10.) 9.E. &c.
lem: por fer 0 Rett. ABC = Quad. AC, applica-
do o quadrado da Apatome AC, 4 Racional AB, ﬁc?‘ri-
o relie



DE GEOMETRIA 235

-0 refidno CB,tambem Apotome Primeira( 98. 10.)
. K. Ue. |

ESCHOLIO

E Sta Propofigiio nio [e pode entender bem fem al-

guma luz do livro 10. porem por fe nio omittirem

a5 ultimas Propofigies defte livro,em § Euclides faz men=

¢io deflas incommen[urabilidades , a quiz pir aqus gx-

Io modo mais claro 5 que me foy poffivel. Feja-fe o El-
«ch.da 11.do 2.

PROPOSICAO VII. Zheor.

S E em hum pentagono equilatero ABCDE, [ede-pig. s,
rem 3. angulos iguaes (o# [ejan os conpuntlos A ,

B, C; ou os defcontinuados A;C, E ) [era o dittopen-
‘tagono totalmente equrangulo. -

" Dem. 1. Cazo:tirem-ie as {ubtenlas BE,AC,BD:
e do ponto O, em que as 2. primeiras {e cortdo, tire-fe
a recta OD. Porquanto  os triangulos BAE , BCD,
tem os angulos A, C, iguaes; e iguaes os lados, que os
.comprehendem ( Hyp. )lerad os angulos AEB, CDB,
iguaes ; eiguaesas bales BE, BD (4.1.) logo notriangu-
lo liofceles DBE, ferio tambem iguaes os angulos
fobre a bafe. BED , BDE ( §.1. ) e por conleq. os to~
.taes E., D,

Porém cltes mefmos angulos fdo iguaes a qualquer
dos 3. que fe fuppoem ignaes, A, B, C : porquan-
to, pelo dilcurfo arriba, os trizngulos BAE , ABC,
{io totalmente iguaes : logo o triangulo BOA, he ifof-
celes [ 6. 1. logo tiradas de ignaes BE, AC, s
iguaes BO , AQO , as remanentes OE, OC, ferao
iguaes : logo ostriangulos OED , OCD fio refpecti-
vamente equilateros , e equiangulos ( 8. 1.) Porem

, ‘Ggii pela
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pela igualdade dos dittos triangulos BAE, ABC
os angulos parciaes AEB, BC A, fio iguaes : logo
tambem o ferdc os totacs E, C; e pelo melmo dif-
curfo , o vitimo D, . E. (9.

2. Cazo : {uppofio que fao iguaes os angules A |
C, o {crio tambem, p=lo difcarlo arriba, os cutros 2.
‘E, D; por¢m E, tambem {e fuppoem iguil i A:lo. |
o os 3. conjuntios A, E, D, 1o iguaes ; e po: con- |
feq. todos 5. &c. “3

"PROPOSICAO VI Zhesr. |

¥ig.s. 3¢ 2.7refas DB, GE , fubtenderem 2.angulos |
conjunilos de qualquer peatagono reguwlar;
cortarfe-bao mutugmenle en media , e ex. |
trema razav, F qualquer dos mayoyes Jeg-
mentos EQ, ferd igual ao bado do ditto pen-
tagono. | ‘

D Em. Circuncreva-fe hum circulo a0 pentagono(r4.
4-) € fejao os arcos AB, BG, &c. iguaes (26.73.)
{era o wriagulo DOG, ilolceles (29.3.€6.1.) loga o0 dn-
‘gule externo EOD , ‘he duplo do'interno QDG | ou
BDG ( 32. 1) porem tambem he duplo do mefmo
angulo o angule EDO, ou EDB, por infittir em
hum arco duplo do primeiro (133, 6.) lego o trian-.
gulo DEO, he ifolceles ;e por confeq. o legmento ma-
yor EQ, he igual a0 lado do pentagono ED que hea
3. parte da Prop, I8 @m0 3
Quanto 4 1, Os triangulos DOGEDG/{io ifof=
teles 5 ¢ o anpulo nas bafes DGE, he commum :lo-
go os dittos trisngulosiao femelhantes( Cor. 9. da 32.
1.¢ 4 do6. )logo EG 1 DG ; = DG} OG ifto he,
lublticaindo jguaes , EG1EQ = LO{OG. 9.E.¢res

. ;  PROPO.
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PROPOSICAO IX. Theor.

Se [e compuzerem os lados do decagono AB
¢ do bexagong BD (infcriptos mo mefwio
civculo) ficard a compofta AD, cortada

em By em media, € extrema razao.

D Em. Tirem-fe do centro C, asreftas CA
CB, CD. O triangulo ACB, he ilofccles ;e
oangulo BCE, quadruplo do vertical A€B ( Fyp. )
poremi o meimo BCE, he igual acs 2. da bafe BAC,
ABC (32.1.) logo qualquer deftes ABC, fera duplo
do wcfino vertical ACB. Porem, por fer tambem ifof- L.
eeles o triangulo CBD ( Cor. 1. da15. do 4.) tambem
o exte:no ABC he duplo do da bafe BDC : logo nos |
wiangulos ACB , ADC , os angulos verticaes , indi-
cados com as mefmas letras , fao iguacs. He tambem
commum a hum, € outro triangulo o angulo BAC :
logo os ditt)s triangulos [ao equiangulos ;¢ por confeq.
AB: AC = AT AD( 4 6.) ilto he, fubftitvindo.
iguies, A3 BD =BD 1t AD: logo AD, cfia dis
vidida.m B, em media , ¢ extrema razdc, 9.E.e.

BE'SCHOLTIO.

N Ai ford fora do affumpto demonfirar aqui coms
Campano a converfa difta Prep. para dar [egunde
“gxempla 45 comwerfas das antecedentes.
Se dividida ADD, em media, e extrema razio , for
o mayor {egmento BD, lado de hum hexagono ; fera o
menor AB, lido do decagovo , infcripto no mefmo
circulo, E fe o menor for lado de decagono, ferd o
mayor do hexagano &c.
Dem. 1. part Forme-Je [obre o [egmento menor 4B
bum triangmlo ifofceles com o intervallo do mayor BD:

e defy

rig- !'2
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‘edefcripto dvvertice C, hum circulo, tire-[e o diametro
AE ,eareita CD. Porquanto AB:BD =BD{ 4D
(Hyp.) ifto be,fubfituinds igunes, A B2 AC = ACLAD,’
lerao os triangulos B AC , C.AD ( os quaes tem bum
angaly A,commam , e os lados que 0 comprebendem pro-
porcionaes ) equiangulos ( 6. 6.) logo.ferd o angulo D,
igwal ao angulo ACB. Porem ,por [er ifofcel:s o trian-

‘gulo CBD ( Contty, ) tanto o angule externo ABC ,

como [en igual BAC , [io duples do mefmo angulo D:
ldogo 0 angulo externo BCE, 0qnal be igual a ambos’ jun-
tos, fera quadruplr do mefmo D ; iffo be, de ACB ,
Jewizual; e por confeq. fera o arco AB,a quinta parte
do [emicirculo ABE ; ¢ a [ua [ubtenfa lado do deca-
goeno. 9. Elre. | |
2. Part. Applique-[e AB,ao0circuly ABE, dequem
fe fuppaem [er 1ado do decageno 5 e para moftrar que
BD, bheiguala Cd, rays 5 ou lado do hexagono do
me(mo civculd o defcreva-fe com o mefmo intervallo ous
#ro circulo QQP. Porquanto AD , effa cortada em By
em media , eextrema razio; fendo BD (ou RO )
lado do bexagono do circalo OQP , fera AB(0uQ 9.)
fado do decagono d» diteo civculo ( Pact. 1. ) Jogo ti-
rados os diametros. AE , OP; e asreftas BE, QP
Jerdio os triangulss ABE , OQP , totalmente igu aes
(31.d03.33.49 6. ¢ 26. dox.) loge RO, metade de PO,
feraigual & © A metade de EA: ¢ buma, eoutra ignal,

4 BD. Q. Etre.

PROPQ-
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PROPOSIGAO X. Theor.

O lado B A, do pentagono regular , infcripto em Fis.xs.
bum circulo ,pode o mefmo, que 0s lados BZ,
do Hexagono, e V A do d.cagono ,tomados
feparadamente.

D Ewm. Corte-fe o arco BA, pelo meyo em V, eti-
re-{e o rayo VZ:torne-fe a cortar VA , pelome=
yo em K, e tire-fe o rayo KZ :tiradas as‘lubtenfes BV,
VA, tire-fe huma recta do ponto V, da primcira bif-
fecgad, dquelle pontorQ, em que o fegundo rayo corta
olado do pentagono. Os:triangules ZBA, ZBQ, ‘a0
equiangulos; por fer o ang. B commum,e BAZ igual
ABZQ_[ por lex BAX., metade de BZX (20.3.) de
quetn tambem- he metade BZK, por infiftir na metade-
do arco BX , como confta da conftrucgad ] logo BA“S
BZ — BZ:BQ (4.6.) e por confeq. o Rects BA, BQ,;-
ou ABQ_, he igual aoQuad. BZ ( 17. 6. )
Porémostriangulos BV-A, VQA , tambem fadequie-
angulos ; por {erem ambaos itofceles (Corit. feg.) € terem .
hum angulo {cbreabafeV A B,commum(Cor.9. da 32.1.}
logo tambem BA § VA = VA : QA ; ¢ por confeq”
oRe&t. BA, QA, ou BAQ, he igval aoQuad. VA:.
$a6 pois os 2. RRect. ABQ , BAQ;ifio he;cQuad.
BA , do lado do pentagono ( 2. 2. ) iguaes acs Q Quad."
BZ, V A, dos lados do hexagono, .¢- do decagono. -

- Q. E.&c.
COROLLARIO..

1 A Re&a, que tirada do centro divide pelo me=-

* yo qualquer arco BA , divide tambem pelo

meyo a fua fubtenfa , eforma angules rcétos no ponto
G, da fecgdo.
- 2 Odia: :
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2. O diametro AX,tirado de qualquer angnlo A, de
hum pentigono regulir, divide pelo meyc o atco, e

lado oppofto CD. O meimo fe entende de qualquey
po[ygorlo gegulac impar.

-—

\

ES: 0 MO B @y s’ |

A RQuitem [eu proprio lugar & Demonfir. da quel-
- lapraxe de Prolemeo, gue demos no Efch. da 11.
do 4. { veja-fe a Fig. 12.da quelle livro ) Porquanto |
a recta DG, efta cortada pelo meyoem Lie [e lhe accref-
centou areita QO ; fera o Relt G20+ Quad. OL =
Quad. QL, on FL (6.2 ) porem o Eaad. FL = |
9Quad FO+OL (47. 1.) logo, tirado o comum OL,
ficara 0 Re@l. GO = Quad. FO , cu OG: logo a re-
&ta DG, efta cortada em O, em media, ¢ extrema ra- |
230 ( 30.6. ) e por eonfeq. o menor [egmento DO be la-
do da dzcagono , e o mayor OG , lado do bexagono ,
infcriptos no mefmo circuls (Eich.ant. ) Poréam, por fer
FO =0G, areita FQ pode 0 mefmo qgue Q0 +0G;
Jogo be 1ado do pentagono inferipto mo mefmo circulo,

(10.) Q. E.{Fe.
PROPOSICAO XL Theor.

8e 0 diam>tro do circulo for Racional 5 0 ladp
ds pentagong, nelle infcripto, ferda Irrae
ctonal-chamada NMenor.

T [rem-fe os diametros AF .BG,de {orte que dis |
viddo pelo meyo os lados do pentagono oppol- |
tos CD, DE : tirem-le as fubtenfas AC, AG: etome=
{e no femi-dizmetro OG, a fua quarta parte OZ; e na |
recta AC,a fua quarta parte CX. Como BG, he apri-
meira Racional, {erdo tambem Ragionaes BO, OZ, BZ.
Ifto fuppolto, s g
o | . Dem:
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" Dem. Os triangulos AQQO, ACI, por terem o an-
gulo A, commum; e Q, 1, reCtos (Cor.1.e 2. da ant.)
{io equiangulos: logo, CI1 QO =CAOA (4.6.)ou
J0G: logo tomando pelos dous ulrimos rermos as fnas
.quartas partes, ferd CI ¢ QO = CX'y UZ; ¢ permu-
tanio, Cl 1 CX = QO :0Z;ifto he, romando as duplis
dcs dous primeiros termos, €1 ECQ=QVUVCZ ;e
compondo, CD4+CQ + CQ = QZ: UL pels qual
razio ferdo tambem proporcionacs os Jcus quadrados
(22.6.) U R
Tire-fe_agora a reGa-BD, a qual corte AC, em
‘medija, eextremarazao no ponto Y (8.) fera AY =
CD (a mefma) e ferd oQuad. da compofta AYCQ,
ou CD4+CQ , quintuplo do Quad. CQ_(1.) logo
‘tambem o Quad.QZ, ferd quintuplo doQuad.OZ; e
por confeq. fendo OZ Racional, {erd tambem Racional

.QZ; e commenf(uravel com ella, a0 menos em pofeucia.
.

Supponhamos agora que fe divide BO,em g.partcs:

ferd OZ, 1. ¢ BZ, 52 e fert 0 Quad. OZ, 1.¢ 0Quad,

BZ,25. porem 0 Quad.QZ,he 5.como n.:amos aflima:

logo as linhas BZ, QZ, fao commenfuraveis em po- -

fencia, e incommeniuraveis em Jongitud; por ferem
raizes de numeros nd6 quadrados(Cor.da24.8.¢9.10.)
logo, {¢ daRacional BZ, fe tirar QZ, ficara BQ, Irra-
cional Apotome (74.12.) cuja Cengruente he QZ.
Poffa pois a reCta BZ , mais que a & QZ, o
Quad. R:e por confeq. {endo o Qu.d. BZ par2o Quad.
QZ, coma 2§. para 5, cu §. para 1. fejao Quad. R, 4¢
- logo ferao commeniuraveis os cuadrades BZ, ¢ U ;po-
rem as fuas raizes (erdo ivncdmenfuraveis pela razae af-
fima:logo como BZ, commeniuravel em longitud com
a primeira Racional BG, peffa mais que a Cengruen-
te QZ, ¢ Qrad. R, o qual he com ella fOomente: come
menfuravel em  potencia , fera LQ  dpotome ¢uaria
( Def. 4. delpois da 85..10.) _
~ Finalmente: como AB, feja media proporcional en-

;  Hhb ue
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tfe BG , e BQ_ (por fer reo o angulo no femi-cir-
culo BAG.&c.) ¢ 0 Quad. AB, ignal a0 reGangulo

BG, BQ(17.6.) {egue-fe que podends arecta AB.
o reCtangulo comprehendido da Racional BG | e da

Apotome quarta BQ , lera Irracional Menor ( 95.10.)

QE & c.

Fig. 15.

* Os principiantes podem amitrir efta Prop. a
qual {6 ponho, por nio mutilar o texto de Ewcirdes

em huma propriedade tam infigne do lado do Icofaé-
dro. :

PROPOSIGAO XIL Theor.
O lado AB, do triangulo equilatero ABC, infs-

cripto em bum circulospode o triplo do
rayo 9.

' DEm. Tire-fe o diametro AD, e juntamente a-

recta BD. Porquanto o arco B, he a fexra par<
te da circunferencia ( Cor.2.da 10.) fera ‘a {ua {ubtenfa
igual 20 rayo QD (Cor. 1.da 15.4.) porem, por fer re-
cto o angulo ABD (31.3.)0 quadrado A D quadruplo
de QD, ou BD (20.6.) he igual aos.quadeados. AB,
BD (47.1.) logo 4.quadrados BD, fao iguaes aos qua-
drados AB,BD; ¢ por confequencia o quadiado AB, .
he triplo de BD, ou QD. Q.E.&e.

COROLLARIOS,

10 Diametro he em potencia fequi-tercio do las
do do ditto triangulo ; ifto he, o Quad. do

dizmetro AD, he para o Quad. do lado AB, como 4.
para 3. ‘
2. O lado do ditto triangulo BC, corta o femi-diae
metroQD, pelo meyo em O, Veja-le 0 Cor.5.da 15. 40

PRO-

}
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" PROPOSIC,AO XIILProbl.
Infcrever hum tetraédro (o8 pyramide equi; >
latera) em huma esfera. B mofirar que 0 o

- diametro da ditta estera be em potencia fefs
qui-altero do ladoda ditta pyramiae.

_.COnﬂr. Seja RS, o diametro da esfera, em que
{e hade inlcrever o tetraédro; e feja MS, a iua
terceira parte., Levante-fe do ponto M, 2 perpendicular
‘MI, até terminar na circunferencid, e tirem-{e as {ub-
tenfas R1, 1S. Com o intervallo MI, delcreva-fe hum Fig-17-
citculo CPQO), ¢ infcreva-ie nelle hum triangulo
-equilatero 5 de cujo centro C, fe levante huma perpen-
dicular CX = RM. Tirem-{e as reGas PX,QX, OX. |
Digo que o {olido PQOX, he o tetraédro, que le pe- ;
.de. - | , :
Dem. Porquanto os lados XC, CP, fio refpetti-
-vamente iguaes aos lados RM, MI (Conftr.) ¢ 0s angu=
los comprehendidos rectos, ferdo as bales XP, Ri, |
iguaes (4. 1.) o melmo digo das outras duas XQ, XO:
loga todas 3. fio iguaes entre fi. He tambem XP, igual
aPQ: e provo (Fig.16.) As 3.re@as RM, Mi, MS,
{do continuamente proporcionaes ( Cor.da 13.6.) lo-
go o Quad RM: Qual. Ml = RM: MS (z0.6.) ¢
compondo, os quadrades RM+4MI § Quad. MI =RM
4+MS ¢ MS (1 8.5.)ifto he,0Quad. R1747.1,)% Quad.
.. MI = RS ¢ MS. Porem RS, he tripla de MS (Confir.)

logo tambem o quadrado RI,he wriple do Quad. Ml: e
por confeq. (pela igualdade das reQas)o Quad.XP, he
triplo de CP. Porem tambem o Quad. PQ, he triplo
de CP ( Ant.)logo XP = PQ, &c. Sao pois 0s 4.trian-
g:ulos s que compoem O folide PQOX, equilateros, e
iguacs. ;

! _f-ormado aflim o tetracdro; paﬂcmos a {ua incri-

' Hh i pgao
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psao na esfera. Continue-le a perpendicular XC , até’
que feja XV = RS, Porquanto MI, he media propor- |
cional entre RM, e MS; fera CP, pela ignaldade das
reftas, tanbem media proporcional entre XC, ¢ CV.
(o mefmo fe entende de €Q, e CO) logo cada hum |
- dos 3. pontos P, Q, 0, exiltird na circunferencia de
qualquer circulo, que tiver por diametro a recta XV I
(Cer.dar3.6.)logo,le fixo o diametro XV, fe circunvols =
ver qualquer femicirculo XP V,paflard por todos os dit-
tos poitos, e defcrevera a esfera. . u
Quanto & proporgin do diametro para o lado. Pore |
quanto RS, RI, RM, {io continnamente proporcio= '[
naes (Cor.2:da 8.6.) feri 0 Quad. RS ¢ Quad. R/
= RS: RM (20.6.) porem RS RM = 312 (Confir.}.
logo o diametro da esfera heem potencia fesqui-altero co-
Jado do tetraédco inferipro.. 9. L. (. . :

COROLLARIOS. 5

b & 0 Diametro da ditta esfera RS, he em potencid
~ quadruplo felqui-altero do femidiametro do - "

circulo da bafe MI.
_Dem Porquanto RS, he em potencia {elqui-altero de-
RI, ferd o Quad. RS-; Quad. RI = 9 6. poremo. |
Quad. RL: Quad. Ml = 632 (por fer 0 Quad. RM g
Quad. MI =RKM s MS; iftohe, 211, e oQuad. RL.
jgual a ambos ) logo por igual, {era o Quad. RS : Quad..
MI = 9:2; ifto he, ferd RS, em potencia quadruplo.
fefqui-altero de ML 9.E.(¢. .

2+ A perpendicular NM, intercepta entre o cen--
tro daesfora, e a bale do tetraédro infcripto, he a fexta
parte do diametro, ou a terceira do femidiame tro NS,..
da ditta esfera,

Lem. Porquanto RS, he tripla de MS, ferd RS:
.MS =6i2; e MS;NM = 2:1. logo por igual, {e=
13 RS: NM = 6 1. &c. Dagui fe fegue , que RM,

: I altue
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atura do tetraédro, contem 2. tetgas do diametro da

esfera circunicripra; e por confeq. que o Quad. RS, he
para Quad. RM ,como 9. para 4.como fe infere dupli~-
cando-fe a razao de 3. para2. .

ESCHOLIO

E [¢ defcreverenrem bum papelio 4.triangulos’
 “equilateros (como moftra a Figura 12.) formarfe<
b com elles bum tetraédro; o qual para que fe accons=
mode em gualguer esfera dada, fe recorrerd G propor-
fao arriba. .

PROPOSICAO XIV.Pril.

Iifcrever bum oéfaédro em buma esfera : e
mofirar. , que o diametro daesfera e .. .
em potencia duplo do feu lady. .

'CO'nﬂ‘r. Sej1, comd atriba; o diametro da esfera -
RS'; elzvante-fe do centro N -a perpendicalie
NK, em cuj> extremoK, concorrao as cordas RK, SK.
Sobre a reéta PQ = RK,forme-fe hum Quad. PQOI,
capas diagonaes PO, 1Q, fe cortem pelo meyo em &)’
como fe demonftrou na 8. do 4 tire-fe pelo ponto C
huma perpendicular VF 20 dirtoQuaad. a qual produ-
2ida igualmente para huma, e outra parte, fejs igual”
adiagonal PO ; e juntem-{e os 4.pontos I, P, 0,
cam os 2. extremos ‘F, V, com 8. re&1s, &c. Digo que
ofolido affim deferipto he o ottaédro, que {# pede, &c.
Dem. Todos os angulos em C, fio retos, oufe<
ji0,0s horizontaes, ou os verticaes; e todos os lados, que
os comprehendem, fio iguaes: lozo tambem o ferio
asbafes ; ifto he , os lados do folido: e por con'eq.
ficara comprehendido com 8.triangulos equilateros,&c. .
Quanto 4 infcripgio na csfera, Porquanto quaef~
‘ qust

Fig. 19,

ey - RS S —
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quer rectas.CE , CI,'CV, fio iguaes, e exiftem em
hum plino (2.11.) delcripto do ponto C; hum femi=
cirenls , e revolvendo-{e efte {obre o diametro BV,
paflard por todos os 4.pontas I,P;Q,0; e deicreve-
.12 huma esfera &c. .
Quanto 4 proporgio entre o diametro, e o lado,
O Quad. RS =QQuad. RK, SK (47+1.) logo he
‘duplo de cada hum: logo tambem o fcra 0 Qua 9 32 /8
~arelpeito de qualquer dos QQuad. PF, PV,

€40 ReOs L LyvA-RaLO S,

1 (S 3.planos PFOV, IFQV, IPQO, (io qua-

— drados iguaes; por conftarem de lados iguacs,
-e angulos re@os (31.3.)

- 2. O otaédro divili-fe por qualquer deftes 3.pla-
nos em duas pyramides iguaes, e {emelhantes ( Def, 1 1..
2 %) . :

3. Se n2 melma esfera fe infcrever hum tetraédro,
¢ hum. o&aélro; ferd o lado do primeico em potencia
feiqui-zercio do fegundo; ifto he, como 4.para 3.

Dem. RS, he paraR1, em potencia {clqui-altero; ilto
he, coma 6 Para 4 (Ant.) RS, he para RK, em poten-,

ceia duplo; ifto'he, como 6. para 3,logo RI, he paraRK,
em: potencia felqui-tercio;ifto he, <o no 4. para 3o} i

4. Todos os planos oppoftos do O&aédro {io paral-
lelos entre (1. | , duiui ¢

Dem. 10, he parallela aPQ,, aflim como FO, paria
lela A PV 5 Ibgo os planos, -que por ellas pafiio IOF,,
VPQ, f{io parallclos entre 3 (15.11.) ¢ aflim dos de-

ma;.rso % { p ¢ : .
E$CH OLFQ:
S E [z defcreverem em bums papelio 8. triangulos |
" equilateros [como mofira g Fig. 20.] formarfe ha.

coms ¢lles bum o5tacdeo ;. 0 qual ¢ accomodard 4 me/-
330D g ma
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ma esfera, em que efta inferipto o fetracdro;’ fe fe guars
- dar a.propor¢do arriba. o341 ‘

PROPOSIGAO XV.Prol, .

Inferever hum cutbo em buma esfera i e mof-'"
 trar,quc o diametro defta be em potens
Cia t71plo do lado daquelle.

: C Onflr. Seja o diametro da-esfera RS+ a {ua ter-
- ceira parte MS ¢ levante-le a perpendicular MI:
¢tirem-le as cordas R1, SI.Sobre a reéta EH = S, for--
me-fe hum quadrado EFGH, de cujos angulos fe le-
vaintem 4. perpendiculares, todas iguaes & melma EH;
eajuntem-fe os 4.extremos deltas A, By D, C,com ou-

tras tantas rectas,  Digo, que o folido aflim formado
h'cocubo, que fe pede. . -
" Dem. Conlta da6.11:da33.1: edato.11.que
todos os 6. planos, que comprehendem efte {olido, fao
quadrados iguaes &c. Quanto i inlcripgdo na esfera, .
- Tirados dous diametros em quaelquer dous plancs op-
poltos AD, EG ; BC, FH; os planos que por ellcs
pallaio AEGD, BFHC, fio re@angulos iguses: e a
commua fecgio QP, he perpendicular aos 2, oppoftos
(18.¢ 19.11.) fogo cortande-fe os dittos diametros pelo
meyo nos pontos Q, Pj tirados outros 4. diametros in- -
teriores do cubo AG, ED ; BH; FC; todos eftes ferio
iguaes; e fe cortarao pelo meyo em ‘O (porfer v, g
no. triangulo ADE, como A Drpara QD) oflim ED), .
para OD, &e¢.) logo, fe do ponto O, fobre qualquer
diametro ED, fe defcrever hum femi-circulo, o qual
ferevolva fobre o melmo diamctro , defcrevera huma
esfera, aqual tocard todos os angulos do cubo, como
he manifelto,

Agora: que efta esfera feja a mefma ; que produz
ofemi-circulo RIS : ¢ que o feu diamctro tenha para o

lado
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Nado do cubo a razio aflignada, demonttra-{e aflim. No

_triangulo reCtang. EHG, 0 Quad, EG = aos QQuad, |

:EH+HG ; ifto he a 2.QQuad. EH: porem no trian.
.gulo rectang. EGD , tambemn 0o Quad. ED = aos
:QQuad. EG +GD:: logo, fubltituindo iguaes, ferd o
 Quad. ED =3 2.QQuad. EH-14- Quad. G U ; ifto he,
-3.QQuad.EH. Porem no femi-circulo RIS, por ferem
~as rectis RS, SI, MS, continuamente proporcionacs,
- 0Quad, RS Quad. ST = RS 3 MS; ilto he, como 3.
pata 1. (Confir.) logofendo EH = $I, tibem lera ED
= RS ; e por conleq, as esferas {ao iguacs; e o dia-
metro para o lado do cubo he em pozemcia triplos

COROLLARIO.

-Potencia do diametro da esfera, ou do cubo
infcripto, he 2 mefm, que as duas potencias|

juntas do lado do mefmo cubo, e do lado do tetraés
dro: ifto he, o quadrado do diametro he igual aos quas
drados dolado cubo, e do tetraédro. Confta do dit=

to; por fer a refpeito do primeiro, como 3. paral,

€ a refpeito do legundo, como 3.para 2,

ESCHOLIO.

| S E fe defcreverem em bum papelio 6. quadrades |

iguaes [como moftra a Fig. 24.] formarfe-ba bum
ewbo; o quol [+ accommodard na me(ma esfera, [¢ tiver
& proporgao alfi gnada. ' '

PROPQSI4

e ——

——

1 i
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_ PROPOSIC,4a0 XVL Probl

Infecrever bum icofaédro em buma esfera; e
wmofirar ., que o lado daquelle arefpesto
| . do diametro defia be a lrracional,
- chamada Menor. |

Y Ofr. Sejao diametro da esferaKA: a fua quin-
ta parte § A : tirele a perpendicular 5O ; ¢ as
<ordas KO, AO. Com o intervallo AO, defcreva-ie
hum circulo ; ¢ nefte hum pentagono ABCDE : e de
todos os g.angulos fe leyantem outras tantas perpendi-
culares Ag, Bb, Ce. &c. todas iguaes 4 mefma AO;
por cujos extremos pafle hum plano paiallelo a0 ditto
circulo, Levante-{e do ponto-Q) , outra perpendicular
0Q,, a qual occorra. ao plano fuperior nc ponto Q; ¢
defcreva-fe delte hum circulo com o mefmo interyallo
AO, com que foy delcripto o infesior : paflard clte
POr todos 0s §.pontos a,ls ¢, dye, COMO facilmente fe
moftra pelas me(mas Propoligdes , que citcy arriba no
principio da ant. Do |
~ 'Dividao-fe delpois pelo meyo os arcos ab,be,cd, & e
- nos pontos G, H, K, L, F: e ajuntem-fe eftes 5.pon=
tos com outras tantas re¢tas GH, HK, KL, &¢, fica-
i tormado outro pentagono em tudo igual ao debai-
x0; porém coin os augulos encontrados; illo he, cor-
refpondendo os de fina aos meyos arcos dos de baizo;
¢ correfpondendo o5 debaixo aos meyos arcos dos defi-
ma. Formados aflim eftes deus pentagonos, e juntos os
angulos corre[pondentes com as reCias GA,AF,EE,
EL ,&c. ficardo formados 10. uiangulos equilateres, e
iguaes; ¢ por confeq, o tronco medio do icofaédro.

Dem, Tire-le a pcrpendicular Ff. O wrianguio FfA,
he re€tang. em f: logo e quadrado AF,he igual.aos

quadrados Af, kf: perem o lade Af, he lado do decas
Ii ' gono;

Fig. 22,
€23,

i

e e R o
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gono; e Ff (igual 4 AO) lado do hexagono do circulo

interior: logo AF, he lado do pentagono do mefmo
circulo (10.) Do meimo modo moftrarey, fer FE, lado
do meimo pentagono: logo hum, e outro fao iguaes
4 AE: e por confeq. o triangulo AFE , he equilatero,
O melmo moitrarey de todos os mais triangulos: logo
todos os 10. fio equilateros, e iguaes entre f1. 9. E. .

P:flemos agora ds 2. pyramides, com que fe fecha
o ditto tronco. Continue-fe a re&a OQ_, para huma, ¢
outra parte, ate¢ que QP, OV, fejao ighaes 3 Af, la.
do do decagono; e juntos os §.angulos do pentagono.

fuperier com o ponto P, e os do inferior com o pon- |

to V, tormem-fe outros ro. triangalos &c. Digo, que

tambem eftes 3o equilateros, e iguacs ao0s antecedentes, |

Dem. Porquanto todos angulos em Q, fdo re&os,,
ferd em qualquer triangulo FQP, o Quad. FP, igual

20s quadrados FQ, QP; ilto he, aos quadrados do he-

xagono, e do decagono: logo FP, he igual a FL (10))
O melmodigo dos de mais lados : logo todos os 20. trie

angulos, que comprehendem aquelle folido, todos fio. |

cquilateros, ciguaes. 9. E. &'.

Refta agora demonitrar,. que efte mefmo icofaédra
fe comprehende em huma estera, cujo diametro PV,
he igual 3 KAt e que o iado do ditto icolaédro he Ir+
racional Menor a refpeito do ditto diamctro. Divid ae
e QO, pelo meyo em R; e tirem-{e delte ponto a to~

dos os angulos da figura outras tantas reétas RD, RK,

&e. He manitefto, que todas eftas rectas{fao iguaes
entre fi; pela igualdade dos angulos formados em Q;0;
€ pela igualdade dos lados, que cs comprehendem,

ltem: fendo QO lado do hexagono, e OV, dolde~ |

cagono, a refpeito do mefmo circulo, fica QO divie
dida em O, em media, e extrema razdo(9.) € por con=
feq. a re@a RV, compofta da metade do mayor fegmen=
to, ¢ do menor, psde o quintuplo de RO ( 3.) porem
tambem R D, pode 0 quintuplo da mefma RO ( pci{ (l;r
2

|
s
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RO, metade de OD; e fer o quadrado OD, 4. ve-
zes mayor que o quadrado RO § e RD,igual a ambos)
fogo KV, he igual RD: o melmo fe entende de to-
das as outras rcltas, tiradas do mefmo ponto R, a todos
os angulos da figura. Porem por fet RV{RO =PV
QO (15.5.)tambem 0 Quad.RV ; Quad. RO = Quad.
PV : Quad. QO (22.6.) logo fendo 0 Quad.RV quin-
tuplo de RO, tambem o Quad. PV, ferd quintuplo
de QO , 0u de AO, feu igual, Porem por fer KA, quin-
tupla de 5.A tambem 0Quad. KA he quintuplo de AOQ
(Cor.2.d4a8.6.¢20.6.)logo PV ,he jgual i KA. 9.E.&rc.

Quanto 4 proporgao. PV, pode o quintuplo de AO:
logo as dittas reftas 3o Racionaes, aindaque fomente
commeniuraveis em potencia ( Cor. da 24. 8.) porem
AE, lado do pentagono inlcripto no circulo, de quem
AO, he rayo, he Irracional Menor a refpeito do diame-
tro do ditto circulo (11.) ou do meimo rayo: logo tam-
bem ofera arefpeitode PV diamerro da estera. 9. E.¢¢.

COROLLARIOS.

1. Diametro da esfera he quintuplo em potencia
do femi-diametro do circulo, que compre-
hende quaelquer §.angulos do icofaédro infcripto.

2. O diametro da ditta esfera he compofto de hum
fado do hexagono, e de dous do decagono do mef.
mo circulo. _

3. Quaefquer dous lades oppoltos de hum icolaé.
‘dro, fao parallelos entre 1.

-+ Dem. GF, he parallela i gf; efta he parallelaa CD .
logo GF, CD, fao parallelas (9.11.)

ESCHOULIDO.

D E(crevao-fe em bum papelio 20.triangulos eqn-
lateros (como mofira a Figura 21.) ¢ formar[e-va
¢om elles bum icofaedre Je. —
: i jj PRC..
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"PROPOSICAO XVILPk.

Anfirever em buma esfera bum dodecaidro:
e mifirar que 0 lado defte he Irracio-
- malApotome a refpeito do diame-
tro da ditta esfera.

C Onftr. Forme-fe hum cubo pela 15.defte; e fe~ i
77 )30 0s 3, quadrados, que comprehendem qual~
quer dos feus angulos folidos, os phinosAD, DE, EA, [\
‘Divida-fe o quadrado interior pelo meyo com 2.rectas, |
GH, VQ: e o vertical fronteiro com outras 2. X7,
QP. Dividio-fe em media, e extrema r:zio ( come=
¢ando do meyo ) as m tades de quaelquer fecgoes con-
trapoftis em hum , e outro’ plino; ifto he , OZ em.
M: OXemN: OQ em », OV em 4 e dos 4. pontos.
M, N, a4, a,levantem. e outras tantas perpendiculares:
para fora do cubo, todas iguaes 20 legmento mayor :
ifto he, MS ZOM:NR =ON: ge =0y : g0 — Oa:
Aifuntem-fe os 5. pontosR,S yD,e,C, com outras tantas.
reCtas: e procedende-fe do me{mo modo pelas outras.
faces do cubo, defcrevio-fe 1 2.figuras re&ilineas yque
comprehendio hum folido [a Figura nao expiime ma's:
que 3. por evitar confulao.] Digo que o ditto folido
he o dodecaédro, que (e pede; e que as dittas. 12.fix-
guras todas {ao pentagonos. regulares, e iguaes,

. Dem. Porquanto RS, he parallel: a NM;; e efta paa-
rallela 4 CD, ferio as re@is RS » CD, parallelas ene-
tre (i (9.11.) logo CRSD, he hum plano. Item:. por |
fer DQ,, perpendicular 4s rectas QP,QV, he tambem |
perpendicular ao-plano, que por ellss pafla(6.11.) lo-
g0 os 2.triangulos QOF, ewQ, eltio em hum plano:
porem pela igmaldade, e divilao das rect s, que fe lup-
poein na Coujir.os lados, que comprehendem os angu«.
los retos Q, 4, fio proporcionacs; ifto he, QO : OF

. —en.

- e
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=eut uQ [veja fe a 2. Figura 16.] logo os angulos
OQF, ue Q, fio iguaes (6.6.) ¢ por confeq. fendo tan-
to como dous r:&os os 3.angulos em Q, fera ¢QF,
huma reGa (14.1.) e a figara CRSDe, cltard em hum
plano (1.171.) ks 3 ' |
" Temos pois que aditta figura he abfoluramente
hum ‘pentagono.. Prove agora' que o ditto pcntagono
he regulir : e comegando pelos lados, digo aflim. Nos
triangulos rectangulos DZM, DQ#, as bales DM, Dy,
fio iguaces (4.1.) logo timbem nos-trizngulos, ilim
melm> reGtangulos' DMS, Due; as bales DS, De, fe~
149 iguaes. Do mefmo modo moftrarey, ferem tambem
iguaes as'outras duasbales CR,Ce:logo as 4.rectas §D,
De; RC, Ce,'do iguacs de duas em duast porem a quin-
ta RS, he igual a qualquer das duas vifinhus, v.g. aSD-
[e'provo: os quadrados OZ, MZj; ‘jfto he, DZ,MZ;
ifto'he, o quadrado DM, he triplo do quid-ado OM
(4.) 1ogo accrefcentando a ambas ‘as partes outro qua-
drado OM , Terio os quadrados DM, OM ; 'ifto he ,
DM, MS; iito he, o quadrido DS, ‘quadiuplo-do qua-
drado OM: porem o quadrado NM, ou RS, tan bemn
he quadruplh do mefmoquadiado OM (20:6.) logo ‘as
reCtas RS, SD, fdo iguaes] loge tudas a §.do pentago-
no fio iguaes entre fi,. el |
" Quanto aos angulos. Porquanto OZ, eftd cortada:
em M, em media; ¢ extrema razdo; e {e lhe accrel¢en-
tou 0 mayor fcgmento OM, ou feu igual NO, ferioos
quadrados NZ, NO , triplos do quadrado Oz, ou
ZD (5.¢ 4.) lego accrefcentando a ambas as paites ‘o
mefmo quadrado ZD, ferdo os quadrados NZ, ZD,
NO; iftohe, ND, NOy ifto he, ND, NRjifto he,
o Quad. RDj igudl a 4. quadrades ZD, ou a hum {o:
CD: logo as 2.re@as CD, RD; e pela melma razio
tambem a terceira CS, {ao iguaes entre fi: logo tam-
bem ferdo ignaes entre fi os 3. angulos defcontinuados
R,S, ¢ (8.1 ) e por confeq. 0 pentagono he equiangu-
0(7) QE Ga ' Quan«

-l
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Quanta 4 infcripgio na estera. Continuem-fe o8
2.planos PQV, TGH; e feja metade da fua commua
fecgan arecta KO, a qual he parallela aos 4. lados per-
pendiculares do cubo, metade de qualquer delles , &
equi-diltante de cada hum. Tirem-fe do ponto K,

a0s angulos do ditto cubo as re&as KE, KC, &c. e a0s |

angulos do dodecaédro ( dlem deftas ) as rectas KR,
K5, &ec. Para moftrar que a esfera, em que eftd infcris
pto o cubo, toca tambem os demais angulos do dode«
caédro, tenho de moftrar que as re@as KC, KE , {do
iguaes ds rectas KR ,KS; demonftro-o alim., ,

Porquanto o lemi-diametro da esfera pode o triplo da
metade do lado do cubo (15,) fera o quadrado KE, ou
KC,triplo do quadrado CQ;: porem a re®a KR, tambem
pode o melmo triplo [ e provo: por fer XO = KO ; ¢
OM = OF; fera XM = KF; porem, por eltar XM,
cortada em O, em media, e extrema razio (l5.) 0 qua-
drado XM, junto com o quadrado OM, lio triplos do

‘quadrado XO (4.) logo tambem os quadrados KF, OF;
ifto he, KF, RF; ifto he, o quadrado KR, fera tris

Fig. 25.

plo do quadrado KO, ou XO, ou CQ_] logo as 2.re-
¢tas KC, KR, {ao igaaes. 9.E.G.
_. Ainda refta moftrar, que tocando a esfera os 4. pon-
tos C, R,S,D, toca tambem o quinto ¢. do meima
peatagono; porem ifto nao fera difficil, fupofto o que
fica ditto: porquanto pelo metmo difcurfo, com que fe
~moltra que toca os pontos R, S, fe moftra tambem
(voltando a Figura) que toca os pontos g.e. Porem in-
dcpendentemente defta razio moltrarey abfolutamen-
te com Clavio, Que fe de qualquer ponts E, [e tirarem
4 rellas iguaes a quae/quer 4.angulos de bum pentago-
no EC,ER, ES, ED; tambem a quinta que fe tirat
@0 quinto angulo Ee. hade fer ignal.

Dem. Tire-fe a perpendicular EO; e no plano do

|

'pcntagono as reftas CO, RO, &c. Porquanto os 4.

triangulos EQC, EOR, &c¢. {30 reGtangulos em O, tem
| : hum
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bum lado EO commum, e as bafes EC, ER, &c,
iguaes; ferao tambem iguaes os outros lados CO, RO,
&¢. (47-1.) logo o ponto O, he centro do circulo cir=

cunfcripto ao pentagono (9.3.) logo o quinto triangu=
loEQe, he totalmente igual aes 4. ( 4. 1. ) logo EC
= Ee. 9. E.&c. vl

~ Finalmente, quanto i proporgio. Porquante o di-
ametro da esfera fe {uppoem Racional ; e he triplo em
potencia do lado do cubo (15.) tambem o ditto lado {ee
11 Racional (Def. 6. 10.) o mefmo digo do femi-lado.
Porem efte , ou feu igual OZ, fe {uppoem dividido
em M, em media, e extrema razao; € por conicq. o
mayor fegmento OM , ou leu igual S, he lsracional
Apotome a refpeito do ditto femi-lado (6.) logo tam-
bem a dupla do ditto mayor legmento 3 ifto he S, la-
do do dodecaédro, ferd lrracional dpoteme a relpeito
do duplo do ditto {emi-lado, ou lado do cuboc: e por
confeq. do diamctro da estera. Q.E.&.

.

.. COROLLARIO S,

1. SE o 1ado do cubo infcripto em huma esfera, fe
cortar em media, e extrema razio; fera o ma-

yor fegmento lado do dodecaédro , infcripto na meima
esfera,

Dem. Porquanto. OZ : OM = OM:MZ, (Corfir.)

ferio 2.0Z:2 OM = 2.0OM : 2. MZ

ifto he, fera XZ : NM =NM +XN+MZ,. &c.

2. Se cortada huma recta em media, € extrema rae

7i0, for o menor {egmento lado do dodecaedio ; ferd
o mayor fegmento lado do cubo, infcriptos &c.

Dem. Porquanto CS, RD, fubtendem 2, angulos
conjunétos do mefmo pentagono , cortar-ie-hio em
media, e extrema razio (8.) logo ferd CS, [ ou CD,
lado do cubo] para o mayor fcgmento [ifto he , para
RS,
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RS; lido do mefuto pentagono (8.) J.como 6 mefmd
m:yor ieg nento para o menor: logo accrelcentando a9
prineiro termo o mefmo mayor fegmento ; ficari 2
compo ta dividida tambem em media, e extrema razio
(4:) cajo mdyor fegmento ferd o. lado docubo, ¢ a
mcnor o do d.decaélro, &c.

-~ Em cadr dodecaédro ha 6. hdos, dos quacs cae |
2. oppoltos{io parallelos:a eftes.cortio pelo meyo,e |
em angulos reCtos, 3.reCtas iguaes, tiradas pelo cen<
tro do melmo dodccacd ‘0 noqual ponto tambem cftas
fecortao pelo meyo, e em angulos reGos. . ,

‘4" Finilmente fe qualquer das: dittas reGas, tiradas
-pé]o tentro, le cortar em media, ¢ extrema razio, ferd
"o mayor iegmento o lado do cubo e o menor o do
'dOdtcacho Hum, e outro Cor. conﬁa facilmente do

aitto ;' e'ndo me detenho mais nas {uas Demonltragdes,
dor nio confundlr a F:gam. \

ESCHOLIO

Fig. 2 S E [é fizerem de apelao 2. pmtaganas zguaes  ¢§
0 e formar com elles bum [ulido com as medidas  qut
prajcrew a Pr@ ﬁrd efic 0 dodecaidro, &e.

PROPOSIQAO X VIIL ?
e ultima Probl. |

fig. 2ar Expé'r e rafyparar os lados dos 5 t‘orjzo.r
regulares,

SE;a KA, o diametro de huma csf’era. Dnvnda (c prn

mo pelo meyo em C; e de tal lorte em 3. 5. que [eja
3A;a iua terceira parte, e §A,a quinta, Secundos delr
< cripto’ {obre a ditta refta hum femi-circulo, levantem« =
!e as perpendiculares CB, 3 D, 50; e tiremefe as fubs

tcnlas ;

T
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tenfas KB, BA: KD, DA : KO, OA.Tertid: corte-fe de
KO, 0 fegmento EO, 1gual 20 lado do decagono, que fe
houver de inicrever em bum circulo, de quem QA le-
J femidiametro. E corte-te DA em Q_cm media, e
extrema razao. 1{to teito,

Digo 1. que KD, hz lado do tetraédro infcripto na
quella estera, de quem KA, he diametro.

Dem. KA ¢+ KD = KD : K 3. (8.6.)logo o Quad.
KA : Quad. KD =KA :K 3. (20.6.) Porem ara«
210 de KA, raraK 3.he fefqui-altera (Confir.)logo tame
bem fera {eiqui-altera a2 do Quad. KA, para'o Quad,
KD; e por confequencia KD, he lado do tetrzédro (1 3.)

. E. ¢, ' '
R Digo 2. que KB, he lado do o&aédro ; por fer KA
dupla em potencia do ditto lado (14.)

Digo 3. que por fer DA, media proporcional entre
KA,e 3 A: ilto he, por fer o Quad. KA para o Quad.
DA, como KA 2 3A; ou como 3.2 1. fera DA, la-
do do cubo (13.) '

Digo 4. que por {er OA, media proporcional entre
KA , e 5A; ¢ KA quintupla de 5A ;5 ferd o Quad.
KA, quintuplo do Quad.OA : logo OA, fera femidia-
metro do circulo, circunicripto a 5.angulos confequu«
tivos do icofaédro ( 16.) Porem EQO, ke lado do deca-

ono, ¢ OA do hexagono do mefmo circulo : logo

A, lerd o lado do meimo iccfaédro (16.)

Digo 5.que por eftar DA, lado do cubo, cortada
em Q em media, e extrema razio, fera QA , mayor exe
tremo, lado do dadecaédro (Cor. 1. daant.)

- Quanto & comparagio ; melhor conftara da Taboa
feguinte, em que nio {Omente {e vém as proporgdes
dos lados, fendo tambem as das {uperficies, e as das
corpulencias dos §. corpos, reduzidas a frattos decimaes
até a quinta divifio, O diametro da esfera fe fuppoem
de duas unidades com §.cifras:ifto he, de duzentas mil-
s, '

Kk Zaboa_

—— el
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T aboa da rompamﬁo dos 5. Cor-

| Lado do O&aédro,

| Superficie do Tetraédro.

| Corpulencia da Esfera.

| Corpulencia do Tetraédro.

1 Corpulencia do Cubo,

| Corpulencia do O&aédro.
CorpuléciadoDodecaédre. 1 2785 16.

ek it sirin

pos ‘]{egu(a

res ﬁ’gunda

Herigonio.

Diametro da Esfera,
Lado do Tetraédro.
I.ado do Cubo.

Lado do Dodecaédro,
Lado do [cofaédro.

1163299,

2 2R
115470,
141421,
71364,

L0§ 146.

Superficie da Esfera.
Area do Circulo Maximo.

Superficie do Cubo.
Superficie do O&aédro. |
Superhicie do Dodecaédro
Superficie do Icofaédro.,

1256637, Uil

314159,
461830,
3

692820.
1051462,

957454

Corpulencia do Icofaédro.

41 8879, i
51320,
153960.
153334

253614,
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ESCHOLI1O

‘P Ava mayor intelligencia defta Taboa : e ainda pa-

. ra que os curiofos poffav examinar as proporgoes
“dos [eus numeros [de que todavvia nao efton muito [atif-
Jeito] me parecee precifo plr aqui ao menos 05 titulos
daguellas Propofigoes, de que depende a [ua confirucgacs
siradas pela mayor parte do Supplements de Hlyplicles, de
FPappo, ¢ de Clavio,

Hypficles no Suppl: 25 X

Rop. 9. A fuperficie do decaédro he para a do
. icofaédro, como o lado do cubo para o do mefmo
seofacdro.

Prop. 11. O dodecaédro be para o icofaédro na mef-
ma propor;ao.

Prop. 12. O lado do triangulo equilatero he em po-
tencia fe/qui-tercio da perpendicular, tirada de qualquer
“dos angnlos ao lado oppofio. Ifto e, como 100000, &
86602,

Prop. 14. A bafe do tetraédro be le[qui-tercia da ba~
fe do oElaidro. Porém a fuperficie do otiaédro be fe[qui<
altera da do tetraédro. ,

Prop. 19: O femidiametro da esfera be em potencia
¥riplo da perpendicular, tivada do centye da mefma e¢f-
. fera a gualquer das bafes do oftaédro.

Prop. 20. O duplo do quadrada do diametre da e/~
fera be igual i fuperficie do cubo. E a perpendicular,ti-
yada do centvo da mefma esfera d-bafe do cubo,be igual
& metade do lado do mefmo cubo. .

Prop. 21. 'A me[ma perpendicular, que cabe do cen=
#ro da esfera [vbre @ bafe do¢ubo s cabe sambem [obre
4 bafe do vétaédro. "4

—

Prop. 22,

T e

CEfe LT\ SWE

= = = T
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Prop. 22. O oitaidro be para o tripls do tefraidre,
€omo 0 lado do primeiro para 0 jado do Jfegundo.
_ Prop. 27. QO cubo be para o oflacdro comp a f[upers
bem como 0 lado do cubo para o Jfemidiameiro da esfera.
: Prop. 30. O quadrado do cubo be para o triangulo

do tetrzedro, como o0 lado da}tetraé‘dra_pam @ perpendra

€ular do ditto triangulo.

Prop. 31. O lado do tetraédro be em potencia /¢/~
gui-altero do feu exo: ¢ 0 exo be em potencia Jefqui-ter=
€10 do lado do cube. |

Prop. 32. O cubo be triplo do tetvaidro.

Pappo. na fnferipcao dos 5. Cor-
- pos Tqu/mfe,f s &°c.

Cor. da Prop. 2. O diametro da esfera be em po-
rencia duplo do lado do eélaédro.
. Cor. daPiop. 3. O diametro da esfera be em po=
xencia triplo do lado do cubo.
Cor. di Prop. 4. O diametro da esfera be para o
Zado do icofacdro, como o lado do pentagono para o de
decagono. Ifto be,y como 58778. 8 30901, '

Clavio.

Yto quadrados do [emidiametro da esfera (o iguaes
" 4 [uperficie do cubo.

ficie do primeiro para a [uperficie do fegundo: on tam.
, fremecsipars 4 [i f4

i

?
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APPENDIZ 1I.
DOS THEOREMAS SELECTOS DE
- Arquimedes, pertencentes 4 Fsfe~

ra, Cylindro, e Pyramide
Conica.

Nao ficaria completo efte Tratado, fe nio fe
the accrefcentaflem alguns Theoremas de Ar--
quimcdcs, pertencentes d Esfera, Cylindro,

€ Pyramide Conica, com que fe {romovefe
a4 efpeculagio defles 3.corpos circulares, de
que rrata Euclides no Jivro 12. e fe facilie
vaffe a fua refolugao. Muitos outrosT beore-
mas defle Feniz dos engenbos o pertencen
tés ds Esferoides, e Conoides, darcmos no
Appendiz da Geometria Superiof, viflo nao
tevem lugar nefte Tratade, em que [0 fé tra.
*a da'Geometria Inferior 5 iffo be, daguel

- 4& que fomente fe abfolve por via de Regoa,

e.Compalfo., -como deixamos notado o prin-

€1pi0 defla-obra) o oL o T i

7 Ome-fe dentro de hum cifc‘ti'llé'DBA:C,‘l;'u'ma, |

L perpendicular a0 diamesro, BC;e tirados os ra- & ¥
i) . ‘ Y‘o? ;

e g I B ae = ———— M.
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yos OB, OC , isextremidades da ditta perpendicular,
revelva-fe o circulo fobre o mefmo diametro. Digo
que. ,
Aol Settor da Esfera-he o {olido OBAC, 0 qualfe
confidery produzido da circumvolugio do triangule
mixtilineo OBA. :

2. Segmento da Esfera: he .o {olido BAC ;o qual
fe confidera produzido da circumvolugio do outro tri
angulo mixtilineo CQA: ou tambem o fplido BDC,
&c. " L3 | .

3.. Vertice dofegmento menor B AC : he o extre-
mo do diamewro A. O dao mayor BDC,be o0 outro ex-
trcmo D. : | _

A Bafe commua dos dittos fegmentos: he o circulo
QBSC. Os feus Exos: (ao os f-gmentos doExo da Esfen

ra, ingerceptos entre 0s vertices, e a bale commua; AQ,
BQ, 5 A1 : <

quer porgio da Esfera; ou de qualquer coipo circular
nella infcripro, nunca fe entende o circulo da bafe. O
melmo digo da Superficie Cylindrica , ou Conica; €x-
cepto quando e accrefcenta Toda; porque entao entra
tambem o ditto ¢j culo,

* Em todo efte Tratado {0 fe trata de Cylindros, g
Pyramides Conicas Refas. ' :

AXIOMAS.

1. () Ambiro do polygono infcripto em hum cir.
<+ culo, fempre he menor que a circunferens

cia do ditto circulo: e o do circanfcripto , mayor, -
2. Seocirculo em que eftiver infcijpro hum polya
gono, fe revolver fobre o feu diametro ; fera a {upera
ficie do folido produzido!'do polygono, fempre menog
+. que adaestera produzida do circulo:e a do circunicrie
‘pto , mayor, | '
. 3. O ams

4, Quando fe falla da Superficie Esferica de qudl-ﬁ
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3. O ambito do polygono inlcripto em hum fegmen-
to de circulo, fempre he menor que o ditto fegmen-
to. E fe hum, e outro le revolver fobre o exo com-
mum, af{uperficie do folido defcripto do polygono, {e=
Ji menor que a da porgio esferica defcripta do'arco.
4. A {up erficie do prifma infcripto. em hum cylin-
dro he menor que a fuperficie do ditto cylindro: c a
do citcunfcripto, mayor. O mefmo digo da fupetficie
da pyramide rectilinea infcripta , ou circynicripta na
_ocnica.

PROPOSICAO L

e dadas quaefquer figuras (ou planas , ou fo-
lidas) A,B, [e derem outras mayores L, F,
as quaes decrefcendo tnfinitamente o
até fenecevem mellas, fejao f[em-| A;,B . XJ
pre entre Ji iguaesytambem as pri- | e
meiwras A, B, feraoiguaes.

+ cefloX: Porquanto {e podem dar duas figurasE,
¥, entre fi iguacs, as quaes exceddo as dadas A, B,
em menor quantidade, que qualquer affignada X ( Ayp.)
fera F, menor, que A : porem F,'he igual 3 E (Hyp.)
'}_ogo. tambem E, he menor que A, contra a fuppoe
figao.

- iR PROPO;

Em. Sendo {a0: {eja A, mayor que B;e {eja oe‘x- 1%

e

B e e & S SIS T L e Laa

- e
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PROPOSIGAO II, Theor,

. 8e dadas quaefquer figuras A,B, fe derem on.|
iras menores EF, as quaes crefcendo nfi.
tamente, ate fenecerem nellas , fe- )
Jao fempre entre fi iguaes tam-
bem ‘as primeiras A4, B, ferio
NS NANL A HR ORI 2200y 3bi

A:BZ
LyF. |

P
T) E7. Sendofio: feja A, mayor que B; e feja |
o exceflo Z. Porquanto fe podem dar duas figu-
ras E,F, entie i iguacs, as quaes fejaio excedidas das
dadas A, B, em menorquantidade, que qualquer afli-
gnada Z (Llyp.) lerd E, mayor que B:porém E, he igual
a ¥ (I7yp,) logo tambem F, he mayor que B, contraa |
fuppoficio. '

PROPOSICK O IIL. Theor.

Os ambitos dos polygonos circunleriptos em
¥iger.. - qualguer circalo ] fenccem na circunferes.
€1z do mefmo circulo. O mefmo digo das
areas dos mefmos polygonos a refpesto da dp
circulo, Fie e | "

Em. 1. part! Imaginem-fe os circulos divididos,

¢ fubdivididos infinitamente, e que a0 mefino
paflo que fe dividem, fe lhes circunlcrevem , ¢ inf-
crevem polygonos de mais, e mais lados, &c, Porquan.
to AB :4b =QA : Oa(Cor.1.da 4.6.) fera tambem o
ambito circunferipro ABCDF, para o infcripto abedf,
como OA para Og (12.5.) porem gA , exceflo de OA
fobre Oz, pode ler menor , que qualquer affignado
[le fe multiplicarem os lados dos polygonos] logo tama
bem o exceflo do ambitg ciscunlcripeo, fobre o infcri-

N4 R
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pto, € muito mais {obre a circunferencia (/x.1.) pode
fer menor que qualquer affignade : © mefmo digo dp
ambito inlcripto: logo hum, e cutro fenecem na cir-
tunferencia (Def.6-12.) 9. E. €e. -

2. Part. Porquanto o exceflo de AB {obre 44, he
‘e cada vez ‘menor ; por fer fempre AB tab = OA ¢
Qa, ferd tambem 0 exceflo doQuad.AB {obee o Quad,
¢b. de cada .vez menor: porem o Quad. AB ! Quad, -
@b. = Polyg. ABCDF 3 Polyg. sbedf. (22.6.) logo
tambcm o exc¢flo do primeiro polygono fobre o fegun-
- do ferh de cada vez menor; e muito menor a refpei-
to do circulo:e por confcqnencxa aquelles fenecem nele

e D. E.{J¢.
PROPOSICAO 1V. 77aear.

O polygono regular circunferipto a qualguer s+
circulo ABCDF , be igual ao triangalo ,
cuja bafe beo ambito do ditto polygono, e a
altura o rayo do mefmo ciwculo OL. E o po-
'*{y gono inferipto abedf, be 1gual @y triangs-
lo cuja bafe be o feu me[mo ambito , ¢ a al=
“tara a perpendicular OQ , tirada do centro
da circalo a gualguer dos tados.

Em.1.part. Porquanto orayo OE,tirado a0 con<

“ ra&o E jhe perpendicular ao lado DF (18.3.) re=

{oluto o polygono em tnangulos iguaes’, e 'tirados ra-

' yos a'todgs os contaflos ;' ferd o rayo OE, alwra com-

mita’ de-todos: logo hum triangulo, que tiver por ba< =
{¢ os lados do polygono, e por altura’ aquclle iy Icra,

iguat a0 ditto polygono. Q. E. (¢ |

Part dpmonl’tm-be do'mefmio modo’, pela Def

ghe Pro do . porém advirtafe; que d 1.part.he
ivérfal pm tod'os 0s' polygonos a z,he fomente pdra

aostc ulares. .
Bule Ll it PROPO-
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PROPOSIGAO V. Probl,

O circulo be igual ao triangulo., cuja bafe he
a periferia do-mefmo circuloy.e a altu- |
ra o rayo.

i T) E£m. O polygono circunicripto he fempre igual

ao trizngulo , cuja bafe he o ambito do-meimo |
polygono, e aaltura o rayo (.Znt:) porem o polyg:no-
circunferipto fenece no circulo; aflim: como o ditto.
triangulo em outro, que tem por bafe a- circunferens
cia,e por altura o mefmo ‘rayo [por fer hum para ou. |
tro , como o ambito para-a circunferencia (1.6.) cuj;
differenca he fempre menor que qualquer aflignavel]
logo o circalo he igual a0 ditto triangulo (1.) 9, E.&7¢,

COROLLARTOS.

1. T)ERa, eda41.do 1. feinfere 1. que 0 res
ttangulo comprehendido do rayo , e da me-

tade da circunferencia, he ignal ao: circulo: 2, que
o comprehendido do melmo rayo, e de toda.a circune
ferencia, he duplo: 3. e que o comprehendido de
‘t’odolo diametro, e de toda a circunferencia,. he qua-

ruplo. A |

2. Ovcircalo he para o quadeado infcfipto, como.

metade da circunferencia.parao diametto: e para o cir-
cunfcripto,, como a quarea parte da melma circunferen-

cia para o mefmo diametro; viog ‘o 'oinle}
Fig. 4 . Dem. o quadrado inferipra GLHQ, he igual a0 re--
o 1. + &angulo GE, comprehendido do diametro, e do rayos
€ ocirculo, que o comprehende ,. he igual a0 reGan~

gulo comprehendido do mefmo ————- ol 555
rayo, e da metade da circunferen-| Gr: . Fecircun
<ia: logo hum he para outro, &c. 2. mf g iy A I.‘d;.‘”j‘:-‘-
(1.6.) Item: o quadrado circunf-. 2:fircun/cr. 2.diam
cripto he para o Inicripto, como 2+ diametros para hum

19;
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{6: logo por igual, o circunfcripto he para o circulo,

-eomo 2, diametros para metade da circunferencia; ou
como 1.diametro para-a quarta parte da circunferencia,

PROPO SIQK O VI. Zheor.

A circunferencta do circulo contem o diametro
MERYS que 3. VEZES, €1 0 Mals que 3.ve-
1 zesje ny

- P Ara achar amedida da: ciccunferencia, em partes
7 dodiametro, ulou: grguimedes de 2. polygonos,
de 96-lados ‘cada hum ; hum circunferipto ' e ‘outro
infcripto 5..¢ moftron, que o perimetro do. primeiro
continha. o diametro-do ‘circulo menos que 3. 'vezes,
e=: ¢ que o perimetro do-fegundo continha o'mefmo-
diametro mais que 3..vezes,. '@ 2 : le por confeq, que
a circunferencia do ditto circulo, 'a qual he menor
que o primeiro,. ¢ mayor que o-f{egundo perimetro
ainda-differia menos:&e.. % g 00 R
-+ A Demounttragao de Arquimedes he igualinente: pro~
lixa; que'engenhofa: ade que ido os modernos: de~
pende da Trigonemetria: peloque, referyando efta ma-
teria para a Geometrica Prad@. dacey aqui 10mente al-
Rumas approximagdes mais celebres, quinto bafte para
refolyer 'quaciquer Probleimasy, que dependio da com-
menluragio docirculo, © T T L LT

I P A
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1. Approximacio de Arquimen
: Meldl ! ’Idej‘. | B

. Diametro. 7.
Circunferencia mayor que a verdadeira, a.

Diametro. 71.
Circunferencia menor que a verdadeira, 123)

-.!-D Aquife fegue, que fe as razées (2217.) (zz;:jtr)'
" le reduzirem a hum confequente commum i ma-

ncira de quebrados, nefta forma ~=—_F poftoo
dlametro de'q97. pactes , tocario i circupferencia mas

yOr que a vecdadeira 1§62.°d menor 1561, e lerd a |

‘differenga %, Item ; que fe fe inverterem os termos

das mefmas razdes (72 22.) (7 t223.) ¢ fe reduzirem
a outro confequente cGmumnefta torma 5018 po.

T 908

fta'acircunterencia de 4906. partes ; tocario a0 diames
‘tro menor que o verdadeiro 1561.a0 mayor 15624 §
lera a differenga 1, syt wite &5

& #29,

y
i

2. Approximacio de Metio.”

Diametro. 113,

|
Circanferencia mayor que a verdadeira. 355,

l.

* ) DR he muito mais exaQa, que ade Arguimes
des, € aque em nameros pequenos mais fe

chega d verdadcira: porquanto pofto o diametro de 10,
©00,000. e bufcando-fe na ditta proporcio a circunfes
rencia, acharle-hade 31. 415,929. ifto he, tam pro-

3iag

T ————
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xima 4 verdadeira, que a penas a excede em pouco mais
de 2. unidades; ilte he, em dez millionefimas do dia-

. : 4 ' g ‘ St AP SRY I SN R G P
metro, como fe vé claramente na approximagio {eguin.
144

3. Approximagio de Ludilfo

 de Ceulen..

]

%

¥

Diametro..100. 000,000, 000,600, 600,000.

Circunferencia mayor que a verdadeira
314. 159,265. 358,979, 323,847,
« Circunferencia menov que a verdadeira
L U3T4.159,2657 35859704 323,8460 )
- % Y7 Sta he a mais exala de todas: quantas fe tem
..~ achado- atégora; e pelaqual devemos muito 4 di-
ligencia defle tamolo logiita-; pois muitiplicando. mais
- & mais'oslados dos, polygonos inferiptosy. e eircunicri-
pros; e tomando hum rayo excellivaméte erelcido, che-
goua tal,proximidade, . que.a.penas chega a differenga
do perimetro circunicripto ao do inleripio,a huma pag-
ticula do diametro, denominada de huma unidade com’
20. cyfras. Qutra ainda mais. exalta achau o mefmo-
Author,, cuje differenga fe exprime com buma uridae-
de, ¢ 35. cyfras: perem come huina, ¢ outra fdo potte
cot uteis. para a-praxe ,. conclvirey cfta materia com a-
approximagao de Ricciolo ; aquak por ler [ufficientemen-
te exalta, e muy expedita para os calculgs, feta a de
que ufaremos nclles. daqui, por-diante. - N

14

AR ¥ ) T [ : b 1 ,,;j' C 'l\! A
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B
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. Afp.p_rdximagio de Ricciols,

‘Diametro . 100.

_ |
Circunferencia menor que & verdadeira. 314

ol 8 G H L LB 7
A S fraxu utiliffimas , que Je [eguem deﬁa'Pr;g.'

[Go as [eguintes.

1. Dadaa circunferenciaachar o diametro. ‘Penba-|
Je o mayor termo de qualguer deflas 4. proporgoes en
primeiro lugar , em [egundo o menor, e em terceiro o
numero das partes da circunferencia dada: multipliques
fe 0 fegundo pelo terceiro , e divida-[e o produtio pelo
primeiro: [erd o quociente o numero das partes ,-que o

€40 ao diametro.” |
" V.g.Confte 0 ambito do circalo maximo daTerva de
6300 legoas Efpanbolas (a razao de 17 e, cada grao)
¢ dezeje-[¢ [aber o diametro da me[ma Terra. Difpos |
‘whao-[e 05 numeros na forma feguinte.
314 ¢ 100. = 6300. ! 2006. 375
& feita a'operagio (egundo a vegra dada, [abird o dids
wietro de 2006. 115. Jegoas. ' 3 :
. Dado o diametro , achar a circunferencia. Ins
wertio-[¢ 0s primeiros dous nwmeros; ¢ faga-fe a mefma |
operagao. oy N ; i
100 } 314 = 2006.51%. 86300 e - )
3. Dado o diametro, achar a area do circulo, Zche-
fe pels Praxe ant. g circunferencia pelo diametro; e
‘multipligue-[e a metade defte pela metade daquella; fes
va o produfto a area do cirewlo (5. Cor. 1.) V. g.o.
diametro dado [Go 2006. ¥+%. cuja metade [Go 1003
{t% ¢ a circunferencia acbada [do 6300, ca_ja.mt;;
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de [do 3150. o5 produflos deftas duas metades (o3
160,0; 1o 5. digo, que efias fao as legoas quadradas>
que contem a area do cirtulo maximo da Terra™ s
quaes tomadas 4.vezes dao as quadradas da [ua fuper~
ficie s como veremos de[pois na Prop. 24.

. 4 Dado o diametro da bale, juntamenre com a altue
ra de qualquer cylindio, -ou pyramide conica, achar
a {olidez de cada hum. Os prifmas, e cylindros fe
produzem da multiplicagao das alturas pelas bafess e
#s pyramides reflilsneas, e comicas , da multiplicagao
das mefmas bafes pela terceira parte das altaras (10. e
7+ do livro 12.) Como pois, dado o diametro da bafe. fe
tem a mefma bafe [ Proxeant.) e fe fuppoem dada a
altura ; [egue-fe, que em fe multiplicando bum nume=
{0 por outro, [egnndo a regra » [e tem 0 gue [e balca.

PROPOSI(;AO VIL Theor.

As yerzferm.r dos circulos fao entye fi , como¥ic.s.
05 diametros. | ey

ln

DF Zm. Os ambitos dos polygonos {cmelhant 'S
nfcriptos cm 2,circulos, fao conftintemente

como os diametros (Cor.dz 1.12.) porem os dittos am«
 bitos fenecem nus periferias (3.) logo tamben’ efias
fio entre fi como os melmos diametros (Ponf univ.

d lwro IZQ 2. E. Es’r. o

—

Mm  PROs
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"PROPOSICA O VUL Theor.
me .. A fuperficie do prifma regular circunferipto , |
eF oM inferipto em bum cylindro, be igual ao re-
(langulo | cuja altura be o lado do mefmo
eylindroLl, e a bafe o perimetro da bafe

. prifmatica ACDB(Sc: ou ZPQT.®c.* Ve

Jja-fe a nota 4 Def 4. .

Em. A luperficie do prifma circunferipto toca

o ¢ylindro no lado LI, o qual he perpendicus
lar 4 bale, por fe {uppdt reGto o ditto cylindio (o mel= |
mo digo das outras rectas dos contactos) logo todos os
rectangulos AF,CG;DH, &c. convém em terem hus
ma meima altura, qae he o lado do cylindro; e por
bafe hum dos lados d: bife do prifma: logo a: fuperfie
cie prilmatica, que he afumma de todos eftes reGane
gulos, tem por baleo perimetro do-prilma,. e por altue |
ra o lado do cylindro. 9.E (9. :

O melmo fe entende do prifma in‘cripto, cujo lae

do OQ_, tambem he lalo do mefmo cylindro,.

PROPOSICAO IX.7heor.

Big. 4. Aﬁ:per;ﬁn’e dapyramide regular, circunferss |

' pPra a conica, be igual’ ao triangulo , cuja

bafe he o perimetro da bafe pyramidal

BEFDc.e aaltura olado dame/ma pyra.

mide conica AQ. E a fuperficie da pyra-

mide infcripta be igual ao triangulo, cuja |

bafé be o perimetro pyramidal, ¢ a altura a

perpendicular AO-, tirada do vertice @ |
gualquer dos lados CS.

Em. 1 part. Tirem-fe do vertice A,a0s contas

ctos das bales, Q, K, Q, outras tantas reas: fe-
: rio |
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Ay -

F R EL I e -

18 eftas Iados d1 pyramide conica’ e (por fer cfta re-
’ @a) to las entre {iiguaes: e porquanto O ¢X0 AG,he
~ perpendicular A bafe, (erd tambem o plano AGQ, per-
pendicular & ditta bale (18 11:)e por confeq. EQ, que
nella exifte, e he perpendicular a commua fecgio QG .7
(18.3.) ferd rambem perpendicular ao lado QA (Def 4. .
11.)He pois o lado AQ, lado da pyramide conica, ¢ al-
tura do triangulo BAE: o mefmo digo dos outros lados ,
que cahem dentro dos outros tridggulos EAF,FAD, &c.
logo o triangulo, que tiver por bale o perimetro da
bafe pyramidal BEFD, &c. e por altura o ditto lado, fe=
r4 igual 4 fuperficie pycamidal circunleripta, D.Elre.

‘2. Part. Demonltra-fe do melino modo. |

 PROPOSIGAO X. Theor. -

A fuperficie do prifina regular circunfcripro, rig,.

o infcripto mo cylindro reélo | fenece ma*

. fuperficie do ditto cylindro. O wiefmo digo
da fuperficie da pyramide regubar circunf-
criptay ou imfiripta naconica. |

D Em. 1. pat. As [uperficies dos prifmas regu-
“ lares, circunfcriptos, ou infcriptos infinitamen-
te nos cylindros , chegdoa ter finalmente huma diffe-
renga entre fi menor , que qualquer aflignavel ; como
facilmente fe infere das Propofigies 8. ¢ 3. logo ainda 2
terio menor a re(peito da fuperficie cylindrica (Ax. 4.)
- logo &c. SRR

" "A 2,part, demonftra-fe do mefmo modo pela Prop.
‘9. e 3. * Advirta-fe, que as Figaras 3. € 4. repre=
ltc'n‘gio {omente as metades dos {olidos, per evitar con=

uiao.

Mm ii " Leme

T T = ¢ 1
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Lemma. 1.

Se as reftas 90,5,CP , forem continuas pro..

Y. " porcionaes, e [e tomar a metade da primei.
ra AO, e a dupla da terceira 9P, tam.
bem A0, 8, P, ferao continuas propor-
cionaes. 07 |
Em Porquanto'AO's QO = CP'; QP y derd |

"7 0 Re&® AO,QP = R+& - QO,CP (16.6.) po- |
rem o Re&. QO,CP = Quad.$ (17.6.)logo tambem
© Re&t. AO,QP = Quad: 5+ e por confeq. AO, S,
QP, fao cominuas proporcionaes (17.6.) 9. E. &,

| | Y,
. PROPOSIGCAO XI. Tkeor. |
O circalo XMMM, canjo rayo XZ, be medio
Bg.s.e  proporcional entre o lado do cylindro reito, I
[ e 0 feu diametroy iflo be', entre C9ye 20,
be sgual d fuperficie do mefino cylinaro,

DE:#.‘Circunlcrc'vib-fc ao cylindro infinitos prifs |
. mas regulares, &c. A bafe de qualquer prifma
circuncripto; ifto he, o polygono DFE,, he igual ao |
triangalo , que tem por altura o femidiametro AB, e
por bafe o perimetro DFE ( 4.) e a fuperficiec do mefe
mo prilma he igual a0 reétangulo, que tem por altura .
0 lado.do cylindro CQ_ ( ou feu igual HD ) e por ba.
fe o' melmo perimetro (8.) porem o ditro reCtangulo he' |
igual 10 outro triangulo, que tem por altura 2 CQ, e
a mefma bale (Efch. 43 41. 1.) logo fendo os triang u-.
los, que tem a mefma bale, como as alturas (Cor.dz 1.6.)
fera a bafe do prifma para a fuperficie prifmatica, co-
mo AB para 2 CQ: o mefmo di1go de outro qualquer
i ] i ¢ M 7 prilmg,
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prifma, Porem os polygonos fenecem no circulo, ou
gal’e do cylindioy athim como as {uperficies pritmaticas
na cylindiica (3. e 10.) logo tambem a bale do cylindro
he para a fuperhcice cylindiica, como AB (ou AQ) pae
122CQ [Por.univ. dol. 12.] ,

Porem por ferem QO, XZ, €Q,, continnas propora
(ionacs ( Fyp.) tambem AQ , AZ, 2 €Q, fio conti-
nuas proporcionacs ( Lem.ant.)e por confequencia AQ,
he para 2 CQ,em duplicada razao de AQ para XZ: lo-
go a bale do cylindro; ilto he, o circuio AQGO, he
para a fuperficie cylindrica em duplicada razio de AQ
para XZ. Porem tambem o circulo AQGO, he para o
circulo XMMM, em duplicada razio de AQ para XZ
(2. 12.) logo o circulo XMMM, he igual i fupe: ficie
eylindrica (9 5.) 9. E.¢&re. ‘

* Quam quizer demenftralla, inherendo nos prine
cipios de Arquimedes, recorra & Prap.13.% Delte infigne
T heor. {etira o modo de exhibir hum circulo igual 4
Juperhicie cylindrica de qualquer cylindro re&o,

S RO LIART 0.5

A Supetficie do cylindro re@o he igual a0 re@an—~
gulo, que teny por altura o lado do cylind:o, €
por bale a circunterencia da fua bafe, :

Dem. Confta do ditto, que 2CQ : XZ — XZ ¢
AQ; porem XZ : AQ = MMM : QGO (7.) logo
2 CQ i XZ=MMM ;: QGO (11.5.) logo o triangu~

lo, que tiver por bale a circunferencia QGO , e por
altura 2 CQ (ilto he, o reCtangulo que tiver a meima
bale, e metade da ditta altara) ferd igual ao- triangu-
lo ; que tiver por bale a circunterencia MMM, e por
dliura o rayo XZ; ifto he, ao circulo XMM (5.) ou i
luperficie eylindrica fua igunal Q. E.&¢e.: 0 lianis
% Daquifeinfere, que todas as propriedades, ql}e
, K3 " ' : e

it
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{e demonftrio dos reCtangulos, {20 commuas is fupers
ficies cylindricas dos cylindros re¢os: ifto he,

2. As fuperficies cylindricas igualmente altas BEDF,
QNFM, {io entre fi.como os diametros das bafes, FE, |
MN. - | ) '

Fig.2s. Dem. Os reQangulos comprehendidos das circunte. |

26.c 27, rencias EDF, NTM; e .das alturas iguaes BE, QN, l

4oL (30 entre i como as melmas circunferencias ( 1.6.) |
logo tambem. ferdo como os diametros FE , MN (7.)
G.Elre. W .

3. As {upecficies cylindricas QNM, EVR, que tem
iguaes bales, fao entre {i como as alturas (Cor.4s 1.6.)
4. Aslfupeficies cylindricas femelhintes BEF, KNV,
fao entre (i em duplicada razio dos diametros das ba-
fes FE,MN. -

5. As fuperficies cylindricas {io entre fi em razio cge
polta dos lados, e dos diametros das bales. .

6. As (uperficies cylindricas iguaes tem os lados re. |
ciprocos com os diametros das bales,E as que os tem re-
ciprocos, fao iguaes.

7. Finalm:nte a dimenlio dus dittas fupezficies fe abs |
folve pelis regras gerass dos re@angulos ; achadas pris |
meiramente pelos diametros das bafes as circunteren<
cias das me{mas (6. )

PROPOSIGAO XIL Theor.

A fuperficie do cylindro recto CO, be para a
Fig. 6.¢
- bafe QGO, comp 0 lad) CQ, para a quar-
ta parte do diametro QR.

D Em. Seja XZ, media proporcional entre CQ, ¢ |
QO: e pelo Lem. 1. (eja tambem media propor-

cional entre 2 CQ,e QA. O circulo XMM, he igual 4 |
{uperficie cylindrica CO (A£n2.) porem o circuloXMl\g, |
- (w !
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he para a bale Q GO, em duplicada razio de XZ para
QA; ifto he,cono 2CQ paraQA (Def. 10. 5.) ou co-
mo CQ_para QR (12.5.) logo tambem a fuperficie cy-
lindrica CO, he para.a bale QGO; como CQ_para QR
QE &

COROLLARIO.

A Superficie do cylindro ,. cujo lado he igual 20
 diametro , he quadruplo da ba‘e: e le o lado
for igual 4 quarta parte do ditto diametro, ferd igual,

:1
!
o
A
i
i

j
:
;

P e L T re=ns
=B = - i s=ns

PROPOSIGAO XIIL Theor.

O circulo XMM , cujorayo he medio propor= ;
- cional entre o lado VC, da pyramide cons- f;‘-*
ca reéta, e o rays da bafe Cé€, 'be
igual a fuperficte conica da 2 :

me[ma pyramide.. -

e =T i &

D.Em. Imaginem={e circunicriptos infinitos pely— -

gonos regulares femelhantes, tanto na ba'e da py= :

ramide OSCR, como no circulo XMM: e que fobre |
os primeiros fe levantio outras tantas pyramides rectis-
lincas ignalmente altas VPTQe Porquanto QC , 2Ly
VC, a0 continuas proporcionaes (Hyp:) lerd OC para:
VC, em duplicada razao de OC para XZ: porcm ,. co=
. mo OC para VC,. afim o triangulo, que tem por al-
tura o rayo OC , e por ha'e 0 ambito do polygono cir-
cunfctipto, para-o triangulo,que tem por altrao lido
VC,.e por bae o meimo perimetio (Cor.da 1. 6)lo~
go o primeiro triangulo he para o fegundo ¢m duplica-
da razio de OC para XZ: e por confequencia,, fendo o
primeiro igual a bale da pyramide circunicripta , € @
fegundo 4.{ua {uperficie (4,¢ 5,) fera o polygonoPTQ,
‘ para



280 " ELEMENTOS

para a {uperficie pycamidal VPTQ, em duplicada ras |

zdo de OC para XZ.

- Porem o me{mo polygono PTQ,, he para afeu feme-
Ihante DBF (circunicripto a0 circulo XMM ) em du-
plicada razdo dos me{mos rayos ( 1.12.) logo a (uper-
ficie pyramidal VPTQ, he fempre igual ao polygono
DBFE; e por confequencia, tenecendo a primeira na {u-
petficie conica ( 10.) e o polygono no cirenlo XMM
(3-) tambem a (uperficie conica fera igual a0 ditto cit-

culo (1.) 9. E. &

CO R OLLEARIOS,

i A Superficie conica VSCR, he igual a0 triane

| galo, cujaaltura he o lado VC | e abalea

circunferencia SCR. Demonftra-fe do mefmo modo,

que o Cor. 1.da 11, Daqui fe fegue , que todas as

propriedades , que fe demonltrio dos triangulos re-

Gangulos, {e demonfirio tambem das fuperhicies co-
nicas das pyramides re&as : ¢ affim.

2. As {uperficies conicas, que tem iguaes lados, (30 |

entre {i, como os diamétros das bales.

h

3. As que tem os diametros, ou as cifcunferencias

iguacs, io entce fi,, como os lados.

4. Aslemelhantes {io em daplicada razio dos dia< |

metraos.

5. E quacfquer duas tem entre fi a razio compolta
dos lados , e dos diametros. i b

6. As quefdoiguaes, reciprocio oslados com os dias

meteos, E as que os reciprocio, (io iguaes.
7. Finalmente acha-fe hum circulo igual a'qualquer

{uperficie conica, fe fe acha huma medt proporcional |

entre o lado VC, ¢ o femidiametro OC: ¢ mede-le 4
melma fuperficie, fe fe multiplica o ditto lado pela me~
tade da circunferenciaSCQ; ou pelo contrario &c.

PROs

|

[

|
1

|

5
|
|

l
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PROPOSICAO XIV. Theor.

A [uperficie conzca be para o circulo da bafe,_'
como o lado VC para o rayo OC,

D Em.Seja XZ, media propercional entre VC, e OC. rig g, ¢
O circulo XMM, he para o circulo OSCR, em du- »
plicada razio de XZ para OC: ifto he, como VC para 4
OC: porem a fuperficie conica VSCR, he igual ao dit- +
to circulo XMM (Ane.) logo tainbem &c. ‘}ﬂ
Por outro modo. A {fuperficie conica he igual 20 E

i
(.

H

triangulo , que tem por altura © lado, € por bale a cir- .o - i
cunferencia da bafe ( Cor. 1.4z ant.) ¢ a bale he igual i
a0 triangulo, que tem por altura o rayo, e por bile a
meima circunferencia (5.) logo huma he para a outra,
ccmo o lado para o rayo.

COROLLARIOS. 45*

1. A Superficie conica, que refulta da circa mvo- Fig. 7,

lugio de hum triangulo equialtero FEG,
fobre a perpendicular EO , he dupla da bale OFSG. =
~ Dem. O lado FE, he igual a0 diametro FG ; e du=
plo do rayo OG : logo &c. ;

2. * A {uperficie conica que, refulta da circamvolu- Fig. 27
¢io de hum triangulo ilofceles retangulo BEC, fo-
bre a perpendicular EQ, he para a bale QBT C, como
. o diametro para o lado do quadrado. |

Dem. A perpendicular EQ, corta pelo meyo o
angulo reGoE (26.1.) logo o triangulo EQB, he 2 me=
tade de hum quadrado , cujo diametro he EB, e cujo
lado he BQ, &c.

3. A {uperficie do cylindro HDTG,, he para a fu- rig. 23
perficie da pyramide conica BDTG [exiftentes fobre a
meima bale, ¢ com a melma altura] como o lado do

T Nn cyline
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“vertendo &e,
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eylindro HD, para a merade do lado da pyramide BD3.

Dem. A {uperficie da pyramide he para a bafe, co-
mo o lado BD para o rayo DA : iflto he, como 5. B
pira & DG:: porem a mefma bafe ADTG,; be para afu-.
perficie cylindrica, 'como'.i, DG parao lado HD (12.)
logo por igual, a fuperficie da pyramide conica he
para a cylindrica, como ¥ BD para HD; ifto:he, in-

Lemma 2.

Se em qualguer triangnlo BAC, [é tirar bhus
ma reita DE, parallela d bafe BC; fera o
rectangulo comprebendido de AC, LB, igral
@0 rectangulo comprebendido de AE , ED,
Jsntamente com os comprebendidos de EC ,.
¢ das retlas ED;CB.* O'mefmo [é entende:
para a ontra parte,

Em. Tire-fe GC, igual 3 CB, e perpendicular

a0 lade AC ; e forme-{e o rectangnlo'FC : tire-
fe a parallel; EH: a diagonil AG': e p-lo poato O, a.

" outra parallela IL. Porquanto GC, CR, (i iguacs, fea

rdo tambem iguaes OE,ED (Cor. 1. ds 3.6: €9.'5:) loga
oRe&. FC .= Re&®, ACB;e 0 Re@. IE=Re& AED:
Refts pois demonitrar, que os 2.re&angulos IH, HC,.
J3o iguaes ao-te@ingulo comprehendido de EC, e das.
duas ED, CB: porem ifto he manitefto, por fer HC,
comprehendido de EC,GC, ou CB'feu igual;e 1H

igual 3 EL(43;1.) compreheadido de EC; OE, ouEL»

iuguah logo &e..

PROS

s
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PROPOSIGAO XV. Theor.

8e fecortar apyramideconica BAGT, com bum g, 5
plano parailelo d bafey ferd ocirculo FPOZ < »
{cujgo rayo for medio proporceonal entre o fe-
gmento do lado BD , e a compofla dos rayos
CB, ED) igual d fuperficie conica do trom-

co exiftente eutre os 2. planos parall:los.

D Em. Sejs PN, media proporcional entre AB,

CB; e leja PQ,media proporcional entre AD,

ED: defcrevdo-le com os 3.intervallos PQ, PO, PN,

3.circuloss lerd o primeiro PQY, igual a fupechicie co-

nica ADS, e o terceivo PNX, igual a fuperficie coni-
<€aABT (13.) lfto fuppotte. SR "

O Re&. ABC = aos KRe&®. ADE4+BDE4DBC
(Lem.ant.) Porem, por fer PN, media proporcional en=
‘trie AB,CB;oRe&. ABC = 20Quad. PN: porier PQ,
‘media proporcianal ent'c AD,ED,oRe&t ADE = a0
‘Quad. PQ_: ¢ por fer PO, media. proporcional entce

BD,e a compoita dos rayos ED,CB; osRRe&t. BDE,
+ DBC = 20 Quad.PO (17.:6.) logo.o Quad.PN
= a0s QQuad. PQ4-PO. . -

Porem os circulos (3o entre {1 , camo os quadrados
dos rayos (2. 12.) logo o circulo PNX = aos circulos
PQY4-POZ; e por conleq. fendo o primeiro igual 4
fupecficie conica ABT , e o fegundo igual i parte da
ditea fuperficie ADS . {erd o-terceiro igual 4 parte res
mancate DBT. Q.E. G, - el

NN ii Lema
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Lemma 3.

¥ig.15. As reftas FH, BN, que cortao da circunfes
rencia de bamcirculo porgoes igsuaes,
FBy HN , [ay parallelas.

' DEm.‘ Tire-fe a reéta BH. Porquanto os arcos

FB,HN, fio iguaes, {erio tambem iguaes us an~

os alternos FHB, NBH (29. 3:) logo FH, BN, fao
parallclas (28.1.) 9.E .6 -

PROPOSIGCAO XVI. Theor.

Se (¢ inferever em. bum circulo buma figura
pig.rn  egular de lados pares(ifto be.de 6.8.10.{56'.)* ':.
e doextremo do diametro E , [e tirar buma
recta ao extremo F,do lado oppofto,mais pro.
ximo- ao ditto drametro ; juntos 0s angulos
correfpondentes com as rectas FH,BN,GR, |
fera o rectangulo AEF , comprebendido do
diametro, e dareita EF, igual ao rectan-
gulo comprebendido de qualquer lado AF s e |
da compofta de todas as dittas reflas FH
"+BN+GR. |

D Em. Tirem-{e as tran{verfaes BH, GN. Por-

. 7.7 quizo todgs.os atcosa quem lubtendem os lados
da figura, (3o iguaes (Hyp.)lerdo as rectas FH,BN,GR,
paraliclas (Lems.ant.) ¢ pela melma razio as reGtas FA,
BH,GN, ER: logo os triangulos FAP,HD?; BDQ,,
NCQ: GCO, REO, fioequiangulos(27.e 15.1.) logo
FP : PA = HP ; PD. Item BQ_ : QD = NQ:QC,
kem GO ;: OC = RO ; OE (4.6.) Logo, como quale
quer dos antecedentes paa o feu conlequente; iko he

719 ¢omo,
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como FP para PA, affim todos os antecedentes juntos
PP+HP+BQ+NQ+GO+RO,para todos os conie~
quentes juntos AP4+PD4+DQ+QC+CO+OE; ifto
_he, como as perpendicnlarcs FH+BN+GR,para o
diametro AE (12.5.) Porem tambem FP: PA =FEF:
FA (8.6.) logo FH4+BN+GR : AE = EF:FA (11.
§.) € por conieq. © reQangulo comprehendido das ex-
tremas he igual 20 comprehendido das intermedias (16.

6.) 9Q.E&¢.

PROPOSICAO XVIL Zheor. |
" Se no fegmento de bum circulo GAR, fé inf-

ra , € fetirarem , como na Ant.asm efmas
" yetlas, [era o reétangulo comprebendido de
- EF, AO, ignal ao reétangulo comprebendido
" de qualquer dos lados AFy e da compofia
das perpendiculares FH+BN+1GR.

Em, Prova-le dé mefmo modo , que aante
. ceglcnte. . ' =

Lemma 4.

-

crever buma figura equilatera, e parilate- e

ig. 13

Se no civculo maximo de buma esfera fe inf-g, o

crever buma figura regular ; cujos lados
para buma, e outra parte do diamet10 [ejao
res, e o ditto cirenlo fe revolver Jobre o
ditto diametros. ficara infcripto dentro da
> psfera bum folido , ctja fuperficie fe com-
pord de varias [uperficies conicas de pyra-
wides reftas. il 1

ER, delesevem pytamides conicas rectas (Def.
3 * .!' 2 ")

D Em. He manifelto, que as reflas AF,AH;EG,-

e

. =

= S e = W
B e e = T T

B T ——
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2. 12') Item, que as 1e& s BF, NH; BG,NR ( pot
concorrerem em hum mef no ponto do dia:netro, pro-
duzido para huma, e outra parte (29, 3.¢26. 1.) del-
crevem tambem pycamides conicas rectas, as quaes fi-
cio cortadas dentro d1 estera pelos circulos delcriptos
das perpendiculaces FH, BN,GR: logo &c, '

Lemma 5.

8e no fegmento do circulo maximo de huma ef-
" fera [e infcrever buma figura equilatera, e
.. parilatera ,a qual nem para buma,nem pa
ra outra parte tenha Yado alqum paralleh
ao diametro, € ejla fe reuvnlver fobre o dit-
- to diametro : ficara wmfcripto dentro do fe-
- gmenco esferico bum folido , cuja fuper ficie
Jera compofi a de muitas conicas de pyrami-
des rellas.

D Em. P:ova-& do me(mo modo.

PROPOSICAD XVIIL Theor.

0 v;goﬂa 0 ditto mo Lemma 4. e tirada a reéia

Fie. 13, F, [egundo o que fica ditto naProp.16.

ferd o azgregado de todas as fuperficies co-

micas infcriptas na esfera, 1g 1al ao circulo,

cupo rayo §, pode o reffanguly AEF; ifte

he, he medio proporcional entre o diametro
AE, e aretta EF (17.6.)

D Em. Porquanto FH = 2FP; BN =2BQ; ¢eGR
" = 2GO: e porquaato todos os lados da figura
infcripta (30 iguaes, ferd o reGangulo comprehendido
de qualquer lado AF, e das perpendiculares FH,gt;{.
. ?

C17.
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GR, igual aos re&tangulos: comprehendidos de AF,EP;
de FB,FP+BQ ; de BG,BQ+GU¥; ¢ de GE, GO
(confta manifeftamente da 3.d> 2. por fe tomarem duas
vezes 7s:metades das perpendiculares;;e fer a alwura AF,
FB,BG,GE,lempre a melmai) . - ,
Porem o re&angulo: comprehendido de AF, e do
aggregado das perpendiculares FH,BN,GR, he igual
20 réGtangulo AEF (16.) ifto he, a0 quadrado S fyp.)
logo 0 Quad. 8, he igual a0s re&angulos comprehendi-
dos de AF,FP, de FB,FP4+BQ; de BG,BQ+GOj; e
de GE,GO. FLANY P 334
Agéra: bufque-fe entre AF,e FP , huma media-
proporcional V; entre FB,e FP4-BQ, vutra media pro-
porcional X ; entre BG, e BQ+4HO, outra' media pro-
porcional Z5 e‘entre GE, e GO, outra media propore ..
cional Y : ferio os 4 quadrados V,X,Z,Y, iguies aos
grectangulos alfima dittos ( ¥7.6.) ifto he, a0 quadra~
do $:loga ,.lendo  0s circulos entre fi como' os qua-
drados ( 2.12.) lerd o circulo S, igual aos cireulos V. .
X,Z.Y. Porem, por {er V; media proporeional entre
AF,FP; o circulo V, he igual & fuperficie conicaFAH
(13.) e por ler X, media:proporcional entre FB, ¢ FP*
+BQ, o circalo X, he igual a fupecficie conica
FBHN (15.) eaffim das de mais: logo orcirculo Syhe
igual 4s fuperficies eonicas inferiptasna esferai Q. E.--

PROPOSIGAO XIX. Theor.

Suppoflo o dittono Lewr.5.digo, que todas as [u-
| perficies conicas infcripras no fegmento de.
buma esfera G AR, [ iguaes ao circi b, cu-
o rayo be medio propo_cional entre 0 exo

AO, do ditto fegmento, e a rcéta EF.

Em. He a meima, que a da Ans. e’fbménte;fg
cita a 17-em lugar da 16: : :
PR
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" PROPOSICAO XX. Theor.

As [uperficies conicas infcriptas na esfera fe-

Fig. 15, necem na esferica. "

"D Em-Seia dada qualquer minima {uperficie Z. He
manifelto , que dentro da fuperficie esterica
AEBF , le pode dar outra concentrica QPSN , tam
pouco menor que ella, que feja o defeito menor que
qualquer quantidade affignada Z. Sejio pois circulos
maximos das dittas esferas concentricas, os expreflados
com as melmas letras ; e tire-le o diametro commum
AB, a quem corte em Q, atangente OG. |
Se o femicirculo AOB, fe cortar pelo medio em
E; ¢ o quadrante AE, {ebiflecar infinitamente ; virfes
ha ahum arco tam pequeno AC, que feja menor que,
AO (Efch.da 11.6.) e cuja {ubtenfa nio toque o circu-
lo interno QPSN : logo ferd lado de huma figura regu-
lar parilatera, cujos lados nio chegio a0 ditso circulo.
Logo fe, defcripta eltafigura, fe revolverem ambos os
cir.ulos fobre o diametro commum A B, feri o aggre=
gado das fuperficies conicas infcriptas mayor que afu.
perficie esferica interior, e por conleq. menor que 2

fuperficie esterica exterior em quantidade, menor que
a affignada Z. Q.E.&c.

PROPOSIGAQ XX Theor.

As fuperficies conicas infériptas no fegments
rig.6, | ES[ETHCO DAF, fenecem na esferica do
£ ditto fegmento.

DEn., He lemelhante 4 antecedente.

~ PROPOSIs
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PROPOSICAO XXII. Zheor.

Fica demonfirado na Prop. 18. que 0 CirculyyFig.se,
cujo rayo he medio proporcional entre o dia-
wmetro AE , e a reita EB (tirada da extre-
midade do diametro d extremidade do lado
oppofto) be igual a todas as [fuperficies coni-
cas inferiptas na esfera, fegundo o Lem. 4.
Agora digoyque efte mefmo circulo, e por cox-
fequencia as mefmas fuperficies fenecem cm
outre, cujo rayo be o mefmo diametro.

' DEu. S pro via de biflccgbes fe inlcreverem no

circulo maximo de huma estera figuras paril te-
ras de mais , e mais lados ; e pela revolugan do dito
circulo fe infcreverem na esfera fuperficies conicas; ¢o=
fta. maniteftanente , que ‘ao meimo paflo que o hdo
AB, fe vay encurtando, {e vay tambem eltendendo a
recta EB, até fenecer no diametro: logo tambem a me-
dia proporcional entre AE,¢ EB; e por confequencia
o circulo, que a tiver por rayo, fe hifl angmentando at¢
fenecer em outto, que tenha por rayo o melmo diame=
tro, &c. * ‘He tam claro, que nio neceflita de mais de-
monltragio.

PROPOSIGAO XXII. Theor.

. Fica demonfirado na Prop. 19. que 0 circalo, g,
‘que tiver por rayo & media proporcional en-
tre EB, e AO (exo do [cgnento esferico
DAF) be igual av aggregado de todas as
 fuperficies comicas infcriptas mo ditto feg.
_mento, fegundo o Lem. 5. Agira digo, que,
- efle carculo. fenece em outio, cujoiaye be a,
b Qo vefla
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retta AD,tirada do extremo do me[mo exo
A, i circunferencia do circulo ODS, bcjé
do ditto fegmento.

Em.Confta da Ant. que EB,; fenece em AE: lo-

go tambem a mediaproporcional entre EB,e AO,
ftnccera ‘na media proporcional entre AE e AQO;ifto he,,
em AD [Cor.2.da 8. 6.] logo tambem o circulo ; cu-
jo rayofor medio proporcional entre EB,e AO, fenceerd
em outro,cujo rayo ferd AD, 9. E.&¢.

Lemma 6.

Se bum di;cmétro Sfor duplo do ontroeo circus
lo dg primeiro, fera quadmpla do cir-
culy de Segundo.

DEn. Coﬂﬁa daz.do L1z, eda Dcf‘ 10.do y.

PROPOS!QAO XXIV. Tbear.

A /uperﬁcm da esfera be quadrupla'do circus
1 co maseimo da wefma esferd-+ ..

DEm Imagine-{e inlcripra no circulo maximo di
estera huma figura regular p;mam'{a y {egundo a
regra-do Lem. 4. ¢ que revolvendo-fe o ditto circulo
lobreso ‘diametro. AB; fednf¢reve na, estera hum folis
do comprehendido. dq muitas (u.pe&ﬁc:es comcas,&c
Tite-le are®a BC, .

Confta da 18. que todas aqudlas lupcrﬁcws coa
nicas lao iguaes a hu-n circulo , cujo rayo he medio
proporclonal entre ‘o' diametro AB, e a reGa BC:
o que fuccede todas as vezes'que (e infcrevem no dit

1o cmculo maximo- ﬁuuras ?anlatcras de mais, ¢ mais
Y- B lados
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lados &c. porem as dittas {uperficies conicas fenecem
na esferica(20.)aflim como o circulo,d quem {do iguaes,
~ em outro, que tem por rayo o diametro AB(22.) logo
a fupecficie: esferica he ignal a0 divo circulo (2.)e por

confequencia quadrupla.do. circulo maximo da esferay .« ..«
q \ i ' .)q A P% \ “ 5 ¥ b ]

por fer orayo do ’pnm\el‘ré'aublb-\_dc’; F&jﬁO;dgi fegundo
THy s Aiad Cearimims S s

COROLLARIO
T Efe admiravel Theotéma fe tira 6 modo de ex-
+ A hibir hifn circuloignal a qualquer fuperficie ef-

fericaj que he tomando por rayo dcllc; o diametro da
mefma csfera. " 1 | ! :

o o Bog G O L O

2 T Ambem daqui [e tira o modode medir & [uperficie

de qualguer esfera , que be o feguinte. Dado o

diametro da esfera 5 ache-fe o fen circulo maximo, [e-
gundo o dittonoEfch. éa 6. ¢ multiplique-fe por 4- Vg
o civculo maximo da Terra confta de 3.160,031 7. Je=
goas quadradas: digo, que a [uperficie da mefma Ter«
78 co‘nﬂa?ﬁ'd’g TE6RONT26 34" O e :

Por outre modo. Multiplique-f¢ o diametro da esfe«
va pela circunferencia do few circulo maximos e o pro=
dutto dara a [uperficie esferica. V'.g.o diametro daT er~
ya [pelo Efch. cit.] confta de 2006 55 legoas, ¢ a cir-
 tunferencia de 6300. digo que o produtto deftes dousnu-
" meros; tftobe, 12.640,1 27 333 dard 0 numero das legoas
" quadradas, de que ¢onfia a [uperficie. Confia do Cor.1.
da 5. porquanto o relangulo comprebendido do diametro
da esfera , ¢ da circunferencia do civrculo maximo, be
4. vezes mayor que o ditto eirculo.



PROPOSIGAO XXV.7heor.

‘A ﬁ;perﬁcié- de qtmlquér /egixento esfericoy
Te 1 DAF. be igual a0 circuly . CHUjo rayo
 beareita AD, tirada do vortice do X

ditto fezmento d circuiferen-
€14 da bae DD F.

- D Em Imagine-fe infcripta: na fecgio maximasdor
" dirto fegmento-huma figura parilatera,, e equila-
- tera; e quc fe revolve a ditta{ecqdo (obre 0 cxo AOs
tire-fe 2. recta EB. Conftada 19. que todas a5 fuperfi-
cies conicas-infcriptas no fegmento-esferico DAF , (35
iguaes an circulo,. cujo rayo he medio-proporcional en-
tre EB,e AO; 0 que fuccede todas as vezes, que fe infe
crevem na ditta: lecgdo figuras parilateras devmais . e
mais lados, & ¢, Porem as fuperficics conicas, aflim inf-
criptas, fenecem na esferica do ditto fegmento (21: )
aflim eomo o circulo, a quem {do iguacs, no- que tem:
por rayo arecta AD (23,) logo aquella {uperticie he
iguil a efte circulo(2.) @.E.&e. R 5
* Tanto elte, como o Theor. antecedente. fio dos.
mais illultres inventos de Zrguimedes: pelos quacs.me«
¥eceo immoital gloria catre os Geometras,. '

N

04 FPROFOSE
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PROPOSIGA O XXVI. Theor.

A fuperficie cylindyica de bum cylindro vecto, oo

Y ewcunferipto a buma esfcra , le ignal d
- fuperficie da mefma esfcra. E fe tanto o cy-
lindro, como a esfera fe cortarem com pla-
.. m0s parallelos é bafey fer o os [egmentos da
. fuperficie cylindrica iguces aos [egmentos
correfpondentes da [upcrficic esferica.

~ Em. 1. part. Porquanto o lado cylindrico HP,
he igual ao diametro da bale PS (£yp.) ferd a fu-
perficie cylindrica HIS, quadrupla da bale PES (Cor. da
12.) ifto he, do circulo maximo da esfera. Porem de-
fte mefmo circulo he tambem quadrupla a/fupaificie da
esfesa (24.) logorhuma he igual d outra 9. E.Fe
. 2. Part, Tirem-fe as rectas BQ,AQ, Porquanto o
angulo BQA, he re¢to (31.3.) ¢ a reéta Q G, he per-
pendicular & bafe BA, fera BQ , media proporcional en..
tre BA, e BG (Cor.2.d48.6-) ifto he, entre PS, e PI: los
go o circuln, cujo rayo for iguala BQy, feraigual a {us
perficie cylindrica 1S:(11.) Porem o meimo circulo he
igual 4 fuperficie esferica do fegmento QBQ (Ant.) lo~
go a f{uperficie cylindrica IS, e a csterica QBQ, a0
ig;uatsw: Do mefrro modo moftrarey, fer iguat a fuper-
cie cylindrica LS, 4 esferica OBO: logo tambem area
fidva IX, ferd igual &'refidua QOOQ ; e por confes
" quencia os fegmentos: ¢ylindricos fao iguacs aos fee
gmentos-esfericos. Q. E. & o X whid Thy L€

i < R

* PROTO;
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PROPOSICAO XXVIL Theor.

Os fegmentos da fuperficie esferica ( dividida

a esfera com cireulos paratlelos) [ao entre
- fecomo os [égmentos do exo, interceptos en-
- .tre os dittos circulos.

Ly Em. Sc%ue-afe da Ant. porquanto os fegmentos
7 da faperficie esferica QAQ,0QQO,MOON, |
&c. [do iguaes aos legmentos da fuperficie cylindrica
HY,IX,LN, %c. paren eltes tem entre fi a proporgio
das altaras; ilto he, dos fegmentos do exo AG,GD,
DC, &c, [13.12.] logo &g¢.

th i 5 CoH O 1.0,

Aqui [e colbe 0 modo de inveftigar as propergies,
que tem entre fi as Zonas, e os Climas da Terra.
Porguanto, (endo eftas entre fi como os [egmentos do eXo;
sfo be , [endo todos ( comegando do - Equader MN) co-
m9 os [enos dos arcos MO,MQ, &'c. e as differengas.,
como as differengas dos mefmos fenos; facilmente fe acbas
rao no Canon Trigonometrico as dittas proporgies. E
daqus me[mo (¢ colbe o modo de medir as dittas Zonas',
e Climas: porguanto, fendo comhecida em legoas quadra-
das toda a [uperficie da Terra,e por confequencia a fua
metade ( pelo Eich. da 24.) ¢ fendo conbecidas as diteas
proporgies, facilmente fe acha por regra de 3.a quanti-
dad ede cada Zona, es Clima, : :
* Os 4. Theoremas antecedsntes, e todos os gue [e
Jeguem , [Go tam admiravveis, que ¢'les [ baftavio pa-
ra ‘{azer refpessavel a Geometria, ¢ appetecido o feu ef-
Yuao. :

Moglodit Lemy
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Lemma 7.

Se buma esfera tocar bum planos’ fera a reita
02, tirada do centro ao ponto do conta-
&to , perpendicular ao ditto plano. Figast

D Em. Corte-{e a estera, e o plano com 2.planos,

os quaes paflem pelo centro, e pelo contato:. e
{eja a commua {ecgao a recta OQ 5 as decgOes da esfe-
ra os circulos OAQ,QHQ; ¢ as do plano dado 2s re-
&as QF, QD ferao eftas tangentcs dos dittos circulos
(18.3.) ¢ por confequencia reftos os afgulos OQF,.
0QD: Jogo OQ,he perpendicnlar ao plano AE(4.11.).
9. E. &e. : . i

PROPOSIGCAO XXVIIIL Zheor.

A esfera be igual.d pyramide conica, ctja al-
tura AC, be igual ao rayo OR, e cuja.
bafe ZZZ , be 1gual d fuperficie DTN
da mefma esfera.. AR

DEm. Imagine-{e circunfcripto a csfera hum po-
lyédro regular’, c.que fe lbe cortio s angulos
eom planos tangentes da mefma esfera- (a Figura 19.1es
prefenta o circule maximo da ditta esiera, com as fec-
¢Ges dos angulos &c¢.) He {em duvida’y que feita«flim
efta divifdo,ficard circunicripto-a esfera cutro polyédro
.. menor;, tanto no ¢orpo,: como na fuperficie ; e que fe
defte fegundo polyédro {e cortarem tambem’ os angulos,
relultara. outio menor ; de forte, que continuando-fe
slbm adivifdo, virao finalmente os polyédros a .fénelcef
na esfera, e-os planos tangentes na {ua fuperficic: o que
por fi he tam manifefto, que {e pode tomar por Axios
ma.. lfto fuppofto. . . .. ... i MR, b e
Qualquer polycdro affim circunferiptg , compoem f“
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fe de pyramides rectilipess, cujo vertice commum he o
centro da esfera’; as bafes os planos tangentes; e as al-

- turas o mefmo rayo O R dsesfera; por ferem todos os

rayos, tirados do vertice aos contactos , perpen licala.
‘@ig. 20, 1cs 208 dittos planos (Lem. ant.) 1ogo, le defcripto o
| polygono XXX, igual d fuperficie do ditto polyédro,
fe'levantar lobee elle huma pyranide retilinea; cuja
altura'AC, feja igual 2 OR;{erd eftaigual a todas aquel-

1is pyramides juntas (6.12,) e por confequencia ao dit-

- to polyédro,

' Porem affim como o pa'yédco fenece na estera; al-
fim tambem a pyramide reGilinea AXXX,frnece na co-
nica AZZZ (por fer-hamnapara a outra, comoa bafe,
para a bale ; iftohe,cono a {uperficie do polyédro pa-
ra a da esfera; d s quaes humna fcncce na outra ) logo
a esfera he igual 4 ditta pyramide conica (1.) 9. E. {Je.

* A Dem. de Argquimedes he muy fubtil, e enge-

nhofa; porem he tam prolixa, Tne depende de 2. 44a-
wifeflos, ¢ de 11. Propofigies; alem de outras muitas,
de que eftas dependem. Advirca-le, que o ditto Arqui-
medes nio propoem elte Theor. nos termos emque nos
o propomos, fenao aflim: Teda 4 esfera be quadrs-
312 da pyramide conica, cuja altura be o 14y0, e 4 ba-
fe 0 circulo maximo da méfma esfera. o
ESCHOTLTTO.
N Effe engenbofo Theor. fe tira 0 modo de medir 4
- 77 corpulencia de qualquer “esfera : porquanto Je fe
‘mu’lu’pﬁsbra fexta parte do diametro (ou 4 terceira do
@ayo) pela [uperficie da esfera, fe terd a (ua corpulencia.
V.g.0 diametro daTerra(fegusdo oditto no Eich.da6.)
conft2 de 2006 375, legoas, cuja [exta parte [Go 3345:¢ &
fuperficie da mefma (fegundo o ditto no Elch. da 24.)
¢onfla de12.640,1275. Digo,que o produtto defies dous

pumeros ; iftd be, 4,226, 015,905 be o numero das Je-
$0ds
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goas cubicas , de que cinfta o folido da Terra.

PROPOSICA O XXIX. Theor.

O fellor da esfera be ignal 4 pyramide coni-rsig 22
. €4, quetem per bafe a fuperficie esferi-
¢a do ditto fecior, e por altura ¢
rayo da mefma esfera.

l' »D.En_s. Seja 1.0 feftor OBAC, menor que 0 hee
. misferio: fe aeliefe circunicrever hum polyé-
dro , como na n¢. tacilmente fe moftra, com o mef=
mo difcurfo, que tanto a corpulencia, como a fuper-
ficie fenecem nas do feGor: logo &ec. |
Seja 2. o fetor OBDC , mayor que o hemif-
feriot: o8 2.{cGores juntos (ifto he, toda a esfera) fio
iguaes a pyramide , que tem por bale toda a luperficie
1'estera, e por altura o feu rayo ( Ams.) porem o fe-
¢tor menor he igual & pyramide , que com aquella altue
ra tem por bife a menor porgao da fuperficie:logo tam-
bem o mayor fera igual a outra, que com a meima
akura tenha porbale a porgao mayor (12.12.) . E.{¢. -

COROLLARIO.

C_'Qmo a fuperficic BAC, he igual a0 circulo, cue

> jarayo he AC (25.)e a fuperficie BDC, he'igual
. aoutro circule, cujo rayo he DC : leguc-le, que os
dous fe&cres OBAC,0BDC, (do iguaes ds pyrami-
des conicas, cujaaltura be o rayo da esfera, ‘¢ as-bales
0s dittos circulos AC, DC, . anbem o

LER [ 3.

. ' - B : 3
Pp ESGHQes
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bre aba'e (que he metade do da figura) para’o angulo
do vertice, ouno centro, &c,

"PROPOSICAO IV. Theor. |

Se 0 quadrante , e a quadratriz tiverem o |
mefmo centros [erao o arco do quadrante |
AD, 0 lado AC, e & bafe da quadra- :

triz CE, continuameute pro-
percionaes. |

DEm. Seondofio: fejaAD; AC=AC :CZ

" ( mayor que CE ) e defcripto do centro com-
mum C , o quadrante ZI1, o qual occorra 2 quadratriz
em O, tire-fe 0 rayo COL, e a perpendicalard bale OM,
Porquanto AD : AC=CD:CZ (Hyp.) e CD:CZ
= AD1Z (7.de Adrquimedes)fera AD : AC = AD; |
IZ (11.5.) ¢ por confequencia AC = 1Z (9.5.) Po- |
rem, por fer AD : LD =AC4 PC (1.) cAD:LD=
12:0Z (Cor.2.d3 33.6.) tambem AC:PC =1Z; OZ;
‘ ifto he (porler AC=1Z) 1Z ;PC=1Z ; OZ: logo
PC, ot OM = OZ ; ifto he, a metadc da corda he
igual 2 metade do arco, a quem fubtende; o que he
~abfurdo &¢. * O melmo le entende , fe CZ for me« |

nor que CE, '

CORKOE L'ART O]

I. DAqui fe tirao modo de achar huma re&a igual
" a qualquer arco. Seja1.o0 arco dado o quadran- |

te AD. Porquanto, AD; AC, CE, {io continuamente -
proporcionaes ,{erd invertendo, CE{ AC = AC; AD;
ogo, fe ds duas reétas CE,AC, fe bufcar huma tercei- |
ra proporcional (11.6.,) fera efta igual ao quadrante AD;
& por confequencia duplicada, fera igual 2 {emicircufe.
xencia,¢ quadruplicada atodaa circunferenciado qircglq. :

Fig. r.

e,
-~

— 3
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o altura.dyprimérro fegmeato BO, Pd?‘d 0'ra.
5o BCS affim a'alturado fegniao Oaz pa-
vabuma quirta £<‘D on tanibews: como a al-
tura do fegunds 3O, paraorayo QC5 affim
. a al,mm do pmme:ro OB, para /Juma quarta
BAd . feras.. . * -
fugi Koo o p)mmrde: conicas GDE G/IE (cu-
" 7as alturas [ao as compofias 0D, 04, ea
bafe commua o circulo GSE) iguaes refpe-
. €livamente aos fegmentos GQE,GBE.
2. Arazao dos dittos fegmentos esfericos,
@ mefma que a dos fegmentos do diamerro
continwado OD,0A. .
w8y /égmento ?.rﬂ’r wo GQE, para apy-
ramade veita nelle inferipta, como OD pa-
ra 0%, affims como: 0 fegmento esferico GBE,
- paraa fua pyramide tam&em mﬁr:pta s €O
- moOA para OB, | oy

.DEm I. part Corte-fe tanto 2 esfera , €OMO as
g 2.pyramides conicas com hum plano, o qual pafle
* " pelo diametro BQ_ continuado; e feja o circule: BGQE,
a {feccio maxima da esfera; e os 2. trlangulos GAE,
GDE, asdas 2. pyramxﬁcs &e. Porquanto o dlamctm
BQ, he perpendicular 20 cireulo GCES ( Hyp. ) ferd
reGto o angulo GOB; aflim como o angulo po femi-
circulo BGQ (31.3+) logo os triangulos BGO,BQG,
'iao femelhantes; ¢ por. confequenciaBG 1 GO =BQy
- GQ.: Porem a razio de BQ para OQ, *hc duphcada da
de BQ para GQ_( Cor.2.da 8:6.) logo tambem o ferd
da de BG para GO, fua igual : ¢ por confequencia
BQ_he para OQ , como o circulo cujo rayo he BG,
para o circudo, cujo raye he GO (2.12.)
Porcm, por fer OQ : CQ = BO ; AB (f[yp )
wISLA, PP ll le
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he invertendo AB:BO = CQ, ou BC ;: OQ; e pera
mutando, AB ¢ BC = BO ; OQ_; e compondo AC
$ BC =BQ : 0OQ. Logo comparando efta proporcio
com a defima, lerd o circulo cujo rayo he BG, parao
circulo cujo rayo he GOy, como AC,, para BC: logo,

reciprocando os termos, ferd a pyramide’, que tiver
por bale o circulo do rayo BG, e por altura o rayo da

estera BC;ilto he, o fector GBEC (Cor. da29.) igual
4 pyramide que tiver por bale o circulo do rayo GO,

-e poralturaa reta AC (15. 12.) Logo, le tanto ao
feGtor GBEC, como- a efta pyramide ,; fe accrefcentar a

pyramide pequena GSEC ; ferd todo o fegmenta. esfe-

rico OGBE, igual 45 2.pyramides, que tem. por bale:
commua o circule OGSE, e por alturas os fegmentos:

AC,CO; ifto he, atoda a pyramide GAE (14.12.)

' Q:.Eoél‘"o - ‘
* O mefmo fe entende do outro fegmento OGQE,
2. 'Part. As pyramides GAE,GDE | fi)entre i

«como as alruras AQ,OD (14. 12.) logo.tambem:os fe~

gmentos esfericos, feus iguazes, OGRE;OGQE, &c.

3+ Part. A pyramide GAE, he paraa pyramide
GBE, cono AO: para BO (14 12.) logo tambem o
fegmento esferico GBE, igual 4 primeira pyramide,
terd para a pyramide infcripta a mefma razio.

_ ESECEHOLTO
E Ste Theor. he prolixo, mas [ummaments en g¢3
- nhofo: delle fe tira outro modo mais facil de me=

dir qualguer [egmento esferico GBE, que be medindo &

pyramide gonica GAE , pels Elch.da 6.

B
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PROPOSICAO XXXII. 7heor.
Ocylindro recto HG,be para aesfera in iferipta . < st
. EBFA, tanto na corpulencia 5 comona
Juperficie (entendesje datotal)em ra-
za. fefqui-alteray ifto be,
€omo 3. para x.

D,E'm.' T.part. Seja BA, exo.commum da esfera, &
do cylindro ; e fejaEBF, a mayor pyramide coni-
@ infcripta.no hemisfcrio fuperior.. Porquanto o cy-
lindro HF [metade de. HG] he triplo da- pyramide co=
nica EBF (10, 12.]e o hemisferio circun!cripto he du-
plo da mefma (30.) ferd o cylindro para o helmisferio
€omo 3.para 2, logo todo o cylindro HG, he para toda
a eskera. infcripta:na mefma razdo (12. 5.) Q. E.&%.
2. Part. Porquanto HD,lado do cylindro, he igual
a0:diametzo dabafe DG, ferd a fuperficie cylindrica
uadrupla da ditta bale (€or. da 12.) logo-accrefcentan-. -
o-lhe as duas bafes DT G,HV K, {crd toda a fupetficie
¢ylindrica fextupla da meima bale, ou do circulo ma-
ximo da, esfera ESF, Porem a fuperficie esfetica he
quadrupla do melmo eirculo (24.) logo a fuperficie cy=
lindrica sotal'he pata a esterica, como 6. para’4, ou'cos

‘ 4 Usis 4349, U oot P ISR AT IS £ Oty
"\ Gradou-fe tanto Avquimedes defle Ther: [fenda
- T U daniasy e tom (ubtis as invengoes do [eu feliz;
"ﬁ"‘ﬂdfﬁmo engenbo-) que mandon. gravar a figura
delle na- campa da [na [epultura. Talvez lbe motivon
a admiragio, o wér que eftes dous corpos [eguido a mef-
ma proporgdo, affim na corpulencia, cime na [uperfiéie.
0 g#¢ verdadgiramgn te be admrravel , ¢ rariﬁ:;)m d?
it adre
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Padr: Td ue; [engenh tambern fel:z gntre os da Com-|
panhi] ‘*o ervow’a'm [na’ prapricddz wos Aimeis y. r
Iindrescos« cama demisnftra no livro 4. daguella (ua ad-

i nizra-wlo ra dos Corpos Cylindricos, e Annulares Prop.
135042 15 porem_ defpois, profurdando mais 4 efpe:
culzma fobre o' mefnia esfera . achon gue niv G efia 4
vefpzito drcyhindro civéunfcripto guardava aquelia pro-.
porgdo [efqui-altera s fenio que o me[mo cylindro, a ref-
peito da pyramide cosica equilatera, arctm[cr ta é mef-
m1 esfera, contindava a mefma proporgio;affim na cor-
prlencia, coms na [uperficie: o que com muitas outras,
p.zrt:cul.mlzdes [todm de pre p(tk invengao] pertencen-
tes aeftes 3. Car!m s expoen; ¢ déman ifira nas 13- - feguin:
res Propof ;m. i

PROPOSI(}AO KX XIIL. o

A juperﬁae da e:ﬁm be: dupla da do cylmdn
Fig, 26,5140 qmdrado , mﬁ'rzpto nella.

—

D Em. Seja AF, o quadrado m{cnpto no cm:ulo
miximo da csfcra , 0 qual revolvendo-fe fobre o/
exo eoqu;inBD dc(crpve o cylindro: ¢ {eja RK, o{lc]u.
' cqm.m,u 1, ( tro. Porguanto o drado RK ,: he'
“igual ac’:s'lsl d> l:t;uad:"ados%gﬁ:ea qlg(F {erd duplo de
RF: loga tambem o circulo, cu;o diametro he RK,
fera daplo d> cu'culo, cujo dtamctro he RE-(2.12.)}
Porem a (upzeficie esterica he quadruplado circulo ma-
ximo_da mefma esfera; ifto he,do circulo RK (24.) logo
~he'oluplads circulo RF. Porein, por ferem ignacs'AR,
 RE,afapecficie c'yﬁﬁidr\"cd’hé ‘quadfupla do'mefmo cir«|
CuleF (Cor.da 12.)l0g0 2’ (uperficie esferica he pa</
va'a cyﬁndnca - co no 8 para 4 ot como 2. § iy

-QE- \ Enadimg

1 <I- ‘ HT1YY Rt OGN RN
\ " ,' ! !

=

o3 '-\ the s \hy e 1)
TR .‘h\ : (4 .:--!‘n. WAt t.." « s W .. “ ‘E

Ly ‘nr'i. B = PROPO‘i
!

i
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PROP OSI(; AO XXXIV Tbear.

A fuperficie da esfera be pa.ra toda a fuperfi- . . «
cie do mefino cylindro , como 4.para 3.

DEm A fuperficie cflindvica AF, he quadra] Ia«-da
bafe RE: logo accreicentando- lhe as baies R
AK, ferd fextapla. Porema {uperficie esferica , com
fica demon{’cr na ar &é@&cm‘r, be o&upla lé&b aH:f.
ferica he para, m{a\a cylindma, como 8 pa‘ra 6.0u @.pa-
n; QE(;@ ¥ 34 i‘\\\-._ P x. r_. (8

COROLLARIO

Odaa fnpcrﬁcte do' eylindro re&o ¢ircunleripto
“Aestera, lfm*para‘fé 2 @ fupeétficie’do tvlmdro
quach'ado, infcripto na mefma, como 2. pam: nafog
“ Dem. A fuperficie cmnn!cnpta he- pard a wfetma,
¢omo 127 para 8. (32.)a esferica Né‘\?ara 4 inferipta, co-
mo 8, para 6.( Ant.) lbgt‘) por i ual,‘a ' ¢ircunferiptahe _
p’aré’aﬁmlcngta, omo’ rz' Fa:ads o ‘z*fara‘if Q. Ef&?r 2

L: OBR-8MY . -J”)il"\htr jxr-
kI Dbkilisyn it -©02nsuoR

pnoposrgAb xxxv 7»6ear.,.\.

Ag{upnﬁcw e.tf&rtm de. qya!gyygr ﬁ tb’mga ef - #is. 2

0 ﬁrm GBE, tie para a Sluper,ﬁtﬁ Cenitada:. i
amyde maxima nelle jnferipta’, ' (ewe. 05

é!ga wafyramdé GBg ?ard 0 rd_yafdc bm@

#MJ;A wﬁag,cggqmcmf tto {ccgwgnm A]ig
‘e i:ﬁ% ?e ara aibarin@}. cf“)}a PM‘";

zao de
' GB para GO (z 12.) ifto he, da razao da luperficie

cggx@‘ SJBE., para a mefma bale GSE (14.) logo a 2,..
R
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perficic esterica, a conica, c¢a bafe continuio a mef.
ma razio. Porem aconica lie para a bale, como o la-
do GB para o rayo GO (14.) logo tambem a esterica

- -he'paraa cunicr, como GB para GO, Q.E.¢re.

Fig. 23,

Eig. 5.
do | 4.

PROPOSIGAO XXXVL7%eor.

A [uperficie do bemisferio EBFY, be paraa

. Juperficie da pyramde conica maxima nelle

< énfiripta ;. como o drametro. para o.lado do
quadrado. E para a fuperficie da consca cire
cunfcripta ( femelbante d infcripta ) como
o0 lado do quadrado para o diametro,

D Em. 1. part. Confta manifeftamente da anteces
dente: porquanto a f{uperficie: de qualquer {e-
gmento esferico he para a da pyramide conica nelle in- |
{cripta, como EB, para EO: ifto he, pela igualdade
dos-rayos EO,OB, como o diametro para o lado &c.'

2, Part. Seja a metade do quadrado circunfcripto
GLH ; o qual revolveado-fe {obre o exo LQ , delcre.
va a pyramide conica circunfcripta ao hemisterio &¢.’
Porquanto o quadrado GH,he duplo do quadradoGL,

ou DB leri tambem o ciréulo-GLHO\'.‘dixilQ do cift-

culo DABE (r.12.) porem a f{uperficie do hemisferio
infcripto na pyramide, ou feu igual DAB, tambem he.
dupla do'me(mo circilo, ou bife DABE (24.) logo o
circulo GLHQ_, be igual & fuperficie do ditto hemil«
ferio.. Logo, (endo o circulo GLHQ,, para-a fuperficie
conica circunfcripta GLH, coma GC para GL; ifto
he, cono o lido do quadrado para o diametro ( 14.)
tambem a (uperficie do hemisferio ‘infcrigto fera Eag_l |
mefma luperficic conica na mefima proporgdo. 9. £.896, |

- L - .

} OBXEY

e tatoaianl
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PROPOSICAO XXXVIL Zheor.

A esfera be para o rbuombo quadrado-consco ;.
a ella circunferipto (tamto na corpulens doi-4
cia , como na fuperficre) como o
lady do guadrado parao
\ atamerro,

| DEm Circunfcreva-fe 20 circulo maximo da ef-
. tera o quadrado GLHQ , o qual revolvendo-fe
fobre o exo L.Q, defcreva o rhombo quadrado-conico
circunferipto i esfera:e continue-fe a razdo dolado pa-
ra o diametro [ ifto he, dc¢ GL para GH ] por 4.ter-
mos S:P Q¢ R. Sera S para P, como GL para GH:
fera S para R, em triplicada razao de GL. para GH: e
ferd R para P,em duplicada razio de R paraQ_ ;ifto he,
Jde GH para GL ; ifto he, como o quadrado GH, pa«
rao quadrado GL: e por confequencia fera R dupla de
F. lfto {uppofto, |
1. Part. Confidere-fe circunfcripta outra esfera ao
thumbo quadrado-conico. A esfera infcripta he para a
estera circunicripta em triplicada razio de DB paraGH,
ou de GL para GH; ifto he [como fica notado] como
S para R. Porem a estera circunicripta he para orhome
bo quadrado-conico, como 2.para1.(30.)ifto he [come
tambem fica nctado] como R para P : logo por igual,
a esfera infcripta he para o1hcmbo quadrado-conico,
como § para P; ifto he, como GL para GH, ou co-
‘mo o lado para o diametro. 9.E. {5 !
2, Part, Conlta da Preccdente , que a luperficie
hemisferica he para a conica circunicripta; ifto he, to«
da a esferica’ para toda a rhombo-conica, ¢cmo o lado

i

para o diametio : logo &¢, | :

'

Qg " PROJ
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isg. 27,

r’go 37‘ N

PROPOSICAO XXXVI. Theor.
, ol [fuperficte esferica do Jegmento e.rﬁrzco que

-comprebende buma pyramide conica equ:-
latera , be dupla da fuperficie cons-
ca da ditta pyramiae.

. D Em. Conftadass. Porquantoa fuperficie estc-
tica do fegmento FEG, he para a conica inifcri- |

_pta, como FE para FQ: porem, por fer a pyramide
equilatera, FE he igual 2 2 FO: logo &e.

PROPOSICAO XXXIX. Theor.
A [uaperficie da esfera be paratoda a da py.

ramzde conica equilatera, nella in-
Sferipta, comg 16.para 9.

DEm Seja Q, 0 centro da csfera-FEG,a pyrami«
d: equilatera: ED, 0 exo commum: e pafle poe

. elte hum- plano, o qual corte a ditta esfera, e pyrami-

de; deixaado delcripro na commui fecgdo hum circule
maximo, ¢ hum triangulo equilatero nelle lhlcnpto
Porquanto FO, he media proporcional entre EO,
e OD,ferao Quad FO =Re&. EOD (Cor.da 17.6.)
E parqu:mtoFG corta a quarta parte do cxo ED (Cor, |

- §.da §5.4.) lerd o ditto Re&. EOD, ifto he,o Quad

FO, trrplo do Quiad. O (16.) logo, como o Quad
do rayo QD,be qmdruplo d. Quas OD (20b.6.)ferd o

.. ditto Quad QD, ara 0 Quad. FO, como 4. pard 3 :

logo tambem o c1rculo BECD,ferd para o circulo FSG,
como 4. para 3. (2.12.) e por conlequencta .1..c1rculos
BECD; ilto he, a fuperficie esterica (24.) ferfo para:
o circulo FSG, com» 16. para 3. Porem a fupe: ficie
comca FEG hc dupla do mefmo circulo FSG (Cor. 1.
ot darg.}
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da 14.) Yogo accrefcentando-lhe a bafe (ifto he, o mel=
mo circulo)fera a fuperhicie esterica para teda a conica,
omo 16.para 9. Q. E.&c. £ 910

Por outro modo, Porquanto o lado FG, corta aquar=
ta parte do cxo ED , fera afuperficie csterica do me-
nor {fegmento FDG , a quarta parte de wda afupcifi-
cie esterica (27.) e a do fegruento mayor FBEC, tres
quartas da meima & Yogo ; fe toda a fupecficie esterica
i confiderar-divididaeo 16,partes, tocario deftas 12.
a0 {egmento mayor. Porem a do fegmento mayor he
para aconica infcripta FFG , como 12. para 6. (Ant..) .
¢ a conica para a bale ¥SG, como 6. para 3. (Cor. 1.
da 14.) logo ajuntando tudo , ferd a de toda 2 esfera
para toda a da pyramide, como 16.parag. &c.

PROPOSIGAO XL. Theor.

A [uperficie da esfera., he paratoda a dapy- .. . -
yamide conica equilatera , circunjfcrss
pta , como 4. para 9'. alte

D Em. Circunfcreva-fe ao circulo maximo da esfe-

ra QEL, o triangulo equilateroMAN, o qualre= -
volvendo-fe fobre o exo commum AR ,d {cieva huma
pyramide equilatera &¢. Circunfereva-fe a0 mefmo tri-
angulo outro circulo, ¢ i pyramide outra esfera, Por-

?uan'to QR, he a quarta parte de AR Cor.5.da15:4.) ..
era AR dupla de DQ_: logo como os circulos fio em
" duplicada razdo dos diametros (2.12,) fera o circulo
QEL, para o circulo RST, como 1. para 4. Porem o
circulo R$T (como fica demoniirado na antecedente )
‘he para a bafe da pyramide MZN, como 4 para 3. lo-
go por igual, o circulo QEL, he para o circulo MZN,

como I. para 3. .

" Porem toda a fuperficic da pyramide cquilatera,
W R e ¥ Ay BT T MAN,
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MAN, he tripla do melmo citculo MZN ( Cor. 1. ds
14.) logo-o circulo QEL, he para toda a fuperficie da
ditta pyramide, como 1. para 9. € por confequencia 2,
circulos QEL; ilto he, a fuperficie da esfera inferipta
(24.) fdo para a dita luperficie pyramidal, como 4. pas
rag. 9.E . i |

PROPOSIGAO XLIL Zheor.

.. A [uperficie total da pyramide comica equilates
ra, circunfcripta d esfera, be quadrus
pla da total de omwtra pyramide. fe-
melbante, infcripta na mef:
ma esfera.

Em. A luperficie total da pyramide MAN, he

para a da estera infcripta QEL , como g.para 4.

- (dnt.)porem adaditta esferahie para a rotalda pyramide
inferipta GDF, como 16.parag. (39.) logo por razio
perturbada (23.5.) aluperficie da pyramide circun(s
cripta he paraa da inferipta,como 16.para 4.0u como 44

parat. Q. Edre. | ok :
PROPOSICAO XLIIL Theor.
A esfera be para a pyramide conica equilates
¥igi 27. ra infcripta, como 3r.para Q.

[I

rig.

T Em. Corte-fe a esfera, ¢ a pyramide cor hum I

plano, o qual paffe pelo exo commum ED j e fes

jaa fecgio da estera o circulo maximo BECD ; e a da
pyramide o triangulo equilatero FEG. Tire-fe pelo
centro Q, outro plano B T'C, perpendicular 20 exo; e

conlidere-fe infcripto no hemisferio fuperior a pyrami-
de maxima BEC, cujalecgdo com o primeiro plano
| ' feja
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feja o triangulo reGtangulo notado com as mefmas letras,
Ifto luppotto, | A ’

Porquanto ¢ lado FG, corta a quarta parte do exo
ED (Cor.5.da 15.4.) leri EO paraEQ, como 3. pa-
raz, ou como 9.para 6. He tambem o circulo FSG, pa.
ra o circulo BECD, ou para fen igual BTC, como
3. para 4. ou como 6, para 8, [ pelo demonftrado na
39. | logo fendo a pyramide FEG, para a pyramide
BEC, em razao compolfta das alturas, e das bales; ifto
he , das perpendiculares EO,EQ_; e dos circulesFSG,
BTC; ifto he, de 9.para 6. e de 6. para 8. ferd a pyra-
mide FEG, para a pyramide BEC, como 9.para8:logo,
fendo a estera quadrupla da pyramide infcripta na he-
misferio BEC (30.)lerd a pyremide FEG , para a diua
esfera, como 9. para 32. @.E.GJ¢. |

PROPOSIGAQ XLIL Zeor.

A pyramide conica equilatera circunfcripta
d esfera, be para a pyramide femelban-
te infcripta na mefma esfera,
como 8. para 1.

I)Emr Seja AQ, exo commum da esfera, e das py-
ramides: e tirado por efle hum plano, feja o cir-
culo QEL, a fecgio da esfera; e os triangulos equila-
teros MAN,GDF, as feces das pyramides. Circun-
fcreva-fe ao triangulo mayor o circulo RST , ‘e conti-
. nue-fe o exo arcR, Ex 2 “
Porquanto o lado MN, corta 2 quarta parte do exo
AR, ferd AR (dupladeDQ) +AQ=DQ ¢ DOje
permutando, fera AR DQ = AQ: DO ;e por confeq. -
ferd AQ dupla de DO. Porem pela femelhangados trias
gulos MAN,GDF, tambem os diametros das bales co=
nicas MN GF; fio entre (i enmvrazao dupla (4.6.) logo
as pyramides MAN,GDEF, fao femelhantes (Lgf 451 25)
' £

fig.. ;sq
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- e por:confequencia em triplicada razio dos diametros !
das bafes MN,GF (12.12.) logo fendo MN para GF,

€omo 2. para I. ferd a pyramide circunlcripra para a in-
fcripta, como 8. para 1. 9. E.¢&re. |

PROPOSIGAO XLIV. Zheor.

A esfera be para a pyramide conica equilate-
¥ig-25.  tera circunfcripta, tanto na corpulen~

ciay como na Juperficie tozal, .
Como 4.para g, |

F I Em. 1. part, A esfera QEL,he para a pyramide

conica equilatera infcripta GDF, como 32.para
9. (42.) ainfcripta he para a circunfcripts , como 1.
para 8. ou como g. para 72. (Ant.) logo por igual, a
estera he para a pyramide circunicripta , €omo 32, pa-

ra 72; ifto he (partindo os termos por 8.) como 4. pa= |

rag. 9.E.(Je.

2. Part. Fica demonftrido na Prop. 40. que afuper-

ficie da esfera he para a [upecficie total da pyramide in-
lcripta, €omo 4. para 9: logo &ec. e

ESCHOLIO.

Que admiron Arquimedes mo Theor. 32, foy
. VErs que tinhaoa me[ma vazio de 2 para 3.aef-
fera, e o cylindro circunferipto, tanto na corpulencia, ¢o-
mo na [uperficie. O mefmo, pela mefma razio, fe de-
ve admirar na me[ma esfera , ¢ pyramide conica eq ui-
latera cicun[cripta ; pois tambem eftas guardio entre f;
huma me[ma razio de 4.para 9. tanto na corpulencia,
como na [uperficie. Porem o que daqui [e fegue, e o que

com razao excede toda a admiragio, be vér, que porif- |

Jo.me[mo o5 ditsos 3. corpos; esfera, cylindro, ¢ pyramide
jop 3 . ‘ conti~

e
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continudo entre fi @ me[ma vazio de 2.para 3.4[fim na
corpulencia, como na [uperficie: invengio, que toda [e
deve ao eftudo, e engenbo do Padre Tacquet, e que paf~
fo agora a demonftrar nefte nltimo Theor. com que da«

rey fim @ efte Appendiz.

PROPOSIGAO XLV. Theor.

e sfera , o cylindro reilo , e a pyramide
conica equilatera, civcunfcriptos d mefma
esfera , continudo entre fi a mefma razao
fefqnialtera dexr. para 3. tanto na corpulen«
cia, como na [uferficie.

DEm. Confta maniteftamente do demonfirado,
Porquanto o ¢ylindro reGto he para a esfera in-
feripta ( affim no corpo, como na fuperficie ) como
3. para 2,0u como 6. para 4. (32.) porem (pela Prece=
dente) a pyramide conica equilatera, circunicripta &
mefma esfera, he p-ra ella, como 9. pata 4. (tanto na
corpulencia, como mi fu erficie) logo eltes 3. corpos
guarddo entre {i as razdes deltes 3. numeros 916 1 4.
ifto he, continuio entre i a melma razdo lequi-altera

de 3. paraz. 9.E.{¢.

APPEN;
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DA LINHA QUADRA-
triz. .
DOVS PROBLEMAS FICARAO POR
refolver nos-Llementos de Euclides, os guaes
Jao de muito ufo na Geometvia,e fazem de-
Jedluofa a quella Obra: o x. a trifeccio, do
angulo: 0 ».a quadratura do circulo, Do,
“¥rararey ex profefld na Geometria Superi-
“oF: '3, sia Prallics: porery porquc o fin
que imperfeits effe tratads, darey agus bre-
_Vemente hum_wodo mecanico de refslver
Ly eoutro Problema, dos muatos gue tem,
excozitado os Geometras. - v inadings
. -vd «Pappomo.liuro ystrata de buma linke:
curva (mmvengao de Dinoftratoy e Nicomes:
des) per meyo da'qual fe'trifeca o angalo e
quadra o circulo, A geragao defla ciurvaya
qual por. fer inventads primcipalmente pa.
¥ efte fegundo ufo, fe. chama Quadratrix  der
peisde de bum , infirumento comwpofto de dous:
N r 70Ut
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| fq ‘, ",rm": camcnm- b;zm reﬁ‘q ¢ on-
| tro citculary o qual pareceo tam imperce-

ptivel a Pappo, gue poriflo mefmo reprovou
eﬁa curva £ﬂ lmgm fom da Geamctrm..

! .

hfa M" a reﬁxlmr ’:4 Gcﬁi‘het‘na aafidu fmm
modo fact! de a deferevers. a qual aindaque
nao be rigorofamente geometrico porgue
[omente affigualla os pontos,e nao o fluxo da
Zmba i qodav(é he) muy expedito [ e affaz
exalios e-t into, gue tomando-f¢ mais, ¢ mais
pontos , por via debiffeccao continuade (a
gual e geometrica) fe poderd nbcgar aquabe
W*mdhdm; qm’ fe deﬁjf '

D‘ESCRIPC,AO DA QUADRA‘I‘RIZ

Fig. 1. DE_( rcva—fc pois hum quadrado @%DC 3 q,pelle

,,,,, m ql.ladtam;ﬁw dcfarculqALD .¢ diyididos os

lad osA B s em 'quael; uer artes nuaes A &c.

B*R ‘RN & ook :lxa dequeggao (léc’) 151 t';gcm- ¢ as

para\ltlasTR IN,&c. Divida-fe do melimo medo o quas

drante ALD| em outras rantas partes iguaes AS,SH,&c.

tambem por via de biffeegao { 30:3.) e urem-{: 05 ra-

yos' €5, €Hy &c. Digo ‘quepe fe ajuntarear com hu-

ma curya ds dngerfecgies dOs ‘rayos como-as pacatlelas
B,Q,O X,&.c hcau dg(cnpta:a Quadratnz '

DEEKNIQOES pon.

"0 th da’ guadvityiz:ie'orayo do uad*rnn'te’ AC.
23! Ahbaﬁ' d% mefmavhe'o légtn*ntb CE;j db Ontro Tay0.,

PROPO.
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PROPOSLCAO L. Theorema.

Se do centro C,por quae/quer pountos de guadra-
triz 9,0, (e tirarem reilas,as quaes occire
rao ao quadrante nos pontos H, L; e dos
me[mos pontos ,QG, O, fe tirarem perpends-

" culares d bafe YG,OM 51 0u tambem paral-

“lelas 4 mefma ©1,0F fiearad dividido o
quadrante pelos rayos na mefma proporcao,
em que o lado AC, pelas paralielas; on que

uardap entre [i as perpendiculares (34.1.)
dfto be , fera AH : H'D = Al: I1C 5 wem
AL : LD = AP : FC; e por confequencia

Soif o (D= P ¢ PEC (1gu5.) o r

e DEm Confta manifeftamente da mefma geragio

~ #“da curva : porem para mayor clareza, Porquan-

to o ‘arco AH, he parte femelhante do quadrante AD;
aflim como Al do lado AC, o ;

" Sera convertendo,AD tHD =ACIC,

| e dividindo, AH:HD = Al :1C. Que ersox.

R -5, WA AD:LD=AC:PC,

‘ e dividindo, AL :LD =AP;PC.Queerao 2.

E fendo 0s 3. arcos HD, AD, LD, proporcionacs is 3.

B B R R o e o i ¥ Tk

~ Sera por ignal, HD:LD =IC:PC, |
~edividindo, HL 3 LD'=IP {PC.Queera o0 3.

‘Dagqui le fegue, que aflim, como ha reGtas incdmen-

juraveis, como, diﬂcm‘os no /. 2., Prop. 11.m0 /. 13,

Prop. 6.¢ 11. e trataremos ex profeffo no L 10: aflim

tambem ha arcos incommeniuraveis: ‘pois fendo o ar-

co HE paraoarco LD, como aredta [P para a refta

PC, he fen duvida, que {endo cftas rectas incomene

furaveis , o lcrdo tambem aquelles arcos.

Rr ii PRO-

\

e
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316 " ELEMENTOS
" PROPOSIGCA O II. Probl.

Dividir gualyuer arco HD'; em qualyuer
e proporgan dadas v.g. de x.pavaz..

1 COnﬂr. Tire-{e do panto H, ao-centco: do-arco
- Tarefta HC ;a qual corte a quadratriz.em Q: ti.
re-fe do ponto Q, 2 re&a QJ, parallela & bale; e divida-
fe o fegmento LC, na proporgao'dada em P (9.6.) Do
ponto P, tire-le outra parallela d.bife POj e pelo ponto
O, aonde elta. occorre 4 quadratriz, o rayo CL: Digo
que tambem efte dividird o arco HD, na proporcao
dada emL. Conlta da 3. part.da antipor ler' 1Pt PC =
HESED Y T AN

S¢ (e quizer dividir todo o quadrante AD, emrqual.
quer proporgdo dada:divida-fe todo o lado AC, na dite
ta proporgao;, e ticady da poato I, aonde caye a divifio,
huma paralicla 4 bale [Q, tire-le pelo ponto Q, em
que efta occorre 4 quadratriz , o-rayo CH, &ec.

Se fe quizer dividir toda o lemicirculo EXO,na
melma proporgao: divida-fe primeiramente o quadr an-
te EX'em F, e delpois o outro quadrante XOQ: emG ;
e transiilra,-_fc oarco-EF,de Fem Q: ﬁ;zri divido ofe=
micirculo no ponto Q, na proporgdo dada. A razio he
clara; pdfqgl:.i?lto EI%-XG P::OPE& (Gonfr.)logo tama
bem FX+GO = QO: porem EF+4XG, he para FX
+GO na proporgio - dada (12..5.) logo tambemEQ,
para QO. _ :

Finalmente e fe quizer dividir qualquer arcoEXO A,
mayor que o femicirculo, &c. dividao-{e primeiramene
te os quadrantes, e delpois o arco remanente, na pro~
porgdo dada, e ajuntem-fe as partes {emelhantes, &c,.

COROL4

——
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COROLULARIDO,

'DA_qui fe tira hum modo facil de dividir qualquer
angulo re&ilineo ECX; em qualquer proporgiao

dada , ou em. quaelquer partes aliquotas. Delcreva-
fe do vertice C, 0 arco EX; e divida-le o ditto arco na
proporgdo affignada, &c. 18 :

PROPOSICAO I, Probl.

Formar hum triangnlo lfdfieles , cujos anghe
los fobre a bafe tenbao para odo verti-
ce qualquer froporgao dada.

Onflr. Seja a proporgio dada (DN § NB) e re-

prefente DN, a quantidade do angulo'{obre a ba-
fe, e NB,.a do angulo do vertice. Divida.le NB, pelo
‘meyo em R, e divida-{e o femicircuio EXO, de tal{or-
te em G, que feja EG $ GO =DN NR. Forme-fe o Fig. 3}
triangulo OCG; e fera efte o que fe pede.

Dem. Porquanto o areo EG, he para o arco GO,

6o mo o anguloEOG, para 0 angulo OEG (33.6.)ferdo
angulo EOG, para o angulo OEG,como DNéara NR:
porem o angulo OEG,he para o angulo OCG, como
NR para NB/; ifto he; com r.para-2. (20.3.) logo
por igual, 0 angulo EOG (ou COG) he para o angu=

“

I OCG,, como DN para BN, 9. E. {J¢. ,

g 1

COROELLARTIO -

)Aqui {e tira hum modo facil de infcrever quala

“ quer Sgura regular em hum circulo. Refolva-fe

a ditta figura em triangulos ifolceles ;. e ache-fe ( pefo
Efch.da 16. do 4.) a proporgio que tem 0 an gu!mso-
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bre a ba'e (que he merade do da figura) para'o angulo
do vertice, ouno centro, &c,

"PROPOSICAO IV. 7heor.

Se 0 quadrante , e a quadratriz tiverem 6
- mefmo centros ferao o arco do quadrante
AD, 0 lado AC,e a bafe da quadra-
triz CE, continuameute pro-
porcionaes.

DEm. Seondofio: fecja AD: AC=AC:CZ

" ( mayor que CE ) e defcripto do centro com-
mum C , o quadrante ZI, o qual occorra 3 quadratriz
em O,tire-fe 0 rayo COL, e a perpendiculara bafe OM,
Porquanto AD : AC=CD:CZ (Hyp.) e CD:CZ
= AD1Z (7.de drquimedes)feri AD :AC = AD;
IZ (11.5.) e por confequencia AC = IZ (9.5.) Po-

rem, por fer AD : LD =AC3 PC (1.) ¢cAD:LD=

1Z: OZ (Cor.2.da 33.6.) tambem AC : PC =1Z’ OZ;
ifto he (por fer AC=1Z) 1Z ;PC=1Z ; OZ: logo

PC, ot OM = OZ ; ifto he, a metadc da corda he

igual 2 metade do arco, a quem fubtende; o que he

‘abfurdo &e. * O mefmo le entende , fe CZ for mea

nor que CE, '
COROLLARTIDO.
I. Aqui fe tirao modo de achar huma re&a igual

a qualquer arco. Seja1.0 arco dado o quadran-
te AD. Porquanto, AD; AC, CE, {io continuamente
proporcionaes ,ferd invertendo, CE ; AC = AC; AD;
logo, le ds duas reétas CE,AC, fe bufcar huma tercei-

ra proporcional (11.6,) fera efta igail ac quadrante AD;
& por confequencia duplicada, fera igual 2 {emicircufes |
xengia,e quadruplicada atodaa circunferenciado circulo.

~8eja

%

2

i
l
’[

i
i
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Seja 2. 0 srco LD, menor que o quadrante, Porquan<
0wAC:PC=AD:LD (1.)e o quadrante AD, fe {ups
poem reciificado, confta manifeftamente que fe fe buf-
car buma quarta proporcional is 3. conhecidas AC,PC,
AD (12.6.) ferd-elta igual a0 arco LD, Seja 3. o arco Fig- %
EQ,on EQA, ou EQAK , mayor que o quadrante..
Bulque=fe ( pela 1. parte) huma reGa'igual a0 quadran-
WEX | oud femicircunferencia EXO, ou 205 3, qua~’
drantes EXOY (fegundo for o arco dado ) e defpois ou~
tra igual 20 exceflo XQ, ou OA, ou YK, &c.
2S¢ a bale da quadratriz CE, tor rayo de algum cir- pig, 1.
culs ; ferd o lado AC, igual a0 quadrante do mefmo’
circulo; e por conlequencia o duplo ferd igual @ {emi-
circunterencia; e o quadruplo d todaa circunterencia,,
&e, ! ' 8
Dem: Porquanto: os diametros (3o como as circun
ferencias dos circulos ; e os femidiametros como as fuas:
quartas partes (7. de Arqarmedes)ierd o quadrante AD”
para o'qualrante YE,como AC para CE: porem AD ¢
AC = AC;CE (4nt.)logo AD {YE = AD} ACY
e por confeq. AC = YE, &c. * Da'melina forte fe de~
monfira, que fe o rayo de qualquer circulo CE, for pa~
ra o rayo AC, de outro cireulo, como a bale da quadra=
triz para o-leu lado; fera efte fegundo rayo igual ao
quadrante do‘primeiro. eirculos o o oy o o
3. Do ditto feintere, que fe pode exprimir pornu=
mecos [ por via de approximagio ] aproporgds dacir-’
.. eunferencia para o diametro. Divida-fe o quadrante AD>
em 90.gr, ¢ cada grdo em 66. min. ifto he,. divida-fe
e’ § 400 particdlasiightes]’ ¢ em- otitras” t:hi‘z%"o riyo
AC: é'delcreva-le feguido‘a ditta divildo a'quidratriz.
AOE. Seja CV,huma'déftas’ fegundas particulasy e'ti~’
rem-fé as reas VX, CX. He'manifefto, que pela-in<
fenfivel differenga’, ‘atie” em tam' pouca diftancia tem'
entre {i as parilielas’ VX[ CE | fé pode’ tomat liima’ por’
outra: logo fe no'triangulo‘re@angulo CVX [cm“que.
- 0 an=
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o angulo X, he de hum minuto, e o complemento C
de 89.gr.§9.min,] fe tomar o lado CX,de 10. 020,000,
pacticulas; e fe rejolver o triangulo prlasregras daZzs-.
gonometyia, tocardn ao lado VC, 2909. ¢ a0 !ado VX,
ou CE, feu igual, 9. 999,999 * logo, mnltiplicando
2909. por §400.tocardo 20 lado AC; ifto he, 20 qua-
drante YE (Cor. ant.) 15.708,600; € a {femi-circun-
ferencia 31. 417,200. Cujo dcnominador ( §. 2, do

App. do I. 5. ) he 3.3352358 ou 3. rptdtsds [partia.

dos por 9. 0s termos do tracto] ilto he, ferd a dita
poporgio nipla felqui-feptima; e mayo: qus a verda.
deira, como demenitron Arquimedes.

- % Se fc quizer ovtro cilculo mais exacto, relolva,
fe_o ditta triangulo CVX, fuppondo o angulo X, de,
hum minuto legundp, € 0 angulo C, de 89. gr. §9. min.
e 59. fegundos ; e tomem-fe das Taboas grandes de

Placg os fcnos relpc&ivos, &c. Eu tomando o feno; |
de 10. fegundos das Taboas de Bonaventura Cavalieriy .

achey que a razdo do rayo para o quadrante , €ra como
19. 000,000, pari I§. 714,000; € a do diametio para 3
circunferencia, COMO 10, 000,000, para 3 1. 428,000.
que reduzida a pumeios pequencs, he a melma de que
afa Riceiolo; ilto he,de 100, para 314.

-l
- ——

—aar

PROPOSIGAO V. Probl, "

Dado bum civculo, confiruir bam gquadrado’
squal. 2 (o

_. COﬂ;ﬂé day. de'!g!rquimdes-(.;or. 1.que 0 cir?.uio_, :

he igual ao reGangulo, comprchendido do rayo,
e da metade da circanterencia: reCtifique-le pois pelo
Cor. 2. da ant. a lemi-circunferencia do circulo propo-,

fto; e ache-le entre ella, ¢ o rayo huma media propor=- -

cional (13.6.) feri efta o lado do quadrado, que fe pede,
(37.6,) * O modo praGico de rectificar qualquer fe~
el ; ¥ " mi-
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mi-circunter.ncia, por meyo da quadratriz, he fazet
como a bafe CE a0 lado AC, ailim o riyo do circulo
propofto a hum 4. termo (12.6.) elte dobrade ferd
igual 4 merade da ditta {emi-circunterzncia (Cor. 2. 43
axt.) Porem mais facilmente {e pode re&ificar a diva
{emi-circunferencia, e quadrar o circulo, por meyd
de 2. inftrumentos muy cxpeditos na forma feguinte.

1. Delcreva-fe em huma lamina hum angulo rectas Fige 3

transfira-le para quaiquer dos lados a balc da quadratriz
CE, e parao outrc 0 lado da melma AC. Se o circulo,

que fe quizer quadrar, tiver o rayo igual d bale CE,fera

AC o feu quadrante, € O duplo a fua {emi-circunfee
rencia : porem fe for mayor, ou menor , comp CG,

tirada a re@ta AE, tire-{c a parallela GF ; ¢ fera CF o
feu quadrante &c.

2. Tirada i delcripgioa refa EA, e levantada de "

qualquer ponto C, a perpendicular CD ; transfiras
fe a bale da quadratriz de C em E, e duas vezes 0 la=
do de C em A: corte-fe pelo meyo a reGa EA, e dels
creva-fe do ponto medio X, hum femicircalo , o qual
corte a perpendicular em . Digo que aretta CD, he
o lado do quadrado igual ao citculo, cujo rayo he CE.

Tudo confta do que fica ditto; por fer CD, media

proporcional entre CE, e CA ; lados do re&angulo, i
quem he igual o circulo &c. Agora, fe le der outro
circulo , cujo rayo for mayor, ou menof qus CE ,
como CG,nio ha mais que tirar as parallelas GO,0F,
aos lados ED, DA, &c.

* Advirta-fe que para fedividir qualquer deltes inf-
trumentos com toda a precifdo, {e pode recorrer a0 Cor.
3. da_ant. tomando CE, de 10. 000. particu\as, e CA
de 1§ 714.n0 primeiro inftrumento, ou de 31.428.n0
fegundo,

S4 PROPOs4

e
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PROPOSIGCAO VI. Probl.

¥ig. s + Dado bum quadrado, defcrever bum circulo ‘

1gual.

C Onftr. Seja S, o lado do quadrado propofto.
Transfira-fe efte para a perpendicular do fe-

{;undo inftrumento, de Caté O; e tirem-{e as paralle-
as aos lados GO,OF: feri CG, o rayo do circulo,
que fe pedes Conita do ditto. '

COROLLARIO.

Aqui fe fegue, que fe pode exhibir hun circus
lo igual a qualquer figura re&ilinea ; fe efta fe
transformar em hum quadrado pela 14. do 2. -

PROPOSIGAO VIL Probl. .

Dada buma recia, exhibir buma circunferen «

Fig. 34 b
| . Cia igual.

Onftr. Tome-fe a quarta parte da reGta dada, & |

transfira-fé a0 1. inftrumento de C até F: tire-

lea parallela FG ; e fera CG, o rayo do circulo, cu-

_ ja circunferencia he 4. vezes mayor que CF. Ou tam-
Fig:s bem: transfira-fe a metade da ditta re@a ao 2. inftru-
mento, de C at¢ F, e corrdo-fe as parallelas GO,OF :

fera CG o rayo &c. - |

o oL 27 PROPO-
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PROPOSICAO VIIL Prebl,
Dadps 2. circulps defignaes POZ, PNX ; e

dado no menor hum arco OZ , cortar Fig. re
- e i
da mayor bum outro arco igual, ?fﬁm:'

€8

COnﬁr. Achada a differenga dos rayos ON, divi-
da-fe o arco dado de tal forte emV, que {ejaPO:
ON = OV : VZ (z.) tire-fe pelo ponto V, o rayo
PX; e feraNX,o0 arco que fe pede.

Dem. Porquanto invertenio, ON:PO=2V:VO,
feri compondo, PN § PO = Z0O : VO : porem tams
bem PN : PO — XN : VO : logo ZO : VO =AN3
VO; e por conlequencia ZO = XN. 9.E.&'c.

Nio he differente a praxe , qrando 0 arco dado fof«
fe no circulo mayor, e fe bulcafle 0 igual no menor.

DIATRIBA
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DO PONTO, E DA UNI-
' dade.

- ST Af tam connexa a Geometria
. ccm a Fyfica na compoficio do
Continno 5 que me pareceo necef-
{ario dar aqui alguma luz.do dif-
ferente modo, com que huma,e
: = outra confiderao a Quantidade;
para que nao fe perfuaddo os principiantes, que as
difficuldades infuperaveis , que encontra a Fyfica
naquella compoficao, enfraquecem de algum mo-
do as Dcmonﬁragdcs Geometricas. |

§. 1. |
) 3hic
Do Ponto.
’ PAra que fe entenda melhor o qu‘crheide dizcr,
fl}pponho » que a difficuldade  principal da
compoficao do Centinwo conf fle, em fe as fuas par-
tes na ultima divifao {20 indivifiveis; ou nZor Ifto

be, fe feita a divifdo ate os ultimos_termos 4 2 que
. jlde
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pode-chegarz arte 5 owra’imaginagdo; fe chegx fie
naltnente a partes dtomas,efyficamente indivifiveis:
ou fe quaetquer, que fe tomem por ultimas , {io
cfleacialmente divifiveis em outtas menores, ¢ me-

res X&? Zendo Jovon a primeira {enténga:  Arifto-
teles a fegunda: porem huma, e outra eftd envols
ta'em hum ‘*'.‘ta.lfdcgu?ﬁ de paradoxos, que verda<
deiramente he confuiao do _enﬁ"cnho humann, vér

como entrg¢ dugsfefitedCas, que parecent contradi-
Ctorias, é’q;%gc 0 gs pq%idg.%cim&pei-
taa Mathematica huma coufa he certa; e he, que
fendo tanr facil explicar na rimeira fentenga, %ﬁc
couza he pento; ifto he ; huma parte fem partes,
ou parte indivifivel , como diz a 1. Def. dos Elemen-
tos: nafegunda nao {émente he difficil, {endo to~
talmente impoflivel: porque que parte {c pode con-
{iderar {fem;partes em huma {entenga, em q
hi parte tam dtoma, que ndo confte eflencia
de infinitas outras;ao menos em potencia, co
te»Ariﬂdtakp?, (03, 0bom 211 I ﬂ;‘;_ o
o+ As'Demontftragdes Geotetricas tanto parece
que favorecem a'huma ; como & outra {Entenca: ans
tes parece que fuppoem huma , ¢ outra. Porquan<
to, deixando & parte alguns ‘Theoremas da Geome<
tria Superior,como £30 05 aceellos dos Affymptotos,’
e das Efpiraes; as evolugdes das Conchoides, e ou- |
tras muitas, {dmente nog Elementos, e fem paffar da
Prop. 13. do 1. 3. achamos fundamentos ineluta-
veis tanto pela m&{[bb idade, €omo pela divifi-
Fig.6.bilidade do Goriti iz. Enc Prop. cit. que
do 1.3+ 0 circulo toca huma recta indivifivelmente, e em
lium §6 ponto O rlogo'dacontifiuia rotigdo do cir-
culo pela dittareCta fe fegue,que tanto ella, como
a circumtferencia do circulo nao conftio mais qué
de indivifiveis. Diz logo  no Cor. 4. da‘mefina Prop;,
que tuada huma reéta CBy'do centrodo circulo ‘a
9907 : qualquer,

= %W =
[N 4: ;

5

T




CE'DA ONIDADE. | 325
qualquer ponto da ditta recta ynZo ha patte nella,
por pequena que fejayque nao feja divifivel em ou-
tras menores partes : logo o Continso confta de par-
tes. "T'emos pois, que a Geometria ndo {émente fa-
vorece a ambas as opinides’, -{fendo que em vez de
evitar as difficuldades , ao menos de huma delias;
feinvolve nas difficuldades de ambas; € o que mais
he, que fendo as conclu{€es de huma, ¢ outra in-
certas, € imperceptiveis, e'pela mayor parte pa-
radoxas ; nio podem os feus: Theoremas {crtam
infalliveis, como {e fuppoem nas Efcholas, e re-
sonhecerzo{empre todos os Sabios. fid 708 O

Para acodir poisa efta difficuldade, ferd todo
© meu empenho dar aqui- huma breve explicacio
daquella 1. Def. dos Elementos, ‘e dizer em termos
claros, em que confifte a indivifibilidade do ponto
Mathematico. Digo poisy que o ponto Mathema-
tico nifto {e diflingue do Fyfico, que cite ({eja,
on ndo feja poflivel ) ndo tem partes, nemiainda
pela nofla confideragdo : e 0 outro {émente pela
nofla confideracio he que as ndo tem; ifto hie, ou
as tenha , ou as n3o tenha, confidera-fec como fe
as ndo ‘tivefle. V. g. tome-fe hii eftylo,e defcreva-fe
com elle huma Jinha: digo que a ponta daquelle
eftylo ( ou feja groffay ou delgada) em ordem
a ?cragﬁo daquella linha, fe confidera como indi-
vifivel : e que {6 movendo-fe, ¢ como replicando-
_fe em differentes lugares , he que fe confidera di-
vifivel , extenfa, € com partes ; ndoem fi, fendo
a refpeito do-efpago por onde fe move ;> ou da li=
pha ‘que ‘defereve. Do mefmo modo defcreva-fe
com hum compaflo (ou fubtil, ou grofleiro) hum
circulo : digo que a ponta immovel fe confidera
¢omo indivifivel; e a movel como divifivel , ao
paflo que fe move. O que alguns explicdo por ci-
tes termos : a quantidade immota, € ,parada,-lx}a
¢ confi-
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confideragio Mathematica he indivifivel , € inexs
teala : movida he divifivel , ¢ extenfa ; porque
nao fe pode conceber moto fem extenfdo, nem ex-
tenfdo fem moto , ao menos imaginario. A razio
pois porque o Fytico, e o Mathematico confiderio
tam differentemente aQuantidade, he, porque o Fy-
fico confidera a natureza dascouzas, ¢ olha para ¢l-
las como por dentro: logo a eile toca inveftigar, fe
as partes da Quantidade 3o indivifiveis, ou n3o:
o Mathematico no- he aflim; mede {émente a
Quantidade, ¢ olha para ella como por féra: lo-
go {6 lhe toca faber donde comega, ¢ a caba; e
aonde tem os termos extrinfecos da {fua extenfio:
0s quaes , poriflo mefmo que fio termos , nio fe
extendem mais para aquellas partes. L
- Suppofto el{c ‘principio , e fixando ‘o difcurft
naquella Prop.cit. vejamos como as Demonftracdes
Geometricas ndo fe embaragio com as difficuldades
do Continno, nem recebem dellas a menor vacilla-
G3o. Hefem duvida que, defcripto hum circulo
com qualquer compaflo, por grofFo » que feja fem=
pre a ponta C, ao redor da qual fe revolve o com=
paflo, fe pode confiderar como indivifivel : tanto
porque nio muda lugar , que he o mefmo que
ndo ter exten{io; come porque para qualquer par=
te que {e revolva, fempre he termo commum de
infinitas linhas iguacs ; ou eftas comecem da par=
te de dentro, ou da parte de féra da ditta ponta,
ou do meyo deila. A outra ponta O, em quanto
efta parada, tambem fe pode confiderar como indi-
vifivel pela mefma razdo: porém a penas fe move,
ja comega a defcrever linha, que he o arco inter=

1l

medio entre hum , e outro termo. |
Supponhamos agora, que ao mefmo paflo, que

o ponto O, fe comega a revolver -ao redor do cen-

troCsef move do mefmo pontohum eftylo pela res

ta




CEDA VNIDADE. =~ 119
@& OB, perpendicular ao rayo CO: tambem’ he
fem duvid‘;, que ambas eftas Iinhas recta, ¢ curva
fe ndo podem ajuntar adequadaméte,fenido naquelle
pontoQ; por correr cada huma para differente par=
te, e fer impoflivel , que {e ache o me{fmo ponto
em dous lugares. Pois ifto heyo que quer dizer Ex-
elides naquella Prop. diz que a linha recta , € 2 cir-
cular nio podem concorrer mais , 'T[.:Jc em hum {6
ponto total; lf.‘g:n'que a0 mefmo paflo, que cami-
nhdo para differentes partes, f¢ defencontrdo. ¢
- Agora: que o ditto ponto feja fyficamente in-
divifivel, oundo: iflo ndodiz Euclides , nem per-
tence ao ‘Mathematico't porque , ~¢como difle, a
efte {0 pertence faber o termo extrinfeco', donde
comecdo as linhast-e donde, tirado do centro o ra
yo CO 5 ‘tem feu principio extrinfeco aquelles 2.
motos. Nio duvido,que fe fe tomar outro eftylo
mais fubtil ; e outro compafio mais delicado 4 na-
guelle mefmo ponto;, que dantes fe tomava como
divifivel , e poffdo-diftinguir, 2. motos § | ¢cireu*
lar, e re&p : porem fempre {e verificara,o que’diz
Eiclides 3 ifto hey ‘queo termo extrinfeco ; ou in-
trinfeco ;totalynao pode fer mais que hum ; porque
o fhefmo he mover-f€ o ponto, que diverfificarem-
fe as-linhas ;| € tomar cadahuma para- differente
avuto NP LAIL 0201, B O, 21D V0 eCs ¥y
- Dirdo,que aquelle contacto he fyfico , e real:
| lo%f; a parte, em que o circulo toca a recta, ou
* hade fer realmente divifivel , ou indivifivel. Ref-
poiidesque iffo toca ‘a0 Fyfico dizer o que he; po-
fem ndo ao Mathematico, que ndo’ tem mais fim
que medir a Quantidade, determinados extrinfeca-
mente os termos da fua extenfdo. Se a Quantidade
conftar de indivifiveis, dird que aquelle contacto
he indivifivel : {e de partes , ‘dira que he -parte 3
porem huma parte tal, q%c por ‘mais grofleira que
: 4t le

-—
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fe confidere, nunca movida hade fer reta, ecirs
cular 5 porque do meyo della fe had de comegar
a diverfificar os motos; ou efle mayo feja pofiti=
vo ; ou negativos;; ifto he, ou feja indivifivel fy
{ico 5, ou imaginario. ‘ { 9t 5" ¢ 5

Na ponta fixa do compaffo temos hum bom
exemplo. Nio he pequena duvida na Fyfics re-
folver, fe hum indivifivel fe pode mover circulars |
mentey ou ndo? Porém feja o que quer que for do |
indivifivel fyfico: do mathematico ndo péde havér
amenor duvida.  He certo,que do centro A circum-
ferencia vay fempre o mefmo intervallo » COmo
aquelle que depende da mefma abertura do com=
paflo: loga fea ponta do compaffo for indivifis
vel fcrf.-_.,o centro | indivifivel , '€ moverfe-ha
circularmente; ¢ {e ndo, fera hum centro negativo,
ou imagimirio, confiderado no meyo da ponta fixa:
a qual para’ qualquer parte, que fe moya , fempre
leya adiante ge {iafua metade: o que he in negavely
poisitanto omoto, como a equidiftancia fia evis
denoes o A RS qraSt s iba - L2

. 74 1
575t S q1adl Sor's 16l §
O 4.Cor.nad he mais que hum

) g : 4 .
afequéla do dit= i
to : porquanto,por mais groflcira’ que feja a ponta
movel do compaflo ; nunca he polﬂvcl,{quc.aﬂdit-j-
€a ponta {e ache em. dous lugares adequadamente |
diftinttos;ou que o feu meyo imaginario cltecjaem
2. diftintas circumferencias: fobpenade. fe admit-
tir o contradictorio, que infinua a Demonttracio.
Finalmente tanto do ditto, como da doutrina
das Linhas incommenfuraveis ( da qual trata Enclides
ex profejfo em todo o 1. 10. e cujo my [terio: quafy
fe toca com as maos na diagonal do quadrado 5 e

o
nas partes da linha cortada em media , ¢ extrema

razao) fe fegue, que as Demonftragdes Geometricay
fayorecem mais a fentéca de driftoceles,que a de Zea
ade; porem advitso qug ua opinido dos feys melho-

J A rq
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res commentadores , Ariffoteles nunca admittio no
Continno partes diftinctas com a {fua ultima aétuali-
dade, fendo {émente communicantésy potenciaes,
€ indeterminadas , e Syncathegorematice infinitas :
de que fe fegue , pelo que toca a0 contato’, que
aquelle ponto em todo o rigor fyfico {6 he indivi-
fivel extrinfece , € nadintrinfece ; como todo o ter=
mo da Quantidade : -0 que fc a alguns parcce pa-
radoxo ; podem eftar certosy que nio parece aflim
a ‘outros : nem fey que feja melhor arbitrio efco-
Jher antesas contradigdes, por ferem mais claras.

- Da Unidade.

~ A * Unidade ndo he mais § 'que huma foribra
050 do Ponto mathematico: e affim , dlem do
ditto, -‘Foruco mais ha que dizer. Ao Hum definem
osFilofofos: Indivifwm in fe,¢r divifum 4 guovis alio:
ifto he , o que fe confidera fem partés ; ¢ diftin&e
de:qualquer outror Eftas unidades repetidas conf-
tituem numcero ,‘que “hé-objeto da Arithmetica =
qualycomo fombra da Geometriay vay contando por
anidades; 0 que a outra mede por partes. Poréni af-
fim como as medidas ‘geometricas {30 3. a {iber,

r 32 s

o A .
. 4
o

! ‘

|

~ Longuray'Largural, ‘e Profundidade : aflim as ‘unida-
'des fao em3: differencas § Unidade éﬁ
1

mplesy Unidade
quadraday e Unidade eubica: ‘afimplez ferve para a8
linhas', ‘a.quadrada ‘para 4s {uperficies, e a cubiéa
para.os folidos, ‘ou ‘corpos. | : LTIy
¢+ Qualquer deftas unidades nafua 'efpecie he como
© ponto : jifto hey huma parte femipartes fegundo
anofla confideragao’; porem ifto nao tiray que ém
La

't 1l outra
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outra confideragdo as ndo tenha,deixando poriffo
mefmo de fé confiderar como unidade. V.g. huma
vara tem §. palmos, ¢ cada palmo 8.polegadas: em
quanto avara hevara ; he huma: em quanto pal
mos,he §. e em quanto polegadis, “he 40. '
Confiderada a unidade como dividida em par-
tes , de 2. modos fe podem eftas manejar nas ope-
ragoes arithmeticas ; ou como outras tantas unidas
des mais gt\:lquenas , oucomo hum quebrado da 1,
unidade. Na primeira confideragio nao fe diftin
_gue o {feu mancjo do dos numeros vulgares';: pors |
que tanto importa multiplicar 4. varas por 3. co=
mo 20. palmos por 15. g('c, Na fegunda pode cau-
far alguma perplexidade dos principiantes, ver cos
mo na multiplicagdo faya muitas vezes o produ-
&to menor,que o numero multiplicado : e na divi-
{do0 faya o'quociente mayor,que o numero dividis
do. Porém tudo ifto nafce de fe nio perceberem
bem,os termos da. multiplicagdo 4 'e divifdo i por-
Puc fe fuppoem commilmente, que a multiplicagio
empre augmenta o numero muitiplicado; ¢ quea
divifio o diminue ; o que he falfo 4 ¢ }'6 fe verifica
€M OUMEros inteiros. | - Hitros sl weh o, o0 ol
.1 Para‘intelligencia deftas 12, operagbes: havemos |
de fuppor , que multiplicar 3. por, 4: ndo he mais,
que tomar tantas vezes 3. quantas 1. feinclug em
4. E pela mefma razdo , multiphcar 3: por . ouis
por 3. nio he mais,que tomar a quarta parte de 3.
ou tomar tantas vezes .quantas I.-fe inclue-em: 3.
Do mefmo modo dividir ¥2. por-4.he partinio nud
mero 12. de tal {Orte em 4. partes y que cayba hus
ma dellas a cada hum dos 4. e dividir 3. por 4. he
partir de tal forte o numero 3.em 4. partes, que
cayba hama dellas a.cada hum dos 4. o que fc faz
facilmente 4 partindoscad v unidade por 4. ¢ tomans
do %, para cada bum., Temos pois que multiplicary
1 3L ou

m
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ou partir , nio he mais que bufcar; hum 'quarto
proporcional a 2. numeros dados , com refpeito
3 unidade : ifto he, na multiplicagdo , que {cja a
unidade para qualquer dos numeros , como o _ou-
tro para o produco : ¢ na divifdo, que feja hum
numero para O OUtro , COMO O quociente para
unidade. Donde ceffa a admiragio dos principian=
tes, {fe multiplicando-fe 12. por %. he o produ-
&o 3. e dividindo-fe 3. por %. he o quociente 12.
Porquanto na multiplicagdo y ou fc toma {émente
a quarta parte de 12. ou 12.vezesy: ¢ na divifao,
claro eftd que,fe fe ddo 3.2 5.fe hadde dar 12.a 1.
Porém deixando eftas confideragdes de menor
importancia para os principiantes; o que mais ad-
mira nas unidades , he que tambem nellas fe acha
aquella incommenfurabilidade , que {e acha nas
partes da Quantidade ; razdo porque no 5. L. dif~
femos, que as Proporgdes Irracionaes erio aqucl-
las, que {e ndo podido explicar por numeros; por=
que nem havia medida commua, quc as medifle 3
nem fracto, que as explicafle. Seja V. g. hum qua-
drado de 25. palm. cuja raiz he 5. ¢ {cja outro de
50. igual a 2. do primeiro (como {fuccede no qua-
drado da diagonal a refpeito dos dos lados) Digo
ue por mais que {fe divida a unidade em partes
gccimas centefimas, millefimas , € millionefimas 3
nunca ja mais fe vira a huma , cujo numero quas<
drado “iguale aquelles 2. divididos tambem em
iguacs particulas: © que verdadeiramente he admi«
© #avel,
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ERRATAS.
Nz Prolufao.

Pagina 4. Linha 1. moti = Lea motivoe
pag. 6. lin, 21. Delfico lea Deliaco
Nos Elementos.

Pagina 1. Linha 8.regiftar lea regiftrae
pag.9. lin.13.da ditta Prop 29. lea da Prop.3 1.
pag. 23.lin. 23.Prop. XXI1V, accrefcente, e XXV,
pag. 56. lin.12. ua lea na
pag. 1r13.lin. 15, poueco lea pouco
pag. 131. lin. 23. devididos  lea divididos
pag. 168. lin. 10. dé lea de
pag. 176. lin. 2, 34 lea Fig.34.
lbldcm lin, 18. Ax.2, lea Ax.1.
pag. 185. lin. 22. iguaes lea parallelos
- pag. 187. lin. 27. perdicular lea perpendicular
pag. 189. lin. 18. [CB lea CB[
pag. 200, lin, 10, ja lea feja
pag- 209. lin. 1 1. porporgdes lea proporgées.
pag. 233. lin. 11.Frrancilco  lea Francifco
pag. 261. lin, 10, decaédro lea dodecaédro
pag» 270. lin. 13. 71223, lea 218223,
Pig. 175.lin2 4. Propoﬁgocs lea Propofigées
pag. 28r. lin. 2 1. que, lea 5, que
paz. 282, lin, 26. feu lea {fua

. pag. 284.lin.6.¢ 7. an-o0s lea angulos

p1g- 309. lin. 16, Teor. le Theor,
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