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Introducao

Atitudes Face a Matematica

- “Conjunto de crencas e orientacOes afetivas, como ansiedade,

estereotipos de genero, autoconceito e expectativas de sucesso e fracasso”

(Gunderson, Ramirez, Levine & Beilock, 2012, p. 153).

- Interesse pela matematica e a disponibilidade para se envolver nas

tarefas (pisa, 2012)

- Melhores condicdes de aprender matematica (pisa, 2012)

- As raparigas tém atitudes mais negativas (Gunderson et al., 2012)
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Introducao

Fatores de Contexto

Os alunos transportam para a escola uma heranca familiar de natureza
multidimensional que pode influir na duracdo e na qualidade das
aprendizagens e nos desempenhos escolares que as avaliam.

Reparticao desigual das probabilidades de sucesso escolar segundo as
posicOes sociais que as familias de origem dos alunos ocupam, fruto do
capital econdémico, cultural e social que detém.
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Introducao

Fatores de Contexto

capital econémico

rendimento financeiro, patrimonio e bens materiais

capital cultural

capital escolar dos pais (méae)

capital social

recursos relacionais, culturais e simbdlicos
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Objetivos

O Compreender e analisar os efeitos das variaveis de contexto e
das atitudes dos alunos face a matematica, no rendimento escolar dos
alunos na disciplina de Matematica.

O Perceber se as escolas em estudo, enquanto organizacdes escolares,
se diferenciam entre si nos resultados escolares e nas atitudes dos
seus alunos.
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Método

Participantes

O Participaram 743 alunos do Ensino Basico regular de escolas portuguesas, com

intervalo etario 9-18 anos, e seus pais.

1° CEB 2° CEB 3° CEB

N= 96 (12,9%) N= 309 (41,6%) N= 338 (45.5%)

Neern= 52 (54,2%) Neern= 155 (50,2%) e, = 196 (58,0%)

n...= 44 (45,8%) n...= 154 (49,8%) n...= 142 (42,0%)

Mdn Idade= 9 anos Mdn Idade= 11 anos Mdn Idade= 14 anos
AP RED. - 5. i s Seepetimn et s o o o o e en s



Método

Instrumento

Questionario de Variaveis Contextuais — Versdo para Pais (QVvC-Pa; Saragoga, Neto,
Pomar & Candeias, 2009)

O Constituido por 8 questbes, organizadas em trés variaveis de contexto: cultural,
economico e social

Questionario de Atitudes Face a Matematica (Candeias, Rebelo, Varelas & Diniz, no
prelo; Neto at al., 2011)

O Constituido por 21 itens, distribuidos em 3 fatores: Motivacional, Afetivo e
Comportamental

0 Os alunos respondem numa escala tipo Likert, onde 1=discordo totalmente,
2=discordo, 3=concordo e 4=concordo totalmente
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Método

Procedimento

» Analise de Regresséao Linear Mdultipla

O avaliar a influéncia de varidveis contextuais e de Atitude relativamente as
classificacOes finais do alunos na disciplina de Matematica;

U avaliar o efeito Regiao.

» Medidas de Associacao

Q avaliar a possivel associacdo entre variaveis contextuais e variaveis de Atitude.
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Resultados

Model Summary®

Change Statistics
Adjusted R Std. Error of R Square Durbin-
Model R R Square Square the Estimate Change F Change df df2 Sig. F Change Watson
1 5778 333 318 801 333 22 460 14 631 ooo
2 ,5?8" 334 314 803 00z 348 ] G626 884 2,035

a. Predictors: (Constant), MAT_COMP, NivelEsco_Pai_2, Rendimento mensal do agregado, NivelE_Mae_3, Idade do(a) Aluno(a), Sexo dofa) Aluno(a),
MivelE_Mae_1, MivelEsco_Pai_3, MivelE_Mae_2, MivelEsco_Pai_4, MAT_AFET, MivelE_Mae_4, MAT_MOT, MivelEsco_Pai_1

h. Predictors: (Constant), MAT_COMP, NivelEsco_FPai_2, Rendimento mensal do agregado, MivelE_Mae_3, [dade do(a) Aluno(a), Sexo do(a) Aluno(a),
MivelE_Mae_1, MivelEsco_Pai_3, NivelE_Mae_2, MivelEsco_Pai_4, MAT_AFET, MivelE_Mae_4, MAT _MOT, MivelEsco_Pai_1, Regifo DREA,
Regido DREM, Regido LVT, Regido DREALG, Regido DREC

c. DependentVariable: Mota de 3° periodo de Matematica

ANOVA?®
Sum of _ No primeiro modelo o conjunto das variaveis
Model : Squares df Mean Square F Slo.__ explicam aproximadamente 33% da variagdo
! Regressmn 201,827 14 14416 1 22,460 000 das notas obtidas a Matematica. O erro padréo
Residual 405,009 631 642 é de 0,801.
Total 606,836 645
2 Regression 202,949 19 10,682 16,556 ,000°
Residual 403,887 626 645 A tabela ANOVA fornece testes conjuntos se
Total 606,836 645 todos os coeficientes da regressdo forem zero
a. Dependent Variable: Nota de 3° periodo de Matematica na populagéo. Estes testes testam se existe
b. Predictors: (Constant), MAT_COMP, NivelEsco_Pai_2, Rendimento mensal do alguma relacdo linear entre as varidveis de
agregado, NivelE_Mae_3, Idade do(a) Aluno(a), Sexo do(a) Aluno(a), ; i ~
NivelE_Mae_1, NivelEsco_Pai_3, NivelE_Mae_2, NivelEsco_Pai_4, MAT_AFET, ConteXt9_ e de _atItUde nas cI:assﬁ_lcagpes_ a
NivelE_Mae_4, MAT MOT, NivelEsco_Pai_1 Matematica. Existe uma relacdo significativa

c. Predictors: (Constant), MAT_COMP, NivelEsco_Pai_2, Rendimento mensal do entre as variavels mdependentes e a variavel
agregado, NivelE_Mae_3, Idade do(a) Aluno(a), Sexo do(a) Aluno(a), dependente.
NivelE_Mae_1, NivelEsco_Pai_3, NivelE_Mae_2, NivelEsco_Pai_4, MAT_AFET,
NivelE_Mae_4, MAT_MOT, NivelEsco_Pai_1, Regido_DREA, Regido_DREN,
Regido_LVT, Regido_DREALG, Regiao_DREC
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Resultados

Analise de Regresséao Linear Multipla— Modelo 1

Coefficients®
Standardized - , \
Unslandardized Coeficients | Cosfficients Collinearity Stalislics Uma vez que os coeficientes 'Beta
B Std, Error Beta 1 Sig. Tolerance WIF Sa0 k.)aseados em . valores
standardizados, as magnitudes dos
(Constant) 3.732 349 10,693 000 coeficientes podem ser directamente
ldade dofa) Aunoia) -088 T - 200 -5 TET 00 B84 1,132 comparadas. Isto porgue indicam a
Sexo doja) Muno(a) - 236 [0E5 12 3632 000 248 1.054 variagdo na variavel dependente
NivelE_Mae_1 -625 143 -205 | 4,374 000 480 | 2,084 standardizada associada a variagbes
MivelE_Mag_2 347 124 141 2 A04 ons 417 2,399 unitarias das vartaveis
T - ' o - ' ' ' independentes, isoladamente, isto é,
MivelE_Mae_3 -,389 A7 - 164 3,314 001 433 2,308 enguanto as restantes permanecem
MivalE_Mag_d 254 103 119 2472 014 AST 2,180 constantes.
MivelEsco_Pai_3 213 126 - 08 1,606 080 366 2731 . .
NivelEsco_Pai_2 .274 130 123 | 2411 035 310 3,223 A variavel MAT-COMP € a variavel
MivelEsco_Pai_4 181 118 o77 1,535 415 2410 mais importante e a Mat-MOT ¢ a
" = T B ' B o @ ' : que apresenta um menor valor de
MivelEsco_Pai_1 - 339 RES) - 134 2,396 017 338 2947 beta.
Rendimento mensal do
agregado - 172 162 -,035 -1,061 B78 1,023
MAT_MOT -002 086 -001 021 a78 | 2649
MAT_AFET 299 Jar 152 3440 O 539 1,855
MAT_COMP 438 071 294 6,140 000 ABE 2,133

a. Dependent Variable: Nota de 3° periodo de Matemabica

= Aidade do aluno e o sexo sao importantes para explicar o rendimento escolar. No caso da variavel sexo,
a passagem de um rapaz para uma rapariga implica um decréscimo na classificacdo a Matematica

= A medida que aumenta a escolaridade da mae verifica-se uma melhoria nas classificacées dos alunos.
Relativamente ao nivel de escolaridade do Pai esta variavel ndo se mostra significativa para os nivel de
escolaridade mais elevados.

= Rendimento mensal do agregado nao é significativo.

%® RED
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Resultados

Analise de Regresséao Linear Multipla— Modelo 2

Coefficients™
Standardized
Unslandardized Coeflicianls Coalficients Collinearily Stalistics
| Mogdsl B Sid. Error Beta 1 Sig. Tolerance WIF
2 (Constant) 3,867 A1 5,397
Idade dofa) Aluncia) - 105 018 -212 -5,600 740 1,351
Sexo doja) Aunofa) - 238 ES =122 ~3643 243 1.061
NivelE_Mae 1 =651 145 -214 -4 404 AE3 2,134
MivalE_Maeg_2 13 125 - 148 -2.896 A0 2440
NivelE_Mae_3 -394 118 -, 166 -3,333 430 2,325
MivalE_Mag_4 - 258 103 =121 2,506 A56 2195
NivelEsco_Pai_3 - 215 27 =082 -1,696 362 2,764
MivalEsco_Pai_2 - 281 g3z =126 2,125 300 3334
MivelEsco_Fai_d - 179 118 =077 -1.513 413 2418
MivalEsco_Pai_1 - 365 145 =144 =2,520 325 3080
ZE:rr;ng;rLintﬂ mensal do - 062 268 =014 - 258 B0 2,781
MAT_MOT - 006 086 -004 -073 ETLE 2671
MaT_AFET 298 0ar 82 3413 E-ET) 1.863
MAT_COMP 442 a7 28T 6,216 ABE 2,148
Regido DREN - 136 145 =059 - 833 268 3730
Regiso DREC - 166 141 - 07T -1.174 245 4 0BT
Regido LWT -174 159 - D67 -1.001 279 3,679
Regiso DREA - 129 147 - 050 - BTE 324 3,080
Regido DREALG - 247 250 - 061 - 987 276 3629

a. Dependent Varlable: Nola de 3% periodo de Matematica

= Considerando o efeito de Regido da escola mantém-se as significancias e as nao significancias das
variaveis.

= Embora o seu efeito n&o seja significativo, podemos dizer que Regides que apontam a um melhor
rendimento escolar sdo a DREC, DRELVT e a DREAIg.
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Histogram

Dependent Variable: Nota de 3° periodo de Matematica
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Regression Standardized Residual

Resultados

Analise de Residuos

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Nota de 3° periodo de Matematica
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= Os pressupostos do modelo de regressdo verificam-se na analise dos residuos
apresentada aqui no histograma e o Normal P-P plot.
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Resultados

Selecao do melhor modelo

Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients Collinearity Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Constant) 3,867 461 8,397 000
Idade do(a) Aluno(a) -105 019 -212 5,600 ,000 740 1,351
Sexo do(a) Aluno(a) -,238 ,065 -122 -3,643 ,000 943 1,061
NivelE_Mae_1 -651 145 -214 4,494 000 469 2,134
NivelE_Mae_2 -362 125 -148 2,896 004 410 2,440
NivelE_Mae_3 -394 118 -166 3,333 001 430 2,325
NivelE_Mae_4 258 103 -121 2,506 012 456 2,195
NivelEsco_Pai_3 -215 127 092 1,696 090 362 2,764
NivelEsco_Pai_2 -281 132 -126 2,125 034 300 3,334
NivelEsco_Pai_4 179 118 077 1,513 131 413 2,419
NivelEsco_Pai_1 -365 145 - 144 2,520 012 325 3,080
MAT AFET 298 087 152 3413 001 537 1,863
MAT COMP 442 071 297 6216 000 466 2,146
::;:;;i"m mensal do -069 268 -014 -258 797 360 2,781
MAT_MOT 006 086 -,004 -073 942 374 2,671
Regido_DREN -136 145 -059 -933 351 268 3,730
Regido DREC 166 141 077 1174 241 245 4,087
Regido LVT 174 150 067 1,091 276 279 3,579
Regido_DREA -129 147 -,050 .878 380 324 3,090
Regido_DREALG 247 250 -061 -987 324 276 3,629
12 (Constant) 3446 284 12,138 000 ESCOIha dO me'hor
Idade do(a) Aluno(a) -,100 016 -,202 -6,106 ,000 964 1,037
Sexo do(a) Aluno(a) -238 065 122 -3,673 000 958 1,043
NivelE_Mae_1 -805 121 -,264 -6,670 000 674 1,483 mOde,lo_ de . re,gressao’
NivelE_Mae_2 -497 103 -,203 4,812 000 597 1675 por varias h|p0teses de
NivelE_Mae_3 -519 102 218 -5,102 000 579 1,726 . ..
NivelE_Mae_4 -343 1094 -161 -3,648 000 543 1,843 interatividade entre as
MAT_AFET 313 077 159 4,038 000 679 1472 iy .
MAT_COMP 428 060 288 7,123 000 649 1,540 variaveis em estudo.

a. Dependent Variable: Nota de 3° periodo de Matematica
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Resultados

Medidas de Associacao:Atitudes vs varaveis de Contexto

Measures of Association

Eta Eta Sguared
mﬁﬁ_ﬂf;‘lﬁ?T sexo dofa) 118 014
:ﬁﬁ_ﬂ?g]ET Sexo do(a) 057 003
MAT_COMP * Sexo do(a) 185 034

Aluno(a)

Measures of Association

Eta Eta Squared
MAT_MOT * Rendimento 000 000
mensal do agregado ’ ’
MAT_AFET * Rendimento 006 000
mensal do agregado ’ ’
MAT_COMP *
Rendimento mensal do 012 ,000

agregado

%® RED

- O sexo € particularmente
importante para o sentido de
competéncia a matematica

- O rendimento mensal do
agregado tem pouca relevancia
para as atitudes face a
matematica
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Resultados

Medidas de Associacao

Measures of Association

Eta Eta Squared
MAT_MOT * - As atitudes face a
Nivel Esc Mae 158 025 L. ~ .
- matematica sao influenciadas
MAT_APET" ela escolaridade da mae
Nivel _Esc_Mae 162 026 p. . . ’
MAT_COMP * us prmupalmgnte o sentido de
Nivel Esc_Mae 218 : competéncia.
Measures of Association
Eta | Eta Squared - JA a escolaridade do pai
MAT_MOT* 154 024 influéncia principalmente os
NivelEscol_Pai ’ ' ;
afetos nutridos pela
MAT_AFET * 179 temati
NivelEscol_Pai ' 030 matematca.
MAT_COMP *
NivelEscol_Pai 152 023
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Resultados

Medidas de Associacao

Measures of Association

Eta Eta Squared - A escola é importante no

MAT _MOT * Regido 1495 038 desenvolvimento de atitudes

MAT_AFET * Regido 132 017 positivas face a matematica,

MAT COMP * Regido 157 025 prmmpalmente para a
motivacao para o estudo desta
disciplina.
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Discussao

O o rendimento escolar a disciplina de Matematica é fundamentalmente
determinado por

« idade e sexo do aluno;
* nivel de escolaridade da mée;
« percepcao de competéncia e afetividade face a matematica.

L O estudo atitudes versus variaveis contextuais mostram maiores
associacoes entre:

« Afetividade vs. Sexo

* Percepcao de competéncia vs. Nivel escolar da Mae
« Afetividade vs. Nivel escolar do Pai

» Motivacao vs. Regiao
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Discussao

0 Os resultados deste estudo sugerem que a progressao ha
escolaridade e a experiéncia dos alunos a matematica ‘moldam’ a sua
percecao de competéncia e a sua afetividade por esta disciplina,

O Por outro lado, a escolaridade da mé&e aparece aqui como uma
variavel importante para o modelo de rendimento escolar a Matematica
encontrado.
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Discussao

0 As andlises de associacdo sugerem que a autopercecdo de
competéncia e os afetos do aluno face a Matematica se relacionam
com a escolaridade e a percecdo de competéncia da mae e que a
percecdo de afetos face a Matematica esta associada a escolaridade
do pai.

0 Salienta-se ainda que os rapazes manifestam afetos mais positivos
pela matematica do que as raparigas.

O Verificam-se variagbes em termos de atitude face a matematica em
funcao da regiao, principalmente para a motivacao.
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Conclusao

Atendendo a literatura sobre atitude, mudanca de atitude e relacdo entre atitude e
comportamento, somos levados a pensar que pouco poderemos mudar nas atitudes e
no rendimento dos alunos a Matematica se os pais dos alunos néo participarem nesse
processo de mudanca quer como atores quer como mediadores.

E urgente trabalhar os efeitos do sexo nas atitudes e nos afetos face & Matematica.

Os dados aqui apresentados dao pistas importantes e preocupantes sobre a
estaticidade da escola portuguesa, do rendimento escolar e das atitudes face a
Matematica, apesar de todas as reformas introduzidas.
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Estudos futuros

Sugere-se:

O A andlise do efeito da regido nas atitudes, particularmente na motivacao
para estudar Matematica, pois podemos estar a ignorar um efeito de
contexto importante.

O A analise aprofundada da estaticidade da escola portuguesa.

O Ainclusao de variaveis cognitivas neste modelo.

0 O Estudo da invariancia do modelo proposto, nos diferentes ciclos de ensino.
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