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Resumo

O aborto em bovinos ¢ uma causa significativa de perdas reprodutivas apresentando
elevada importancia econémica. Geralmente provocado por causas que afetam o feto ou
a placenta, podem também ocorrer na sequéncia de reagdes de stress na progenitora.
Dado que as suas causas sdo variadas, divididas em causas infeciosas e ndo infeciosas, a
taxa de sucesso na obtencdo de um diagnostico de um Unico aborto ¢ baixa mesmo
quando efetuadas extensas andlises laboratoriais. Na maioria dos casos em que se obtém
um diagnéstico a causa ¢ infeciosa, embora as causas ndo infeciosas estejam
provavelmente na origem de muitos dos abortos em que ndo se obtém diagnostico. O
objetivo deste relatorio €, apos a andlise estatistica das atividades realizadas no estagio
em clinica de espécies pecuarias, efetuar uma revisao das principais causas de aborto em
bovinos e, em seguida, abordar um caso clinico de uma exploragdo com importantes

problemas de aborto.

Palavras-chave: aborto, bovino, clinica, espécies pecuarias



Abstract

Clinical stage in livestock animals: bovine abortion causes

Abortion in cattle is a significant cause of reproductive wastage and is of high economic
importance. Abortions are usually caused by factors affecting the fetus or placental
membranes but can also follow stress reactions in the dam. As it can result from a broad
range of causes, mainly divided in infectious and non-infectious causes, the success rate
for diagnosing the cause of single abortions is low even if extensive laboratory
examinations are undertaken. In most cases where a diagnosis is reached, the cause is
infectious although non-infectious causes probably account for many undiagnosed
abortions. This report will, after a statistical analysis of the activities performed in
clinical stage of livestock animals, primarily review the main causes of abortion in

cattle and secondly present a case report of a herd with an important abortion problem.

Keywords: abortion, bovine, practice, livestock animals
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1) Introdugao

Este relatorio representa o culminar do estagio curricular de dominio fundamental,
realizado na 4rea de clinica de espécies pecuarias, no ambito do Curso de Mestrado
Integrado em Medicina Veterinaria da Universidade de Evora.

O estagio foi realizado na éarea de clinica de espécies pecudrias, no periodo de 2 de
janeiro a 30 de abril de 2012, no Hospital Veterindrio Muralha de Evora (HVME)
(figura 1) em Evora, sob orientagio da Professora Doutora Elisa Bettencourt ¢
coorientag¢ao do Dr. José Miguel Leal da Costa.

A primeira parte deste trabalho reflete a casuistica resultante do acompanhamento e
participacdo nas varias atividades desenvolvidas no HVME. Na sequéncia das
atividades médico-veterinarias acompanhadas durante o periodo supracitado, foi
realizada uma revisdo de literatura subordinada ao tema “aborto em bovinos”, com a

apresentacao e discussdo de um caso clinico acompanhado.

Figura 1: Atuais instalagdes do Hospital Veterinario Muralha de Evora.

1.1) Descricao do local e atividades do estagio

Fundado em 1997 sob a designacio de Clinica Veterinaria Muralha de Evora, o HVME
situa-se na rua Marechal Costa Gomes, n° 9 em Evora, sendo o resultado da associacio
de trés médicos veterindrios (Dr. José Miguel Leal da Costa, Dr. Nuno Prates e Dr.
Pedro Dufioes), com o objetivo de fornecer um melhor e mais profissional servico de
atendimento médico-veterinario na regido do Alentejo. Conta atualmente com os

servicos de doze médicos veterinarios com areas de atuagao bem definidas (animais de



companhia, animais de producdo e equinos), visando a presta¢do de servicos cada vez
mais eficientes e de melhor qualidade.

As novas instalagdes do HVME, inauguradas em 2008, contam com equipamentos de
vanguarda especialmente dedicadas aos animais de companhia, mas com possibilidade
de hospitalizar vitelos, pequenos ruminantes e poldros para tratamento intensivo. Além
das instalagdes hospitalares, 0o HVME dispde ainda de assisténcia médico-veterindria
em regime de ambulatorio aos animais de producdo e equinos, numa parceria entre o
HVME e a Equimuralha.

A equipa do departamento de animais de produ¢do do HVME ¢ constituida por cinco
médicos veterindrios (Dra. Elsa Celestino, Dr. Jos¢ Miguel Leal da Costa, Dra. Marta
Murta, Dr. Nuno Prates e Dra. Sonia Germano), e trés auxiliares (Luis Bandeira, Pedro
Bolas e Sonia Viegas), e dispde de seis unidades moveis totalmente equipadas para
servigo ambulatdrio, 24h por dia, durante todo o ano.

Durante o estagio, tive a oportunidade de acompanhar a equipa de animais de producdo
do HVME nas diferentes atividades que desempenham, as quais serdo descritas em
seguida e que se referem a quatro areas principais: medicina preventiva, clinica médica
e cirurgica de bovinos, clinica médica de pequenos ruminantes e assisténcia reprodutiva.
Através do acompanhamento das varias atividades, foi possivel integrar e aplicar
conhecimentos quer tedricos quer praticos, no sentido de melhor compreender e resolver
situacdes com as quais o médico veterinario se depara diariamente. Foi também possivel
identificar varios aspetos que contribuem para uma melhor comunicagdo com os
produtores/responsaveis pelos animais, de forma a obter e transmitir informagdes claras
€ concisas.

Durante todo o periodo de estidgio ficou notoria a importancia do conceito de medicina
da produc¢do no auxilio a evolugdo produtiva e econdmica das exploracdes. Esta, coloca
o médico veterindrio como elo de liga¢do entre o maneio sanitdrio € o maneio geral da
exploragdo e baseia-se na aplicacdo de protocolos que visam a preven¢do de doengas, ao
invés da medicina de urgéncia, na qual o tratamento individual dos animais ¢ muitas
vezes tardio e insuficiente para evitar perdas econémicas. Neste ambito, com o objetivo
ndo s6 de informar como também de formar os produtores e ainda, de tornar mais
rentaveis as suas exploracdes o HVME organizou, pelo quarto ano consecutivo, as

Jornadas do Hospital Veterinario Muralha de Evora, desta feita subordinadas ao tema



“Produgdo Pecuéria em tempo de crise — novas estratégias”, que decorreram nos dias 2 e

3 de marco de 2012 e das quais tive oportunidade de participar.

2) Analise das atividades médico-veterinarias desenvolvidas

Este capitulo estd dividido em quatro grandes partes e focard as agdes na area da
medicina preventiva, clinica médica e cirurgica de bovinos, clinica médica de ovinos e
por fim, o servico de assisténcia reprodutiva.

Os dados serdo apresentados em tabelas e/ou graficos, sob a forma de frequéncia
absoluta (nimero de animais intervencionados) e/ou frequéncia relativa (FR), em
percentagem. A frequéncia relativa permite entender o peso que cada espécie, area
clinica ou afecdo tem sobre o numero total de animais intervencionados, sendo

calculada de acordo com a féormula seguinte:

Numero de animais intervencionados *

% Frequéncia relativa (FR) = x 100

Numero total de animais intervencionados

*por espécie, area clinica, afe¢do

Durante o estagio foram atendidos inimeros animais diariamente tornando-se
impossivel acompanhar todos os médicos veterinarios e portanto, todos os casos. Desta
forma, a casuistica a seguir mencionada refere-se apenas as atividades assistidas pela
autora, ndo representando a casuistica real do departamento de animais de producao do
HVME.

A tabela 1 sumariza o total de interven¢des médico-veterindrias por espécie animal e

por area (medicina preventiva, clinica e assisténcia reprodutiva).

Tabela 1: Total de interveng6es realizadas em cada espécie animal e em cada area, em numero absoluto e
frequéncia relativa (% ; n=11825).

Espécie Acgoes de Clinica Assisténcia Total FR
profilaxia reprodutiva

Bovina 5154 164 647 5965 50,5%
Ovina 4359 8 1342 5709 48,3%

Caprina 88 1 0 89 0,8%
Suina 60 0 0 60 0,5%
Total 9661 173 1989 11823 100,0%

FR 81,7% 1,5% 16,8% 100,0%



A partir desta tabela ¢ possivel verificar que foram realizadas 11823 intervengdes nas
diversas areas e espécies. Deste valor ndo ¢ possivel afirmar quantos animais foram
intervencionados ja que num mesmo efetivo podem ter sido realizadas agdes de
profilaxia e clinica e/ou assisténcia reprodutiva em diferentes ocasides, pelo que o
mesmo animal pode estar contabilizado varias vezes.

E entdo possivel verificar que as acdes de profilaxia representaram 81,7% das
intervengdes, a clinica 1,5 % e a assisténcia reprodutiva cerca de 16,8%. Por espécie
animal, observa-se que a espécie bovina foi alvo de 50,5% das intervengdes, seguida da
espécie ovina com 48,3%. As espécies caprina e suina representaram apenas 0,8 e 0,5%

das intervengdes, respetivamente.

2.1) Medicina preventiva

Na area de medicina preventiva incluem-se as agdes de profilaxia obrigatdria previstas
no Plano Nacional de Saide Animal (PNSA) e ainda as acdes profilaticas de natureza
facultativa (vacinagbes e desparasitagdes) acompanhadas durante o estagio.
Seguidamente serdo descritas cada uma delas em separado e organizadas por espécie
intervencionada.

2.1.1) Acdes profilaticas obrigatorias

2.1.1.1) Bovinos

As intervengdes de profilaxia obrigatoria realizadas durante o estdgio no HVME
inserem-se no PNSA onde estdo incluidos os programas de erradicacdo e vigilancia
epidemioldgica, bem como as acdes de controlo para a prevencdo de algumas das
doencas dos animais. No PNSA esta prevista a realizagdo de agdes de carater profilatico
€ sanitario, assim como analises laboratoriais e abate sanitario de animais, sendo os seus
custos suportados pelo Estado Portugués e pelos criadores. Estas acdes sdo executadas
mediante a celebracdo de acordos de cooperacao entre os servigos veterinarios oficiais e
as organizagdes de produtores pecudrios (OPP) (Portaria 178/2007 de 9 de fevereiro). O
departamento de animais de producdo do HVME, no papel de médico veterinario
executor, trabalha com sete OPP sendo elas Evora-Montemor, Beja, Estremoz, Ponte de
Sor, Mourao, Coruche ¢ Monforte.

As agdes de profilaxia obrigatoria acompanhadas foram testes de pré-movimentacdo

(TPM) (Decreto-Lei n.° 244/2000, de 27 de setembro e Decreto-Lei n.° 272/2000, de 8
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de novembro), realizados aos bovinos com mais de 12 meses de idade nos 30 dias
anteriores a sua introdu¢do num efetivo de estatuto sanitario igual ou superior ao efetivo
de origem (em 162 animais), reinspe¢des do efetivo a tuberculose (590 animais) e
saneamento anual (3968 animais) (grafico 1), num total de 4720 animais

intervencionados.

3968

590
162

TPM Re-inspecdo do Saneamento anual
efetivo a
Tuberculose

Grafico 1: Animais intervencionados nas varias a¢oes de profilaxia obrigatérias acompanhadas, em numero
absoluto (n=4720).

As intervengdes sanitarias implicam a realizag¢do de testes de diagndstico que no caso da
espécie bovina visam o rastreio da tuberculose (através da prova da
intradermotuberculinizacdo comparada (IDC)), brucelose e leucose enzodtica bovina
(através da realizacdo de provas soroldgicas). As provas sorologicas sdo efetuadas apos

colheita de amostra de sangue, realizada na veia/artéria coccigea mediana.

2.1.1.1.1) Tuberculose bovina

A tuberculose bovina ¢ uma doenca infetocontagiosa provocada pela infecdo com a
bactéria Mycobacterium bovis ou Mycobacterium tuberculosis. Caracteriza-se pelo
desenvolvimento progressivo de lesdes granulomatosas (tubérculos) em qualquer 6rgao
do animal, podendo afetar um grande numero de espécies incluindo Homem,
representando por isso uma zoonose (Cobner, 2003).

A prova de diagnostico oficial, também designada como prova oficial de tuberculina ¢ a
IDC. Esta exige uma inoculacdo de tuberculina bovina e uma inoculagdo de tuberculina
aviaria efetuadas simultaneamente na pele do pescoco, obrigatoriamente por via

intradérmica, na dose minima de 2 000 UCT quer de tuberculina bovina como de



tuberculina avidria, sendo o volume de cada dose de 0,1 ml. O ponto de inje¢do da
tuberculina aviaria deve situar-se cerca de 10 cm ventral a linha superior do pescogo € o
ponto de injecdo da tuberculina bovina deve situar-se 12,5cm ventral ao primeiro, numa
linha aproximadamente paralela a linha da espadua, ou em lados diferentes do pescogo
(anexo B do Decreto-Lei n.° 157/98, de 9 de junho).

A IDC compreende as seguintes etapas (anexo B do Decreto-Lei n.° 157/98, de 9 de
junho):

- tricotomia nos locais de injecao;

- medicdo da espessura da pele com um cutimetro;

- inoculacdo da tuberculina intradermicamente, sendo que uma injecdo bem dada
provocara, a palpacdo, uma ligeira tumefagdo com as dimensdes de uma ervilha em
cada ponto de injecao;

- medicdo da espessura da prega da pele, em cada ponto de injecdo, 72h depois da
injecao.

A IDC baseia-se numa reacdo de hipersensibilidade de tipo IV ou retardada, e resulta da
interagdo entre o antigénio administrado, as células apresentadoras de antigénios e os
linfocitos T (Tizard, 2004a). A interpretacdo da prova baseia-se na existéncia ou nao de
sinais clinicos tais como edema difuso ou extenso, exsudado, necrose, dor ou reacao
inflamatoria dos canais linfaticos ou dos linfonodos da regido, e na relagdo entre o
aumento ou aumentos registados na espessura da prega de pele nos locais de inje¢do das
tuberculinas avidria e bovina, registados 72h apos a inoculagdo, de acordo com a tabela

2.

Tabela 2: Interpretagio das reacdes cutidneas obtidas com a IDC (adaptado de Decreto-Lei n2 157/98, de 9 de
junho)

Resultado Diferenca entre reacao da tuberculina bovina em relacao a

aviaria

Sem sinais clinicos e reacdo a tuberculina bovina negativa ou positiva
Negativo ou duvidosa mas igual ou inferior a reacdo a tuberculina aviaria

positiva ou duvidosa.

Sem sinais clinicos e reac¢do a tuberculina bovina positiva ou duvidosa

Duvidoso L . ) o oy
e superior a reacdo a tuberculina aviaria em um a quatro milimetros.

Presenca de sinais clinicos e/ou reagdo a tuberculina bovina superior a

reacdo a tuberculina avidria em quatro ou mais milimetros.




Quanto a tuberculose bovina, os efetivos sdo classificados de acordo com o estipulado
pelo Decreto-Lei n.° 272/2000 de 8 de novembro em: T3 — oficialmente indemne, T2 —
nao oficialmente indemne, T2.1 — ndo oficialmente indemne sendo a classificacdo
utilizada para calculo da incidéncia da doenga, devendo ser utilizada sempre que se
confirme oficialmente a presenca de animais suspeitos e nos quais tenha sido isolado

Mycobacterium bovis ou M. tuberculosis na exploragao.

2.1.1.1.2) Brucelose

A brucelose ¢ uma zoonose provocada por bactérias do género Brucella cujas principais
manifestagdes clinicas sdo aborto ou nascimento de vitelos fracos nas fémeas, e orquite
e epididimite nos machos (Radostitis ef al., 2007a).

As normas técnicas de execu¢do do programa de erradicacdao da brucelose bem como os
procedimentos relativos a classificagdo sanitaria de efetivos e areas e a consequente
epidemiovigilancia da doenca, constam do Decreto-Lei n° 244/2000 de 27 de setembro.
O seu rastreio implica a pesquisa de anticorpos anti-Brucella pelo teste de Rosa de
Bengala (RB) e pelo teste de fixagdo do complemento (FC), sendo o primeiro utilizado
como teste de rastreio e a FC utilizada como teste de confirmagdo e como prova
complementar do RB. Nos efetivos bovinos realiza-se o RB a todos os animais da
exploragdo com idade superior a 12 meses, segundo o programa anual, sendo os soros
positivos testados por FC, com abate dos seropositivos neste ultimo teste (FC). Estas
provas devem ser realizadas com intervalos superiores a trés meses e inferiores a 12
meses, consoante o estatuto sanitdrio da exploragdo. As classificagdes sanitarias
atualmente existentes sdo: B4 — efetivo oficialmente indemne; B3 — efetivo indemne;
B2 — efetivo ndo indemne; B2.1 — considerado ndo indemne, sendo esta a classificagao

usada para o célculo da incidéncia a nivel dos relatdrios técnicos.

2.1.1.1.3) Leucose enzootica bovina
A leucose enzodtica bovina ¢ provocada pelo virus da leucemia bovina (BLV), um
oncovirus da familia Retroviridae. Nao representa uma zoonose e caracteriza-se pelo

desenvolvimento de tumores linfoides multicéntricos que podem afetar todos os



sistemas corporais, com especial énfase para o trato digestivo, nervoso, reprodutivo e
cardiaco (Radostitis et al., 2007b).

As medidas de combate a leucose enzodtica bovina constam do Decreto-Lei n® 114/99
de 14 de abril e implicam o controlo seroldgico, através da pesquisa de anticorpos anti-
BLV pelo método da imunoabsor¢do enzimatica (ELISA), a todos os bovinos com mais
de 12 ou 24 meses de idade de acordo com a classificacdo sanitdria da exploracdo (L1 —
efetivo de situacdo desconhecida (atualmente ja ndo existem efetivos com esta
classificagdo); L2 — efetivo infetado; L3 — efetivo ndo indemne e, L4 — efetivo bovino

oficialmente indemne).

2.1.1.2) Pequenos ruminantes

Nos pequenos ruminantes o programa nacional de erradicagdo de brucelose tem por
base o Decreto-Lei 244/2000 de 27 de setembro e prevé a realizacdo de controlo
sorologico a todos os ovinos com idade superior a seis meses, ou 18 meses quando
vacinados com REV-1. No entanto, nos efetivos indemnes (B3) ou oficialmente
indemnes (B4) o controlo pode ser feito por amostragem da fracdo representativa da
populagdo de ovinos e caprinos se a area epidemiologica onde o rebanho se localiza
tiver 99,8% dos rebanhos indemnes ou oficialmente indemnes.

As provas soroldgicas utilizadas sdo as mesmas que as ja descritas para a brucelose nos
bovinos, assim como a classifica¢do sanitaria dos efetivos.

Durante o estagio curricular no HVME foram realizadas 1788 colheitas de amostras de
sangue em ovinos e 38 em caprinos, sendo a colheita efetuada na veia jugular externa

(figura 2).



Figura 2: Colheita de amostra de sangue num ovino, realizada na veia jugular externa.
2.1.2) Ac¢oes profilaticas facultativas
As agdes de profilaxia facultativa realizadas durante o estagio no HVME consistiram de

vacinagdes e desparasitacdes, como consta no grafico 2.
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Grafico 2: Vacinag0es e desparasitacoes realizadas por espécie animal intervencionada, em nimero absoluto.

A andlise do grafico permite verificar que a espécie em que se realizaram mais
intervengdes foi a bovina (4402 vacinacdes e 3912 desparasitacdes), seguida da espécie
ovina (4359 vacinagdes e 2561 desparasitacdes), espécie caprina (88 vacinagdes e 88
desparasitagdes) e por fim a espécie suina com apenas 50 vacinagdes. Com excecdo da
espécie suina, a maioria das intervengdes foi realizada aquando da realizagdo do
saneamento anual.

A vacinagdo representa o método de controlo de doengas infeciosas mais eficiente e

com melhor relagdo custo-beneficio quer em animais quer em humanos. A imunizagdo



ativa, ao contrario do que acontece na imunizagdo passiva, envolve a administragdao de
antigénio ao animal para que este desenvolva uma resposta imunoldgica. A sua
principal desvantagem ¢ que, como qualquer resposta imune adquirida, ndo confere
protecdo imediata. Contudo, uma vez estabelecida, a imunidade ¢ de longa duracdo e
pode ser reestimulada (Tizard, 2004b).

A vacina ideal deve fornecer imunidade forte e prolongada quer ao animal imunizado
como ao feto, ndo apresentar efeitos adversos, ser barata, estavel e aplicavel a
vacinagdes em massa e estimular uma resposta imune distinguivel da desencadeada pela
infe¢cdo natural, a fim de possibilitar a vacinagdo e erradicagdo simultaneas. As vacinas
podem ser classificadas em vacinas vivas/atenuadas ou em vacinas mortas/inativadas.
As primeiras devem sofrer um processo de reducdo da sua viruléncia designado
atenuacdo, sendo o nivel deste critico para o sucesso da vacina¢do. As vacinas
mortas/inativadas devem permanecer antigenicamente semelhantes aos agentes vivos,
pelo que o processo de inativagdo ndo deve provocar alteracdes extensas na estrutura
antigénica (Tizard, 2004b).

Na espécie ovina e caprina, as vacinagdes foram realizadas com uma vacina
multivalente inativada contra as toxinas produzidas por Clostridium perfringens (tipo A,
B, C e D), Clostridium novyi, Clostridium septicum, Clostridium tetani, Clostridium
sordelli e Clostridium chauvoei (Multivac 9%).

J4 nos bovinos, para a vacinagdo contra enterotoxémia utilizou-se ndo s6 Multivac 9®,
como também uma outra vacina que confere prote¢do também contra Clostridium
haemolyticum (Bravoxin 10®). Além destas, foram também realizadas vacinagdes contra
o virus da rinotraqueite infeciosa bovina (IBRV), virus da diarreia viral bovina
(BVDV), parainfluenza virus tipo-3 (PI-3) e virus respiratorio sincicial bovino (BRSV)
através do uso de uma vacina tetravalente, utilizada na prevencao de doenga respiratoria
bovina (Rispoval 4®), e ainda contra IBRV, BVDV, PI-3, BRSV, Leptospira
interrogans serovariedade Canicola, Leptospira interrogans e borgpetersenii
serovariedade Hardjo, Leptospira kirschnerii serovariedade Grippotyphosa, Leptospira
interrogans serovariedade Pomona e Leptospira interrogans serovariedade
Icterohaemoorrhagiae, mediante a utilizagio de Triangle 9%.

Os suinos intervencionados foram submetidos a vacinagdo contra Erysipelothrix

rhusiopathie (agente etiologico do mal rubro) com Ruvax®.
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O controlo parasitario efetuado baseou-se na utilizagdo de anti-helminticos, cuja
finalidade ¢ limitar a elimina¢do de ovos e larvas nas fezes e, consequentemente, reduzir
o numero de estagios infetantes no meio onde vivem os hospedeiros (De Almeida &
Ayres, 2006). Em bovinos, o agente anti-helmintico utilizado foi a ivermectina
(Noromectin®) em aplicagio subcutinea ou pour-on. A ivermectina, um derivado
macrociclico da lactona, além de apresentar atividade anti-helmintica ¢ também um
potente ectoparasiticida sendo por isso classificado como endectocida. Nos pequenos
ruminantes o antiparasitario mais frequentemente utilizado foi uma combinagdo de
oxfendazol (pertencente a classe dos benzimidazo6is) e closantel (salicilanilida),
administrado por via oral (Duotech®™).

2.2) Clinica médica e cirurgica em bovinos

A casuistica de clinica médica e cirirgica consistiu maioritariamente em atividades de
clinica médica, sendo a clinica cirtrgica resumida a realizagdo de cesarianas. Na clinica
médica o principal sistema afetado foi, como ¢ possivel verificar através do grafico 3, o
sistema reprodutor, seguido do sistema respiratorio, sistema digestivo e sistema
musculo-esquelético e, por fim, a pele e anexos com igual nimero de casos as doencas
classificadas como “Outros”. Devido as particularidades inerentes aos vitelos neonatos,
a autora classificou as doencas acompanhadas nos mesmos em separado daquelas
acompanhadas nos bovinos adultos, num capitulo designado de Neonatologia, abordado

em2.2.7.

Sistema reprodutor J 63

Sistema respiratdrio ) 30

Sistema digestivo T 17
Sistema S Y
Pele e anexos s
Outros s

Neonatologia )29

MN° de animais intervencionados

Grafico 3: Distribuicdo da casuistica de clinica médica e cirargica em bovinos, em fung¢do do sistema envolvido e
apresentada em numero absoluto (n=164).
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Durante o acompanhamento dos casos clinicos, foram ainda realizadas outras
intervengdes tais como procedimentos de eutandsia, necropsia e recolha de amostras,
posteriormente abordados em 2.2.8.

2.2.1) Sistema reprodutor

O sistema reprodutor foi o sistema corporal que registou maior nimero de casos clinicos
durante o periodo de estagio (38%, n=164). Como ¢ possivel verificar na tabela 3, a
distocia foi a ocorréncia mais frequente (34 casos), seguida da mastite e reten¢do de
membranas fetais (RMF) (sete casos) e da metrite (seis casos). Além destes, registaram-
se ainda trés abortos/partos prematuros, trés casos de prolapso uterino, dois de orquite e

um de prolapso vaginal.

Tabela 3: Casos clinicos do sistema reprodutor e glandula mamaria acompanhados, apresentados em numero
absoluto e frequéncia relativa (%; n=63).

Afecao N° animais acometidos FR

Aborto/parto prematuro 3 4,8%
Distocia 34 54,0%

Mastite 7 11,1%

Metrite puerperal 6 9,5%

Orquite 2 3,2%

Prolapso uterino 3 4,8%

Prolapso vaginal 1 1,6%
Retencdo de membranas fetais 7 11,1%
Total 63 100,0%

A distocia ocorre quando a primeira ou a segunda fase do parto se prolonga e ¢
necesséria assisténcia ao mesmo. E uma das principais causas de perdas economicas
devido a mortalidade do feto e/ou da progenitora, ao maior risco de infertilidade
posterior a distdcia, ao custo de tratamento e ainda a diminuicdo da capacidade
reprodutiva da fémea (Jackson, 2004).

A abordagem a um caso de distocia inicia-se com a anamnese, seguida da limpeza da
area perineal e vulva com recurso a solugdes antissépticas e, exame vaginal (figura 3)
com o objetivo de determinar se o feto se encontra no canal de parto (nos casos em que

este ndo ¢ visivel do exterior), a sua apresentacdo, posicao e postura e presenca ou
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auséncia de sinais vitais do mesmo. Além disso, pretende-se ainda avaliar o grau de
dilatagdo da cérvix e existéncia de alguma estrutura a obstrui-la, a presenca de
membranas fetais e se possivel, verificar a integridade das suas conexdes ao Utero e
ainda, avaliar a possivel existéncia de lesdes, fraturas pélvicas ou luxagdes sacro-iliacas

que possam interferir com o parto (Jackson, 2004).

Figura 3: Exame vaginal de uma fémea bovina em parto.

Durante o estagio no HVME, dos 34 casos de distocia 16 tiveram origem fetal e 18
origem materna, sendo que em apenas 14 dos 34 partos assistidos foi possivel realizar a
extracdo do vitelo com vida. As causas de distocia foram variadas (tabela 4) e em sete

dos casos foi necessario recorrer a cesariana para extracao do feto.

Tabela 4: Causas de distocia acompanhadas durante o estagio no HVME, em numero absoluto e frequéncia
relativa (%; n= 34).

Causa N°casos FR(%)
Desproporcao feto-maternal 10 29,4
Inércia uterina secundaria 9 26,5
Torcao uterina 2 5,9
Dilatagao cervical inadequada 1 2,9
Defeitos de apresentacio, posicao e postura 10 29.4

do feto:
1. Apresentagao posterior 2 5,9
2. Apresentagao posterior e flexao bilateral 1 2,9
dos curvilhdes

3. Apresentacdo posterior e posi¢ao ventral 1 2,9
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4. Lateralizacao da cabeca 2 5,9
5. Flexao uni/bilateral de carpo 4 11,8
Monstro fetal 1 2,9
Gemelaridade 1 2,9
(apresentagdo simultanea)
Total 34 100,0

As principais causas de distocia foram a desproporcdo fetopélvica e os defeitos de
apresentacdo, posi¢do e postura do feto, seguidos da inércia uterina secundaria. A
despropor¢do fetopélvica ocorre quando existe uma incompatibilidade entre o
desenvolvimento fetal e o canal obstétrico, ocorrendo uma desproporcao entre eles.
Nestes casos, a fémea ou ndo consegue ou apresenta grandes dificuldades em completar
a segunda fase do parto (Jackson, 2004). Nos casos de desproporcdo fetopélvica
acompanhados, observava-se a presenca dos membros anteriores do feto na vulva da
vaca e, por vezes também o espelho e narinas do feto. A extragdo do feto realizou-se por
tracdo exercida com o auxilio do extrator obstétrico (figura 4), ap6s a colocagdo de

cordas obstétricas ao nivel dos metacarpos do feto.

Figura 4: Extragao do feto com recurso ao extrator obstétrico (Jackson, 2004).

No entanto, em trés dos casos a despropor¢do fetopélvica apresentada ndo permitiu a
extracdo do vitelo sem a realizacdo de cesariana, na tentativa de retirar o vitelo com

vida, o que ocorreu em dois dos casos. No que toca aos defeitos de apresentacao,
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posicdo e postura do feto, os defeitos posturais foram os mais frequentemente
encontrados, sendo que para sua resolucdo foi necessario corrigir esse defeito, efetuando
depois tragdo com recurso ao extrator obstétrico. No entanto, num dos casos de desvio
lateral do pescogo isso ndo foi possivel, tendo-se recorrido a cesariana.

Nos casos de inércia uterina secundéria procedeu-se a extragdo do feto com recurso ao
extrator obstétrico. Estes casos ocorreram geralmente em novilhas em que estava
também presente algum grau de desproporcao fetopélvica.

Além destas causas ocorreram ainda dois casos de distocia devido a tor¢do uterina
(diagnosticada via palpacdo transvaginal e resolvida com recurso a cesariana), um de
dilatagdo cervical incompleta (resolvida mediante a administra¢do de oxitocina, tendo o
parto ocorrido cerca de duas horas depois), um caso de monstruosidade fetal
(shistosomus reflexus) (figura 5) resolvido mediante cesariana e ainda um caso de
gestacdo gemelar com apresentacdo simultdnea dos dois fetos, um em apresentagdo

anterior e o outro em posterior.

Figura 5: Monstro fetal: shistosomus reflexus.

A RMF ¢ definida como a falha na expulsdo das membranas fetais nas doze horas
seguintes ao nascimento do vitelo (Eiler & Fecteau, 2007). A colagenase secretada pelas
membranas fetais durante o parto provoca o enfraquecimento das conexdes entre o utero
e as membranas fetais. A acdo mecanica das contragdes uterinas € a compressdo dos
placentomas iniciam esta separa¢do. Ap0s o parto, a contragdo dos cotilédones a medida
que o seu fluxo sanguineo diminui, possibilita o seu destacamento das cartinculas.
Assim, qualquer alteragdo mecanica e/ou inflamatoria pode resultar na formagdo de
edema na jung¢do entre os cotilédones e as cartinculas, impedindo o seu destacamento e

consequente expulsdo, originando a RMF (Guard, 1999).

15



Nos casos de RMF observados, os animais apresentavam parte das membranas fetais no
exterior (RMF parcial). Nas vacas que apresentavam cérvix aberta foi realizada tragdo
manual de forma ligeira e cuidada, tentando soltar os cotilédones das carunculas.
Quando tal ndo foi possivel, aplicou-se prostaglandina F,, (PGF,,) na dose de 25
mg/animal de forma a estimular a contratibilidade uterina e, desta forma, ocorrer a
expulsdo das membranas fetais. Nestes casos foi também realizada antibioterapia
profilaticamente com recurso a oxitetraciclina (20 mg/kg), a fim de evitar a instauracao
de metrite.

A metrite ¢ uma doenca reprodutiva comum do pods-parto, provocada por um
desequilibrio entre os fatores de agressdo e os fatores de defesa do animal o que ira
comprometer o curso fisiolégico da involugdo uterina (Chapwania, 2008). A metrite
puerperal ocorre geralmente nos primeiros dez dias apds o parto, podendo ocorrer até 21
dias depois do mesmo. O animal apresenta corrimento vaginal fétido, de coloragdo
vermelho-acastanhado e sinais clinicos de doenga sistémica como febre, depressdo,
anorexia ou inapeténcia, diminui¢do da producdo leiteira e em casos mais severos,
desidratacdo e aumento da frequéncia cardiaca, ocorrendo muitas vezes associada a
RMF, distocia, gestagdes gemelares e partos de nados-mortos (Sheldon et al., 2006;
Risco et al., 2007).

O tratamento destes animais consistiu na administragdo de antibioterapia por via
intrauterina (oxitetraciclina) e parenteral (oxitetraciclina, associagdo de penicilina G
procaina, penicilina G benzatina e dihidroestreptomicina ou ceftiofur), administragdo de
PGF,, e de anti-inflamatorio ndo esteréide (AINE) (carprofeno). Recorreu-se ainda a
utilizacdo de suplementos dietéticos (Omasin® (composi¢@o no anexo 2)) e vitaminicos
(vitamina B1) a fim de promover e restabelecer a funcdo digestiva e a fluidoterapia
sempre que o animal se encontrava desidratado.

As mastites representaram 11,1% das afe¢des acompanhadas. O termo mastite define a
inflamacdo do parénquima da glandula mamaria, independentemente da causa, que se
caracteriza pelo conjunto de alteragdes quimicas e fisicas do leite e patologicas do
tecido glandular, podendo classificar-se em mastite clinica (figura 6) ou subclinica.
Pode ter varias causas (microrganismos, trauma, agentes quimicos irritantes), sendo que
na espécie bovina esta geralmente associada a agentes infeciosos (McDougall, 2002). O

tratamento destas consistiu na aplicacdo de antibidtico por via intramamadria
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(cefoperazona) e por via parenteral nos casos de mastite severa (geralmente associagdao
de penicilina G procaina, penicilina G benzatina e dihidroestreptomicina, na dose de
20000 Ul/kg e 20 mgkg respetivamente). Nestes, procedeu-se também ao

estabelecimento de terapia anti-inflamatoria, geralmente com carprofeno (1,4 mg/kg).

Figura 6: Mastite clinica ao nivel do quarto posterior esquerdo, em vaca de aptiddo carnica.

O prolapso uterino ¢ uma complicagdo da terceira fase do parto (expulsdo das
membranas fetais), que ocorre frequentemente imediatamente ou num periodo de
poucas horas ap6s o mesmo. Considera-se que resulta de uma interacdo entre a atonia
do miométrio uterino, o relaxamento do ligamento largo e dos tecidos perineais e
perivaginais, sendo predisposto por fatores como hipocalcémia, RMF e distocia
(Plenderleith, 1986). O seu tratamento consistiu na redug¢do do utero prolapsado apds a
sua lavagem com uma solugdo de 4dgua e clorhexidina diluida, e lubrificagdo com gel
obstétrico. Antes de repor o utero tinha-se o cuidado de avaliar a possivel existéncia
simultdnea de prolapso da bexiga, o que ndo ocorreu em nenhum dos casos. Apos a
reintroducao do utero foram colocados alfinetes obstétricos a fim de evitar recidivas. O
tratamento consistiu também no estabelecimento de antibioterapia (associacdo de
penicilina G procaina, penicilina G benzatina e dihidroestreptomicina, na dose de 20000
Ulkg e 20 mg/kg respetivamente) bem como terapia anti-inflamatoria (flunixina
meglumina na dose de 2,2 mg/kg) e oxitocina (30 Ul/animal).

O prolapso vaginal ocorreu numa vaca gestante, € o seu tratamento consistiu na
aplicacdo de alfinetes obstétricos a fim de prevenir a sua recidiva.

A orquite foi a Unica afe¢do ocorrida no sexo masculino. Geralmente considera-se que
tem origem infeciosa, sendo que os agentes atingem o Orgdo apds disseminagdo
hematdgena a partir de outros locais de infecdo (Hopkins, 2007). Num dos casos o

animal apresentava um abcesso ao nivel do escroto, com diminuicdo de mobilidade
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testicular, edema e aumento da temperatura local, procedendo-se ao seu tratamento com
amoxicilina e acido clavulanico na dose de 20 mg/kg e carprofeno na dose de 1.4
mg/kg. No outro caso, o animal apresentava também diminui¢do da edema escrotal,
diminuicao da mobilidade testicular e alteracao da sua consisténcia, tendo-se realizado o

mesmo tratamento que no animal atrds mencionado.

2.2.2) Sistema respiratorio

Apesar do uso e disponibilidade de vacinas e novos agentes antimicrobianos, assim
como de um maior entendimento da patogenia da doenca respiratoria bovina (DRB),
esta, variando de subclinica a fatal, continua a representar uma das principais causas de
morbilidade, mortalidade e perdas econdémicas das exploracdes bovinas. Quando os
bovinos sdo submetidos a situagdes de stress, como o desmame, transporte, e mistura de
animais de diferentes idades e pesos, a transmissdo de vdarios agentes infeciosos e a
proliferagdo de microrganismos endogenos, mas potencialmente patogénicos, ocorre
frequentemente resultando em dano para o trato respiratério com consequente
desenvolvimento de doenca. A interacdo stress/agentes infeciosos/sistema imunitario
resulta geralmente no desenvolvimento de severas broncopneumonias bacterianas.
(Panciera & Confer, 2010).

O papel dos virus em precipitar o desenvolvimento de DRB severa e broncopneumonia
bacteriana € ja conhecido. O IBRV, PI-3 e BRSV sdo reconhecidos como importantes
agentes patogénicos respiratorios € o BVDV um importante parceiro no
desenvolvimento de DRB. Estes agentes podem causar doenga respiratdria aguda, mas a
sua principal acdo ¢ o estabelecimento de um ambiente favoravel a colonizacdo e
replicagdo de bactérias patogénicas, o que ocorre através de dois mecanismos principais.
O primeiro consiste na alteragdo das superficies das membranas mucosas de maneira
que a adesdo bacteriana as células infetadas por virus ¢ favorecida. O segundo
mecanismo consiste na modificacdo da resposta imune inata e adaptativa, pela alteracao
da fun¢do dos macréfagos alveolares, supressao da prolifera¢do linfocitaria e inducao da
apoptose, além de modificacio da libertagdo de citoquinas e outros mediadores

inflamatorios (Panciera & Confer, 2010).
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Os agentes bacterianos mais comummente associados a DRB sdo Mannheimia
haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somni, Arcanobacterium pyogenes,
Mycoplasma bovis e Bibersteinia trehalosi. Estes sdo comensais da nasofaringe que,
apos stress ou infe¢do viral, podem proliferar e ser inalados até ao pulmio onde
provocam destruicao tecidular, desencadeando e intensificando a resposta inflamatéria
(Panciera & Confer, 2010).

Durante o estdgio no HVME foram acompanhados 30 animais com sinais clinicos de
DRB. Destes, 22 pertenciam a um grupo de animais recentemente transportado,
proveniente de leildo. Neste grupo de animais, dadas as implicacdes financeiras
inerentes a uma intervencao a nivel individual, optou-se pela terapia antimicrobiana por
via oral com oxitetraciclina. Os animais com sinais clinicos mais acentuados foram
também sujeitos a terapia anti-inflamatéria com a administracdo de carprofeno
(Rimadyl®™) na dose de 1,4 mg/kg. Além deste, um outro grupo de trés animais também
recentemente transportados e provenientes de leildo, foi submetido a tratamento para
DRB, recorrendo-se ao uso de tilmicosina (Micotil®) na dose de 10 mg/kg ¢ carprofeno
(Rimadyl®™) na dose de 1,4 mg/kg.

Foram ainda acompanhados cinco casos clinicos de DRB, distribuidos pelo periodo de
estagio, todos eles pertencentes a8 mesma exploragdo de engorda intensiva de animais.
Neste tipo de exploracdo, os animais sdo muitas vezes de diversas origens, ragas, pesos
e estados imunitarios, apresentando maior risco de contrair DRB quer pela exposi¢do
aos agentes patogénicos quer pela maior suscetibilidade & doenga. O principal objetivo
nestas exploracdes ¢ minimizar a incidéncia e o custo associado a morbilidade e
mortalidade através da aplicagdo de programas profilaticos. Estes visam minimizar a
exposicdo aos agentes patogénicos, estimular a imunidade dos animais da exploracdo e
diminuir os fatores de risco que potenciam a dissemina¢do da DRB (Edwards, 2010).
Nestes casos, o tratamento consistia numa antibioterapia para tratamento/prevencdo das
infegdes Dbacterianas secundarias, utilizando-se um dos seguintes antibioticos:
florfenicol (Nuflor™) (20 mg/kg) ou macrolidos como a tilmicosina (Micotil®) na dose
de 10 mg/kg. Para além da antibioterapia, administrou-se também um AINE, carprofeno
(Rimadyl®). Adicionalmente ao tratamento, foram também feitas recomendacdes ao
produtor quanto ao cumprimento do programa vacinal, maior controlo dos animais

importados e ao maneio geral da exploracao.
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2.2.3) Sistema digestivo
Durante o periodo de estagio foram acompanhados 17 casos clinicos com sede no
sistema digestivo, sendo que a afecdo mais frequente foi a enterite/diarreia (9 casos

clinicos), seguida da indigestao simples (tabela 5).

Tabela 5: Casos clinicos com sede no sistema digestivo acompanhados, em nimero absoluto e frequéncia
relativa (%; n=17).

Afecao N° animais FR (%)
acometidos
Acidose ruminal cronica 1 5,9
Enterite/Diarreia 9 52,9
Indigestao simples 4 23,5
Intussuscecao de ID' 1 5,9
Suspeita de reticuloperitonite traumatica 2 11,8
Total 17 100,0

*ID (intestino delgado)

A diarreia em bovinos adultos ¢ um sinal clinico comum a varias doengas. O animal
geralmente apresenta apenas diarreia e, no exame clinico, pode verificar-se
hipomotilidade ruminal mas sem outros sinais clinicos. O tratamento dos casos de
enterite/diarreia consistiu na administracdo de fluidoterapia oral e/ou intravenosa (IV)
em animais com grau de desidratagcdo superior a 8%, antibioterapia, com recurso a
associa¢do de penicilina G procaina, penicilina G benzatina e dihidroestreptomicina
(Shotapen® LA), nas doses de 20000 Ul’kg e 20 mg/kg respetivamente, AINE
(carprofeno na dose de 1,4 mg/kg), complexo multivitaminico (Duphafral Multi®
(composicdo no anexo 1)) e um suplemento dietético (Omasin® (composi¢do no anexo
2)) para prevencao de acidose e tratamento preventivo de cetose secundaria.

A indigestdo ¢ o termo geral aplicado ao grupo de afe¢des que se caracteriza por
disfuncdo reticulo-ruminal. As indigestdes podem classificar-se em primdrias ou
secundarias sendo que as primdrias incluem as afecdes nas quais o reticulo-rimen esta
diretamente afetado sendo responsadvel pelos sinais clinicos, enquanto as secundarias
representam sequelas de afe¢des sistémicas ou com sede noutro sistema corporal (Garry

& McConnel, 2009).
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Os quatro casos de indigestdo acompanhados foram considerados indigestdes primarias
simples, que representam a sequela mais frequente de alteragdes abruptas na
alimentacdo. Estas alteracOes introduzem substratos nutricionais a microflora ruminal
para os quais os microrganismos nao estdo metabolicamente adaptados, ou estdo
adaptados mas em menores quantidades ou ainda, que contém ou produzem substancias
inibitorias a fermentacdo (Garry & McConnel, 2009). O seu tratamento consistiu na
administracdo de fluidoterapia oral, sais minerais (sulfato de magnésio) e vitaminas
(vitamina B) e tratamento/preven¢do de cetose secundéria ao processo.

Além destes, foram também acompanhados dois casos suspeitos de reticuloperitonite
traumatica, um caso de acidose ruminal cronica € um caso de intussusce¢do de intestino

delgado, confirmado via laparotomia exploratoria.

2.2.4) Sistema musculoesquelético
Os 5,4% de casos de doenga do sistema musculoesquelético corresponderam, na sua

maioria a casos clinicos de vacas caidas (55,6%, n=9), como ¢ possivel verificar na

tabela 6.

Tabela 6: Casos clinicos com sede no sistema musculoesquelético acompanhados, apresentados em nimero
absoluto e frequéncia relativa (%; n=9).

Afecao N° de animais FR(%)
acometidos
Claudicagao 3 33,3
Fratura 1 11,1
Vaca caida 5 55,6
Total 9 100,0

Define-se como sindrome da vaca caida o animal em decubito geralmente esternal, com
incapacidade em levantar-se e sem causa fisica aparente. Independente da causa
primdria da permanéncia do animal em decubito, apds cerca de seis horas, a lesdo
nervosa € muscular, no membro sobre o qual o animal se encontra, pode tornar-se a
razdo da incapacidade do animal para manter-se em estacdo (figura 7). Assim, mesmo

que a causa inicial seja resolvida, o animal permanecerd em decubito (Huxley, 2006).
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Figura 7: Patogenia da sindrome da vaca caida (adaptado de Huxley, 2006).

Os animais acometidos apresentavam parto ha menos de 24h, sem assisténcia. Nestes
casos o tratamento consiste primariamente em tentar colocar o animal em estacdo, com
o objetivo de minimizar as lesdes musculares e nervosas provocadas por dectbito
prolongado. Quando tal ndo foi possivel, o proprietario foi instruido em fornecer agua e
alimento de boa qualidade ao animal, assim como cama confortavel.

Em todos os casos foi administrado um anti-inflamatério ndo esterdide, carprofeno
(Rimadyl®) na dose de 1,4 mg/kg, ou esterdide, normalmente uma associagio de
fenilpropionato de dexametasona e fosfato sodico de dexametasona (Dexafort™) na dose
de 0,15 mg/kg, e vitamina B1.

Os casos de claudicagdo ocorreram apos trauma, resultante de confronto com outros
animais. O seu tratamento consistiu na administracao de anti-inflamatorio nao esteréide
no caso de uma fémea gestante, e esterdide nos restantes casos (dois touros). Além da
terapia anti-inflamatéria foi também administrada uma solu¢do multivitaminica (Bé-
complex® (composi¢do no anexo 3)).

Quanto a fratura, ocorreu ao nivel do metacarpo, no membro anterior direito de uma
fémea adulta (figura 8). Neste caso procedeu-se a eutandsia do animal pelo mau

prognostico que apresentava quanto a recupera¢ao do animal.
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Figura 8: Fratura ao nivel do metacarpo, no membro anterior direito de fémea bovina.

2.2.5) Pele e anexos

Relativamente aos oito casos de afecdes da pele e anexos (tabela 7), dois referem-se a
feridas traumadticas com localizacdo na parede costal e no prepucio, dois sdo abcessos
subcutaneos na tabua do pescogo e um referente a necrobacilose interdigital. Foi ainda

realizado o corte corretivo de ingulas a trés animais.

Tabela 7: Casos clinicos da area pele e anexos acompanhados no HVME, em nimero absoluto e frequéncia
relativa (%; n=8).

N° de animais FR (%)
acometidos
Abcesso subcutaneo 2 25,0
Corte corretivo de ungulas 3 37,5
Feridas 2 25,0
Necrobacilose interdigital 1 12,5
Total 8 100,0

Os tratamentos realizados consistiram na lavagem das feridas com solugdes
antissépticas e, no caso dos abcessos, drenagem e lavagem com solucdo de H,O,. Em
ambas as afecdes foi iniciada antibioterapia com uma associa¢do de penicilina G
procaina, penicilina G benzatina e dihidroestreptomicina (Shotapen® LA) na dose de
20000 Ul/kg e 20 mg/kg respetivamente, terapia anti-inflamatéria com carprofeno
(Rimadyl®) e administragio topica de uma suspensio de clortetraciclina
(Animedazon®™).

A necrobacilose interdigital ocorreu num animal em regime de engorda. Esta ¢ uma

doenca infeciosa que se caracteriza por inflamagdo e necrose dos tecidos moles do
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espaco interdigital e, em casos mais severos, dos tecidos mais profundos. Resulta do
sinergismo existente entre varias bactérias anaerdbias, nomeadamente, Fusobacterium
necrophorum, Dichelobacter nodosus, Prevotella melaninogenicus e Porphyromonas
leni. Além dos agentes infeciosos, o piso himido, irregular e em mas condicdes
higiénicas também propiciam o desenvolvimento da afe¢do (Janke, 2009). O tratamento
consistiu de antibioterapia com ceftiofur (Naxcel®) na dose de 2 mg/kg, bem como
terapia anti-inflamatéria com carprofeno (Rimadyl®™) na dose de 1,4 mg/kg.

Foi ainda realizado corte corretivo de ungulas a trés animais, devido ao
sobrecrescimento dos mesmos (figura 9). O principal objetivo do corte de tngulas ¢

restabelecer a correta forma e superficie de apoio da extremidade distal (figura 10).

Figura 9: Membro posterior esquerdo de bovino com Figura 10: Corte corretivo da tingula do membro
evidente sobrecrescimento da ungula. anterior esquerdo de um bovino.

2.2.6) Outros casos
Além dos casos j& mencionados, foram ainda acompanhados seis casos de
queratoconjuntivite infeciosa e dois de intoxicagdo por ingestdo de folhas de

sobreiro/azinheira, como mostra a tabela 8.

Tabela 8: Numero absoluto e frequéncia relativa (%; n= 8) de outros casos clinicos acompanhados na espécie

bovina.
Afegii Cacometidos | FPROD)
Intoxicagéo por fol'ha de ) 25.0
sobreiro/azinheira g
Queratoconjuntivite infeciosa bovina 6 75,0
Total 8 100,%
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A queratoconjuntivite infeciosa, cujo agente etiologico ¢ Moraxella bovis, representa a
doenca ocular mais importante em bovinos. Pode apresentar evolucdo aguda, subaguda
ou cronica, afetando apenas um ou ambos os olhos. Embora ndo represente uma doenca
fatal, o seu impacto econémico ¢ importante e decorrente da perda de visdo, a qual é
responsavel pela perda de peso, reducdo da producao de leite, dificuldades de maneio e
custos com o tratamento (Conceicdo & Turnes, 2003). O tratamento dos seis animais
consistiu na aplicagdo de antibioterapia subconjuntival, com recurso a oxitetraciclina.

A intoxicagdo por ingestdo excessiva de folhas de sobreiro/azinheira ocorreu em dois
animais na mesma exploracdo. Num ano particularmente seco em que a escassez
alimentar ¢ agravada, os produtores utilizam a limpeza de azinheiras e sobreiros nas
regides de montado para auxiliar a suprir as necessidades alimentares dos animais. A
sobreingestdo das folhas destas arvores provoca disfun¢do renal e gastrointestinal, com
sinais clinicos semelhantes aos da intoxicagdo por aminoglicosideos. Uma vez que nao
existe um antidoto especifico, o tratamento ¢ limitado e baseia-se na administracdo de
carvao ativado com o objetivo de evitar a absor¢do dos agentes toxicos (taninos), € no
estabelecimento de terapia de suporte com fluidoterapia e administragdo de complexos
vitaminicos. Foi também recomendado ao produtor fornecer aos animais alimento
apetecivel e de boa qualidade assim como impedir a continuagdo da ingestdo das folhas

de azinheira e sobreiro (Kahn, 2011).

2.2.7) Neonatologia

A preocupagdo com a saude do vitelo deve ser uma prioridade quer em exploragdes de
bovinos de aptiddo carnica como de aptidao leiteira. Apesar da sua importancia, estudos
revelam que a mortalidade pré-desmame ronda os 4 a 5% em exploragdes de bovinos de
carne. Além da distdcia, as principais causas de mortalidade neonatal sdo a diarreia, a
doenga respiratoria e a septicémia neonatal (Smith, 2009a).

Durante o estdgio no HVME, foram acompanhados um total de 29 casos clinicos em
bovinos neonatos, com maior incidéncia para a diarreia neonatal (13 casos), doenca

respiratdria (7 casos) e septicémia (4 casos), como mostra a tabela 9.
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Tabela 9: Casos clinicos da area de neonatologia acompanhados no HVME, em nimero absoluto e frequéncia
relativa (%; n=29).

Afecao N° de casos FR (%)
Diarreia neonatal 13 44.8
Septicémia 4 13,8
Deformidade flexural da 1 34
articulacao
metacarpofalangica, bilateral
Cegueira congénita bilateral 1 34
Theileriose 2 6,9
Choque anafilatico 1 34
Doenga respiratoria 7 24,1
Total 29 100,0

A diarreia neonatal representa a principal causa de mortalidade em vitelos quer de
aptiddo carnica como leiteira, o que se reflete negativamente nos indices produtivos das
exploragdes, particularmente naquelas de aptidao carnica em que o vitelo € o seu Unico
produto (Smith, 2009b). Além da mortalidade associada, esta afe¢do ¢ ainda responséavel
pela ocorréncia de atrasos no crescimento do(s) vitelo(s) acometido(s) e pelos custos
com o seu tratamento, representando assim uma fonte de importantes perdas
economicas. A diarreia neonatal ¢ uma doenga multifatorial que pode ser provocada por
diversos agentes infeciosos (virus, bactérias, protozoarios) em associa¢do ou nao, ou por
fatores de ordem ambiental, como o maneio ¢ a dieta, envolvendo geralmente uma

interagdo entre os varios fatores tal como representado na figura 11.
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Figura 11: Fatores associados ao desenvolvimento de diarreia neonatal em vitelos, e suas inter-relagdes
(adaptado de Bazeley, 2003).
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Atualmente, os agentes infeciosos com maior importincia sdo Escherichia coli
enterotoxigénica (ETEC), Cryptosporidium parvum, rotavirus e coronavirus (Foster &
Smith, 2009). Embora em algumas situac¢des a idade do animal sugira o envolvimento
de determinado(s) agentes (grafico 4), de maneira geral ndo ¢ possivel realizar um
diagnostico etioldgico com base apenas nos sinais clinicos apresentados pelo animal
(diarreia aquosa profusa, acidose e desidratacdo progressivas), pelo que a doenca ¢é
muitas vezes designada por diarreia aguda indiferenciada de vitelos neonatos (Foster &

Smith, 2009).

i W ETEC
w [ Rotavirus
3 20- [l Coronavirus
& [0 Cryptosporidium
o
s
N 154
e
B
o 10
o
o
-
£
= 51
- L
DD 48 N . >
DL N R AR R - 2l
Idade (dias)

Grafico 4: Incidéncia dos principais agentes patogénicos isolados, consoante a idade do animal, em vitelos de
aptid3do carnica com diarreia (adaptado de Gunn et al., 2009).

Durante o estdgio no HVME, foram acompanhados varios casos de diarreia neonatal. O
tratamento compreendia fluidoterapia oral e/ou IV consoante o estado de desidratacdo
do animal, antibioterapia e AINE apds a correcdo da desidratagdo do animal. Os
principais objetivos da fluidoterapia sdo a reposicao do volume circulante, bem como do
equilibrio acido-base e eletrolitico, sendo que a fluidoterapia oral permite ainda fornecer
suporte nutricional (Smith, 2009b). A escolha da antibioterapia a utilizar variou
consoante a idade do animal, as caracteristicas da diarreia e a disponibilidade do
produtor em efetuar o tratamento, variando geralmente entre a gentamicina (Gentayet”)
na dose de 5 mg/kg, enrofloxacina (Enrotril Max®™) na dose de 4 mg/kg e a associagio
de sulfadiazina e trimetoprim (Tribrissen™) na dose de 30 mg/kg. O anti-inflamatorio

utilizado nestes casos era o carprofeno (Rimadyl®™), na dose de 1,4 mg/kg. Além disso
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era também administrado um suplemento alimentar comercial para auxiliar na
rehidratacdo e correcdo da acidose.

A doenga respiratoria além de ser responsavel por 21,3% de mortalidade pré-desmame,
provoca consequéncias a longo prazo nos animais que sobrevivem, como baixa taxa de
crescimento, baixa performance reprodutiva, diminui¢do da produgdo leiteira e
longevidade (Poulsen & McGuirk, 2009).

Os agentes virais mais frequentemente implicados como causa de doenga respiratdria
nas primeiras semanas de vida sdo o IBRV e o BRSV, sendo que PI-3 e BVDV sdo
também capazes de infetar o sistema respiratorio e predispdr os vitelos a ocorréncia de
pneumonia bacteriana. Esta, pode ocorrer em consequéncia de septicémia, pneumonia
por aspiracdo, contaminagdo massiva do colostro ou de contamina¢do ambiental. O
tratamento inicia-se geralmente com um ou mais antibidticos de largo espectro e terapia
de suporte (anti-inflamatorio, fluidoterapia e suporte nutricional) consoante a severidade
dos sinais clinicos (Poulsen & McGuirk, 2009).

No HVME, o tratamento destes pacientes consistia no estabelecimento de antibioterapia
(geralmente com florfenicol (Nuflor™) ou tilmicosina (Micotil®)) e terapia anti-
inflamatéria com recurso a carprofeno (Rimadyl™). Aos animais que apresentavam grau
de desidrata¢do superior a 8%, foi também instituida fluidoterapia IV com Lactato de
Ringer.

A septicémia refere-se a doencga sistémica associada a presenca e, por vezes,
persisténcia dos microrganismos patogénicos ou das suas toxinas na corrente sanguinea
(Fecteau et al., 2009). A bactéria Escherichia coli é o agente etioldgico mais frequente
de septicémia neonatal, tendo ja sido isolados Salmonella, Campylobacter, Klebsiella e
varios Staphylococcus. As bactérias que provocam septicémia infetam o hospedeiro a
partir de uma porta de entrada, sobrevivem a resposta imunitdria especifica e ndo
especifica do hospedeiro e por fim, disseminam-se pelo corpo do animal provocando
lesdes (Fecteau et al., 2009). O tratamento tem como objetivos o controlo da infe¢do,
modular a resposta inflamatoria e fornecer suporte ao animal durante a fase critica. Os
agentes antimicrobianos devem ter espectro de acdo contra agentes gram-positivos e
gram-negativos. No HVME o tratamento consistia na administracdo de agentes
antimicrobianos (ceftiofur (Naxcel®) ou a enrofloxacina (Enrotril Max®)), juntamente

com AINE’s (carprofeno) apds rehidratacdo do animal, sempre que necessdria, e
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tratamento de suporte que inclui melhoria das condi¢des ambientais e corre¢ao de
problemas secundarios (hipovolémia, hipoglicémia, acidose metabdlica e desequilibrios
eletroliticos).

Além dos casos mais frequentes desta area clinica, foi também acompanhado um caso
de um vitelo com uma deformidade flexural bilateral (articulagdes
metacarpofalangicas), um caso de cegueira congénita bilateral, dois casos de theileriose
(confirmada mediante esfregaco sanguineo) e um caso de choque anafilatico pos-

vacinal.

2.2.8) Outros procedimentos

Durante o acompanhamento realizado as exploragdes foi por diversas vezes necessario
realizar colheita de amostras para diagnostico laboratorial. Estas consistiram de 309
amostras sanguineas, na sua grande maioria para pesquisa de animais persistentemente
infetados por BVDV, quatro amostras de membranas fetais e trés colheitas de amostras
de tecidos fetais (pulmdo, figado, baco, rim e contetdo abomasal) para pesquisa de
agentes abortivos e ainda, duas colheitas de fezes para realizagdo de andlises
coproldgicas (tabela 10).

Tabela 10: Colheita de amostras realizadas durante o estagio no HVYME, em numero absoluto e frequéncia
relativa (%; n=318).

Amostra N¢ colheitas FR(%)

Sangue 309 97,2
Membranas fetais 4 1,3
Aborto 3 0,9
Fezes 2 0,6

Total 318 100

Além da colheita de amostras, foram ainda realizadas 11 necrdpsias e oito

procedimentos de eutanasia.
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2.3) Clinica médica em pequenos ruminantes

Durante o estdgio no HVME foram também acompanhados casos clinicos na espécie
ovina, embora com muito menos frequéncia do que a registada na espécie bovina. Estes,
como ¢ possivel verificar na tabela 11, foram dois casos de distdcia (ambos de gestagdo
gemelar com apresentacdo anterior e posterior simultdnea dos fetos), um caso de
toxémia de gestacdo (fémea de aptidao leiteira em final de gestacdo de trigémeos), um
caso de urolitiase (borrego do sexo masculino em fase de engorda) e um caso de

septicémia num borrego neonato.

Tabela 11: Casos clinicos de ovinos acompanhados durante o estagio no HVME, em numero absoluto e frequéncia
relativa (%; n=5).

Afecdo N2 de casos = FR(%)
Distdcia 2 40
Septicémia 1 20
Toxémia de gestacao 1 20
Urolitiase 1 20
Total 5 100

Além dos casos clinicos foram ainda realizadas trés necropsias em ovinos (figura 12).

Figura 12: Imagem de necrdpsia em ovino, na qual é possivel observar uma lesio de linfadenite caseosa nos
linfonodos mediastinicos (circulo).

Na espécie caprina registou-se apenas a avulsdo do membro anterior esquerdo apos

ataque de canideo, tendo-se procedido a eutanasia do animal.
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2.4) Assisténcia reprodutiva

Dado que a receita das exploragdes de bovinos de aptiddo carnica provém quase
exclusivamente da venda de vitelos quer ao desmame como apds recria/engorda, ¢
necessario que estas exploracdes alcancem o maximo de eficiéncia reprodutiva, no
sentido de maximizar a rentabilidade da exploracdo. Ao contrario do que acontece nas
exploragdes de aptidao leiteira em que o médico veterinario desde ha muito representa
um elemento fundamental no maneio reprodutivo da exploragdo, nas exploracdes de
bovinos de carne poucos sdo os produtores que apostam ativamente em intervengdes
médico-veterindrias do &mbito do maneio reprodutivo (Caldow ef al., 2005). Na regido
do Alentejo ¢é possivel apontar as condigdes de maneio das exploragdes,
maioritariamente em regime extensivo, sem €pocas reprodutivas definidas e muitas das
quais sem instalagdes apropriadas a realizacdo de intervencdes médico-veterinarias
regulares, como fatores que tornam os produtores relutantes em apostar em programas
de controlo reprodutivo.

O HVME, através do Nucleo de Reproducdo e Fertilidade, presta servigos de assisténcia
reprodutiva as exploragdes que o solicitam, com o intuito de maximizar o potencial
reprodutivo das mesmas. Este servico inclui a andlise dos registos das exploragdes ou
criacdo dos mesmos, realizacdo de exames androldgicos, sincronizacdo de cio,
inseminacdo artificial, avaliacdo do aparelho reprodutivo da fémea e diagndstico de
gestagdo, recorrendo a ecografia sempre que necessario.

Durante o estdgio, foi acompanhada a realizagdo de 22 exames andrologicos, 89
sincronizagdes de estros e 536 diagnodsticos de gestacdo, num total de 647 bovinos

intervencionados, como mostra o grafico 5.

’ B Exame andrologico
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Grafico 5: Procedimentos de assisténcia reprodutiva acompanhados durante o estagio no HVYME, em nimero
absoluto (n=647).

31



Além da espécie bovina ¢ também prestado servico de assisténcia reprodutiva em
ovinos, tendo a autora acompanhado 1342 diagndsticos de gestacdo nesta espécie
(Figura 13), na qual o diagnostico de gestacdao foi realizado com recurso a ecografia

trans-abdominal, 60 dias ap0s retirar os machos do grupo.
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Figura 13: Diagnodstico de gestagdo em ovino, com recurso a ecografia trans-abdominal.

2.4.1) Exame androlégico em bovinos

Os principais objetivos da realizagdo de exame andrologico s3o o auxilio na tomada de
decisdo no que respeita a selecdo e maneio de touros, minimizar o risco do proprietario
manter um touro subfértil ou infértil na sua exploragdo e maximizar o racio touro/vacas.
A fertilidade e potencial genético dos touros afetam significativamente a eficiéncia
produtiva de exploragdes, sendo muito mais importantes para a performance da
exploracdo do que as mesmas caracteristicas individuais duma fémea (McGowan,
2004).

Os touros devem ser examinados antes do inicio da época reprodutiva, antes da venda
do animal como reprodutor ou quando se suspeita de um problema de
subfertilidade/infertilidade (McGowan, 2004).

O exame andrologico compreende a historia pregressa da exploragdo e do animal, o
exame fisico do estado geral, o exame do sistema reprodutor, a colheita de sémen,

espermograma e por fim a emissao de um relatorio.

2.4.1.1) Historia pregressa da exploragdo e do animal
O produtor deve ser questionado acerca da ocorréncia de doenga ou alteragdes

significativas da condi¢do corporal do animal nos dois a quatro meses anteriores a
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realizagdo do exame androldgico. Inclui ainda informagdes acerca da performance
reprodutiva do animal em épocas anteriores, assim como o seu estatuto sanitirio e

quaisquer vacinagdes efetuadas.

2.4.1.2) Exame fisico do estado geral
O exame fisico deve permitir ao clinico determinar se o animal se encontra em bom
estado geral, em condi¢do corporal adequada e sem anomalias que afetem

significativamente a func¢ao reprodutiva.

2.4.1.3) Exame do sistema reprodutor

O exame do sistema reprodutor inclui a avalia¢do do trato genital externo e interno. Os
testiculos devem ser manipulados no escroto a fim de permitir a avaliagdo da sua
simetria, tamanho, consisténcia e mobilidade testicular e a sua termorregulacdo. O
epididimo deve ser palpado quanto a sua presenga, tamanho e consisténcia. Realiza-se a
medi¢do do perimetro escrotal (figura 14) que se relaciona diretamente com o peso
testicular, estando este diretamente relacionado com a producdo espermatica. O pénis €
avaliado por palpacdo, desde a base do escroto até ao orificio prepucial (McGowan,
2004).

Quanto a genitdlia interna (porcdo pélvica do pénis, corpo da prostata, ampolas e
vesiculas seminais) sdo avaliadas mediante palpacdo transretal quanto a sua presenga,

tamanho, consisténcia e simetria (McGowan, 2004).

Figura 14: Medigao do perimetro escrotal em touro.

2.4.1.4) Colheita de sémen

O método de colheita do sémen utilizado no HVME ¢ a eletroejaculacdo através do
Electrojac V, o qual se baseia na estimulagao elétrica da zona responsavel pela eregdo e

ejaculagdo. A colheita (figura 15) inicia-se apds a saida das secre¢des das glandulas
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bulbo-uretrais, recolhendo-se apenas a fragdo rica em espermatozoides (McGowan,

2004).

Figura 15: Colheita de sémen em touro (notar a ndo exteriorizacdo do pénis e eversdao da mucosa prepucial, na
auséncia de qualquer afegdo associada).

2.4.1.5) Espermograma
Ap6s a colheita do sémen sdo avaliadas as suas caracteristicas macro e microscopicas. A
avaliagdo macroscdpica compreende o volume, aspeto (viscosidade, densidade e cor) e
odor (McGowan 2004).
As caracteristicas microscopicas avaliadas no exame de rotina realizado pela equipa do
HVME sdo a mobilidade massal, a percentagem de espermatozoides moveis e

morfologia espermatica.

2.4.1.6) Emissdo de relatorio técnico

Apo6s realizacdo do exame andrologico completo, os resultados sdo analisados e
interpretados e os reprodutores classificados em “aptos” (aprovados para a utilizacdo em
reproducdo), “classificacdo adiada”, (devendo aguardar nova avaliagdo apos um periodo

de espera), ou “inaptos” (sendo desaconselhada a sua utilizacdo como reprodutores)

(Spitzer et al., 1998).

2.4.2) Inducio e sincronizacio de ovulacio/cio

A sincronizacdo éstrica ¢ uma tecnologia reprodutiva que permite a realizacdo de
inseminacdo artificial em tempo fixo, podendo também ser usada em programas de
transferéncia embrionaria, na sincronizacao entre a doadora e a recetora. A melhoria das
técnicas de sincronizacdo de cio foi acompanhada do aumento do ntimero de fémeas

inseminadas (Penny, 1998).
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No HVME o principal objetivo para a utilizacdo desta tecnologia reprodutiva ¢ a
realizacdo de inseminacdo artificial em tempo fixo, estando disponiveis varios
protocolos de sincronizagdo éstrica para esse efeito. Os protocolos diferem em quais as
hormonas utilizadas, a via ¢ nimero de administracdes ¢ também no numero de vezes
que os animais necessitam de interven¢do. O seu custo varia consoante os farmacos
utilizados e a mao de obra implicada. O protocolo mais frequentemente utilizado foi o
CO-Synch 7 dias em associa¢do com o dispositivo de libertacdo controlada de farmacos
(CIDR™) (figura 16). Este protocolo preconiza trés intervengdes aos animais: no dia
zero aplicagio do CIDR®™ (figura 17) + administragio de hormona libertadora de
gonadotrofinas (GnRH) (Receptal®); no dia 7 remogdo de CIDR" e administragio de
PGF,, (Veteglan®) e por fim, inseminagdo artificial + administracdo de GnRH

(Receptal®) 60-66h apés a aplicagdo de PGF,, e remogio de CIDR®.

GnRH PGF2, GnRH+IA

60-66 h

Dia 0 Dia7
CIDR®

Figura 16: Representagao esquematica do protocolo CO-Synch + CIDR® (adaptado de Parish et al., 2011).
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Figura 17: Aplicacdo de CIDR® em novilha.

2.4.3) Diagnostico de gestacio

Virios sdo os métodos disponiveis para a realizagdo de diagndstico de gestacdo em
bovinos. Destes, o mais simples, eficiente e pratico continua a ser o clinico, mediante
palpagdo transretal. Quando realizada por um operador experiente, ¢ possivel obter um
diagnostico fidvel a partir do dia 35 a 39 de gestacdo (Moraes ef al., 2007). A realizagao
do diagndstico de gestagdo permite detetar precocemente as vacas gestantes assim como
as vacas problema, estabelecer lotes de maneio alimentar e sanitdrio, minimizar a
utilizacdo dos touros e ainda estabelecer uma previsdo de parto, possibilitando um
melhor acompanhamento do mesmo (Moraes et al., 2007).

Durante o estagio no HVME os diagndsticos de gestacdo foram realizados mediante
palpagdo transretal, acompanhada de ecografia nos casos passiveis de diivida em relacdo
ao diagndstico. Nos animais com diagnostico de gestacdo negativo, o aparelho
reprodutivo foi avaliado quanto a presenga de doengas ovaricas e/ou doengas uterinas
recorrendo, sempre que necessario, a ecografia transretal para confirmacdo e
diferenciagdo entre as varias afecdes. Em alguns casos detetou-se a presenca de quistos
foliculares e/ou luteinicos os quais foram tratados com a administragdo de GnRH e

PGF;, respetivamente.
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3- Aborto em bovinos

3.1-Introducio

Na produgdo bovina, uma boa performance reprodutiva ¢ essencial para um maneio
eficiente e para aumentar a eficacia produtiva (Ball & Peters, 2004). O insucesso em
conseguir levar uma gestacdo a termo com sobrevivéncia do neonato, provoca
importantes perdas financeiras quer pela perda de material genético quer pela
diminui¢do da receita obtida através da venda dos vitelos, quer ainda, pelo aumento dos
custos com a compra de fémeas de substitui¢do. Estas perdas traduzem-se em efeitos
econdmicos negativos profundos a nivel da explorag¢do (Caldow & Gray, 2004) uma vez
que a economia de uma explora¢do de bovinos de carne esta totalmente dependente do
seu produto: o vitelo. Assim, a aposta na melhoria da eficiéncia reprodutiva (definida
como a capacidade de uma vaca ficar gestante e produzir descendéncia viavel (Ball &
Peters, 2004)) pode marcar a diferenga entre uma exploracdo rendivel e uma ndo
rendivel. No entanto, se nos bovinos de aptidao leiteira a consciéncia da importancia do
controlo reprodutivo estd ja amplamente disseminada, na producdo de carne sé agora os
produtores se comecam a consciencializar da sua importancia sendo relativamente
recente a implementacdo de programas profildticos ndo obrigatérios que visam
aumentar a produtividade numérica da exploracao.

Muitos sdo os fatores implicados na diminuicdo da eficiéncia reprodutiva de uma
exploragdo, podendo ser classificados em duas grandes classes: as causas infeciosas,
que incluem bactérias, virus, protozodrios e fungos, e as causas ndo infeciosas nas quais
se incluem fatores genéticos, nutricionais, ambientais e praticas de maneio.
(Torremorrell, 2007). Estes fatores tém impacto na reprodu¢do através da redugdo da
taxa de ovulagao, reducao da fertilizacdo, aumento da mortalidade embrionaria e fetal
assim como da mortalidade até ao desmame (Givens, 2006).

O aborto em bovinos ¢ um fator limitante no desenvolvimento da bovinocultura a nivel
mundial. O seu impacto econdomico ird depender quer do valor do feto perdido, como
dos custos indiretos (honorario do médico veterinario, custos associados ao
procedimento diagnostico, aumento do intervalo entre partos, substituicdo das fémeas
caso se justifique o seu abate) a ele associados. Este pode ocorrer de forma esporadica

ou em forma de surto e ter origem infeciosa ou nao infeciosa, pelo que estabelecer um
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diagnostico etioldgico definitivo ¢, muitas vezes, dificil (Dubey, 1999; Rivera, 2001;
Corbellini ef al., 2006).

Na espécie bovina, aborto pode definir-se como a perda do produto da concecao a partir
do periodo fetal (aproximadamente 42 dias de gestacdo), até aos 260 dias (Rivera,
2001), como resultado de falhas nos mecanismos que controlam a gestagdo
(Torremorrell, 2007). A perda deste produto antes dos 42 dias pos-conce¢do toma a
designacdo de morte embrionaria (Rivera, 2001), enquanto a expulsdo de um feto com
idade superior a cerca de 260 dias de gestagdo (momento a partir do qual o feto bovino
seria viavel fora do Utero materno), toma a designacdo de parto prematuro (Ball &
Peters, 2004).

A maioria das exploragdes bovinas tém uma taxa de aborto de cerca de 1-2%, pelo que,
a ocorréncia de um aborto ndo €, geralmente, causa de alarme. No entanto, quando a
incidéncia de abortos numa explorag¢do excede os 3% ou quando ocorrem varios abortos
num curto periodo de tempo, devem ser realizadas mais investigacdes a fim de obter um

diagnostico e aplicar as devidas medidas de controlo (Cabell, 2007).

3.1.1) Fisiopatologia do aborto na espécie bovina

A gestacdo ¢ definida como o periodo compreendido entre a fertilizagdo e o parto sendo
que nos bovinos tem duragdo de aproximadamente 280 dias, podendo variar entre 270 e
292 dias (Stevenson, 2007). A perda da mesma, pode ser dividida em mortalidade
embriondria (até aos 42 dias de gestacdo) e mortalidade fetal (dos 42 aos 260 dias de
gestacdo), como ja referido (Rivera, 2001).

A morte embrionaria pode ser provocada por fatores maternos, fatores embrionarios ou
pela interacdo entre ambos, ja que o estabelecimento e manutengdo da gestagdo ¢ um
processo altamente complexo que envolve o embrido, o Utero e a progenitora, nao
existindo um tUnico fator que possa ser manipulado e que melhore consistentemente a
taxa de sobrevivéncia do embrido (Lamb, 1999).

O aborto, ¢ um evento que ocorre no periodo fetal sem no entanto implicar a morte do
feto como fator determinante para a sua ocorréncia. Nos bovinos, o corpo luteo ¢
necessdrio para a manutencdo da gestacdo na primeira metade da mesma. A sua
destruicdo durante este periodo resulta no término da gestacdo com expulsdo do feto e

membranas fetais. No entanto, em caso de morte fetal sem ocorréncia de lutedlise, o
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resultado ¢ a mumificacdo do feto e membranas fetais, processo que pode evoluir para
maceragdo fetal, se ocorrer contaminacao bacteriana (Caldow & Gray, 2004).

J& na segunda metade da gestacdo, esta ¢ corpo luteo independente pelo que a lutedlise
ndo desencadeia o aborto. Nesta fase, o aborto pode ocorrer por morte ou stress fetal.
No caso de morte fetal, o feto apresenta geralmente evidéncias de autdlise como a
presenca de fluido sanguinolento nas cavidades corporais e perda de detalhe
microscopico das células. Quando o stress fetal desencadeia a resposta esterdide
necessaria ao mecanismo do parto antes do 260° dia de gestacdo, ocorre a expulsdo de
um feto relativamente sem autdlise mas que pode apresentar sinais de stress fetal
prolongado como manchas de meconio na regido perineal e inalacdo ou ingestdo de

mecoénio (Caldow & Gray, 2004).

3.2- Revisao bibliografica: Causas de aborto em bovinos

3.2.1) Causas nao infeciosas de aborto

A falha em identificar uma causa infeciosa concreta numa percentagem relativamente
grande de abortos, levou a sugestdo de que as causas ndo infeciosas deviam também ter
importancia na ocorréncia dos mesmos (Caldow & Gray, 2004). Nestes casos, uma boa
anamnese ¢ exame fisico da fémea em causa revestem-se de uma importincia ainda
maior, j4 que ¢ pouco provavel que se obtenha um diagndstico apenas através de
analises laboratoriais (Pritchard, 1990). O seu diagndstico €, geralmente, mais dificil ja
que muitas vezes a causa ndo ¢ detetdvel na amostra colhida (causas toxicas ou
genéticas) ou ndo se dispdem dos meios de diagndstico adequados (Rivera, 2001).

Os abortos por causas nao infeciosas sdo mais prevalentes na espécie bovina do que
noutras espécies animais e podem ser devidos a fatores fisicos, nutricionais, toxicos e

genéticos (Jainudeen & Hafez, 2000).

3.2.1.1) Fatores fisicos

Nos fatores fisicos, apontam-se como causas de aborto o trauma e hipertermia na

progenitora (Cabell, 2007).
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Dada a protegdo fornecida pelo liquido amniodtico, o trauma, ainda que severo,
raramente resulta em aborto (Kahn, 2011).

J& a hipertermia desencadeia a ocorréncia de stress térmico com consequente
hipotensdo, hipoxia, e acidose fetais, originando stress fetal, com desenvolvimento da
resposta esterdide necessaria ao parto. A hipertermia devido a piréxia parece ser mais
importante no desencadear do stress térmico e suas consequéncias do que o aumento de
temperatura ambiental (Caldow & Gray, 2004; Kahn, 2011).

Além dos fatores acima mencionados, regista-se também maior incidéncia de abortos no
caso de gestacdes gemelares. Estas implicam por vezes a redugdo da gestacdo para

periodos inferiores a 260 dias, ocorrendo aborto (Caldow & Gray, 2004; Kahn, 2011).

3.2.1.2) Fatores nutricionais

A deficiéncia em iodo tem sido associada com a ocorréncia de nados mortos e
nascimento de vitelos fracos. Nestes casos, a tirdide do feto esta aumentada de tamanho,
geralmente devido a deficiéncia em iodo na dieta da progenitora. No entanto a
deficiéncia pode ser secundaria a elevada ingestdo de calcio e/ou de espécies
pertencentes ao género Brassica (Cabell, 2007).

Os micronutrientes ndo estio comummente implicados na ocorréncia de aborto, mas a
deficiéncia em Selénio e vitamina E tem sido associada a abortos em bovinos. Tem
também sido observada aumento da prevaléncia de abortos em exploragdes em que a
dieta ¢ deficiente em vitamina A ou no seu precursor beta-caroteno o que se deve ao seu
papel na manutencdo da integridade dos epitélios € membranas mucosas, sendo que a

deficiéncia nesta vitamina provoca alteragdes degenerativas nestes tecidos (Cabell,

2007; Rood, 2011).

3.2.1.3) Fatores toxicos

Um grande numero de agentes toxicos tém sido associados com a ocorréncia de aborto
em bovinos, embora seja pouco provavel que este ocorra na auséncia de outros sinais
clinicos de envenenamento. As intoxicacdes podem dever-se ao consumo de plantas,
com maior releviancia para Conium maculatum, Oxytropis e Astragalus, Pinus

ponderosa, P.contorta e Juniper communis, Gutierrezia microcephala e G. sarothrae, a
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ingestdo de nitratos/nitritos quer a partir de plantas que realizam a sua acumulacdo, quer
de fertilizantes e ainda a ingestdo de alimentos contaminados com micotoxinas (Cabell,

2007; Casteel, 2007).

3.2.1.3.1) Plantas toxicas com potencial abortivo em bovinos

Do ponto de vista economico, sdo as plantas dos géneros Oxytropis e Astragalus as que
possuem maior impacto negativo na reproducao bovina. A sua ingestdo por periodos de
quatro a seis semanas, ¢ responsavel pela ocorréncia de aborto em qualquer estadio da
gestagdo, teratogénese e morte fetal (Casteel, 2007).

Quanto a Conium maculatum, a sua ingestdo ocorre mais frequentemente na primavera
pois ¢ uma das primeiras plantas a surgir. A ingestdo de cerca de 410-840 g da planta
verde entre os dias 50 e 75 de gestagdo provoca aborto ou nascimento de vitelos com
multiplas contracturas nos membros (Casteel, 2007).

As agulhas dos pinheiros pertencentes as espécies Pinus ponderosa, P. contorta e
Juniper communis, provocam aborto quando consumidas no ultimo trimestre da
gestagdo. Geralmente o aborto ocorre um a trés dias apds o consumo de quantidades
superiores a dois kg por dia, prolongado por mais de trés dias. O principio toxico
presente ¢ o acido isocupréssico, responsavel pela constricdo severa da circulacdo
sanguinea ao corno uterino gestante, provocando hipdxia e stress fetais, responsavel
pelo desencadear do mecanismo do parto (Casteel, 2007).

A planta Gutierrezia microcephala assim como G. sarothrae, sdo também das primeiras
a surgir na primavera. Os principios toxicos (mono e diterpenos, saponinas e ésteres)
provocam aborto ou nascimento de vitelos fracos, ndo tendo sido identificados agentes

abortivos especificos (Casteel, 2007).

3.2.1.3.2) Intoxicag¢do por nitratos/nitritos

Os ruminantes sdo particularmente sensiveis a intoxica¢do por nitratos devido a
capacidade de redugdo dos mesmos pelos microrganismos ruminais, o que torna esta
espécie suscetivel quer aos nitritos quanto aos nitratos. A reducdo bacteriana de nitrato
(NOs") a nitrito (NOy) ¢ um passo intermediario na formac¢do de amoniaco (NH3). O
nitrito formado pode ser absorvido pela corrente sanguinea, onde oxida o ido Fe*" da
hemoglobina a Fe*', originando metahemoglobina. Esta ndo realiza o transporte de

oxigénio aos tecidos provocando hipoxia tecidual. Desta forma, a transferéncia
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placentéria de oxigénio pode ficar severamente diminuida, com consequente hipoxia e
posterior morte fetal. Geralmente estdo também presentes na fémea outros sinais
clinicos desta intoxicacdo, como dispneia severa, espasmos musculares e mucosas de

cor castanha (Cabell, 2007; Casteel, 2007).

3.2.1.3.3) Ingestao de micotoxinas
Também a ingestdo de micotoxinas pode ser responsavel pela ocorréncia de aborto. Os

alcaloides produzidos pelo género Claviceps, sdo potentes estimulantes da musculatura
uterina, originando contragdes miometriais no final da gestacdo. Além destes, também

aflatoxinas provocam aborto por alteracdo da homeostase materna (Casteel, 2007).

3.2.1.4) Fatores genéticos

A verdadeira incidéncia de aborto em bovinos devido a fatores genéticos ¢ desconhecida
j& que alguns abortos podem ndo apresentar lesdes reconheciveis fenotipicamente
(Kahn, 2011).

Um exemplo ¢ a malformacdo vertebral complexa que ocorre em bovinos de raga pura
Holstein, provocada por um gene recessivo quando em homozigotia. Outros defeitos
que podem resultar na ocorréncia de nados mortos incluem discondroplasia (vitelos
bulldog) e anomalias cromossdmicas que embora possam ndo ser refletidas por

alteracdes fisicas visiveis, sdo incompativeis com a vida do feto (Cabell, 2007).

3.2.2) Causas infeciosas de aborto

Os agentes infeciosos podem afetar o feto em qualquer etapa do seu desenvolvimento,
ocasionando morte (com ou sem a sua expulsdo), malformacdes congénitas, nados
mortos, nascimento de crias débeis ou crias persistentemente infetadas (Rivera, 2001).
Apos o desenvolvimento do sistema imunitdrio (a partir dos 120-125 dias em bovinos),
o feto torna-se capaz de responder a infecdo mediante processos inflamatorios e
ativando os mecanismos de imunidade celular e humoral (Rivera, 2001).

Os abortos devidos a causas infeciosas podem ser provocados por agentes bacterianos,

micoéticos, parasitarios e virais (Cabell, 2007).
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3.2.2.1) Agentes bacterianos

As bactérias sdo os agentes infeciosos mais comummente citados como causadores de
aborto em bovinos representando cerca de 48-58% dos abortos provocados por agentes
infeciosos, sendo que cerca de 82% sdo provocados por organismos considerados
oportunistas (Yaeger & Holler, 2007).

Os agentes bacterianos provocam aborto quer indiretamente, pelo prejuizo da fungao
uterina (por exemplo, por endotoxémia, com sintese de prostaglandinas e consequente
aborto, ou indugdo de coagulacdo intravascular disseminada que interfere com a
circulacdo placentaria e resulta em hipoxia fetal) quer por agressdes diretas ao
componente materno da placenta (por exemplo, Brucella abortus) (Cabell, 2007).

Os agentes bacterianos oportunistas classificam-se em: 1) bactérias que fazem parte da
microflora normal das membranas mucosas (Arcanobacterium pyogenes, Pasteurella
multocida, Mannheimia  hemolytica, —Histophilus somni,  Escherichia coli,
Campylobacter spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp.), € 2) bactérias de
distribuicdo ubiquitaria no meio ambiente (Bacillus spp., Pseudomonas sp, E. coli). A
relevancia do isolamento destes agentes a partir de um concepto bovino abortado,
depende da incidéncia de aborto e dos sinais clinicos presentes na exploragdo. O
isolamento de uma ou mais espécies de bactérias oportunistas durante um surto de
aborto sugere que 1) estd a ser facilitado o acesso destes microrganismos a corrente
sanguinea materna (por exemplo, em casos de ruminite, lesdes externas ou alimento de
ma qualidade que provoca microlesdes no trato digestivo anterior) ou, 2) os abortos sdo
consequéncia de outra afecdo (Yaeger & Holler, 2007).

Quanto aos agentes bacterianos especificos, varios autores ddo maior relevancia a
Brucella abortus, Campylobacter fetus venerealis, Chlamydophila abortus, Leptospira
interrogans serovariedade Hardjo, Listeria monocytogenes e Salmonella sp. (Givens,
2006; Christensen et al., 2009). A maior relevancia dada a estes agentes prende-se com
o seu eventual potencial zoondtico, capacidade de provocar surtos de aborto ao invés de
aborto esporadico assim como pela sua elevada transmissibilidade entre animais. Os
abortos provocados pelos diferentes agentes infeciosos podem ocorrer em diferentes

fases da gestacdo, como € possivel observar na tabela 12.
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Tabela 12: Principais agentes bacterianos implicados no aborto em bovinos (adaptado de Christensen et al.,

2009).
m
Brucella abortus Terceiro trimestre
Campylobacter fetus venerealis Morte embriondria precoce. Aborto esporadico.
Chlamydophila abortus Terceiro trimestre
Histophilus somni Qualquer momento
Leptospira interrogans serovariedade )
Quinto a nono més de gestagdo
Hardjo
Listeria monocytogenes Oitavo a nono més de gestagado
Salmonella sp. Terceiro trimestre

3.2.2.1.1) Brucella abortus

A brucelose ¢ uma doenca de elevada importincia econdmica em bovinos, que se
caracteriza, entre outras evidéncias, pela ocorréncia de abortos no ultimo trimestre da
gestagdo (Samartino & Enright, 1993). Além dos efeitos negativos na produgdo bovina,
a doenca ¢ também uma importante zoonose (Caldow & Gray, 2004).

O agente, Brucella abortus, ¢ um cocobacilo gram-negativo intracelular facultativo
(Yaeger & Holler, 2007), com tropismo para a placenta dos ruminantes, sendo o feto
suscetivel a infegdo principalmente no final da gesta¢ao (Samartino & Enright, 1993). A
bactéria ¢ capaz de sobreviver e multiplicar-se dentro das células fagocitarias e dos
tecidos linfoides devido & sua capacidade de prevenir a fusdo dos lisossomas com o
fagossoma (Yaeger & Holler, 2007).

A vaca infetada € o principal reservatorio do agente. O feto abortado, membranas fetais
e corrimento uterino contém um elevado niimero destes organismos. A transmissdo
resulta geralmente da ingestdo de produtos de aborto por B. abortus (feto, membranas
fetais e corrimento uterino) ou de material contaminado com estes. A Brucella abortus
pode estar presente no corrimento uterino cerca de duas semanas antes do parto ou
aborto, até duas a trés semanas depois do mesmo. O periodo de incubagdo da doenca
varia entre duas semanas, podendo ultrapassar o ano (Yaeger & Holler, 2007).

Apos o estabelecimento da infecdo, esta tende a persistir indefinidamente. Nem todas as

infecdes resultam em aborto e menos de 20% das vacas infetadas abortam mais do que
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uma vez (Yaeger & Holler, 2007), no entanto, os fluidos uterinos continuam a

representar uma fonte de infecao (Caldow & Gray, 2004).

3.2.2.1.1.1) Patogénese

A Brucella abortus penetra a mucosa da cavidade nasal ou oral apos a ingestdo de
produtos de aborto ou alimentos contaminados com a bactéria. Esta localiza-se
inicialmente nos linfonodos, ¢ transportada até ao utero pela corrente sanguinea onde
infeta inicialmente o endométrio, disseminando-se depois para a placenta e feto. Dado
que o crescimento de B. abortus ¢ favorecido pelos fluidos fetais, pensa-se que o
tropismo deste microrganismo para estes tecidos se deve a presenca de eritritol, um
alcool com 4 4tomos de carbono, que atua como uma invulgar fonte deste elemento
quimico para o metabolismo bacteriano (Samartino & Enright, 1993; Yaeger & Holler,
2007).

Anderson et al. (1986), sugeriram que as células trofoblasticas sdo o primeiro tipo
celular envolvido na patogénese do aborto provocado por B. abortus (citado por
Samartino & Enright, 1993). A contiguidade entre as células trofoblasticas placentarias
e corionalantdicas parece permitir a disseminacdo bacteriana para a membrana
corionalantdide, originando necrose trofoblastica e ulceragdo corionalantdide. A
replicagdo intracelular nos trofoblastos corionalantdicos € responsdvel pela acumulacdo
massiva de B. abortus na placenta, e resulta na destruicdo destas células. Apds a
replicagdo bacteriana nas células trofoblasticas ocorre a bacteriémia fetal, sendo o
aborto provocado por placentite intercotiledonar purulenta, com necrose dos cotilédones
(Samartino & Enright, 1993; Caldow & Gray, 2004; Yaeger & Holler, 2007).

Ao comparar a multiplicacdo bacteriana de B. abortus na membrana corionalantdide de
placentas aos 7-8 meses de gestacdo, com a sua multiplicacdo nas placentas com 3
meses de gestacdo, verifica-se que as 28h pos-incubag¢do apenas nas placentas com
idade gestacional mais avangada ocorre crescimento significativo, pelo que ¢ possivel
inferir que os fatores endogenos que contribuem para a multiplicagdo e/ou inibicao da
multiplicagdo bacteriana estdo presentes em fases diferentes da gestagdo (Samartino &
Enright, 1993), o que pode estar implicado na ocorréncia de aborto apenas no ultimo

trimestre de gestacao.
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3.2.2.1.1.2) Sinais clinicos

O principal sinal clinico de brucelose ¢ o aborto, geralmente apds o quinto més de
gestacdo. A metrite e a retencdo de membranas fetais sdo sequelas frequentes da
ocorréncia de aborto. Ao invés de ocorrer aborto, as vacas infetadas podem também

parir vitelos fracos que morrem pouco depois do nascimento (Caldow & Gray, 2004;

Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.1.3) Evidéncias anatomopatoldgicas e histopatoldgicas

A lesdo mais comummente observada no concepto ¢ a placentite. Em casos graves, a
placenta intercotiledonar apresenta-se seca, espessada e fendida, coberta ou ndo por um
exsudado de coloragdo amarelada. Os cotilédones podem apresentar focos de necrose e
estar cobertos por exsudado. Os pulmdes do feto estdo por vezes aumentados, firmes a

palpacdo e cobertos por finos fios de fibrina (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.1.4) Diagndstico

O diagnostico definitivo de aborto provocado por B. abortus, requer o isolamento do
microrganismo a partir dos tecidos do feto ou do corrimento uterino.A bactéria pode ser
isolada a partir do contetdo abomasal, pulmdo, membranas fetais, e fluidos uterinos,
podendo também ser isolado do leite, colostro e mecéonio. Quando estdo presentes
lesdes suspeitas mas cultura negativa, podem ser realizados procedimentos de
imunohistoquimica para confirmar a presenca do agente infecioso (Yaeger & Holler,
2007).

Apos confirmacao do diagnostico, a existéncia de outros animais infetados ¢ geralmente
identificada mediante testes soroldgicos. No entanto, estes podem ndo identificar todos
os animais infetados, pois em cerca de 15% das vacas infetadas ndo ocorre

seroconversao até que ocorra aborto ou parto (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.2) Campylobacter fetus venerealis

A campilobacteriose genital bovina ¢ uma doenga venérea provocada por
Campylobacter fetus spp. venerealis, que se acredita ter elevada prevaléncia em varias
regides do mundo, principalmente naquelas onde predomina a produgdo de bovinos em
regime extensivo e com utiliza¢do de cobri¢do natural (Jimenez et al., 2011). As perdas
economicas resultam de baixas taxas de concecdo, aumento das taxas de refugo por

infertilidade e diminui¢do do peso dos vitelos ao desmame (Yaeger & Holler, 2007). A
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doenca tipicamente provoca infertilidade na fémea com um aumento do niimero de
cobricdes por concecdo e ocasionalmente aborto no final da gestacdo (dos 4 meses até
ao termo) (Hoffer, 1981).

Este microrganismo ¢ um parasita obrigatorio do trato reprodutivo bovino, sendo o
touro portador assintomatico. Os efeitos clinicos da infe¢do manifestam-se na fémea.

Os bovinos sdo o principal hospedeiro e reservatorio do microrganismo, sendo que a
infecdo do trato reprodutivo nas vacas e jovens touros ¢ geralmente transitoria. Os
machos reprodutores ndo representam portadores cronicos deste agente até aos quatro
anos de idade (aproximadamente), sendo que a maioria s6 desenvolve o estado de
portador crénico a partir dos cinco ou seis anos de idade. Nesta altura, os touros perdem
a capacidade de eliminar o agente, podendo albergd-lo na cavidade prepucial
indefinidamente o que ocorre, provavelmente, devido ao aumento do nimero e tamanho
das criptas epiteliais na mucosa peniana (Hoffer, 1981; Yaeger & Holler, 2007). O
fornix prepucial e o pénis sdo os locais onde existe maior concentracdo bacteriana,
sendo o lumen das criptas epiteliais o principal local de proliferagcdo. A baixa
estimulacdo antigénica provocada pelo organismo, restrito a superficie epitelial, pode
explicar a aprecidvel falta de formagdo de anticorpos e pode ser um importante fator na
prolongada permanéncia da bactéria na cavidade prepucial. Além disso, a ocorréncia de
alteracdes na composicdo da superficie antigénica durante a infe¢do da cavidade
prepucial podem representar um fator adicional no favorecimento do estado de portador
tanto em touros como em novilhas (Hoffer, 1981).

As vacas ficam infetadas quer através de cobri¢do natural, quer de inseminacao artificial
com sémen contaminado. Ambos os sexos podem ser infetados por via iatrogénica,
através da utilizacdo de instrumentos contaminados com o agente. As fémeas bovinas
infetadas desenvolvem imunidade e geralmente eliminam o organismo trés a seis meses
apds a infecdo e, na maioria dos animais, o microrganismo ndo sobrevive a uma
gestacdo normal. Algumas vacas persistentemente infetadas podem permanecer
portadoras por cerca de um ano, existindo relatos de vacas que permaneceram infetadas
durante cerca de 196 dias além do fim da gestacdo originada com sémen infetado. Apos
a eliminacdo da infeg¢do, as vacas ficam resistentes a reinfecdo apenas por um curto

periodo de tempo (Yaeger & Holler, 2007).
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3.2.2.1.2.1) Patogénese

Apos a exposicdo ao agente, a vagina e cérvix sdo colonizadas e a infecdo dissemina-se
para o Utero e ovidutos em 12 a 14 dias (Yaeger & Holler, 2007). Dada a existéncia de
numerosos neutréfilos no utero durante o estro, os microrganismos nao colonizam este
orgdo até a fase progesterdnica do ciclo éstrico, quando o niimero de neutrofilos diminui
e a bactéria consegue invadir o utero (Hoffer, 1981).

Apos a colonizacgdo uterina, o microrganismo despoleta uma resposta imunitdria local,
na qual ocorre a sintese de imunoglobulina A, G e M. Pensa-se que esta sintese ocorre
apenas a nivel local, dado que ndo sdo descritas quantidades aprecidveis no soro apds a
infecdo. Foi demonstrado que a IgG ¢ predominante nas secregdes uterinas de animais
convalescentes, enquanto a IgA ¢ encontrada principalmente no muco cervicovaginal. A
IgG atua como opsonina, auxiliando os neutréfilos e macréfagos na fagocitose,
enquanto a IgA apenas imobiliza o microrganismo, possibilitando a sua manutengdo na
area cervicovaginal. Com a manutenc¢ao do agente na mesma, a fémea bovina pode ficar
gestante num estro posterior mas continuar portadora do agente na area cervicovaginal,
e consequentemente representar uma fonte de infecdo. Além do papel da IgG e IgA,
existe também a sugestdo da interven¢do posterior da imunidade celular e complemento
(Hoffer, 1981).

As manifestacdes clinicas na fémea parecem depender da dose infetante e da taxa de
replicagdo bacteriana no utero. A rapida replicagdo provoca a morte do embrido ou feto
em desenvolvimento geralmente entre os dias 15 e 80 de gestacdo. Visto que a morte
embriondria ocorre geralmente apds o reconhecimento materno da gestacdo (entre os
dias 15-17), o retorno ao cio serd atrasado. No entanto, se a replicacdo bacteriana

ocorrer de forma mais lenta, ocorre aborto a meio da gestacdo (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.2.2) Sinais clinicos

Embora raramente observados, a infecdo estd associada com vaginite, cervicite e
endometrite. Em exploracdes em que existe um bom sistema de registo e analise de
dados, sera identificado um aumento do niimero de repeat breeders. As taxas de

gestagdo serdo baixas (40-70%), registando-se um grande leque de idades gestacionais
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aquando da realizagdo de diagndsticos de gestagdo. Menos de 10% dos animais

infetados irdo abortar um feto detetavel, geralmente entre os 4 e os 7 meses de gestagao.

3.2.2.1.2.3) Diagndstico

O diagndstico baseia-se 1) no isolamento do microrganismo, 2) na demonstracdo do
agente nos tecidos do feto, lavagens prepuciais ou muco vaginal com testes de
imunofluorescéncia direta, ou 3) dete¢do de anticorpos no muco vaginal por um teste de
ELISA ou testes de aglutinagao.

No caso de aborto, o diagndstico definitivo baseia-se no isolamento do organismo a

partir do contetido pulmonar ou géstrico do feto (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.3) Chlamydophila abortus

Nos bovinos, a clamidiose ¢é descrita a nivel mundial como causa de
queratoconjuntivite, pneumonia, enterite, poliartrite-poliserosite, encefalomielite,
mastite, vesiculite, infertilidade e aborto. Ao contrario do que acontece nos pequenos
ruminantes, em que Chlamydophila abortus ¢ um dos principais implicados como causa
de aborto, nos bovinos parece ser um agente patogénico pouco comum do trato
reprodutivo, provocando aborto esporadico (Cavirani et al., 2001; Yaeger & Holler,
2007). Além de C. abortus, também outros agentes da ordem Chlamydiales tém sido
envolvidos como causa de aborto em bovinos, nomeadamente Waddlia chondrophila e
Parachlamydia acanthamoebae. Tanto W. chondrophila como P. acanthamoebae
aparentam ser pouco relevantes como agentes abortivos em bovinos, porém nao devem
ser esquecidas dado o seu potencial zoondtico (Blumer et al., 2011).

A ordem Chlamydiales compreende um grupo de microrganismos intracelulares
obrigatdrios cujo ciclo de vida alterna entre uma fase infetante (corpos elementares
(CE)) e uma vegetativa (corpos reticulares (CR)) (Cavirani et al., 2001). A nivel
extracelular, o microrganismo existe sob a forma de corpos elementares,
metabolicamente inativos e incapazes de crescer ou multiplicar-se. Estes, ligam-se as
células do hospedeiro e sdo internalizadas por fagocitose. No interior do fagossoma, os
CE diferenciam-se em CR, metabolicamente ativos e capazes de formar microcolonias

intravacuolares — inclusdes. Com a lise da célula hospedeira sao libertados novos CE
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infetantes, permitindo a disseminacdo da infecdo para outras células suscetiveis
(Radostitis et al., 2007b).

Nos ruminantes, o epitélio intestinal parece representar um importante habitat natural
para C. abortus. As infeg¢Oes intestinais persistentes sdo comuns € 0 microrganismo
pode ser libertado nas fezes e secrecdes nasal, ocular e vulvar e ainda no corrimento
uterino, membranas fetais ou urina. A infecdo estabelece-se pela ingestdo ou inalacdo

destes materiais contaminados com a forma infetante (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.3.1) Patogénese

Apoés a infecdo, o microrganismo permanece inicialmente nas tonsilas sendo depois
disseminado pelo sangue e linfa para outros 6rgaos, onde permanece no estado latente
(Radostitis et al., 2007b).

Durante a gestacdo a bactéria abandona a laténcia (o que se acredita ser resultado da
modulacdo imunitaria carateristica desta fase), originando bacteriémia e infecdo
placentaria. O microrganismo invade as células trofoblasticas dos cotilédones fetais a
partir de onde se dissemina para a regido intercotiledonar do coérion, produzindo
placentite necrdtico-supurativa com comprometimento da troca de nutrientes e oxigénio

entre a progenitora e o feto, resultando em morte fetal e aborto (Radostitis et al.,

2007b).

3.2.2.1.3.2) Sinais Clinicos

Os abortos em bovinos sdo geralmente esporadicos, embora possam atingir até 20% das
vacas gestantes, ocorrendo principalmente no ultimo trimestre de gestacdo. Além de
aborto, pode também ocorrer o nascimento de vitelos fracos, com letargia, depressdo

e/ou malformacdes (Radostitis et al., 2007b; Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.3.3) Evidéncias anatomopatoldgicas e histopatoldgicas

A principal lesdo de aborto por C. abortus ¢ a placentite, que se manifesta por
espessamento e necrose da regido intercotiledonar com necrose das vilosidades
cotiledonares. Os fetos em final de gestacdo podem também exibir distensdo abdominal
por ascite, hepatomegalia e coloragdo amarelo-avermelhado do figado bem como

adenomegalia generalizada (Yaeger & Holler, 2007).
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3.2.2.1.3.4) Diagndstico

O diagnostico de aborto por C. abortus pode realizar-se através da demonstracdo do
microrganismo nos tecidos ou membranas fetais (através de cultura microbiologica,
teste de ELISA, ou reacdo em cadeia da polimerase (PCR)), detecdo de anticorpos no
fluido toracico fetal, ou resposta seroldgica na fémea (Yaeger & Holler, 2007).

O aborto de um feto infetado com C. abortus estimula uma rapida elevacdo nos titulos
de anticorpos da progenitora (frente a este agente), titulo este que atinge o valor maximo
cerca de 14 a 21 dias ap6s o término da gestacdo. Assim, a obtencdo de amostras
emparelhadas da fémea (no momento do aborto e duas a trés semanas ap6s 0 mesmo)
irdo demonstrar um aumento significativo no titulo de anticorpos frente a C. abortus
(Yaeger & Holler, 2007).

Quanto ao feto, dado que a infecdo por C. abortus provoca aborto apos a infegdo
cronica do feto, pode muitas vezes demonstrar-se a seroconversdo do mesmo a partir
dos seus fluidos (Yaeger & Holler, 2007).

No entanto, outros autores (Blumer et al., 2011) defendem que a defini¢do de aborto por
C. abortus deve inclui a identificacdo histologica de placentite purulenta e/ou
necrosante, idealmente incluindo vasculite, nas membranas fetais, assim como a

confirmagdo do agente por PCR ou por técnicas de imunohistoquimica.

3.2.2.1.4) Histophilus somni

Este microrganismo, associado a um complexo de afegdes que incluem
meningoencefalite tromboembdlica, poliartrite, pneumonia, miocardite, e infe¢des do
trato reprodutivo, tem também sido isolado em casos de aborto, sendo também possivel
a indugdo experimental de aborto através da sua inoculacdo, em qualquer fase da
gestagdo. Contudo, os dados disponiveis indicam que H. somni ndo ¢ uma das principais
causas de aborto em bovinos. Os surtos sdo raros e a maioria dos abortos provocados
por este agente sdo casos esporadicos (Yaeger & Holler, 2007).

O microrganismo ¢ um cocobacilo gram-negativo que pertence a microflora normal do
trato reprodutivo masculino e feminino, sendo este o seu reservatério. E eliminado na
urina ou no corrimento vaginal, contaminando o ambiente (Yaeger & Holler, 2007).

A infe¢do de outros animais parece resultar da contaminacdo do ambiente através das

secrecdes respiratorias, vaginais e urina. Existem relatos de que os touros podem infetar
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as vacas e o organismo ¢ rapidamente disseminado através da cobri¢do natural (Yaeger

& Holler, 2007).

3.2.2.1.4.1) Patogenia
O aborto por este agente tem sido experimentalmente reproduzido pela sua inoculagao
intravenosa, intratraqueal e intra-amniotica. O aborto ¢ provavelmente secundario a

disseminagdo hematogena apos infe¢do vaginal ou respiratoria (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.4.2) Evidéncias anatomopatoldgicas e histopatoldgicas

As lesdes reconheciveis estdo geralmente confinadas a placenta e consistem de lesdes
necrosantes a necrossupuradas com edema placentario. O microrganismo tem a mesma
afinidade pelo sistema vascular no adulto e no feto e o exame microscopico da placenta

e feto geralmente revela lesdes de vasculite (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.4.3) Diagndstico

O diagnostico baseia-se na recuperagdo do microrganismo a partir das membranas fetais
e do feto. O isolamento de uma cultura pura a partir dos tecidos do feto ¢, geralmente,
diagnostico. Ja o isolamento a partir das membranas fetais pode ser devido a
contaminacdo no canal do parto, pelo que os resultados da cultura devem ser
interpretados juntamente com as lesdes placentarias, particularmente vasculite (Yaeger

& Holler, 2007).

3.2.2.1.5) Leptospira serovariedade Hardjo

A leptospirose ¢ uma zoonose com distribuicdo ubiquitdria, que se deve a infe¢do com
espécies patogénicas do género Leptospira, estando associada a graves perdas
financeiras pela ocorréncia de aborto, nascimento de nados-mortos, infertilidade e
diminui¢do ou auséncia de produgdo leiteira (Levett, 2001; Bolin, 2005; Hatem et al.,
2008).

Os organismos do género Leptospira sdo espiroquetas, € podem ser encontrados numa
grande variedade de espécies animais, assim como na adgua (Yaeger & Holler, 2007). Os
agentes patogénicos do género Leptospira foram inicialmente classificados como
pertencentes a espécie Leptospira interrogans; no entanto o género foi reorganizado

sendo as leptospiras patogénicas atualmente classificadas em 7 espécies distintas.

52



Dentre estas sdo reconhecidas varias serovariedades com base nos antigénios presentes
na sua superficie, sendo que aproximadamente 200 sdo patogénicas (Bolin, 2005).

As serovariedades sdo classificadas como adaptadas ou ndo adaptadas ao hospedeiro.
Assim, um animal infetado com uma serovariedade adaptada a sua espécie representa
um hospedeiro de manutengdo. Ja quando a infe¢do ocorre com uma serovariedade nao
adaptada a espécie em causa, o hospedeiro toma a designa¢do de hospedeiro acidental.
Cada serovariedade tende a ser mantida em hospedeiros de manutencao especificos. O
hospedeiro de manuten¢do ¢ definido como a espécie que possui elevada suscetibilidade
a infecdo, na qual a infecdo ¢ endémica, com eficiente transmissdo entre animais da
mesma espécie através do contato direto, produ¢do de doenca cronica mais
frequentemente do que doenca aguda, persisténcia da infecao no trato urogenital, baixo
titulo de anticorpos em resposta a infecdo (dificultando o diagndstico da mesma) e
ainda, baixa efic4cia da vacinacdo na prevencao da infecdo (Levett, 2001; Radostitis et
al., 2007c; Yaeger & Holler, 2007).

Na Europa, a serovariedade com maior importancia ¢ a Hardjo, para a qual os bovinos
representam o hospedeiro de manutengdo, sendo muitos animais seronegativos. Podem
distinguir-se dois genoétipos desta serovariedade: Leptospira interrogans serovariedade
Hardjo (gendtipo hardjoprajitno) e L. borgpetersenii serovariedade Hardjo (genotipo
hardjo-bovis) (Levett, 2001; Bolin, 2005). Segundo Hairgrove (2004), o genotipo
hardjo-bovis parece estar mais adaptado ao hospedeiro do que o genotipo
hardjoprajitno, sendo excretado em maiores quantidades e o gendtipo presente na

maioria dos paises.

3.2.2.1.5.1) Transmissdo

A transmissdo entre hospedeiros de manutencdo envolve muitas vezes o contacto direto
das membranas mucosas (conjuntival, nasal, vaginal/peniana) com urina, fluidos
uterinos, ou leite contaminados. Além desta, pode também ocorrer transmissdao
transplacentaria e venérea. Nos hospedeiros acidentais a infecdo ¢ geralmente adquirida
pelo contato indireto com o hospedeiro de manutencao infetado (por exemplo, contacto
com fontes de 4gua contaminada com urina dos hospedeiros de manuten¢do) (Hanson,
1975; Levett, 2001; Yaeger & Holler, 2007). Nestes, a infe¢do ¢ mais frequente na
primavera, verdo ¢ outono em regides temperadas pois as condi¢cdes atmosféricas

caraterizadas por temperaturas amenas, humidade elevada e pH proximo da neutralidade
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favorecem a sobrevivéncia das leptospiras no meio ambiente, sendo esta rapidamente
destruida pelo calor, dessecacdo e pela grande maioria de produtos quimicos (Hanson,
1975). No caso dos hospedeiros de manutencdo os fatores ambientais sdo pouco
relevantes na epidemiologia da infecdo, dado que esta ocorre através do contato direto

(Hairgrove, 2004; Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.5.2) Patogenia

Apo6s um periodo de incubacgdo de cerca de 4-10 dias, segue-se uma fase de bacteriémia.
Esta fase ¢ geralmente subclinica, mas pode também estar associada a doenca clinica
aguda, sendo a febre o primeiro sinal clinico detetdvel da infe¢do (Hanson, 1975;
Yaeger & Holler, 2007). Nas fémeas gestantes, apds a infe¢@o sistémica, pode ocorrer
aborto devido a morte fetal, com ou sem degeneracdo placentaria. O aborto provocado
por Leptospira pode ser dividido em sindromes relativamente diferentes dependendo de
ser provocado por uma estirpe adaptada ao hospedeiro ou se a vaca representa um
hospedeiro acidental. No caso de infe¢do acidental, a serovariedade Pomona tem sido a
mais implicada, sendo a espécie suina o seu hospedeiro de manutencdo (Bolin, 2005;
Yager & Holler, 2007).

O aborto tem lugar vérias semanas apds a bacteriémia, desde 1 a 6 semanas
(serovariedade Pomona) até 4 a 12 semanas (serovariedade Hardjo), e o feto esta
frequentemente autolisado. Geralmente observa-se na segunda metade da gestagdo
(provavelmente por uma maior facilidade de invasdo placentaria), mas pode ocorrer a
partir dos 4 meses de gestacdo (Radostitis et al., 2007c). Nos animais ndo gestantes a
infecdo ¢ geralmente subclinica, sendo apenas detetada a presenca do agente pela
existéncia de nefrite intersticial aquando do abate (Bolin, 2005).

Apbs a leptospirémia, os microrganismos localizam-se no figado, rim, glandula
mamaria e trato genital, sendo os trés tltimos os mais consistentemente afetados e onde
os anticorpos circulantes ndo conseguem exercer a sua acdo (animais cronicamente
infetados). A bactéria continua a multiplicar-se nos tibulos renais (onde permanece
cronicamente), sendo depois eliminada na urina. Pode também ocorrer eliminagdo
através do corrimento uterino pds-parto e do sémen, dada a possibilidade de localizagdo
no trato genital (Bracken, 1955; Hanson, 1975; Levett, 2001; Radostitis et al., 2007c;
Yaeger & Holler, 2007).
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No caso de infegdes com a serovariedade Hardjo, o microrganismo ¢ eliminado na urina
continuamente por quatro a seis semanas e de forma intermitente por seis a doze meses.
No entanto, a excrec¢ao urindria do microrganismo pode prolongar-se por toda a vida do
animal. Com o genotipo hardjoprajitano a eliminag¢@o urindria ¢ baixa e a transmissao

venérea mais importante (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.5.3) Sinais clinicos

A leptospirose nos bovinos apresenta duas fases: a primeira, apds o periodo de
incubacdo, na qual ocorre a leptospirémia sendo os sinais clinicos relacionados com a
lesdo provocada no sistema vascular (petéquias, anemia hemolitica, hemoglobinuria,
ictericia, congestdo pulmonar, entre outros (Radostitis et al., 2007c)). Se o animal
sobrevive a esta fase, a infe¢do fetal ira resultar em aborto, nados mortos e nascimento
de vitelos fracos (Bolin, 2005). A incidéncia de aborto pode ser muito alta (até¢ 50%)
apds uma infecdo acidental (geralmente com a serovariedade Pomona). As taxas de
aborto tendem a ser mais baixas com a serovariedade Hardjo (3-10%) podendo atingir

0s 30% (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.5.4) Evidéncias anatomopatoldgicas e histopatoldgicas
Nao foram identificadas lesdes caracteristicas. Por vezes o feto abortado apresenta

ictericia.

3.2.2.1.5.5) Diagndstico

O diagnostico da infecdo no hospedeiro de manuten¢do ¢ muitas vezes dificil dada a
relativamente baixa resposta de anticorpos e a presen¢a de poucos microrganismos nos
tecidos dos hospedeiros de manutenc¢ao (Yaeger & Holler, 2007).

Nos casos de aborto, este baseia-se na demonstragdo do microrganismo nos tecidos
fetais ou identificacdo de uma resposta serologica na fémea ou no feto. No entanto, a
bactéria pode ndo estar presente nos tecidos do feto (Radostitis et al., 2007c), além de
que ¢ de dificil identificagdo e isolamento. Assim, este ndo ¢ o procedimento de
diagnostico rotineiramente utilizado, sendo o PCR o procedimento com maior
sensibilidade no diagnostico da infecdo por agentes do género Leptospira.

O feto desencadeia uma resposta seroldgica a partir dos 4-5 meses de gestacdo. Dado

que os anticorpos maternais ndo atravessam a barreira placentaria, a presenga de
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anticorpos antileptospira no fluido tordcico ou soro fetal indica infecdo in utero (Bolin,
2005; Yaeger & Holler, 2007).

Quanto a interpretacdo dos testes seroldgicos na progenitora, esta ¢ complicada por
variados fatores, onde se incluem os titulos vacinais, diferengas na resposta das
serovariedades em hospedeiros de manutencdo versus hospedeiros acidentais e ainda,
falta de consenso acerca de quais os titulos de anticorpos que indicam infecdo ativa
(Bolin, 2005). Um elevado titulo no momento do aborto (> 1:1000) num animal nio
recentemente vacinado sugere uma forte probabilidade de aborto por Leptospira. Titulos
elevados sdo comuns ap6s aborto por estirpes ndo adaptadas ao hospedeiro, contudo o
contrario ndo ¢ verdade. Muitas vezes, no momento do aborto os titulos de anticorpos
sdo baixos ou indetetaveis. Os hospedeiros de manutencdo podem estar ativamente
infetados e eliminar leptospiras com titulos de anticorpos inferiores a 100 (valor aceite
como limite de positividade). Para infegdes cronicas com a serovariedade Hardjo, a
probabilidade de infecdo fetal ¢ de aproximadamente 60% numa vaca que abortou
recentemente e que possui titulo de anticorpos antileptospira de 300 ou superior, 80%
com um titulo de 1000 ou superior, ¢ 90% com um titulo de 3000 ou superior (Bolin,

2005; Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.6) Listeria monocytogenes

A doenga ¢ provocada pela bactéria Listeria monocytogenes, um cocobacilo gram-
positivo amplamente distribuido na natureza, tendo sido isolado do solo, vegetacao,
agua, fezes, lodo de esgoto e até nos tecidos de vertebrados e invertebrados. A
exposicdo ao agente ¢ comum mas a ocorréncia doenca ndo, principalmente nas regides
temperadas. As principais doengas provocadas por L. monocytogenes em ruminantes
incluem encefalite, aborto e septicémia neonatal (Yaeger & Holler, 2007).

Nos animais gestantes, a bactéria tem tropismo para os tecidos fetoplacentérios, para
onde se dissemina por via hematdgena. A infecdo fetal resulta em aborto, geralmente no
ultimo trimestre. Dada a sua distribui¢do ubiquitaria, podem ocorrer casos esporadicos
de aborto. Os surtos sdo mais comuns no inverno e geralmente resultam da ingestdo de
alimentos contaminados, particularmente silagem mal fermentada. Embora tenham sido
registadas taxas de aborto de até 50%, esta raramente excede os 15% (Yaeger & Holler,

2007; Givens & Marley, 2008).
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3.2.2.1.6.1) Patogénese

A L. monocytogenes ¢ uma bactéria intracelular facultativa que pode infetar as células,
incluindo as células intestinais, por endocitose. Além disso, tem a capacidade de
sobreviver e multiplicar-se nos macrofagos e mondcitos ja que a superoxido dismutase
bacteriana protege-a da atividade bactericida do fagdcito enquanto a listeriolisina O
rompe a membrana lisossomica, permitindo ao microrganismo sobreviver no
citoplasma. Nos animais gestantes, a infe¢ao da placenta e do feto podem ocorrer nas 24
horas iniciais da bacteriémia. O edema e necrose da placenta levam ao aborto,
geralmente 5-10 dias apds a infecdo, o que corresponde ao periodo de incubagdo.
Quando a infe¢do ocorre no final da gestacdo ocorre o nascimento de nados mortos ou
vitelos que rapidamente desenvolvem septicémia (Radostitis et al., 2007d; Yaeger &
Holler, 2007).

As infegdes por via oral nem sempre produzem aborto, mas este ¢ prontamente

produzido pela inoculacdo intravenosa em ruminantes gestantes (Yaeger & Holler,

2007).

3.2.2.1.6.2) Sinais clinicos

A maioria dos abortos por Listeria ocorre no ultimo trimestre da gestagdao, embora o
aborto possa ocorrer a partir do 4° més de gestacdo. Ao contrario de outras infe¢des, os
sinais clinicos estdo muitas vezes presentes na fémea antes, durante e apos o aborto e
incluem perda de peso, febre, leucograma inflamatério, metrite e retencdo de
membranas fetais. Os animais que sofreram aborto tendem a resistir a reinfecdo. No
entanto, no caso de morte fetal sem ocorréncia de aborto pode desenvolver-se
septicémia fatal na progenitora. Além dos sinais clinicos atrds mencionados, podem
também ocorrer sinais clinicos do foro neuroldgico devido a existéncia de encefalite,
juntamente com os problemas reprodutivos (Radostitis et al., 2007d; Yaeger & Holler,

2007).

3.2.2.1.6.3) Diagndstico
O diagnostico baseia-se no isolamento do organismo a partir dos tecidos ou membranas
fetais. A morte do feto deve-se, geralmente a septicémia pelo que as bactérias estdo

presentes em grande quantidade em todos os tecidos e fluidos, membranas fetais, e
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fluido uterino. Desta forma, a coloragdo de gram dos fluidos fetais ou de esfregacos por
aposi¢do ira revelar numerosos cocobacilos gram-positivos e pleomorficos. Pode
também ser confirmada a sua presenca em tecidos fixados, através de procedimentos de

imunohistoquimica (Yaeger & Holler, 2007).

3.2.2.1.7 ) Salmonella sp.
O género Salmonella pertence a familia Enterobacteriaceae, e representa uma

importante zoonose. E amplamente reconhecido como agente patogénico entérico, e
também como causa de aborto em bovinos, sendo o serotipo Salmonella dublin o mais
frequentemente isolado e com maior relevancia na Europa. Os abortos sdo geralmente
esporadicos e mais comuns no verdo e outono (Hinton, 1977; Cabell, 2007; Radostitis et
al., 2007b; Christensen et al., 2009).

A infe¢do ocorre por ingestdo de 4gua ou alimentos contaminados. Os adultos infetados
sdo muitas vezes portadores durante um curto periodo de tempo e excretam
microrganismos nas fezes e leite. No entanto, nos serdtipos adaptados ao hospedeiro
(como ¢ o caso de S. dublin nos bovinos) o estado de portador assintomatico pode
prolongar-se por longos periodos (Christensen ef al., 2009).

O animal pode apresentar sinais sistémicos antes da ocorréncia de aborto, como febre,
diarreia ou corrimento vaginal. Este pode ocorrer em qualquer fase de gestacdo e
caracteriza-se por necrose placentdria, edema e hemorragia, podendo ocorrer retengdo
de membranas fetais e autolise fetal (Christensen et al., 2009).

Apoés a septicémia materna, a bactéria localiza-se numa grande variedade de tecidos,
incluindo o tutero gestante, onde ocorre placentite (por necrose do tecido conjuntivo dos
cotilédones) e septicémia fetal, conduzindo a morte fetal. Quando a septicémia ¢
acompanhada por endotoxémia, ocorre morte embriondria ou fetal sem necessidade de
colonizacdo do utero, pois a infecdo e endotoxémia provocam libertagdo de
prostaglandina que inicia a lutedlise (Christensen et al., 2009).

O diagnostico de aborto provocado por Salmonella dublin requer o isolamento deste
microrganismo (no feto, membranas fetais, corrimento uterino, corrimento vaginal, ou
no leite), juntamente com evidéncia de infe¢do ativa. O isolamento de Salmonella
dublin a partir dos produtos de aborto (principalmente se em cultura pura), associado a
alteracdes significativas nos titulos de anticorpos em amostras emparelhadas obtidas

com um més de intervalo, ¢ diagnostico de aborto por S. dublin. No entanto, este
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diagnodstico ¢ muitas vezes dificil pois os titulos de anticorpos diminuem para niveis
muito baixos apds a ocorréncia de aborto, impossibilitando a confirmac¢do do

diagnostico (Hinton, 1977).

3.2.2.2) Aborto por protozodrios

Os protozoarios com potencial abortivo em ruminantes incluem Tritrichomonas foetus,
Neospora, Toxoplasma e Sarcocystis spp. Os trés ultimos pertencem a familia
Sarcocystidae, sendo Neospora caninum o agente abortivo com maior relevancia deste
grupo (Abbit & Rae, 2007).

O protozoario Tritrichomonas foetus é responsavel pela ocorréncia de tricomonose, uma
doenca venérea que provoca principalmente morte embrionaria precoce mais do que
aborto (Caldow & Gray, 2004). Em casos de aborto, este ocorre a partir do segundo més
de gestacdo e a autolise do feto ¢ a unica lesdo macroscopicamente observavel.

Nos bovinos, o T. foetus ¢ considerado um parasita obrigatério do trato reprodutivo,
pelo que a transmissdo a fémea parece ocorrer apenas pelo contato sexual com um touro
infetado. Apds a infecdo, que ocorre aquando da copula, a maioria das fémeas eliminam
a infecdo dentro de cerca de 4 meses, tenham ou ndo ficado gestantes. Nos machos, a
infecdo ocorre também através do contato sexual com uma fémea infetada e, tal como
no caso da campilobacteriose, também na tricomonose os animais mais velhos sdo mais
suscetiveis a infecao (Corbeil et al., 2008).

Quanto ao diagndstico, em amostras ndo autolisadas, o 7. foetus pode ser identificado
pela cultura de amostras de conteudo abomasal. O agente pode também ser
histologicamente visualizado nas membranas fetais, pulmao e outros tecidos corados
com hematoxilina-eosina, ou ainda recorrendo a técnicas de imunohistoquimica
(Anderson, 2007). A identificacdo do microrganismo através de PCR fornece o

diagnostico definitivo (Corbeil ef al., 2008).

3.2.2.2.1) Neospora caninum

O parasita Neospora caninum € um protozoario do filo Apicomplexa,
morfologicamente semelhante em algumas fases a Toxoplasma gondii razdo pela qual
s6 foi descrito no ano de 1988 (Dubey & Lindsay, 1996; Gay, 2006). E um parasita

intracelular obrigatdrio, sendo responsavel pela ocorréncia de aborto, morte fetal,
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reabsor¢ao embrionaria, mumificacao fetal, nados mortos e nascimento de vitelos vivos
exibindo sinais clinicos da infecdo, ou ainda nascimento de vitelos vivos sem sinais
clinicos, mas persistentemente infetados. Apresenta uma distribuicdo geografica
ubiquitaria, sendo causa de elevadas perdas economicas (Maley ef al., 2003; Dubey &
Schares, 2006).

O aborto pode ocorrer em qualquer estadio da gestacdo, com maior incidéncia entre os
quatro e os seis meses da mesma (Anderson et al., 2000; Canada et al., 2004; Corbellini

et al.,20006).

3.2.2.2.1.1) Sinais clinicos

Uma manifestacao clinica pouco comum da infe¢do do feto ¢ o nascimento de um vitelo
com sinais clinicos neuroldgicos. Estes incluem ataxia, diminui¢do do reflexo patelar,
diminui¢do da propriocepg¢do, incapacidade de colocar-se em estagdo e/ ou flexdo ou
hiperextensdo dos membros (Dubey & Schares, 2006; Abbit & Rae, 2007).

Nao existem outros sinais clinicos nas vacas que abortam devido a infe¢do por N.
caninum. O feto encontra-se geralmente autolisado e ndo ocorre retencdo das
membranas fetais. Nao foi descrita qualquer evidencia de sazonalidade nos abortos,
ocorrendo tanto em animais adultos como em novilhas. A infecao ocorre tanto em vacas
de aptidao carnica como em vacas de aptidao leiteira, com maior relevancia para estas
ultimas, o que se pode dever ao padrao de aborto que, ao ocorrer sensivelmente a meio
da gestacdo, ¢ de mais facil identificagdo em animais submetidos a maior vigilancia
como ¢ o caso dos animais de aptidao leiteira (Anderson et al., 2000).

Tém sido descritos casos de exploragdes com aborto por N. caninum tanto de forma
endémica, como de forma epidémica. No caso de endemia, a taxa de aborto da
exploragdo mantém-se em valores superiores a 5% durante varios anos. Os casos de
epidemia sdo menos comuns, € caracterizam-se por uma elevada propor¢do de aborto da
populacdo suscetivel num curto periodo de tempo (isto €, mais de 10%, 12,5% ou 15%
das vacas em risco aborta em 4, 6 ou 8 semanas respetivamente), tendo sido reportadas
taxas de aborto superiores a 30% num periodo de poucos meses. Os casos epidémicos
sdo geralmente provocados por infegdes pds-natais, através da exposicdo a agua ou
alimentos contaminados com od6cistos esporulados (Anderson et al., 2000; Dubey &

Schares, 2006). Pode também ocorrer uma aparente mistura dos dois padrdes atras
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mencionados, em exploragdes com historia prolongada de casos esporadicos de aborto e
surtos ocasionais de abortos atribuidos a N. caninum (Anderson et al., 2000).

Na maioria dos casos, as vacas que abortam um feto infetado com N. caninum irdo
sofrer outros abortos (menos de 5% dos animais) ou originar fetos congenitamente
infetados nas gestacdes seguintes, sendo que esta infecdo transplacentdria endogena
diminui com o aumento do nimero de partos pos-infecdo da fémea. Desta forma, o
resultado clinico das gestacdes seguintes ¢ varidvel, mas uma vaca seropositiva para N.
caninum que aborta tem até 5,7 vezes maior risco de aborto na gestagdo seguinte do que
uma vaca que ndo aborta, enquanto novilhas congenitamente infetadas apresentam 7,4
vezes maior risco de aborto (Dubey & Lindsay, 1996; Anderson et al., 2000; Dubey et
al., 2006; Dubey & Schares, 2006).

A maioria dos vitelos que adquirem a infe¢do durante a gestacdo nascem clinicamente
normais, sendo que, até 95% dos vitelos descendentes de vacas seropositivas estdo
congenitamente infetados, contribuindo assim para a manutengdo do agente na
exploragdo. Estes, irdo apresentar elevados titulos de anticorpos anti- N. caninum pré
colostrais, o que auxilia no diagnostico da infecdo in utero. (Anderson et al., 2000;

Dubey & Schares, 2006).

3.2.2.2.1.2) Ciclo de vida

O parasita apresenta um ciclo de vida heteroxeno, sendo o cdo (Canis familiaris) e o
coiote (Canis latrans) os Unicos hospedeiros definitivos (HD) conhecidos. Como
hospedeiros intermediarios (HI) reconhecem-se as espécies bovina, ovina, caprina e
equina (Dubey et al., 2006; Cabell, 2007).

Existem 3 estadios infetantes do parasita: taquizoitos, bradizoitos e esporozoitos. Os
taquizoitos e bradizoitos encontram-se nos tecidos dos HI e HD infetados enquanto os
esporozoitos estdo presentes nos oocistos excretados pelos HD. Os taquizoitos dividem-
se rapidamente nas células podendo infetar varios tipos celulares, incluindo as células
nervosas, midcitos, hepatocitos, trofoblastos placentarios, entre outros. Ja os bradizoitos
representam formas de multiplicacdo lenta do parasita e encontram-se no interior dos
quistos tecidulares (Dubey et al., 2006).

Tanto a transmissdo vertical como a transmissdo horizontal sdo importantes para a

perpetuacdo da infecdo e sobrevivéncia do parasita, como evidenciado na figura 18
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(Dubey et al., 2006). A transmissdo horizontal ¢ necessaria para a introducdo e
manuten¢do da infecdo na exploracao (Dubey, 1999; Dubey ef al., 2006). Nesta, os HD
infetados eliminam odcitos ndo esporulados nas fezes. Estes, apds a esporulagdo,
contém 2 esporocistos contendo 4 esporozoitos cada, tendo os esporozoitos capacidade
infetante para os HI que se infetam por ingestdo dos mesmos. Consequentemente
originam-se quistos tecidulares nos HI, tendo a sua capacidade infetante para os HD
sido j& demonstrada, sobretudo no caso da placenta de HI infetados (Dubey ef al., 2006;
Gay, 2006; Cabell, 2007).

A infecdo pode também propagar-se por transmissdo vertical nos bovinos, quer pela
ingestdo de esporozoitos pela fémea gestante (infecdo transplacentdria exdgena), quer
pelo recrudescimento da infecdo durante a gestacdo (infecdo transplacentaria enddégena)
(Dubey et al., 2006; Abbit & Rae, 2007). Desta forma, a transmissdo horizontal pelo
hospedeiro definitivo, combinada com a propagagdo vertical dos hospedeiros
intermediarios infetados explica a elevada prevaléncia e distribui¢do mundial do aborto

por Neospora caninum (Abbit & Rae, 2007).
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Figura 18: Transmissdo de N. caninum na espécie bovina (adaptado de Dubey et al., 2006).

3.2.2.2.1.3) Patogénese do aborto

A relagdo hospedeiro-parasita em bovinos infetados com Neospora caninum é uma
interagdo dindmica entre a resposta imune materna, a resposta imune fetal e o parasita,
com a interacdo entre os trés a sofrer alteracdes ao longo da gestacdo. A neosporose

bovina ¢ principalmente uma doenga do feto e placenta que se inicia em consequéncia
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da parasitémia materna desencadeada durante a gestacdo, quer numa infecdo primadria,
quer no recrudescimento de uma infecdo persistente, e favorecida pela imunomodulagdo
caracteristica desta fase e que permite a reativacdo dos quistos tecidulares com
libertacdo de bradizoitos (Innes et al., 2005; Dubey et al., 2006). A placenta
desempenha um papel fundamental na patogenia da neosporose bovina e a resposta
imunitaria do hospedeiro na interface materno-fetal pode explicar porque algumas vacas
abortam em resultado da infe¢do (Innes et al., 2005).

As circunstincias em que a parasitémia ¢ desencadeada na fémea bem como o estadio
da gestacdo em que o feto ¢ infetado parecem ser eventos cruciais na determina¢do da
sobrevivéncia do feto, consoante o grau de desenvolvimento do seu sistema imunitério e
a sua capacidade de responder a infecdo (Maley et al., 2003).

Para que ocorra aborto ¢ necessario que o feto ou a placenta apresentem lesdes que
impecam a sua viabilidade. A lesdo placentdria provocada pelo parasita pode por em
risco a sobrevivéncia do feto diretamente ou provocar a libertacdo de prostaglandinas,
com consequente lutedlise e aborto. Ja a lesdo fetal pode ocorrer quer pelo dano
tecidular provocado pela multiplicacdo de N. caninum no feto, quer por insuficiente
nutricdo e/ou oxigenac¢do, secundarias as lesoes placentérias (Dubey ef al., 2006). Além
destes, também a resposta imunitaria materna pode ser prejudicial ao feto. A fémea, ao
desencadear uma resposta imunitaria para combater a infecao, origina uma mobilizagdo
dos linfécitos T helper-1 (Th-1) e libertagdo de citoquinas pro-inflamatorias prejudiciais
a gestacdo, como ¢ o caso de interferdo-y (IFNy), da interleucina-dois (IL-2) e do fator
de necrose tumoral-a (TNF- o), geralmente ausentes ou presentes em baixas
concentragdes na placenta, mas cujos titulos se elevam em resposta a infe¢do por M.
caninum. Quando a resposta imunitdria ¢ desencadeada mais tarde na gestacdo envolve
os linfocitos T helper-2 (Th-2). Esta ndo ¢ prejudicial ao feto mas ¢ menos eficaz no
combate a infe¢do, favorecendo assim a transmissdo vertical do parasita (Maley et al.,

2003; Innes et al., 2005).

3.2.2.2.1.4) Lesoes

Este protozodrio ¢ capaz de produzir em poucos dias lesdes necréticas
microscopicamente visiveis, € provocar morte celular através da multiplicagdo ativa dos
taquizoitos. Desta forma, origina afe¢cdes musculares severas nas espécies bovina e

canina, e provavelmente também noutros hospedeiros, devido a destruicdo de células
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neurais, incluindo as células dos nervos cranianos e espinais, e afetando a conducgdo dos

impulsos nervosos nessas células (Dubey & Lindsay, 1996).

3.2.2.2.1.5) Diagndstico

O diagnostico baseia-se na demonstracdo de taquizoitos de N. caninum e exclusdo de
outras causas de aborto. As amostras de elei¢cdo para o seu diagndstico sdo o feto inteiro
e membranas fetais ou amostras de cérebro, coracdo e figado, bem como fluidos
corporais ou soro. Se a analise dos fluidos ou tecidos fetais ¢ positiva por serologia ou
PCR, o aborto pode estar associado a N. caninum.

O diagnostico pode ser realizado por técnicas de 1) histopatologia, na qual se devem
submeter para andlise os orgdos fetais mais frequentemente afetados, isto ¢, o sistema
nervoso central, figado e coragdo, e membranas fetais que apresentam lesdes geralmente
confinadas aos cotilédones e presenca de taquizoitos nos trofoblastos; 2) serologia fetal,
j4 que a serologia da progenitora apenas indica exposicdo ao agente, ¢ a placenta
sindesmocorial dos ruminantes ndo permite a passagem de imunoglobulinas da mae
para o feto, pelo que o titulo de anticorpos no feto e pré colostrais no neonato indicam
infecdo in utero; 3) PCR, com submissao de amostras do feto e membranas fetais, sendo
considerado um método altamente especifico e sensivel para dete¢do da infe¢ao (Dubey,

1999; Pereira-Bueno ef al., 2003; Dubey & Schares, 2006; Abbit & Rae, 2007).

3.2.2.3) Aborto Micdtico

Virios fungos e leveduras tém sido implicados em casos de aborto bovino. A maioria
destes agentes sdo fungos saprofitas, caracteristicos de ambientes humidos como o solo,
feno e silagem de mé qualidade (Walker, 2007).

O fungo mais comummente isolado no hemisfério norte é Aspergillus fumigatus, sendo
responsavel por cerca de 60-80% dos abortos micéticos, enquanto no hemisfério sul a
Mortierella wolfii ¢ o agente micotico mais comum (Walker, 2007; Givens & Marley,
2008).

Outras espécies pertencentes ao género Aspergillus incluem Aspergillus flavus,
Aspergillus terreus, e Aspergillus nidulans mas sdo encontradas menos frequentemente.
Os zigomiceta representam o segundo grupo mais frequentemente isolado, onde se

incluem as espécies Absidia corymbifera, Absidia ramosa, Mortierella wollfii,
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Rhizomucor pusillus e Rhizopus arrhizus. Também foram descritas espécies do género
Penicillium, bem como as espécies Curvularia geniculata, Exophiala jeanselmei, e
Wangiella dermatitidis; quanto a leveduras, geralmente pertencem ao género Candida
ou Torulopsis. A frequéncia relativa com que os diferentes fungos ocorrem depende da
regido geografica em causa (Walker, 2007).

A incidéncia dos abortos provocados por agentes micoticos varia entre 2-20%,
ocorrendo geralmente de forma esporadica sendo que a idade da vaca ndo representa um
fator predisponente. Quanto a sazonalidade, os abortos ocorrem mais frequentemente
entre dezembro e marco no hemisfério Norte, o que sugere uma associacdo entre as
condigdes ambientais e a ocorréncia de aborto (Cabell, 2007; Walker, 2007).
Geralmente os abortos ocorrem no final da gestacdo, mais frequentemente entre os seis
e os oito meses, embora possam ocorrer a partir dos dois meses. Geralmente nao
existem sinais prodromicos. O feto ¢ rapidamente expelido no caso de infe¢do por
Aspergillus spp.; contudo, no caso de infecdo por zigomicetos, pode ser retido por cerca
de 24h. Geralmente ocorre retencdo das membranas fetais, estando as mesmas
firmemente aderentes.

Em cerca de 25% das fémeas bovinas com aborto associado a M. wolfii ocorre uma
pneumonia fulminante pos-aborto, com morte cerca de 72h ap6s o inicio dos sinais

clinicos (Walker, 2007; Givens & Marley, 2008).

3.2.2.3.1) Patogénese

A porta de entrada dos agentes ¢ desconhecida. Contudo, os tratos respiratorio e
gastrintestinal representam as vias mais provaveis (Givens & Marley, 2008). A
placentite, ocorre na sequéncia de septicémia resultante da ingestdo ou inalacdo de
esporos fungicos (Caldow & Gray, 2004). Embora a maioria dos conideos fingicos que
atingem o trato respiratorio inferior permane¢am 14 ou sejam eliminados, ¢ discutido
que alguns possam entrar na corrente sanguinea através dos septos alveolares, atingindo
assim a placenta através da circulacdo sanguinea sistémica. As infe¢des ruminais,
ulceras omasais e lesdes intestinais podem também ser fatores predisponentes a
dissemina¢do hematdgena para o utero gestante, possivelmente pela penetragdo através
das membranas mucosas. Uma vez estabelecida nos placentomas, a infe¢do dissemina-
se do foco inicial e expande-se lateralmente atingindo depois o espaco intercotiledonar.

Em cerca de 25% das infecdes fingicas o agente invade o feto, com envolvimento da
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pele e pulmdo e, ocasionalmente, o encéfalo ou o figado (Kirkbride, 1976; Walker,
2007).

Pensa-se que a pneumonia que ocorre apds o aborto associado a M. wolfii seja devida ao
ciclo pulmao-utero-pulmao. Embora o local de entrada inicial seja desconhecido, os
esporos entram, provavelmente, pelo trato digestivo, atingem a vasculatura pulmonar
através dos sistemas venoso ou linfatico, com subsequente localizacdo nas cariinculas
placentérias. Apds o aborto, um grande nimero de elementos fingicos sdo absorvidos
pelo utero, provocando uma pneumonia embolica aguda e fulminante, que ocorre

geralmente dois a quatro dias apds o aborto.

3.2.2.3.2) Diagnéstico

As membranas fetais sdo a amostra de eleicdo. Se possivel, a totalidade das mesmas
deve ser submetida a andlise laboratorial, dado que a infecdo pode estar restrita apenas a
uma regido da mesma. O feto ou tecidos fetais como pele, pulmao e contetdo abomasal,
também sdo uteis como ferramenta de diagnostico. Como o feto nem sempre esta
infetado, a andlise apenas do feto ou de tecidos do mesmo pode originar falsos
negativos. Nas infe¢des por M. wolfii o figado e cérebro sdo os tecidos mais
comummente envolvidos (Walker, 2007).

As lesdes macroscopicas embora bem distinguiveis, sdo semelhantes as que ocorrem no
aborto por campilobacteriose e brucelose e caracterizam-se por placentite severa com
necrose dos cotilédones e espessamento do espago intercotiledonar (Kirkbride, 1976;
Walker, 2007).

Em cerca de 25% dos casos a pele do feto possui lesdes de aparéncia elevada, em placas
circunscritas, com tendéncia a coalescer. As areas mais frequentemente envolvidas sdo a
regido periocular, cabega, ombros, dorso e costados. As lesdes podem ser secas e
enrugadas em infegdes por Aspergillus spp. ou de aparéncia humida quando o agente
envolvido ¢ um Zigomiceto. O feto pode apresentar-se emaciado e desidratado, tendo
toda a superficie cutanea de aparéncia enrugada (Kirkbride, 1976; Walker, 2007).

Ao exame microscopico direto, sdo avaliadas raspagens de membranas fetais, de areas
da pele fetal com lesdes e também do conteildo abomasal quanto a presenga de hifas
fingicas, apds digestdo da amostra com solugdo de hidroxido de potéassio a 10%. Com
esta digestdo, a maioria das substancias organicas sdo eliminadas da amostra, mas as

hifas ndo sdo afetadas sendo prontamente visualizadas ao microscopio. A dete¢do de
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hifas juntamente com lesdes macroscopicas compativeis, fornece um diagndstico
presuntivo de aborto com origem micotica (Walker, 2007).

Quanto a identificagdo do agente em causa, pode ser realizada pela observagao das hifas
sendo que o género Aspergillus possui hifas com 3 a 6 pm de didmetro, lados paralelos,
septacdo frequente e ramificam-se num padrdo dicotomico. As hifas de P. boydii sdo
semelhantes as de Aspergillus, mas com padrdo de ramificacdo mais irregular. As hifas
dos Zygomiceta sdo largas (5 a 20 pum), de parede fina, e pleomorficas. Tendem a
ramificar-se irregularmente, por vezes em angulos retos e ndo sdo septadas, embora
possam ser detetados septos ocasionalmente. Nao € possivel distinguir entre géneros

dentro dos Zygomiceta com base nas hifas ou em cortes histologicos.

3.2.2.4) Aborto viral

3.2.2.4.1) Virus da diarreia viral bovina (BVDV)

O virus da diarreia viral bovina (BVDV), ¢ um dos principais agentes patogénicos com
importancia econémica a nivel mundial, com a incidéncia da infecdo a superar os 70%
(Fray, et al., 2000). O BVDV ¢ um membro do género Pestivirus pertencente a familia
Flaviviridae, e os seus hospedeiros incluem ruminantes (domésticos e silvestres), e
suinos. Foi a partir da segunda metade do século XX que o agente foi reconhecido como
causa significativa de doencga do trato gastrintestinal sendo que a sua importancia a nivel
reprodutivo s6 foi percebida 30 anos mais tarde (Kelling, 2007). Atualmente, as perdas
reprodutivas aparentam ser as consequéncias mais importantes, do ponto de vista
econdmico, associadas a infecdo com BVDV (Cabell, 2007) e podem variar desde uma
insidiosa diminuicdo da eficiéncia reprodutiva da exploragdo, até graves surtos de
abortos (Grooms, 2006). Além da diminui¢do da performance reprodutiva, o BVDV
utiliza o sistema reprodutivo ndo s6 para manter, mas também para disseminar a infe¢ao
na populacdo bovina, ao induzir a imunotolerancia que segue a infe¢do fetal e que
culmina com o nascimento de vitelos persistentemente infetados (PI’s), sendo estes a
maior fonte de disseminacdo viral dentro da exploracdo e entre exploracdes (Grooms,
2006).

A transmissdo viral ocorre quer por via transplacentéria (vertical), quer por inalagdo ou

ingestdo de material contaminado com secre¢des ou excregdes corporais (saliva,
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corrimento ocular /nasal, urina, fezes, sémen, secrecdes uterinas, placenta e liquido
amniotico) de animais infetados (Kelling, 2007; Givens & Marley, 2008).

Existem dois biodtipos virais (grupos de virus com a mesma composi¢do genética) —
citopatico e ndo citopatico — tendo cada um deles um papel biolodgico e patogenia
distintas (Gard et al., 2007; Kelling, 2007). A classificagdo do virus quanto ao seu
bidtipo baseia-se na sua capacidade em induzir alteragdes microscopicas visiveis nas
células do hospedeiro (vacuolizacdo e lise celular). Ambos os bidtipos virais infetam e
provocam doenga nos bovinos, mas apenas o bidtipo ndo citopatico ¢ suscetivel de

provocar infecao persistente (Kelling, 2007).

3.2.2.4.1.1) Formas clinicas da infegdo com BVDV

A forma clinica da infecdo por BVDV - diarreia viral bovina (BVD), afegdes
reprodutivas, infecdo persistente, ou doenga das mucosas — observada numa exploracao
estd dependente da interagdo de varios fatores no momento da infecdo. Estes fatores
incluem as propriedades bioldgicas do virus, o tempo de gestagdo com que a fémea €
infetada, o grau de imunidade da exploracdo, e a interacdo entre agentes de stress
(Kelling, 2007).

O BVDV entra no hospedeiro suscetivel principalmente através da via oronasal, e
replica-se nas tonsilas, tecidos linfoides e epitélio da nasofaringe. As células
fagocitarias transportam o virus e/ou as células por ele infetadas para os tecidos
linfoides. A virémia ¢ evidente dois a quatro dias apos a exposi¢do (Kelling, 2007).
Quando a infecdo com BVDV ocorre apds o nascimento em bovinos seronegativos e
imunocompetentes, observa-se a forma aguda da infecdo (BVD). Os sinais clinicos
incluem geralmente piréxia, corrimento nasal e leucopénia transitéria, embora na
maioria dos casos as infe¢des sejam inaparentes. Podem ser observados outros sinais
clinicos como trombocitopénia marcada, hemorragias conduzindo a elevadas taxas de
mortalidade em infe¢des com BVDV de elevada viruléncia. A virémia tem duragdo de
trés a dez dias (podendo ser mais longa quando o agente apresenta maior viruléncia) e
os titulos de anticorpos elevam-se lentamente durante os trés meses seguintes a infegao.
A forma aguda da infecdo contribui para o desenvolvimento de outras doencas através
da imunossupressdo mediada pela supressio das fung¢des imunes devido ao

linfotropismo do BVDV, que resulta na deple¢do de linfocitos dos tecidos linfoides. A
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imunossupressdo por BVDV potencia a severidade de afe¢des como a enterite por
rotavirus, além de predispor ao desenvolvimento de doengas do complexo respiratorio.

Quando uma fémea bovina gestante, ndo exposta anteriormente ao agente, ¢ infetada
com BVDV, geralmente ocorre infeg¢do transplacentaria. Esta, pode originar problemas
que variam desde morte embriondria e aborto, a defeitos congénitos ou ainda ao
desenvolvimento de imunotolerancia com estabelecimento de infe¢des persistentes
(Givens, 2006; Stahl et al., 2006; Anderson, 2007; Kelling, 2007). O resultado da
infecdo transplacentaria do feto esta dependente do momento da infe¢do, da
imunocompeténcia do feto em desenvolvimento, do bidtipo viral envolvido, e da
viruléncia do virus (Grooms, 2006). Na figura 19 evidenciam-se os possiveis resultados

da infecdo fetal consoante 0 momento da gestacdo em que esta ocorre.
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Figura 19: Possiveis consequéncias reprodutivas da infecdo com BVDV, consoante a idade gestacional em que
ocorre. MEP: Morte embrionaria (adaptado de Grooms, 2006).

As infec¢des transplacentarias sdo particularmente nefastas nos dois primeiros trimestres
de gestacdo e podem resultar em infegdes persistentes, morte fetal e aborto, ou
anomalias congénitas (Kelling, 2007).

Quando a infecdo ocorre entre os dias 18 e 125 de gestagdo, com o bidtipo ndo
citopatico e que ndo afeta o desenvolvimento e maturacdo fetal e antes que a
imunocompeténcia do feto esteja estabelecida (o que ocorre entre os dias 125 e 150 de
gestacdo) (Brock, 2003; Grooms, 2006; Kelling, 2007), este ird desenvolver
imunotolerancia ao agente e consequentemente tornar-se num PI. Nesta altura, as
proteinas virais sdo reconhecidas como antigénios proprios, resultando na sele¢do de

linfocitos B e T imunotolerantes ao virus, com consequente auséncia de anticorpos

69



neutralizantes ou presenca de anticorpos nao neutralizantes (Grooms, 2006). Os vitelos
PI’s sdo portadores pois sdo virémicos e eliminam virus continuamente, disseminando o
agente. Além disso, os PI’s apresentam geralmente baixas taxas de crescimento com a
morte a ocorrer em idades jovens. Outra importante caracteristica ¢ o facto de fémeas PI
originarem sempre descendéncia também PI (Kelling, 2007).

Quando a infecdo ocorre entre os 100-150 dias de gestagdo, o seu resultado ¢
geralmente o aparecimento de defeitos congénitos. O mecanismo pelo qual o
desenvolvimento dos defeitos ocorre ¢ desconhecido. Dado que os orgdos fetais e o
sistema imunitario estdo a terminar o seu desenvolvimento nesta fase, a lesdo celular
direta provocada pela infe¢do viral e a destruicdo das células infetadas sdo os
mecanismos possiveis (Grooms, 2006; Kelling, 2007).

Quando a infe¢do ocorre no ultimo trimestre de gestacdo, o sistema imunitario do feto
estd ja desenvolvido para responder eficazmente a infecdo por BVDV. Assim, as
infegdes transplacentarias que ocorrem nesta fase da gestacdo nao estdo associadas com
um nivel significativo de defeitos congénitos. Tém sido descritos abortos no final da
gestacdo devido a infecdo por BVDV, embora o mais comum seja o nascimento de
vitelos clinicamente normais mas com altos niveis de anticorpos precolostrais dada a

sua capacidade em desenvolver uma resposta imunitaria e eliminar o virus com eficacia

(Grooms, 2006; Kelling, 2007).

3.2.2.4.1.2) Diagndstico

O BVDV nos fetos abortados ¢ muitas vezes sub-diagnosticado por duas razdes: 1) o
proprio aborto pode ndo ser detetado ou ndo sdo submetidas para analise as amostras
apropriadas, ou 2) quando as amostras adequadas sd@o submetidas, a causa permanece
muitas vezes por diagnosticar tendo sido documentada a ocorréncia de falsos negativos
devido a autdlise e citotoxicidade da cultura celular por parte da amostra em causa
(Graham et al., 2009). Além disso, o diagndstico de aborto por BVDV ¢ particularmente
problemadtico ja que este pode ocorrer varias semanas apos a infecdo aguda, pelo que a
colheita de amostras do feto abortado pode nao ser 1til (Saliki & Dubovi, 2004).

Nos fetos abortados, dado que a infecdo fetal pode ndo resultar em aborto, a presenca de
virus, antigénios virais ou anticorpos anti-BVDV ndo confirmam que o virus seja a

causa de aborto (Kelling, 2007).
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Os métodos complementares de diagndstico disponiveis, para detecdo da exposi¢do ao
agente sdo o isolamento viral, a detecdo de antigénios (testes de ELISA e
imunohistoquimica), e a reacdo em cadeia da polimerase, com transcri¢ao reversa (RT-
PCR) e serologia, devendo ser submetidas ao laboratdrio amostras de 6rgdos linfoides
do feto (baco, placas de Peyer de intestino delgado, nddulos linfaticos mesentéricos,
timo) assim como soro fetal para determinacdo de anticorpos (Saliki & Dubovi, 2004).
No entanto, embora todos eles possam ser aplicados, segundo Graham et al. (2009) os
testes de ELISA-antigénio e RT-PCR apresentam resultados superiores aos testes de
imunofluorescéncia indireta, isolamento viral e serologia.

O diagnostico do BVDV como causa de aborto baseia-se na evidencia da infe¢do do
feto, juntamente com a confirmacdo de lesdes microscopicas compativeis (reagdo
inflamatéria necrosante com infiltracao de células mononucleares em varios tecidos). A
identificacao do virus no feto, na auséncia de lesoes, fornece informacdo em relagdo a
ocorréncia da infecdo na exploracdo, mas ndo esclarece definitivamente a causa de

aborto (Kelling, 2007).

3.2.2.4.2) Herpesvirus bovino tipo-1 (BHV-1)

O herpesvirus bovino tipo-1 (BHV-1) pertence a familia Herpesviridae e ¢ mais
comummente conhecido como o agente causal da rinotraqueite infeciosa bovina (IBR).
E um agente patogénico que infeta os tratos respiratorio e reprodutivo e também o feto,
representando uma potencial causa de aborto em bovinos (Kelling, 2007; Crook et al.,
2012).

O BHV-1 infeta o trato respiratorio superior provocando rinite, conjuntivite e traqueite,
e pode também contribuir para o estabelecimento de broncopneumonia bacteriana, quer
através da imunossupressdo, como pela diminui¢do dos mecanismos de eliminagdo
pulmonares. Ja as infecOes genitais podem resultar no desenvolvimento de
vulvovaginite pustular nas fémeas ou balanopostite nos machos. Estas caracterizam-se
pela formagdo de pequenos nodulos, vesiculas, erosdes focais, ou ulceras visiveis nas
membranas inflamadas; ocorrem transitoriamente e resolvem-se espontaneamente em
uma a duas semanas (Kelling, 2007).

Além de provocar uma grande diversidade de entidades clinicas, pode também
estabelecer infe¢des latentes nos ganglios trigémio e sagrado, permanecendo o animal

num estado de portador que se prolonga por toda a vida do mesmo (Givens, 2006;
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Kelling, 2007). Estas infecdes latentes reativam-se sob algumas circunstancias, como
situacdes de stress ou tratamento com corticosteroides, sendo que os bovinos que
recuperam da infecdo, representam uma fonte para futuras infecdes de animais ndo
expostos (Kelling, 2007).

A transmissao ocorre através do contato direto com as secre¢des das membranas
mucosas do trato respiratOrio superior, mucosa conjuntival ou genital. Os animais
infetados excretam o virus nas secre¢cdes € membranas mucosas do trato respiratorio
superior ou genital, por cerca de oito a 16 dias apds a exposi¢do ou reativagao, e os fetos
abortados representam também uma fonte de infe¢do. Quanto as infegdes venéreas, o
coito bem como o uso de sémen e equipamentos de inseminacdo artificial
contaminados, sdo os principais meios de transmissao (Kelling, 2007).

Quando ocorre infecdo do trato respiratério com BHV-1 em fémeas gestantes ndo
previamente expostas e ndo imunizadas, as consequéncias mais provaveis sdo a virémia
e subsequente infecdo fetal e aborto (Kelling, 2007). O BHV-1 ¢ transportado pelos
leucocitos sanguineos até aos vasos placentdrios, e o atraso temporal entre a infecdo
materna e fetal (17-85 dias) pode ser explicado pela lenta disseminacdo viral entre as
células dos placentomas (Smith, 1997; Givens, 2006). O modo de transmissdo da
placenta para o feto ndo ¢ conhecido, mas dado que as lesdes fetais sdo
predominantemente hepaticas, pensa-se que ocorra por via hematogena, através da veia
umbilical (Smith, 1997). A infecdo fetal culmina com a morte do feto em 24-48h,
resultado de lesdes viscerais severas, cessacdo gradual da circulacdo placentédria e
degeneragdo placentaria generalizada (Smith, 1997; Kelling, 2007). O aborto pode
ocorrer em qualquer estddio da gestagcdo, sendo mais comuns entre os quatro e oito
meses de gestagdo. As fémeas podem ou ndo exibir sinais clinicos que, quando
presentes, manifestam-se como doencga respiratéria ou conjuntivite € ocorrem varias
semanas antes do aborto (Kelling, 2007).

Os abortos podem também ocorrer apds imuniza¢do de fémeas bovinas gestantes com

vacinas vivas atenuadas de BHV-1(Kelling, 2007).

3.2.2.4.2.1) Diagndstico
Como ja foi referido anteriormente, a infegdo fetal resulta em morte rapida do feto (24-

48h), mas a sua expulsdo ocorre até 7 dias depois com grau de autdlise variavel, que

72



pode mascarar as lesdes macroscopicas (pequenos focos de cor branca na superficie do
figado e pulmao e por vezes edema das membranas fetais) (Kelling, 2007).

O sucesso e aplicabilidade dos testes de diagnodstico podem estar limitados pela
disponibilidade da amostra, assim como pelo seu comprometimento pela autolise. Além
disso, pode existir contamina¢@o bacteriana secundaria levando ao diagnostico incorreto
de um agente bacteriano como causa de aborto, pelo que pode ocorrer algum grau de
sub-diagndstico de BHV-1 como causa de aborto (Crook et al., 2012).

O diagnostico de aborto por BHV-1 pode ser confirmado por testes de
imunohistoquimica e exame histopatologico dos tecidos fetais (onde se observam
inclusdes intranucleares do herpesvirus) ou por detecdo do antigénio viral, isolamento
viral ou PCR (Kelling, 2007). Crook et al. (2012), ao comparar os resultados obtidos
por PCR em tempo real com a anélise histopatoldgica, técnicas de imunohistoquimica e
isolamento viral, demonstraram vantagem para a primeira técnica (PCR em tempo real)
apresentando esta boa correlagdo com os testes de imunohistoquimica. Enquanto a
detecdo do virus no feto ndo significa necessariamente que o virus € o agente abortivo, a
capacidade de quantificar a carga viral fornecida pelo PCR em tempo real pode conferir
alguma relevancia a esta evidéncia (Crook et al., 2012).

J& a detecdo de anticorpos em amostras emparelhadas maternas tem pouco valor
diagnostico, ja que a maioria dos abortos ocorre varias semanas apos a infe¢do da
fémea, pelo que o aumento dos titulos de anticorpos ocorreu antes do aborto, sendo que
podem até apresentar uma diminui¢do apds o aborto . Os anticorpos maternos apenas
indicam exposi¢do ao agente, mas sem a demonstracdo de aumento do titulo, ndo ¢é
possivel confirmar que a infecdo por BHV-1 ¢ a causa do aborto (Givens, 2006;

Kelling, 2007).
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4) Caso clinico:

Aborto: abordagem numa exploragao

Motivo da consulta: relato de abortos na exploragao

4.1) Caracterizac¢ao da exploracao

- Efetivo: 120 bovinos de aptidao cérnica; genotipo Limousine x Alentejano.

- Maneio geral: Os animais s3o explorados em sistema extensivo. A alimentagdo ¢
baseada em pastagem natural e suplementacdo com palha e feno em periodos de
caréncia. A exploracdo ¢ fechada, com compra apenas de machos reprodutores,
existindo trés touros de raca Limousine na exploragdo tendo o ultimo sido adquirido em
setembro de 2010. Os touros apresentam trés, quatro e seis anos de idade.

- Maneio sanitério: no que concerne as doengas de declaracdo obrigatoria a exploracdo é
classificada como B4, T3, L4, sendo indemne para peripneumonia contagiosa bovina
(PPCB) (Decreto-Lei n® 244/2000 de 27 de setembro; Decreto-Lei n® 272/2000 de 8 de
novembro; Decreto-Lei n° 114/1999 de 14 de abril). No ambito da profilaxia médica
facultativa os animais sdo vacinados para as toxinas produzidas por Clostridium
perfringens (tipo A, B, C e D), Clostridium novyi, Clostridium septicum, Clostridium
tetani, Clostridium sordelli ¢ Clostridium chauvoei através da administragao anual de
Multivac 9®, e ainda para IBRV, BVDV, PI-3, BRSV, Leptospira interrogans
serovariedade Canicola, Leptospira interrogans e borgpetersenii serovariedade Hardjo,
Leptospira  kirschnerii  serovariedade  Grippotyphosa, Leptospira interrogans
serovariedade Pomona e Leptospira interrogans serovariedade Icterohaemoorrhagiae
através da administracio anual de Triangle 9°.

- Maneio reprodutivo: reproducdo em sistema continuo ao longo do ano, sem época
reprodutiva definida. Permanecem dois touros no grupo em reproducdo sendo que um
terceiro ¢ mantido em separado. Este, permanece fora do grupo em reproducao (repouso
sexual), sendo alimentado com feno e racdo. O repouso sexual dos touros ¢ efetuado em
regime rotativo, sem periodo de tempo pré-definido.

Nao ¢ efetuado qualquer controlo reprodutivo e a taxa de fertilidade da exploracao ¢ de

80% com um intervalo entre partos médio (IEPmédio) de 400 dias.
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4.2) Historia pregressa

De janeiro de 2011 a janeiro de 2012, contabilizaram-se sete abortos em cinco animais,
tendo dois animais abortado duas vezes durante este periodo de tempo. Em todos os
casos ocorreu retencdo de membranas fetais. Os abortos ndo apresentaram sazonalidade
e ocorreram predominantemente no ultimo ter¢co da gestacdo, havendo relato de fetos
com cerca de 5,5-6 meses e outros com cerca de 7-8 meses. As fémeas tém idade
compreendida entre 3,5 e 14 anos.

Entre o dia 20 de janeiro e 2 de mar¢o de 2012, registaram-se trés abortos em trés

animais, perfazendo um total de 10 abortos em oito animais.

4.3) Abordagem diagndstica

Numa primeira abordagem a exploracdo, foram realizadas andlises sorologicas aos
cinco animais que haviam sofrido aborto. Destes, foram recolhidas amostras de sangue ,
em tubos sem anticoagulante. Esta recolha foi efetuada no dia 24 de janeiro de 2012,
sendo que as fémeas abortaram durante o ano de 2011 nao havendo informacao da data
do mesmo para cada fémea. No soro efetuou-se a pesquisa de anticorpos anti-:

- BVDV p80

- IBRV

- Leptospira serovariedade Hardjo;

- Coxiella burnetti

- Neospora caninum

- Chlamydophila abortus e Chlamydia psitacci

No caso de BVDV e IBRV o teste realizado foi ELISA de competi¢do, enquanto que
para os outros agentes, foi realizado um teste de ELISA indireto.

No caso dos abortos ocorridos no periodo de 20 de janeiro a 2 de margo de 2012, foi
realizado exame clinico da fémea e recolhidas amostras de membranas fetais e do feto
(amostras de figado, bago, pulmdo, rim, conteido abomasal) sempre que este foi
localizado (apenas num dos trés casos). Ao feto recuperado, foi também realizada a sua
necropsia.

As amostras foram enviadas para diagndstico laboratorial em recipientes estéreis e

refrigeradas, tendo sido requerida a pesquisa de BVDV, Campylobacter fetus
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venerealis, Chlamydophila abortus, Coxiella burnetti, Leptospira e Neospora caninum
mediante PCR em tempo real (rtPCR).

4.4) Resultados

Os resultados referentes a sorologia nos 5 animais abortados estdo descriminados na

tabela n.°13.

Tabela 13: Resultado das analises sorolégicas efetuadas aos cinco animais abortados (Pos. — Positivo; Neg. —

Negativo).

Anticorpos anti- Vacal Vaca 2 Vaca 3 Vaca 4 Vaca 5
BVDYV p80 Pos. Pos. Pos. Neg. Pos.
IBRV Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.
Coxiella burnetti Neg. Neg. Neg. Neg. Duy.
Leptospira Pos. Pos. Pos. Pos. Pos.

serovariedade Hardjo

Neospora caninum Neg. Neg. Neg. Pos. Pos.
Chlamydia Neg. Duy. Pos. Pos. Pos.

Como ¢ possivel verificar, quatro animais apresentam anticorpos anti-BVDV p80, todos
apresentam anticorpos anti-IBRV e anti-Leptospira serovariedade Hardjo, dois animais
apresentam anticorpos anti-Neospora caninum e trés animais apresentam anticorpos
anti-Chlamydia, tendo-se registado um animal com resultado duvidoso a Coxiella
burnetti e outro a Chlamydia.

No caso dos abortos ocorridos no periodo de 20 de janeiro a 2 de margo, os exames
clinicos das fémeas revelaram-se sem alteracdes, a excecao da ocorréncia de RMF nos
trés casos.

A necrépsia, o feto localizado ndo apresentou quaisquer lesdes visiveis
macroscopicamente, apresentando idade gestacional de aproximadamente sete meses

(figura 20).
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Figura 20: Feto abortado, com idade gestacional de aproximadamente sete meses.

Os resultados das analises das amostras de membranas fetais realizadas nos trés casos

de aborto sdo os apresentados na tabela 14.

Tabela 14: Resultados das analises efetuadas nas amostras de membranas fetais, enviadas para diagndstico

laboratorial.
Identificacao Aborto 1 Aborto 2 Aborto 3
Data 17-Fevl2 2-Mar12 22-Marl2
Amostra investigada Membr.anas Membr.anas Membr.anas
fetais fetais fetais
N° de abortos da fémea 1 1 1
Teste realizado rtPCR rtPCR rtPCR
Agentes pesquisados: Resultados:
BVDV | Neg. Neg. Neg.
Campylobacter fetus venerealis | Neg. Neg.
Chlamydophila abortus
Coxiella burnetti | Neg. Neg. Neg.
Proteina lipl132* do género
Leptospira | Neg. Neg. Neg.

Neospora caninum _ Neg. Neg.

(*lipl32 € uma proteina de membrana presente em todos os microrganismos patogénicos do género
Leptospira)

Como ¢ possivel verificar na tabela 14, as andlises laboratoriais revelaram positividade
a Chlamydophila abortus e Neospora caninum num dos casos (aborto 1) e a
Campylobacter fetus venerealis noutro (aborto 3). No caso do aborto 2 todos os agentes

pesquisados obtiveram um resultado negativo.
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4.5) Discussao

Em surtos de abortos nas exploracdes bovinas, os abortos sdo geralmente irregulares e
um Unico aborto pode marcar o inicio de um surto, o que nao se torna evidente por um
periodo de tempo varidvel. Um aborto, pode representar um problema mais amplo na
exploracdo, o que justifica a investigacdo de todos os abortos ocorridos (Caldow &
Gray, 2004). No entanto, do ponto de vista econémico, o custo das analises assim como
da intervencdo médico-veterinaria necessaria a esta investigacdo, tornam inviavel esta
abordagem individual, sendo a investigacdo realizada apenas quando o problema toma
maiores proporcdes. Apos a ocorréncia de sete abortos na exploragdo, foi requerido
aconselhamento médico-veterinario. Dada a indisponibilidade de outro tipo de amostras
(feto/membranas fetais de animais abortados), foram recolhidas amostras de sangue
inteiro e realizadas andlises sorologicas. Os resultados destas, dependem de uma
resposta do sistema imunitdrio face ao agente em causa, através da producdo de
anticorpos. Estes sdo produzidos apds o contato com o agente patogénico, mas ndo
indicam que o mesmo esteja presente aquando da realizagdo da andlise laboratorial,
representando assim um meio de diagndstico indireto. Além disso, o sistema imunitario
ndo ¢ estatico, pelo que os titulos de anticorpos flutuam ao longo do tempo e o resultado
de apenas uma amostra pode ndo refletir com precisdo a existéncia ou ndo de uma
resposta imunitéaria do animal frente ao agente.

Com a ocorréncia de mais abortos durante o periodo em estudo, foram também
recolhidas amostras do feto (quando disponivel) e de membranas fetais, por se tratarem
das amostras de elei¢do aquando da investigacdo de casos de aborto. Assim, as analises
soroldgicas visaram a pesquisa de anticorpos anti-: BVDV p80, IBRV, Campylobacter
fetus venerealis, Chlamydophila abortus e Chlamydia psitacci, Coxiella burnetti,
Leptospira serovariedade Hardjo e Neospora caninum, através de testes de ELISA de
competicdo no caso dos agentes virais, ¢ ELISA indireto no caso dos agentes
bacterianos. As analises tecidulares visaram a pesquisa de BVDV, Campylobacter fetus
venerealis, Chlamydophila abortus, Coxiella burnetti, Leptospira (serovariedades
patogénicas) e Neospora caninum mediante rtPCR.

A pesquisa de anticorpos anti-Brucella abortus ndo foi realizada devido ao estatuto

sanitario da exploracdo (B4 — oficialmente indemne), tendo o saneamento anual da
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mesma sido realizado em novembro de 2011, sendo que neste rastreio ndo foram
identificados animais positivos.

Para a interpretacdo dos resultados obtidos através das andlises sorologicas, importa
recordar que:

1) as andlises soroldgicas baseiam-se na resposta do sistema imunitario do animal
frente ao agente em causa;

2) o sistema imunitdrio ndo ¢ estatico, ou seja, os titulos de anticorpos variam,
podendo por vezes encontrar-se abaixo do limiar de positividade utilizado pelo
laboratorio;

3) um resultado positivo apenas indica exposi¢do ao agente em causa, € ndo que
este seja a causa do problema;

4) Os animais encontram-se vacinados com uma vacina que induz a produgao de
anticorpos frente a IBRV, BVDV, PI-3, BRSV, Leptospira interrogans
serovariedade Canicola, Leptospira interrogans e borgpetersenii serovariedade
Hardjo, Leptospira kirschnerii serovariedade Grippotyphosa, Leptospira
interrogans serovariedade Pomona e Leptospira interrogans serovariedade

Icterohaemoorrhagiae (Triangle 9%).

Assim, no caso de IBRV e Leptospira, tendo sido utilizada uma vacina ndo marcada, o
teste utilizado ndo permite diferenciar anticorpos pds-vacinais de anticorpos pos-
infecdo, pelo que, os anticorpos vacinais podem originar falsos positivos. Desta forma, a
para estes agentes ndo ¢ possivel saber se a seropositividade se deve a vacinagdo ou a
infecdo pelo agente.

J&4 no caso de BVDV, o teste realizado baseia-se na pesquisa de anticorpos contra a
proteina p80. Embora o plano vacinal da exploracdo contemple a vacinacdo contra este
agente, a vacina inativada perde a proteina p80 (sendo por isso uma vacina marcada),
ndo induzindo a producdo de anticorpos contra a mesma. Neste caso, o resultado
positivo implica o contato com o agente, e a partir deste o desenvolvimento de uma
resposta imunitaria com producao de anticorpos. Por outro lado, um resultado negativo,
ndo significa a auséncia de contato com o agente podendo tratar-se de falsos negativos
(no caso de animais PI, infetados com o agente, mas cujo sistema imunitario ndo produz

anticorpos frente a0 mesmo).
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Como ja referido anteriormente, um resultado positivo de uma analise sorologica apenas
indica a existéncia do contato com o agente. Desta forma, quando se tratam de agentes
cuja prevaléncia entre a populagdo bovina ¢ elevada (como ¢ o caso de Coxiella burnetti
e de agentes do género Chlamydia), sem causar prejuizos a mesma, a pesquisa de
anticorpos frente a estes agentes tem pouca relevancia no ambito de um plano
diagnodstico de abortos. No entanto, no caso particular de Neospora caninum, uma vez
que um animal uma vez infetado ndo consegue eliminar a infe¢do, um resultado
sorologico positivo indica que o animal se encontra infetado com o parasita, pelo que a
realizacdo de diagnostico sorologico ¢ extremamente Util quer para o diagndstico como
para o controlo da doen¢a numa exploragdo. Por outro lado, tal como acontece com os
restantes agentes, ndo € possivel inferir acerca do seu papel nos abortos ocorridos.

O PCR representa uma ferramenta diagnostica importante, indicando a presenga de
material genético do(s) agente(s) pesquisado(s) numa determinada amostra,
representando por isso um meio de diagnostico direto.

Das trés andlises realizadas pods-aborto em amostras de membranas fetais, foi
identificada a presenca de Chlamydophila abortus e Neospora caninum numa delas e
Campylobacter fetus venerealis noutra, ndo tendo sido identificada a presenca de
nenhum dos agentes pesquisados numa das amostras (aborto 2). No entanto, a
constatagdo da presenga do agente, ainda que em amostras de membranas fetais ndo
significa que este seja a causa do mesmo.

Um dos critérios para definir que Neospora caninum ¢ a causa de aborto € a presenga do
agente e extensdo das lesdes patoldgicas no tecido cerebral do feto (Pereira-Bueno et
al., 2003).

Uma vez que ndo foi enviado tecido cerebral para avaliagdo laboratorial, ndo ¢ possivel
afirmar que Neospora caninum ¢ a causa do aborto ocorrido, mesmo com a dete¢do de
DNA de N. caninum nas membranas fetais, dado que existe uma elevada percentagem
de infe¢des congénitas que nao resultam em aborto (Dubey et al., 2007).

Quanto a Chlamydophila abortus, a sua existéncia na amostra de membranas fetais
enviada para diagnostico laboratorial, indica que ocorreu infeg¢do placentaria (podendo o
agente estar implicado no aborto), ou contaminagao fecal. J& que o animal apresentava
RMF, a amostra recolhida ndo havia ainda contatado com o exterior, diminuindo-se

assim a possibilidade de contamina¢do fecal. No entanto, a definicio de aborto
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provocado por C. abortus, inclui a presenca das caracteristicas histologicas da placenta,
ou seja, placentite purulenta e/ou necrosante, idealmente incluindo vasculite (Blumer et
al., 2011). Na auséncia desta avaliagdo histoldgica, e tal como acontece no caso de
Neospora caninum, ndo € possivel implicar C. abortus como agente etiologico do
aborto.

Assim, no caso do aborto 1, embora ndo seja possivel concluir com certeza qual o
agente etiologico implicado, verifica-se a existéncia de uma infe¢do mista entre C.
abortus € N. caninum, permanecendo por descortinar se algum ou ambos os agentes
foram responséveis pelo aborto.

No caso do aborto 3, foi identificada a presenca de Campylobacter fetus venerealis. Tal
como no caso do aborto 1, a presen¢a do agente infecioso na amostra de membranas
fetais ndo permite efetuar um diagnoéstico definitivo quanto a causa do aborto, mas
permite inferir acerca da presenca deste agente na exploragdo. O diagnéstico definitivo
poderia ser obtido por isolamento do agente a partir das membranas fetais, pulmao ou
conteudo abomasal do feto, sendo que estes tltimos nao foram recuperados.

No aborto 2 nao foi identificada a presenca de qualquer dos agentes pesquisados.

Assim, pelos resultados das andlises efetuadas, verifica-se a presenga nesta exploracao
de trés agentes infeciosos passiveis de provocar aborto (Campylobacter fetus venerealis,
Chlamydophila abortus e Neospora caninum) nao sendo no entanto possivel afirmar se
algum deles ¢ a causa dos abortos, nem qual o impacto da sua existéncia na exploracao.
4.5.1) Abordagens diagndsticas complementares

Uma vez que ndo se obteve um diagnostico definitivo quanto a etiologia dos abortos
ocorridos, torna-se imperativo proceder a andlise dos dados da exploracdo a fim de
determinar frequéncia relativa dos abortos e delinear medidas terapéuticas e/ou de
maneio passiveis de adotar na exploragdo, com vista a resolucao do problema. Dado que
ndo ¢ realizado qualquer controlo reprodutivo na exploragdo, ndo foi possivel calcular
com exatiddo a FR dos abortos ocorridos. No entanto, através do valor da taxa de
fertilidade de 80% e IEPmédio de 400 dias, foi calculada uma FRuporo cOmo €

apresentado em seguida:
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80% das fémeas parem em 400 dias

X % parem em 365 dias

_B0x365 .
X= T400 07

A taxa de fertilidade anual (365 dias) sera de 73%. Assim:

120 x 0,73 = 88 vacas parem em 365 dias

Portanto a populagdo em risco de abortar serdo entdo as 88 vacas gestantes que

efetivamente pariram, e ainda as oito fémeas que abortaram ou seja:

FRaborto = = 8,33%

88+ 8

Como ¢ possivel verificar, no calculo dos animais em risco de abortar foi considerado
que cada animal esteve em risco de abortar apenas uma vez, ou seja, esteve gestante
apenas uma vez. No entanto, tal ndo ¢ verdade, uma vez que além das duas fémeas que
abortaram duas vezes, podem também ter ocorrido mortes embriondrias, aumentando
assim o numero de animais em risco. Desta forma, e uma vez que se consideraram as
fémeas como gestantes apenas uma vez, foram retirados do nimero de abortos os dois
abortos que ocorreram em fémeas com um aborto ja contabilizado.

Assim, tem-se uma frequéncia relativa estimada de abortos na exploragao de 8,33%.
Segundo a Meat and Livestock Commission (1998) (citado por Caldow et al., 2005),
uma exploragdo para ser rentavel deve ter como objetivo o desmame de 94 vitelos por
cada 100 vacas postas a cobrigdo. Para que tal seja possivel e na auséncia de partos
gemelares, ¢ necessario que a taxa de fertilidade da explora¢do seja de, no minimo,
94%. A exploragdo em questdo apresenta uma taxa de fertilidade de 80% (IEPmédio=
400 dias) o que significa que apenas 73% das fémeas bovinas da exploragdo parem em
365 dias. Assim, a taxa de fertilidade da exploragdo encontra-se consideravelmente

abaixo daquilo que ¢ desejavel. Face a esta baixa taxa de fertilidade da exploragdo, a FR
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de abortos anteriormente estimada, juntamente com a auséncia de um diagnostico
definitivo para os mesmos, foi proposto ao proprietdrio um plano de intervengdo ao
nivel da gestdo reprodutiva da exploragdo. Este inclui a analise cuidada dos registos da
exploragdo, o estabelecimento de uma (ou mais) época(s) reprodutiva(s) definida(s), a
realizacdo de diagnosticos de gestagdo regulares, a realizacdo de exames andrologicos
pré-aquisicdo e pré-época reprodutiva e, eventualmente, a utilizagdo de tecnologias
reprodutivas como a sincronizagdo de cios e/ou a inseminagao artificial.

A andlise dos registos da exploragdo permite a identificacdo de ‘“vacas-problema”
auxiliando ainda (apds a realizagdo de um exame ginecoldgico), na tomada de decisdo
entre tratamento ou refugo no caso de vacas inférteis.

A existéncia de época(s) reprodutiva(s) definida(s) na exploragdo permite uma maior
rentabilizacdo da mao de obra, melhor gestdo dos recursos alimentares e
homogeneidade dos lotes de vitelos. Aquela, aliada a realizacdo de diagnodsticos de
gestacdo, permite a identificacdo de baixas taxas de conce¢do assim como de longos
periodos de anestro, representando por isso uma mais-valia para a identificagdo do
problema existente na exploracao.

A realizacdo de exames andrologicos reveste-se de extrema importancia, ja que permite
a previsdao do potencial reprodutivo e fertilidade do reprodutor avaliado. Indicou-se a
sua realizacdo pré-aquisicdo e 30-60 dias antes do inicio da época reprodutiva,
permitindo este intervalo quer a realizacio de novo exame em reprodutores com
resultados questiondveis, como a sua elimina¢do e substituicdo no caso de animais com
resultados insatisfatorios (McGowan, 2004).

A aplicagdo das medidas anteriormente referidas tem como objetivos a obten¢do de um
maior controlo reprodutivo, possibilitando a identificagdo do(s) problema(s) na origem
da baixa taxa de fertilidade encontrada na exploragdo e a tomada de decisdes que visam
maximizar a performance reprodutiva da mesma, aumentando assim a sua capacidade
produtiva e rentabilidade. Além disso, permitem também avaliar concretamente as
perdas decorrentes do problema em questdo, avaliando ndo sé os abortos ocorridos no
ultimo terco de gestacdo, mas também a existéncia de morte embriondria, aborto

precoce e suas implicagdes no intervalo entre partos da exploracao.

83



Além disso, para os agentes identificados através de rtPCR, foram exploradas as
medidas passiveis de ser aplicadas a exploracdo em causa, sendo apresentadas em

seguida.

4.6) Medidas de controlo propostas face aos agentes infeciosos identificados
na exploracao

4.6.1) Campylobacter fetus venerealis

As medidas de controlo frente a este agente baseiam-se em quatro pressupostos: 1) a
transmissdo ¢ venérea, 2) os touros mais velhos tornam-se permanentemente infetados,
3) as fémeas infetadas tornam-se imunes geralmente trés a seis meses apos a infecao, e
4) a vacinacdo quer das fémeas como dos machos ¢ tanto profilatica como curativa
(Yaeger & Holler, 2007).

Uma vez que ja foi diagnosticada a presenca do agente na exploragdo, o seu controlo
baseia-se em identificar e eliminar fontes cronicas de infe¢do e em prevenir a reinfecao.
Os touros representam a principal fonte de infe¢do cronica. Assim, uma das estratégias
que visam o controlo da infecdo preconiza a realizacdo de lavagens prepuciais, com 0
animal mantido em repouso sexual por um periodo minimo de 15 dias e realizado antes
do inicio da época reprodutiva, optando-se pelo refugo dos animais positivos, ou pelo
seu tratamento no caso de touros de elevado valor genético.

Uma outra estratégia baseia-se na vacinagdo e repouso sexual dos touros jovens, o que
resulta, geralmente, na eliminacdo do microrganismo num periodo de poucas semanas a
alguns meses. Além disso, a imunizagdo terapéutica pode prolongar a idade de
resisténcia natural a infecdo em machos jovens e auxilia na eliminagdo da infecdo em
touros até cinco anos de idade. Os touros com idade superior a cinco anos, cronicamente
infetados, podem ser tratados. O tratamento consiste na limpeza do pénis e aplicagio de
um tratamento topico de neomicina (10g) e eritromicina (4g) em polietilenoglicol
(200g) diariamente, por trés dias consecutivos. Apds o tratamento, o animal ¢
considerado negativo apds a realizacdo de trés lavagens prepuciais com resultado
negativo, realizadas com 15 dias de intervalo e com o animal mantido em repouso
sexual (Yaeger & Holler, 2007).

Como ja& referido, a vacinagdo pode ser usada tanto para prevengdo como para

eliminagdo da doenga, e resulta tanto na protecdo contra infegdes subsequentes como
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cura de infe¢des cronicas em vacas e touros até aos cinco anos de idade. Os animais sao
inicialmente vacinados duas vezes, com 2-4 semanas de intervalo e pelo menos 30 dias
antes do inicio da época reprodutiva, seguindo-se o refor¢co anual da vacinagao.

Como a doenga ¢ de transmissdo venérea, uma outra estratégia baseia-se na cessacao da
monta natural e uso de técnicas de IA por pelo menos duas épocas reprodutivas apds a
dete¢do da infecdo, utilizando precaugdes como a adicdo de antibidticos ao diluidor de
sémen e cuidada higieniza¢do dos materiais entre os animais, permite eliminar a infecao
da exploracdo (Yaeger & Holler, 2007).

4.6.2) Neospora caninum

O controlo deste agente deve centrar-se na prevengdo e controlo da infecdo, através do
uso de medidas que visem a interrupgao da transmissdo vertical e horizontal do parasita.
Uma vez que a principal via de transmissdo deste agente ¢ a vertical, o principal
objetivo ¢ a diminuicdo ou inibicdo da mesma, através da reducdo do numero de
animais seropositivos. Contudo, a redug¢do da transmissdo horizontal ¢ também
importante e centra-se no controlo dos hospedeiros definitivos (Dubey et al., 2007).

As vacas infetadas devem ser consideradas um reservatorio que permite ao parasita
disseminar-se por transmissdo quer vertical quer horizontal. Desta forma, pode realizar-
se a remocao das fémeas infetadas e/ou da sua descendéncia da exploracdo. A estratégia
de testagem e refugo inclui as seguintes opgdes: testar e refugar fémeas seropositivas,
testar e refugar fémeas seropositivas que abortam, ou testar e excluir a descendéncia de
fémeas seropositivas da reproducdo. A testagem de todos os animais da exploragdo e
exclusdo da descendéncia de fémeas seropositivas da reproducdo fornece a melhor
opcao do ponto de vista econdomico, sendo que estas devem ser substituidas com fémeas
seronegativas o que implica a testagem dos animais antes da sua entrada na exploragdo.
No caso de fémeas de elevado valor genético infetadas, pode ainda realizar-se
transferéncia embriondria destas para recetoras seronegativas.

As medidas de prevencdo da transmissao horizontal ideais incluem (Dubey et al., 2007):
- Impedimento do acesso dos hospedeiros definitivos as zonas onde se encontram os
bovinos, com especial preocupagdo com a contaminagdo do alimento e dgua pelas fezes

dos cées;
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- Isolamento dos animais gestantes, proximos do parto, de modo a ndo permitir o acesso
dos caes ou outros potenciais hospedeiros definitivos aos produtos resultantes do parto,
potencialmente contaminados;

- Eliminagdo dos produtos do aborto e parto, a fim de evitar a sua ingestdo pelos
hospedeiros definitivos;

- Uso de vedagdes que ndo permitam a entrada de outros animais, principalmente caes;
-Controlo regular de roedores;

Tratando-se de uma exploracdo em regime extensivo, muitas das medidas que visam a
interrupg¢do da transmissdo horizontal ndo sdo passiveis de ser aplicadas, ja que:

- O impedimento do acesso dos hospedeiros definitivos aos locais onde se encontram os
bovinos ndo ¢ possivel, pois ndo ¢ possivel controlar os hospedeiros do ciclo silvestre
do parasita;

- O isolamento dos animais gestantes proximo do parto ndo € vidvel ja que a exploragao
ndo tem época reprodutiva definida e ndo dispde de infraestruturas que permitam esta
separagao;

- Os produtos de aborto e parto ndo sdo, muitas vezes, localizados;

- As vedacdes ndo impedem a entrada de cdes ou outros potenciais hospedeiros
definitivos.

- O controlo de roedores ndo ¢ viavel.

A vacinacdo frente a N. caninum deve, idealmente, fornecer protecdo contra a morte
embrionaria e fetal, assim como evitar a transmissao vertical. Além disso, deve também
permitir diferenciar animais infetados de vacinados, através de analises soroldgicas.
Existem dados que revelam que algumas fémeas infetadas desenvolvem um grau de
imunidade suficiente contra a ocorréncia de aborto e a sua transmissao, indicando que a
imunoprofilaxia € possivel. Nalguns paises esta ja disponivel uma vacina de taquizoitos,
inativada (Bovilis® Neoguard), embora os estudos revelem ‘“efeitos razodveis na
preven¢do do aborto” (Romero et al. citado por Dubey et al., 2007) sendo a sua eficacia
estimada em 46%.

Quanto ao tratamento, em bovinos ¢ inviavel do ponto de vista econdmico dado que
pode apenas ser utilizado preventivamente e mesmo assim, necessita ser de longa

duragdo, com intervalos de seguranca inaceitaveis. Segundo Dubey et al. (2007),
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nenhum quimioterdpico se mostrou eficaz e seguro no tratamento da neosporose bovina,
sendo que qualquer esfor¢o para tratar os animais deve ser desencorajado.

Assim a estratégia possivel de ser aplicada na exploracdo centra-se no controlo da
transmissdo vertical. A escolha entre uma abordagem de refugo de todos os animais
seropositivos ou da eliminagdo da descendéncia destes da reprodugdo ird depender dos
resultados sorologicos realizados. No caso de existir uma elevada prevaléncia da infe¢ao
na explorac¢do, o refugo de todos os seropositivos da explora¢do ndo ¢ economicamente
viavel, optando-se pela eliminacdo da reproducdo apenas da sua descendéncia. A
vacinagdo, apesar de reduzir as perdas econdmicas, ndo ¢ um método aceitdvel do ponto
de vista econdmico pois a sua eficdcia varia bastante de exploracdo para exploragdo,
correndo o risco dos custos do produto e do servico médico-veterindrio excederem
largamente os seus beneficios.

4.6.3) Chlamydophila abortus

Quanto a C. abortus, tém sido utilizadas vacinas para prevenir o aborto noutras
espécies, ndo estando aprovadas vacinas para a espécie bovina. O uso de vacinas
aprovadas para outras espécies pode ndo ser eficaz devido as diferencas antigénicas
entre estirpes. Os agentes da familia Chlamydiae sdo suscetiveis as tetraciclinas, sendo
estes antibioticos utilizados tanto como prevencdo como tratamento noutras espécies.
Nos bovinos, dado que o agente ndo provoca abortos repetidos e dado que ndo existem
sinais prodromicos na infecdo por Chlamydophila abortus, estando esta geralmente
associada apenas com abortos esporddicos em bovinos, o uso de antibiotico como
preven¢do ndo ¢ comum, sendo apenas realizado nos animais co-habitantes de fémeas

que abortam em surtos devido a este agente infecioso (Yaeger & Holler, 2007).
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5) Conclusao

Como ja referido anteriormente, o aborto na espécie bovina pode ser provocado quer
por causas infeciosas quer por causas nao infeciosas. Desta forma o seu diagndstico ¢
muitas vezes dificil, sendo que apenas se atinge um diagnostico em cerca de 35% dos
casos em que sdo submetidas amostras para diagnodstico laboratorial (Cabell, 2007).
Num mesmo animal podem ainda haver multiplos agentes envolvidos, tornando-se
dificil concluir qual das infe¢des foi a causa primaria do aborto, além de que a sinergia
entre as varias infe¢des pode ser mais perigosa a sobrevivéncia do feto, do que a
existéncia de apenas uma delas (Corbellini et al., 2006).

Assim, os resultados laboratoriais obtidos a partir das amostras submetidas devem ser
interpretadas pelo médico veterindrio para determinar se fornecem a resposta adequada
ao problema da exploragdo. Em alguns casos, as amostras podem apresentar
contamina¢do com outros agentes, multiplas infe¢des, ou ndo representar o problema da
exploragdo, pelo que deve ser avaliado se o agente identificado pode ter relevancia para
o problema da exploracdo. A falha em identificar uma causa infeciosa pode ocorrer nos
casos de aborto de etiologia ndo infeciosa em que as alteragdes genéticas, hormonais,
metabolicas ou de desenvolvimento sdo muitas vezes dificeis ou até mesmo impossiveis
de confirmar (Anderson et al., 2007), ou pode resultar da deterioragdo da amostra, ndo
sendo possivel identificar nenhum agente.

Além dos fatores de ordem técnica, que tornam dificil a obtencdo de um diagnéstico em
casos de aborto, devem ainda ser considerados os fatores de ordem financeira, em que
os elevados custos com as andlises laboratoriais implicadas num plano diagnostico
tornam muitas vezes a sua realizacdo inviavel.

Na exploragdo aqui exposta, torna-se de extrema importancia definir, em conjunto com
o produtor, quais as medidas de controlo passiveis de serem aplicadas em rela¢do aos
agentes identificados. Estas devem basear-se na andlise dos custos e beneficios obtidos
com a implementacdo das referidas medidas de controlo. Para tal, ¢ de extrema
importancia a realizagdo do acompanhamento reprodutivo da explora¢do, devendo o
proprietario tomar consciéncia dos beneficios do mesmo, quer por permitir uma melhor
avalia¢do do impacto destes problemas na exploragdo, como para conseguir uma maior

rentabilidade da exploragao.
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Anexo 1 - Composi¢ao qualitativa e quantitativa de Duphafral Multi® por

ml
Vitamina A (palmitato) 15000 UI
Vitamina D3 (colecalciferol) 7500 Ul
Vitamina E (acetato de a-tocoferol) 20 mg
Vitamina B1 (cloridrato de tiamina) 10 mg
Vitamina B2 (riboflavina como fosfato de 5 mg
so0dio)
Vitamina B6 (cloridrato de piridoxina) 3 mg
Vitamina B12 (cianocobalamina) 20 mcg
Nicotinamida 35 mg
d-pantenol 25 mg

Fonte: Apifarma, 2007




Anexo 2 — Composicao qualitativa e quantitativa de Omasin’ por cada

200g de produto

Carbonato de calcio 64,0 g
Hidrogenocarbonato de 46,0 g
sodio
Propionato de sodio 46,0 g
Cloridrato de tiamina 04¢g

Ceratoniae fructus, raiz de genciana e Foeniculi
fructus ad pulv. como aromatizantes e

melhoradores do paladar.

2-5% de agucares e vestigios de amido

Fonte: Apifarma, 2007



Anexo 3 — Composi¢ao qualitativa e quantitativa de Bé-complex® por ml

de solugao

Cloridrato de tiamina (vit. B1) 3 mg
Riboflavina-5’-monofosfato de sodio (vit. B2) 2,54 mg

Cloridrato de piridoxina (vit. B6) 3 mg
Nicotinamida (vit. PP) 20 mg

D-Pantenol 5 mg

D-Biotina (vit. H) 0,1 mg
Cianocobalamina (vit. B12) 0,01 mg

Excipiente q. b. p. I ml

Fonte: Apifarma, 2007



