Universidade de Evora

Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria

Relatério de Estagio de Dominio Fundamental

Captura de Animais
Selvagens no Sudoeste
Africano

“Este relatdrio de estdgio ndo inclui as criticas e sugestoes feitas pelo
Ay )]
juri

Relatorio de Estagio

Autora: M? Isabel Serpa Pimentel
Orientador: Prof. Doutor Luis Martins
Orientador de estagio: Dr. UIf Tubbesing


http://www.google.pt/imgres?imgurl=http://www.cria.pt/cria/admin/app/CRIA/uploads/ue.png&imgrefurl=http://www.cria.pt/cria/pt/noticias.asp?id=69&usg=__p2I1262qoC1UyaK36CJtqJZaTNo=&h=174&w=220&sz=13&hl=pt-BR&start=0&zoom=1&tbnid=WYGATep2WjdojM:&tbnh=107&tbnw=135&ei=O9b5Td3OL4PbtAae6bDdDw&prev=/search?q=universidade+de+%C3%A9vora&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4GGHP_pt-BRPT435PT435&biw=1362&bih=499&tbm=isch&um=1&itbs=1&iact=rc&dur=493&page=1&ndsp=25&ved=1t:429,r:14,s:0&tx=41&ty=62

UNIVERSIDADE DE EVORA
AUTORA: MARIA ISABEL SERPA PIMENTEL

CAPTURA DE ANIMAIS
SELVAGENS NO SUDOESTE
AFRICANO

Mestrado integrado em Medicina Veterinaria

Relatério de Estagio
Orientador: Prof. Doutor Luis Martins

Orientador de estagio: Dr. UK Tubbesing

“Este relatorio de estagio ndo inclui as criticas e sugestoes feitas pelo juri”

EVORA
2011



AGRADECIMENTOS

A realizacdo do estagio curricular s6 foi possivel, gracas a equipa que me
aceitou, nesta medida agradeco francamente ao co-orientador Dr. UIf Tubessing pela
sua paciéncia inesgotavel e pelo talento Unico na arte de ensinar, a Dra. Minty Soni pela
amizade e inumeros conhecimentos que transmitiu, a enfermeira e amiga Cheri Morkel
pela constante disponibilidade e dedicacdo e a toda a equipa de trabalhadores da Super
Game Dealers, que participou na minha formacdo, que culmina na elaboracdo do
presente trabalho.

Dirijo os sinceros reconhecimentos ao meu orientador de estagio, professor da
Universidade de Evora Doutor Luis Martins que sempre me acompanhou, durante a
época de estagio e na realizacéo do actual relatorio.

Agradeco também e de forma especial ao Jodo Simdes de Almeida pela presenca
persistente e singular, ele que proporcionou a ida para a Namibia, e a sua familia por
todo o apoio.

Um grande agradecimento igualmente a minha familia, tia Teju e Alice, tia
Mafalda e tio Miguel, Titina, mée e irmaos, pessoas que permitiram, entre outras tantas
coisas, a minha formacao até ao final, e por todo o apoio e paciéncia.

Aos meus colegas de curso, que vieram a tornar-se grandes amigos,
especialmente a Joana, a Jil, a Sofia, a Ritinha, a Filipa, a Celina, a Sara, a Ana Catarina

e ao Jodo, eles que tornaram a vida de estudante tdo grandiosa.



"Sempre que houver nuvens sobre a terra e o arco aparecer nas nuvens, eu me
lembrarei da eterna alianga entre Deus e todos os seres vivos de todas as espécies

sobre a terra".

In Génesis 6-12, Antigo Testamento



RESUMO

O presente trabalho tem como principal objectivo relatar algumas actividades
desenvolvidas durante o estagio curricular em clinica de pequenos animais e,
especialmente, dissertar sobre aspectos relacionados com a componente de captura de
espécies selvagens, parte integrante do mesmo estagio, realizado entre Outubro de 2010
e Janeiro de 2011 em Windhoek, Namibia, com a colaboracdo da empresa de captura e
transporte de animais selvagens Super Game Dealers e da clinica veterinaria Rhino
Park Veterinary Clinic.

O proposito do estagio assentou, essencialmente, na pratica e consolidacdo das
matérias adquiridas ao longo de cinco anos de curso, no conhecimento de algumas
espéecies de mamiferos selvagens do sudoeste africano, na melhor forma de gestdo das
populacdes destes animais, incluindo captura e transporte, e na execucdo adequada das
intervencdes clinicas mais comuns.

Actualmente, ja existe uma coleccdo bibliografica referente a esta matéria,

considerada ampla, da qual é feita uma pequena revisao na presente monografia.

Palavras-chave: estagio curricular, captura, animais selvagens, sudoeste africano,

maneio de populages, transporte, intervengdes clinicas.



ABSTRACT — Wildlife Capture in Southwest Africa

The present work has the purpose of mentioning some of the activities
undertaken during the internship in small animal medicine and particularly explain
certain aspects related to the component of wildlife care and capture, which was part of
the same traineeship, held between October 2010 and January 2011 in Windhoek,
Namibia, in collaboration with the company of capture and transport of wild animals
Super Game Dealers and Rhino Park Veterinary Clinic.

The purpose of this training was basically to practice and consolidate the matters
assimilated over five years of study, to learn about some species of wild mammals in
Southwestern Africa, and also the best way to manage populations of these animals,
including capture and transport, and proper implementation of the most common
clinical interventions.

Currently there is plenty literature, available related to this subject. In this paper,

it is only made a small review of the existing literature.

Key words: internship, capture, wildlife, Southwest Africa, animal populations’

management, transport, clinical interventions.
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INTRODUCAO E OBJECTIVOS

O estagio curricular realizado durante quatro meses na Namibia, com a equipa
de captura de animais selvagens Super Game Dealers e com 0 apoio da clinica Rhino
Park Veterinary Clinic, permitiu ndo s6 o contacto com uma nova realidade mas
também a abertura de novos horizontes em relacdo ao que € a medicina veterinéria e a
conservacdo animal em Africa.

O grande objectivo do estagio foi, sem ddvida, poder entrar em contacto com
esta diferente realidade e aprender ao maximo qual a melhor forma de participar na
preservacao dos animais e da natureza em geral, por intermédio da medicina veterinaria.
E, tanto na clinica de animais de companhia como no maneio de animais selvagens, foi-
me permitido adquirir novos conhecimentos que julgo serem fundamentais para que
possa ter um papel activo na conservacdo e defesa da vida animal, como médica

veterinaria e cidadd, conduzindo para uma maior satisfacéo pessoal e profissional.

Com o presente relatorio pretendo expor e, de alguma forma, consolidar, as
actividades desenvolvidas no decorrer do estagio, colocando em gréficos e tabelas as
frequéncias relativas e absolutas dos dados dos animais com os quais trabalhei, mas
essencialmente recolher informacdo bibliografica acerca do tema que mais me interessa
que é a captura de animais selvagens, actividade que muito me fascinou durante o
tempo na Namibia. Sendo esta uma matéria muito especifica e de evolucdo
relativamente recente, o grupo de autores que publica os seus estudos e conclusdes é
considerado reduzido e, como tal, é aqui apresentada uma pequena monografia que

junta algumas dessas poucas referéncias bibliograficas disponiveis sobre a matéria.



CASUISTICA

No decorrer do estagio curricular, no ambito da Clinica e Cirurgia de Animais de
Companhia, realizado na clinica veterinaria Rhino Park Veterinary Clinic, em
Windhoek, Namibia, foi possivel aplicar e aprofundar conhecimentos tedricos
adquiridos ao longo dos cinco anos de curso e, a0 mesmo tempo, conhecer novos
conceitos e praticas no dominio da Clinica e Captura de Animais Selvagens, trabalho
permitido e apoiado, ndo s6 pela mesma clinica veterinaria, mas, também, pela empresa
de captura e transporte de animais selvagens Super Game Dealers.

Houve oportunidade de contactar, e trabalhar, com um total de 848 animais de
diferentes espécies, e distribuindo as actividades desenvolvidas no periodo de estagio
pelas duas areas, de uma forma geral, 65% do tempo foi dedicado aos animais de
companhia, correspondente a 554 animais, e 0s restantes 35%, ou seja 294, aos

selvagens.

Casuistica geral

M Clinica de Pequenos Animais M Cirurgia de Pequenos Animais 65 %

Captura de Animais Selvagens " Clinica de Animais Selvagens 35%

1%

Grafico 1. Percentagens do total dos casos admitidos durante o estagio.

No quotidiano da clinica, foram admitidos 554 casos de todas as areas da
medicina de pequenos animais, sendo 0 cdo e 0 gato 0s animais predominantes.
Analisando percentualmente a componente de pequenos animais pode dizer-se que,

durante o periodo de estagio, 65% das entradas diarias na clinica eram referentes a



consultas de clinica geral, ou seja 42% do total dos casos (356 animais); e 0s restantes

35% pertencentes a area de cirurgia o que corresponde a, aproximadamente, 23% do

total dos casos admitidos no periodo de estagio (198 animais sujeitos a cirurgia),

percentagens demonstradas no grafico 1.

Peguenos Animais

A clinica geral compreende diversas areas médico-veterinarias, que podem ser

distribuidas (gréafico 2) empiricamente da seguinte forma:

Doencas Infecto-contagiosas e Parasitarias, componente praticada durante o
periodo de estagio em 30% dos casos de clinica geral;

Profilaxia médico-sanitaria, exercida durante o periodo de estdgio em 20% dos
casos de clinica geral;

Dermatologia, exercida durante o periodo de estagio em 15% dos casos de clinica
geral;

Traumatologia, exercida durante o periodo de estadgio em 5% dos casos de clinica
geral;

Urgéncias, componente exercida durante o periodo de estagio em 5% dos casos
de clinica geral;

Doencas Metabodlicas e Enddcrinas, componente praticada durante o periodo de
estagio em 20% dos casos de clinica geral;

Neurologia, exercida durante o periodo de estadgio em 2% dos casos de clinica
geral;

Doencas cardiovasculares e respiratorias, componente exercida durante o periodo
de estagio em 2% dos casos de clinica geral,

Oftalmologia, exercida durante o periodo de estagio em 1% dos casos de clinica

geral.
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Grafico 2. Frequéncias relativas (%) dos casos de clinica geral de pequenos animais admitidos ao longo

do estagio.

No ambito da cirurgia de pequenos animais foram revistas as técnicas mais
utilizadas e o aprimoramento das mesmas, especialmente na componente cirargica dos
tecidos moles, representada por 90% dos casos cirurgicos; na componente de ortopedia,
correspondente a 9%, e de neurologia, representada apenas pelos restantes 1% dos casos
cirargicos (gréafico 3).
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Grafico 3. Frequéncias relativas (%) dos casos cirurgicos no cdo e no gato



No que respeita aos procedimentos cirdrgicos realizados durante o periodo de
estagio na Rhino Park Veterinay Clinic, dentro dos 90% das cirurgias dos tecidos moles,
55% foram realizados em cées e 35% em gatos (grafico 3). As ovariohisterectomias,
que constituiram 37% dos procedimentos cirargicos, correspondem ao procedimento
mais efectuado, a par com as orquiectomias (33%), tanto em cdes como em gatos
(gréfico 4). De seguida, os mais realizados foram procedimentos de excisdo de massas
de diferentes etiologias, neoplasicas, inflamatorias e quisticas, representando 16% do
total das cirurgias efectuadas (grafico 4). E, embora representem apenas uma pequena
percentagem do total dos casos, os procedimentos cirdrgicos relativos ao sistema
gastrointestinal sdo os seguintes na hierarquia (3%), entre os quais, realizou-se uma
enterectomia, duas hernioplastias e duas remocGes de corpos estranhos (gréafico 4 e
quadro 1). Também foram efectuadas duas cesarianas em cadelas no final do periodo de
gestacdo (grafico 4 e quadro 1).

Nos casos de ortopedia, predominaram as fracturas dos ossos longos (8% do
total dos casos), sobretudo do fémur, mas também tibia, radio e ulna, foram realizadas
ainda duas osteossinteses de falanges e uma amputacdo de cauda num cao (gréafico 4 e
quadro 1). Relativamente & neurologia, ambas as intervencdes cirdrgicas foram
realizadas em cées para tratamento da doenca do disco intervertebral, correspondendo a
duas hemilaminectomias e a 1% do total dos casos (gréafico 4 e quadro 1).
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Grafico 4. Frequéncias relativas das diferentes intervengdes cirurgicas

realizadas no estagio.

Quadro 1. Frequéncia absoluta e relativa (%) das intervencGes cirurgicas realizadas

durante o estagio curricular

Intervencdes Cirdrgicas | Numero de animais | Frequéncia Relativa - Fr (%)
Ovariohisterectomia 73 37
Orquiectomia 65 33
Exérese 32 16
C. Gastrointestinal 5 3
Cesariana 2 1
Osteossintese 16 8
Am_puta(;()es: _ 3 1
caudectomia/falangectomia
Neurologia 2 1
Frequéncia Absoluta (Fi) 198

* Duas amputacBes de cauda (por trauma) e uma amputacdo de falange (devido a

osteossarcoma), as trés intervencdes realizadas em caes.



Animais Selvagens

Na area dos animais selvagens as actividades mais desenvolvidas foram a
captura e o transporte, representando 97% do total desenvolvido nesta area, e 0s
restantes 3% dos procedimentos, em clinica geral de animais selvagens. Sendo que a
captura representa 34% do total do estagio, ou seja 285 animais capturados, e a clinica
apenas 1% do total, o que significa que foram admitidos apenas 9 animais selvagens na
clinica (grafico 1).

Apesar deste tipo de animais se apresentar, por definicdo, em estado livre na
natureza, nos dias que correm existem muitas razOes para que sejam sujeitos a
intervencbes médico veterindrias. Os casos clinicos que deram entrada na clinica, no
periodo de estagio, correspondiam a animais em estado semi-livre, dado que tinham
proprietarios que os alimentavam e lhes proporcionavam condicGes de habitat,
semelhantes as naturais. Dos nove animais admitidos, dois eram chitas, uma com
historia de epilepsia e malnutri¢do, e outra com fractura de uma falange. Trés dos casos
foram suricatas, duas com massas neoplasicas e uma com anorexia e perda de condi¢do
fisica. Foi também admitido na clinica um Orix recém-nascido, rejeitado pela
progenitora, um caracal ou lince do deserto, severamente ferido, politraumatizado e em
mau estado geral, e dois chacais de dorso negro, recém-nascidos e com sintomatologia

neuroldgica (quadro 2).

Quadro 2. Resumo dos casos clinicos de Animais Selvagens.

Nome comum Nome cientifico Causa da consulta Concluséao do caso
] Acinonyx . . Tratamento
Chita ) y Epilepsia : -
jubatus sintomatico
] Acinonyx .. Cirurgia e
Chita . y Fractura falangica gia €
jubatus recuperacao
) Suricata Massa neoplasica
Suricata . op Morte
suricatta cervical
Suricata Suricata Massa neoplésica Excisdo da massa e
suricatta torécica Recuperacéo
) Suricata Anorexia e perda de
Suricata . . p, . Morte
suricatta condigéo fisica
.. Malnutricdo de recém- n
Orix Oryx gazella cao Recuperacéo
nascido
Traumatismos Recuperacgéo e
Caracal Caracal caracal e . ”,
multiplos libertagdo
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: AlteracGes
Chacal-de-dorso- Canis verag ] Lo
neuroldgicas, possivel Eutanésia
negro mesomelas .
raiva/esgana
: Alteracoes
Chacal-de-dorso- Canis ILeTag ] .
neuroldgicas, possivel Eutanésia
negro mesomelas X
raiva/esgana

*Efectuada a eutanasia devido aos animais apresentarem danos neurolégicos graves e,

principalmente, pela suspeita de raiva.

A maioria dos casos de manipulagdo de animais selvagens esta representada
pelos 97% relativos a captura e transporte com objectivos de troca ou venda entre
reservas naturais, estudos cientificos ou de profilaxia médica, constituindo 34% do total
de casos presenciados durante o periodo de estagio (grafico 1). Os procedimentos
clinicos realizados nestas espécies constituem, apenas, 3% do total de casos de animais
selvagens e 1% da totalidade de casos admitidos em todo o estagio (grafico 1).

Ao longo do estagio houve oportunidade de conhecer e trabalhar com diferentes
espécies de animais do sudoeste africano e de entender quais as formas mais adequadas
de os capturar, interferindo 0 minimo possivel com o ecossistema envolvente e com 0
bem-estar animal. Ao todo, foram capturados 285 animais de distintas espécies, de
diferentes grupos, habitats e locais, recorrendo a multiplos métodos e materiais de

contencdo, imobilizacdo e maneio (quadro 3).

Quadro 3. Capturas realizadas no periodo de estagio.

Nome a) Numero de animais
Nome comum o Tipo de Captura | por captura (12 22 e 39);
cientifico
b) Total
1 a a
Chita AcInonyx | ~iva de armaditha | 3 310 +2(2)
jubatus b) 5
Giraffa a a a
Girafa camelopardali Captura quimica gg igl )+8(2)+2(3)
sangolensis
Springbok ou Antidorcas i a) 10(1%)+ 5(2%)
Cabra de leque marsupialis Captura quimica b) 15
Sable ou H|pp_otragus Captura quimica a) e b) 10 Individuos
Palanca-negra niger
Impala Aepyceros Captura em massa a) e b) 43 Individuos
melampus com boma
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Gnu de Cauda Connochaetes Captura em massa .
a) e b) 80 Individuos
Branca gnou com boma
Blesbok ou Damaliscus Captura em massa a) e b) 60 Individuos
Damalisco pygargus com boma
Avestruz Struthio Captura em massa 28 Individuos
camelus com boma
Orix Oryx gazella Captura em massa 10 Individuos
com boma
Waterbuck ou Kobus Captura em massa .
, - 7 Individuos
Cobo de 4gua ellipsiprymnus com boma
Elande Taurotragus Captura em massa 14 Individuos
oryx com boma

A técnica de captura mais aplicada foi a de imobilizacdo em massa, utilizando a
boma, estrutura de grandes dimensdes, para captura de um elevado nimero de animais,
feita em plastico ou lona e em forma de funil, representada na figura 9 e ilustrada na
figura 11. Em seguida, foi o método de captura quimica e, por fim, apenas com cinco
animais capturados, a caixa de armadilha.

As frequéncias de animais capturados, no total dos dias de estadgio e com as
diferentes técnicas, de contengdo quimica e em massa, estao ilustrados nos graficos 5, 6
e 7, respectivamente, e no quadro 3. A captura das 5 chitas, sendo considerada uma
combinacdo de técnicas, ndo se encontra representada nos graficos 6 e 7. A
imobilizacdo priméria destes animais foi feita com uma caixa de armadilha e, de
seguida, foram sujeitos a administracdo de farmacos de sedacdo, no caso 80 a 100 mg
de ketamina associado a 2 mg de medetomidina.

As capturas quimicas realizadas durante o estagio com a Super Game Dealers
foram seleccionadas como método mais adequado a espécies de maior valor econémico
(girafa e palanca negra), mais sensiveis ao stress (cabra de leque) e sobretudo pelo
nimero reduzido de animais a capturar. As girafas e as cabras de leque foram
capturadas com o intuito de as transportar e reintroduzir numa nova reserva privada,
como troca de animais entre proprietarios, e as 10 palancas foram imobilizadas para
desparasitacdo e vacinagdo contra clostridioses, com vacina polivalente, e colheita de

sangue para despiste de febre aftosa. O método de captura quimica limitou-se a
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utilizacdo da arma de dardos Dan-Inject®, disparada no solo ou a partir de veiculo
terrestre a motor com tracgdo as quatro rodas. Recorrendo a dardos de 3ml de volume e
com agulhas, geralmente com ancora, para se poder recuperar apés utilizado, e ainda
aos bindculos medidores de distancia. O ajuste da presséo para que, ao disparar a arma,
0 dardo seguisse a direccdo pretendida e alcangasse o alvo variou conforme a distancia
entre o atirador e o animal-alvo e consoante a arma utilizada, por regra quanto maior a
distancia, maior sera a pressao necessaria.

O farmaco de imobilizacdo empregue, variou consoante o animal-alvo, a
disponibilidade, o custo, a necessidade de reversdo e o0 mecanismo de ac¢do. Porém, a
seleccdo das substancias assentou essencialmente nos seguintes protocolos: para captura
dos ungulados administrou-se Etorfina (M99®) isolada, Etorfina (M99®) em
associa¢do com um a2-agonista, Xilazina (Rompun®) ou Detomidina (Domosedan®);
Butorfanol (Turbogesic®) associado a Medetomidina (Domitor®), protocolo utilizado
apenas como recurso na captura das palancas, com resultado negativo (morte dos dois
animais sujeitos a este protocolo). E como tranquilizante de longa ac¢do utilizou-se
perfenazina (Trifalon® LA). Na captura dos carnivoros, como acima referido,
administrou-se medetomidina (Domitor®) em combinagdo com ketamina (Ketalar®).

A captura com caixa armadilhada é mais adequada para imobilizacdo de
carnivoros e foi esta a técnica seleccionada na imobilizacdo da familia das 3 chitas, e
posteriormente de 2 individuos da mesma espécie pertencentes a outro local. Em ambas
as ocasifes foram usadas caixas em metal com fecho mecénico e colocadas em locais de
marcacdo de territério dos animais, por serem pontos de constante passagem. E o
objectivo da captura foi a colheita de sangue e parasitas, pesagem e recolha das medidas
dos animais e colocacdo de colares de telemetria para estudo e pesquisa
cientifica/genética da instituicdo IZWR - Institute for Zoo and Wildlife Research
sedeado em Berlim, Alemanha.

No que se refere & técnica de captura que emprega a estrutura tipo corral ou
boma, seleccionada para capturar antilopes e avestruzes, houve necessidade de um
maior numero de trabalhadores, mais tempo de acg¢do e, como caracteristica deste
método, foi conseguida uma quantidade superior de animais capturados de uma so vez.
Em todas estas capturas foi utilizado o helicoptero para conduzir os animais ao local

pretendido, armada a estrutura em lona com as devidas medidas variaveis de espécie
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para espécie e quantidade de animais, a mesma equipa entre 5 e 10 trabalhadores em
conjunto com o veterinario responsavel e seus dois assistentes e, por fim, o camido de
transporte dos animais. Todos estes animais foram transportados para novos locais
(reservas de cacga ou turismo ou privadas) em regime de compra e venda ou sujeitos a

trocas entre proprietarios sem envolvéncia econdémica directa.

Total de Capturas; n = 285
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Grafico 5. Frequéncias relativas (%) dos animais, por espécies, capturados durante o estagio.
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Grafico 6. Frequéncia absoluta dos animais imobilizados em cada captura quimica.

Captura 1 — realizada no dia 21 de Outubro de 2010

Captura 2 — realizada no dia 18 de Novembro de 2010
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Grafico 7. Frequéncia absoluta dos animais capturados, por espécies, com utilizagdo da boma.
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MONOGRAFIA — Captura de espécies selvagens

1. Introducéo

Os paises do sudoeste africano sempre foram vistos como reservas diversificadas
e Unicas da fauna selvagem. No entanto, depois da grande depressdo nos nimeros de
animais, originada essencialmente por guerras civis e coloniais, pela pobreza e
necessidade humana de expansdo do territorio a realidade foi drasticamente alterada
(McLoughlin, 2001).

Nos dias que correm as populagdes de animais selvagens do sudoeste de Africa
habitam principalmente em parques, reservas de turismo ou de caca, privadas ou do
estado, geralmente cercadas por vedacbes, com 0 objectivo de evitar a dispersdo para
locais inadequados a sua sobrevivéncia e de as proteger das constantes ameacas
provocadas pelo conflito entre humanos e animais, como resultante do crescente
aumento das popula¢bes humanas, da destruicdo de habitat, do valor econémico do
animal e da caca furtiva (Kock et al. 2006a).

A gestdo eficaz das populagdes de animais selvagens do mundo, incluindo os de
Africa, tem se tornado uma tarefa critica e exigente.

A fim de melhor desenvolver o trabalho de captura, transporte, reintroducdo e
de medicina veterinaria, propriamente dita, € essencial que as informacdes
sejam compartilhadas 0 mais amplamente possivel. Para esse efeito, algumas
publicacdes cientificas surgem anualmente, descrevendo técnicas especificas ou
resultados dos estudos e experiéncias anteriormente efectuadas (Fowler, 1995).

A existéncia de areas protegidas, destinadas a animais selvagens, como 0s
parques naturais e as reservas de caca ou de turismo, teve, ao longo dos tempos, e tem
nos dias que correm, um impacto positivo sobre 0 meio ambiente e a gestdo da vida
selvagem em Africa (Fowler, 1995).

A indlstria da vida selvagem tem tido um sucesso crescente na reproducdo de
espécies ameacadas e em perigo, salvando muitas delas, como o caso dos antilopes
palanca-vermelha e palanca-negra, e até mesmo do rinoceronte preto e do branco, da
presumivel extingdo. Como resultado deste crescimento a industria associada ao

ecoturismo explodiu e acabou por se tornar numa multi-inddstria, criando novos
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programas de safaris e caga, pousadas, passeios de aventura, entre outros ligados a vida
selvagem, o que conduziu a uma maior necessidade de conhecer e explorar este mundo
(Martin, 1998).

A gestédo das populacdes de animais selvagens e da savana, como habitat natural,
tornou-se um dos principais motivos pelos quais a indUstria da vida selvagem africana é
tdo bem sucedida na reproducdo de especies raras e ameacadas de extingdo. O
conhecimento adquirido através da pesquisa constante, anos de experiéncia e bom
senso, tornaram a industria da vida selvagem produtiva na conservacdo das espécies
africanas, tal como hoje se conhece (Hoare & Foggin, 2006).

O namero de ungulados selvagens tem aumentado consideravelmente desde que
0 sector privado se envolveu na criacdo e venda de animais selvagens. O maneio
adequado dos habitats € essencial para o sucesso de uma reserva de vida selvagem, na
medida em que é essa condicdo que determina a capacidade de suporte dos animais
nesse espaco. A capacidade de suporte de animais é definida como a capacidade do
local para sustentar uma quantidade adequada de animais sem que ocorra uma utilizacéo
excessiva das areas e habitats de uma forma degradante (Hoare & Foggin, 2006). Na
figura 1 representa-se a captura de uma girafa para reintrodu¢cdo num local com
melhores condigdes.

A existéncia e desenvolvimento constante de métodos de captura eficientes é
uma das razdes pela qual a vida selvagem africana sobreviveu a muitas adversidades.
Permitiu a recuperacdo e salvaguarda de muitos animais, inclusive de subespécies, da
total aniquilacdo durante as secas e as guerras, e dos fendmenos de consanguinidade em
areas mais restritas. Também ocasionou um grande impulso nos criadores destes
animais, no sentido em que agora lhes é possivel ampliar as suas pools genéticas, para
reproducdo de espécies especialmente ameacadas (Player, 1993).

A caca em Africa é igualmente uma actividade com elevada importancia na
sobrevivéncia de alguns dos animais selvagens, como os antilopes africanos. E uma
ferramenta de gestdo fundamental, utilizada para limitar os predadores naturais, de
forma controlada, evitando danos possivelmente irreparaveis no ecossistema de uma
reserva. O rendimento econdmico obtido pela caca constitui também um factor de
controlo para o sucesso do restabelecimento de espécies raras e ameagadas de extincao,

uma vez que as protege e que permite que se reproduzam com maior seguranca. Da
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mesma forma, a actividade cinegética, da valor monetario e simbolico, a alguns animais
previamente considerados excedentes.

Desta forma, a “arte” da captura é essencial para a preservagdo da existéncia e
conservacdo de espécies autdctones de Africa. Através da manipulagio cuidadosa de
espécies raras e ameacadas, 0 repovoamento de novas &reas e a diversidade
populacional sdo mantidos; a captura destes animais também é de grande beneficio
econdmico para o0s paises e geradora de emprego a nivel local, havendo um impacto
positivo, tanto para a vida selvagem como para as comunidades locais (Hoare & Foggin,
2006).

Figura 1. Captura de girafa para reintrodu¢do numa

reserva natural.
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2. Captura e translocagéo

A arte de capturar animais selvagens para a alimentacdo e fabrico de roupa é téo
antiga quanto a existéncia humana na terra. No entanto, no mundo de hoje, as razdes
para a captura de espécies selvagens sdo mais diversificadas. Milhdes de animais
selvagens sdo capturados, por ano, como parte de programas de vigilancia e controlo de
doencas, de actividades de regulacdo de populagdes, dos esforgos para gestdo da vida
selvagem e para pesquisas cientificas. Também, muitos aspectos da captura de animais,
especialmente aqueles associados a espécies protegidas, sdo altamente regulados por
agéncias estaduais e federais dos governos dos paises em que se encontram (Schemnitz,
1996). De qualquer forma, o bem-estar animal é uma matéria importante,
independentemente da razdo da captura e, além disso, a eficiéncia (taxa a qual um
dispositivo ou sistema de captura se adapta a cada espécie) é um aspecto critico dos
sistemas de captura de animais selvagens (Fowler, 2008a).

Programas de captura bem-sucedidos resultam dos esforcos de bidlogos e
técnicos experientes, que planearam, estudaram e testaram os métodos antes de iniciar
qualquer novo programa (Schemnitz, 1996).

Os animais domésticos requerem, obviamente, cuidados como a alimentagdo, o
transporte, a medicagéo e o tratamento. E os animais selvagens mantidos em cativeiro
requerem, da mesma forma, praticas de maneio especiais devendo ser, evidentemente,
transportados, alojados e alimentados. Se adoecem, devem ser examinados e
correctamente tratados. Por outro lado, alguns afirmam que os animais de vida selvagem
devem ser totalmente livres e viver sem qualquer tipo de intervencdo humana. Esta
filosofia parece ingénua nos tempos que correm (Fowler, 2008a).

Desde ha muitos anos que se entende que 0s animais selvagens muitas vezes tém
que ser translocados, como foi, a titulo de exemplo, necessario quando a barragem de
Kariba foi construida pelos italianos na antiga Rodésia do Sul, entre 1955 e 1959.

A translocacdo de animais de vida livre tornou-se um método comum de gestdo
destes animais, como forma de reduzir os sobrepovoamentos, ou com o objectivo de
constituir uma populacdo num novo local. A reintroducdo de animais selvagens,
nascidos em cativeiro, num antigo habitat nativo, ou num habitat revitalizado, é agora

considerada como procedimento de rotina, em termos de conservacdo das espécies.
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Todos estes animais devem ser submetidos a rastreios reveladores, que, por sua vez,
exigem contencdo, transporte e eventual libertagdo; as doengas existentes em
populacdes de animais selvagens devem ser monitorizadas, uma vez que algumas tém
consequéncias de longo alcance na saude animal e humana (Kock, et al. 2006a). E
mesmo 0s avancos no estudo das doengas dos animais selvagens foram, em parte,
possiveis gracas ao desenvolvimento de métodos para capturar, deter, imobilizar,
anestesiar e tratar animais selvagens de forma segura e humana (Hoare & Foggin,
2006).

Muitas populacdes de animais selvagens tém, portanto, necessidade de serem
geridas, ao que se conclui que ha uma crescente busca do melhor conhecimento dos
métodos e técnicas de captura com o intuito de aperfeicoar procedimentos e causar 0
menor dano possivel nos animais, populacdes e ecossistemas.

As grandes areas destinadas aos animais selvagens africanos séo, na sua maioria,
espacos vedados, em que se proporcionam as melhores condigdes de habitat e seguranca
aos animais ai inseridos. Com base nesta linha de raciocinio, € importante conhecer ao
maximo, ndo sé o tipo de animal mas também o local onde habita, mas, com o objectivo
de zelar constantemente pelo seu bem-estar, ha, igualmente, que recorrer a um maneio
adequado. Assim, a captura e translocacdo destes animais surge como uma forma de
melhorar as suas condic¢des de vida, retirando-os do local onde se encontram, para 0s
reintroduzir num novo, que melhor satisfaca as necessidades de alimentacéo, espaco e
seguranca.

Outros motivos de captura deste tipo de animais relacionam-se com a
necessidade de fazer crescer os sectores do turismo e da economia, para fins
pedagdgicos ou com fundamentos de conservacdo/reproducdo, ou mesmo simples

intervencdes médicas (Kock, et al. 2006a).
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3. Tecnicas de captura

No Sudoeste Africano, a captura de animais selvagens no inicio dos anos
sessenta, consistia, geralmente, na aplicacdo da imobilizacdo fisica, com recurso a
perseguicédo e ao uso de cordas de contencdo (Atkinson, et al. 2006).

Existiam muito poucos farmacos disponiveis no mercado, especificos para
captura de animais selvagens, sendo os mais utilizados o anticolinérgico N-butilbrometo
de hioscina e o sulfato de nicotina (Swan, 1993). Durante as ultimas trés décadas
ocorreram varios “acontecimentos-chave” em alguns paises de Africa, que resultaram
no nivel de captura praticado actualmente. Algumas dessas ocorréncias incluem o
desenvolvimento e pratica de métodos de captura, a utilizacdo de farmacos
experimentais em animais mais perigosos e sua consequente melhoria e
disponibilizacio no mercado (Kock, et al. 2006a). A medida que a experiéncia
aumentou, apds os anos oitenta, surgiu uma maior necessidade de progresso e,
consequente evolugdo, tanto dos tranquilizantes como dos cuidados poOs-captura,
métodos, armas e outros materiais associados a captura de animais selvagens.

As perdas de animais, relacionadas com a imobilizagdo fisica primitiva e
utilizacdo de cordas de contengéo, eram consideradas muito altas e, por isso, surgiram
métodos e materiais de imobilizacdo quimica, recorrendo a farmacos que se pensava
serem efectivos para captura e maneio de espécies selvagens. As primeiras substancias
utilizadas, como o sulfato de nicotina, acima referido, causavam igualmente elevadas
taxas de mortalidade, tendo, por isso, deixado de ser utilizadas (Atkinson, et al. 2006).
Finalmente, a morfina e seus derivados foram testados e deu-se inicio a uma nova era de
desenvolvimento de tecnologias e substancias de imobilizacdo eficientes em animais
selvagens (Swan, 1993).

Nos dias de hoje ja existe uma vasta gama de métodos e materiais disponiveis,
adaptados a cada classe animal, por vezes até particulares, para uma dada espécie. Em
muitas circunstancias as técnicas de captura mais eficientes e bem-sucedidas resultam

de associacOes entre métodos de imobilizacdo quimica e fisica (Swan, 1993).
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3.1. Planeamento

Existem diferentes métodos de captura de animais selvagens, escolhidos
consoante 0 objectivo da captura, 0 numero e tipo de animais, as condicdes reais do
terreno e as possibilidades econdmicas e técnicas do veterinario ou do responsavel pela
captura.

O planeamento da operacdo de captura € de extrema importancia e deve ser
realizado de forma estruturada. Para comecar, é necessario ser-se explicito no objectivo
que se quer atingir e deve ceder-se prioridade a seguranca da equipa de captura e aos
animais capturados (Burroughs, et al, 2006). Deve ser realizado um exame detalhado
dos factores que afectam o sucesso ou a falha do projecto e registado o planeamento das
operacdes, para que sirva de futura referéncia. Cada captura tem aspectos Unicos, pelo
que o registo do plano adoptado pode ser valioso numa futura avaliacdo da eficacia do
trabalho exercido e utilizado para melhoramento das capturas seguintes (Burroughs, et
al, 2006).

A ética estabelece que, aqueles que capturam animais selvagens aceitam a
responsabilidade total da garantia da sobrevivéncia animal e da minimizag&o do stress e
do trauma. O objectivo de captura deve ser bem esclarecido e evidente, visto ter
influéncia directa no procedimento adoptado, pelo que deverdo ser colocadas as
seguintes questdes (Atkinson, et. al. 2006):

a) Qual é o motivo para capturar o animal (tratamento, maneio, translocacao?).

b) Como seré projectado e executado?

¢) Quais os beneficios e riscos envolvidos?

d) Qual o método de captura que oferece maior beneficio com o menor risco?

e) Quanto tempo demorarad a operacao e quais os factores que afectam a sua
duragéo?

f) Quem é o operador qualificado mais apropriado para realizar a operacao?

g) Sera o responsavel pela captura qualificado para realizar as tarefas e de que
conhecimentos ou competéncias necessita? Como as adquirir ou a quem

recorrer para o assistir?
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As técnicas de captura, embora empregues, geralmente em conjunto, podem ser

divididas em imobilizacdo quimica e fisica. Ambas sdo empregues isoladamente, em

casos especificos de captura, mas o mais comum e considerado mais seguro e eficiente,

no caso de uma captura individual, é a associacdo dos dois métodos (Herbst, & Mills,

2010).

Captura individual:

Quimica

- Com recurso a farmaco de imobilizacdo e material apropriado como a seringa-
revolver ou pole seringe, a zarabatana e a arma de dardos, que pode ser
disparada do solo, de um veiculo terrestre a motor ou de um helicdptero.

Fisica:

- Recorrendo unicamente a forca humana, através de técnicas apropriadas de
contencdo animal - inadequada para a maioria das espécies selvagens (Atkinson,
et al. 2006);

- Com armadilhas, geralmente associadas a caixas metalicas ou de madeira;

- Confinamento em espacos de pequenas dimensdes, geralmente utilizando
caixas de contencdo desenhadas para cada espécie;

- A aplicacdo de redes no solo, de varios tamanhos e formas, e geralmente com
algum tipo de isco para que 0s animais sejam atraidos para o seu interior, pode
ser considerada uma técnica bastante eficiente. Contudo, em espécies mais
susceptiveis ao stress pode originar altos indices de mortalidade (Atkinson, et al.
2006).

- A arma lanca-redes ou net-gun € vista como uma técnica de alto potencial para
captura individual, pois é geralmente segura e rapida. Porém, existem riscos
associados, que podem ser minimizados quando se trabalha com precaucéo e,
essencialmente, recorrendo a alguém com maior experiencia nesta area
(Atkinson, et al. 2006).

- As cordas especiais de imobilizacdo representam ferramentas importantes para
varios procedimentos de manipulagdo, sendo, no entanto, necessaria uma

utilizacdo cuidada, com técnicas especificas e nds fundamentais;
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- Armadilhas de laco sdo instrumentos Uteis de contengdo animal e tendem a ser
de utilizacdo mais facil e rapida que as cordas, tendo sido usadas na maioria dos

grandes animais selvagens (Atkinson, et al. 2006).

e Captura em massa:

- Caracterizada pela captura de grande nimero de animais, recorrendo ao
emprego de barreiras fisicas visiveis, geralmente em plastico ou lona, como a
boma, representada na figura 9 e ilustrada na figura 11, e a uma equipa de
pessoal experiente.

- A utilizacdo de redes suspensas, ou clover nets, e de queda, ou drop nets, pode
ser adaptada para capturar um maior nimero de animais, com especial atencao a
espécie-alvo e ao tamanho das redes, de forma a minimizar o stress e/ou traumas

nos animais capturados. (Morkel, & La Grange, 1993)

3.2. Caixas de armadilha

As armadilhas em caixa sdo referidas como uma das técnicas de captura
individual mais amplamente utilizadas. Nesta técnica é aplicada uma estrutura de
madeira ou metal no terreno, projectada para capturar, geralmente um Unico animal,
para que possa, posteriormente, ser imobilizado, de forma fisica e/ou quimica (Shury,
2007). Vérios desenhos tém sido desenvolvidos para a captura de diferentes animais,
envolvendo quase sempre 0 mesmo principio, a presenca de um isco na armadilha e um
dispositivo mecéanico ou telecomandado, para fechar a caixa. Os animais sao,
geralmente atraidos com carne, feno, graos, frutas ou sal, dependendo das preferéncias
alimentares de cada um ou, ainda, colocadas apenas em locais habituais de marcacao de
territorio.

As caixas em madeira tém sido utilizadas por varias décadas no Norte da
América e entendeu-se que funcionam melhor havendo pouca ou nenhuma abertura, que

permita a entrada de luz, dado que a escuriddo tem efeito calmante sobre os animais
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capturados (Shury, 2007). Uma vez capturados, os animais podem ser imobilizados por
meio de uma rede colocada sobre a abertura da armadilha ou, em animais de maior
porte, pode ser injectado um farmaco tranquilizante através de seringas-revolver de cabo
comprido ou de zarabatana, através de uma pequena abertura da caixa. E preciso
assegurar que as armadilhas sejam colocadas em areas relativamente planas, sem
exposicdo solar directa, vento ou outros elementos que possam prejudicar o animal
(Mitchell, et al. 2004).

Esta técnica é mais indicada para captura de carnivoros e animais menos
susceptiveis ao stress, ndo sendo, por isso, uma boa opc¢do para captura de ungulados
(Fowler, 1995).

Durante o estagio com a equipa da empresa Super Game Dealers utilizaram-se
caixas de metal com fecho mecanico, para captura de trés chitas, colocadas em locais

especificos de marcacdo do territorio, figura 2.

3.3. Redes de captura

As armadilhas em rede podem ser utilizadas para técnicas de captura activa ou
passiva e para captura de um ou mais animais.

Existem dois métodos basicos com redes para a captura de animais selvagens:
redes esticadas, que permanecem suspensas no local, denominadas por clover nets e
redes de queda ou drop nets, que caem sobre os animais quando estes correm para a
linha limite da rede.

Dado que as redes de queda estdo descritas como potencialmente traumaticas e,
geralmente menos adequadas para capturar animais selvagens, salvo raras excepcdes

(Jessup, et al., 1988), apenas as armadilhas clover séo descritas no presente trabalho.
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As armadilhas clover assentam no mesmo principio de funcionamento que as
armadilhas de caixa, mas sdo construidas com malha de rede sobre uma armacéo de aco,
em vez de estrutura com paredes solidas. Tém sido utilizadas com sucesso na captura de
muitos ungulados na América do Norte (figura 3) (Shury, 2007) e sdo
consideravelmente mais leves e portateis que as anteriores, pois podem ser facilmente

desmontadas para transporte.

Figura 3. Rede de captura montada para ungulados norte americanos

(Adaptado de Cornell University, Cooperative Extension, U.S.A.)
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As redes de captura, utilizadas como método de captura em massa, podem
representar um risco para 0s animais-alvo, porém, em diversas circunstancias sao

preferenciais em relacdo a técnica da boma.

Vantagens associadas a captura com recurso a redes (Morkel & Kock, 2006):

» Podem ser usadas em areas totalmente abertas, enquanto a boma ndo seria adequada,
por falta de vegetacdo suficiente que auxiliasse na construcdo da estrutura e que a
camuflasse.

* Sdo faceis de erguer e remover.

* S0 de montagem rapida.

* Podem ser utilizadas na captura de espécies que ndo podem ser capturadas com uma

boma (como por exemplo, niala, reedbuck comum, oribi).

Desvantagens associadas a utilizacdo das redes (Morkel & Kock, 2006):

« E um método muito stressante para algumas espécies.
* Pode resultar em ferimentos graves, como fracturas de membros ou da coluna e
asfixia.

* Envolve uma maior necessidade de manipulagdo fisica dos animais.

3.4. Projeccédo da rede com arma langa-redes ou Net-gun

O método de projeccdo de rede com uma arma, através de helicdptero,
representado na figura 4, foi originalmente desenvolvido na Nova Zelandia, na década
de 1970, para captura de veados (Cervus elaphus). Tornou-se um meio privilegiado para
captura de ungulados norte-americanos, nos ultimos 20 anos, por poder ser adaptado a
uma grande variedade de animais (Shury, 2007). Permite a seleccdo de diferentes
idades, classes e sexo e permite manipular e capturar um grande nimero de animais
num curto periodo de tempo, comparativamente a imobilizacdo quimica (Jessup, et al,
1988). E actualmente muito utilizado na América do Norte, com graus variados de

sucesso, porém a sua utilizagdo € diminuta nos paises de Africa. E util para
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procedimentos breves e ndo dolorosos, como, por exemplo, aplicacdo de colares de
rddio, para telemetria, e para colheita de sangue, por vezes sem necessidade de
imobilizacdo quimica (Mitchell, et al. 2004).

As cordas de contencdo sdo, geralmente aplicadas ao animal ja imobilizado na
rede, no eixo ipsilateral, entre membros anteriores e posteriores, ao nivel da articulacdo
metacarpo-falangica, como medida de seguranca. A colocacdo de vendas nos olhos é
altamente recomendada para reduzir o stress e acalmar o animal, enquanto manipulado
(Mitchell, et al. 2004). Esta técnica ndo é uma opc¢do viavel em ambientes muito
arborizados ou em terrenos excessivamente ingremes, pela falta de espago livre e pelo

risco de ferimento do animal.

Figura 4. Net-gun disparada de um Helicdptero (Adaptado de Wildlife Capture
Services LLC. U.S.A).
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A arma pode ser substituida por um sistema mecanico colocado no solo, num
local estratégico de passagem dos animais, ou com isco, e disparada a distancia, através

de um comando, tal como demonstra o esquema da figura 5.

Figura 5. Diagrama representativo da Net-Gun, disparada do solo (Adaptado de
Wildlife Capture Services LLC. U.S.A).

O tempo de perseguicao, no caso de a arma ser disparada de um helicéptero, e de
maneio dos animais capturados, deve ser 0 mais curto possivel, para minimizar o risco
de miopatia de captura e hipertermia. Este método apresenta como desvantagens a baixa
utilidade em alguns tipos de terreno e um elevado potencial de morbilidade e
mortalidade (Morkel, & La Grange, 1993). Os casos mais comuns de morbilidade e
mortalidade ocorrem como resultado de fracturas cervicais e em consequéncia de
luxacGes (Barrett, et al, 1982), podendo também resultar de miopatia (dita de captura) e
/ ou hipertermia (Barrett, et al. 1982; Kock, et. al, 1987).
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3.5. Cordas e armadilhas de lago

As cordas (figura 6) pertencem ao grupo de ferramentas basicas, requeridas para
muitos procedimentos de manipulacdo de animais selvagens, sdo um meio excelente de
“extensdo do brago humano” e, se utilizado com precaugdo, um meio seguro de
contencdo (Fowler, 2008b). Para quem recorre a este método é essencial estar
familiarizado com os nos fundamentais, 0s engates e as técnicas de manipulacdo das
cordas. E um método muito antigo, utilizado desde hé séculos e pode ser usado isolado
numa captura ou como ferramenta complementar, mas se falta prudéncia e/ou
experiéncia pela parte do manipulador pode causar dor desnecessaria ao animal e até
asfixia. As armadilhas comerciais sdo geralmente desenhadas com um sistema
destorcedor e de libertacdo rapida (figura 7) para que a manipulacao seja mais humana,
segura e efectiva (Fowler, 2008c).

Os nos feitos nas cordas (figura 8) devem ser verificados com regularidade,
durante a manipulacdo, para que nao ocorra demasiada pressdo exercida e, consequente,
tumefaccgéo, danos organicos ou perigo de estrangulamento do animal (Morkel, & Kock,
2006).

Como referido anteriormente, o uso de armadilhas de laco tende a ser mais
simples e geralmente mais rapido que as cordas. O material de que ¢ feita a armadilha é
de extrema importancia, na medida em que ndo deve ter o potencial de causar

ferimentos ao animal capturado (Morkel, & Kock, 2006).
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Figura 6. Corda de captura (Fowler,
2008c).

Figura 7. Sistema de libertagdo réapida

utilizado na captura de animais selvagens,

com cordas de contencdo (Fowler, 2008c).

Figura 8. Lago temporario, feito com corda de

algodéo (Fowler, 2008c).
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As armadilhas curral ou bomas sdo estruturas em forma funil, geralmente de lona
ou pléstico, de grandes dimensdes, e tém sido amplamente utilizadas para a captura em
massa da maioria das espécies de artiodactilos na Europa, América do Norte e Africa,
sendo, talvez, 0 método mais antigo e extensamente utilizado para captura de espécies
de ungulados (Ebedes, et al. 2002).

mente concebido por Jan Oelofse, na Africa do Sul, durante o final dos anos 1960,
sofreu, desde entdo, alteracBes e melhorias significativas, sendo hoje o sistema mais
comum de captura de ungulados selvagens do sudoeste de Africa (Atkinson, et al.
2006).

O principio béasico deste método assenta em conduzir os animais, recorrendo a um
helicdptero, até a boma e, a partir dai, para o camido de transporte. A estrutura da boma
forma uma barreira visual que minimiza a tentativa de fuga da maioria dos animais.
Alguns, no entanto, na tentativa de escapar saltam por cima das paredes de plastico se
estas ndo forem altas o suficiente. Uma vez que 0s animais se encontrem no interior da
boma, vdo-se fechando as cortinas de plastico da entrada e as seguintes, e depois sdo
perseguidos até ao fim do “funil” por assistentes que trabalham directamente dentro da
estrutura, até uma rampa de embarque que conduz ao veiculo de transporte.

E uma técnica que requer um numero consideravel de operadores e horas de
trabalho. Desde o reconhecimento do terreno, a escolha do local adequado e a
montagem da estrutura sao necessarios, pelo menos, 2 dias de trabalho e, dependendo
do tamanho da boma e objectivo de captura/nimero de animais a capturar, uma equipa
de 10 operadores, entre eles veterinarios, assistentes e técnicos experientes. (Fowler,
2008d). Porém, a eficiéncia da técnica é considerada elevada e a sua relagdo com os
custos da operacao é favoravel, pois, apesar de requerer muito tempo, material e grande
namero de trabalhadores, a quantidade de animais capturados, geralmente compensa a

despesa (Openshaw, 1993a).
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Vantagens (Openshaw, 1993a):

Boa relacgdo custo-eficiéncia,;

Possibilidade de capturar grande nimero de animais de uma sé vez;

Utilizacdo em quase todos os tipos de terreno;

Geralmente ndo é necessario o recurso a manipulacéo fisica.

Desvantagens (Openshaw, 1993a):

e Necessidade de grande numero de trabalhadores;

e Necessidade de muito tempo;

e Elevados custos (especialmente o helicdptero);

e Técnica viavel s para um grande nimero de animais;

e Perigoso para o pessoal e animais.

Este método de captura é muito versatil e, com ligeiras alteracbes, pode ser
utilizado com sucesso para capturar impalas, zebras, kudus, gnus, cobos de agua,
bafalos, girafas, avestruzes, gazelas, elandes, palancas negra e vermelha, Orix,
hartebeest, blesbok, tsessebes, bontebok, reedbuck e outros antilopes (Ebedes, et al.
2002).

A técnica com recurso & boma é mais eficaz em éareas arborizadas, onde a
estrutura e os veiculos podem ser facilmente camuflados pela vegetacdo. Pode, no
entanto, também ser montada em &reas abertas de pastagem/prados, se composto de
"terra morta" (uma area localizada, onde a topografia torna a estrutura invisivel a partir

das areas circunvizinhas) para ocultar o local de captura (Openshaw, 1993a).
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3.6.1. Factores importantes na escolha do local de montagem da boma:

Deve ser realizado um voo de reconhecimento, para localizar os grupos

adequados de animais, bem como para seleccionar um local adequado para construgédo

da boma, como exemplificado na figura 9. Os seguintes critérios devem ser

considerados na elei¢do do local de montagem (Openshaw, 1993a):

Local espacoso que permita montagem da estrutura, passagem e estacionamento

do (s) veiculo (s) de transporte;

E importante que o terreno seja desnivelado, com ligeira elevacdo no centro, que

permita ocultar o camido, para que 0s animais ndo o vejam;

E importante no seleccionar um local proximo de um furo de agua/charco, pois
0s animais que se deslocam na direccdo da agua podem aperceber-se do local de

captura, sendo provavel que evitem as seguintes tentativas de captura;

Vegetacdo alta e um pouco densa, de forma a esconder a estrutura e 0s
operadores. E importante a criacdo de postos protegidos e escondidos, para que

0 pessoal observe com seguranca e possa, posteriormente, conduzir os animais;

A vegetacdo nos arredores do local proposto para a captura ndo deve ser muito
densa, caso contréario, sera dificil armar a boma, capturar e trabalhar com os
animais dentro da mesma. A area em frente a entrada da boma deve estar livre
de arvores altas ou obstaculos, para que o piloto do helicoptero possa voar tao

baixo quanto possivel e aplicar pressdo maxima enquanto os animais entram.

Direccdo do vento — ¢ ideal que o vento circule em direc¢cdo a entrada da boma,
dado que os animais sentem o cheiro, detectando a presencga dos trabalhadores
e/ou do equipamento, o que dificulta a captura. O conhecimento local dos ventos

ou a previsao do tempo, deve ser feito ao seleccionar o local e o dia de captura.
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e A existéncia de um Unico caminho, ja tracado por animais e bem demarcado,
direccionado para o centro boma e ao longo da linha central da estrutura é
essencial, pois a maioria dos animais prefere correr por caminhos conhecidos

livres de obstaculos.

e Sempre que possivel, a boma deve ser construida longe de cercas existentes.
Outros obstaculos, tais como linhas de electricidade ou postes telefénicos, que

possam interferir com a operacdo do helicoptero, devem ser também evitados.

Figura 9. Montagem da Boma.
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3.6.2. Técnica

Uma vez concluida a montagem da boma, esta deve ser inspeccionada para
garantir que esta pronta para a operacdo. Durante a inspeccao final € importante que seja
verificada a sua resisténcia, a altura das paredes de plastico e a camuflagem (Shury,
2007). Todos os trabalhadores sdo informados sobre as espécies e 0s nimeros de
animais a capturar e assumem as suas posi¢oes, enquanto o veterinario ou o responsavel
pela operacdo, deve assegurar que todos estdo presentes e nas posi¢des correctas.

Quando o helicdptero esta no ar, o piloto passa a uma baixa altitude sobre a
entrada do funil para dissipar odores estranhos e eliminar sinais de actividade humana,
enguanto os membros da equipa devem permanecer escondidos e em siléncio (Ebedes,
et al. 2002). Depois do piloto ter seleccionado um grupo adequado de animais, informa
a equipa, por radio, que espécies e numeros de animais devem esperar. Isto é essencial,
especialmente quando se trata de uma variedade grande de espécies que esta a ser
capturada e transportada para veiculos diferentes com o intuito de serem enviadas para

varios destinos (Shury, 2007).

c
(3

Figura 10. Helicoptero a conduzir 0s

animais dentro da boma, em direccao

ao veiculo de transporte.
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O piloto do helicoptero procura o grupo de individuos a capturar, estuda o
comportamento e organizagdo social dos animais, identificando a melhor forma de
conduzir a manada ou grupo. Faz o reconhecimento do local e elege a rota adequada a
sequir.

Posteriormente, diminui a altitude do helicoptero, de forma a perseguir o grupo,
mas ndo demasiado, para os animais ndo dispersarem (Ebedes, et al. 2002), e
direcciona-o para a abertura principal da boma, que pode atingir 2 km de largura (figura
10). Assim gue o0s animais estdo todos dentro da estrutura e seja viavel fechar a primeira
cortina o piloto avisa, com um sinal sonoro, 0s operadores que se encontram escondidos
de um lado e de outro da boma e estes comunicam entre si para se fecharem, o mais
rapido possivel, as primeiras cortinas (figura 11, n® 6). A medida que os animais

avancam, guiados pelo helicdptero, vao-se fechando os compartimentos seguintes.

Quando os animais se encontram perto do corredor de embarque (figura 11,
entre 0 n° 3 e 0 nN° 4) os operadores que se encontram dentro da estrutura conduzem os
animais com o auxilio de um escudo de proteccdo e/ou bastdes de choques eléctricos,
para o interior do camido. Com cuidado e a maxima atencdo ao comportamento dos
animais, especialmente se sdo mais agressivos, de grande porte e com cornos (exemplo:
o0 antilope 6rix). A conducdo dos capturados até ao ultimo compartimento da estrutura
(figura 11, n° 3) é feita rapidamente, mas de forma a induzir o menor stress possivel; e
fechando sempre as cortinas de cada divisdo (figura 11, n°4 e n°5), para que ndo haja

hipGtese de voltarem para trés.
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Legenda

Camido de transporte

Porta de entrada

Corredor de embarque com estrutura

em ferro (lados e abertura)

Ultima cortina

Segunda cortina

Primeira cortina a ser fechada

Estrutura lateral que cerca todo o

espaco desejado (altura e largura
variam consoante animais a capturar)

Arbustos (factor importante na

escolha do local)

. Figura 11. Esquema representativo
ENTRADA DE ANIMAIS U da estrutura de uma boma

Quando se encontram no ultimo compartimento, que antecede imediatamente a
entrada do camido, alguns dos animais sdo submetidos a determinados procedimentos
que os protegem uns dos outros de possiveis agressoes, especialmente no que se refere a
machos dominantes, detentores de cornos. Em alguns deles é administrado um
tranquilizante de longa ac¢do (como a perfenazina), com uma seringa-revolver de cabo
comprido, que dure toda a viagem, e é colocado um dispositivo de protec¢do nos cornos
para minimizar os ferimentos entre individuos. Estes dispositivos sdo geralmente tubos
de PVC aquecidos, que se moldam ao corno, e colocados com uma raquete de ferro
pesada, de forma a cobrir, sobretudo, as pontas (Figura 12).

O procedimento é realizado no exterior do Gltimo compartimento da boma,
numa plataforma préopria, que oferece seguranca aos trabalhadores ou, para
administracdes com a seringa-revolver, pode ser utilizada a plataforma que cobre o

camido — tecto com abertura para o interior.
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Dependendo do fundamento da captura, podem ser administradas outras
substancias como antibidticos, desparasitantes ou vacinas, nesta fase do processo.
Findas as intervencdes clinicas e de seguranca os animais sdo conduzidos para
os devidos compartimentos dentro do camido (figura 14), com a ajuda de um bastdo ou

de pincas de electrochoque.

Figura 12. Colocacao de tubos de

PVC nos cornos de um Orix

Se um grupo de animais se recusa passar pela entrada da boma, a area tem que
ser novamente verificada para descobrir a razdo que impossibilita 0 avanco, que pode
passar pela presenca de cabos visiveis, pela falta de camuflagem da entrada ou dos

trabalhadores, entre outros aspectos (Ebedes, et al, 2002).

39



Os compartimentos que se formam assim que as cortinas sdo fechadas, podem
servir para classificar os animais antes de os encaminhar para o transporte (Openshaw,
1993a). Os animais ai detidos podem descansar, especialmente se foram conduzidos
durante um longo periodo de tempo ou se o camido de transporte (figura 13) ainda nao
esta disponivel para os receber.

E preferivel capturar e transportar 0s animais em conjunto, com 0S grupos
sociais que naturalmente ocorrem, pois a mistura de individuos de diferentes grupos,
mesmo pertencentes a mesma espécie, pode originar comportamentos agressivos e lutas
entre eles, durante o transporte, e mais tarde nas instalagcGes provisorias que antecedem
a libertacdo (Openshaw, 1993b).

E importante referir que é essencial uma equipa de, pelo menos, 10 assistentes
bem treinados, para que as operacdes de captura sejam bem-sucedidas (Burroughs, &
McKenzie, 1993). Essa equipa deve estar sob a lideranca de um responsavel que trata
todas as questdes de pessoal, bem como da transmissdo das instrucdes. Um aspecto
relevante é que a comunicacdo entre o responsavel, geralmente o veterinario, e o resto
da equipa, deve ser clara e livre de problemas de linguagem. Uma Gnica pessoa, com
experiéncia neste tipo de operacdo, deve controlar a captura por inteiro (Shury, 2007).
Todo o pessoal deve estar adequadamente vestido para as condi¢des do trabalho (por
exemplo, macacdo verde escuro, botas de couro, etc.), para propria seguranca e para o

sucesso da captura (Openshaw, 1993a).

3.6.3. Transporte e descarga

O sucesso no transporte de animais selvagens, especialmente de herbivoros,

exige uma andlise cuidadosa dos seguintes critérios:

e Caracteristicas da espécie — as espécies variam consideravelmente no nivel de
agressividade. Espécies muito agressivas devem ser transportadas em caixas
individuais ou sob anestesia. As fémeas de muitas espécies podem ser

transportadas todas juntas no mesmo compartimento (figura 14), com seguranca,
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enquanto os machos devem ser separados ou submetidos tranquilizagao (Ebedes,
et al. 2002). Se a captura faz parte de um exercicio de reducdo da populacdo, os
machos em excesso podem ser selectivamente mortos a tiro, antes dos animais

serem carregados (Ebedes, et al. 2002).

Temperatura ambiente — O transporte de animais selvagens requer temperaturas
amenas, por isso é recomendado que se faga apenas nos meses de inverno e nas
horas de menos calor do dia. A tolerdncia ao calor varia de espécie para espécie
(La Grange, 2006).

O camido de transporte e as divisdes no seu interior devem ser estruturas
robustas e estaveis, para evitar que 0s animais as possam partir. As divisdes
individuais ndo precisam de ser muito grandes, mas é importante que sejam altas

o suficiente para acomodar animais em estacéo (La Grange, 2006).

Se o transporte ocorrer imediatamente ap0s a captura ndo sera necessario
fornecer 4gua e comida. No entanto, se a viagem for particularmente longa é
importante prover gua, apesar de a maioria dos animais ser relutante em aceitar
agua e especialmente alimento, durante alguns dias ap6s serem capturados
(Openshaw, 1993b).
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Para evitar que ocorram episédios traumaticos e mortais, é importante considerar alguns

aspectos do transporte de animais selvagens (Openshaw, 1993b):

e Dar inicio a viagem assim que 0s animais sao carregados para 0 camiao;

e Nunca travar ou acelerar o veiculo de forma acentuada;

e Se 0 caminho passa por estradas irregulares, viajar devagar;

e Ter especial atencdo a possiveis obstaculos que facam oscilar o veiculo;

e As paragens devem ser 0 mais breves e infrequentes possivel, pois 0s animais
tendem a estabilizar com o veiculo em andamento e as paragens desnecessarias
podem perturba-los;

e Se ha necessidade de parar, que seja em local sossegado e silencioso;

e E importante que a viagem seja feita por dois condutores habituados a conduzir
por longas distancias, para assegurar uma viagem mais rapida, sem interrupcdes
e cansago;

e Trocar de condutor a cada quatro horas ou 200 km;

e Alimentar ou fornecer 4gua aos animais S0 é necessario no caso de a viagem
exceder as 24 horas.

e Na&o se deve autorizar a entrada de outras pessoas, que ndo os trabalhadores, nos
compartimentos dos animais, ou que subam para o veiculo de transporte;

e Nao permitir que os animais permanecam deitados por grandes periodos de

tempo, especialmente se estdo sob o efeito de tranquilizantes.

O transporte de animais selvagens é um dos incidentes mais traumaticos a que

estes podem ser expostos. E maior o nimero de animais que morrem durante o
transporte, que sofrem traumas, infeccGes e ferimentos dentro do veiculo de transporte,
do que propriamente aqueles que morrem no acto da captura (Burroughs, & McKenzie,
1993). Muitas destas mortes sdo inesperadas e passam despercebidas, ocorrendo
geralmente apoOs a libertacdo. As causas mais comuns de mortalidade durante o
transporte sdo (Openshaw, 1993b):

e Stress e miopatia de captura;

e Temperaturas muito elevadas e hipertermia;

e Ferimentos graves.
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O acto de descarregar 0s animais no seu novo habitat ndo se restringe a abertura
das portas do veiculo de transporte. Tem que ser efectuado de forma calma, sem induzir
stress, e num local adequado, que satisfaca todas as necessidades do animal em questéo
(La Grange, 2006).

E, muitas vezes, na libertagdo que ocorrem mortes inesperadas, sendo essencial
que o local de descarga seja amplo, sem grandes obstaculos e sem risco dos animais
sofrerem ou causarem lesdes aos outros ou as pessoas presentes (figura 15) (Openshaw,
1993b). Os dispositivos colocados nos cornos dos machos, para evitar que causem
ferimentos uns aos outros, sdo retirados antes de os descarregar, num procedimento
bastante dificil e arriscado. Quando ndo ha possibilidade de se retirarem os tubos a
partir da parte de cima do camido, 0s operadores mais experientes entram no seu interior
para junto dos animais, com um escudo de protecc¢do e concretizam o procedimento.

E fundamental relembrar que a captura e/ou imobilizacio de animais selvagens,
bem como a sua libertacdo em novo habitat, é totalmente contra-indicada nas estacdes
quentes e horas de maior calor, pelo perigo que correm de se desidratar e de morrer por

hipertermia.

Figura 13. Camido de transporte de animais selvagens (Grandin, 1997).
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Figura 14. Compartimento no interior do Figura 15. Descarga de 10 Orix, apos trés
camido de transporte (Adaptado de Grandin,  horas de viagem.
1997).

3.7.  Imobilizacdo quimica

Os animais selvagens constituem um grande desafio para a classe veterinaria,
sendo a contencdo quimica parte fundamental para os procedimentos de pesquisa e
clinica médica, entre outros. O médico veterinario necessita de se aproximar o suficiente
do animal, de modo a conseguir efectuar as tarefas desejadas. No entanto, para que isso
seja possivel, € necessario ter conhecimento de certos conceitos etoldgicos,
principalmente daqueles relacionados com a interaccdo humano/animal (Pereira, et al.
2008). A distancia critica é de extrema importancia para se efectuar a contencéo, pois é
aquela que o animal mantém com o sujeito desconhecido (potencialmente agressor)
antes de apresentar comportamento agonistico. Se essa distancia é ultrapassada o animal

ataca ou foge. (Pereira, et al. 2008).
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A contencdo quimica ou farmacoldgica de animais selvagens é empregue para
captura, transporte e tratamento. Com o objectivo de minimizar os riscos associados ao
maneio tanto para animais como para o técnico, a administracdo deve ser realizada com
equipamentos apropriados que proporcionem maior grau de segurancga (Atkinson, et al.
2006).

De forma generalizada, o processo pode ser dividido nas seguintes fases: i)
captura, que, no caso, equivale a administracdo das substancias quimicas; ii)
carregamento do animal para um contentor especial/local adequado para realizacdo dos
procedimentos pretendidos, iii) reversdo, ou seja, administracdo do antidoto e iv)
transporte e/ou libertagao.

Embora existam varios farmacos que induzem a imobilizacdo, muitos deles nao
sdo reversiveis com um antidoto. Os animais selvagens, especialmente antilopes,
quando recuperam de uma anestesia, estdo altamente susceptiveis de sofrer lesbes
traumaticas provocadas por quedas ou outros danos graves, por prolongacdo dos efeitos
do farmaco de imobilizacdo. Portanto, é aconselhavel, sempre que possivel, a utilizacdo

de um farmaco que tenha um antidoto disponivel (Burroughs, 1993a).

3.7.1. Factores a considerar na captura quimica (Atkinson, et al. 2006):

A. Oanimal

O ambiente

O farmaco de imobilizacdo

A via de administracdo/ local de penetracdo do dardo
Disparo / Fase de inducdo

Maneio e cuidados com o animal imobilizado

Monitorizagao dos sinais vitais

I &G mmoo®

Remocdo do dardo / Verificar ferimentos ou traumas

I. Reversao e libertacédo
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3.7.2. Farmacos

As decisbes a tomar face a utilizacdo de farmacos para imobilizacéo, captura e
transporte de animais selvagens dependem do conhecimento profundo e detalhado sobre

a natureza dos farmacos a utilizar.

I. Critérios aplicaveis a escolha do farmaco correcto para um determinado

procedimento (Swan, 1993):

* Disponibilidade no mercado e no local;

* Seguranga — para 0 animal e utilizador;

* Resultados prévios nas espécies sob consideracao;
* Duragao do efeito requerido;

» Necessidade de antidoto;

« Implicagdes legislativas do uso do farmaco.

Com o propésito de assentar sobre esta matéria, a presente seccdo do trabalho
expbe alguns dos farmacos disponiveis e mais utilizados no maneio de animais
selvagens do Sudoeste de Africa.

Agentes anestésicos, opidides, hipndticos, sedativos, tranquilizantes e farmacos
bloqueadores do sistema neuromuscular sdo o0s grupos de farmacos mais comummente
utilizados para imobilizacdo, captura e transporte de animais selvagens. Outros
farmacos sdo usados para reversdo quimica dos efeitos depressores do sistema nervoso
central (SNC) e sistema neuromuscular, e para suporte cardiovascular e respiratorio,
durante e ap0s a captura quimica (Burroughs, 1993b).

Os farmacos de imobilizacdo sdo todos potencialmente perigosos para humanos
e animais, devendo, por isso, ser utilizados com a maxima precaucdo e respeito pelas
medidas de controlo legal, que deverdo ser aplicadas da melhor forma (Pereira, et al.
2008).

A imobilizacdo quimica substituiu, de certa forma, e complementou, a captura
fisica e outros métodos de captura. A corrente disponibilidade dos varios farmacos

apropriados para imobilizar animais selvagens melhorou significativamente a seguranca
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e a relagdo eficécia-custo do maneio, captura, transporte e seguimento pos-transporte de
animais selvagens (Swan, 1993).

Antes de existirem farmacos adequados, a captura e transporte da maioria dos
animais, particularmente espécies de grande porte, como elefantes e rinocerontes, era
extremamente dificil e perigosa, e, com certas espécies de antilopes, a contencdo fisica
era praticamente impossivel, devido ao fendmeno de mortalidade induzida por stress
(Swan, 1993).

O aumento da consciéncia do publico em relacdo ao bem-estar animal conduz a
um controlo ético rigoroso sobre a manipulacdo e tratamento de espécies ndo
domesticas. Em particular, leva, entre outras coisas, a0 aumento do recurso a captura
quimica e ao maneio apropriado do stress (Grootenhuis, et al. 1976).

Os antilopes sujeitos a imobilizagdo quimica, quando sentem a pressao do dardo
exercida sobre o musculo, tém tendéncia a fugir, podendo até perder-se da vista do
operador. Isto € particularmente importante quando se trata de espécies de habitat denso
e espesso. E, por isso, uma prioridade obter a imobilizacdo do animal o mais
rapidamente possivel para evitar a sua perda (Burroughs, 1993a). Além disso, quanto
mais um animal se debate contra os efeitos iniciais do farmaco, maior é a probabilidade
de hipertermia e fadiga.

Desta forma, as combinagdes de farmacos devem ser seleccionadas pela sua
capacidade de induzir a imobilizacdo o mais rapidamente possivel (Burroughs et al.
2012). E é, também importante, ter em conta que a dose do farmaco utilizado afecta
igualmente o tempo que o animal demora até ao derrube. Como a inducao rapida é uma
prioridade, sdo preferiveis sempre as doses mais elevadas do intervalo publicado para a
espécie, em vez de doses baixas (Burroughs, et al. 2012).

Os farmacos antagonistas sdo escolhidos conforme os produtos utilizados para
imobilizacdo e o tempo de accdo. A aplicacdo destes (figura 16) deve ser feita 0 mais
cedo possivel e logo apo6s realizados os procedimentos desejados, de forma a minimizar
0 risco de dispneia, timpanismo e regurgitacdo, efeitos secundarios indesejados, no caso
das espécies de antilopes no geral.

A imobilizacdo de algumas grandes espécies (por ex. girafa, elefante) ndo pode,
sequer, ser considerada sem a possibilidade de reversdo do efeitos do (s) farmaco (s)

47



utilizado(s). A administracdo do antidoto pode ser a Unica forma de salvar um animal
que tenha desenvolvido complicac¢Ges durante a imobilizacdo (Burroughs, et al. 2012).

Il1. Caracteristicas do farmaco ideal de imobilizacdo

As caracteristicas do farmaco ideal para imobilizacdo de animais selvagens podem ser
resumidas como (Swan, 1993):
» Uma dose efectiva ndo deve exceder a quantidade que pode ser transportada num
dardo de tamanho adequado, de preferéncia menos de 3 ml.
* Estabilidade adequada.
* Absor¢ao rapida para a circulagdo sistémica.
* Répido inicio de ac¢ao, resultando em imobilizagdo suficiente.
* Duracdo dos efeitos deve ser suficientemente longa.
* Uma ampla margem de seguranca.
* Disponibilidade de um antidoto confidvel.
* Eliminacdo rapida do organismo.
* Sem efeitos prejudiciais graves em animais gestantes.
* Sem causar danos permanentes ao animal.
* Nao deve causar irritagao nos tecidos.
* Efeitos minimos sobre a fun¢ao cardiorrespiratoria.
* Periodos de recuperacdo e indugdo devem ser calmos.
* Risco minimo para a equipa que lida com a droga.
Harthoorn, (1976) também sugeriu que a droga de imobilizagdo ideal deve reduzir a

consciéncia do animal para minimizar o medo, angustia e dor.

I11. Classificacdo:
Os farmacos utilizados para imobilizacdo, captura e transporte de animais selvagens

podem ser divididas nas seguintes categorias:
* As utilizadas predominantemente para imobilizacao.
* As utilizadas para a adaptacdo e reducgdo do stress.

* As usadas para a reversao ou reducédo dos efeitos da droga.
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A classificacdo dos farmacos, tanto de uso veterindrio como humano, nem
sempre € unanime, especialmente quando se trata de substancias utilizadas
internacionalmente e destinadas a animais de diferentes espécies. Existem algumas
fontes bibliograficas que agrupam tipos de farmacos de forma diferente de outros
sistemas de classificacdo. E mesmo o0s sistemas existentes, sofrem constantes
actualizagGes que acabam por dificultar ainda mais a uniformidade entre eles.

Os farmacos utilizados na imobilizacdo de animais selvagens sdo, obviamente,
diferentes daqueles usados em pequenos animais, diferindo nas preparagfes, nos
principios activos e nas concentragfes. Desta forma, muitas das substancias ndo séo
comercializadas em Portugal e muitas vezes s6 se encontram disponiveis na Africa do
Sul.

De acordo com o Despacho n° 21 844/2004 de 26 de Outubro “Desde sempre que se
procede a classificagdo dos medicamentos de acordo com uma sistematizacéo agrupada
em fungdo da identidade, entre eles, e das indicacOes terapéuticas para que sdo
aprovados e autorizados, permitindo aos profissionais de saude uma melhor e mais
rapida identificacdo desses produtos, face as terapéuticas a que se destinam. No entanto,
existem diversas classificaches farmacoterapéuticas, nem sempre coincidentes entre si,
dispersas por varios diplomas e instrumentos de apoio a prescrigdo.” O Instituto
Nacional da Farmacia e do Medicamento (INFARMED) menciona, igualmente, a
dificuldade existente em classificar, de forma uniforme, todos os grupos de farmacos
existentes em Portugal e, como tal, a classificacdo dos mesmos, no presente trabalho, €
baseada, essencialmente, em quatro referéncias bibliogréficas:

e Despacho n° 21 844/2004 de 26 de Outubro - Classificacdo farmacoterapéutica;

e Tranquilli, W. J. et al. - Lumb & Jones Veterinary anesthesia and analgesia, 2007;

e Atkinson. et al. - Chemical and physical restrain of wild animals, 2012;

e Guidelines for ATC Vet Classification — 142 Edi¢do de Fevereiro de 2012.

Segundo o relatorio do INFARMED de 2007, “A classificagdo ATCVet foi
implementada nos paises escandinavos e adoptada como iniciativa da Organizacéo
Mundial de Saude em 1990. Trata-se de um sistema de classificacdo de substancias
activas de utilizacdo terapéutica baseado no sistema ATC humano (Anatomical

Therapeutic Chemical) e desenvolvido em articulacdo com este. Permite classificar
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medicamentos veterinarios de acordo com a respectiva categoria anatomica e farmaco-
terapéutica. E uma ferramenta utilizada pelas Autoridades de Salde que tem como
objectivos: facilitar o intercambio de dados em estudos de farmacovigilancia;
comparacdo estatistica de dados de utilizacgio de medicamentos veterinarios;
harmonizacdo da classificacdo de medicamentos veterinarios a nivel de publicacdes
cientificas; facilitar actividades diarias de médicos veterinarios e farmacéuticos”.

O sistema ATCvet para a classificacdo de medicamentos de uso veterinario e,
portanto, util na troca e comparacdo de dados sobre a utilizacdo de farmacos de
medicina veterindria a nivel internacional, nacional ou local. As guidelines estdo
creditadas pela WHOCC - Collaborating Centre for Drug Statistics Methodology —
Organizacdo Mundial de Saude. E é esta mesma entidade, a responsavel pelo seu
desenvolvimento e manutencdo, desde Janeiro de 2001. Por isso, este capitulo do

trabalho é baseado, preferencialmente, nessas guidelines.

QN — Cddigo de classificacdo da ATCvet para o sistema nervoso

“As preparagdes que afectam o sistema nervoso, tanto a nivel central como periférico,
sdo classificados neste grupo. Os titulos de cada grupo sdo mantidos coerentes com o
sistema de ATC, no entanto, devido a diferencas interespécies entre animais e humanos,
0 agrupamento dos agentes e 0s nomes correspondentes dos grupos podem parecer
inadequados. Por exemplo, os agentes em QNO5A - antipsicoticos, podem ser mais
comumente utilizados como sedativos, tranquilizantes ou mesmo anti-eméticos em
medicina veterinaria. No entanto, para minimizar a confuséo entre ATC e ATCvet, 0s
titulos dos grupos utilizados no sistema ATC serdo preservados. Excepcles e
informagdes adicionais podem ser encontradas em cada subgrupo.” in ATC Guidelines
2012).VER ANEXO | — classificacdo dos farmacos que afectam o Sistema Nervoso
segundo o sistema ATCVet de Fevereiro de 2012.

Os grupos e classes de farmacos utilizados para contencdo quimica de animais

selvagens estdo resumidos no quadro 4.
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Os medicamentos empregues para a reducdo do stress e de adaptacdo durante a
translocacdo incluem tranquilizantes de longa accdo, antagonistas da serotonina, e
estimulantes do apetite. Antidotos especificos para opidides, alfa-2-agonistas e
benzodiazepinicos sdo utilizados para reverter os efeitos depressores dos farmacos
(Atkinson, et al. 2006).

Adrenérgicos, anti muscarinicos e farmacos analépticos sdo empregues para
estimular as funcdes dos sistemas nervoso, cardiovascular e respiratério, ou para reduzir
os efeitos colaterais dos medicamentos de imobilizacdo, durante a contencdo (Atkinson,
et al. 2006).

Figura 16. Administragdo do antidoto M5050® (Diprenorfina) na veia jugular
de uma girafa anestesiada com M99® (Etorfina)
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Quadro 4. Farmacos e antidotos mais utilizados em animais selvagens (baseado

na classificagdo ATCVet, Lumb&Jones e adaptado de Atkinson. et al. 2012)

ANESTESICOS GERAIS

TRANQUILIZANTES / SEDATIVOS

1. Barbitaricos (QNO5CA/ QNO01A)
- Pentobarbital
- Tiopental (Intraval®)

2. Ciclohexaminas (QNO1AX)
- Ketamina ( Anaket®)
- Tiletamina (+ Zolazepam =
Zoletil®)

3. Hidrocarbonos Halogenados
(QNO1AB) (inalatorios)

- Halotano

- Isoflurano

OPIOIDES

1.Derivados da Oripavina(QN02AE)
- Etorfina (M99®)

2.Derivados da Morfina (QNO2AF)
- Butorfanol (Turbogenic®)

3.Derivados da Fenilpiperidina
(QNO2AF)
- Fentanil (Sublimase®)
- Carfentanil (Wildnil®)
- Tiafentanil(A3080®)

BLOQUEADORES
NEUROMUSCULARES

1.Antagonistas competitivos
- Galamina (Flaxedil® )
(QMO3AC)

2.Antagonistas ndo competitivos
- Suxametonio (Scoline®)
(QMO3AB)

1. Derivados da Fenotiazina
(QNO5AA)
- Acepromazina (Aceprom®)

2. Derivados das Butirofenonas (QNO5AD/
QNO01AX)

- Azaperona (Stresnil®)

- Haloperidol (Serenace®)

3. Benzodiazepinas (QNO5BA/ QNO0O1A)
- Diazepam (Valium®)
- Midazolam (Dormicum®)
- Zolazepam (+Tiletamina = Zoletil®)

4. a2 Agonistas (QNO5CM)
- Xilazina (Rompun®)
- Detomindina (Domosedan®)
- Medetomidina (Domitor®)

De longa accao:

6.Enantato de perfanazina (Trilafon LA®)
(QNO5AB)

7.Acetato de zuclopentixol (Clopixol
Acuphase®) (QNO5AF)
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Nota 1 - QNO1AX, QNO1AB, QNO1AH/ QNO02A, QNO2AE, QNO2AF, QNO2AF,
QMO3AC, QMO3AB, QNO5AA, QNOSAD/ QNO1AX, QNO5SBA/ QNO1A, QNO5CM,
QNO5CA/ QNO1A, QNO5AB e QNO5A sdo siglas correspondentes a grupos de farmacos
segundo a classificagdo da ATCVet (anexo I).

G) ANTAGONISTAS/ANTIDOTOS

» Antagonistas da Etorfina
1. Diprenorfina (M5050®) * - 2 a 3 vezes a dose de Etorfina (mg/mg)
2. Naloxona (Narcan®) ** - 0,04 a 0,07 mg/kg
3. Naltrexona (Trexonil®) ** - 10 a 20 vezes a dose de Etorfina (mg/mg)

» Antagonistas do Fentanil
1. Diprenorfina (M5050®) *- 0,16 a 0,2 vezes a dose de Fentanil (mg/mg)
2. Naloxona (Narcan®) **- 0,04 a 0,07 mg/kg
3. Naltrexona (Trexonil®) ** - 3 vezes a dose de Etorfina (mg/mg)

» Antagonistas do Tiafentanil
1. Naltrexona (Trexonil®) ** - 10 a 15 a dose de Tiafentanil (mg/mg)

> Antagonistas dos a 2 - Agonistas (Xilazina e Detomidina)
1. Atipamezole (Antisedam®) — Unico que é antagonista da Medetomidina
2. Yombina (V - Tech®)

» Antagonistas das Benzodiazepinas
1. Flumazenil (Anexate®)

Nota 2 - Antagonistas de opidides podem ser ** totais (puros) ou *parciais (séo
agonistas-antagonistas e revertem apenas metade do opidde); Maiores doses de
antagonistas para opidides sdo requeridas em animais maiores (como elefantes e

rinocerontes) (Burroughs, 1993b).
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Os farmacos mais utilizados para a imobilizagdo deste tipo de animais pertencem
ao grupo dos opioides, usados, principalmente, em espécies herbivoras, e as
ciclohexaminas, adequadas a maioria das outras espécies (Burroughs, et al. 2012).

Os analgésicos fortes, derivados do 6pio, e outros analgésicos com estrutura ou
accao semelhante, sdo classificados, segundo as ATCvet guidelines, no grupo QNO2A -
opidides (ATCvet 2012). No entanto, existem opidides tdo potentes que a sua utilizacao,
simplesmente como analgésicos, € inviavel, sendo considerados, na préatica clinica
anestésicos gerais, classificados pela ATCvet no grupo QNO1AH - opidides
anestesicos.

Os opiddes sdo considerados os farmacos mais importantes para o knock-down
no processo de imobilizacdo de espécies selvagens, e sdo reversiveis através da
administracdo de antidotos especificos (quadro 4), que substituem o principio activo do
opiéde (por afinidade) nos receptores aos quais esta ligado (Burroughs, et al. 2012).
Existem dois tipos de antidotos dos opioides, aqueles que tém actividade intrinseca de
Opiode e, por isso, denominados opiddes mistos, antagonistas parciais ou agonistas-
antagonistas, e 0s antagonistas puros que funcionam apenas como antidotos dos
opidides (Burroughs, et al. 2012).

As ciclohexaminas (QNO1AX) pertencem ao segundo grupo de farmacos mais
utilizados na imobilizacdo de espécies selvagens tanto de mamiferos, como de aves e
mesmo de répteis (Burroughs, et al. 2012). Ndo existindo antidotos que revertam os
seus efeitos, as ciclohexaminas sdo, geralmente, utilizadas em combinacdo com
sedativos reversiveis como os a2-agonistas (QNO5CM), permitindo a administracéo de
uma menor dose de ciclohexamina e consequentemente diminuindo o tempo de
recuperacao do animal.

Até recentemente, existiam muito poucos antidotos disponiveis, que pudessem
ser usados para reverter os efeitos farmacolégicos dos farmacos de imobilizacdo. Os
antidotos que se tornaram disponiveis, ultimamente, tém aumentado a eficécia e a
seguranca de alguns dos medicamentos de imobilizacdo e de misturas de principios
activos, anteriormente utilizados sem antidoto especifico. Sdo utilizados em animais
selvagens, especialmente em condi¢fes de vida livre, para combater os efeitos da

imobilizacdo. S&o Uteis para assegurar que um animal imobilizado recupere a sua
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condicdo normal o mais rapidamente possivel e para a reversao das reac¢fes adversas e
do potencial risco de vida, que ocorre ocasionalmente (Swan, 1993).

Os blogueadores neuromusculares (QMO03A) (quadro 4) sdo substancias que
paralisam os musculos pois afectam a neurotransmissdo nas placas motoras terminais,
ou seja interrompem o fluxo nervoso entre 0 nervo e 0 musculo. Existem dois tipos de
bloqueadores neuromusculares, os ndo despolarizantes, que bloqueiam o impulso
nervoso ocupando os receptores das placas fibromusculares terminais, e o0s
despolarizantes, que actuam despolarizando as fibras musculares e evitando a re-
polarizagdo, accdo e estrutura semelhantes a acetilcolina mas ndo séo quebrados pela
acetilcolinesterase (Burroughs, et al. 2012).

Segundo as guidelines do ATCvet de 2012, o grupo dos psicolépticos (QNO5),
pode ser dividido em trés subgrupos, no entanto esta classificacdo estd mais adaptada
para a medicina humana, ndo fazendo, por vezes, sentido em medicina veterinaria:

QNO5A — Antipsicoticos: todas as preparacbes com accdo antipsicotica
(neurolépticos, por exemplo) devem ser classificadas neste grupo. Em medicina
veterinaria, 0s agentes pertencentes a este grupo, podem ser utilizados, por exemplo,
como sedativos, ansioliticos, pré-anestésicos ou mesmo anti-eméticos, dependendo do
animal e da dose. A azaperona e o haloperidol utilizados como anestésicos sdo
classificados em QNO1AX - Outros anestésicos gerais (quadro 4).

QNO5B - Ansioliticos: As preparacdes utilizadas no tratamento de ansiedade e
de tensdo, por exemplo as benzodiazepinas, devem ser classificadas neste grupo. No
entanto, as benzodiazepinas utilizadas em combinacdo com anestésicos gerais sdo
classificadas em QNO1A - anestésicos gerais (quadro 4).

QNO5C - Hipnoticos e sedativos: Preparacbes com acc¢do principalmente
sedativa ou hipndtica devem ser classificadas neste grupo. Os barbitdricos utilizados em
anestesia geral sdo classificados em QNO1A - anestésicos gerais, no entanto, as
preparacdes combinadas com accdo maioritariamente sedativa, sdo classificadas em
QNO5CB — Barbituricos; combinagdes. Os a2-agonistas sao classificados neste grupo

como QNO5CM — outros hipnoticos e sedativos.
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A. Anestésicos gerais

1. Ciclohexaminas (Burroughs, R.E.J. 1993a)

Ketamina (Ketalar®, Ketamine powder)
* Disponivel em p6 e em solugdo injectavel, nas concentragdes de 10, 20 e 100 mg/mL.
* O po6 pode ser dissolvido em agua estéril ou em solucao salina, até, aproximadamente
250 mg/mL.
Aplicacéo:
* Geralmente, associada a um relaxante muscular;
» Amplo espectro de aplicacdes;
» Usualmente, aplicada em primatas, carnivoros e aves;
 Utilizada também em ruminantes, mas apenas em certas circunstancias, como por
exemplo, reforco em animais previamente anestesiados com opidides.

Tempo de resposta:

* Via intramuscular: oito a quinze minutos para inicio da ac¢ao;

* Via intravenosa: efeito quase imediato;

* Duragdo: curta ac¢do, dependendo da dose, entre uma a trés horas.

Vantagens:

* Rapidamente absorvido por quase todas as vias de administracdo (IM, IV e PO);
* Reflexo de degluti¢cdo permanece intacto;

* As fungdes do sistema cardiovascular e respiratdrio sdo bem mantidas.
Desvantagens:

* Salivacao excessiva;

* Se utilizado isoladamente tem potencial convulsivo;

* Fraco relaxamento muscular;

* Actividade muscular excessiva; pode induzir hipertermia;

* Pode afectar a termorregulagao;

* Os olhos permanecem abertos, podendo ocorrer danos corneais ou na retina,
especialmente devido ao sol ou a incidéncia de luz forte;

* Se administrado por via IM ¢ doloroso;

* Indugdo e recuperagdo nem sempre suaves;
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» Aumenta o fluxo sanguineo e a pressao intracraniana, sendo, por isso, contra-indicado
em animais com ferimentos na cabega/traumatismo craniano;

* Inducdo microssomal (aumenta a velocidade de biotransformacédo hepatica da prépria
droga e diminui as concentracdes séricas, livre e total); o uso regular num individuo

requer doses progressivamente maiores;

Tiletamina + Zolazepam (Zoletil®)
Disponivel em po liofilizado, que pode ser diluido até a concentracdo e volume
necessarios. Zoletil® 20, 50 e 100 refere-se & quantidade de substancia activa na
soluco, se diluido conforme indicado (por exemplo, Zoletil® 100 corresponde a 250 mg
de tiletamina e 250 mg de zolazepam, ou seja, 500 mg de substancia total, diluida em 5
mL, o que resulta na concentracdo de 100 mg/mL). Podem ser feitas concentracdes mais
altas, até 500 mg/mL.
Aplicacéo:
* Usado isoladamente;
« Utilizado, principalmente em carnivoros e primatas;
« Funciona em aves, ruminantes e equideos, existindo, no entanto, uma variacdo
consideravel entre espécies e mesmo entre individuos.

Tempo de resposta:

* Intramuscular: Rapida indugdo, dose dependente. Inicio entre quatro e dez minutos.
* Intravenoso: efeito em menos de um minuto.

*Duragdo: Curta ac¢do, entre quarenta minutos a uma hora, dependendo da dose.
Vantagens:

* Grande indice terapéutico;

* Indugdo rapida e suave;

* Bom relaxamento muscular;

*» Depressao cardiaca e respiratoria minima.

Desvantagens:

» Salivacdo excessiva;

» Uma vez preparada a solucdo, deve ser utilizada dentro de trés dias, ou num maximo

de uma semana, se refrigerado; ocorrendo descoloracdo com a perda de actividade;
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* Nao existe um antidoto disponivel: por isso a utilizagdo em herbivoros € limitada. No
entanto, os efeitos do zolazepam podem ser reversiveis com flumazenil (anexate®,
farmaco antagonista das benzodiazepinas, que € pouco utilizado pela fraca

disponibilidade no mercado e por ser caro.
2. Barbitdricos

Tiopental Sédico (Intraval®)
* Disponivel em p9, diluido em diversas concentracdes.
Aplicacéo:
 Usado isoladamente, mas, geralmente, apds indugdo com outro anestésico;
« Contra-indicado em associagdo com Saffan®, pois induz depresséo respiratéria severa
e possivel apneia;
« Utilizado na maioria das espécies, excepto em aves;

Tempo de resposta:

* Intramuscular: via contra-indicada dado que provoca necrose tecidular severa;
* Intravenoso: efeito imediato entre trés a cinco segundos;

* Duragédo: dose dependente, entre trinta minutos € uma hora

Vantagens:

* Boa anestesia;

* Curta acgao.

Desvantagens:

* Depressao cardiovascular e respiratoria;

* Interfere com a termorregulagao;

* Fraco relaxamento muscular;

« Unica via de administragdo: intravenosa. Se perivascular, ocorre necrose tecidular;

* Arritmogénico;

B. Opiodides (Burroughs, R.E.J. 1993a)

Hidrocloreto de Etorfina (M99®)

* Disponivel em solucdes injectaveis de 4,9 € 9,8 mg/mL;
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Aplicacéo:

» Utilizado em associagdo com sedativos ou tranquilizantes (xilazina, detomidina,
acepromazina, clorpromazina, azaperona, diazepam);

* Mais adequado para captura de ungulados (antilopes, equideos, rinocerontes e
elefantes);

* Tem sido também utilizado em suideos, hipopotamos e em alguns carnivoros,
nomeadamente hienas.

Tempo de resposta:

* Intramuscular: quarto a oito minutos, em media. Em associa¢do com hialuronidase, o
inicio da accdo ocorre em menos de trés minutos;
* Intravenoso: imediato;
* Duragdo: se ndo se administra antidoto o efeito pode manter-se durante muitas horas,
mas, geralmente, utiliza-se um antidoto;
Sinais observados apds administracdo intramuscular:

- Ataxia;

- Cabeca erguida e inclinada caudalmente, posicdo denominada por star gazing
(posicéo tipica da fase de indugdo num animal anestesiado com etorfina), que
conjuntamente com hipermetria constituem efeitos secundérios caracteristicos da
inducdo com opidides (Burroughs, et al., 2012);

- Alucinogénico;

- Os animais perdem o medo das pessoas e de objectos estranhos;

- Alguns permanecem em pé e sdo facilmente abordados;

- Outros caem em decubito lateral ou esternal.

Vantagens:

* Grande margem de seguranga em muitas espécies;
* Periodo de laténcia curto;

* Alta poténcia, com baixos volumes requeridos;

* Ndo irritante;

» Compativel com outros fAirmacos;

* Manutencao dos reflexos mais importantes;

* Répida reversibilidade;

* Boa absor¢ao pela maioria das vias parenterais;
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« Efeito knock-down, ou de derrube, répido.

Desvantagens:

* Dose varia de espécie para espécie;

* Causa excitabilidade do SNC em algumas espécies, provocando convulsdes e
contracgdes musculares;

* Em canideos causa depressdo do SNC;

* Causa rigidez muscular, especialmente em ruminantes;

* Depressao do centro respiratorio;

* Inibi¢do da motilidade gastrointestinal e ruminal: coprostasia;

* Hipertermia em canideos, ruminantes e equideos.

* Em alguns casos origina queda da temperatura corporal;

* Aumento da frequéncia cardiaca em equideos e antilopes;

» Diminui¢do da frequéncia cardiaca e da pressdo sanguinea em carnivoros;

* Analgesia varia de espécie para espécie;

* Possivel intoxicacdo acidental em humanos;

* A renarcotizacdo pode ser um problema - recorréncia dos efeitos do agonista opiaceo
apos recuperacdo inicial da imobilizac&o;

* Hipersialia em algumas espécies (cobo de adgua, 6rix, entre outros);

* Pode ocorrer regurgitagdo passiva em ruminantes sujeitos a grandes doses.

Citrato de Fentanil (Fentanyl®)
* Disponivel em po, diluido em agua estéril, até 30 mg/mL.
Aplicacéo:
* Associado a tranquilizantes, de forma semelhante a Etorfina;
* Poténcia aproximadamente 1/15 da Etorfina (Burroughs, et al., 2012);
» Utilizado em antilopes, rinocerontes e carnivoros, como, por exemplo, o cdo
selvagem;
« Util em pequenos antilopes e em espécies sensiveis a Etorfina.
* Nao ¢ utilizado em equideos, pois sdo necessarias doses muito altas.

Tempo de resposta:

» Semelhante a Etorfina, mas pode ter um tempo de ac¢dao mais prolongado;

Vantagens:
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* Semelhante a Etorfina;

* Depressao respiratoria menos severa que com a Etorfina, excepto com doses altas;
* Menores efeitos cardiovasculares, colaterais;

* Relaxamento muscular razoavel,;

* Menos potente que a Etorfina — vantajoso em espécies mais sensiveis.
Desvantagens:

* Com doses altas a depressao do SNC permanece mesmo apos reversao;

* Duragao de efeito: geralmente mais curta que a Etorfina;

* Menos potente: pode ser um problema em grandes espécies;

* Depressao respiratoria ocorre com sobredosagem.

Tiafentanil (A3080%);
Aplicacéo (Burroughs, et al., 2012):
*Excelente para imobilizagdo de herbivoros, especialmente girafas, cobos de agua,
elandes, kudus e nialas;

*Poténcia similar a da Etorfina mas com um periodo de indu¢ao muito menor;

C. Tranquilizantes/sedativos

1. Benzodiazepinas (Burroughs, 1993b)

Diazepam (Valium®)
* Disponivel em solugdo injectavel com concentragdo de 5 mg/ml e em comprimidos.
Aplicacéo:
« Utilizado isoladamente;
* Nao ¢ muito usado em captura de animais selvagens, mas pode ser util na sedacdo de
animais sujeitos a tratamentos médicos, especialmente em casos de trauma ou queda;
» Usado em carnivoros, ruminantes, equideos, primatas e aves.

Tempo de resposta:

* Via Intramuscular: dose dependente, inicio de ac¢dao em trés a cinco minutos;
* Intravenoso: inicio rapido;

*Duragao de acgdo: curta, entre uma e duas horas.
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Vantagens:

* Ansiolitico, reduz comportamento agressivo;

» Bom relaxamento muscular;

« Anticonvulsivo;

* Grande margem de seguranca;

* Poucos efeitos secundarios;

* Pode ser administrado por via oral, SC, IM ou IV.

Desvantagens:

» Efeito sedativo, com doses altas, pode influenciar a capacidade de ingestdo de
alimento;

* De curta-accao;

* Dispendioso.

Midazolam (Dormicum®)
* Disponivel em solucdo injectavel de 1 e 5 mg/mL e em comprimidos.

Aplicacdo / Tempo de resposta:

« Utilizado isoladamente, muito semelhante ao Diazepam, mas mais potente (Burroughs,
etal., 2012);

Vantagens:

* Excelente relaxamento muscular;

* Pode ser administrado por qualquer via;

* Répido inicio de acgao;

« Efeito ansiolitico;

* Poucos efeitos secundarios.

Desvantagens:

* As mesmas que o Diazepam mas ainda mais caro.
2. Alfa-2 Agonistas
Xilazina (Rompun®, Xylazine powder)

* Disponivel em solugdo injectavel a 2% (concentragao de 20 mg/mL) e em po, diluido

em agua estéril até 500 mg/mL.
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Aplicacéo:

* Geralmente combinado com Ketamina ou opidides, como parte da mistura de
imobilizacéo;

« Usado em ruminantes, equideos, suideos, carnivoros e aves.

* Escala de poténcia: ruminantes, carnivoros, equideos, suideos.

Tempo de resposta:

* Intramuscular: efeitos visiveis em trés a seis minutos;

* Intravenoso: com precaugdo, doses muito baixas. Efeito ndo imediato: um a dois
minutos;

* Duragdo: dose dependente, entre duas e quatro horas;

Vantagens:

» Rapidamente absorvido;

* Bom relaxamento muscular;

» Compativel com outros farmacos, como, por exemplo, a Etorfina, pode ser incluido
num dardo, em associa¢do com outros principios activos.

Desvantagens:

« Potencial emético em carnivoros.

» Diminui a frequéncia cardiaca e a pressao sanguinea;

* Provoca timpanismo ¢ inibi¢do da motilidade ruminal;

* Hipersialia;

* Pode induzir aborto em animais gestantes;

* Provoca variacéo leve na temperatura corporal.

Detomidina (Domosedan®)
* Disponivel em solucdo injectavel de 10 mg/mL.
Aplicagéo:
» Utilizado em associacao com opioides;
* Usado principalmente em herbivoros;

Tempo de resposta:

« Intramuscular: entre trés e seis minutos;
eIntravenoso: um a dois minutos;

*Duragdo: quarenta minutos a uma hora.
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Vantagens:

» Muito semelhante a Xilazina;

* Sedacgao, analgesia e relaxamento muscular mais potentes que a Xilazina;

» Compativel com outros farmacos, como, por exemplo, a Etorfina, podendo incluir-se
ambos, associados num dardo.

Desvantagens:

» Semelhante a Xilazina, mas em menor escala.

Medetomidina (Domitor®) (Burroughs, et al., 2012);

* Disponivel em solucdo injectavel de 1 mg/mL, 10mg/mL e 20mg/mL.
Aplicacéo:

» Farmacologia semelhante a da xilazina;

» Combinado com opidides, provoca sedagdo ¢ analgesia profundas;

3. Butirofenonas

Azaperona (Stresnil®, Azaperone powder)
* Disponivel em solu¢do injectavel de 40 mg/mL e em pd, diluido em concentragdes até
100 mg/mL, num &cido organico.
Aplicacéo:
« Utilizado isoladamente como neuroléptico ou em combinagdo com outros;
» Usado com sucesso em todas as espécies de antilopes, em equideos, rinocerontes,
elefantes e suideos;
* Pode ser administrado por via IV ou, preferivelmente por via IM.

Tempo de resposta:

« Intramuscular: inicio em trés a oito minutos;

* Intravenoso: efeito com inicio em um a dois minutos. Pode originar efeitos
extrapiramidais;

* Duracgdo: duas a oito horas, dependendo da espécie.

Vantagens:

* Excelente efeito tranquilizante;

« Efeitos cardiovasculares minimos;
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* Consequéncias minimas na termorregulagao;

» Compativel com outros fArmacos, por exemplo a Etorfina;

« Util como tranquilizante para efeitos de transporte ou adaptagio a boma.
Desvantagens:

* Doses mais altas podem provocar agitacdo, acatisia (incapacidade de se manter
imdvel) e decubito.

 Nao tem antagonista que reverta 0S seus efeitos.

Haloperidol (Serenace®)
* Disponivel em solucdo injectavel nas concentracdes de 5 ¢ 10 mg/mL;
Aplicacéo:
« Utilizado como tranquilizante, isolado ou em combinagdo com tranquilizantes de
longa-accéo;
* Mais adequado para antilopes;
» Tem sido utilizado em rinocerontes, zebras e tsessebes, com bons resultados.

Tempo de resposta:

* Por via intramuscular tem inicio entre 0S dez e 0S quinze minutos;

 Via intravenosa: inicio entre um e dois minutos;

* Via oral: os efeitos sdo menos perceptiveis.

* Duracdo: entre oito e doze horas, e maior tempo de ac¢do com maiores doses;
Vantagens:

* Efeitos minimos na termorregulacao;

» Efeitos minimos no sistema cardiovascular;

« Util como tranquilizante para transporte e adaptagdo a boma.

Desvantagens:

* Com altas doses podem ocorrer agitacao, efeitos extrapiramidais e anorexia,

« Sinais extrapiramidais sdo observados, sobretudo, em palancas, kudus e impalas;

* Precipita em algumas combinagdes (por exemplo com a Etorfina) e, por isso, ndo pode
ser utilizado em mistura com outros farmacos de imobilizacéo;

* Tem efeito variavel em grandes espécies (elandes e kudus podem tornar-se muito
agressivos com pessoas);

* Altas doses podem originar catalepsia.
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D. Blogueadores neuromusculares (Burroughs, 1993b)

Galamina (Flaxedil®)
* Disponivel em solu¢do injectavel na concentragao de 40 mg/ml.
Aplicacéo:
» Utilizado principalmente em crocodilos;
« Usado isoladamente.
* Efeitos revertidos com Neostigmina numa dose entre 0,01 ¢ 0,06 mg/kg (Burroughs, et
al., 2012);
Tempo de resposta:

* Por via intramuscular: inicio em dez a quinze minutos.

Suxametonio (Scoline®) (Burroughs, et al., 2012);
* Disponivel em solu¢do injectavel na concentracdo de 100 mg/2ml.
Aplicacéo:
» Utilizado principalmente em bUfalos e elefantes;

+ Sem antidoto disponivel (a neostigmina é contra indicada)

E. Tranquilizantes de longa accéo

Os neurolépticos de longa accdo (LANs — Long Action Neuroleptics), sdo
utilizados em humanos pelos seus efeitos antipsicoticos. O termo neuroléptico foi
inventado no inicio da histéria da farmacologia, como substituto do termo
tranquilizante, mas hoje em dia ndo é muito utilizado (Burroughs, et al., 2012). Estes
farmacos sdo utilizados em medicina veterinaria para reducdo da ansiedade, da
agressividade, da actividade motora e para minimizacdo do stress. Muitos animais
selvagens tém sido capturados no sudoeste africano e, a utilizacdo de LANs tem
reduzido significativamente as taxas de mortalidade de algumas espécies consideradas
mais agressivas ou susceptiveis ao stress (Burroughs, et al., 2012). Os LANs mais
utilizados sdo a perfenazina e o zuclopentixol e estdo disponiveis em varias

concentragoes.
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Aplicacéo (Burroughs, 1993b):

» Utilizados isoladamente ou em combinagdo uns com os outros, ou com haloperidol;
*» Usados extensivamente em ungulados;

* Existe diferenca nas respostas, consoante as espécies, como ocorre com opioides.

Tempo de resposta:

« Por via intramuscular: variavel, dependendo do principio activo e do excipiente.

* Intravenoso: via de administrag¢do contra-indicada,;

* Duragao: variavel, dependendo do principio activo e do excipiente.

Vantagens:

* Tranquilizag@o prolongada ap6s uma unica administragéo.

Desvantagens:

« Resposta retardada com alguns dos principios activos (Trilafon®, Piportil®), devendo
estes tranquilizantes ser suplementados com farmacos de ac¢do-curta, se se deseja um
efeito imediato;

+ Com a sobredosagem podem ocorrer efeitos extrapiramidais, que podem ser
controlados com biperidina (Akineton®).

» Provoca anorexia;

* Interrompe a ruminagdo, possivelmente originando timpanismo e/ou coprostase.

* Resultados, por vezes, imprevisiveis;

* Depressao severa;

* Agressdo e perda do medo, especialmente em espécies de grandes antilopes.
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Quadro 5. Caracteristicas dos Tranquilizantes de Longa Ac¢do ( Adaptado de Read,

2002).

Tempo para inicio do

) ) o 3 Duracéo da
Nome da droga Nome comercial efeito (administracao B
) Accéo
via IM)
Acetato de Clopixol- ) )
) ® 30 minutos a 1 hora 3a4dias
Zuclopentixol Acuphase
Enantato de _ ® .
) Trilafon-LA 12 a 16 horas 7 a10 dias
Perfenazina
Palmitato de e )
o Piportil 14 a 18 horas 16 a 21 dias
Pipotiazina
Decanoato e )
Clopixol 1 semana 10 a 21 dias

Zuclopentixol
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3.7.3 Técnica

Depois de estar tomada a decisdo dos tipos de farmacos a utilizar, o desafio
seguinte é conseguir administrar o agente quimico de imobilizacdo no animal. A técnica
mais adequada varia de espécie para espécie e de animal para animal, dependendo do
tamanho do animal, da distancia a que se encontra o veterinario, da experiéncia do
operador/veterinario, da capacidade de aproximacdo ao animal a capturar e da eficacia
do material disponivel para a captura (Atkinson, et al. 2006).

A eficiéncia da administracdo oral, para sedar animais selvagens, depende da
aceitacdo da droga, da taxa de absorcdo e da sua estabilidade no trato digestivo. O
grande volume de ingesta dos ruminantes e a reduzida taxa de absorcao, tornam a via de
administracdo oral inefectiva neste tipo de animais (Atkinson, et al. 2006). No entanto,
esta pode ser uma via de eleicdo na sedacdo de primatas e carnivoros, empregando, por
exemplo, tiletamina-zolazepam na comida ou na &gua (Steven, et al. 2000).

A via de administracdo mais comum na sedacdo de animais selvagens é a
intramuscular (IM) (Ebedes, 1993). As injeccBes por via IM podem ser administradas
de forma réapida, utilizando uma seringa, mas apenas no caso do animal se encontrar
numa jaula e de ser efectuada com precaucdo e experiéncia. Outra forma de
administracdo IM é com recurso a seringa-revolver de cabo comprido, Gtil para sedar
animais enjaulados, no interior de uma boma de pequenas dimensdes ou hum veiculo de
transporte. A técnica mais utilizada na imobilizacdo de animais selvagens é por meio de
dardos que contém o farmaco e penetram no masculo do animal, libertando a droga no
momento do impacto (Kock & Jessup, 2006). Existem diversos sistemas de dardos, em
que os mais populares compreendem armas de gas comprimido e zarabatanas (para
alvos a menores distancias) (Kock & Jessup, 2006).

O local de injeccdo do dardo, que representa o alvo exacto a ser apontado, varia
consoante o tamanho e musculatura do animal a capturar. Os musculos do ombro,
representados pelos bicipedes e tricipedes, sdo locais de eleicdo para administracdo IM
em ungulados, especialmente rinocerontes e elefantes. Porém, se o0 animal a capturar se
encontra caquéctico, convém evitar este local para ndo se correr o risco do dardo
penetrar na escapula e fracturd-la (Burroughs, 1993c). Os musculos do dorso, quando

bem desenvolvidos, no caso dos rinocerontes e dos elandes, podem ser locais de opc¢ao,
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sendo, no entanto, alvos féceis de falhar. A musculatura peitoral pode representar um
alvo adequado, no caso de ndo existir outro local que se possa alvejar, e animais como a
girafa, o bufalo e o elande, tém sido sujeitos a este procedimento com sucesso
(Burroughs, 1993c). Contudo, a regido do peito sO deve ser seleccionada quando o
sujeito se recusa a mudar de posicdo e, caso 0 veterinario responsavel esteja confiante
relativamente a precisdo do disparo. O local mais comum de insercdo do dardo é a
musculatura dos glGteos, por ser, geralmente, muito desenvolvida. E possivel alvejar a
maioria dos ungulados, de qualquer angulo, de forma a acertar nesta regido, no entanto
o dardo deve seguir perpendicular & superficie-alvo, para prevenir a sua deflexdo e
assegurar a administracdo intramuscular. No caso de seleccionar este local para insergéo
do dardo, deve ser evitada a regido onde se encontra o fémur, no disparo lateral, bem
como as proeminéncias pélvicas (Read, 2002).

A aproximagdo e o disparo a um animal sdo, provavelmente, a parte mais
importante de todo o procedimento de imobilizacdo. Existem varios métodos de
aproximacdo ao animal para o imobilizar de forma rapida e segura, sendo escolhidos
conforme as condi¢cbes do habitat e o comportamento das espécies em questdo
(Grootenhuis, et al. 1976).

Algumas espécies permitem uma aproximacdo até 40 ou 50 metros (limite
minimo), o que possibilita um disparo seguro, recorrendo a uma arma, a partir de um
veiculo imobilizado. Outras, facilmente se assustam a uma distancia de 100 metros
(Rohr, & McKenzie, 1993). O método de disparo por emboscada é uma opcdo viavel
quando se trata de animais mais timidos como sdo, por exemplo, as impalas). No
entanto, este método deixa de ser bem sucedido quando praticado em terrenos abertos e
com espécies que detectam facilmente o operador escondido (Grootenhuis, et. al. 1976).

A perseguicdo e disparo a partir de um veiculo a motor em movimento rapido é
um método praticavel em terrenos abertos e planos, e quando se manipulam espécies
menos susceptiveis ao stress, como os gnus (Grootenhuis, et. al. 1976). Uma alternativa
a este método, no caso de solos irregulares, rochosos ou arborizados € o recurso ao
helicdptero, mas com desvantagem no que diz respeito ao elevado custo e a dificuldade
de coordenacdo dos movimentos com o transporte terrestre necessario para o transporte
dos animais (Kock, & Jessup, 2006).
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A abordagem deve ser executada com a maxima das precaucdes e paciéncia, e
deve ter-se em atencdo que existem espécies mais nervosas que outras e que o tipo de

habitat afecta directamente a distancia de aproximacao ao animal.

3.7.4 Material

H& muitos factores importantes a serem considerados aquando da seleccdo de
equipamentos adequados para a injeccdo a distancia de animais silvestres. Existem
tantas potenciais aplicacdes e 0s seus requisitos especificos variam de tal forma, que néo
hd uma unica resposta para a questdo: “Qual é o melhor equipamento?” (Rohr &
McKenzie, 1993). O objectivo desta seccdo do trabalho € expor os factores mais
importantes que precisam ser considerados durante a captura quimica de animais
selvagens. Estes factores sdo particularmente relativos ao tipo de projector, dardo e
agulha. No entanto, deve ter-se em mente que é a combinacdo do projector ideal, do
dardo e da agulha, bem como a experiéncia do atirador, que vai determinar as
possibilidades de éxito de uma operacéo deste tipo (Atkinson, et al. 2006).

As decisdes a serem tomadas, relativas ao equipamento de captura, sao de longo
prazo (a compra do equipamento adequado), bem como de curto prazo (a seleccéo de
equipamentos disponiveis para uma aplicacdo particular). Terdo sempre de ser feitos
compromissos e, sempre que possivel, com a tentativa de destacar os elementos que
forem considerados de alta prioridade (Rohr, & McKenzie, 1993)

Existem diversos sistemas de administracdo de farmacos a distancia, disponiveis,
em que 0s mais comuns e usualmente utilizados no sudoeste africano correspondem a
seringa-revolver, geralmente com uma extensdo para administracdes dificeis de se
realizarem perto do animal, a zarabatana e, maioritariamente, a arma de CO, para
dardos, destinada a administracfes a distancia.

A seringa-revolver de cabo comprido (figura 17) é utilizada apenas quando
existe aproximagéo suficiente aos animais, no caso de estarem contidos numa caixa de
armadilha, numa jaula de contencdo ou numa outra estrutura que possibilita a
administracdo da droga em seguranca (como o camido de transporte com plataforma

prépria) (Fowler, 2008e).
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Figura 17. Diferentes tipos de
seringas de cabo comprido
(Fowler, 2008e).

A zarabatana (figura 18) € um instrumento muito antigo, ja utilizado por povos
indigenas, e que assenta nos mesmos principios que a anterior; € utilizada para
administracdo de farmacos sem que seja necessaria a contencdo fisica e como forma de
contencdo quimica a uma distancia consideravel, mas perto o suficiente para que a

pressédo exercida pelo sopro humano chegue ao alvo (Fowler, 2008e).

Figura 18. Zarabatanas com
boquilhas de borracha (Fowler,
2008e).

O projector, ou arma de dardos, é a peca de equipamento utilizada para lancar o
dardo, juntamente com o farmaco incluido, para o animal-alvo (Anderson, & Edney,
1991). Os projectores utilizados para a imobilizagdo de animais selvagens variam de
simples criagBes caseiras, até dispositivos altamente sofisticados. Até h& poucos anos
ndo havia hipotese de escolha a este respeito, pois 0s sistemas mais adequados,
simplesmente ndo estavam disponiveis (Kock, & Jessup, 2006). No entanto, com o

crescente interesse e importancia actuais, a imobilizacdo de animais selvagens conduziu
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ao desenvolvimento e disponibilidade de projectores e acessérios sofisticados (Kock, et
al. 2006b)

Nos dias que correm existem varios tipos de armas de dardos, sendo a arma de
gas comprimido — diéxido de carbono (CO,) (figura 19) a mais mencionada no presente
trabalho, pelo facto de ser a mais amplamente distribuida e a maioritariamente utilizada
no periodo de estégio.

E altamente desejavel que a velocidade de impacto dos dardos seja mantida t&o
constante quanto possivel (Anderson, & Edney, 1991). O sistema de gas comprimido
fornece uma fonte de energia infinitamente variavel e a velocidade de impacto pode,
portanto, ser mantida constante pela alteracéo da pressdo. (Rohr & McKenzie, 1993). Os
bindculos indicadores da distancia sdo, igualmente, objectos Uteis neste tipo de
procedimentos, dado que a pressdo colocada na arma de dardos pode ser alterada e
adaptada, consoante a distancia a que se encontra o animal alvo.

O dardo, ou seringa projéctil, é o aparelho que deve transportar o farmaco, do
projector para o animal-alvo. Existem diferentes modelos de dardos, mas todos tém
caracteristicas em comum; devem ser suficientemente grandes para transportar o
volume de farmaco necessario e, como o farmaco é transportado em solucéo, a seringa
ndo deve permitir fugas, seja durante 0 voo ou no momento do impacto (Anderson &
Edney, 1991). Em alguns modelos a fuga da substancia a administrar pode representar
um problema maior do que em outros: se o farmaco esta sob pressao desde 0 momento
do disparo, como acontece no caso da arma de gas comprimido, € Obvio que o
vazamento terd mais probabilidade de ocorrer, do que se ficar sob pressdo apenas no
impacto. Ainda assim, como o impacto é insuficiente, de forma a facilitar a
administracdo do farmaco, os dardos devem ter um mecanismo que force a injeccéo da
substancia através da agulha, nos tecidos do animal (Rohr & McKenzie, 1993).

Algum do equipamento de captura esta representado na figura 20.

Os dardos apresentam diversos volumes de capacidade e diferentes tipos e
tamanhos de agulha que carregam. No entanto, todos os dardos adaptados para a arma
de g&s comprimido (figura 21), possuem um compartimento para a colocagdo do
farmaco liquido (anestésico, antibidtico, anti-inflamatdrio, etc.), com medidas em
centimetros cubicos, uma divisdo de ar comprimido que fornece a pressdo necessaria a

injeccdo, uma pena de regularizagéo de trajecto e uma agulha (figura 20). As vantagens
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e desvantagens relativas ao uso de dardos disparados por gas comprimido estdo
esquematizadas no quadro 6.

A agulha pode ter diferentes tamanhos e formas (algumas representadas na
figura 20) e é escolhida consoante a espessura da pele do animal alvo e/ou a substancia
a administrar. Tem sempre um orificio para evacuacéo do farmaco, que € protegido por
uma borracha de didmetro similar para que ndo se perca por¢cdo do mesmo, antes da
injeccdo. Existem agulhas com ancora que, por ficarem presas por mais tempo a pele do
animal, oferecem maior confianca na administracdo de grandes volumes e em terrenos
de maiores dimensdes, para que ndo se perca o dardo submetido ao disparo (Rohr &
McKenzie, 1993). As agulhas isentas de ancora sdo, porém, menos lesivas e utilizadas

na administracdo de menores quantidades de substancia (Harthoorn, 1970).

Quadro 6. Vantagens e desvantagens dos sistemas de dardos de ar comprimido (Rohr

& McKenzie, 1993).

Vantagens

Desvantagens

* Os dardos sdo geralmente mais baratos
do que os sistemas alternativos.

* Os dardos sao normalmente reutilizaveis
e de fécil limpeza.

* Os dardos sdo geralmente leves e,
portanto, menos traumaticos do que outros
sistemas.

* Grandes volumes podem ser injectados
guando a pressao € utilizada.

* Em varios sistemas a posi¢ao do émbolo
pode ser observada, 0 que permite ao
atirador verificar se o farmaco foi ou ndo
injectado.

* A injeccdo ¢ relativamente lenta e ndo

traumatica.

* A pressdo na camara podera esgotar-se
com o tempo, se isso ndo for detectado,
mesmo que haja um disparo bem-sucedido
o farmaco ndo seré injectado.

* O operador pode esquecer-se de
pressurizar o dardo o que o inviabiliza
totalmente.

* Se o dardo atinge o animal em alta
velocidade a pressdo pode induzir o dardo
a explosdo, assim, pouco ou nenhum
volume serd injectado.

* O dardo pressurizado ¢ potencialmente
perigoso caso o farmaco a administrar seja
um opidde. Pode haver vazamento lento,
ou fuga em jacto, expondo o operador aos

agentes potentes, possivelmente fatais.
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Figura 19. Armas de dardos de ar comprimido “Dan Inject®”

A — Para maiores distancias B — Para menores distancias

Figura 20. Material de captura quimica; da direita para a esquerda: Etorfina

(M99®), Diprenorfina (M5050®), Water for Injection, seringa de pressdo, tampa de
dardos, dardos aparelhados, agulhas, pomada de hidratacdo ocular e antibiético de
administracdo intramamaria para colocacdo na ferida causada pelo dardo.
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Figura 21. Fotografia e ilustracdo de um dardo de gas comprimido com duas camaras.
A. Embolo posterior - uma valvula unidireccional que permite a introducdo de gas
comprimido, mas que impede o seu escape. B. Embolo central e movivel da seringa, que
divide as duas camaras do dardo. C. Local portador da agulha e agulha com protec¢édo

de silicone que protege o orificio de ejeccao do farmaco (Isaza, 2007).

11

Figura 22. Diferentes tipos de agulhas de dardos (com e sem ancora)
(Fowler, 2008e).

3.8. Combinacdo de técnicas

Um aspecto importante, e muitas vezes esquecido na imobilizacdo quimica de
animais selvagens, é a necessidade de uma boa contencdo fisica (Short & King, 1964),
levantando-se algumas questdes importantes:

e Como é que se aproxima suficientemente para se ser capaz, de forma eficaz e
segura, de preparar uma adequada combinagdo de farmacos?
e O que é melhor; capturar um grupo de animais ou individuos isolados?

e Seraaimobilizacdo fisica ou a quimica, a mais adequada?

76



A captura de sucesso e a imobilizacdo das espécies selvagens, muitas vezes
exige uma combinacdo de métodos fisicos e quimicos, utilizando uma grande variedade
de dispositivos de captura e manipulacdo que estdo em constante evolucdo, e muitas
vezes nao ha respostas faceis para estas perguntas.

N&o ha um tipo de captura ou uma técnica de contencdo isolada considerada
ideal para todos os contextos de imobilizacdo de uma determinada espécie. O sucesso
depende de muitos factores, nomeadamente bioldgicos, ecoldgicos e praticos, incluindo
topografia, estacdo do ano, clima, idade, condicdo fisica e sexo dos animais, custos e
logistica (Fowler, 2008f).

Muitas técnicas de captura para animais livres na natureza foram desenvolvidas
na Gltima parte do século XX e extrapoladas a partir jardins zoologicos, parques de vida
selvagem e industria pecuéria (Swan, 1993).

E, se as pessoas envolvidas na captura tiverem o conhecimento suficiente para
antever o comportamento provavel dos animais alvo, em situacdes de stress, e
experiéncia com a técnica utilizada, a contencao fisica correctamente aplicada pode ser
vista como a forma mais segura e eficiente de trabalhar, até mesmo com animais de
grande porte e perigosos (Burroughs, et al. 2006). No quadro 7 estdo representados,
comparativamente, alguns dos tipos de imobilizacdo fisica, relativamente aos
parametros de custo, eficiéncia, portabilidade, potencial de ferir o animal e selectividade
em relacdo ao alvo, bem como as espécies em que sao mais utilizados.

Existe uma enorme sobreposicdo entre a arte e a ciéncia de conter fisicamente
animais selvagens, para que ndo ocorram ferimentos neles ou na equipa que 0s
imobiliza; mesmo quando as pessoas estdo familiarizadas com as técnicas, muitas vezes
deparam-se com novos problemas e obstaculos que podem gerar situacGes perigosas,

tanto para os animais como para as préprias (Steven, et al. 2000).
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Quadro 7. Comparagéo de diferentes técnicas de imobilizagdo fisica. Adaptacéo de Shury,

(2007).
Custo | Eficiéncia | Portabi- | Potencial | Selecti-
Técnica lidade de ferir | vidade Espécies
(a) (b) (©) (d) (e)
Ungulados,
Boma
! 0 lal > l bovideos e
caprideos
Ungulados,
Rede —
lat 0 ! I ! bovideos e
carro ]
caprideos
Ungulados,
bovideos e
Rede — .
. 1 1 1 ! 1 caprideos,
Helicoptero .
ursideos,
canideos
Rede — Ungulados,
! ! ! 0 ! ]
rocket caprideos, aves
Canideos,
Armadilha
! ! 1 lal ! felideos,
de pé ;
mustelideos
Caixa de Aves e maioria
armadilha \ ' \ \ ' dos mamiferos
) Avese
Rede mista ! 0 1 ! !
morcegos

| - Baixo; ] - Moderado; 1 - Elevado; <> Variavel; a) Custo por animal capturado, numa base

relativa; b) Numero de animais que podem ser rapidamente capturados num curto periodo de

tempo; c¢) Possibilidade de perseguicdo rapida e segura, em diferentes locais de captura; d)

Potencial de provocar lesdo no animal a capturar; e) Habilidade de evitar a captura de animais ndo

alvo.
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4. AlteragOes do estado normal do animal capturado:

A ocorréncia de mortes ndo é de todo infrequente quando se capturam e
manipulam animais selvagens. Estes animais progrediram ao longo da sua existéncia,
desenvolvendo respostas para permitir fuga ou luta e responder ao maximo quando se
apercebem da presenca de pessoas e/ou sao abordados. Estas reac¢Ges podem resultar
em ferimentos graves, danos tecidulares severos, perdas sanguineas e morte. Os
farmacos utilizados para imobilizacdo animal sdo muito potentes e podem matar, caso a
dose administrada seja demasiadamente elevada (Meltzer & Kock, 2006). A perturbagéo
das fungbes corporais, como resultado do uso destes farmacos, bem como altera¢Bes na
eficacia da respiracdo, resultantes da posicdo em que se encontram 0S animais e as
complicacBes desenvolvidas quando estdo em decubito, podem provocar a morte
antecipada (Grandin, 1997).

O conhecimento das causas de morte é essencial se se pretender melhorar as
combinacges de farmacos utilizadas, assim como a monitorizacdo da condicdo fisica e a
forma em que os animais sd0 manipulados. E, por isso, de extrema importancia
estabelecer a causa de morte quando se lida com animais capturados. (Atkinson, et al.
2006), que, em termos gerais, pode ocorrer, consequente a:

e Trauma (ferimento) — é a causa de morte mais comum em animais selvagens
capturados (Meltzer & Kock, 2006), por excesso de esforco relacionado com a

fuga, fracturas cervicais, hemorragias ou severas contusdes.

e Falha respiratoria — geralmente associada a imobilizacdo com opidides
(Burroughs & McKenzie, 1993), que suprimem o centro respiratorio. Ocorre
hipoxia, seguida de hipercapnia, que pode conduzir a uma espiral de reaccdes,
originando morte subita e inesperada. O aumento da pressdo parcial de CO;
conduz a acidose respiratoria, que € seguida pela elevacdo de potassio no

plasma, resultando em arritmia e falha cardiaca.

e Hipertermia — energia térmica é gerada como um subproduto do metabolismo e a

temperatura do corpo € o resultado de um equilibrio entre o seu ganho e perda.
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Quando os animais estdo assustados, séo perseguidos, ou se sentem ameacados,
a taxa metabdlica e, por isso, a taxa de energia térmica, aumentam de forma
acentuada (Burroughs & McKenzie, 1993). O centro da termorregulacdo actua,
aumentando a taxa a qual o calor é dissipado, mas, se esta funcédo ndo é efectiva
e a temperatura corporal atinge os 43°C, pode ocorrer a morte do animal
(Meltzer & Kock, 2006). Assim, a temperatura ambiental € um dos factores mais
importantes na captura destes animais e ndo deve exceder, por norma, os 25 °C
(Meltzer & Kock, 2006).

Miopatia de captura — existem essencialmente dois factores que desempenham
um papel importante no decorrer desta alteragdo; a insuficiéncia na supressao
sanguinea muscular causada pela elevacdo da pressao dos musculos por longos
periodos de tempo (associada ao excesso de esfor¢o e fuga persistentes), gerando
hipoxia, e a caréncia no aporte de oxigénio (Oy), induzida pela utilizacdo
excessiva, aliada a insuficiente capacidade pulmonar para atender esta exigéncia.
J& a hipertermia, pode contribuir para exacerbar o problema (Burroughs &
McKenzie, 1993). Em casos agudos 0s animais morrem quase de imediato, no
entanto pode ocorrer substituicdo das fibras musculares por tecido de granulacédo
e subsequente falha de funcdo, o que pode resultar em morte por miopatia, até
dois meses ap0s a captura (Meltzer & Kock, 2006).

Timpanismo — o excesso de gas produzido no rumen do animal é
fisiologicamente libertado durante a eructacdo, processo estimulado pela pressao
de gas exercida na regido cardica. Existem dois factores que podem interferir
com este mecanismo, quando um ruminante é imobilizado; bloqueio da saida de
gas pelo cardia, devido a posicao do animal, geralmente em decubito esquerdo, e
a utilizacdo de farmacos de imobilizacdo que interferem com o centro encefalico
responsavel pela eructacdo (Meltzerm & Kock, 2006). A morte é geralmente
causada pelo exagero de pressdo produzida, levando a dispneia, falha
respiratoria e, por fim, a morte. Um ruminante imobilizado deve, assim, ser

colocado preferencialmente em decubito esternal (Meltzer & Kock, 2006).
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Aspiracdo — Alguns dos farmacos de imobilizacdo promovem a regurgitacao e
salivacdo (em ruminantes) e o vomito (em animais de estdbmago simples)
(Schemnitz, 1996). Estas particularidades, aliadas a uma méa posicdo da cabeca
e/ou & incoordenacdo dos mecanismos fisiologicos que regulam o reflexo
emético, podem resultar em falso trajecto do conteldo regurgitado ou do
excesso de saliva produzida, no caso dos ruminantes, e consequente aspiracdo

conduzindo o animal @ morte ou ao desenvolvimento de pneumonia severa.

Stress — O stress, em senso lato, pode ser dividido em trés estadios, stress
induzido por alarme, stress de resisténcia e adaptacdo e, finalmente, stress
causado por exaustdo (Grandin, 1997). A primeira fase reflecte a percepcdo do
perigo ou potencial de injuria e € acompanhada pela resposta do sistema
simpatico, que estimula a secrecdo da hormona ACTH e, consequentemente, a
secrecdo de cortisol por parte das glandulas adrenais. Na segunda fase,
correspondente a luta, ao escape ou a captura, o estimulo stressante continua e 0s
niveis de cortisol aumentam exageradamente. A utilizacdo das proteinas
prossegue devido ao efeito catabdlico do cortisol e ocorre supressdo do sistema
imunitario, o que resulta numa maior susceptibilidade do animal. A terceira fase
¢ caracterizada pela existéncia prolongada de altos niveis de cortisol e pela
subsequente morte ou contraccdo de doenca grave, incitada pela supressao

amplificada do sistema imunitério e pelo catabolismo.

Choque — E a perfusio e oxigenacdo inadequadas dos 6rgdos e tecidos e
expressa 0 estado em que a pressao sanguinea baixa dramaticamente, até que
atinge um nivel considerado ameacador para a vida animal. Podem ocorrer
diferentes formas de choque; neurogénico (ocorrendo perda do tonus muscular
vascular), cardiogénico (falha cardiaca por miopatia de captura ou alteracfes no
balanco electrolitico), anafilactico (resposta de hipersensibilidade severa e
descontrolada, que estimula a libertagdo de histamina e outras substancias
vasoactivas) e séptico (invasdo bacteriana generalizada, com inicio num foco
infectado, em que ocorre vasodilatacdo, febre, reducdo do débito cardiaco e
morte) (Schemnitz, 1996).
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e Mal adaptacdo — os animais que sdo transportados para areas ndo adequadas e
que acabam por morrer por malnutricdo podem ser considerados mal adaptados
(Burroughs & McKenzie, 1993). E necessario conhecer os requerimentos
especificos de habitat de cada animal, para que se possa promover uma boa

adaptacéo.

5. Os “Onze Mandamentos” de prevencdo e redugdo do stress na captura (Ebedes,
1993).

1. Nunca capturar quando estd muito calor, durante as horas mais quentes do
dia e nos meses mais quentes do ano. E ideal capturar a uma temperatura
ambiente inferior a 25 °C, no entanto, existem casos esporadicos em que se
pode fazé-lo com temperaturas mais elevadas, sob condi¢cbes muito
especificas e requerendo muita experiéncia. O calor pode comprometer o
sucesso de uma captura, especialmente se esta ndo estiver a decorrer da
forma esperada. Assim, da-se preferéncia as horas da madrugada e aos

meses mais frios ou temperados.

2. N&o perseguir demasiado os animais, nem por muito tempo, nem por longas
distancias. Estar atento a este detalhe especialmente quando se opera a partir
de um helicdptero. E, pois, importante néo ter receio de parar ou desistir da

manobra.

3. N&o gritar nem perder a calma, permanecendo sereno em todos 0S

momentos.
4. N&o manusear 0s animais a mao, sem que seja requerido. Em caso de

imobilizacdo fisica, ser firme e eficiente e usar tranquilizantes antes do

maneio e/ou aplicar vendas nos olhos dos animais.
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10.

11.

N&o misturar diferentes grupos reprodutores. Conhecer o méaximo possivel
0s comportamentos especificos das espécies e 0s potencialmente agressivos,

mesmo sob utilizacdo de tranquilizantes.

Carregar e transportar o mais cedo possivel e tentar evitar descarregar
algumas espécies durante a noite. Considerar sempre o0 uso de

tranquilizantes antes do transporte.

Transportar os animais com o maximo conforto possivel. E importante a
existéncia de pisos ndo escorregadios, de ventilacdo adequada, de locais
especificos para que 0s animais se possam levantar e deitar, espaco para 0s
cornos e proteccdo dos mesmos. Rejeitar espacos inadequados e com fracas
condicOes de higiene, tentar evitar o transporte durante noites muito frias e

tomar precaugdes especiais em viagens mais longas.

Separar ou sedar animais mais agressivos para prevenir comportamentos

mais hostis e territoriais.

Minimizar o stress, 0 medo e 0 panico, recorrendo a tranquilizantes
apropriados. Considerar preparacdes de longa accdo em algumas

circunstancias.
N&o sobredosear com tranquilizantes, especialmente se séo de longa accao,
ja que os animais podem ficar prostrados e, consequentemente serem

pisados.

Ter a certeza de que os animais s&o introduzidos em habitats adequados e

proprios.
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6. Tratamentos auxiliares na captura de animais selvagens

A captura fisica e/ou quimica de animais selvagens tornou-se numa area de
especializacdo veterinaria e sO € bem sucedida quando as operagdes sdo
pormenorizadamente planeadas e organizadas. O maior desafio centra-se na necessidade
de garantir a menor taxa de mortalidade possivel, durante e apds a captura (Meltzer, et
al. 2006). Neste contexto, mesmo quando as intervencdes sdo bem planeadas e
executadas, existe a possibilidade de surgirem complicacdes clinicas, tanto no acto
como ap0s a captura dos animais. E essencial que o operador esteja ciente destas
situacOes e equipado adequadamente para conseguir lidar com elas, sabendo que as
intervencdes, por si sO, podem ser extremamente stressantes para o0s individuos
capturados.

Os procedimentos de captura, em que 0s animais sdo perseguidos por longas
distancias, podem resultar essencialmente em stress agudo, hipertermia, chogue e morte
(Meltzer, et al. 2006).

6.1.Stress

Sabendo que o stress € um transtorno cumulativo e que periodos de curta
duracdo sdo menos prejudiciais do que episadios repetidos e de longa duracdo, com o
intuito de minimizar o stress € importante que se reduza o nimero e o tempo dos
episodios de manipulacdo do animal, e ter conhecimento das espécies mais susceptiveis

de desenvolver stress cronico, como a niala, o kudu e o rinoceronte preto (Swan, 1993).
6.2.Choque
No caso de um animal entrar em choque hipovolémico, causado por hemorragia
ou excesso de diarreia, é essencial a utilizacdo de infus@es intravenosas continuas, até

que o tempo de perfuséo capilar aumente e os sinais vitais indiqguem uma melhoria
(Mosley & Gunkel, 2007).
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As infus@es intravenosas devem ser administradas imediatamente e consistir em
solugdes electroliticas balanceadas, como o Lactato de Ringer, na taxa de 1 litro por 25
kg de animal, por hora (1L/25kg/h) (Meltzer, et al. 2006).

6.3.Miopatia de Captura

A miopatia de captura é, provavelmente, a patologia e causa de morte mais
comum na captura de ungulados e é causada por uma combinacédo de excesso de esforco
muscular e stress (Arnemo & Caulkett, 2007). Quando se observam sinais clinicos de
miopatia de captura: febre, dor, ansiedade, claudicacdo, sinais neuroldgicos, com
paralisia e/ou coma, tremores musculares e taquipneia, 0 progndstico é mau e a maioria
dos animais afectados morre (Paterson, 2007). Se o animal capturado € de grande valor,
recomenda-se o tratamento sintomatico, assim que a condi¢do seja reconhecida. Este
tratamento pode passar pela administragdo de tranquilizantes de longa accéo,
analgésicos como a fenilbutazona, a flunixina-meglumina, corticosterdides, antibidticos
de longa accdo e tratamento de suporte com complexos multivitaminicos,
nomeadamente com vitamina E e selénio, solugdes intravenosas alcalinizantes (Meltzer,
et al. 2006). Como medida preventiva e sempre que possivel, € recomendavel massajar
0s musculos do animal, especialmente da zona do dorso e molhé-lo abundantemente

com agua fresca.

6.4.Hipertermia

Como referido anteriormente, a captura de animais selvagens deve ser evitada
nas estacdes do ano mais quentes e nas horas de maior calor. Contudo, o operador deve
estar sempre atento & possibilidade de sobreaquecimento do animal e equipado com um
termometro, para monitorizacdo regular da temperatura rectal. E importante mover os
animais capturados para a sombra ou, no caso de animais grandes, cobri-los com ramos
e folhas de arvores e pulveriza-los com agua. Se o animal se encontra em hipertermia, o
aconselhado é molha-lo abundantemente com agua fresca e, se possivel, administrar um

enema de agua fria (Ko & West, 2007). Caso os esforgos para elevar a temperatura do
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animal parecam ndo estar a resultar, é indicado reverter a droga de imobilizacdo e

libertar o animal o mais répido possivel (Ko & West, 2007; Meltzer, et al, 2006).

6.5. Timpanismo e regurgitacao

Os animais imobilizados devem estar em decubito esternal, para permitir que o
gés produzido no rdmen seja libertado. E importante que se monitorize o nivel de gas
acumulado no ramen, pela palpacdo do flanco esquerdo e assim que se notam sinais de
timpanismo é necessario actuar de imediato para limitar a producdo de gas (Meltzer, et
al. 2006). A intubacdo orogastrica é aconselhada para alivio da pressdo, ou, em
alternativa, a colocacdo de uma agulha hipodérmica (14-16 G) no local do flanco
esquerdo correspondente ao rumen, entre um palmo caudalmente a Ultima costela e
outro abaixo dos musculos lombares (Meltzer, et al. 2006). Se a situacdo ndo se
resolver, deve administrar-se o antagonista da droga de imobilizagéo e interromper-se a
operacdo de captura.

A regurgitacdo é uma complicacdo comum, que acompanha o timpanismo e que
se torna grave quando o contetdo ruminal é aspirado para a traqueia e pulmades.

Caso o animal regurgite, é recomendado que se coloque em decubito esternal,
com a cabeca levantada e a boca mantida aberta, e que se retire manualmente 0 maximo
possivel do contetido ruminal da faringe, até que termine a regurgitacdo. E indicada a

administracdo de antibidtico sistémico de longa accdo (Arnemo & Caulkett, 2007).
6.6. Outras recomendac6es
Para além dos procedimentos auxiliares, de prevencdo e tratamento das
patologias mais comuns, acima referidos em cada captura, Meltzer, et al. (2006)
recomendam o seguinte:
e Lubrificacdo ocular com lagrimas artificiais ou solucdo salina fisiologica. As

pomadas oftalmicas sdo menos adequadas, pois atraem pd e, consequentemente,

alteram a visao dos animais e podem provocar danos na cérnea.
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Desparasitacdo contra parasitas internos e externos € indicada, pela
administracdo de lactonas macrociticas, como a ivermectina, por via IM, em

cada animal capturado, e de solugdes acaricidas pour-on.

Limpeza da ferida resultante do impacto do dardo na pele, com substancias
topicas anti-sépticas, como a clorexidina ou solucdes iodadas, e prevencéo

contra miiases, recorrendo a aplicacdo de pomadas ou sprays insecticidas.

Se necessario, aplicacao de antibiotico topico no local da ferida, onde o farmaco
foi administrado, em p6 ou pomada. Geralmente utilizam-se antibioticos de
longa-accdo, destinados a aplicagdo intramamaria, para prevencdo e tratamento

de mastites nas vacas (figura 20).

Administracdo de antibiotico sisttmico de longa accdo (penicilina ou
oxitetraciclina, LA), caso a ferida no local de impacto do dardo seja profunda ou

caso existam outros ferimentos semelhantes, causados durante a captura.

Administracdo IM de vitamina E e selénio, para prevengdo da miopatia de

captura.

7. PrecaucOes a tomar para evitar acidentes durante a captura quimica

Os acidentes que ocorrem com a utilizacdo de farmacos de imobilizacdo devem

ser evitados, implementando medidas adequadas de precauco. E essencial que, durante

os procedimentos de captura e manipulacdo de animais selvagens, se tenha um kit de

primeiros socorros disponivel, pronto a ser utilizado em caso de urgéncia, de forma a

minimizar o potencial fatal desses acidentes. As medidas de precaucdo requeridas
incluem (Caulkett & Shury (2007), Morkel (1993), Haig & Haig (1980) e Harthoorn
(1976)):

Experiéncia na utilizacdo de farmacos de imobilizag&o;

Participagéo regular em cursos de actualizagéo;

87



Conhecimento das técnicas basicas de primeiros socorros, inclusive de
reanimacao cardiopulmonar;

Instrucdo dos médicos locais sobre os farmacos utilizados na captura de animais
selvagens, pois a maioria daqueles principios activos é desconhecida pela
comunidade profissional de medicina humana, sendo importante que fiqguem a
conhecer sobre elas, os antidotos, a maneira como actuam e o0s procedimentos de
emergéncia;

Antes de uma operacdo de captura, ter conhecimento dos meios existentes de
comunicacdo e das infra-estruturas para que se possa agir rapidamente, em caso
de emergéncia;

Utilizacdo das substancias activas apenas na presenca de uma segunda pessoa
experiente e preparada para responder eficientemente, em caso de acidente;
Respeito pela poténcia dos farmacos — nunca arriscar nem subestimar a
potencialidade fatal de uma situagéo;

Concentra¢do maxima em cada procedimento e trabalho organizado e metddico;
N&o comer, beber, fumar ou tocar nos olhos durante os procedimentos de
captura;

Se existem cortes ou feridas nas maos, € importante que sejam cobertos com
pensos ou luvas. Em caso de duvida, utilizar sempre luvas aquando do maneio
de farmacos potentes;

Cuidado para ndo inalar farmacos em p6 ou em aerossol,

Né&o é recomendado manipular farmacos dentro de um helicoptero ou veiculo em
movimento;

Na manipulacdo de opidides é solicitado um antidoto para humanos, que esteja
disponivel no kit de primeiros socorros;

Utilizacdo de uma agulha para igualar a pressao do ar, dentro e fora das novas
ampolas que contém a droga, antes de as abrir;

Utilizagdo de uma seringa calibrada com uma agulha fina (21 G/ 0,8 mm ou
mais fina) quando se manipulam preparagdes concentradas de farmacos

potentes;
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Ter o0 maximo dos cuidados com os dardos ja carregados, transportando-0s num
recipiente seguro. De preferéncia preparar os dardos imediatamente antes de
serem utilizados;

Guardar de forma segura todos os farmacos que nao estdo a ser utilizados;
Etiquetar todos os farmacos, recipientes, dardos ndo usados e seringas ja
preenchidas que ndo sejam imediatamente usadas;

Guardar todo o material utilizado num local seguro até que seja
limpo/dispensado;

Nunca permitir o consumo de carcacas de animais imobilizados quimicamente;
Limitar o numero de pessoas quando se trabalha com farmacos potentes;

Ter sempre algumas anotacGes disponiveis sobre a natureza dos farmacos,

primeiros-socorros e nimeros de telefone de emergéncia.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

A reflexdo é uma parte importante mas muitas vezes negligenciada, no que diz
respeito a imobilizacdo de animais selvagens. Os dados relativos a captura devem ser
registados num formulario proprio e armazenados, preferencialmente num programa de
computador adaptado para o efeito (Atkinson, et al. 2006). Assim, a consulta dos
procedimentos realizados anteriormente pode ser possivel e capaz de fornecer
informacdes valiosas para futuras capturas, como, por exemplo, as dosagens e 0S
métodos utilizados com mais ou menos sucesso.

Cada caso deve ser revisto e registado assim que possivel ap6s captura, pois
guanto mais se afasta a data dos procedimentos executadas, mais dados sao perdidos. A
operacdo também deve ser documentada e avaliada do ponto de vista ético, para que
possa ser melhorado (Atkinson, et al. 2006). E, da mesma forma, essencial que se
assinalem e mencionem todos os erros ocorridos para que se possa reflectir sobre os
mesmos, corrigi-los e melhorar todos 0s aspectos negativos para que numa préxima
captura ndo ocorram 0S Mesmaos erros.

Deve sempre existir o maior empenho no aperfeicoamento das técnicas de
captura, e compromisso, na tentativa de minimizacdo do stress. Da mesma forma, é
importante que se fagam os maiores esforgos para se conhecerem as causas de morte
ocorridas em cada captura para que depois seja possivel minimizar a taxa de
mortalidade.

Durante o periodo de estagio deparamo-nos com alguns incidentes que, naquela
dada altura e devido as circunstancias, se tornaram dificeis de controlar ou mesmo de
entender. Dos 38 animais capturados por imobilizacdo quimica, duas palancas acabaram
por morrer no decorrer do procedimento, possivelmente devido ao protocolo anestésico
aplicado. Os primeiros oito, destes 10 animais, foram capturados com a utilizagdo de
etorfina (M99®) e do respectivo antidoto - diprenorfina (M5050®) sem qualquer
problema. No entanto, a quantidade de M5050® disponivel ndo era suficiente para
imobilizar os restantes animais, pelo que se optou pela administracdo de medetomidina
(Domitor® ) associada a butorfanol (Turbogesic®) e para reversio dos efeitos do opidde
administrou-se naltrexona (Trexonil®). As duas palancas sujeitas a este protocolo

acabaram por morrer, aparentemente por falha cardiorespiratoria durante a anestesia.
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Em termos econdmicos, estas duas mortes correspondem a um prejuizo de 25 mil
dolares (valor total dos dois animais na data da captura).

No que se refere a captura recorrendo a boma, geralmente ocorrem mais mortes
do que na imobilizacdo quimica, ndo so pelo grande nimero de animais implicado de
cada vez mas também pelo stress causado aos animais e consequentes patologias
associadas (miopatia de captura e outras). Dos animais capturados com este método,
assisti a morte de nove impalas. O esquema de captura foi o descrito anteriormente e,
apesar de o0s cuidados serem 0s mesmos, esta intervencdo teve um balanco
significativamente negativo porquanto morreram quatro impalas vitimas de excesso de
stress que progrediu, possivelmente, para miopatia de captura. Outras cinco morreram
igualmente por consequéncia de agressdes entre individuos que acabaram por originar
ferimentos graves e conduzir a morte natural ou a eutanasia, sendo as leses de tal
maneira severas ndo seria viavel a sobrevivéncia destes animais em estado livre na
natureza.

O ideal seria ter, em cada captura, uma equipa suficentemente ampla e
experiente para que fosse possivel analisar e pesquisar concretamente cada causa de
morte, recorrendo a técnias adequadas de necropsia, colheita de orgdos e respectivas
analises, bem como promover a diminui¢do dos factores responsaveis pelo aumento da
taxa de mortalidade no decorrer dos procedimentos de captura. No entanto esta tarefa
torna-se muitas vezes dificultada pela falta de tempo, disponibilidade e formacéo dos

membros da equipa.

No mundo em que vivemos, actualmente, com a rapida expansdo das populagdes
humanas que, intencionalmente ou ndo, destroi diariamente partes do planeta, sobre o
qual todos nés somos tdo dependentes, apenas uma minoria relativamente pequena de
homens e mulheres dedicam as suas vidas em prol da conservagdo. Destruindo a
vegetacdo natural, poluindo o ar e as &guas e contribuindo para a extin¢do dos animais,
o homem coloca em risco a sua propria sobrevivéncia. E importante que exista
consciéncia desta ameaca e cada vez mais esforgcos para a contrariar, a fim de preservar
a Terra para as geracdes futuras.

Foi na Africa do Sul que a captura de animais selvagens teve inicio e ¢ 14, ainda

hoje, o ponto de partida da grande maioria dos avangos ocorridos nesta area da medicina
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veterinaria, havendo um constante e profundo compromisso com a vida selvagem e com
a conservacédo da natureza. Contudo, esta é uma area em crescimento e expansao a nivel
mundial e, por isso, a gestdo das populacGes de animais selvagens do mundo tem-se
tornado uma tarefa critica e exigente.

Apesar de ser recente e do, ainda insuficiente, fluxo de informacéo resultante do
reduzido nimero de profissionais nesta &rea, a industria relacionada com a gestdo de
animais selvagens tem tido um sucesso crescente na reproducéo de espécies ameacadas
e em perigo, salvando muitas delas da provavel extin¢do e contribuindo para a maior

causa do nosso século - a conservacao da vida selvagem.

Embora esta area esteja, ainda, em fase inicial de expansdao, um dos meus
maiores sonhos é poder participar, como médica veterinaria, na conservacao das
espécies e do planeta. Felizmente, este sonho parece tornar-se cada vez mais real, por
intermédio dos estagios efectuados, dos contactos estabelecidos e dos conhecimentos

adquiridos.
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ANEXO I — Classificacdo dos farmacos que afectam o Sistema Nervoso; segundo
Guidelines for ATCvet classification 14™ edition, 2012

QN NERVOUS SYSTEM

QNO1 ANESTHETICS
A Anesthetics, general
B Anesthetics, local

QNO2 ANALGESICS

A Opioids

B Other analgesics and antipyretics
C Antimigraine preparations

QNO3 ANTIEPILEPTICS
A Antiepileptics

QNO04 ANTI-PARKINSON DRUGS
A Anticholinergic agents
B Dopaminergic agents

QNO5 PSYCHOLEPTICS
A Antipsychotics

B Anxiolytics

C Hypnotics and sedatives

QNO06 PSYCHOANALEPTICS

A Antidepressants

B Psychostimulants, agents used in ADHD and nootropics
C Psycholeptics and psychoanaleptics in combination

D Anti-dementia drugs

QNO7 OTHER NERVOUS SYSTEM DRUGS
A Parasympathomimetics

C Antivertigo preparations

X Other nervous system drugs

QN51 PRODUCTS FOR ANIMAL EUTHANASIA
A Products for animal euthanasia



QN NERVOUS SYSTEM

QNO1 ANESTHETICS

QNO1A ANESTHETICS, GENERAL

Agents which produce general anesthesia, surgical analgesia or neuroleptanalgesia
should be classified in this group. Benzodiazepine derivatives are classified in QNO5BA
or QNO5CD. See also QMO3A - Muscle relaxants.

e ONO1AA Ethers

e QNO1AB Halogenated hydrocarbons

e QNO1AF Barbiturates, plain
Barbiturates used as anesthetics should be classified in this group.
Barbiturates used as hypnotics/sedatives and as premedication, see QNO5CA -
Barbiturates, plain. Phenobarbital is classified in QNO3AA - Barbiturates and
derivatives.

e QNO1AG Barbiturates in combination with other drugs
Only preparations used as anesthetics are classified in this group. See also QNO5CB -
Barbiturates, combinations.

e (QNO1AH Opioid anesthetics
Opioid anesthetics in combination with other anesthetics are classified in this group.

e QNO1AX Other general anesthetics
Various plain and combined drugs used to produce anesthesia/analgesia, which cannot
be classified in the preceding groups are classified in this group.

QNO1B ANESTHETICS, LOCAL

Local anesthetics in this context means anesthetics which only affect a local area, as
opposed to general anesthetics affecting the entire body. For example, creams and
plasters containing lidocaine and prilocaine used as anesthetics in the skin are classified
in this group.
Combinations with e.g. epinephrine are classified in separate 5th level groups using the
50-series codes or, if not available, using the ATCvet 5th level code 99.
Local anesthetics for dermatological use, such as treatment of pruritus, minor burns or
insect stings, are classified in QDO4AB - Anesthetics for topical use.
Stomatologicals with anesthetics, see QA0LAD.
Throat products with anesthetics, see QR02AD - Anesthetics, local.
Ophthalmological anesthetics, see QS01HA.

e (QNO1BA Esters of aminobenzoic acid

e QNO1BB Amides
Lidocaine and prilocaine, for example, are classified in this group. Lidocaine injections
used as antiarrhythmics are classified in QC01BB - Antiarrhythmics, class Ib.

e (QNO1BC Esters of benzoic acid

e QNO1BX Other local anesthetics



QNO02 ANALGESICS

General analgesics and antipyretics should be classified in this group.

All salicylic acid derivatives, other than combinations with corticosteroids, are
classified in QNO2BA - Salicylic acid and derivatives.

Salicylic acid derivatives combined with corticosteroids are classified in

QMO1B - Antiinflammatory/antirheumatic agents in combination.

All propionic acid derivatives (e.g. ibuprofen) are classified in

QMO1A - Antiinflammatory products, non-steroids, even if they are only intended for
use as pain relief.

There are a number of combined products which contain analgesics and psycholeptics.
These are classified in QNO2 - Analgesics, since pain relief must be regarded as the
main indication. Analgesics used for specific indications are classified in the relevant
ATCvet groups.

E.g.

QMO1 - Antiinflammatory products

QMO2A - Topical products for joint and muscular pain

QMO03 - Muscle relaxants

Lidocaine indicated for postherpetic pain is classified in NO1BB.

QNO2A OPIOIDS

Strong analgesics of the opiate type and analgesics with a similar structure or action are
classified in this group.
Combinations with antispasmodics are classified in QN02AG - Opioids in combination
with antispasmodics.

e QNO2AA Natural opium alkaloids
This group includes natural and semi-synthetic opiates.
Opium, see also QAO07DA - Antipropulsives. Plain codeine products are classified in
QRO05D - Cough suppressants, excl. combinations with expectorants.
Codeine in combination with other analgesics is classified in QN02B - Other analgesics
and antipyretics, and in QMO1A - Antiinflammatory products, non-steroids.
Combinations of oxycodone and naloxone are classified in QNO2AAS55.

e QNO2AB Phenylpiperidine derivatives
Fentanyl formulations for parenteral use are classified in QNO1AH - Opioid anesthetics.

e QNO2AC Diphenylpropylamine derivatives
Methadone and dextropropoxyphene, for example, should be classified in this group.
Dextropropoxyphen in combination with a muscle relaxant is classified in QMO03B -
Muscle relaxants, centrally acting agents.

e QNO2AD Benzomorphan derivatives

e QNO2AE Oripavine derivatives
Buprenorphine, for example, is classified in this group.

e QNO2AF Morphinan derivatives

e QNO2AG Opioids in combination with antispasmodics
Preparations are classified at the 5th level according to the analgesic. At each level
different antispasmodics may occur.

e QNO2AX Other opioids
Opioids, which cannot be classified in the preceding groups, should be assigned to this

group.



QNO02B OTHER ANALGESICS AND ANTIPYRETICS

See general considerations under QNO2.
Combinations with opioid analgesics should be classified in QNO2A or in QN02AG.
Combinations with codeine are classified in this group.
Combined preparations which contain more than one analgesic should be classified
using the following ranking:
1. Phenacetin
2. Bucetin
3. Dipyrocetyl
4. Paracetamol
5. Acetylsalicylic acid
6. Phenazone
7. Salicylamide
8. Propyphenazone
This means, that a product containing paracetamol and phenazone should be classified
in QNO2BED51 - paracetamol, combinations excluding psycholeptics and not in
QNO02BB51 - phenazone, combinations excluding psycholeptics.
Dextropropoxyphene, plain and in combination with other analgesics, is classified in
QNO2AC - Diphenylpropylamine derivatives.
Preparations are subdivided on the 4th level according to their chemical structure.

e (QNO2BA Salicylic acid and derivatives
All salicylic acid derivatives, including some commonly regarded as non-steroidal
antiinflammatory drugs, e.g. diflunisal, are classified in this group. See comment under
QNO2. Salicylic acid derivatives in combination with corticosteroids are assigned to
QMO1B - Antiinflammatory agents in combination.

e (QNO02BB Pyrazolones

e (QNO2BE Anilides

e QNO02BG Other analgesics and antipyretics
Analgesics, which cannot be classified in the preceding groups, should be assigned to
this group.

QNO02C ANTIMIGRAINE PREPARATIONS

QNO2CA Ergot alkaloids
QNO02CB Corticosteroid derivatives
QNO02CC Selective serotonin (5HT1) agonists

QNO02CX Other antimigraine preparations

QNO3 ANTIEPILEPTICS
QNO3A ANTIEPILEPTICS

Preparations used in the treatment of epilepsy should be classified in this group. The
group is subdivided on the 4th level according to chemical structure.

Combined preparations are classified in separate 5th level groups using the
corresponding 50-series codes or, if not available, using the 5th level code 99.



e QNO3AA Barbiturates and derivatives
Primidon and phenobarbital, which are used as antiepileptics and as sedatives, are
among the drugs classified in this group. Barbiturates used mainly as
hypnotics/sedatives are classified in QNO5C - Hypnotics and sedatives. Combinations
with phenytoin are classified in QNO3AB - Hydantoin derivatives.

e QNO3AB Hydantoin derivatives
Combinations with phenytoin are classified in this group.

e QNO3AC Oxazolidine derivatives

e QNO3AD Succinimide derivatives

e (QNO3AE Benzodiazepine derivatives
Clonazepam is classified in this group. All other benzodiazepines are classified as
anxiolytics in QNO5B (e.g. diazepam) or hypnotics/sedatives in QNO5C (e.g.
midazolam).

e QNO3AF Carboxamide derivatives

e QNO3AG Fatty acid derivatives

e QNO3AX Other antiepileptics
Antiepileptics which cannot be classified in the preceding groups should be assigned to
this group.

QNO04 ANTI-PARKINSON DRUGS

This group comprises preparations used in the treatment of Parkinson’s disease and
related conditions, including drug-induced parkinsonism.
Selegiline for veterinary use is given the 5th level code QNO6AX90.

QNO4A ANTICHOLINERGIC AGENTS
e QNO4AA Tertiary amines
e QNO4AB Ethers chemically close to antihistamines
e QNO4AC Ethers of tropine or tropine derivatives

QN04B DOPAMINERGIC AGENTS

e (QNO4BA Dopa and dopa derivatives
QNO04BB Adamantane derivatives
QNO04BC Dopamine agonists
QNO04BD Monoamine oxidase B inhibitors
QNO04BX Other dopaminergic agents

QNO5 PSYCHOLEPTICS

The group is divided into therapeutic subgroups:
QNO5A - Antipsychotics

QNO5B - Anxiolytics

QNO5C - Hypnotics and sedatives



QNOSA ANTIPSYCHOTICS

Preparations with antipsychotic actions (i.e. neuroleptics) should be classified in this
group. In veterinary medicine, agents in this group may be used, for example, as
sedatives,anxiolytics, as pre-anesthetics and even anti-emetics, depending on the animal
and the dose. Azaperone and droperidol used as anesthetics should be classified in
QNO1AX - Other general anesthetics. Selegiline for veterinary use is classfied in
QNO6AX90.
The group is subdivided mainly on the basis of chemical structure.

e QNO5AA Phenothiazines with aliphatic side-chain
Acepromazine and chlorpromazine, for example, are classified in this group.

e QNO5AB Phenothiazines with piperazine structure
QNO5AC Phenothiazines with piperidine structure
QNO5AD Butyrophenone derivatives
QNO5AE Indole derivatives
QNO5AF Thioxanthene derivatives
QNO5AG Diphenylbutylpiperidine derivatives
QNO5AH Diazepines, oxazepines, thiazepines and oxepines
QNO5AL Benzamides
QNO5AN Lithium

e QNO5AX Other antipsychotics
Antipsychotics, which cannot be classified in the preceding groups, should be assigned
to this group.

QNO5B ANXIOLYTICS

Preparations used in the treatment of anxiety and tension, e.g. benzodiazepines, should
be classified in this group.
The group is subdivided on the basis of chemical structure.

e (QNO5BA Benzodiazepine derivatives
Benzodiazepines should be classified in this group, despite the fact that in veterinary
medicine these agents are often used for specific indications, e.g. as premedication for
anesthesia combined with other sedatives or anesthetics, or for indications like apetite
stimulation. Benzodiazepines used mainly in the treatment of sleep disturbances in
human medicine are classified in QNO5C - Hypnotics and sedatives.
Clonazepam used in the treatment of epilepsy is classified in QNO3 - Antiepileptics.
Benzodiazepines in combination with general anesthetics are classified in QNO1A.
QNO05BB Diphenylmethane derivatives
QNO05BC Carbamates
QNO5BD Dibenzo-bicyclo-octadiene derivatives
QNOS5BE Azaspirodecanedione derivatives
QNO5BX Other anxiolytics

QNO5C HYPNOTICS AND SEDATIVES
Preparations with mainly sedative or hypnotic actions should be classified in this group.

See also:
QNO5A - Antipsychotics
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QNO5B - Anxiolytics

QRO6A - Antihistamines for systemic use.
Combined preparations are classified in separate 4th level groups, QNO5CB -
Barbiturates, combinations and QNO5CX - Hypnotics and sedatives in combination,
excl. barbiturates.
The group is subdivided on the basis of chemical structure.

e QNO5CA Barbiturates, plain

Preparations used as premedication are classified in this group.
Barbiturates used in general anesthesia are classified in QNO1 - General anesthetics.
Barbiturates used mainly in the treatment of epilepsy, e.g. phenobarbital, are classified
in QNO3 - Antiepileptics.
Combined preparations are classified in QNO5CB - Barbiturates, combinations, see
comment under QNO5C.
QNO5CB Barbiturates, combinations
Combined products with mainly sedative action are classified in this group.
QNO5CC Aldehydes and derivatives
QNO5CD Benzodiazepine derivatives
Benzodiazepines used mainly in the treatment of sleep disturbances in human medicine,
e.g. climazolam, are classified in this group. See also QNO5BA - Benzodiazepine
derivatives.
QNO5CE Piperidinedione derivatives
QNO5CF Benzodiazepine related drugs
QNO5CH Melatonin receptor agonists
QNO5CM Other hypnotics and sedatives
Drugs not classified in the preceding groups, should be assigned to this group.
QNO5CX Hypnotics and sedatives in combination, excl. barbiturates

QNO06 PSYCHOANALEPTICS

This group comprises antidepressants, psychostimulants, nootropics and combinations
with psycholeptics.

QNOGA ANTIDEPRESSANTS

This group comprises preparations used in the treatment of endogenous and exogenous
depressions.
The group is subdivided mainly according to mode of action. The various
antidepressants have different modes of action, and the classification will not reflect the
exact modes of action of the various agents.
Lithium, see QNO5AN - Lithium.
Combination with psycholeptics, see QNO6C.
QNO6AA Non-selective monoamine reuptake inhibitors
QNOG6AB Selective serotonin reuptake inhibitors
QNO6AF Monoamine oxidase inhibitors, non-selective
QNO6AG Monoamine oxidase A inhibitors
e QNO6AX Other antidepressants
This group includes antidepressants, which cannot be classified in the preceding groups.
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QNO6B PSYCHOSTIMULANTS, AGENTS USED FOR ADHD AND NOOTROPICS

Nootropics are classified in QN0O6BX.

QNO6BA Centrally acting sympathomimetics

Amfetamine is classified in this group, see comment under QA08AA - Centrally acting
antiobesity products.

QNO06BC Xanthine derivatives

Caffeine in combination with respiratory stimulants is classified in QRO7AB.

Systemic veterinary prpducts containing propentofylline are classified in QC04AD.
QNO06BX Other psychostimulants and nootropics

This group comprises substances regarded as nootropics.

Psychostimulants, which cannot be classified in the preceding groups, are also classified
here.

Tacrine is classified in QNO7AA.

Cyprodenate (deanol cyclohexylpropionate) is classified in QN04BXO04.

QNO06C PSYCHOLEPTICS AND PSYCHOANALEPTICS IN COMBINATION

Combinations of e.g. antidepressants and anxiolytics are classified in this group.

e QNO6CA Antidepressants in combination with psycholeptics
Preparations are classified at 5th levels according to the antidepressant. At each level
various psycholeptics may occur.

e QNO06CB Psychostimulants in combination with psycholeptics

QNO6D ANTI-DEMENTIA DRUGS
e QNO6DA Anticholinesterases
e QNO06DX Other anti-dementia drugs
QNO07 OTHER NERVOUS SYSTEM DRUGS
Other nervous system drugs which cannot be classified under the preceding 2nd level
codes in ATCvet group QN should be classified in this group.
QNO7A PARASYMPATHOMIMETICS
e QNO7AA Anticholinesterases
Cholinergics in glaucoma, QSO1EB - Parasympathomimethics.
e QNO7AB Choline esters
e QNO7AX Other parasympathomimetics
Pilocarpine is classified in this group. For ophtalmological use, see
QSO01EB - Parasympathomimetics.

QNO7B DRUGS USED IN ADDICTIVE DISORDERS

Substances normally used exclusively in human medicine.
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e QNO7BA Drugs used in nicotine dependence
e QNO7BB Drugs used in alcohol dependence
e QNO7BC Drugs used in opioid dependence

QNO7C ANTIVERTIGO PREPARATIONS

e QNO7CA Antivertigo preparations
Combinations of cinnarizine and diphenhydramine teoclate (dimenhydrinate) are
classified here.

QNO07X OTHER NERVOUS SYSTEM DRUGS
e QNO7XA Gangliosides and ganglioside derivatives
e  QNO7XX Other nervous system drugs
This group contains substances, which cannot be classified in the preceding groups.

QN51 PRODUCTS FOR ANIMAL EUTHANASIA
Preparations intended for animal euthanasia should be classified in this group.

QN51A PRODUCTS FOR ANIMAL EUTHANASIA

e QN51AA Barbiturates
Combinations of barbiturates are classified using the 5th level 30-series. Barbiturates in
combination with other agents are classified in separate 5th level groups using the
corresponding 50-series codes according to the barbiturate included.

e QN51AX Other products for animal euthanasia



ANEXO 11 - Classificacdo farmacoterapeutica; Grupo 2 — Sistema Nervoso Central,
segundo o Despacho n° 21 844/2004 de 26 de Outubro do Diéario da Républica - 11 série;
N.o 252.

Grupo 2 — Sistema nervoso central

2.1 — Anestésicos gerais.
2.2 — Anestésicos locais.
2.3 — Relaxantes musculares:
2.3.1 — Accao central;
2.3.2 — Accao periférica;
2.3.3 — Accédo muscular directa.
2.4 — Antimiastenicos.
2.5 — Antiparkinsonicos:
2.5.1 — Anticolinérgicos;
2.5.2 — Dopaminomimeéticos.
2.6 — Antiepilépticos e anticonvulsivantes.
2.7 — Antieméticos e antivertiginosos.
2.8 — Estimulantes inespecificos do sistema nervoso central.
2.9 — Psicofarmacos:
2.9.1 — Ansioliticos, sedativos e hipnéticos;
2.9.2 — Antipsicéticos;
2.9.3 — Antidepressores;
2.9.4 — Litio.
2.10 — Analgésicos e antipiréticos.
2.11 — Medicamentos usados na enxaqueca.
2.12 — Analgésicos estupefacientes.
2.13 — Outros medicamentos com ac¢éo no sistema nervoso central:
2.13.1 — Medicamentos utilizados no tratamento sintomatico das
alteracdes das funcdes cognitivas;
2.13.2 — Medicamentos utilizados no tratamento sintomatico da
doenca do neurénio motor;
2.13.3 — Medicamentos para tratamento da dependéncia de drogas;
2.13.4 — Medicamentos com accdo especifica nas perturbacdes do
ciclo sono-vigilia.



