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Resumo

Este trabalho refere-se as atividades do estagiaVidstrado Integrado em Medicina
Veterinaria, apresentando-se casuistica no amiisoptanos sanitarios e atividade clinica

acompanhados.

Como tema para discusséo optou-se pela avaliac&mudes através do exame androlégico.
Apoés revisdo bibliografica analisaram-se dados dobti pela VetAl (2008- 2012)
caracterizando a populagao dos touros de carnelre3?ortugal.

Dos 184 touros avaliados foram aprovados 72,28 @meatando a probabilidade de
reprovacao tendencialmente com idade. Em paramegpdutivos importantes como
perimetro testicular existe influéncia de: idade(Q(p01), raca (p<0,05) e Pontuacdo da
Condicdo Corporal(PCC) (p<0,05). Encontraram-se correlacdes sigtivas entre

parametros tais como perimetro testicular e idao®,001; r=0,52), PCC e parametros

seminais microscopicos (p<0,05) e dos varios paréasientre si.

O exame androldgico € essencial para estimar ;mgatereprodutivo dos touros e importa
fomentar a sua realizagdo em Portugal para mellosraiiveis de fertilidade e rentabilidade

das exploracgoes.

Palavras-chave: bovino; touro; exame andrologiepraducéo; fertilidade



Abstract

Rating of bulls’ reproductive potential through breeding soundness

evaluation

This document reports the activities of the traginge for the Master in Veterinary Medicine,
including the presentation of the number of cadésnded during herd health plans and

clinical activity.

The theme chosen for discussion was bull fertilitpough breeding soundness evaluation.
Data obtained by Vetal (2008-2012) were analyzedoring to the state of the art, with the

aim of characterizing beef bulls’ population in $wrn Portugal.

Out of 184 bulls evaluated, 72,28 % were approwstsuccessful outcome apparently
increases with age. Scrotal circumference was fagntly influenced by: age (p<0,001),
breed (p<0,05) and Body Condition Scoring (BCS)0(8). Correlations were significant
between scrotal circumference and age (p<0,001,5230between BCS and microscopic

semen evaluation parameters (p<0,05) and betwese 8emen evaluation parameters.

The breeding soundness evaluation is essentiabgesa bulls’ reproductive potential and
routine performance of this exam should be encaatag Portugal to improve fertility and
herd profitability.

Keywords: bovine; bull; breeding soundness evabumati reproduction; fertility
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1. Introducao

Este relatorio refere-se ao estagio curricular destfado Integrado em Medicina
Veterinaria da Universidade de Evora. O estagiodalizado na Clinica Veterinaria do
Alto Alentejo (VetAl) em Portalegre de 1 de agod#o2011 a 31 de janeiro de 2012 sob
a orientagao da Doutora Maria Cristina Queirogae-arientagao do Dr. Rui Martelo.

O objetivo do estagio foi adquirir competéncias dmbito do trabalho préatico do
meédico veterinario de espécies pecuarias e equmaoscularmente no que diz respeito
a planos sanitarios e profilaticos e a intervergi@uca; pretendeu-se também integrar

esta atuacdo de acordo com as obrigacdes legaigdico veterinario.

O estagio permitiu ter contacto diario com os ptodks de ruminantes, suinos e
criadores e proprietarios de equinos. Foi possitralés do acompanhamento dos casos
clinicos a aplicacdo pratica dos conhecimentosice®radquiridos durante o curso,

tendo sido possivel o contacto com vérias situagdesas.

Durante o estagio escolheu-se como caso de estadaliacdo da fungdo reprodutiva
de touros por se ter percebido que € um tema coita nmaportancia pratica na

assisténcia as exploracbes de bovinos de carnémAsempilaram-se os dados dos
exames androldgicos realizados desde 2008 a 204 2/ptAl para tentar caracterizar a

populacao de reprodutores nesta zona de Portugal.

1.1. Apresentacao do local de estagio

A VetAl possui um centro de atendimento médico+we&io (CAMV) com instalactes

proprias para este fim e servico domiciliario napéeies pecuarias. Existem servicos
comuns para varias espécies, como o laboratériandéses clinicas (equipado com
microscopio 6tico, aparelho de hemograma e equiptnara analises bioquimicas), e
meios complementares de diagndstico imagiol6giesjghadamente equipamento de

raio-X e ecografo.

O CAMV possui ainda duas unidades moveis para atockedes, um veiculo
comercial e um veiculo todo-o-terreno equipado agom centro veterinario movel,

permitindo o transporte organizado do equipamenabitilalmente utilizado no

1



atendimento dos casos clinicos. O veiculo todavete esta preparado para acoplar

um reboque para o transporte de equinos, nas &ési@n que € necessario.

A equipa da VetAl é constituida por cinco médicesevinarios (Alexandra Romao,
Ricardo Roméao, Rui Martelo, Diogo Paralta e Héliegkia), por trés enfermeiras

veterinarias (Ana Brito, Marina Dias e Patriciada) e uma auxiliar (Ida Carrilho).

As principais areas abordadas durante o estaganfar profilaxia e sanidade, a clinica

e reproducao de espécies pecuarias e de equinos.



2. Casuistica

2.1. Distribuicdo das intervengdes realizadas nasawas especies animais

Neste capitulo seréo apresentados os dados relatigasuistica acompanhada durante
0s seis meses de estagio com base nos apontandédnios efetuados ao longo do
mesmo. Na Tabela 1 e Grafico 1 apresentam-se orolendistribuicdo dos animais
intervencionados das varias espécies.

Tabela 1: Namero de animais acompanhados nas diferes espécies e respetivas

percentagens
Espécie Numero de Frequéncia
ERIIYETS relativa
intervencionados

Bovina 5656 49%
Ovina 4339 38%
Caprina 807 7%

Suina 581 5%
Equina 124 1%

Total 11507 100%

Distribuicdo dos grupos de animais intervencionados
(n=11507)

1%

M Bovinos
M Ovinos
i Caprinos
H Suinos

M Equinos

Gréfico 1: Distribuicdo dos animais intervencionads por espécie (n=11507)
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Realizaram-se mais intervengdes em bovinos e enogysendo a representacao destas
espécies 49 e 38 %, respetivamente, quando anabsamfrequéncia relativa dos

animais.

No Norte do Alentejo existem grandes efetivos bosicom aptiddo para a producao
de carne que sao explorados em sistema extensviic#-se 0 mesmo para 0S ovinos
embora no numero representado estejam presentessaigbanhos de aptidao leiteira
de grandes dimensdes. Os efetivos caprinos e suaoss quais foram prestados
servigos, eram de numero mais reduzido, sendo engdi&i®o média dos efetivos de 200 a
300 animais por exploragao.

Os equinos intervencionados, sobretudo pertenceategsrias coudelarias, eram
principalmente da raca Puro Sangue Lusitano (P&Slexigéncia dos criadores leva a
aperfeicoamento continuo dos programas profilatea@ssisténcia médico-veterinaria,
gue nesta espécie assume um caracter de tratameividualizado adaptado ao tipo de

maneio e aptiddo do animal.

2.2 Profilaxia

A prevencdo de doencas infeciosas e parasitarmsutea importancia econémica
grande na gestdo das exploragbes sendo, nestthdrabanédico veterinario parceiro
do produtor e/ou do gestor da exploragdo quandoase dos efetivos de animais de
producao (bovinos, ovinos, caprinos e suinos).ervencdes profilaticas tém que ser
planeadas de acordo com o0 maneio praticado e abjptiodutivo da exploragéo,
condicbes ambientais, agentes infeciosos e pasapresentes. O sucesso destas
intervencgdes traduz-se na reducdo do numero deamnidoentes que necessitam
tratamento, na reducao das taxas de mortalidadelg@lidade e na melhoria dos indices
produtivos e reprodutivos. Os planos de vacinac&cdos abordados apos a

contabilizacdo das intervencdes realizadas emesukzxie.

2.2.1 Controlo das doencas infeciosas

O controlo de uma variedade de doencas virais tefi@tas consegue-se através da
vacinagdo dos efetivos. A vacinagdo € um processmdnizacao ativa. O objetivo da

vacinacdo € providenciar imunidade efetiva pelanégdo de um nivel adequado de
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anticorpos especificos e uma populagdo de célutasnemoéria capazes de serem
rapidamente ativadas aquando de contacto repeatitioocantigénio em questéo (Roitt,
1994).

Através da vacinacdo de efetivos pretende-se nEammao nivel do rebanho as

consequéncias econémicas das doencas infeciodesr (R804).

As vacinas utilizadas podem ser vivas ou inativamlapodem conter apenas parte do
microrganismo quando se trata de vacinas de sudbdesd As vacinas vivas atenuadas
tém capacidade de replicacdo, podendo possuir umaéncia residual. O
microrganismo modificado mimetiza o comportamentural do microrganismo

original (Roitt, 1994). Segundo Roitt (1994) asiumas vivas atenuadas podem ser:

* Microrganismos atenuados de forma classica: norerainatravés do cultivo
em células que o agente habitualmente néo infeteaso de virus, ou em meios

de cultura adversos, no caso das bactérias;

* Vacinas geneticamente modificadas: vacinas deletamla marcadas. Esta
tecnologia pode permitir a distincdo entre animeginados e infetados,
conceito conhecido como DIVAdistinguishing infected from vaccinated
animalg, pela diferenca da resposta imunitaria induzids #@ois casos (Kahn,
2011).

As vacinas inativadas contém agentes infeciosostogioque conservam as suas
propriedades antigénicas, sendo estas menos inminagdjue as vacinas vivas, e nao
tém capacidade de replicagdo, necessitando normednga utilizacdo de adjuvantes
(Roitt, 1994).

No caso das vacinas de subunidades ndo esta gresanicrorganismo inteiro. O
agente etiologico pode conter varios antigéniosrificesdo necessarios para a resposta
imunitaria protetiva, podendo ter vantagens a \@@n com antigénios isolados.
Segundo Roitt (1994) as vacinas de subunidadespsde

« Componentes purificados: as exotoxinas bacteriarsiszadas por tratamento

térmico ou quimico, conhecidas como toxoide;

» Antigénios sintetizados por organismos geneticaemmembdificados através da

insercao de genes expressos num vetor adequado;
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» Peptideos sintéticos que mimetizam antigénios poskanfabricados em certos

casos.

A vacinacao contra as espécies patogénicas pentescao géner€lostridiumé um
ponto comum entre os planos vacinais de bovinapjgres ruminantes e suinos. Visto
gue causam uma variedade de doencas nos animpisdiedo referidos, apresenta-se
um resumo das principais espécies patogenicasaodagas causadas por estas (Tabela
2). Trata-se de bactérias Gram-positivas, anaeypliacilos grandes esporogénios.
Distinguem-se clostridioses neurotdxicas, hista@si e espécies produtoras de

enterotoxinas (Malone, 2004).

Tabela 2: Doencas causadas por espécies patogéenag€lostridium
(adaptado de Mainil, 2006; Malone, 2004)

Toxicidade Espécies deClostridium: doenca causada Animais afetados
Neurotéxicas | Cl. botulinum botulismo Vérias espécies

Cl. tetani tétano Varias espécies
Histotoxicas | Cl. chauvoeicarbldnculo sintomatico Bovinos, ovinos

Cl. septicumedema maligno, abomasite (Braxy) Ruminantes e

outras espécies
Cl. novyi hepatite necrosante, associado Ruminantes

trematodos
Cl.  haemolyticum hemoglobinuria bacilar, Grandes ruminantes
associado a Fasciola

Cl. sordellii: gangrena Ruminantes,
equinos
Produtoras Cl. perfringengtipo A: enterotoxémiaabomasite Vitelos, borregos
de (Toxinaa) leitdes

enterotoxinas | Cl. perfringenstipo B: disenteria dos borregqgsyitelos, borregos
enterotoxémia, enterite necrética, hemorragiestdoes
(Toxinasa, B, €)
Cl. perfringenstipo C: enterotoxémia, enteritgOvinos, bovinos
necrética, hemorragica (Toxinasp) suinos

Cl. perfringenstipo D: doenca do rim pulpospQvinos, vitelos
enterotoxémia (Toxinas, ¢)

2.2.2 Controlo das doencgas parasitarias nas vari@spécies animais

Na VetAl realiza-se a monitorizacdo regular do hivde endoparasitismo
(principalmente parasitas gastrintestinais) dams@spécies animais através de exames

coprolégicos, nos quais participei de forma atiharante o estagio foi organizada uma



palestra para produtores sobre a importancia dasifsses em bovinos que permitiu
também a discusséo deste tema com os técnicosdigcAo animal e produtores.

Os exames coprologicos realizados para cada amd@aimostras de grupo ou
individuais) foram a sedimentacéo, para a pes@lésavos de trematodos, e a flutuacéo
para a pesquisa de formas parasitarias leves @vowematodos, ovos de céstodos e
oocistos de protozoarios). Os exames coprolégiadisiduais eram realizados em fezes
provenientes de animais com sinais clinicos ded&afegigestiva, com suspeita da
presenca de endoparasitas em niveis elevadospex@etamostras da espécie equina.
No caso dos equinos, devido ao maneio ou numerozica de animais por
proprietario, colheram-se amostras individuais @armaonitorizacdo de rotina do nivel
de endoparasitas. Nas outras espécies, para o acbarpento dos efetivos, os exames
realizaram-se em amostras de grupo. Nestes ca$itsrarn-se fezes (Figura 1) ao
minimo de 5% dos animais pertencentes ao grupolhédas de forma aleatéria, que
posteriormente foram homogeneizadas. Na Tabelacsapam-se o0 nimero e tipo de

amostras colhidas, por espécie, para a realizag@saimes coproldgicos.

, 1 ek
Figura 1: Colheita de fezes da ampola retal de umdyino (fotografia original)



Tabela 3: Numero de exames coprolégicos realizadper espécie e tipo de amostra

Espécie Tipo de amostra Numero de
amostras

Bovina Grupo
Individual 14
Ovina Grupo 13
Individual 1
Caprina Grupo 0
Individual 1
Suina Grupo 1
Individual 0
Equina Grupo 3
Individual 10
Total 71

Para as analises de sedimentacdo, a pesquisatdopde método qualitativo. As fezes
foram diluidas a 1:15 num liquido de densidaderioféas formas parasitarias e, apos
sedimentacdo, observou-se uma amostra do sedirpentmicroscopia otica a 40x e
100x.

A pesquisa de formas parasitarias leves por fld@iwaipi realizada pelo método
qualitativo deWillis (Figura 2) e pelo método quantitativo recorrendatibzacao da
camara deMcMaster (Figura 3). As fezes foram diluidas a 1:15 com c@dusalina
saturada para estes procedimentos. Apos filtragébeei-se a camara #écMastere
um tubo de ensaio. Foi colocada uma lamela solub® de ensaio para aderirem as
formas parasitarias que subiram para a superfidie 40 minutos de repouso. A lamela
colocou-se sobre uma lamina, que foi observadacaostopia 6tica a 40x e 100x,
terminando a avaliacdo qualitativa com o registe fd@mas parasitarias presentes. A
contagem das formas parasitarias realizou-se atrdeeobservacdo da camara de
McMasterao fim de 8-10 minutos de repouso a microscopéa @ 40x e 100x. ApoOs
registo do numero das diferentes formas parastgmasentes, calculou-se o numero

dos mesmos para um grama de fezes.



Figura 2: Pesquisa de formas Figura 3: Contagem de ovos na

parasitarias leves pelo método de camara deMcMaster

Willis (fotografia original) (fotografia original)
As formas parasitarias mais frequentemente obsasveatam os ovos de nematodos
gastrintestinais - ovos do tipo estrongilo (Figdya em todas as espécies. Nos bovinos
e nos ovinos observaram-se, em alguns casos, evoastbdos da espéditonieziasp.
(Figuras 5 e 6). A presenca de oocistos de protmmpécoccideas) verificou-se em
efetivos de bovinos, ovinos e suinos (Gréafico 23io Noram observados ovos de
trematodos em nenhum dos casos. Os resultadossea@mm-se em 0vos por grama de
fezes (OPG) e oocistos por grama de fezes no ascatcideas. As desparasitacdes
foram realizadas (ou ndo) de acordo com os resdtdds exames coproldgicos (Tabela
4). Em qualquer dos casos a escolha teve tambéoomta o intervalo de seguranca dos
produtos, registando a aplicacdo no livro de redgist medicamentos, de acordo com o
Decreto-Lei n° 148/2008 de 29 de junho, alterado pecreto-Lei n°® 314/2009 de 28
de outubro.



Tabela 4: Niveis de eliminacdo de ovos por grama dezes nas varias espécies
animais e limiar de tratamento(adaptado de Madeira de Carvalho, 2001, citaddpoo,
2010; Taylor, 2010; Abbott al, 2009)

Espécie Niveis de elimina¢cdo de OPGs Limiar de
Médio tratamento
Equina 0-450 500-1000 | >1000 250-500
Bovina 0-100 200-700 >700 300-600
Ovina 0-500 500-1500 | >1500 750-1500

Figura 4: Ovo do Figura 5: Ovo de Figura 6: Monieziaadulto
tipo estrongilo em Monieziaem fezes de proveniente de fezes de bovino
fezes de equino bovino (fotografia original)

(fotografia original) (fotografia original)

Distribuicdo das amostras com presenca de formas parasitarias
nos exames coprolégicos
120%
®
i 100%
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£
b %
3 80%
-
g
oo 60%
S
[ 1}
o
o 40%
(=9
20%
0%
Grupo Ind. Grupo Ind. Grupo Ind. Grupo Ind. Grupo Ind.
(n=28) | [n=14} | (n=13} | ([n=1} {n=0) {n=1} {n=1} {n=0) {n=3} | (n=10}
Bovinos | Bovinos | Ovinos | Ovinos |Caprinos |Caprinos| Suinos | Suinos | Equinos | Equinos
mOvos de nematodos | 46% 50% 85% 100% 100% 100% 67% 70%
B Ovos de céstodos 0% 14% 15% 0% 0% 0% 0% 0%
W Oocistos 4% 0% 38% 0% 0% 100% 0% 0%

Gréfico 2: Distribuicdo das amostras com presencaedformas parasitarias nos
exames coprolégicos de grupo e individuais (Ind.)
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No caso dos bovinos os desparasitantes mais dbkzgoram o Vectimdk e
Noromectiff. Tratam-se de solucdes injetaveis, cujo princiivo, em ambos os
casos, € a ivermectina. A ivermectina € um endetztogue atua contra nematodos
gastrintestinais, pulmonares e oculares, larvasnuscideos, acaros de sarna e piolhos.
Este farmaco administrou-se por via subcutanea rdosa de 0,2 mg/kg de peso vivo.
Para o tratamento contra céstodos foi necessauores a utilizacdo de benzimidazais;
utilizou-se Panacfrpor via oral, cujo principio ativo é o febendazaima dose de 7,5

mg/kg de peso vivo.

Nos ovinos os desparasitantes mais utilizados fararectimax, utilizando a mesma
dose e via de administracdo do que nos bovinosSeponver PIfs(administrado por
via oral numa dose de 15 mg/kg de peso vivo de nuzz®l, e 10 mg/kg de peso vivo

de closantel) e Panacti2,5% (via oral, dose utilizada: 5 mg/kg de pes)i

No caso dos suinos utilizou-se Vectifiaou Noromectifi por via subcutanea numa

dose de 0,3 mg/kg de peso vivo.

Nos equinos utilizaram-se principalmente ivermedimpara o controlo dos parasitas

externos e internos, como por exemplo Eqv&l§pasta oral, 0,2 mg/kg de peso vivo).

Nos casos de niveis elevados de oocistos utiliz&encoccidiostaticos com o0s
principios ativos diclazuril e toltrazuril, depende dos produtos disponiveis

autorizados para cada espécie.

O controlo de ectoparasitas foi realizado ou agaleendectocidas, quando a presenca
de endoparasitas justificava, ou entdo atravésat@ds de Takti€ (principio ativo

amitraz) nos bovinos (produto contraindicado nasrexs).

2.3 Casuistica — bovinos

No caso dos bovinos predominaram as intervencoesilaticas, muitas destas
decorrentes das intervencdes oficiais prevista$laoo Nacional de Saude Animal,
constituindo 80% das a¢Bes médico-veterinariasriahcionaram-se 11% dos animais
nas reinspeccdes de brucelose e tuberculose e 68%estes de pré-movimentagéo
(Grafico 3). Para além das intervencbes oficiaiprefilaticas realizaram-se mais
intervencdes de assisténcia reprodutiva, incluiadoi os exames androldgicos e os

diagnosticos de gestacao por palpacao transratabesonografia.
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Distribuicao dos bovinos pelas areas
de interven¢ao n=5656

2% 1%

6%

M Frofilaxia (sanidade)

H Reinspecdo de brucelose,
tuberculose

Testes de Pré-
movimentagao

W Clinica

M Reproducgdo

Grafico 3: Representacao grafica da distribuicéo riativa de bovinos pelas areas de
intervencao (n=5656)

2.3.1 Programa sanitario oficial das exploracfes dmvinos

Para as exploracdes de bovinos, fazem parte dootmstnitario oficial em Portugal o
rastreio de brucelose e tuberculose bovina, beno @eieucose enzodtica bovina.

A brucelose bovina é causada principalmente patgebaBrucella abortus existindo
alguns isolados dBrucella mellitensi#m bovinos em Portugal (Direcao de Servigcos de
Saude e Protecao Animal [DSSPA], 2011a).

A brucelose causa aborto nas fémeas e orquitedaligpite no macho, levando a falha
reprodutiva. A infecdo pode ser persistente, cororegéio da bactéria pelo trato
reprodutivo e no leite. Trata-se de uma zoonosdd&dset al, 2006).

O controlo dos efetivos realiza-se nos bovinos coais de 12 meses de idade atraves
de provas seroldgicas: testes de Rosa Bengala Exdedo de Complemento com
intervalos minimos de trés meses e ndo superialegeameses em efetivos indemnes e
oficialmente indemnes, de acordo com o Decretorle244/2000 de 27 de setembro
(DSSPA, 2011a). A colheita de sangue para as presaslogicas realiza-se

normalmente da veia coccigea média dos bovinostpbos secos (Figura 7). Os tubos
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sao identificados com o numero oficial do animatoen 0 nimero de sequéncia da
colheita. As amostras de sangue apos a colheitarefiigeradas e entregues na
Organizacédo de Produtores Pecuarios (OPP) quecserega do envio das amostras

para o laboratorio.
A classificacdo sanitéria atualmente em vigor (D§S®11a) € a seguinte:

» B2: efetivo ndo indemne de brucelose, sendo osveseidentificados com
classificagdo B2.1, quando existe isolamento etifilgacdo de bactéria do
géneroBrucella nos animais positivos no exame serolégico na expim, nos

exames laboratoriafgst mortenou outros;
» B3: efetivos indemnes;

* B4: efetivos oficialmente indemnes.

Figura 7: Colheita de amostra de sangue da veia aigea média dum bovino
(fotografia original)

A leucose enzodtica bovina é uma doenca viral ceupalo virus da leucemia bovina,
afeta bovinos adultos, que desenvolvem neoplasidirfocitos e linfonodos. A infecéo
transmite-se por contacto com sangue contaminadeepiente de animal infetado
(Kahn, 2011).

O programa de erradicacdo aplica-se em todo dd&eeorinacional de acordo com o
Decreto-Lei n°® 114/99 de 14 de abril. O controlookagico dos efetivos realiza-se nos

bovinos com mais de 24 meses uma vez por ano,feigos oficialmente indemnes, e
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com mais de 12 meses nos efetivos ndo indemnesva go diagndéstico realiza-se por
imunoadsor¢cdo enzimatica (ELISA £Enzyme-Linked Immunoabsorbent A3say
(DSSPA, sem data).

Os estatutos sanitarios existentes sao:
* L2 -infetada;
* L3 -n&oindemne;
* L4 — oficialmente indemne.

A tuberculose bovina € uma doenca cronica causads, bovinos, pela bactéria
Mycobacterium bovijs podendo afetar varias espécies de mamiferosyimeld o

Homem. A via de infecdo mais frequente € a inadkatdk transmisséo aos animais
novos, atraves do leite, € mais comum nas zonasreods ja que a infecdo da glandula

mamaria ocorre numa fase mais avancada da doeadagftset al, 2006).

O controlo dos efetivos em Portugal realiza-sevagada intradermotuberculinizacéo
(IDT) comparada dos bovinos com mais de 42 diaslalde de acordo com o Decreto-
Lei n® 272/2000 de 8 de novembro. A prova congisténoculacdo intradérmica na
tabua do pescoco do animal de 0,1 mL de tubercalii@ia e de 0,1 mL de tuberculina
mamifera em dois locais distintos, a aproximadaen&gt{5 cm de distancia. Nos locais
a inocular realiza-se tricotomia para marcar oxida inoculagédo e regista-se a
espessura da prega (mm) da pele (Figuras 8 ed@edRr-se a leitura da prova 72 horas
apos a inoculacdo, comparando a espessura da gaggele nos locais de inoculagéo
com os indices iniciais, sendo considerados positds animais que apresentem reacao
mamifera igual ou superior a 5 mm a reacdo avi@&iaempre que existam sinais
clinicos (DSSPA, 2009).

De acordo com a Direcdo de Servigos VeterinariofRegido do Alentejo (DSVRA,
2010) os animais a testar nas exploracfes pertmscen Divisdo de Intervencéo
Veterinaria (DIV) de Portalegre sdo todos os baovisom mais de seis semanas de
idade, ja que a percentagem anual de efetivos romados como infetados com
tuberculose é superior a 1%.

Os estatutos sanitarios existentes sao:
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» T2 — efetivos néo oficialmente indemnes, sendoaasdicacdo T2.1 utilizada
quando se trata de efetivos confirmados como iddstapelo isolamento de
Mycobacterium bovis partir dos animais que reagiram ndo negativamant
prova de diagndstico (duvidosos ou positivos).

« T3 — efetivos oficialmente indemnes.

Para a conservacdo do estatuto oficialmente indemi@troducdo de novos animais
deve ser precedida por teste de pré-movimentag@antindo a nao introducéo das
doencas que fazem parte dos planos de erradicacémnais. Quando a exploracéo de
origem possui estatuto oficialmente indemne em doas doencas (B4, T3, L4) é
necessario o controlo sorologico para brucelosénbow partir dos 12 meses de idade,
para a leucose bovina a partir dos 24 meses de @ladDT, para a tuberculose bovina,
a partir dos 12 meses de idade, no momento, nd&a8@nteriores a movimentacao dos
animais. Os animais s6 poderao ser introduzidexpbracao oficialmente indemne se

o resultado for negativo em todas as provas dendsigo (DSSPA, 2009).

i .;. ) ’ ”." ‘F:‘:;/' :

Figura 8: Medicao da espessura da Figura 9: Material necearlo araa
prega cutanea para a prova de IDT num realizacdo da prova de IDT
bovino (fotografia original)

(fotografia original)

2.3.2 Vacinacao de bovinos

Os efetivos bovinos intervencionados ao longo déagés eram principalmente efetivos
criados em extensivo para a producao de carne,veouwta de vitelos ao desmame ou
apo6s um periodo curto de engorda diretamente pata.eEm alguns casos tratava-se de
pequenos nucleos de acabamento (inferior a 50 @imanesma exploracéao).
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Os principais agentes infeciosos contra os quaisirs@inizados estes efetivos sao:
Clostridium sp, virus da rinotraqueite infeciosa bovina (IBRVInfectious Bovine
Rhinotracheitis Virug virus da diarreia viral bovina (BVDV Bovine Viral Diarrhoea
Virus), virus respiratorio sincicial bovino (BRS\Bovine Respiratory Syncytial Vifs

virus da parainfluenza-3.

A vacinacao contr&lostridium,na maioria dos efetivos realiza-se semestralmzmte
uma das vacinas apresentadas na Tabela 5, e amagi&gspor via subcutanea (Figuras
10 e 11).
Tabela 5: Comparacao da constituicdo antigénica dagcinas utilizadas no
controlo de clostridiose nos bovinos

Covexin 10®° Covexin 8° Miloxan ® Multivac 9 ® | Clostrivax ®

Cl. perfringens + - - + -
toxoide a.

Cl. perfringens + + + + +
toxodide g

Cl. perfringens + + + + +
toxoide g

Cl. chauvoei + + + + +
Cl. novyi + + + + +
Cl. tetani + + + + +
Cl. sordelli + - + + -
Cl. + + - - -
haemolyticum

Cl. septicum + + + + +

+:a vacina possui valéncia contra o microrganisoxait.

-:a vacina ndo possui valéncia contra 0 microrgaofoxina

A vacinagéo contra os virus IBRV, BVDV, BRSV e drda parainfluenza-3 realizou-
se com Hiprabovis 4°, que se administra por via intramuscular (3mL/afjm

realizando a revacinagao anualmente nos efetivos.
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Figura 10: Inoculacéo Figura 11: Inocu acao subcutanea num
subcutanea num bovino vitelo (fotografia origina)

(fotografia original)

2.3.3. Casos clinicos de bovinos

O maior numero de casos clinicos ocorreu na aregirdzologia e obstetricia e de
gastroenterologia (Gréafico 4). Nesta area os casais frequentes foram os partos
distocicos, seguidos das retencfes de membramés fatolapsos vaginais e, em menor

namero, 0s casos de prolapso uterino e cesariana.

Na area da gastroenterologia, na maioria dos céstaya-se de sindromes diarreicas
em adultos normalmente de origem parasitéria. ths8is-se, em menor nimero, casos

de timpanismo ruminal e de reticulo-peritonite tnatica.

Distribui¢cdo dos casos clinicos de bovinos pelas
dreas de intervenc¢ao
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Grafico 4: Representacao grafica da distribuicdo dmumero dos casos clinicos de
bovinos pelas areas de intervencéo

Nas doengas musculo-esqueléticas 0s sinais climeiscomuns eram a claudicacéo e
a presenca de feridas traumaticas. Em alguns estaga presente fleiméo ou leséo
interdigital. Nas feridas traumaticas era frequemteresenca de larvas de insetos no

Verao.

Nos vitelos neonatos predominaram o0s casos deedianeonatal e de onfalite. Em
alguns casos os vitelos apresentaram também pibdisassociada, nhormalmente com
historia compativel com a falha de transferéncianugnidade passiva. Os principais
agentes infeciosos envolvidos nas diarreias neisndéaorigem viral sao rotavirus e
coronavirus; as bactérias mais frequentemente iadssc sdoEscherichia coli
Salmonellasp. e Clostridium perfringens sendo Cryptosporidium parvumo mais
importante nos protozoarios (Scettal, 2004). No entanto, nas coprologias realizadas

nao se encontraram oocistos de coccideas.

Nas doencas respiratorias as afecfes de tratoraesm superior com presenca de
traqueite e as afecdes do trato respiratorio mfecom alteragcdo da auscultacao

pulmonar estavam presentes em numero igual.

Nas outras intervencdes (Grafico 5) estao includdasecrépsias realizadas, os casos de
Oftalmologia e as afe¢cdes do sistema circulatono awnsequéncia de infecdo por
hemoparasitas. Nas necropsias realizadas as lesfissfrequentes eram intestinais,
caracteristicas dos casos de infecoegQpostridium perfringensObservaram-se ainda,

em menor numero, lesdes pulmonares.
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Distribuicdo das intervencgoes de
outras dreas nos bovinos (n=12)

M Necropsia

M Patologia
cardiovascular

M Oftalmologia

Gréfico 5: Distribuicéo das intervencdes de outraareas nos bovinos (n=12)

Relativamente a exames complementares, 0s examal®gsens foram os exames

complementares realizados em maior niumeréfico §. Estes permitem a detecéo dos
anticorpos especificos, dando informacédo em relagéoontacto prévio com o agente
etiologico. Durante o estagio estes exames foraidpg principalmente nos casos de
suspeita da presenca dos IBRV e/ou BVDV, para degidecessidade de vacinacao do
efetivo. Nos casos com sinais clinicos compatieeisy infecdo por hemoparasitas
(anemia, ictericia, febre) foram realizados hemwogree esfregaco sanguineo. Os
exames coproldgicos realizados ja foram referidamitro capitulo no ambito

parasitoldgico.

Exames complementares realizados nos bovinos
60 =0
50 a2
40
30
20 B N2 de exames
10 il 3 1
0 I I
Coprologia Serologia Hemograma Esfregaco Bacteriologia
sanguineo

Gréfico 6: Exames complementares realizados nos hiaes
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2.4. Casuistica — Pequenos ruminantes

Nos pequenos ruminantes, devido ao valor econédecoada animal, os tratamentos
individuais eram raros, tendo sido predominantemtasvencdes ao nivel do rebanho.
A maioria dos efetivos de ovinos era constituida reihanhos em sistema extensivo
para a producdo de carne. Intervencionaram-se tanddguns efetivos de aptidado
leiteira, estes mantidos em sistema intensivo. f@sves caprinos eram em numero
reduzido incluindo efetivos maiores de producadeite e efetivos pequenos para a

producao de carne.

A maioria das intervencées nos pequenos rumingi@edfico 7) constou de acdes
profilaticas em ovinos, ligadas em muitos casom#svencdes oficiais previstas no
Plano Nacional de Saude Animal, constituindo 75% idéervencées. O namero de
caprinos intervencionados foi bastante inferior mmonero de ovinos sendo, nesta

espécie, a profilaxia também a principal area tervencao.

Distribuicdo relativa de pequenos ruminantes
pelas dreas de intervenc¢do (n=5146)

Ovino Caprlm?

Ginecologia, An
drologia, Repro
dugaoe
Obstetricia
9%

Grafico 7: Representacéo grafica da distribuicdo rativa de pequenos ruminantes
pelas areas de intervencéo (n=5146)
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2.4.1. Programa sanitario oficial das explora¢céesedpequenos ruminantes

Nas explora¢gfes de ovinos e caprinos em Portughtigatorio o rastreio da brucelose
através de controlo seroldgico dos efetivos. Atk Janeiro de 2012, de acordo com o
Edital n.° 28 da Direcdo Geral de Alimentacéo eskieéiria (DGAV), também fez parte
do programa sanitério oficial a vacinacado dos \etiovinos contra o serétipo 1 da
febre catarral ovina ou lingua azul (DGAV, 2011a).

2.4.1.1 Brucelose dos pequenos ruminantes

Nos pequenos ruminantes a brucelose é causadabaeldEsiasBrucella mellitensise
Brucella ovis causando falha reprodutiva como ja foi referids hovinos. Trata-se de
uma zoonose (DSSPA, 2011b; Radoital, 2006).

O controlo dos efetivos de pequenos ruminantes&zeeaé em animais com mais de 6
meses de idade através de provas seroldgicass tistRosa Bengala e de Fixacdo de
Complemento com intervalos minimos de trés mesg®esuperiores a doze meses em
efetivos indemnes e oficialmente indemnes. O ctmtypode ser realizado por
amostragem no efetivo quando se trata de efetndemnes ou oficialmente indemnes e
guando localizados em areas geograficas onde 9%8% rebanhos tenha tido

classificacao oficialmente indemne (DSSPA, 2011b).

Nas areas geograficas consideradas de risco expbsagdes infetadas procede-se a
vacinagdo conjuntival dos jovens, existindo regeapecificas nestes casos para 0s
controlos serolégicos quanto aos animais a comfrofaintervalos com que a testagem

é feita e a idade minima dos animais a interveaci@@SSPA, 2011b).

De acordo com DSSPA (2011b) a classificacdo datoegdes segundo o estatuto

sanitario quanto a presenca da brucelose nos pesjueminantes é:

* B2: efetivo ndo indemne de brucelose, sendo osveseidentificados com
classificagdo B2.1, quando existe isolamento etiiigacdo de bactéria do
géneroBrucellanos animais positivos nos testes serolégicos pbecao, nos
exames laboratoriaigost mortenou outros. Esta classificacdo é usada para o

calculo da incidéncia nos relatérios técnicos (D&SP11b);

+ B3: efetivos indemnes;
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+ B4: efetivos oficialmente indemnes.

2.4.1.2 Febre Catarral Ovina

A febre catarral ovina ou lingua azul € uma doenfaciosa, ndo contagiosa, nao
transmissivel aos humanos, é causada por um anboyertencente a familia
Reoviridae Existem 24 ser6tipos conhecidos variando a vigi#écom os serotipos. A
doenca tem transmissdo vetorial entre ruminantexesiveis através de insetos
pertencentes ao génefoullicoides sendo a espécie ovina a mais afetad#ide
International des Epizootid®IE], 2009).

A forma aguda da doenca normalmente s6 apareceovioss, sendo a infecao
inaparente nas outras espécies. Os sinais clideasfecdo aguda séao febre elevada,
hiperémia e congestéo da face, palpebras e lisguaconsequente edema, ulceracao e
necrose bucal, claudicacdo devida a afecdo da lwamdaéria, corrimento nasal, aborto
e eventualmente morte do animal (OIE, 2009).

Em Portugal a vacinacdo tem acompanhado a evokg@emioldgica dos serotipos
circulantes no territorio nacional continental. ilen2004 e 2008 a variedade circulante
era o seroétipo 4 e a partir de 2007, até a daserdipo 1. A circulacdo viral tem sido
monitorizada nos matadouros em bovinos e ovindgdes entomoldgicos, testes de

pré-movimentacao e nas suspeitas clinicas e ptegilancia (DSSPA, 2012).

Até 1 de janeiro de 2012 era obrigatdria a vacioalg®s ovinos contra o serétipo 1. O
esquema vacinal consistia na primovacinacdo davefeeprodutor de substituicdo
atraves de 2 inocula¢des, com 21 dias de intereai® revacinagdo anual dos ovinos
adultos (DGAV, 2011a). Durante o estagio a vaciilzada era a Syvazul 1 que foi
administrada por via subcutanea 2 mL/animal. O neessgquema vacinal desde o inicio
deste ano apenas é obrigatorio em trés concellasglG Branco, ldanha-a-nova, Vila
Velha de Rédao) sendo possivel e aconselhado gefeVa vacinacdo voluntaria dos
efetivos (DGAV, 2011c).

2.4.2 Vacinagao de pequenos ruminantes

O plano geral das vacinacfes incluiu a imunizacéotra as clostridioses e
pasteureloses. Nos efetivos leiteiros ha ainddesire@s vacinacdes contra a agalaxia

contagiosa.
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As pasteureloses incluem vérias doencas causadas pactérias pertencentes ao
género Pasteurellae outros géneros com bactérias anteriormente @rasids no
géneroPasteurella Trata-se de bactérias Gram negativas sendo osigais agentes
Mannheimia (Pasteurella) haemolyticea Pasteurella multocida Estas bactérias
normalmente participam em infecbes secundariasrato tespiratério inferior apos

infecBes virais primarias ou situagbessttess(Gordon e Thomson, 2009).

As vacinas mais utilizadas nos ovinos foram a Brtea® e a Heptavac PlfigTabela
6).

Tabela 6: Comparacao da constituicdo antigénica dascinas utilizadas no
controlo de clostridioses e pasteureloses nos pegos ruminantes

Enterovina® | Heptavac

Plus®

Cl. perfringens tox0idex
Cl. perfringens toxoides -
Cl. perfringens toxéide +
Cl. chauvoei -
Cl. novyi -
Cl. tetani -
Cl. sordelli + -
Cl. haemolyticum - -
Cl. septicum -
M. haemolytica -
P. multocida + -
P. trehalosi - +

+ 4|+ + ]+

+ |+

Nota: +:a vacina possui valéncia contra o microigyan/toxina

-:a vacina ndo possui valéncia contra 0 microsgaaitoxina

Nos efetivos ovinos de aptidao leiteira efetuowaenacdo contra agalédxia contagiosa
cujo agente causal Mycoplasma agalactigea vacina utilizada foi MicogalaxXiaque

se administra por via subcutanea 2mL/animal (Fig@)a
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2.4.3 Reproducdo nos pequenos ruminantes

Para além das acdes profildticas a principal areaintervencdo nos pequenos
ruminantes foi a area de ginecologia, androloggraducéo e obstetricia em ovinos. A
maioria das atividades nesta area estava ligagpraducao, incluindo sincronizacéo de

cio de ovelhas para posterior cobricdo naturahgrdisticos de gestacao.

O protocolo de sincronizagdo consistia na introdugétravaginal de esponjas
Chronogest® impregnadas com acetato de flugesterona — anafgigtico de
progesterona — que apos absorcao pela mucosa haigiagorfeedbacknegativo sobre

0 eixo hipotalamo-hipofisario, atuando da mesmafogue o corpo lateo, suprimindo
a libertacdo de gonadotrofinas pela hipofise amterque s&o responsaveis pela
atividade ovarica ciclica. Apos a remocdo das gapoa atividade ovéarica ciclica
restabelece-se. As esponjas eram retiradas acefib2 dlias nas ovelhas administrando,
aquando da remocdo, gonadotropina corionica eq(®@G - equine chorionic
gonadotropin por via intramuscular para a estimulacdo do ctaevulagédo, sendo a
dose recomendada entre 300 e 700 Ul (Noakes, 20Rbaprotocolo utilizou-se uma

dose de 400 Ul, com o objetivo de minimizar o ridegartos multiplos

O diagnéstico de gestacao realizou-se por ultraggafia, com 0s animais em estacao,
colocando a sonda craniolateralmente ao Ubere magabra (Figura 13). A partir dos
35 dias de gestacdo pode ser possivel a visuatizbéeto e dos batimentos cardiacos
(Bazeret al, 2007), sendo mais facil, na pratica, a iderdf&o do feto a partir dos 45

dias de gestacéao.
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Figura 12: Administragdao de Figura 13: Diagnadstico de
vacina por via subcutanea num gestacdo em ovinos por
ovino (fotografia original) ultrassonografia
(fotografia original)
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2.5. Casuistica - suinos

As intervengbes realizadas em suinos foram quaskisexamente no ambito da
profilaxia médica. Fora dessa atividade realizasanalgumas necrépsias como auxiliar

ao diagnostico e tratamentos eventualmente neaes¢gigura 14).

Nesta area geogréafica, muitos suinos sado exploraglbs sistema extensivo
(montanheira), normalmente entre 50 e 300 porcosxyy@oragao.

Os efetivos foram vacinados (Figura 15) contrarderetoxémias e mal-rubro. Para o

controlo de clostridioses e pasteureloses utilg@uima vacina de rebanho.

Contra o mal-rubro utilizou-se RuvaX, vacina inativada deErysipelothrix
rhusiopathiaeserotipo 2, sendo a via de administracdo a viarnmiscular (IM). Para
primovacinacao recomendam-se duas inoculacdes ebisethanas de intervalo, sendo

a revacinacao realizada a cada 6 meses.

Vérias visitas estiveram relacionadas com um proalede pasteurelose numa
exploracdo, que levou a morte de 16% dos animaiggrapo. Em muitos casos

verificou-se apenas morte subita, noutros casasilexn sinais de afecéo respiratoria
com tosse e dispneia. Na necrépsia observaramsglako e lesdes pulmonares. O
exame bacterioldgico do pulmao revelou ser posdiMannheimia haemolytica, apés

a producéo da vacina de rebanho com esta esteakzau-se nova vacinagdo. Neste
caso a mistura de animais de varias proveniénaigsi@ades diferentes contribuiu para

a mortalidade elevada.
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Figura 14: Remocéo de larvas de uma Figura 15: Vacinacao de suinos
ferida num suino (fotografia original) (fotografia original)
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2.6. Casuistica - equinos

As principais areas de intervencdo nos equinosnfor profilaxia médica e
identificacdo, ginecologia, andrologia, reprodugdioobstetricia, doencas musculo-

esqueléticas, gastroenterologia e a estomatoloda@itologia (Gréfico 8).

Distribuicdo dos casos pela areas de intervengao
em equinos (n=124)

M Profilaxia e Identificagao

M Ginecologia, Andrologia,
Reprodugao e Obstetricia

M Gastroenterologia

M Doenga musculo-esquelética

M Doenga Respiratoria

m Necrdpsia

Gréfico 8: Representacao grafica da distribuicdo de casos pelas areas de
intervencdo em equinos (n=124)

A profilaxia médica e a identificagdo de equinosafo algumas das atividades

principais realizadas ao longo do estagio.

O Regulamento (CE) n° 504/2008 de 6 de junho dstaem quadro juridico alargado
para a identificagdo dos equinos na Unido Europ¥ista atividade os Médicos
Veterinarios sdo indispensaveis ja que a DGAV ®ita@ identificagcdo dos equideos
guando efetuado por Meédicos Veterinarios inscritte Ordem dos Médicos
Veterinarios Portugueses, tendo conhecimentos éigpscna area da identificacdo

equina (Barbosa, 2011).
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As atividades incluidas nesta area foram a ideatjfio eletronica, elaboracdo de
resenhos graficos e descritivos e a colheita degusarpara tubos com EDTA
(Ethylenediamine tetraacetic agidom o objetivo de confirmacao da filiacdo atragés

marcadores moleculares.

Segundo Barbosa (2011): “O microchip deve ser intptdo por via parenteral (IM), em
condi¢cdes de assepsia a meio do ligamento nuaa amuca e o garrote do equideo,

sempre do lado esquerdo.”

Para a vacinacdo dos equinos utilizou-se a vaci@®IBS Prequenza-TE® que
contém toxoide tetanico e subunidades de hemaiglatipurificada dos virus da
influenza equina. Administra-se 1 mL por via inttesoular, iniciando o esquema
vacinal a partir dos 6 meses de idade. A primoe&éin consta de duas inoculacdes

com 4 semanas de intervalo.

Na area da ginecologia, andrologia, reproducédo stetiicia as principais atividades
desenvolvidas foram o controlo folicular e diagie@stie gestacédo por ultrassonografia
nas éguas; e alguns casos em que foi necessdrmaréavagem uterina. O tratamento
de feridas de origem traumatica incluiu lavagemutura de feridas, aplicacdo de
pensos, tratamento de complicagBes pelo apare@mdentarvas de insetos. Na area da
gastroenterologia a maioria dos casos correspoadgilicas de varias origens como
impactacdo, presenca de areia e parasitismo. Nad@&estomatologia/odontologia, a

correcdo da mesa dentaria (Figura 16) € cada veszsaiiitada pelos criadores.
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Figura 16: Corre¢do da mesa Figura 17: Colheita de amostra para
dentaria de uma égua a pesquisa do agente da Metrite

Contagiosa Equina

Os exames complementares nesta espécie forantaiciem maior proporcao, devido
ao valor econémico dos animais e por se tratamdeas de desporto e lazer (Gréfico
9).

Nos casos de infertilidade de éguas foram pedidasies seroldgicos para pesquisar 0s
anticorpos contra o Herpesvirus equino 1 (EHV-Hgtériologia (Figura 17) para a
pesquisa do agente da metrite contagiosa eqdiaglofella equigenitalis e analise

citolégica uterina.

Os exames radiograficos foram realizados em algiasos de doenca musculo-

esquelética, bem como no exame em ato de compra.

Realizaram-se ainda hemogramas e analises bio@ds@nguineas em alguns casos de
cOlica e nos casos de suspeita de infecdo por heasifas. Nas analises bioquimicas
sanguineas o0s parametros avaliados por rotina eraomeia, creatinina, fosforo,
proteinas totais, fosfatase alcalina, gama-gluténamisferase (GGT), bilirrubina total e
acido lactico. A confirmacgéo da presenca de henasgias foi realizada pg@olymerase
chain reaction(PCR) em laborat6rio externo.
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Distribuicdo dos exames complementares realizados nos equinos

B N?%de exames

Gréfico 9: Distribuicdo dos exames complementareealizados nos equinos
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3. Avaliacdo do potencial reprodutivo de touros através do exame

androlégico

3.1. Importancia econdmica da fertilidade ao nivela exploracdo

A rentabilidade econdmica das exploracdes bovirmprodducdo de carne depende
principalmente da eficiéncia da producéo de vitdlapes da Costa, 2008) que, por sua
vez, resulta da combinacdo da fertilidade das vatdasfertilidade dos touros e do

maneio reprodutivo e nutricional adequado dos aisifttansen, 2006).

O objetivo geral de uma exploracdo de producédoaleecé conseguir produzir um
vitelo por vaca por ano. Como os vitelos sao verglidgo a seguir a0 desmame ou
apos um certo periodo de engorda, interessa maimiz nimero de vitelos

desmamados ou vendidos e ndo apenas 0s nascidos.

Para atingir o objetivo pretendido, as vacas detegram maneio nutricional apropriado
de forma a garantir a condicdo corporal adequada @& fases de cobri¢cdo, parto e
lactac@o. A sobrevivéncia dos vitelos é influenaipelo nimero de partos distocicos,
pela capacidade maternal das vacas e pela preiaatindoencas que afetam o efetivo e
os vitelos em particular. Os partos distécicos rabmmente sdo mais frequentes nas
novilhas, que parem pela primeira vez (Noakes, BNOExistindo em muitas

exploragdes cuidados de maneio proprios para dbhas\we reposicao.

Como as vacas de carne sao fecundadas por comaté@@l, na grande maioria dos
casos, a fertilidade dos touros € um elemento chaveerformance reprodutiva da
vacada. Apenas um touro pode comprometer todo @ssaaeprodutivo (Permt al,
2008).

Alguns estudos indicam que o aumento de um pont@epwal nos indices
reprodutivos gera um retorno de investimento @&e wezes superior, para o produtor,
quando comparado com o aumento de um ponto peatentu producdo e/ou na
performanceprodutiva (Hansen, 2006). No entanto, a escolh&dm muitas vezes
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baseia-se apenas no potencial produtivo, ndo dardkvida importancia ao potencial

reprodutivo do mesmo.

Tendo em conta a importancia economica dos reproekihuma exploracdo produtora
de carne, neste trabalho pretende-se rever os @om@os disponiveis em relacdo ao
exame andrologico dos touros, ferramenta utilizeala prever a fertilidade potencial

dos mesmos. Além disto, através da analise do#ades obtidos entre 2008-2012 nos
exames realizados pela equipa da VetAl, pretendmskecer a situacao real, a este

nivel, em Portugal.

O exame androlégico dos touros é um exame relaémgenrapido, simples e
econdémico que tem como objetivo identificar os ¢guque podem ser reprodutores
potenciais (Chenoweth, 2002). A utilizacdo de teumgue passaram no exame
androldgico permite encurtar a época de cobricdn) diminuicdo da proporcdo de
machos para fémeas e com aumento do peso dossvéeldesmame, pelo fato de as
vacas serem cobertas mais cedo na época de coflre@daster e DuPont, 2007). A
utilizacdo de touros com sémen satisfatorio podalta num aumento de 5 a 6% na

percentagem de fémeas gestantes (Hansen, 2006).
3.2. Maneio dos machos

3.2.1. Maneio reprodutivo

O maneio reprodutivo de uma exploracdo pode corgnyma ou varias épocas de
cobricdo, definidas com uma duracdo de 3-6 mesesiamria dos casos, sendo a outra
opcao a cobrigdo continua, quando o touro permahgegte todo 0 ano com as vacas.

O estabelecimento de uma época reprodutiva resaltzoncentracdo dos partos e, em
consequéncia, no desmame dos vitelos num perioteng® preciso. Esta opcao pode
facilitar o aproveitamento dos recursos naturaisexigloracédo por parte do efetivo,
resulta em lotes de vitelos mais homogéneos queenpodbeneficiar a sua
comercializacdo (se houver escoamento adequadojewwando ainda as operacdes
que exigem mais mao de obra, como o desmame dlaneig dos partos. Uma época
de cobricéo definida permite também um melhor ejdstmaneio nutricional de acordo
com a fase produtiva das vacas e o planeamentmtéagencdes sanitarias necessarias

por parte do médico veterinario.
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Relativamente a uma época reprodutiva o objetitar &s vacas gestantes o mais cedo
possivel fecundadas pelos touros que possuem o @@ genético e, por questdes

econdmicas, obter estes resultados com o menorraladouros (Selk, 2010).

Para estabelecer a proporcdo de machos:fémeassgsaro considerar varios fatores,
existindo diferencas entre exploracdes. A distg@aidas fémeas para cobrigdo varia
com o tipo de terreno, disponibilidade da 4guaa disponivel e com as caracteristicas
da pastagem. No caso do touro devem ser consideeattade, a condi¢cdo corporal, a
libido, a fertilidade, a capacidade de monta eropmtamento. Existem ainda aspetos
de maneio, tais como a duracdo da época da cobecdoexisténcia de doencas
reprodutivas, que influenciam o nimero de machosssérios (Selk, 2010).

De uma forma simples, recomenda-se que 0s touk@ngosejam colocados com o

namero de fémeas igual a sua idade em meses, @oipéx um touro de 15 meses com
15 fémeas (Selk, 2010). Os touros adultos (3-7 )armpse sdo aprovados no exame
androldgico, e possuem libido e capacidade de nemldquadas, podem ser colocados
com 35-60 vacas (Hansen, 2006).

A libido refere-se a vontade de acasalar e infliaethe forma positiva a percentagem de
fémeas gestantes, no entanto, ndo tem relacao gorlidade de sémen, circunferéncia

escrotal ou capacidade de monta (Petrgl., 2008).

Outra questdo importante no maneio dos touros éropeartamento reprodutivo,
influenciado pela socializacdo e dominancia entes.eNos grupos de touros com
idades diferentes pode aumentar o nimero de les@euros jovens por competirem
pelas fémeas e pelo alimento. Sempre que possieeém agrupar-se 0s touros por
idade, alguns meses antes da época reprodutivaaeptabelecerem a hierarquia ainda
no periodo da pré-cobricdo (Fannieigal, 2007). O agrupamento de varios touros na
mesma vacada, no entanto, ndo é desejavel prim@ps porque nao contribui para o
aumento da taxa de fertilidade (Selk, 2010). Olideaia ter grupos de vacas com
dimenséo adequada para um, eventualmente doisst@mibora isto seja impraticavel

em muitas exploracdes.
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3.2.2 Maneio geral dos touros

No maneio geral dos touros podemos incluir 0 marsaaitario e nutricional.
Apresentam-se aqui 0s aspetos mais importantesnsidesar quanto ao maneio
sanitario. Quanto a avaliagdo do maneio nutricidoed-se a atencdo na avaliacdo da

condicéo corporal.

Normalmente fazem parte do plano geral de saudefetivo as vacinacdes contra as
varias espécies d€lostridium e a monitorizacdo e controlo dos niveis de ecto e

endoparasitas.

Deve ser feita a pesquisa de agentes infeciososemencussao na reproducao se existir
suspeita clinica da presenca dos mesmos, como ss&asos em que ha aborto ou
reducdo das taxas de fertilidade. Os principaisnesanos touros incluem a avaliacao
serologica de brucelose, rinotraqueite infeciosainao (IBR — Infectious Bovine
Rhinotracheiti$, diarreia viral bovina (BVD -Bovine Viral Diarrhoed e leptospirose.
Os agentes de transmisséo venérea, cbritichomonas fetuge Campylobacter fetus
podem ser pesquisados no material recolhido atrd@davagem prepucial com meio

apropriado (Robalo Silva e Lopes da Costa, 2010).

Nos animais novos — e principalmente nos tourodeve ser feita esta pesquisa de
agentes infeciosos para evitar a introducéo de ggger problemas reprodutivos na
exploracdo (Hansen, 2006).

Relativamente ao maneio nutricional, a pontuacaaatalicdo corporal (PCC) dos
animais permite uma rapida avaliacdo da gorduraservas energéticas relativas dos
animais e pode ser observada ou palpada, indepenaeme da raca. A PCC serve
como indicador do estado nutricional constituinagwauferramenta de execugao mais
facil e fiavel que a pesagem dos animais. A escals utilizada é de 1 a 9, onde 1
corresponde a uma condicdo muito magra, e 9 signidbesidade (Eversokt al.,
2009).

Nas vacas a PCC desejavel é de 5-7; abaixo distprefudicados a taxa de concecéo, a
duracdo de anestro pos-parto, o intervalo entrgpar a producéo de leite; com uma
PCC mais elevada podem existir afecbes ao nivaidiiaidade ovarica e concecéo,

sendo os custos de manutencao maiores (Eversale 2009).
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O maneio nutricional dos touros num ano pode seidido normalmente em trés
periodos: o periodo antes da época da cobricApoeaéde cobricdo e a época da

recuperacao ou poés-cobricao (Selk, 2010).

O periodo antes da época reprodutiva € uma fasenpalhorar a PCC dos touros, de
forma a adquirir reservas corporais que permitagurah diminuicdo de peso, que
normalmente ocorre durante a época de reproducausénd, 2006). A duracdo minima
deste periodo tem a ver com a duracdo de espernas® que no touro € de
aproximadamente 61 dias (Chenoweth e Kastelic, 2@d@porcionando, portanto, um

periodo para melhorar a qualidade do sémen.

Um dos pontos criticos do desenvolvimento e magéteaos touros € o exercicio. Em
sistemas extensivos os machos percorrem variogngeitos por dia e mantém um
elevado nivel de atividade fisica, pelo que deveopgrcionar-se areas amplas aos
animais (Selk, 2010).

Durante a época de cobricdo o maneio nutriciongitoloros é normalmente idéntico ao
das vacas, enquanto na época seguinte a dietaddegamndade do animal e da perda de
peso que ocorreu durante a época de cobrigdo (&, Hansen, 2006). Os varios

autores recomendam 8-10% de proteina bruta na petgamanutencédo da PCC, e no
minimo 10% para ganho de peso nos touros mais v€lHansen, 2006; Gadberry,

2002). Nos jovens a proteina bruta na dieta dewgathaos 10-12% (Selk, 2010;

Hansen, 2006; Gadberry, 2002).

Para a producao 6tima de sémen aconselha-se anempdedo de vitaminas e minerais
guando estes ndo estdo presentes em quantidatbésnse$ nos alimentos disponiveis.
Selk (2010) refere a importancia da vitamina A, pgade ser fornecida pelas forragens

verdes, e do fosforo.
3.2.3. Desenvolvimento dos machos jovens

Assegurar o desenvolvimento adequado dos macheagaem importancia particular
nas exploracdes que criam reprodutores, que degoisadquiridos pelas exploragoes
produtoras de carne. No entanto, alguns aspetasdser considerados também pelas
exploracdes que pretendem ter um aproveitamenguade dos machos que possuem.
O desenvolvimento e a sele¢éo dos touros joversnd@vaximizar a produtividade e a
longevidade dos mesmos, aumentando assim a sualtiid&xiste ainda interesse

36



economico na diminuicdo da idade a puberdade mdmtearacteristicas estruturais
corretas, permitindo a colocacdo do novilho em adpgdo mais cedo (Engelken,
2008).

O desenvolvimento dos machos jovens pode ser divieln duas fases:
» fase até ao desmame
» fase de recria.

Na fase até ao desmame (6-7 meses de idade) datdm@rodutor deve-se concentrar
na mae do vitelo, permitindo um crescimento adeguhdvitelo. A suplementacéo do
vitelo pode iniciar-se antes do desmame no casal@ltamento materno se mostrar

insuficiente.

O programa profilatico para os futuros reprodutatese-se iniciar ainda na fase de
aleitamento incluindo a prevencdo de doencas edépeis e as provocadas por
Clostridium spp., realizando as desparasitacbes externagmanstde acordo com o
nivel de parasitismo do animal e da exploracdooReada-se iniciar a vacinacdo pelo

menos trés semanas antes do desmame (Engelken., 2008

Na altura do desmame deve ser avaliada a estffigiga do vitelo em estacéo e durante
a locomocédo, bem como a auséncia de lesdes ocularestros defeitos fisicos. Os
testiculos devem estar descidos e moverem-se knmemo escroto (a descida dos
testiculos ocorre ainda durante a vida fetal) (Eeye 2008; Parkinson, 2001).

Na fase da recria o0 maneio nutricional deve seilibrado, permitindo ganhos medios
diarios moderados (aproximadamente 1,25 kg), tdatse de um futuro reprodutor
(Selk, 2010). As dietas devem ter niveis moderatdosenergia (Selk, 2010) e 11-14%
de proteina bruta para animais de 250-450 kg (Gadk#002). As dietas com niveis
muito baixos de energia atrasam a puberdade, levatiminuicdo da producédo de
espermatozoides e resultam em menores reservam@sipas no epididimo. Entretanto
dietas excessivamente energéticas podem causavsackl laminite cronica com

repercussao sobre a qualidade do sémen (Engelt@8). 2

Muitos animais jovens sdo alimentados com dietas iguluem elevados niveis de
concentrado por estarem sujeitos a testegsedi®rmance(Fanninget al, 2007). Estes
novilhos podem ter fertilidade e libido normais, smdevem ter um periodo de
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adaptacdo apos os testes, de forma a voltaremainaeihte a uma condi¢cdo corporal
moderada e condi¢do fisica adequada (Selk, 2010).

Como nem todos os machos escolhidos na altura sitoaiee serdo aprovados como
reprodutores, a medicdo da circunferéncia escraial vitelos desmamados pode ser
uma ferramenta valiosa na selecdo. Engelken (2@8&)e que a circunferéncia escrotal
de vitelos ajustada para os 205 dias de idadesegpaaca deve atingir aproximadamente
20-23 cm para possivelmente atingir aproximadam&atem com mais de um ano de
idade - circunferéncia escrotal necessaria pargapaso exame andrologico. Esta
medicdo pode diminuir os custos com o programa eferd/olvimento, permitindo
abater mais cedo os machos que nao irdo satisfazenitérios do exame androldgico
(Engelken, 2008).

A circunferéncia escrotal (CE) pode fazer parte cdsrios de selecao, tratando-se de
um dado facilmente mensuravel, que estd ligadaadmente a varias medidas de
fertilidade nos touros, com uma heritabilidade apnada de 0,5 (entre 0,36-0,68). A
percentagem dos espermatozoides normais e moveigplwone e concentracao
espermatica, @utputtotal de espermatozoéides e reservas espermapodisimarias
totais correlacionam-se todos positivamente conraurderéncia escrotal (Engelken,
2008). A selecao para uma maior circunferénciaoéscnos touros de carne leva a
diminuicdo da idade da puberdade das filhas, awandata produtividade das mesmas
(Chenoweth e Kastelic, 2007).

3.2.4 Utilizagdo de touros jovens

Kasari et al. (1996), citados por Hopkins (2005), referem cqoara além de existir
maior oferta dos novilhos com menos de dois anoglade, estes sdo mais baratos
avaliando o custo por vaca coberta ao longo da dadsouro. Contudo esta utilizagao

“precoce” é condicionada pela idade a puberdadendoal.

O funcionamento dos orgados reprodutivos masculidosegulado pelo sistema
endocrino através do eixo hipotalamico-hipofis@imadal (incluindo sistemas de
feedbackpara a regulacdo) que, por sua vez, esta sobotmikp sistema nervoso. A
secrecdo hipotalamica de GnRgbfadotropin-releasing hormohestimula a sintese
das gonadotrofinas LHuteinizing hormonge FSH f{ollicle-stimulating hormongpela

hipofise anterior. As células deeydig no tecido intersticial testicular produzem
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testosterona em resposta a LH, e as célulasSedoli sdo responsaveis pela
espermatogénese sob o efeito da testosterona eA-fidtosterona ainda é necesséria
para o desenvolvimento das glandulas acessorias,gpfuncao epididimaria, para o
desenvolvimento de caracteristicas sexuais sedasd@& comportamento sexual
(Chenoweth e Kastelic, 2007).

Nos touros pré-puberes ocorre normalmente um awmprécoce dos niveis de
gonadotrofinas as 10-20 semanas de idade (Chenew&hktelic, 2007), verificando-se
um aumento progressivo a partir dos 6-7 mesesatieithas racas dos tauru¥ das
concentragdes séricas de LH e testosterona, drergo rapido dos testiculos até aos
13 meses de idade pelo menos (Chenoweth e Kag@lé,; Lunstraet al, 1978).

Considera-se o inicio da puberdade quando o ponggaculado contém o minimo de
50 x 10 espermatozéides/mL, possuindo pelo menos 10% ideaté# progressiva. A
puberdade nos touros das ragasBde taurusocorre entre os 8 e 12 meses de idade,
dependendo da raga e do peso, sendo influenciddoraaeio nutricional (Lunstrat

al., 1978). As racas dBos indicusatingem a puberdade mais tarde (Chenoweth e
Kastelic, 2007).

Segundo Lunstraet al (1978) a medigdo da circunferéncia escrotal germrever
melhor o estabelecimento da puberdade do que & imad peso, independentemente
da raca, atingindo a circunferéncia escrotal cdeca8 cm nessa altura.

O novilho deve iniciar a sua atividade reprodutpelo menos 3-4 meses apos o
estabelecimento da puberdade (Selk, 2010), ja gste periodo se verifica um aumento
da concentracdo espermética e da percentagem dermespzoides normais
(Chenoweth e Kastelic, 2007). Arteagfaal. (2001) referem que aos 11 meses de idade
apenas 20% dos novilhos apresentam maturidadeiesiéic nos espermogramas,

aumentando essa percentagem para 61% aos 15 medadel
3.3. Exame androldgico

Para avaliar a fertilidade de um touro seria négessoloca-lo com vacas e determinar
posteriormente a taxa das fémeas que ficaram gestéidigdon lllet al, 2000). A

fertilidade, no entanto, depende também de varnbwo® fatores por parte do macho e
da fémea e é influenciada ainda pela nutricao, emtdie estado sanitario (Chenoweth,
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2002). O objetivo do exame androldgico € preveamacidade reprodutiva potencial e
fertilidade do touro através de medicdes estanzilds do desenvolvimento testicular
e de certas caracteristicas seminais, assim conmtedpretacdo de certos parametros
de selecdo que se relacionam com a vontade e dapacreprodutiva (LeaMaster e
DuPont, 2007; Higdon llet al, 2000). Trata-se de uma avaliacdo relativameea

e economica dos touros antes de utilizagdo ou vendgueles que passam no exame
androldgico, geram aproximadamente 10% mais vitglosa época de cobricdo
(Hopkins, 2005). O objetivo do exame é identificaachos satisfatérios. Como os
limites estabelecidos para a circunferéncia edceotgualidade do sémen séo limites
inferiores minimos, o sistema permite uma melhoeniificacdo de animais

insatisfatorios do que superiores (Chenoweth, 2002)

A realizacdo do exame dos touros deve ser feité0d3@as antes da época reprodutiva,
permitindo a repeticdo do exame, a eliminacao pfartilidade ou a substituicdo de
touros com resultados questionaveis ou insatistest@Fanninget al, 2001).

O exame deve incluir (LeaMaster e DuPont, 2007):
» Exame fisico
e Exame do trato reprodutivo
* Avaliacdo do sémen

Para um exame completo € importante a avalia¢cdibida, no entanto, ndo faz parte
do exame androldgico por rotina (LeaMaster e DuP20d7). A testagem da libido
pode ser feita colocando uma fémea em cio num w@st@lurante dez minutos com o
touro. A reacédo do touro pode ir desde o desirderssxual pela vaca, até a cobricao.
De forma mais pratica pode ser avaliada a libidogbgervacdo do comportamento do
touro apés introducdo numa vacada (Petrgl, 2008; Barth, 2007).

3.3.1. Exame fisico

O objetivo do exame é detetar afecdes que posdanfeiir com o desejo e capacidade
do touro para se reproduzir (LeaMaster e DuPort7 2 exame incide por issmbre

as fungbes organicas que tém relacdo com a furgg@odutiva, como o aparelho
locomotor, a visdo e a existéncia de qualquer doenccondicdo que possa afetar a

performanceeprodutiva (Robalo Silva e Lopes da Costa, 2010).
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A pontuagdo da condicdo corporal (PCC) permiteiavas reservas energéticas do
touro. Hansen (2006) refere que os touros devenmtarPCC superior a 5 numa escala
de 9 (1=magro; 9=o0beso) quando introduzidos nadegaana vez que irdo perder peso
ao longo da época reprodutiva. Como uma perda sie giematica leva a diminuicéo
da producdo de espermatozéides com reducdo dalagmlespermética, esta deve ser
monitorizada (Hansen, 2006).

A importancia do exame do aparelho locomotor ded@anecessidade dos touros
percorrerem uma longa distancia para detetar aelacasom as fémeas em cio sendo,
por isso, essencial a boa conformacao dos memPans.além destas afe¢cdes poderem
interferir com o ato da cobricdo, o maior problepader4 ser a transmissdo a
descendéncia, no caso de se tratar de problemedithens. Para evitar problemas

evidentes deve-se observar o touro a andar (B206Y,).

Os problemas de visdo podem reduzir a aptidao dapva por interferirem com a
localizacdo das fémeas em cio, ja que esta ocameipo por observacao visual em vez

de sinais olfatérios (Robalo Silva e Lopes da CdX240; Hansen, 2006).

3.3.2. Exame do aparelho genital

bY

Para um exame completo procede-se a palpacaodi@ndos 6rgdos reprodutivos
internos. O exame externo inclui a palpacdo doslfe® espermaticos, testiculos,
escroto e epididimos. O pénis deve ser inspeciorfadocunferéncia escrotal pode ser

medida nesta altura ou entdo apos a colheita ders@arth, 2007).
3.3.2.1. Exame dos 0rgaos sexuais anexos

Aquando do exame interno avaliam-se as glandulasage acessoérias e 0s anéis
inguinais através de palpacdo transretal. As glasdeexuais acessorias no touro
incluem a proéstata, as glandulas bulbouretraissecwi@ares (Figura 18). Estas ultimas
sdo as mais facilmente palpaveis (verifica-se umesaio normal do tamanho com a

idade), devem ser de tamanho uniforme, lobuladadweis (Barth, 2007).

Se a estimulagdo das glandulas sexuais acess@s&nahdear a exteriorizacdo do
pénis, este pode ser observado nesta altura, pafcar a auséncia de fibropapiloma

peniano, frénulum persistente, desvio do pénisutta@lteracao (Hopkins, 2007). Estas
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afecdes podem interferir com a intromissdo do p&wistribuindo para lesées penianas
(Parkinson, 2001).

Al vestculan

Corpodaprostata

\ Gld. bulbouretral
retra

M, irethiralis
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M, bulboesponjoss

ticto deferente ] M, retrator da pénis

Corpo do penis

prampiriforge

Cabegado
epidlichim o
. _ Corpodo #
j"" epidicim o
Fi
Testiculo Cauda do
epididimo

Figura 18: Orgéos reprodutivos do touro(adaptado de Chenoweth e Kastelic, 2007)

O achado mais comum durante a palpagéo transretaléento, firmeza excessiva e a
perda de lobulacdo das glandulas vesiculares. Aitadeesicular ocorre em 2-4 % de
touros de idade entre 1 e 2 anos (Barth, 2007).

Os anéis inguinais aumentados significam que ooteun questdo sera predisposto a
desenvolver hérnia escrotal durante a cobricaodocsesta uma afecdo rara (Barth,
2007).

3.3.2.2. Exame externo

O exame externo deve incluir o exame dos testicalaks epididimos através de
inspecdo e palpacdo, bem como a medicdo da ciréumcfa escrotal. Nesta altura
convém ainda observar se existem sinais de trasmasi recentes que possam afetar a

capacidade reprodutiva do macho.
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3.3.2.2.1. Exame testicular

Aquando da palpacdo devem ser avaliados a temperatuamanho, a textura e a
uniformidade dos testiculos e epididimos. Os telsticdevem mover-se livremente no
escroto (Parkinson, 2001). A palpacdo dos tesHcuisa detetar possiveis abcessos,

tumores, hematoceles, orquite ou calcificacéo (Ba@07).

As afecdes testiculares mais comuns de acordo camolCet al. (1963), citados por
Gosey (1983), sdo o tamanho reduzido que ocorrend,88 dos touros, seguido de

consisténcia mole em 7,4% dos casos. A fibroseiptooquidismo sédo achados raros.

O tamanho reduzido pode ser devido a hipoplasiatonfia, em consequéncia de
degeneracédo testicular. A hipoplasia testicular, dainicdo, significa testiculos mais
pequenos que 0s normais para a idade. Trata-send@ablema congénito, que pode

afetar um ou os dois testiculos (Hopkins, 2007).

A degeneracdo testicular, por sua vez, é uma cadmdiglquirida, envolve alteracdes
patologicas que podem afetar apenas um ou amhbestésulos, e as alteracdes podem
ser temporarias ou permanentes (Hopkins, 2007)alpagdo sente-se normalmente
uma consisténcia mole (Barth, 2007). Esta alteracédie ocorrer em consequéncia do
aumento da temperatura intratesticular (por caagégenas ou enddgenas), distarbio
enddcrino e infecdo. As alteragBes da qualidadeedeen podem comecar a manifestar-
se até 8 semanas apos a afecéo testicular @ritlh 2003; Parkinson, 2001), de acordo
com o estado do desenvolvimento das células geismij@ sofrem alteracao (Britd

al., 2003). A recuperacao pode levar varias semanaseses N0S casos menos graves,
enguanto nos casos mais graves ocorre perda parteat® epitélio seminifero, com
atrofia posterior do testiculo (Parkinson, 2001).

Para o diagnostico de anomalias testiculares pedeutdizado, em alguns casos, a
ultrassonografia ou a termografia por infravermslh® utilizacdo de tonGmetro para a
avaliacdo da consisténcia ndo € muito frequentddesnforneca dados mais objetivos
que a palpacédo) ja que a correlagdo com a qualidadegmen ndo é muito elevada
(Barth, 2007).

A biopsia testicular seria util para o prognostieoafecdes testiculares, no entanto, nos
ruminantes a sua realizagdo é desaconselhadaodawvidsco elevado de hemorragia
intratesticular ou entre as tlnicas vaginais (Paki, 2001).
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A cabeca do epididimo é normalmente palpavel eudacdo epididimo é proeminente.
O aumento do volume destas estruturas pode edtaioreado com inflamacao e
granulomas espermaticos que impedem o transpodeesipermatozoides. Durante a
palpacdo séo avaliados os corddes testicularee depdrede do abdomen até ao topo
dos testiculos para detetar a presenca de abcesmaspcelo e hérnia escrotal
(Parkinson, 2001).

O epididimo é responsavel pela maturacdo e armamema (cauda do epididimo) dos
espermatozoides levando a passagem destes peidimpidl0 a 14 dias no touro,
dependendo do periodo de armazenamento (ParkirZ@0i). No epididimo os
espermatozoides adquirem a capacidade de motiliexigessiva e a capacidade de
fertilizacdo. Ostresstérmico e a alteracdo do nivel de androgéniosaalet forma

adversa a funcéo epididimaria (Chenoweth e Kast0i@7; Parkinson, 2001).

Devem ser examinados ainda a espessura da pamdeaks quantidade de gordura

presente a volta do cordao testicular e a presga¢asdes na parede ou no interior do
escroto (Barth, 2007). Estas alteracdes podem &vaumento da temperatura escrotal
e testicular que, em condi¢des normais, deve BSaC inferior a temperatura corporal

do touro (Chenoweth e Kastelic, 2007), afetandcerandrregulacdo testicular e a

qualidade do sémen (Barth, 2007; Kastetial, 1996).

3.3.2.2.2. Circunferéncia escrotal

A circunferéncia escrotal possui correlacao elevama o peso dos dois testiculos que,
por sua vez, € diretamente e altamente correladiom®dm a producdo diaria de

espermatozoides (Barth, 2007). Trata-se de umac@®diom elevada repetibilidade, e
largamente aceite, para estimar a capacidade ddugio de espermatozoides
(Chenoweth e Kastelic, 2007).

A medicdo da circunferéncia escrotal é realizade @ppalpacéo dos testiculos (Figura
19) e epididimos, assegurando que estes estdo isovntecnica da medigcdo (Figura
20) consiste no posicionamento dos testiculos mée paais ventral do escroto,
colocando os dedos proximalmente no escroto, deongoe fiqguem um ao lado do
outro, garantindo a eliminacdo das rugosidadeseta gue resulta em valores mais
elevados. A circunferéncia mede-se utilizando uitearhétrica flexivel no diametro

maior dos testiculos na posi¢éo acima descritat{B2007).
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Figura 19: Palpacéao testicular num touro  Figura 20: Medic&o da circunferéncia
(fotografia original) escrotal (fotografia original)

3.3.3. Colheita de sémen

A colheita de sémen pode ser efetuada através rites v@étodos sendo essencial a
obtencdo de uma amostra ja que a andlise de sdfteencia significativamente a
classificacdo final dos touros no exame androlggmmincipalmente, quando estes
possuem circunferéncia escrotal marginal (Brueerl, 1995). Para a escolha do
método devem ser consideradas as questdes de tmmaesmal e de eficiéncia
(Palmer, 2005).

Segundo Barth (2007) as principais técnicas sao:
» Eletroejaculacéo (EEJ)
* Colheita por vagina artificial
* Massagem das glandulas sexuais acessorias
* Aspiragdo a partir da vagina de uma vaca recentenceberta.

A técnica mais utilizada em bovinos de carne éetradjaculacédo, sendo um método
facilmente executavel nas instalacfes existentesxpbracdo, devendo o animal ser
adequadamente contido numa manga. Ap0s o examerdran efetua-se uma

massagem de 10 a 60 segundos (s) das glandulasissexassorias com o objetivo de
desencadear a excitagdo sexual do touro e o retatardo esfincter anal para facilitar
a insercdo do eletroejaculador no reto. Os modelosntes possuem trés elétrodos
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orientados ventralmente para evitar a estimulagdmatesséria dos nervos dorsais ao
reto. Os estimulos elétricos sao ciclicos com cded®0-30 ciclos/s com voltagem
crescente de 1-2 s de duracdo seguido de paush5-tles. Os efeitos da estimulacdo
elétrica podem incluir ligeira contracdo dos mussuddo membro posterior. A
estimulacdo origina a protrusdo do pénis, erecdmamente a ejaculagcdo. Uma
desvantagem importante da EEJ é ser uma técnicideoada dolorosa para o animal
(Palmer, 2005).

Para avaliar o bem-estar animal durante o exam®légeco Palmer (2005) refere, que
0 nivel da progesterona sérica e a vocalizacaaitei® na avaliagdo da dor associada a
EEJ. A utilizagdo de anestésicos ou sedativosaeducio da dor associada a EEJ em
touros ndo demonstraram eficacia suficiente paiiigar a administracdo dos mesmos
(Palmer, 2005).

A colheita por vagina artificial utiliza-se normante s6 nos centros de testagem e
reproducdo, ja que os animais necessitam de tregmmo este 0 método que permite
obter melhor qualidade de sémen. A colheita muremes ndo é bem sucedida nos

touros néo treinados, mesmo na presenca de umanece (Barth, 2007).

Na massagem transretal, fazem-se movimentos namceménio-caudal para estimular
as ampolas deferentes e a prostata, tendo menarrténpia a estimulacdo das
glandulas vesiculares. Para esta técnica sdo meslhmandidatos os touros ddéceis
(Barth, 2007).

Demonstrou-se que nas amostras obtidas por masdegesretal a percentagem dos
espermatozoides vivos e a motilidade foram sicatifiamente mais baixas do que nas
amostras por EEJ. A auséncia da protrusdo do @emisexposi¢cdo consequente do
sémen ao ambiente hostil do preplcio nas colheibasmassagem transretal foram
apontados como fatores possiveis para a qualiddeleor das amostras. Este método

pode diminuir a duracéo da estimulacdo na EEJ @ak005).

A massagem transretal ou a utilizagdo de vagirtdiciais como métodos alternativos
nao sao tao eficientes como a EEJ para a obtemcémd amostra de sémen de elevada
qualidade (Palmer, 2005).
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A amostra pode ser obtida ainda por aspiracdo gmaae uma vaca recentemente
coberta (Barth, 2007; Parkinson, 2001), neste éasgonselhado a lavagem vaginal

prévia com solucéo de cloreto de sddio 0,9% parmaver o muco (Barth, 2007).
3.3.4. Avaliacédo do sémen

O sémen avalia-se através das caracteristicas saapioas como o volume, a cor, 0
cheiro, a densidade e a consisténcia, e -caraatasisimicroscépicas como a

concentracdo, a motilidade e morfologia esperm@Begth, 2007).
3.3.4.1. Caracteristicas macroscopicas

O volume normal do ejaculado é de 2-5 mL no to®arKinson, 2001) mas este pode
ser superior nas amostras obtidas por EEJ, devidai@r contribuicdo das glandulas

sexuais acessorias (Louge e Crawshaw, 2004).

A cor normal esbranquicada e o cheiro podem sdteracbes quando ocorre

contaminagao com urina, sangue ou pus (Parkin€fi,)2A densidade ou consisténcia
permite estimar a concentracdo espermatica em geglide campo, em que néo se
avalie a concentracdo, podendo ser classificad® @pemosa, leitosa e aquosa (Barth,
2007; Louge e Crawshaw, 2004). As amostras aguoxsasem normalmente em casos

de oligospermia (Parkinson, 2001).

Com colheitas regulares, recorrendo a vagina @difi o volume e densidade do
ejaculado providenciam informacdo importante sabreapacidade de producao de
espermatozoides do touro. Com EEJ estas caraci@sisio menos fiaveis quanto a

avaliacao da qualidade do sémen (Barth, 2007).
3.3.4.2. Caracteristicas microscoépicas

As principais caracteristicas microscopicas a ava#o a concentragdo, a motilidade
massal e individual (percentagem de espermatozéaeasmovimentos progressivos), a
morfologia espermatica e a integridade da membcaoplasmatica, com o objetivo de

obter informagé&o sobre a qualidade do ejaculaddl{B2007; Parkinson, 2001).

A motilidade e morfologia dos espermatozdlides sdicaacteristicas seminais que
apresentam correlacdo mais elevada com a fertdidgaddo os parametros que mais

facilmente se repetem. As caracteristicas como lim& a concentracdo e a
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percentagem de espermatozoides vivos apresentaa tairelacdo com a fertilidade
(LeaMaster e DuPont, 2007).

A motilidade pode ser afetada por contaminacdo @ut@cnicas de manuseamento
improprias. Nas técnicas de manuseamento 0 asp@E®importante € a temperatura
adequada dos utensilios utilizados e a ausénciasiiduos de detergentes (Parkinson,
2001).

O sémen é constituido pelos espermatozoides suspragplasma seminal (Chenoweth
e Kastelic, 2007), que no caso do touro provém cjpaimente das glandulas
vesiculares e da prostata (Barth, 2007). Como aqugdids seminais, mantém apenas
durante pouco tempo a viabilidade dos espermategpaexame das amostras deve ser

realizado logo apés a colheita (Barth, 2007).
3.3.4.2.1. Concentracao

A concentracéo normal do ejaculado do touro é @e2B00 x 16 espermatozéides/mL.

Esta pode ser avaliada através de um hemocitonagtés, diluicio numa proporcéao de
1:100, no caso do touro, com solucdo de cloretsdko de 0,9% com 0,02% de
formalina A avaliacdo por espetrofotometria utdszma normalmente nos centros de
inseminacao artificial (IA), onde é necessario pssar uma grande quantidade de

amostras (Parkinson, 2001).
3.3.4.2.2. Motilidade massal e individual

A motilidade massal avalia-se colocando uma gotsedeen sem diluicdo numa lamina
previamente aquecida, sem cobrir, observando amsa@pio na ampliacdo de 40x ou
100x, e pontuando a motilidade de 0 a 5 (Tabelaofjespondendo 5 a ondas rapidas,

vigorosas e escuras (Barth, 2007).
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Tabela 7: Pontuacédo da motilidade mass#hdaptado de Louge e Crawshaw, 2004)

Escala Descricdo dos movimentos

Ondas rapidas, vigorosas
Movimento de onda bem observavel
Ondas lentas
Amostra com movimentos ativos,
mas sem onda

1 Alguns espermatozoides moveis
0 Sem movimento

N WO

A motilidade massal depende de trés fatores: cdragdio, percentagem de
espermatozoides com motilidade progressiva e \dddel de progressdo dos
espermatozoides e, por isso, o resultado obser@adfiuenciado pelos trés. Mesmo
com elevada concentracdo e percentagem de espeéa® com motilidade
progressiva, a velocidade de progressado pode stadaf pela temperatura ambiente
baixa ou pela existéncia de um intervalo prolongadtre a colheita e observacgao
(Barth, 2007).

A motilidade individual avalia-se colocando umaagde sémen, na maioria dos casos
diluida, numa lamina previamente aquecida, obsdo/amo microscépio sob uma
lamela com baixa ampliacdo. Para a diluicdo podeitiezada solugéo de cloreto de
sédio a 0,9% previamente aquecida ou solucéo deaide sodio a 2,9%. Estima-se a
percentagem de espermatozoides que apresentam embesyprogressivos (Parkinson,
2001).

A andlise espermatica por computador denomina-s8AC&omputer-assisted sperm
analysig, e permite uma avaliacdo mais profunda dos v@r@mametros de motilidade,
sendo 0s principais movimentos o movimento progressa amplitude linear do
movimento da cabeca, a velocidade do movimentonevomento da cauda (Parkinson,
2001; Farrellet al, 1998). Farrelet al (1998) indicam uma relagao forte entre estas

variaveis (f=0,68 a 0,98 com a inclusdo de 2 a 5 variaveisketiidade.
3.3.4.2.3. Morfologia espermatica e integridade daembrana citoplasmatica

Os espermatozoides sdo translicidos, sendo por nissessaria a coloracdo do
espermatozoide ou a criagdo de um fundo escuro yae visualizacdo adequada
através de microscopia. Na chamada “coloracéo” vitidlza-se o corante de eosina-

nigrosina. A eosina penetra as membranas celuldasficadas, corando os
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espermatozoides nado-viaveis e danificados de msguanto os viaveis repelem o
corante, permanecendo descorados; enquanto ainggpeymite criar um fundo escuro.
Com manipulacdo correta das amostras a percentagemspermatozoides viaveis
possui uma correlacdo elevada com a percentagemespermatozoides com

movimentos progressivos (Barth, 2007; Louge e Cnaws 2004).

Para a preparacdo dos esfregacos deve-se miste&@men e 0 corante previamente
aquecido num tubo coletor pequeno, numa proporgd.:tl0, incubar durante um
minuto (35-37 °C), e fazer o esfregaco numa lampmwiamente aquecida (Louge e
Crawshaw, 2004).

O artefacto de choque hipotonico reconhece-se gelvamento da parte distal da
cauda. Isto pode acontecer devido a utilizacdoodaulacdes hipotonicas de eosina-
nigrosina. Este efeito deve ser minimizado secarglesfregacos o mais rapidamente
possivel. No caso de choque hipoténico ndo deveeegranenhum material de gota
citoplasmatica na dobra. A motilidade observadalsol lamela é util para distinguir

se existem defeitos de cauda causados por ma fepgdidimaria ou apenas artefactos
(Barth, 2007).

A contagem diferencial de morfologia espermaticaedser feita nas objetivas de
imersao a ampliagbes de 1000x a 1250x para deatetatefeitos existentes. Numa
amostra individual com poucos defeitos é suficiamietar 100 espermatozéides, para
uma contagem mais correta pode ser necessarior @bdflaou 300 espermatozoéides
(Barth, 2007).

A visualizacdo dos defeitos de acrossoma muitagsvez dificil nas preparacdes
coradas, sendo melhor para estes a observacdo afmraggdes humidas com
microscopio de contraste-fase ou com contrastatéefeéréncia diferencial (Freneatl

al., 2010; Parkinson, 2001). Freneat al (2010) referem percentagens de
espermatozoides normais semelhantes para os esfsegarados de eosina-nigrosina e
preparacdes humidas, considerando a primeira adequeaa a classificacdo dos touros

no exame andrologico.

Num estudo recente (Menah al, 2011), que envolveu 1642 touros, 17% dos animais
foram classificados como reprodutores insatisfagorcom base na morfologia
espermatica, realcando este resultado a importéesia avaliacdo.
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3.3.4.2.4. Classificagcdo das anomalias esperméaticas

O conhecimento da estrutura do espermatozéidepead@sso da espermatogénese sao
essenciais para a interpretacdo dos espermogr&@oas alguns defeitos sdo mais
importantes que outros para a fertilidade, devefaiést uma contagem diferencial,

existindo vérios sistemas de classificagdo pararfologia espermética (Barth, 2007).

Um dos sistemas mais antigos € a classificacd@m@a®alias de acordo com a regido
afetada no espermatozoide (cabeca, peca internoédida). As Figuras 21-28 mostram
as formas anormais mais comuns. Os defeitos dga&abheuem as alteracdes da forma
da cabeca e do acrossoma, tendo a maioria de$é®slerigem nos testiculos, devido
a distarbios de espermatogénese. Os defeitos da ipggmédia incluem a ligacédo
fragil da cabeca e cauda, aparecendo cabecas atistacm® espessamento da peca
intermédia e a implantacdo abaxial da cauda. Qstdefda cauda mais comuns sao o
dobramento e enrolamento; alguns destes defeitsnafa peca intermédia e a cauda ao
mesmo tempo, interferindo com a motilidade do ewmptwzdide. As gotas
citoplasmaticas ou protoplasmaticas sao removidamamente durante a maturacao
no epididimo, ocorrendo a migracdo da gota citopddiea da cabeca em direcdo a
cauda. A presenca das gotas citoplasmaticas podeain imaturidade dos
espermatozoides, sobreutilizacdo do macho e tamdéfeito de espermiacao
(Parkinson, 2001).

A classificacdo em defeitos primarios e secundararsstitui outro sistema aceite. Por
definicio um defeito primario € aquele que se oagnos testiculos durante a
espermatogénese. Um defeito secundario é aquelesgumrigina no epididimo. E
importante notar que a definicdo se baseia nararg@&o na severidade do defeito. Ao
mesmo tempo alguns defeitos podem ser primarieaeoundarios, como por exemplo a
presenca de gotas citoplasmaticas proximais. Neuwtasos certas condi¢cdes podem
afetar tanto a funcéo epididimaria como a espem@éatese simultaneamente, causando
defeitos primarios e secundarios (Barth, 2007).

Blom (1977), citado por Barth (2007), para melharanétodo de classificacdo anterior
criou o sistema de defeitos maiores e menoressifitamdo em defeitos maiores

agueles que se associavam a infertilidade e defeitenores aqueles que nao se
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associavam a infertilidade, segundo os conhecirseti@oaltura em que o sistema foi

criado.

Os defeitos maiores incluem a maioria das anomdéiasabeca e peca intermédia, gotas
citoplasmaticas proximais e anomalias de um Unijgo presentes em percentagem
elevada, enquanto os defeitos menores incluemgyemplo, as cabecas destacadas,
gotas citoplasmaticas distais e alguns defeitasadda (Menomt al, 2011).

Mais recentemente com a analise das taxas de t@ogena inseminacao artificial e
com os estudos de fertilizac@o vitro desenvolveram-se os conceitos de anomalias
compensaveis e nao-compensaveis (Barth, 2007).0Sesddefeitos compensaveis
aqueles que interferem com o transporte e funcdoedpermatozoides (motilidade e
morfologia), ndo conseguindo chegar ao odcito, fegtilizar e desencadear o bloqueio
a polispermia. Estes defeitos podem ser ultrapassaa IA com o0 aumento do numero
de espermatozéides. Os espermatozéides com deféitbsompensaveis sao capazes
de alcancar e penetrar o 00cito, mas a manutengadentlizacdo e inicio da

embriogénese estdo comprometidos (Freneau, 201hlimMd¢pe Irons, 2008).
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Figura 21: Formas anormais comuns nos espermatozd@e(adaptado de Parkinson,
2001)

Figura 22: Espermatozoide  Figura 23: Cabeca Figura 24: Cabecas
normal piriforme destacadas
(fotografia original) (fotografia original) (fotografia original)
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Figura 25: Gota citoplasmatica Figura 26: Figura 27: Figura 28:
proximal Teratdide Defeito Cauda
(fotografia original) (fotografia “Dag” enrolada
original) (fotografia (fotografia
original) original)

A percentagem de espermatozoéides anormais, poradm fornece informacdo em

relacdo a capacidade reprodutiva do touro, poiodatio, tendo em conta a historia e
achados do exame fisico, pode servir para estavedecausa ou o prognostico para
algumas afecBes. A amostra de espermatozoéidestpeashier conhecimento quanto a
saude do epitélio dos tubulos seminiferos e da$idipios (Barth, 2007). No entanto a
severidade das alteracdes iniciais da qualidadsédoen, possuem pouco valor no
prognostico no caso das afecdes térmicas (Parkigeon).

Os disturbios da espermatogénese na maior parteasdos estdo relacionados com o
calor ou com cstress Outras causas menos frequentes podem ser genédfigeas e
eventualmente deficiéncias nutricionais (Barth, 0@ aumento da temperatura dos
testiculos pode ocorrer por causas endégenas, ¢ebme, deposicdo excessiva de
gordura no escroto, inflamacéao local do escrosijdelo ou epididimo, hérnia escrotal
e afecBes da circulacdo testicular. A causa exdgemia frequente é a temperatura
ambiente elevada (Parkinson, 2001). Batal (2003) referem como consequéncia do
aumento da temperatura escrotal a diminuicdo deetdracdo espermatica eootput
total de espermatozoides, com o aumento das foemasmais. As alterac6es mais
importantes registadas por Brigd al (2003) e Kasteliet al (1996) foram o aumento
dos defeitos de cabeca, a presenca de gotas sittftiaas e alteracdes da peca
intermédia. Os espermatozoides manifestaram-se seaisiveis a afe¢do térmica no

epididimo e durante a formacéo do acrossoma (Briah, 2003; Kasteli@t al, 1996).

O stresspode ter diversas origens (doenca, lesédo, dompdratura ambiente baixa,
fome, transporte e alteracfes ambientais), afetanflo¢ao testicular através de um
mecanismo endocrino. O aumento da producdo desabgela glandula adrenal em
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consequéncia datressleva a reducdo da secrecdo de LH pela hipofiseriant
resultando na diminuicdo da producéo de testostguelas células deeydigo que, por
sua vez, afeta a espermatogénese, a funcdo dadulgirsexuais acessorias e do
epididimo (Barth, 2007; Chenoweth e Kastelic, 2007)

3.4. Classificacao dos exames androlégicos

Os critérios da classificacdo e interpretacdo dammes androldgicos tém sofrido

alteracdes nos ultimos 30 anos.

Existem vérias associacdes que publicam diretrlzgsgs orientativas para a execucao
e padronizacdo dos exames andrologicos, coocety for Theriogenologyos EUA
(SFT) e aWestern Canadian Association of Bovine Practitisr{gvC).

3.4.1.Society for Theriogenolog$993 (SFT93)

As diretrizes atualmente utilizadas ao nivel iraeronal sdo as da SFT, de 1993, que
vieram substituir as diretrizes de 1983 (SFT83)nuesma sociedade, incluindo os

altimos progressos cientificos (Spitatral, 1998).

O exame fisico recebeu uma énfase maior, em rea¢®83, como parte integrante do
exame androldgico. O sistema de pontuacdo anteii@bandonado e comecou a ser
utilizado um sistema com recomendacfes minimas pacircunferéncia escrotal,
motilidade espermatica e morfologia esperméticaaedo assim a aprovacao de touros
que nao atingem os minimos estabelecidos (Sptzal, 1998). As diretrizes de 1993
da SFT estabeleceram, para os touros serem dasgifi como reprodutores potenciais

satisfatorios:
» A circunferéncia escrotal minima por categoriagldele (Tabela 8)
e Minimo 70% de espermatozoides normais na morfologia

» Motilidade progressiva minima de 30% e/ou motilelatassal razoavel (Tabela
9).
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Tabela 8: Circunferéncia escrotal minima recomendaal para touros (adaptado de
Spitzeret al,, 1998)

Idade (meses) Circunferéncia
escrotal (cm)

<15 meses 30
>15 meses<18 meses 31
>18 meses<21 meses 32
>21 meses<Z24 meses 33
>24 meses 34

Tabela 9: Motilidade massal e motilidade individuaiminimas recomendadas para
sémen de tourogadaptado de Spitzet al, 1998)

Motilidade massal Classificacdo  Individual |
Ondas rapidas Muito Bom >70%
Ondas lentas Bom 50-69%
Oscilacao generalizada | Razoavel 30-49%
Oscilacédo esporadica Fraco <30%

O nivel minimo para a motilidade foi estabelecitendendo as condi¢des de colheita
no campo. A categoria “reprodutor potencial questi@l” foi substituida por
“classificacdo adiada” nas situagfes que exigem t@stagem posterior para deciséo
adequada, evitando assim a conotacdo negativaiadsoa denominacao anterior
(Spitzeret al,, 1998).

Os minimos foram determinados com base em muitamex considerando diversas
racas, condicdbes de maneio e ambiente. Para gagaogresso genético serdo
necessarios niveis minimos mais elevados, no entasie trabalho cabe as associacfes

das racas e aos produtores (Spieteal, 1998).
3.4.2.Western Canadian Association of Bovine Practitioser993 (WC93)

O sistema de classificagdo é semelhante ao sigdleni®93 da SFT mas 0s minimos
estabelecidos para a circunferéncia escrotal vagjizan com a raga quer com a idade do
touro. A motilidade espermatica ainda tem que stw menos de 60% ou bom e as
classificacbes possiveis sdo “reprodutor potensmtisfatorio”, “questionavel ou

insatisfatério” e ainda “deciséo adiada” (Higdonett al., 2000).
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Segundo Higdon llet al (2000), num estudo que envolveu 2898 touros aades
entre 10 e 20 meses, aplicando os trés sistemelasiaficacao referidos, a adocao do
sistema WC93 resultou numa maior percentagem desaom resultado insatisfatorio
devido a motilidade espermatica inadequada e dewidombinacdo da motilidade e
morfologia espermatica inadequadas (Higdoretlal, 2000).Segundo o mesmo estudo
a aplicacdo das novas regras SFT93 resultou enr ipafoentagem de reprodutores
potenciais insatisfatorios por morfologia espero@ainadequada em relacdo ao sistema
SFT83 (Higdon lllet al, 2000).

3.5. Exames complementares para a avaliacao da féidade do touro

Nos exames complementares pode ser incluida aicegéb da presenca de uma
proteina chamada “antigénio associado a fertilidgdertility associated antiger-
FAA), cuja presenca tem importancia na capacitagdertilizacdo. Esta proteina €
produzida pelas glandulas sexuais acessoriasberfalila no liquido seminal durante a
ejaculacdo e liga-se & membrana celular do espezdidé apds ejaculacdo. O FAA,
uma vez activado, facilita a ligacdo do espermatiezéd componentes semelhantes a
heparina no trato genital feminino. Esta ligacawéessaria para iniciar a capacitacao e

fertilizac&o posterior (Hansen, 2006).

Touros com qualidade de sémen semelhante podenmasritaxas de fertilidade
diferentes dependendo da presenca do FAA. Han$16)2efere que os touros nos
quais é possivel detetar a presenca de FAA assoaiadpermatozoides possuem taxas
de gestacdo 16 a 19% superiores, por cobricaoahasurpor 1A, do que 0s touros
deficientes em FAA.

A presenca de FAA num touro parece ser constamentiua sua vida em condicdes
normais, sendo suficiente testar uma vez touros roamaridade sexual. Touros jovens
negativos para FAA podem alterar a sua condicauogiaio a maturidade sexual,
devendo ser testados novamente (Hansen, 2006).

A pesquisa de FAA na pratica pode ser realizadwédrde um teste rapido que permite
a identificacdo da presenca ou auséncia de FAA&rrda utilizacdo de um anticorpo
especifico. Para executar o teste mistura-se unwsteande sémen com 0 reagente
fornecido, que se coloca na casette de testagdeituea do resultado é possivel em

vinte minutos (McGinley, 2005).
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Existem investigacdes que pretendem desenvolveronoteios para prever a fertilidade
dos touros. Um estudo recente (Peddattal, 2008) comparou, através de técnicas
biomoleculares, espermatozoéides de touros com ddeVartilidade e com baixa
fertilidade. Este estudo concluiu que os espermdatez de touros com elevada
fertilidade possuem maior expressao de proteinaesgidio envolvidas no metabolismo
energeético, comunicacgao celular, espermatogénesetiddade. Nos espermatozoides
de baixa fertilidade identificaram-se problemas dategridade do &cido
desoxirribonucleico (DNA) (Peddingt al, 2008).
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4. Estudo de caso

4.1. Introducgao

A escolha do tema do relatério deveu-se a impoidémee tem o touro na fertilidade e
suas repercussdes econdmicas ao nivel das exmeragd bovinos de producdo de
carne. Devido a predominancia da cobricdo natued Bistemas extensivos, a
performancereprodutiva do touro exerce influéncia direta soditaxa de fertilidade da
exploracdo. Acontece que, muitas vezes, é descddahet ignorada a capacidade
reprodutiva dos touros utilizados nestas explomcoe

Pretendeu-se caracterizar o panorama das explgraf@eSul de Portugal, no que

concerne a qualidade dos touros utilizados, atrdeg®xames androldgicos realizados.

Em Portugal existem cerca de 443.300 vacas de,adereecordo com o Recenseamento
Agricola de 2009 (Instituto Nacional de Estatis{idéE], 2011). As principais racas

autoctones, avaliando o numero de fémeas inscsf@sa Mertolenga, a Alentejana, a
Brava de Lide e a Barrosa. As racas exoticas midigadas sdo a Limousine e a

Charolesa (DGAYV, 2011b). A maioria das fémeas,vaasdas comerciais em Portugal,
para a producdo de carne em sistema extensivogmpralo cruzamento das racas
exodticas e autéctones jA mencionadas, procuramdo piartido das caracteristicas

maternais e da rusticidade das racas autoctones.

Os touros, na maioria dos casos, sdo de racas&x@dm o objetivo do melhoramento
da performanceprodutiva. A escolha do touro normalmente é feiten base nas

caracteristicas da raca e nos aspetos fisicosealggicos do animal.

Em Portugal, o exame andrologico de touros aindasearealiza por rotina quando se
adquire um novo reprodutor ou quando um macho @&cadb em reproducao.

Aparentemente a populacéo de touros néo estéselseronada para a fertilidade e, por
isso, podem existir muitos reprodutores sub-féeis comprometem a fertilidade da

vacada e a rentabilidade econdmica das exploracdes.
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Para estimar a populagéo dos touros em Portugsjdeyraram-se os machos com mais
de 24 meses registados através do SNIRA (Sisteriaig de Identificacdo e Registo
Animal — Decreto-Lei 142/2006 de 27 de julho). Gafimo 10 representa o numero de

machos inscritos por raca.
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Grafico 10: Distribuicdo do numero de touros de care por raca(DGAV, 2012)

Com base nestes dados existem 16062 machos contden2dsmeses. No caso da raca
Brava de Lide, podemos afirmar que o numero elevkdmachos ndo corresponde ao
namero de touros mas, na sua maioria, aos machespauicipardo nos eventos

tauromaquicos. O numero de touros utilizados cagpoodutores nesta raca certamente
ficard no nivel dos de raga Mertolenga e Alentgjat@ndendo o nimero de fémeas

inscritas na raca.

Se ndo considerarmos as racas Bravas de Lideioggrabdificado (Grafico 11) revela

que as duas racas exoticas ja referidas sao a®mueeem o0 maior nimero de touros,
sendo a raga Limousine a que tem maior difusdqjidg@gla Charolesa. Das racas
autoctones as mais importantes, considerando o moudeetouros, sao a Mertolenga,
Barrosé e Alentejana. Nao considerando as racam8de Lide existem 8982 machos
com mais de 24 meses assumindo este numero comioerao de touros inscritos em

raca pura em Portugal.
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Grafico 11: Distribuicdo do nimero de touros de care por raca néo considerando
a raca Brava de Lide e Brava de Lide dos Acorg®GAV, 2012)

4.2. Materiais e métodos

Os dados dos exames androldgicos referem-se aosesxa&alizados em quatro anos
(2008-2012) pela VetAl, no Alentejo e no Ribatejae incluem os dados dos exames
efetuados durante todo o periodo de estagio. Quesxéoram feitos por solicitacdo do
proprietario. As motivacdes para o pedido de exantroldgico foram exame em ato
de compra, exame de rotina na exploracao no idiziépoca reprodutiva e suspeita de
problemas reprodutivos. Desta forma, podemos djmera amostra ndo é aleatdria e

corresponde essencialmente as solicitacdes remisadinicultores destas regides.

Os exames andrologicos realizados obedeceram &rs@glconvencional com exame

de estado geral e fisico do animal, exame do dmareprodutor, colheita de sémen e
avaliacdo das caracteristicas macroscopicas e sodpias do ejaculado. Os exames
nao incluiram a avaliacdo da libido. Para sisteraaa recolha de informacgéo os dados

eram registados numa folha de modelo proprio peame androlégico (anexo).

A conjugacao de todos os fatores em avaliacdo peami classificar os touros de
acordo com a sua aptidao reprodutiva, sendo eldbana relatério individual de cada

exame.
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4.2.1. Exame fisico

O exame fisico incluiu a medi¢cdo da temperatural,rat auscultacdo toracica para a
avaliacdo do sistema cardio-respiratorio e a atsmgd abdominal para verificar a
motilidade gastro-intestinal. A condic&o corporas énimais foi pontuada numa escala
de 1-9 (Eversoleet al, 2009) e inspecionou-se o0 animal para a preseackesbes

oculares, feridas, ectoparasitas em excesso oasoatecdes visiveis. Os touros foram

observados em locomocéao para detecdo de everdudicdcao.

4.2.2 Exame do aparelho genital

O exame do aparelho genital incluiu o exame intgooovia transretal, para a avaliacéo
das glandulas sexuais acessoérias e 0 exame extemoa inspecado e palpacdo do
prepucio, do escroto, funiculo espermatico, tektfcie epididimos. Aquando da
palpacdo transretal executou-se também a massagergl&@hdulas sexuais anexas e

avaliou-se a resposta atraveés da exteriorizacienis.

Realizou-se a tricotomia dos pelos do prepucio patuzir a contaminacdo das
amostras de sémen aquando da colheita por eletntsdo; nesta altura fez-se também
a inspecdo do prepucio, quer da zona da pele cuenutosa interna para avaliar
presenca de feridas, Ulceras e outras lesfes glesgam comprometer o desempenho

do touro.

O perimetro testicular foi medido utilizando umta-inétrica flexivel, colocando os
dedos proximalmente, de forma a posicionar osctde na parte mais ventral do
escroto, de modo que os testiculos figuem um aodadbutro, garantindo a eliminacao

das rugosidades da pele, de acordo com o desoritdguth (2007).

4.2.3. Colheita de sémen

Para promover o relaxamento do esfincter anal eci#tagdo sexual, realizou-se

primeiro a massagem das glandulas sexuais acessgiando da palpacado transretal,
facilitando assim a insercéo do eletroejaculadareto (Figuras 29 e 30). Os ejaculados
foram colhidos para copos de colheita pré-aqueadtmxados em banho-maria a 37°C;
a parte inicial transparente dos ejaculados (queegmonde essencialmente a liquido

seminal) ndo foi colhida. Registou-se, em todosas®s, se 0 touro exteriorizou o pénis
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ou ndo durante a colheita, e esta informacdo fosiderada na interpretacdo dos

espermogramas, quanto a eventual contaminagao.

Por regra foi colhida uma amostra de sémen por tad@ examinado. Quando na
avaliacdo microscopica havia duvidas (poucos esgembides, motilidade muito

reduzida, entre outros), realizou-se uma nova d¢alikcem meia hora de intervalo.

Figura 29: Eletroejaculador Figura 30: Colheita de sémen através de EEJ
(fotografia original) num touro de raca Limousine
(fotografia original)

4.2.4. Avaliagdo do sémen

Todos os utensilios que entraram em contato conmémers diretamente, foram
aguecidas previamente a 37°C. Registaram-se astarésticas macroscopicas dos
ejaculados obtidos como cor (Figura 31), volumejsisténcia (que tenta estimar
indiretamente a concentracdo) e a eventual congaém

S

Figura 31: Comparacao da cor de varios ejaculadosi¢tar a contaminacao de
urina em alguns casos)
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Das caracteristicas microscopicas foram avaliaidasdiatamente apos a colheita na
exploragcdo, a motilidade massal e a motilidadeviddal. A motilidade massal foi
avaliada colocando uma gota de sémen diretamebte smna |lamina, sem cobrir, e
observada imediatamente utilizando um microscopom6com platina aquecida, com a
ampliagcdo a 40x e 100x. A motilidade massal foitpada de O a 5, de acordo com
Louge e Crawshaw (2004), correspondendo 5 a ordgédas e escuras e 0 a auséncia

de movimento.

A motilidade individual foi avaliada apos colocag#® uma gota de sémen sobre uma
lamina, diluida com solucéo salina a 0,9% cobeotayma lamela. A percentagem de

espermatozoides com motilidade progressiva fomesta através de microscopia o6tica
a 100x.

A estimativa de espermatozoéides vivos (prova deragBo vital) e a morfologia
espermatica foram avaliados num esfregaco feitartir gle uma gota de sémen fresco
misturado com uma gota do corante eosina-nigrosriamina, estendendo o esfregaco
com a ajuda de uma lamela. O esfregaco foi se@w adoi observado posteriormente a
400x e a 1000x em objetiva de imersdo. Foram costatD0 espermatozoides
escolhidos aleatoriamente, e registou-se o numemsgdermatozéides com morfologia
normal, o nimero de espermatozoides viaveis (Miosnomento em que o esfregaco
foi feito) e o tipo das anomalias observadas, ireder as formas anormais mais

frequentes

4.2.5. Classificacéo dos exames androldgicos

Os animais foram classificados de acordo com asmendacdes de 1993 dde
Society for Theriogenologglos EUA e daNestern Canadian Association of Bovine
Practitioners em reprodutor potencial satisfatorio (aprovadeprodutor potencial
insatisfatorio (reprovado) e aprovado condicionalt@eAs condicbes necessarias para
aprovacao foram motilidade individual minima 50%rgentagem de espermatozoéides
normais minima de 70%, perimetro testicular minded30 cm e auséncia de afecbes

fisicas que possam interferir com a capacidadedepiva do touro.

Os exames com aprovacao condicional corresponderacasos que se situavam

proximos dos limites estabelecidos ou apresentafagdes potencialmente reversiveis,
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tendo sido recomendado a repeticdo dos exames,imonon 60 dias depois para
decisdo adequada.

4.2.6. Modelo estatistico

Os resultados obtidos foram tratados estatisticeamecorrendo ao Proc Mixed e teste
de qui-quadrado do SAS (SAS Inst., Inc., Cary, NGA).

Na analise de variancia do perimetro testicularfoconsiderados como efeitos fixos a
raca (seis niveis), a idade (escala continua) ¢upofio de condicdo corporal (nove

niveis).

Na analise de variancia da morfologia espermatiaijlidade individual e coloracdo
vital os efeitos fixos considerados foram a racadae, a condicdo corporal e o

perimetro testicular.

Foram ainda calculadas as correlagBes entre assv@arametros, através do método de

Pearson, recorrendo ao Proc Corr do SAS.

Calcularam-se ainda os “odds ratio” da aprovacaa @dguns fatores que podem
influenciar o resultado do exame andrologico. O d®©datio” € uma razdo de
probabilidades, expressando a relagcdo entre a lpholagle de ocorréncia e a

probabilidade de ndo-ocorréncia de um determinaente (neste caso — aprovacio).

4.2.7.Animais avaliados

Foram realizados 184 exames andrologicos em 3lomxqiles diferentes. Os touros
examinados pertenciam a seis racas diferentes:tefdma, Charolesa, Limousine,
Mertolenga, Mirandesa e Preta. Avaliaram-se taotwos jovens (com menos de 24
meses) como touros adultos. @afico 12 mostra a distribuicdo de idade dos touros
examinados, segundo as categorias para as quasterexirecomendacgfes de
circunferéncia escrotal pela SFT (menos de 15 mé8et8 meses, 18-21 meses, 21-24

Luodds ratio” de aprovagaogrobaplI.mde(aprovad))
probabilidd€reprovadp
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meses), acrescentando duas categorias para os amutbos (24-36 meses, mais de 36

meses).
Distribui¢cdo da idade dos touros examinados
60 55
g 50 46
=1
3 40
© 28 31
T 30
o
g 20 15 B N°de touros
2 10 6 l
o . Il
13-15 15-18 18-21 21-24 2436  36-
meses meses meses meses meses meses

Gréfico 12: Distribuicdo da idade dos touros examiados

4.3. Resultados

Apresentam-se 0s resultados obtidos na estatidisaritiva (Tabela 10) para os
parametros, pontuacdo da condigdo corporal, pednetticular, nimero de ciclos de
colheita; e das caracteristicas seminais: a matiédmassal, a motilidade individual,
morfologia (% de espermatozéides anormais) e testecoloracdo vital (% de

espermatozoides vivos).
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Tabela 10: Estatisticas descritivas para os varigsgarametros avaliados nos exames
andrologicos em todos os touros

Variavel n Minimo | Maximo | Média + desvio padrao
Idade (meses) 181 13,71 | 137,22 | 35,31+26,43
Pontuacao de180| 5 9 7,54+0,72
condicdo corporal

(1-9)

Perimetro 170 26,5 48 37,39+3,53
testicular (cm)

Motilidade massal 169 | 0 5 2,37£1,75
(0-5)

Motilidade 173|0 90 65,25+17,9
individual (%)

Morfologia (%] 160| 1 92 16,41+18,2
espermatozoides

anormais)

Teste de coloragéol158 | 20 93 75,49+12,57
vital

(% vivos)

N° de ciclos de 1791 3 1,11+0,35
colheita

A Tabela 11 resume os resultados obtidos para asnawe variaveis segundo as

categorias de idade dos touros.
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Tabela 11: Resultados para os varios parametros aNados nos exames andrologicos por categorias dedk (médiat desvio

padrédo)
Idade 13-15 meses 15-18 meses 18-21 meses 21-24 meseg 24-36 meses 36- meses
VETEvE n=6 n=46 n=28 n=15 n=31 n=55
PCC 7,58+0,66 7,85+0,36 7,61+0,6 7,71+0,47 7,42+0,72 25%0,91
(1-9)
Perimetro 35,5+2,14 35,52+1,79 36,6%3,3 37,212,742 37,04+3,02 40,1+3,96
testicular (cm)
Motilidade massa 2,5+1,87 1,87+1,72 2,71£1,6 3,08+1,62 2,35+1,8) 521475
(0-5)
Motilidade 754,47 64,78+13,74 68,39+£18,4 68,85+9,82 67,2820 60,76+£20,9
individual (%)
Morfologia 8,17+5,95 11,36+12,23 9,75+10,77 18,29+23,07 228438 22,65%20,7
(% spz anormais
Teste de coloracdo 80,33%5,24 78,18+9,9 79,35%9,56 73,92+12,09 74,238 | 71,09+17,03
vital
(% vivos)
N° de ciclos de 1+0 1,11+0,31 1,14+0,36 1,07+0,27 1,1+0,3 1,13+0,4
colheita

14

Nota: spz - espermatozoides
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Os touros avaliados foram classificados em: “apfoVa“aprovado condicional” e
“reprovado”. As reprovacgdes ocorreram por causasmsgs, anomalias na morfologia
dos 6rgédos reprodutivos e causas fisicas. Na TdRelpresenta-se a distribuicdo das
classificacfes dos exames androldgicos realizé#os,como das causas de reprovacao.

Tabela 12: Distribuicéo das classificacdes dos examandroldgicos realizados e das
causas de reprovacao

Resultado do exame androlégico N° de Frequéncia relativa
touros

Aprovado 133 72,28%
Aprovado condicional 10 5,43%
Reprovado o 2 | Seminal 32 17,39% 22,28%

= & | Morfologia de 6 3,26%

% 3 | orgaos

S 2 | reprodutivos

= | Fisica 3 1,63%

Total 184 100%

Foram calculados os “odds ratio” de aprovacao pareasos que apresentaram afecdes
seminais, alteragbes morfologicas ao nivel dosod&rgéprodutivos e deficiéncias fisicas
(Tabela 13).

Para o calculo destes consideraram-se os resultagosvado condicional” como
“reprovado”, por apresentar valores abaixo dosidersdos minimos. Considerou-se a
presenca de afecdo seminal, quando a motilidad&dndl minima ndo atingiu os 50%
e a percentagem de espermatozoides normais foicinge 70%, portanto as condi¢gdes

minimas para a aprovac¢ao nao foram atingidas.

Tabela 13: “Odds ratio” de aprovacéo dos touros comafecdes seminais, alteracdes
morfoldgicas ao nivel dos érgéos reprodutivos e deiéncias fisicas

Afecao n Aprovado Aprovado | Reprovado | “Odds ratio”
presente condicional da
aprovacao
Seminal 35 0% 11% 89% 0
Morfologia 28 18% 18% 64% 0,22
de 6rgdos
reprodutivos
Fisica 11 18% 18% 64% 0,22
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A andlise das correlagfes (Tabela 14) entre oss/éaitores avaliados, a idade do touro
apresentou correlacdo significativa negativa compoatuacdo da condigdo corporal
(p<0,001; r=-0,28) e positiva com o perimetro tedér (p<0,001; r=0,52), a correlacdo
€ ainda significativa com a percentagem de anomakpermaticas (p<0,01; r=0,21) e
percentagem de espermatozéides vivos (p<0,01;22}0Detetou-se ainda correlacdo
significativa positiva (p<0,05) entre a percentagdm espermatozéides vivos e a
motilidade individual, e entre a PCC e percentagenespermatozoides vivos. A PCC
mostrou ainda correlacdo significativa negativa canpercentagem de anomalias
espermaticas (p<0,05; r=-0,19).

Tabela 14: Correlacdes entre os varios parametros/aliados em todos os touros e
namero de observacdes (n)

PCC Perimetro | Motilidade | Morfologia | Teste de
testicular | individual | (% spz| coloragao
(cm) (%) anormais) |vital (%
ViVOS)
Idade -0,28*** | 0,52*** -0,09 0,21** -0,22**
(meses) n=180 n=170 n=173 n=160 n=158
PCC -0,04 0,18* -0,19* 0,17*
n=170 n=173 n=159 n=157
Perimetro -0,01 0,15 -0,03
testicular n=168 n=155 n=153
(cm)
Motilidade -0,34%** 0,37***
individual n=159 n=157
Morfologia -0,18*
(% spz n=155
anormais)

Nota: indicam-se os valores estatisticamente sigifos para p<0,001(***), p<0,01(**) e
p<0,05(*); spz — espermatozdides.

Comparando o perimetro testicular dos touros (Baldd) as diferencas foram
significativas entre touros com idades diferenpe®(001), entre racas (p<0,05) e entre

touros com PCC diferente (p<0,05).
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Tabela 15: Resultados da analise de variancia pamperimetro testicular.

Fator n Graus de Valor de F
liberdade (GL)

Raca 184 5 2,37*

Idade 181 1 25,79***

Idade x Idade 181 1 7,63**

Condicao 180 1 6,61*

corporal

Nota: indicam-se apenas os fatores estatisticameigaificativos para p<0,001(***),
p<0,01(**) e p<0,05(*).

Analisou-se também o resultado final da avaliagégrdachos em funcéo das variaveis
“comportamentais”, onde incluimos a resposta derextzacdo do pénis a estimulacdo
quer por palpacao transretal (Ext P) quer por HEX E); investigou-se ainda a

influéncia do namero de ciclos de estimulacdo a omdouros foram sujeitos para

provocar ejaculacdo (Tabela 16).

Tabela 16: Resultados da analise de regresséao ldgis da aprovacado dos machos

Fator n Graus deg Valor de
liberdade (GL) | qui
guadrado
Ext P 169 1 0.75
Ext E 169 1 4.24%
Ne° ciclos 179 2 0.81

Nota: indicam-se os fatores estatisticamente sggitifos para p<0,05(*) e ns= nao
significativo.

A Tabela 17 mostra o “odds ratio” de aprovagcdo paraxteriorizacdo do pénis a

massagem transretal e durante a EEJ.
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Tabela 17: “Odds ratio” de aprovacéo para a exteriazacao do pénis

Variavel “Odds ratio” de
aprovacao
N&o exteriorizagao 2,47

do pénis durante @
palpacao transretal

Exteriorizacao dg 4
pénis a palpacap
transretal

N&o exteriorizagao 1,3
do pénis durante @

EEJ

Exteriorizacao dg 4,03

pénis durante a EEJ

Na Tabela 18 apresentam-se os resultados da ardiseariancia da motilidade

individual, da morfologia espermatica e do testecdwracéo vital. Em relacdo a

motilidade individual as diferencas foram significas entre racas (p<0,05). Quanto a
morfologia espermatica existiram diferencas sigatfivas entre racas (p<0,01) e entre
touros com diferente PCC (p<0,05). No teste deragfw vital as diferencas foram

significativas para a idade (p<0,05).

Tabela 18: Resultados da analise de variancia da til@made individual, da
morfologia espermatica e do teste de coloragéo vita

Variavel dependent| Motilidade Morfologia (% | Teste de

individual (%) | spz anormais) | coloragao vita
(% vivos)

Fator GL Valor de F Valor de F Valor de F

Raca 5 3,02* 3,53** 0,68

(n=184)

Idade 1 1,358" 3,67¢ 6,18*

(n=181)

PCC 1 1,59¢ 3,92* 3,49"

(n=180)

Perimetro 1 1,07" o™ 1,29¢

testicular

(cm)

(n=170)

Nota: indicam-se os fatores estatisticamente sggifos para p<0,01(**) e p<0,05(*); ns= nédo
significativo; spz — espermatozdides.
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Comparando as seis ragas (Tabela 19) existem migf@sesignificativas (p<0,01) entre a
raca Charolesa e a raca Limousine para o perinegtizular, motilidade individual e

anomalias espermaticas. As diferencas entre a @Gg@olesa e Mirandesa séo
significativas (p<0,01) para a motilidade indivilua presenca de anomalias
espermédticas. Existem ainda diferencas signifiaatip<0,05) para o perimetro
testicular entre a ragca Charolesa e Preta, paratdidade individual entre a raca

Alentejana e Charolesa e para a morfologia entraca Charolesa e Mertolenga. Os
valores do teste de coloracdo vital ndo apresentaliferencas significativas entre
racas.

Tabela 19: Médias dos quadrados minimos * erro pado para o0s varios
parametros avaliados em funcao da raca

Raca n Perimetro Motilidade Morfologia | Teste de
testicular (cm)| individual (% spz| coloragao vital
(%) anormais) (% vivos)
Alentejana | 14 | 37,8¥+0,8 | 72,9+4,95 | 14,61 +5,28] 75,38+3,75
Charolesa 68 38,72+0,38 | 59,22 +229 | 23,98 +2 56 | 74,54+1,87
Limousine 84 36,83+0,31 | 68,7+1,9 14,06 +1,96| 75,1+1,39
Mertolenga | 3 36,69 +1,66 | 64,9°+9,94 | 0,48°+10,17| 79,42+7,22
Mirandesa 9 38,3¥+1,04 | 76,36 46,16 | 2,69°+6,31 | 82,77+4,48
Preta 6 35,01+1,42 | 64,61 +8,24] 10,13 +8,43] 73,00+6,00

Nota: médias com as mesmas letras ndo diferem fisgghiamente (p<0,05), spz -
espermatozéides.

A partir da andlise de variancia anteriormente ritasobtiveram-se regressoes lineares
significativas para o perimetro testicular e pogégada condi¢do corporal e para o teste
de coloracéo vital e idade. Para a relacdo do pé&mdnesticular e idade a regressao

obtida foi quadratica.

Quando analisamos a relacdo entre o perimetraukstie a idade (Grafico 13) atraves
da regressdo quadrética obtida, verifica-se um ator@o perimetro testicular até aos

102 meses com diminui¢do posterior.
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Rela¢do entre o perimetro testicular e a idade
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Idade {meses)

Gréfico 13: Relacdo entre o perimetro testicular @ idade, valores da regresséo
guadratica obtida

Relativamente a relacédo entre o perimetro testieutaPCC (Grafico 14) verificou-se o

aumento do perimetro testicular com o aumento da. PC

Rela¢do entre o perimetro testicular e a pontuag¢ao da

_ condig¢ao corporal
£
S 35
& 34
3 /
S 31
7] /_
E 30
T 29
=8

28

5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9
PCC

Gréfico 14: Relacdo entre o perimetro testicular @ pontuacédo da condigédo
corporal, representacao grafica da regressao lineabtida

A percentagem dos espermatozoides morfologicamantgmais diminuiu com o
aumento da PCC (Gréfico 15).
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Rela¢do entre a pontuagao da condi¢ao corporal e a
morfologia espermatica
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Morfologia espermatica (% anormais)

Pontuagdo da condi¢do corporal

Gréfico 15: Relagdo entre a pontuacao da condicaorporal e a morfologia
espermatica, representacao grafica da regressao diar obtida

A percentagem dos espermatozoides vivos diminum ccaumento da idad&iafico
16).

Relac¢do entre o teste de coloracao vital e a idade
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Grafico 16: Relacao entre o teste de coloracao vita a idade, representacao grafica
da regresséo linear obtida

Foram calculados ainda os “odds ratio” gerais eohgbilidade de aprovacéo por idade

(Gréfico 17), apresentando ambos tendéncia decriescem o aumento da idade.
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Probabilidade de aprovac¢ao dos touros em fun¢ao da
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Grafico 17: Probabilidade de aprovacao dos tourosne funcao da idade dos touros
em meses

4.4. Discussao

Neste trabalho analisaram-se dados obtidos pelal (2008- 2012) relativamente a
avaliacdo de touros através do exame andrologeécdarido caracterizar a populacao

dos touros de carne no Sul de Portugal.

Como ja foi referido os dados aqui obtidos ndoespondem a uma amostra aleatoria e
representativa da populagédo, no entanto, corregporad uma amostra valida de um
grupo de touros avaliados na sequéncia de pedigxatae androlégico em condi¢des

reais das exploracdes pecuarias.

Dos 184 exames realizados foram considerados cogpoodutores satisfatorios
(aprovados) 72,28% dos touros, 22,28% como repooegiinsatisfatorios (reprovados)
e 5,43% foram aprovados condicionalmente. Estegltag®s sdo semelhantes aos
obtidos em touros de aptiddo creatopoiética podétiglll, et al. (2000) com 72% de
aprovacao e por Kennedst, al. (2002) com 76,2%. Isto, apesar de 0s outros estiseo
referirem a touros jovens, com idades entre 10-28esy e de no presente trabalho
serem abrangidas varias categorias de idade, caanpencentagem elevada de touros

adultos (29,9% com mais de 36 meses).

A percentagem dos touros reprovados pelas varizsasdoi semelhante a obtida em

outros trabalhos. Neste estudo 17,39 % dos toorasifreprovados devido a deficiente
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qualidade do sémen. Higdon llet al. (2000) referem 16% de reprovacdo por
caracteristicas seminais e Kenneely al. (2002) 13,6%. Nos estudos referidos a
qualidade inadequada de sémen nos touros jovemsedgtionada principalmente com
o estabelecimento da puberdade, diminuindo a regéav por caracteristicas seminais
com a idade. No presente estudo como se avalianacop touros em idades préoximas
da puberdade, os resultados mostram outra tendémmaeadamente o aumento da
reprovacao por caracteristicas seminais com o daonuan idade. A diminuicdo da
probabilidade de aprovacao do touro com o aumeataade é referida também por
Walters (2012).

A correlacdo positiva significativa (p<0,01) da dda com a percentagem de
espermatozoides anormais conjuntamente com a a&cfiel negativa significativa
(p<0,01) com a percentagem de espermatozoéides,vivaduzem o aumento da
percentagem de espermatozéides invidveis com ae,idadmentando assim, a
probabilidade de reprovacao dos touros por calsggsraaticas. As alteracdes seminais
com a idade podem ser justificadas com a maior gimibdade de ocorréncia de
traumatismostressou outras afecdes ao longo da vida do touro quaeriea alteracbes
na espermatogénese, para além da senilidade cacaks histologicas do proprio
parénquima testicular. Para o aumento da percantalgeespermatozoides anormais
pode contribuir a PCC mais baixa dos animais malisog, de acordo com a regressao

linear obtida entre a PCC e a morfologia espermatic

A reprovacao por inadequada morfologia dos 6rgépsodutores foi de 3,26%. Como
causa de reprovacdo em resultado do exame do lapgestital incluiram-se os animais
criptorquideos, com fibropapiloma peniano e cong@fs morfoldgicas dos testiculos,

epididimo ou glandulas vesiculares.

Reprovaram-se apenas 1,63% por causas fisicaifalimente afeces musculo-
esqueléticas), no entanto, o “odds ratio” de agr@wados touros com alteracdes ao
nivel do exame fisico ou na morfologia dos orgd@®adutivos foi de apenas 0,22.
Estes “odds ratio” indicam que um touro com esfagles tem cerca de cinco vezes
(1/5= 0,2) maior probabilidade de ser reprovadoogde aprovado. Isto porque a
presenca de anomalias fisicas, em muitos casosflsi na qualidade seminal, que foi
apontada como causa de reprovacao.
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Os problemas fisicos podem originar condi¢cdes dels para o animal (como 0 caso
das claudicacdes) que devido atress afetam a funcdo testicular através de um
mecanismo endocrino. O aumento da producéo desabcihm ostressleva a reducao
de LH pela hipdfise anterior, afetando deste modwaalucdo de testosterona pelas
células delLeydig e consequentemente a espermatogénese, a funcagladdslas
sexuais acessorias e do epididimo (Barth, 2007n@eth e Kastelic, 2007).

Consideraram-se alguns fatores, classificaveis ammgportamentais, nomeadamente o
namero de ciclos de estimulacdo necessarios parsegoir ejaculacdo e a
exteriorizagdo do pénis como resposta a massagerglaladulas sexuais acessorias e
EEJ. Destes fatores, a exteriorizacdo do pénis cosposta a EEJ influenciou
significativamente a aprovacédo dos touros (p<0,B5probabilidade de aprovacéo é
maior nos touros que fazem exteriorizacdo do pagisando da EEJ, sendo o “odds
ratio” de aprovagao destes machos de 4,03, o qde panstituir um fator indicativo,
aquando da falta de exteriorizagdo, permitindo ®xadmente uma maior atengdo no

exame a esses animais.

Analisando os resultados obtidos, podemos conduie a idade apresenta uma
correlacdo muito significativa com o perimetro itesér (p<0,001; r=0,52), o que
corresponde ao crescimento normal dos testiculmsa@ade que sé termina na fase
adulta (Parkinson, 2001). As diferencas do perionesticular foram significativas para
a raca (p<0,05), idade (p<0,001) e PCC (p<0,05).

A diminuicdo do perimetro testicular com a idadésaps 102 meses (8,5 anos) pode
traduzir a maior probabilidade de existir degersesia testicular, com atrofia, numa
idade mais avancada. Parkinson (2001) refere #exia de degenerescéncia testicular
progressiva e irreversivel em animais mais velhas, dgnicialmente, se traduz pelo
aumento do numero de espermatozoéides anormaisi®tande, leva a oligospermia e

fibrose testicular.

A correlacdo negativa significativa (p<0,001) entae idade e a PCC pode,

eventualmente, justificar-se apenas com o0 manesoarimais mais novos, que ainda
nao foram postos a cobricdo, normalmente consometaisdcom niveis mais elevados
de concentrado, muitas vezes estdo ainda nas agpés que vendem os reprodutores,

ao contrario dos mais velhos que ja iniciaram avéde reprodutiva e que muitas vezes
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nao tém o acompanhamento nutricional adequado ésssidades fisioldégicas do

momento.

De acordo com os resultados, a PCC possui coredagignificativas (p<0,05) com os
varios parametros espermaticos incluidos na analisen o aumento da condicao
corporal aumenta o valor de motilidade individua percentagem de espermatozoides
vivos no teste de coloracao vital e diminui a petagem de espermatozoides anormais.
Estes resultados estdo de acordo com os de Ha2@3@®) (ho que respeita a influéncia

da condicéo corporal sobre a qualidade espermatica.

Na avaliacdo dos varios parametros microscopicos sédmen encontraram-se
correlagdes significativas, que estdo de acordoa®nesultados obtidos por Sharrag,
al. (2012) e Vyaset al (1992). A motilidade individual, a morfologia ecaloracao
vital estdo ligados entre si, por isso a existépussivel de correlacdo significativa
entre eles era esperada. A presenca de espernt@®zamormais em percentagens
elevadas afeta a motilidade individual dos esparndédes e varias anomalias
interferem com a viabilidade do espermatozoide. e@bse correlacdo positiva
significativa entre a percentagem de espermatozdid®s e a motilidade individual
(p<0,001; r=0,37) tal como Sharmet, al. (2012) referem. A correlacdo foi negativa
significativa entre a percentagem de formas an@manotilidade individual (p<0,001;
r=-0,34) e entre a percentagem de formas anormajseecentagem de espermatozdides

vivos (p<0,05; r=-0,18), de acordo com os resubaniatidos por Vyast al (1992).

Obtiveram-se diferencas significativas entre ragasivel do perimetro testicular, da
motilidade individual e da morfologia espermétida. entanto, para avaliar a existéncia
de diferencas entre as racas incluidas neste esteiii® necessario estudar uma amostra

representativa de cada raca, com um numero adegeaddividuos.

Muitos produtores s6 comecam a utilizar um tourangio este ja atingiu os 24 meses
de idade, no entanto varios estudos debrucam-se aaltilizacéo de touros com idade
inferior, porque se demonstrou que a utilizacaogue destes torna mais eficiente a sua
utilizacdo como reprodutores (Kasatial, 1996 citados por Hopkins, 2005). A idade
minima para utilizacdo de touros estara relacionemta a idade a puberdade e

correspondera ao momento a partir do qual o toartefn qualidade de sémen que
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satisfaz os critérios do exame androlégico e tesemelvimento corporal suficiente

para ser capaz de cobrir uma vaca.

Arteagaet al. (2001) referem que aos 15 meses de idade ja 6X/mnimais tém

motilidade, morfologia e concentracdo espermatiegaadas. Recomenda-se 0 inicio
de utilizacdo 3-4 meses apos o estabelecimentaluergade (Selk, 2010), ja que neste
periodo, se verifica um aumento da concentracaermsjiica e a da percentagem de

espermatozoides normais (Chenoweth e Kastelic,)2007

Na selecdo de reprodutores a atencdo centra-secamasteristicas geneticamente
transmissiveis, exigindo uma atualizacdo contimrma o desenvolvimento cientifico.
Na determinacdo dos critérios de selecéo as consiikEs genéticas devem incluir, para
além dos efeitos diretos, a relacdo (correlacacoréael ou desfavoravel ou

independéncia) entre as caracteristicas prodwivaprodutivas (Chenoweth, 2011).

A medicdo e selecdo para o perimetro testicular joesns devia fazer parte dos
programas de selecdo de todas as racgas, se pratesdescolher um critério Unico para
a fertilidade (Coralet al, sem data). Trata-se de uma medida indireta do ¢g&s dois
testiculos que, por sua vez, é direta e altamemtelacionada com a producao diaria de

espermatozoides (Barth, 2007).

Ao mesmo tempo o perimetro testicular possui unmgabdidade elevada (0,36-0,68),
correlacdo forte com a qualidade do sémen e corstabelecimento da idade de

puberdade do touro e das filhas do touro (Cetadl, sem data).

Para atingir progresso genético ao nivel da féaiile podera ser necessario desenvolver
os valores de EPDexpected progeny differerjcpara o perimetro testicular ou para
outros indices reprodutivos, tal como outros daglos ja existem nas associacfes de
racas para outras caracteristicas, como a qualidedmrcaca, facilidade de parto ou

capacidade de producéo leiteira (Brinks, 1994).

Seria importante ainda a avaliacdo do sémen doedejores potenciais, de modo a
evitar a selecdo de animais com defeitos espemsatieneticamente transmissiveis.
Embora se considere que a maioria dos defeitosmeafieos seja devido a causas
ambientais, existe uma lista crescente de defegtsiturais dos espermatozéides, para
quais se demonstrou possuirem transmissdo genktiddizacdo de novas tecnologias
como a fertilizagédn vitro ou a injecao intracitoplasmatica de espermatosgidelem
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levar a propagacédo de problemas genéticos ndo c@dokeque, em condi¢cdes normais,
nao aconteceriam (Chenoweth, 2005), visto que néueria fecundacéo.

O aumento da vida util do touro é um interesse @oico, além disso os novilhos com
menos de dois anos de idade sdo mais baratosarad@lp custo por vaca coberta ao
longo da vida do touro, e existe maior oferta degk@asariet al, 1996, citados por
Hopkins, 2005).

Os resultados obtidos neste trabalho reforcam aridpcia de realizacdo de exames

androldgicos ndo s6 nos touros jovens mas tambértonoos adultos.

4.5 Conclusao

O exame andrologico € fundamental para a gestdertileddade global da exploracéo

pecuaria que, por sua vez, esta em estreita ligaoyaaa rentabilidade da exploracao.

Neste momento a aquisicdo de um reprodutor em ddrtgeralmente ndo oferece
garantias quanto ao potencial reprodutivo, a megos seja exigido o exame
androldgico. Com base nesta prova € possivel prevealistinguir a capacidade
reprodutiva do animal, o que é importante comagdtde escolha. Por outro lado, o
conhecimento deste potencial reprodutivo poder@nipiera selecdo também destes
caracteres na descendéncia. Visto que, atualmeertecisdo € sobretudo condicionada
apenas por fatores produtivos, seria importantesiderar a inclusdo de critérios

reprodutivos.

Os resultados do presente trabalho mostram quePa@tmugal e nas exploracoes de
producao de carne que solicitam exame androlégi&ama proporcédo de 72,28% dos
touros aptos como potenciais reprodutores, quenéleante a descrita noutros paises,
aumentando a probabilidade de reprovacdo tenderemé com a idade. Entre as
causas de reprovacdo ha uma percentagem de 17189% $f0 por causas seminais,
eventualmente em associacdo com causas morfolGgicasas o que, por si so, indica

como muito importante a avaliagcdo espermatica.

Em parametros reprodutivos importantes como o mrantesticular existe influéncia
da idade (p<0,001), da raga (p<0,05) e da PCC @pxOEncontraram-se correlagdes

significativas para varios dos parametros avaliathhss como entre o0 perimetro
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testicular e a idade (p<0,001; r=0,52) a PCC eararpetros seminais microscopicos
(p<0,05) e dos varios parametros entre si.

Poderia ser interessante estudar a influéncia ddeice da PCC nos parametros
reprodutivos independentemente. Visto que o mameitsicional praticado pode
justificar a correlacdo negativa significativa dhati(p<0,001) entre a idade e a PCC,
seria possivel neste caso separar as influéncséssdatores.

Perante estes dados verifica-se que o exame agimlé uma ferramenta essencial
para conhecer o potencial reprodutivo dos tour@digura-se essencial promover a

realizacdo destes exames nas exploragdes de badraasne em Portugal como forma

de melhorar os niveis de fertilidade global da eggldo e a rentabilidade da mesma.
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Anexo: Ficha para exame androlégico

00
é * VetAl

e s, Exame androlégico

Data do exame:

Animal Proprietario

Espécie Nome

Ne° Oficial Exploragéo

N° de registo NIF

Data de Morada
nascimento
Raca

contacto

Exame fisico

PCC TR: Sistema Motilidade
respiratorio intestinal

Outras
afeccbes

Exame macroscopico Por:

Glandulas acessoérias

Tricotomia Sim Nao

Exteriorizacédo na palpagag Sim Nao

Exteriorizacéo ng Sim N&o
electroejaculagao

Volume do Cor,
sémen consisténcia
do sémen

Perimetro Palpacéo

testicular testicular
(cm)

Prepucio

Outras
observacbes

Exame microscopico Por:

Motilidade massal Motilidade
(1-5) individual (%)

Esfregaco

Viaveis (%) Formas anormals
(%)

Principais anomalias

Resultado do exame
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