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«These fragments | have shored against my ruii. S. Eliot)
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O presente texto é dedicado a todos aqueles protagetas exteriores a Aquenibgga quee alimerriaam a
investigacdo pelas informagées, intui¢des, sinergiaou apoios prestados. Tentamos ndo omitir nas
pdginas que seguem aqueles sem o0s quals muitas dpstas iniciais do «glorious entertainmentndaio
existiriam sequer.

Introducao
O achado dos Cortigais, realizado no inicio de 2Q#lo cacador submarino Luis Jorge, de Peniche,
levou a identificacdo de fragmentos de anforas de tipdaltern 70 dataveis da primeira parte do

século | da nossa era.

A estrita isocronia do achado, confirmada por suckess missfes realizadas no Outono de 2004 e
final da Primavera de 2005, foi reforcada pela presea de fragmentos de sigillata italica datada da
transicao da Era (15 a.C. / 15 d.C.) e leva a admitistarmos em presenca de vestigios do naufragio

de uma embarcacéo proveniente da Bética.

O achado deve ser contextualizado tendo em conta o faato sitio dos Cortigais encontrar-se nas
proximidades dos acessos da antiga e presumivel zopartuaria associada a ilha de Peniche na
parte nordeste do antigo nucleo urbano, junto a actualuralha filipina, na vizinhanc¢a do local onde
foram identificados os fornos de periodo romano deszertos no final dos anos 1990 (Cardoso,
Rodrigues, 2005) e onde foi encontrado muito anteem 1856, por um particular de Peniche, um

cipo romano com uma inscri¢ao datavel do Alto Impérfgenancio, 2000).

Tratando-se de um naufragio, esta presenca de anfokdaltern 70 em contexto maritimo inscreve-se

de maneira contrastada no tecido definido para a faatla atlantica (Morais, Carreras, 2003) para a

1 Arqueodlogo responséavel convidado pelo Centro Natite arqueologica Nautica e Subaquatica (CNABIS(® Portugués de
Arqueologia-IPA)

2 Consultor CNANS

3 Museu Nacional de Arqueologia, Lisboa

4 Museu Municipal de Peniche

5 ABB Corporate Research Center, Ladenburg, AlemdehVeriya, 2005, na bibliografia.
5 Associagdo GEPS, Peniche

7 Arquedloga naval, Universidade de Coimbra

8 Carta Arqueoldgica de sitios do dominio NnAUGNANS/IPA

9 Laboratdrio de conservagdo CNANS/IPA

10 Cartografia digital Inventario nacional de sitiogueoldgicos, IPA

11 Responsavel do gabinete de Fotografia, IPA

12 Achador do sitio submarino dos Cortigais, Peniche

-157 -



—1IF=Jornadas de Arqueologia e Patriménio da RegidBetéche—
O sitio submarino dos Corticais

distribuicdo deste recipiente de fabrico bético, nunecido geogréafico que se estende até as llhas
Briténicas (Carreras, 199& 1998) na fase final da cronologia desta anfora vinaria @ados do séc.

1° a.C. até final do terceiro quarto do século 1 da ssa era. Outros limites desse espectro
cronolégico, atingindo o séc. Il d. C., sdo comentadmwr Rui Morais (Morais, 1998: 45).

O presente texto tem como objectivo ilustrar diversos asgos da metodologia e do contexto

historico-arqueoldgico abordados com o estudo do simbmarino, incluindo alguns parédmetros
especificos da dindmica marinha local, alguns dosiais se reflectem no estado dos materiais

ceramicos recolhidos.

Tratando-se de uma investigacdo em curso de desenwvolgnto para o qual muitas das técnicas
arqueograficas tradicionalmente aplicadas em contestocoesos ndo fornecem respostas tangiveis, o
presente artigo nutre-se profusamente das tematicasxgloratorias abordadas desde o Outono de

2004 para responder ao contexto dindmico do arquedisisubmarino da costa sul de Peniche.

Oinos die fona
Resultado de um achado fortuito assinalado por umgealor submarino de Peniche, O sitio dos
Cortigais ilustra a estrita dependéncia de programae inventarios de patriménio arqueoldgico

submarino com protagonistas alheios a disciplina.

Foi destacada ha ja véarias décadas a forte correlagéxistindo entre a densidade de achados
arqueologicos submarinos assinalados e a actividadke profissionais ou amadores cuja actividade se

desenvolve no mar.

O desenvolvimento das actividades submarinas desportivesn sido responsavel desde ha meio
século por um surto de descobertas assinaladas tapr mergulhadores com escafandro autbnomo
em profundidades até cerca de 50 metros como por eapres submarinos. As profundidades
inferiores associadas a esta ultima actividade abgem uma zona costeira mais vizinha da costa,

em geral até a cota dos 20 metros.

Este dado tem uma dupla leitura.

A primeira esté relacionada com a frequéncia dos efdios de naufragios associados a estas baixas
profundidades junto a costa. A fraca profundidade lepar outro lado a uma estreita correlacdo com
os efeitos destruidores associados ao proprio eventaritiimo quando se trata de um naufragio e
aos fendmenos posteriores associados a mesma dinénimarinha (fragmentacdo secundaria,

assoreamento).
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A segunda leitura, que se aplica com particular adade ao sitio dos Corticais, tem a ver com as
profundidades associadas na Antiguidade ao exercid@mmergulho em apneia, forma recorrente das
intervengfes submarinas «industriais» do passado cfimalidade de recuperar cargas afundados ou

materiais perdidos debaixo de agua.

Um texto do periodo imperial romano, a lei de RodeB)forma-nos das profundidades alcancadas
pelos urinatores mergulhadores profissionais da Antiguidade que @rvinham na recuperacdo de

cargas e materiais perdidos em naufragios em profiidades pouco superiores a vinte metros. O
«gradiente de recompensa» patente no enunciado da e Rodes mostra uma estrita relacdo entre

o0 lucro do mergulhador e a profundidade dos matersapor recuperar.

Essas presencas potenciais do homem da Antiguidade sitios submarinos com profundidades até
aos vinte metros® levam o investigador de hoje a introduzir um filtro @ sua leitura do leque de

materiais assinalados dois milénios depois no sisabmarino. Tal leitura tornou-se obvia no caso de
um naufragio do final do periodo republicano ocallid na costa francesa da Provenca, no sitio da
Madrague de Giens onde um grande carregamento deféras, na sua maioria do tipo Dressel I,
carecia de vestigios de ancoras (de ferro ou de madecom cepo de chumbo) enquanto que pedras
exdgenas presentes no sitio submarino deixavam imfiea marca de urinatoresda Antiguidade no

local.

A extrema acessibilidade do sitio dos Corticais nuncasta exposta aos episodios de maxima
agitacdo maritima (sector sudoeste) mas geralmente idpada dos ventos dominantes de sector
Oeste ou Noroeste leva a forteriori a considera¢des thesmo tipo num sitio submarino onde as
prospeccles efectuadas até a data sé revelaram a mrsa de vestigios ceramicos num estado

muito adiantado de desgaste tanto a nivel da fragmentac@omo da abraséo.

Pelas razfes expostas acima e as possiveis interversgbemanas muito antigas na parte entdo mais
acessivel dos vestigios, os materiais arqueolégicascentrados do sitio dos Corticais devem ser
considerados como um potenciagudtonjunto do sitio original, descartando aqui as desigdes de

origem natural (fisica ou bio-quimica).

Tendo em conta a posicdo geogréfica do local, exposios episddios de temporais de maior
amplitude (sector sudoeste), configuracdo reflectidao estado de fragmentagdo dos materiais

ceramicos, € possivel por outro lado admitir que o ewmto historico associado ao arqueo-sitio

13 Um extenso panorama das fontes relativas a histdas técnicas de mergulho e de recuperagéo folipatho por J. Vaz em
nameros recentes da revis#/-madar(Vaz, 2002, 2003).
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(naufradgio neste caso, voltaremos a este ponto mais adte) tenha levado a destruicdo quase
completa da estrutura portadora (embarcagéo) e do seantetido e que recuperagdes submarinas
eventuais se tenham limitado a extrair os materiais ais duraveis ainda identificaveis (componentes
metalicos das ancoras por exemplo), materializando «opacidade» do sitio submarino actual pela
auséncia de materiais propriamente nauticos. O progaémento das investigacdes submarinas no

local permitir4 aprofundar este ponto no decorrer deturas campanhas de escavacgéo.

O tema encontra uma particular relevancia na articgio possivel com o inicio das presencgas na

antiga ilha de Peniche no periodo romano como verema seguir.

E possivel inferir desde ja que qualquer presenca enttada de futura de vestigios propriamente
nauticos, por exemplo componentes metélicos de anesrem uso no inicio do periodo imperial
romano (por exemplo a forma Haldane llic de cepos dhumbo de &ncora em madeira ou &ncora de
ferro, a mais corrente em Portugal, amplamente atestacho fundeadouro da Berlenga e, num caso,
na costa Norte de Peniche, ou ancoras de ferro -ja ermo no final do primeiro milénio da nossa era)
podera ser interpretada como o facto da carga corpesdente ao sitio dos Corticais ter sido perdida
num episodio de muito mau tempo sem que tenha havidaterac¢bes a seguir com protagonistas
sobreviventes ou oriundos de comunidades locais faglantadas ou ndo na ilha conforme o espectro
cronolégico esbocado mas adiante relativo a cronologitestada de vestigios de actividade humana

em Peniche e regido.

O achado da primavera de 2004 na costa sul de Pédrec

E portanto no contexto genérico esbogcado acima quey primeiro semestre de 2004, um cagador
submarino de Peniche, Luis Santos Jorge (foto abgixiservou fragmentos de ceramica, alguns de
grande tamanho numa zona pouco profunda situada a maudistancia da costa, na parte meridional
de Peniche. A presenca de fragmentos de grandes péentes de cerémica surpreendeu o cacador
submarino que frequentava o sitio desde muito jovem gue reparou no desassoreamento do

conjunto da zona.
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Lufs Santos Jorge, achador do sitio@odiCaisimtscol. L. S. Jorge.
Os fundos onde foram observados os fragmentos s@npostos por penhascos submarinos calcarios
com cerca de um metro e meio a dois metros de alturaédia marcados pela erosao e rodeados de
areia de forte granulometria. Os fragmentos de cerdga tinham sido encontrados nas fendas da
rocha, em cima da prépria rocha mée quando exposta aas manchas de areia limitrofes. A pouca
profundidade geral, igual ou inferior a seis metrog, a vizinhanga (menos de vinte metros, tanto a
Oeste/sudoeste como para Leste) de penedos submarinalcantilados permitia descartar a hipotese

de se tratar dos vestigios de um fundeadouro.

Poucas semanas depois do achado, uma informacaoesssal foi-nos facultada por um particular de
Peniche, Jorge Carvalho, amador de arqueologia, ctirha observado alguns dos fragmentos
ceramicos recolhidos do sitio submarino e que idditou como material anférico. Interrogado sobre
o leque de pastas, Jorge Carvalho adiantou ter obselwa6 um ou dois tipos/cores de pasta, e ndo
o amplio leque de texturas (e, a forteriori, de formdshabitualmente encontrado em recolhas

submarinas em sitios de acumulagéo espacial «ale@® (fundeadouros).

Os materiais foram examinados desde o inicio por Bias Diogo que identificou a forma Haltern 70
com uma caracteristica pasta Bética, destacando o lale fita dos bordos e a isocronia dos

materiais associada a primeira metade do século.d (Blot, Diogo et alii, 2005).

O exame detalhado do pequeno lote do achador Luisgopermitiu observar que o lote recolhido,

constituido por cerca de duas dezenas de pecas (#1 #t€1)'“, s6 continha fragmentos de anforas

14 Para evitar erros de interpretagao, o lote dogifnentos achados por Luis Santos Jorge no inic2@@# foi numerado de #1 a
#21, a numeracéo dos fragmentos recolhidos a seguilecurso das missdes para 0 CNANS/IPA comegapddir do #30,
prosseguindo sem interrupgdo. O detalhe constdinhas diarias e nos dados recapitulativos compitaml decurso e a seguir as
intervengdes no terreno.
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Haltern 70. O estado dos diversos fragmentos do pequelote recolhido por Luis Jorge tornava

patente a dindmica marinha no local ao longo de doisilénios.

CORTIGAES

Set. 2004

Fragmento (# 3de bordocomikithiio die fita(HHdterm 70060t eenesiécer oatidio.
Lote recolhido por Luis Santo Jorge. Foto R. Vlen&heseu de Peniche, 2004.

Fragmento (# 69) de bordo em labio de fita fortentererodido. Digitalizacdo do fragmento originaltégior e interior) em scanner de tipiatbed CNANS, 6/X11/2004.

Uma primeira visita ao sitio apds o achado inicial,ganizada no final de Setembro de 2004 com o
apoio de Luis Fonseca, mergulhador desportivo de R&e e investigador da historia maritima local,
permitiu constatar que os efeitos do forte desassoreantendo Inverno anterior ainda se mantinham
visiveis no sitio submarino. Foi possivel desta maneigbservar a presenca de numerosos
fragmentos de anfora nas fendas da rocha-mée, incldo bordos, fragmentos de asas e quatro bicos

fundeiros que foram deixadogn situem previsdo da primeira missao oficial do CNANS, @ntubro

de 2004.
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Foi solicitada para essas missées, incluindo a campa de prospeccéo intensiva de Maio de 2005, a
colaboracdo de diversos mergulhadores amadores e eparticular a dos membros do GEPS,
associacdo com sede em Peniche (Russo, 2005) voc#ila para tematicas relacionadas com
arqueologia subaquatica no ambito de protocolos coosnCNANS (Instituto Portugués de Arqueologia,

Lisboa) e com a Universidade de Coimbra.

Primeiras intervencgdes

A primeira tarefa agendada nos Cortigais consistia emar no sitio submarino uma pequena rede
permanente de referéncia geografica destinada a flitar a cartografia dos vestigios num universo
fisico constituido por fendas rochosas e micro-velele geometria inconsistente com qualquer

abordagem classica de tipo quadricula.

A técnica seleccionada baseia-se na trilateragdo oeditdes de distancias directas com fita métrica
e apoio de batimetros digitais para o registo das cotadtimétricas, segundo um procedimento ja
testado e implementado ha anos noutros sitios da costa @eniche ou da ilha Berlenga (Blot, 1998)
para problematicas onde a instalagéo de redes deeegncia arqueografica submarina (quadricula ou
equivalente) se torna impossivel ou incomportavel coma dindmica e/ou extensdo do local

investigado.

Os planos iniciais foram alterados pelo primeiro tem@l do Outono de 2004 que alterou
substancialmente a morfologia sedimentar do sitio submi@o dos Corticais, acabando com o

equilibrio (instavel) que se manifestava havia mesesardistribuicdo dos sedimentos.

Este desequilibrio temporario, excepcional segund@sgperiéncia do achador Luis Santos Jorge nesta
micro-regido do litoral, tinha resultado no desassomeento de uma grande parte do sitio e com a

exposicdo dos fragmentos de ceramica presentes wadl desde ha cerca de dois milénios.

Optamos nestas circunstancias por organizar no fida primavera seguinte (2005) uma missao de
intervencdo intensiva de duas semanas cujo objectivetemava o objectivo inicial do Outono de
2004: efectuar uma amostragem do sitio dos achados Hais Santos Jorge e definir ou explorar a

extensdo do referido sitio.

O Outono de 2004 permitiu a concretizagdo da micrede batimétrica prevista & partida.
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Esta operagdo consistiu em instalar marcadores ma&@ds resistentes (buchas expansivas de aco

inoxidavel) cravados na rocha-mée com a ajuda de umeoba pneumatica.

Imagem tirada do registo video de C. Antunes, MiSSEANS/IPA, Novembro 2004.

O procedimento utilizado seguiu os moldes previamentefinidos e implementados desde o final
dos anos 1990 na costa norte de Peniche (Blot, 1998permitiu a seguir calcular a posi¢éo de cada

marcador ouspit

O tratamento numérico dos dados foi realizado com eograma WEBJesenvolvido nos anos 1980
para trilateracdo submarina pelo programador britdoicdNick Rule e sucessivamente portado nos
ambientes 16 bits (Windows 3.11) e 32 bits (Window85 e seguintes)®.

“Spit” de ago inokidiret| Ahnddodéczinicoqipoteecabocasdditiay eilnidbm nidmero dospitcravado no metal.
Foto: J. Russo, GEPS, missdo CNANS X1/2004.

15 Este programa, apresentado em Peniche em 1994usmitp de cursos de formag&o organizados por Maf&lBlot entéo
conservadora do Museu de Peniche, foi utilizadaréinde 1996 para realizagdo de toda a cartogrstiemarina do sitio
submarino doSan Pedro de Alcantana costa norte de Peniche (Blot, 1998). O mesmtesia, renomeaddShha sua versdo
32 bits, foi oficialmente adoptado pelo CNANS/IR#a&ir de 2002 com a vinda de Nick Rule a Lisb@arealizagdo de um
atelier especifico de formacéo no IPA.
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Zona do achado original
da primavera de 2004

Nucleo de

A fragmentos
L_,/ ceramicos

(#30 até #176)

incluindo boca de
Haltern 70,
O / recolhido em

-7 21/X1/04

~
S =

Fragmento de

Limite aprox. colo de anfora

da zona apontado por
assoreada em Luis S. Jorge
20/X1/04 em 25/1X/04

(reassoreado
em 17/X/04)

" Laje rochosa aflorando de

Limi ;'d' Vo d cerca de 20 cm em
imite indicativo da zona 25/IX/04, assoreada e

de areia em 25/IX/04 s6 assinalada por algas
em 17/X/04.

Baixa rochosa perigosa
(cerca de4d0com de
profundidade na maré
vazia de fim de tarde de
21/X1/04)

Distribuicdo dos materiais encontradosucassisietadppdétoaatizado rmaaonandede
implantacédo dosnowecprimeiros marcos topogrificos submaringgh azu) no
final do Outono de 2004.08sppéifishbodpatdisseemiaeejddal eifiaen av aagi@so
do assoreamento no inicio do Outono de 200édapt. de croquisinns#uuBY
Blot/2004).

Batimetria e eomdulacdo marinka
As medidas de profundidade tem um papel determinantem trilateracdo submarina num sitio como

o dos Corticais onde os marcos topogréaficos sddatedos na parte superior das rochas, de maneira

a definir para o mergulhador equipado de uma fita ntéca instalado num dado marco um cone de

projeccgéo livre de obstaculos até ao ponto a medir e iiantar no mapa. As diferencas de alturas

num terreno acidentado permitem por outro lado resetér ambiguidades de ordem geométrica

associadas com determinadas distancias direétas

16 Distancias entre dois pontos no espago. S6 a sujaqgdo no plano horizontal aparece na imagem ldata visivel no papel
saido da impressora ou no ecra do computador.
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A sucessdo de medicdes de profundidade necessamdasnplantacdo da micro-rede topografica no
sitio submarino dos Cortigais permitiu dar assim d@gue a uma aparenteanoomatilade origem

natural nas séries de medi¢Oes realizadas.

Constatou-se com efeito existir um ciclo aparentementaleatério que introduzia um ruido
consistente (cerca de trinta centimetros) nas leiturade profundidade efectuadas durante alguns

episédios do mergulho.

Uma leitura mais atenta dos dados mostrou que durangsses periodos «caoticos», a altura da
coluna de 4gua registada aumentada subitamente (em mes de dois minutos, talvez muito menos)

e de maneira ndo regular, até a tendéncia da evolug@la maré voltar ao normal.

- Evolugéo da profundidade média medida no spit Sbd fim de tarde de 20 de Novembro de 2004. Nota-
se a nitida alteracdo da profundidade nepit S1 entre os 25 e 32 minutos do tempo registado no
batimetro digital (Uwatec) (reproduzido de Blot, Diogo, Jorge, Venancio, RysAntunes, Fonseca, Costa,
Gongalves, relatoricSitio dos Cortigcals. Missoes realizadas em 200MANS, 1/2005, fig.52).

O fendbmeno, inexplicado a partida, tinha como compgéncia a introdugdo de um fortissimo ruido
nos dados batimétricos que correspondiam a estes sflios cuja duragdo rondou os dez minutos

nos dois casos registados no sitio dos Cortigcais Movembro e Dezembro de 2004.

Em ambos os casos, a deteccao deste ruido foi toragubssivel pela pratica sistematica de uma
leitura de referencia num mesmo e Unicapitantes e depois de cadanedi¢éo de profundidade num
spit qualquer assim como o registo simultaneo, de_cadeez, da profundidade méaxima®max e
minima (Pmin) imediatamente a seguir assim como o tempo. O conjundesses dados é fornecido

por um batimetro digital.
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Fundo rochoso

Cronologia das profundidades
registadas pelo operador SpitA (referéncia) SpitB
submarino
1 Prmaai(A)
2 Pmin(A)
3 Prmeax(B)
4 Pmin@®)
5 Pmazi(A)
6 Pmin(A)

Exemplo de seemédcida dée mesigd@ss dée prodindidaade nepit B utilizando o spit A como refeénhcia
«altimétrica» mo discurse die um Mmesme  mengulimO Coperadatdm ergud idior negjisia de cadla wez a
profundidade maxima e logo a seguir a minima numa @ma sequéncia de passagemadandadaA A
experiéncia anterior noutro estaleiro submarino deosta de Peniche §. P. de Alcantajamostrou que a
precisdo é substancialmente melhorada se as profudddes sucessivasoferamegigtataiaapassagerandala
Mesma e Maior onda die uma dizdizsequénciaomdulatéria

O facto de se registar debaixo de agua ndo a «médimas sim 0 maximo e o minimo efectivamente
lidos no batimetro digital do mergulhador deve-se éxperiéncia prévia noutros sitios submarinos de
Peniche onde a ondulag&o obriga por um lado a esshss leituras, permitindo a seguir o calculo da

media real.

As fortes oscilagdes no espectro vertical na amplitudas ondas de maior amplitude provaram por
outro lado ha muito que a leitura mais rigorosa eféga-se quando o operador, mergulhador neste
caso, consegue ler numa mesma sequencia, 0 maximongnimo sucessivos da_maioonda do

momento'’.

17 Este ultimo dado foi posto em evidéncia na costatélde Peniche no final dos anos 1990 pela engérhRita Ferreira,
mergulhadora e participante das campanlt&s? Pedro de Alcantazaesponséavel do tratamento da grande (847§ rede de
trilateracdo submarina instalada naquele local.
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A resolugdo alcancada pelos batimetros do mercadodé dez centimetros. A experiéncia dos
Corticais mostrou ainda que os batimetros de leitudigital de marca Uwatec revelam-se mais
rapidos do que os sensores batimétricos inseridos eabguns computadores de mergulho do
mercado cujo ciclo de leitura parece ultrapassar o®isl segundos, impedindo neste caso ao
mergulhador o registo das profundidades maxima e niina na passagem de uma mesma onda. Por
essa razao, o registo efectuado no Outono de 2004 limi-se aos batimetrosUwatectestados ha

muito na costa norte de Peniche nas diversas campastdo San Pedro de Alcantara

Quanto as anomalias batimétricas ciclicas constatadas sitio submarino dos Corticais, a
impossibilidade de poder prevé-las forca a admitiug, no caso preciso do sitio dos Cortigais, toda e
qualquer série de leituras de profundidades onde $enta optimizar a resolu¢éo das medi¢Ges deve
ser filtrada, caso a caso, com um referencial da dugdo local da altura da maré e a eliminacao de

todas as medi¢Bes batimétricas realizadas dentro dorfmlo das referidas anomalias.

Uma leitura a posteriori mais detalhada dos dados peitma destacar uma clara correlacdo entre a
amplitude da ondulagédo e os episddios onde se mastava um_aumentoda coluna de agua no local

dos Corticais.

Esta discussdo que diz respeito aos pardmetros ma#sibos dos registros espaciais em sitios
submarinos de baixa profundidade ilustra em realidadum fenémeno fisico conhecido dos

oceanografos que o descrevem sob 0 nome deichiesem francés).

O fendbmeno deve-se a uma interac¢do da topografiatsoarina com a dindmica marinha local.
Trata-se de um fenédmeno altamente nao linear no qualfundo de uma bacia marinha actua como
um guia de ondas natural que obriga as perturbac6éscais do nivel do mar (maré, ondulagao,
alteracdo do nivel do mar sob o efeito do vento) a ppagar-se de maneira diferente sob

determinadas distancid$:

«Mais geralmente, logo que uma variagdo do nivel do an tiver um periodo coerente com as
dimensbes da bacia em questdo, a onde fica armaditfe («piégée») e amplificada por um

fenomeno de resondncss (traduzido e adaptado de G. Moppelmann, idem,.814.).

18 Adaptado de G. Moppelmann: Effets de la topogeaptarine, inSources de variation de la composante océanighése Guy
Moppelmann, 111.3.4 (http://www.sonel.org/~guy/THESap3_3.html)
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Os registos maregréficos revelam que ass&iches»tém amplitudes de alguns centimetros com
periodos de alguns minutos (no caso dos Corticatgnstatamos o mesmo fenémeno em dois
mergulhos e dias diferentes (20/XI1 e 4/X1l 2004).

O grafico acima, de 20 de Novembro de 2004, revela@a amplitude naquele dia atingiu cerca de

50 centimetros; o fendmeno manifestou-se durante cercle quinze minutos.

As fontes revelam por outro lado que o fendmeno sebserva, inclusive, em meio lacustre: uma
seichecom 40 cm de amplitude e 73 minutos de periodo obse-se as vezes em Genebra no lago
Léman enquanto queseichescom mais de um metro de amplitude e periodo de 1é& 22 horas sdo

registadas no mar Adriatico (Moppelman, idem).

O tema torna-se directamente relevante para todos os tisggos topogréaficos submarinos efectuados
em zonas costeiras de baixa profundidade e onderegisto ca topografia costeira e submarina possa

integrar fendmenos néo lineares deste tipo que s6 adevelados no registo serial de profundidade.

Fig.1.-Anomalia na evolugéo da altura de maré num mesnmmipo(spit S1, sitio dos Corticais) no final dedtadé 20 de Novembro de
2004 (Gréfico J-Y Blot, reproduzido de Blot, Didgge, Venancio, Russo, Antunes, Fonseca, Cost@h@s, relatéricitio dos Cortigais. Misses
realizadas em 20Q£NANS, 1/2005, fig. 53).

Nessas condi¢cbes, uma vez detectado e confirmado ;mdeneno nos Corticais em Novembro e
Dezembro de 2004, um compromisso foi estabelecidorpapoder integrar os dados batimétricos
entdo compilados. A titulo experimental e provisorio,omparou-se entio, no programa DSM, o

tratamento da micro-rede de trilateracdo com as batiméas registadas, ruidosas portanto, e o
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tratamento da mesma rede mas desta vez com as profunddks relativas entrespitsintroduzidas «a
olho», na base do conhecimento intuitivo que o merdguddor/operador da rede tem a partida do

fundo marinho em causa (a érea total limita-se a algnas dezenas de metros-quadrados).

Este conhecimento intuitivo baseia-se em alguns pornmaes que convém salientar, e em primeiro

lugar com as curtissimas distancias entre daigitsvizinhos, sempre na ordem de 2 a 3 metros, as
vezes menos devido as contingéncias da visibilidadebsnarina. Esta realidade faz com que as
referéncias visuais e angulares entre doigp/ts possam ser avaliadas com uma resolugdo aceitavel,

embora puramente intuitiva, pelo operador submarino earregue da montagem da micro-rede.

X

Fig.1l -Microrede topogréfica com as disténcias directas (segimewverdes) entre os novepitsinstalados no sitio doSdtti¢aisaisO0tanoo

de 2004.@spitndo legendado na parte inferior do desenho coroeae ao marcadoi® Algursspitsadicionais foram instalados em Maio
de 2005 para ter em conta a nova distribui¢gdo enpixsta em evidéncia pela dindmica marinha. Progranssl/ versdo 4%rro residual 0.031

m.. Tratamento J-Y Blot, J. Russo, C. AntunegpJde®005.
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Um segundo aspecto diz respeito ao facto de muitaszes o préprio corpo do operador constituir um

referencial tridimensional para a posi¢éo de dosp/tscontiguos.

O resultado pratico desta situacédo foi materializadoma experiéncia realizada no CNANS com Jorge
Russo (associacdo GEPS) e Carlos Antunes, particpalate missdes Corticais do Outono 2004, que
permitiu constatar que o erro residual do tratamentde trilateracdo atingia um minimo (0.031 m.)
ao introduzir no programa DSM os valores «intuitivodas profundidades relativas entre cada série

de dois spits

Este tema, de ambito metodoldgico, tem a méaxima relevéiacno caso dos Corticais onde o ruido
altimétrico detectado em 2004 interfere com a leiturdridimensional do relevo submarino, matriz
charneira da leitura do espectro de dispersdo dosatariais. Voltaremos a esta parte crucial da

andlise do sitio submarino na parte final do artigo.

Primeira recolha de materiais apés o achado

As missGes do Outono de 2004, cujo objectivo inicialaesondar a area associada ao sitio dos
Cortigcais aproveitando o desassoreamento visivel desdenicio do mesmo ano, limitaram-se a

instalacdo dos nove primeiros marcos topograficos swdrinos uma vez que o sitio tinha sido

assoreado de novo pelos temporais posteriores ao firme Setembro.

Um breve reconhecimento destacou a presenca de umach de Haltern 70, com o colo e as asas
parcialmente conservadas, na base de um rochedo ondepeca se encontrava compactada com

outros fragmentos de ceramica, pedras e fragmentos dencha®.

A sondagem efectuada neste nucleo em 21 de Novembre 8004 levou a remocado de mais de 140
fragmentos (#30 até # 176), na sua maioria fortementemarcados pela abras&o, incluindo

fragmentos de boca com labio de fita e um bico fundte (# 35).

19 As fotografias dos materiaig sity antes e depois da remog&o do fragmento # 30, fiign no relatério das missées 2004 para
0 CNANS (Blot, Diogo et alii, 2005, figs. 27 e 29).
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Fragmento in situ (# 30) de colo de anfora com becarranque de asas antes da remog&o (21/X1/04)pé¢a vista aqui por cima
encontrase invertida, de boca para baixo. A sua base (b@sa} presa no sedimento (areido) compactaxoncouhws flegmeTios die
ceramica. Dois outros fragmentos (A e B) de cerameistéio visiveis a flor do sedimento na fotografian deles (A) esta atravessado e
preso na parte interior do colo da anfora. Escilével: 10 cm. A legendaNimbmassinala o Norte magnético. Photo: J. RusfGEissdo

CNANS/IPA, 21/XI1/2004. Reprod. de Blot, Diogo,ligt 2005.

Lote (¢ 3D a# 176l fegynesmiosscompaat satdssrecudtiddsserty 21041/04 parte NE do sitio submarino.
Foto R. Venancio, Musele Peniche.
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K.

O conjunto, examinado por A. Dias Diogo na sed€NANS/IPA em Lisboa (fotos acima, com o bordo #p@tinitiu constatar que se trata'
exclusivamente de fragmentos de anforas de pastéidaédo tipo Haltern 700 doteteecualhidul suyeyinoaiouestivéssemosrpresencaie
cerca de trés ou mais anforas, ficando patente asraas da profunda dindmica marinha no local (fal&s Blot, laboratério CNANS/Ii
13/X11/2004).

Digitalizagéo do fragmento #31 (bordtibiébde dimjit A parte superior do fragmento fdirectamente aplicada no vidro plano da mesa
digitalizadora §cannercorrente de tipo «flatbed»), de maneira a permitima quantificagdo posterior do didmetro da partgerior do bordo.
CNANS/IPA, 6/XI1/04.

O interesse imediato deste lote isolado (#30 a # 176)em do facto de se tratar de um nucleo
(cluster)autbnomo contendo os fragmentos de diversas anforas.compactacgéo final observada in
situ em 21 de Novembro de 2004 no momento da remo¢adcodnesmo lote pode ser interpretada
como a etapa final de processos complexos que inciuh a fragmentagdo sucessiva dos fragmentos,

a sua abraséo e finalmente a compactacao do conjunesultante.
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Boca de Haltern 70 com labio de fita. Fragmento0# Becolhido em 21 de
Novembrodée 2002 diireamt ecamsmissEassCNWNEIIFPA Fotografiadives, CNANS/IPA.

Idem (fragmento # 3Q) A&ppeésoddablocaacoom|dbinodacfitiaa. AAtonadiddaide do
material devese as condicionantes locais, biolégicas entreas)tpatentes no
sitio submarino (foto F. J. Alves, CNANS/IPA).

Bordo com asas (# 3@ bitecfufdeirtb35) de tipo Haltern 7Geeoliiidds
na prospecc¢idei2l deNovemtinw die 2004t
Desenho A. Dias Diogo.
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Bico fundeiro (#35grodido com marcas de resina no interior (imagemdieeita).
Imagens obtidas a partir de digitalizacio direadrdgmento. CNANS/IPA, 6/X11/04.

#1 a # 21 (lote Luis S. Jorge, #30 a # 176 (missdo CNANS/IPA, #la#176
achador 2004) 21/X1/2004)
N° de fragmentos 21 148 169
Peso do lote 10.00 kgs 8.17 kgs 18.178 kgs
(0 peso genérico de uma anfora Haltern 70 situa-se aid dos 20 kgsy

Nota-se que o lote recolhido pelo achador é constitlo por pegas de maior tamanho, entre as quais
um fragmento de bojo (ver figura abaixo) enquanto qua maioria dos fragmentos € constituida por

pecas com um peso inferior a 100 gramas (ver grafiesseguir).

Fragmento (# 2Ajle & ojojald HelhérT7 0 0etitadd d @otigaigaismomentdad@ehaddbratase do maior
Friagmemtio (3. 499 kgs. ppoveaieatecddsitibosabomazindoto R. Venancio, Museu de Peniche, 2004.

Se juntarmos aos fragmentos recolhidos em 21 de Novermbde 2004 o lote inicial de 21 items
trazidos pelo achador Luis Santos Jorge no inicio @esmo ano, constatamos no histograma
resultante (pesos distribuidos por categorias) que aaioria (142 items) dos 169 fragmentos assim

contemplados (peso total 18.17 kgs) corresponde aiits de peso unitario inferior a 100 gramas.

20 C: M. dos Santos Banha e P. A. Mourinho Arséfeicene um peso de 20.5 kgs para uma capacidade dé3#(Banha,
Mourinho, 1998: 169). Estes valores podem flutemsoante as variagdes morfoldgicas dentro do mespmw Outras fontes
referem uma capacidade média de 30 litros.
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O peso total desses 142 fragmentos com menos de 1@0 cada um é de 4.443 kgs.
O peso do conjunto do lote constituido pelos items #1#476 (169 fragmentos) € de 18.17 kgs.
Tratando-se exclusivamente de fragmentos de pasta béti@til lembrar que o peso unitario de

uma anfora de tipo Haltern 70, dentro das variantes istentes para o tipo, situa-se pouco acima dos

25 quilos.
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Os pesosiids fragmentosde ceramica recolhido em 2004 no sitio deerigaisttéintdopekdoaehhddprlis sSaatussconooddeante rasypogsion CNNNIES die 211%4/281
distitbuenmse entre 4 e 3900gramas (distribuicdo logaritmica dos pesos noigpala esquerda)camnalgignsmsstiersentre os quais o bordo (#30) (boca e fragmento akas de
Haltern 70, ver imagens e desenhos mais abagwé ficam em destague no grafico darditeeidistribuicio aritmética dos pesps).

F
r
=
O ool
u
=
n
= Ne° de items: 169
¥ Valor min.: 4,14 (gr.)
: : : Valor max.: 3499 (gr.)
¥ v Dy Média: 107,564 (gr.)
T T T — 1
000 2000 3000 4000
gramas

Ao distribuir por classes de pesos os 169 fragmenatirados do sitio dos Cortigais, constata-se par além do grupo dos fragmentos mais leves
(coluna principal), existe um grupo com cerca deteviitems (setaazulno gréafico acima) com peso unitario em torno deD2framas e ainda
fragmentos isolados ou por grupo de dois (setasied com peso unitario em torno de 400, 800, 1600 €084gramas.
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N° de items: 142

Valor min: 4,14 (gr.)
Valor max: 97,197 (gr.)
Média: 31,2916 (gr.)
Mediana: 23,64 (gr.)

1
100 200
grama:

Fragmentos (142 items) com menos de 100 gramasraglds do sitio dos Cortigais em 2004.
Provéem na sua maioria do nicleo/gstey identificado em 21/X1/04 na parte oriental da daeidentificada
(ver planta atras)

No final do ano de 2004, apds realizacdo de brevegervengbes em mergulho no sitio e exame da
pequena amostra recolhida pelo achador e durante aissdo de 21 de Novembro, era possivel
concluir que os materiais reflectiam a pedra, na dasmeridional da antiga ilha de Peniche, de um
pequeno conjunto is6crono de anforas vindas da Bétia bordo de uma embarcacéo das primeiras
décadas da nossa era. A homogeneidade tipoldgicaceonoldégica dos materiais de proveniéncia
bética permitia inferir que se tratava dos vestigios danfragio de uma embarcacéo vinda da Bética.
Os materiais ceramicos recolhidos durante a missae Maio de 2005 trouxeram novos dados que

permitiram afinar estes pontos.

Sondagem intensiva: a missdo de Maio de 2005
A missdo de Maio de 2005, com uma duracdo total dauak semanas, tinha como objectivo a

caracterizagdo das zonas de presenca de ceramientdicadas em Setembro de 2004.

O estado do mar que sobreveio nos primeiros dias danganha, com ondulacdo de grande
amplitude de sector sudoeste, veio alterar de maneiradical a programacao inicial ao desassorear
uma ara com algumas dezenas de metros quadrados atkeda zona inicialmente prevista para as
sondagens. O desassoreamento repentino da parte otando sitio ndo alterou por outro lado o

nivel de assoreamento aparento da zona ocidentaldi@lmente programada para as sondagens.
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Os dois «novos» ingueirgacidental e orientaltraeg@arareitadssontitinapPaderforamakalidadasondaeres del Mbioidel (BN setas
brancas assinalam os marcos topograficos permamse(gaity S22 e S24implaatadds naapaceemedidinaadaazanasisngstizaNosaico
fotogrdficn J. Russo (GEPSE e aroximedtidaptdode Blot, BY (Z005).

A nova area assim determinada encontrava-se no entantientro do perimetro dos nove marcos
topograficos submarinos (S1 a S9) implantados nodirde 2004 de maneira que a nova area por
investigar pdde ser definida com rigor suficiente comimplantacdo de mais trés marcos submarinos

(S22,523,S73), dentro do perimetro anterior definido pelos marso(spit9 S1 a S9.

Devido ao mau tempo inicial e aos diversos episddide ondulagdo ocorridos a seguir, o tempo total

de intervenc¢do submarina ndo chegou a dez dias.

21 O salto numérico da série S1-S9 para S22-S24emasignificado espacial e esta exclusivamente ieteado com uma falha
logistica ocorrida com o material de marcacéo daahg@co inoxidavel) das anilhas dos marcegity submarinos.
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b ] " 1 .
A natureza acidentada do terreno submarino (micates rochosos com areia grosseira) eponderabilidade da determinagéo ¢
areas a sondar em funcéo dos ciclos de desassoratomelacionados com a dindmica marinha local lewar utilizar um sistema d
referenciagdo de zonas no qual uma etiqueta numargdaterial plastico de densidade superior aréferiridese a uma determinad
peca ou a uma area pudesse ser deixada de maneimapbraria nu fundo gracas a uma série de «peatmuetas» lastrados (at
inox). Realizagéo M. J. Almeida (MNA) e P. Gorg;éBANS/IPA). Fotos reprod. de Blot, 2005b.

As intervencdes distribuiram-se em dois tempos.

O primeiro tempo correspondeu a sondagens pontuaisstdbuidas no conjunto do perimetro
desassoreado no inicio de Maio. As sondagens erafactuadas manualmente em bolsas ou fendas
da rocha-m&e enquanto que o uso da sugadora se limiti as areas mais densas na parte oriental do

perimetro investigado.
As sondagens nas fendas da rocha-m&e eram posicides com a ajuda de fitas métricas cuja
extremidade estava afixada num dos trés novos marcos tmpaficos (522 S23 S29 instalados na

parte baixa dos micro-vales/ifigueirog investigados.

As micro-areas assim exploradas foram designadas situ por nimeros inseridos nos «porta-

etiquetas» ad hoc fabricados para esta missdo noa#ubmarino dos Corticais.

A micro-area#Blilustra o procedimento seguido a partir dos @uis estabelecidos no terreno:
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Mergulhador na vertical da zona #18b primeire diadiemeergutivofe ttivtd, dadearapgrivehd ¥Maié @ODS.
A seta amarela aponta para um dos marcos topoge&fisp/it &P cravados na rochaée
(Corticais, 5/V/2005, foto J. Russo, ref.P101018b)..j
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Detalhe da fenda da rochkade (microarea) #181 depois da remogéo da areia.
Desenho e fotografia: J-Y Blot, missdo CNANS/IFA005.
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O leque de fragmentos hseseaduiongpadeaneddidinalataanickdrea #181inchiu
fragmentos conexos de bojo (#207, #216¢ @mfardokkitibénn 700, uam bbicoffundeioo
(#187) e umma tmmpadie opgdculdo (#1536, foto abaixdptacta do mesmo tipo de
anfora. Desenho e fotografia: J-Y Blot, missdo GNRA, 7/V/2005.

Bico fundeiro (#187yel @dfoia Hblbdter 70 Oe ¢ampaaiepspéntulo (#1536)
encontrados na parte inferior da fenda dalmaehde na micrearea #181. Fotos J-Y Blot.

Um codigo alfabético A até @ designando as diversas micro-areas escavadas faiitaido a
posteriori aos lotes de materiais ceramicos retiraslodistribuidos por micro-areas e equipa de

escavacao.

As fotografias submarinas por zonas utilizaram commeferéncia in situ os numeros visiveis nas

etiquetas «submarinas» designando tanto uma micro-zodaterminada como as pecas do lote por
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retirar. O procedimento foi sistematizado num casouando a natureza compactada dos materiais
revelou uma extensao tanto na horizontal como na vettl, com veremos mais adiante.

A situacdo de segundo tipo (materiais ceramicos congpados com extenso distribuicdo horizontal e
vertical) ocorreu na parte oriental da zona investigad@&ntre os marcos §p/it9 S7 e S9, onde as
sondagens puseram de imediato em destaque a presengle sigillate#?, trés dias depois dos
primeiros mergulhos, a presenca de fragmentos diftuidos em camadas compactadas nas

concavidades da rocha.

Apesar de ter um papel marginal no plano quantitativa, presenca de sigillata entre os materiais do
sitio submarino dos Corticais, mais tarde confirmagar outros fragmentos, tira 0 seu interesse da
sua origem, italica neste cagd, do leque cronoldgico (transicdo da era) associados fragmentos

encontradog®, e da difusdo maritima associada a esta fase ineipte da producédo deste material

ceramico assim descrito num artigo da revist&/madan

«Terra sigiflataé a designacdo comummente atribuida a um tipo especd de cerédmica fina
usada para servir a mesa na época romana (médio aixo Império), devido ao facto de algumas
pecas apresentarem uma estampilha com marca identddora do fabricante, aplicada a partir
de uma matriz (sigillum).

Inicialmente produzida na peninsula itdlica, esta réenica caracteriza-se pela pasta bem
depurada e engobe fino e por uma cozedura oxidantpie Ihe confere um acabamento muito
homogéneo, em tons avermelhados (num leque que ostiéntre aproximagdes ao laranja e ao
castanho). Cedo entrou nos circuitos comerciais denda distancia por via maritima,
encontrando-se j& bem representada em contextos fiegais de diversas provincias imperiais
nas uUltimas décadas do séc. |, quando se iniciodi&usao de producdes semelhantes oriundas
da Galia do Sul e da Hispéania, as ultimas das quaisam a predominar durante todo o séc. Il

(Raposo, Duarte, 1999: 76).»

Procedeu-se para esta zona (denominadh e referida nas fotografias submarina pela etiqueta
#1572) a uma abordagem mais detalhada para a qualifutilizada um registo, grafico e fotografico,

mais detalhado ele préprio apoiado num registo numén visivel nas fotografias.

O processo € ilustrado pelos registos dos fragmenim®m numeracdo a partir do # 1673 e pés em

evidéncia a existéncia de uma profunda fenda na ra&imée na qual os fragmentos de ceramica

22 Fragmento # 204 de sigillata (C. Maricato e Mimeida, 5/V/2005 f° 23, #204 e seg., fichas disimissdo Corticais CNANS
2005).

2 Conforme a identificagdo efectuada por A. DiagdiGasa de Juventude, Peniche, 12/V/2005.

24 A. Dias Diogo, idem.
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acumulados se revelaram rapidamente fora de alcanegésual por parte dos operadores devido a

estreiteza da fenda.

Escavagédo de uma profunda fenda na rentée (zona Lnagppetecorientabl
da zona investigada em Maio de 2005. Foto MAImeida.

Para a profunda fenda na rocinséie associada aos fragmentesmanumeragéi aopainbeetl ¢ 16 fpareeteriemalad ataunanirsestigiadaem
Maio de 2002 nosCoOditadiso recurso a fotografia com flash na ponta do derado operador permitiu visualizar a distribuicsos do
fragmentos na parte inferior da fenda. Fotomontagetesenho: M.-J. Almeida.

As centenas de fragmentos retirados desta mesma fenda decurso dos ultimos dias da missdo de
Maio 2005 levou a constatar que fragmentos rolados @ntravam-se na mesma area do que outros,

muito mais raros, que ndo apresentavam marcas de din&a marinha.

Veremos no final do artigo o tratamento classificatéridado a titulo exploratorio a este tipo de

observagéo.
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A densidade do conjunto de fragmentos levou a adoptamuregisto sequencial apoiado, nas partes
superficiais, na documentagcdo gréfica ou fotografiqzer fotomontagem da parte oriental do

ingueiro oriental, por J. Russo) realizada in sitlelps operadores que cedo depararam com a
impraticabilidade de proceder ao registo sequencipteciso devido a estreiteza e profundidade da
fenda da rocha-mée onde se encontrava a parte inferido conjunto dos fragmentos nesta zona. A
introducdo de um pequeno aparelho fotografico submao (Coo/Cam3.2 Mpixeis) equipado com

flash permitiu vizualisar a configura¢éo da parte seior da bolsa em curso de escavagéo na fenda

da rocha-mae (ver fotografia acima, por M. J. Aimejda

—_

Parte oriental dorovoingueiro oriental (sic)fragmentos compactados (Haltern 70) nas fendasechamae.
8 de Maio de 2005. A esquerda: fotomontagem J. ®uBsdireita: registo grafico submarino: Pedro Attag
8/V/2005.
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Vista de pormenor da micréirea #1572. Foto J. Russo, Maio 2005

Exemplo de outra micrérea com respectiva marcacéo (etiqueta # 1579).
FragmeeTitoserratithhes die e émiicadiestassenentre as pedras e a areia.
Foto J. Russo, Maio 2005

Tratamento imdiwdiedizzehto dbss ffeggmentoss
Uma primeira abordagem levou a numerar os materiais isitu, pratica que a acumulacdo de

fragmentos evidenciada a seguir na parte oriental dogueiro oriental tornou incomportavel.

Nessas condicdes, os materiais retirados desta arearertrazidos até a embarcacdo em sacos de

rede e posteriormente numerados em terra.

Uma amostra qualitativa foi seleccionada por A. DiBfogo para enquadrar a cronologia partindo da

presenca quase exclusiva de fragmentos de Haltern @@e algumas sigillatas italicas.
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Nidmeros dos

fragmentos (Maio 2005 Zonas

183-184, 199-200-203
185-198,
207-217
204-206
218-496

O0|®| @

499
500-797
798-843
844-871

872-1229
1230
1231
1232
1233-1244
1329,1330,1318-
1328,1562-1564
1335-1361
1331 —madeira
1332 -madeira

Xlo|v|wm|m|o|m|m|o|o

<

1334 —madeira
1362- 1408
1409-1536
1537-1561
1562-1564
1565-1571

[l 7 F il v v F Y

1573-1656

1673-1892

1893-1968
1969-2044
2045-2100
2101-2194
2195-2226
2227-2293
2294-2775 L Parte Sul, L
2776-2843 parte WSW
2844-2908 Residuos
sugadora

relieoliml’o]inlim

Enquadramentdhkaevistitoo

O sitio dos Corticais ilustra o potencial e limitagbele zonas costeiras de baixa profundidade
submetidas a dindmica oceéanica onde uma ruptura noelprio sedimentar (areia, neste caso) é
trazida por uma alteragdo repentina da direc¢do de uewento oceénico ciclico, seja ele um temporal

ou um episodio de muito forte amplitude ondulatéria s de direcgdo diferente do habitual.
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Resulta dai uma visibilidade repentina e temporaria deateriais que se encontram normalmente

profundamente assoreados e por isso fora de alcarae olho humano.

O sitio dos Corticais, definido pela caracterizagims materiais ceramicos realizada por A. Dias Dipgo
ilustra por outro lado o caracter estritamente iséaio de um sitio de naufragio, aspecto que o
distingue da maioria dos sitios de acumulacéo, caamexcepcao dos niveis de catastrofe onde uma
estrita isocronia também se observa mas desta vez entres anateriais de um dado nivel

estratigrafico.

No caso dos Corticais, que ndo esta isente de contaagides geralmente faceis de discriminar, a
distribuicdo cronoldgica dos materiais distingue-ggor um forte distanciamento tanto cronoldgico
como morfolégico com todos os «contaminantes», dadouel confere aos materiais do sitio
arqueoldgico propriamente dito uma grande homogeneide tematica. O contexto na micro-
geografia local deste isolamento cronoldgico dos maigis arqueoldgicos dos Cortigais torna-se obvio
apos identificacdo dos perigos a navegacdo que nemt todo o espaco submarino a volta e
permitem afastar a hipotese da zona ter sido regulaente frequentada no passado por

embarcacgdes envolvidas em manobras de atracacdo dwoalagem

O tema da isocronia deve por outro lado ser visto dem de uma analise das varias componentes

gue caracterizam um deposito submarino de um ponte dista estrutural.

Estas componentes, entre as quais figura ao lado dgpectro cronoldgico e tipoldgico outros factores
propriamente nauticos como a profundidade ou o espgex angular dos agentes da dindmica
oceanica que afectam o sitio submarino, levam-nos a&lmcar uma analise classificatria que cruza

algumas das inferéncias propostas had um quarto décsilo por Keith Muckelroy (1978).

Esta analise classificatéria poderd de futuro serlispda a totalidade dos registos de achados

submarinos ao longo da costa segundo as ferramentadéssicas da analise multivariada.

No plano metodoldgico ainda, a componente oceanicasociada ao sitio dos Corticais ndo deixa de
ter consequéncias muito praticas na hora de recolheo ffocal dados altimétricos afectados por
guestdes estruturais associadas ao préprio sistepweanica vigente no local. Abordamos com algum
pormenor este tema muito especifico aos sitios subnrars em costa aberta directamente afectados
pela componente ondulatéria local cujo espectro angulfazia, com outros, parte dos factores

introduzidos pelo ja citado K. Muckelroy na sua arsé@liclassificatoria dos sitios submarinos.
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Numa perspectiva mais abrangente ainda, um conjunt@@ono de fragmentos de anforas de tipo
Haltern 70 levanta por sua vez questdes mais complexassociadas as antigas rotas de navegacao

de periodo romano ao longo da fachada atlantica.

O facto do sitio dos Corticais poder ser datado nefdae da investigacdo em torno da transi¢do da
Era (15 a.C./15 d. C.) levanta com particular acuita a questdo das navegacdes na regido
imediatamente antes ou no extremo inicio do periodassociado aos materiais dos fornos

assinalados ha poucos anos na zona correspondendm#éga ilha de Peniche.

Por fim, o espectro cronoldgico associado ao pagma da anfora Haltern 70 (final da primeira
metade do século | a.C. até cerca de 70-80 d.C.)®racentes estatisticas de naufrdgio compiladas
por Rui Morais e César Carreras Monfort (Moraisr&as, 2003) permitem situar o sitio dos Corticais
no momento de méxima frequéncia do registo de acidéss de navios com este tipo de materiais a
bordo, num periodo que antecede de pouco a ocupacé@mmana da Britannia (43 d.C.), abrindo a
guestdo das rotas de navegacédo atlantica do sul da Renila Ibérica até ao canal da Mancha e dos
circuitos de distribuicdo de materiais ibéricos, tenmara o qual a investigacdo do cataldo C. Carreras

Monfort oferece novos dados e uma reavaliagdo do tenfCarreras et alii, 2003).

0

@ «7ypus 76 de Siegfried Loeschcke identificagiotrenas cerénmiéasidoceampa somanodde-déitenn(rirdpr ddigliioc@eSS Lbeesbhkke, 192909,
onde o autor apresenta pela primeira vez a formaakérn 70» dentro dos tipos por ele identificadassrescavagdes do campo romano de
Haltern, no antigdimesgermanico).

1909 Inicio do século XX 1970 1977 Sitio ou autor
Haltern, Alemanha
(S. Loeschcke)

«Typus» 70

Camulodunum 1852 Colchester, Inglaterfa
Beltran | Beltran
Haltern 70 Port-Vendres Il, Franga

As etapas da terminologia em relagédo ao tipdtelalt20 mostram como esta &nfora da Bética identitinapilia piimeita wez por Siegffiied
Loeschcke em Haltern, no norte da Alemanha noadnidi século, recebeu outros nomes consoantes ol Ideascavagéo e os autores, até a
tipologia e designacédo ficaredefinitivitinente s aitaippllac comuitidddeaanqaetbdgite peisoia g blicdipadodos matermisede dtendres 11,
um pequeno navio de comercio na carga do qual foemsontrados materiais da Bética, entre os quaixaeale 15 anforas de tipo Haltern
70. Adaptado dos dados histéricos comentados pGa@eras (Carreras et alii, 2003: 19).
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Entre os muitos aspectos focados na obra recentememgitada por C. Carreras e colegas figura a
integracdo do tema Haltern 70 na leitura das rotadtlanticas de periodo romano, este material
cerdmica tendo o interesse especifico de abranger mdano cronoldégico o periodo anterior e
contemporaneo das primeiras presengcas romanas denda duracdo na Britannia (ocupada

militarmente e de maneira duravel a partir de 43 dagssa era).

A leitura proposta por C. Carreras e colegas levategrar neste debate as presencas de materiais
como a Haltern 70 ao longo da faixa atlantica ibéricgo ambito de uma rede comercial maritima
alternativa e complementar da rota de abastecimento &tal ha muito evidenciada pela arqueologia
em torno do eixo de circulagdo fluvial R6dano/Reno partir do nicleo Bético (Andaluzia) em

direccao a fronteira da presenca militar romanaifres) no norte da Germania.

Numa andlise quantitativa dos custos de transpoftemaritimos ao longo dos eixos de circulagdo
disponiveis na Antiguidade, C. Carreras observa a g@siprivilegiada dos comerciantes Lusitanos

para distribuir os seus produtos nos mercados atlaogoCarreras, 1998165).

O mesmo autor observa ainda, acerca das anforasteta 70, que a sua presenca € atestada na
Britannia nas regibes ocupadas pelo exército romammn torno dos anos 70 da nossa era, ndo

ultrapassando a latitude das cidades de York e CleegCarreras, idem):

Os materiais ceramicos dos Corticais correspondemnaa fase anterior de mais de meio século a
esta circulagdo maritima atlantica associada ao firdd cronologia da Haltern 70 que representam
uma minoria (3%) das anforas registadas na Britannidpominadas pelos recipientes de origem

ibérica (60 a 70% de Dressel 20 e 5% de anforasa/azonesy(Carreras, idem: 160).

Por outro lado, os mesmos materiais dos Corticaisieergem, ou antecedem de alguns anos, com o
inicio da actividade humana na ilha de Peniche atestadcom a presenca dos fornos romanos
(Cardoso, Rodrigues, 2005) identificados desde aafidos anos 1990.

A re-discussdo do tema da anfora Haltern 70 por @ésCarreras e colegas fornece-nos um
enquadramento deste tipo de material anférico no quadlios sitios de naufragios identificados até

a data.

%0 artigo de C. Carreras cita 0s custos relatigtenpes num documento do inicio do séc. IV (editDdocletio, 301 da nossa
era): 1 carga maritima= 3.4 cargas de barco d€aifavor da corrente)= 6.8 cargas de barco decinfra a corrente)= 43.4
animais de carga= 50.72 carros de traccdo aninsté€as, 1998 162).
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Naufiigios conhecidos até 2003 comegyesea gt v Gaborddo Adaptado de Morais e Carreras, 200354gp. 97.

O espectro cronoldgico que dai resulta coincide cormodelo mais geral destacado ha anos por A. J.
Parker num inventario dos sitios de naufragios conlide no Mediterraneo ocidental, no qual ja era

patente um maximo de ocorréncias de acidentes maritimmo século primeiro da nossa era.

+/ 0 $% &
"8 ((

Inventario dos sitios de naufragio da antiguidadenitificadosnooMéditiéerdarecociddatahadaptado de A. J. Paildes Pattern of Commerce
as Evidenced by ShipwreckBACT 271990, fig.5, p. 153)Umhazootrarasére ale edados simapoporneriosdgdapresentada por AJ. Parker,
destaca dois periodos de meio século com omximxitier evom@Encies de maufidgios (180-a.C. e 60 d.C.), seguidos por umutrotro
episddiq, comtinuay, esses, (e adiveayge toakto oo steqidnprimeln mossa ena (Parker, 1990, fig.7, p. 156).n{2smesautor diestaca clues
tendéncias nesta distribuigdo, a primeirelatiatbe ttédéeyo dio wiriho iitdlco mss séculisd | | ealCae€aapprddomihanciaddespprddites
transportados em anforas do sul da Ibéria nos sicule Il d.C.

Um estudo posterior de A. J. Parker (1992) permitprafundar a questdo ao propor-nos um quadro

de leitura analitica dos sitios de naufragio de queproduzimos aqui uma adaptagédo:
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Profundidade e estado do arqueositio
Estado: Perfeito| Coerente| Disperso| S6 casc$ Desconhecidg
Profundidade: A B C D

Categori Versdo adaptada de Parker 1992:
1 Assoreado/em terra 3 3 1 34 7
2 Pouco profundo @915m) 29 71 154 23 59
3 Medio(15-30m) 30 44 55 1 36
4 Profundo@®60m) 82 49 40 0 65
5 Muito profundo GDm) 16 3 3 0 25
6 Profundidade desconhecida 10 12 22 4 308

Total 170 182 275 62 500

Adaptado de A. J. Parker, 198btisemasvaisves () (B), (C) de estado do arqueositio submeesclaratssonigiidcentrecagppofinditlddde
e 0 nimero decasessreceassaadss AAretdgédoinveseipara os arquesitios unicamente constituidos pelo casirivioaymaens merite
devido a preponderancia dos sitios de abandonodeabandonado no final da sua vida util).

=

%

= o# D)% % mB* % ®m)% +

Sitios de naufragio do periodo classico no Mediteeo ocidentglsegundo os dados referidos em Parker, 199Psé&xreesevque os sitiss
«dispersos» (barras amarelas) ocorrem com muitoomfiequéncia na categoria 2 (sitios entre 0 e 18tnos de profundidade), categoria a
qual pertence o sitio dos Cortigais.

Pela presenca das diversas variaveis analiticas prstas por A. J. Parker para a caracteriza¢éo dos
sitios de naufrdgio do periodo classico no Meditemgb ocidental, podemos inferir uma proposta
classificatoria derivada de ferramentas classicas dnalise de dados multivariados e constatar a
forte relagdo entre os grupos de sitios de naufragéoa profundidade, parametro motor deste tipo de

proposta classificatoria e que responde & uma corgéncia em dois niveis cronoldgicos:

-a contingéncia técnica dos navegantes do passadosa circulagcdo ao longo de uma costa e a dos

mergulhadores e investigadores associados a descdber identificagdo dos sitios submarinos
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- a contingéncia técnicalfisioldégica/sécio-profissimal dos profissionais do mar, mergulhadores
amadores e cacgadores submarinos no exercicio da s@ividade e na conjugagéo e articulagéo

sécio-cultural dos seus dados com os arquedlogosutiverso nautico.

A primeira tem directamente a ver com a leitura histéca das antigas redes de navegacéo e articula-
se com a presenca diferencial de vestigios de actizde humanos tanto no alto mar como junto as
costas maritimas, com particular destaque para sitios ffequentacdo «voluntaria» (fundeadouros,

portos) e «involuntaria» (naufragio em costa aberta pexemplo).

Agrupamento(deaddggaarajidscategoniasddcsititsddcriadgiégla datiguidadndd/Meéditefrane o dcidetaiiassacima (baseada nos
namerose categoriappblitadds pppAAJ.JPRekEe (1999)Pservase aqui que a categoria 2, a dos sitios de naubégpequena
profundidade, forma um grupo a parte, aspecto genala destacar por um lado a relagdo entre acidentewitimos e circulagsio ndutica na
vizinhanga da costa (portos, fundeadouros) sem paesa ser descartado por outro lado a maior acéidllle desses sitios para os
protagonistas modernos das descobertasdl/ise de clusterpaired group algorithm, euclidian similarity meges(Blot, J-Y, inédito).

O agrupamentgopestsinumazovtra coofijaracddadasdinélise alasters(«paired group algorithm, correlation similarity mess) volta a
destacara ordenaédoretazinoaddacoomppofiindidddeccoessebtiztcizi B, 4, 5), mas desta vez comealce parapcestatutdoppetitoldaald
classe 1 (a dos arquesitios«assoreados, em ters@x£Blot, id.).
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Isocronia e parametros da geografia nautica: caradtzacédo do siboddsOodigaiss
As Ultimas décadas tem revelado numerosos indicios deculagdo nautica ao longo da costa

portuguesa.

Na maioria dos casos, 0os materiais constituem achadeslados efectuados de maneira acidental por

navios de pesca, mergulhadores ou pescadores submasi.

Nestas circunstancias, um forte ruido espacial e moHgico associado a determinados conjuntos de
achados, nomeadamente aqueles efectuados por navide pesca com rede, impede que sejam

estruturadas ou aprofundadas as rela¢des espaciaiscoonoldgicas entre os materiais encontrados.

No entanto, a estrita isocronia de alguns pequenosupos de achados permite inferir estarmos em
presenca de naufragios da antiguidade (do primeiréculo da nossa era ao largo de Tavira (Diogo e
Cardoso, 2000; Diogo e Martins, 2001; Diogo e Tedd, 2003) ou dos Farilhdes (Diogo, 2005) sem
gue a profundidade do local (varias centenas de mef em ambos 0s casos) ou a imprecisdo

espacial (Farilhdes) permitissem aprofundar o temacarto e médio prazo.

Por se tratar de dejectos ou materiais associados ergas ocasionais estritamente relacionadas com
um local com fungBes nauticas precisas, os materigisovenientes de fundeadouros (caso dos
vestigios de ancoras, nomeadamente os cepos de ancoeas madeira, de periodo romano) (Maia,
1975) (Alves et alii, 1988-89) constituem uma familia de materiais muito g@®cifica. O exame
detalhado dos parédmetros numeéricos associados a esseateriais ja revelou que, para além da
descricdo arqueogréfica, os vestigios de antigas arawem madeira, nomeadamente os cepos de
chumbo que faziam parte outrora do conjunto dessas @nas, prestam-se a uma leitura numérica
detalhada levando a inferéncias precisas quanto as aeteristicas da navegacdo ao longo da costa
portuguesa na antiguidade, pondo em evidéncia a espéicidade de um grupo de embarcacbes de
maior porte que contrasta com outro grupo, coeso ®imogéneo, este, de ancoras relacionadas com

embarcacdes de menor porte (Blot, 2000).

O exame contrastado de testemunhos de mesmo tipo (cepds ancoras em chumbo) na costa
atlantica norte-africana, nomeadamente a partir de unmventario pioneiro publicado em 1972 de

materiais encontradas por mergulhadores nas aguas @euta, e de outros achados e trabalhos
arqueologicos nas costas de Marrocos (Ponsich, 19%fakadas, 2003), tem revelado ndo existir
reflexo, no inventario de cepos de chumbos associad@a essas regides nauticas, do dualismo
assinalado em Portugal. A ideia que surge neste oag& a de vestigios de ancoras distribuidos de

maneira homogénea num sé grupo reflectindo a actilade passada de embarcacdes de pequeno e
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médio porte, sem a presenca de vestigios materiaissaiados a navios de muito maior porte (Blot,
2000).

O leque de embarcacgdes que se define por detrds doadro, ruidoso e difuso, apresentado pelos
achados isolados efectuados ao largo da costa podaga, encontra, com os achados dos Cortigais,
uma nova etapa no quadro da arqueografia portugugsaatando-se desta vez de um conjunto de
materiais cerdmicos marcados por uma coesao crorgiid e espacial que constitui a marca de um

naufragio:

Relagdo espacial

Difusa Coesa
Cronologia dispersa  Fundeadouro
Naufragio i
Isocronia Costa aberta _ Naufragio
; x Aguas abrigadas
(grande dispersao

No caso do sitio dos Corticais, constituido por maaégi anfoéricos achados a escassas dezenas de
metros da costa, os parametros em destaque na contealizacdo do achado colectivo sdo de

multipla ordem.

Em primeiro lugar a cronologia dos materiais, situadago antes ou no inicio da cronologia das

presencgas atestadas na antiga ilha de Peniche naignidade.

Em segundo lugar a proximidade do espacgo paleo-pgitio de Peniche no periodo romano, espaco
portuario que pode ser inferido a partir da localizdo do centro de producédo de anforas no local
denominado Morragal da Ajuda na parte nordeste da patilha de Peniche, dentro do recinto
amuralhado do povoado do século XVII. A articulagdeste espaco no ambito da arqueologia
regional ja foi abordada num estudo genérico das fgdes portuérias no territério arqueoldgico
portugués (M-L. P. Blot, 2003).

Em terceiro lugar a geomormologia costeira na partmeridional da paleo-ilha assenta-se na
presencga de rocha dura (calcarea) e na estabilidada linha de costa ao longo dos ultimos dois

milénios.

Em quarto lugar, a escassa profundidade e preserdm perigos (baixas rochosas que afloram em

marés de forte amplitude) da zona nautica envolventeam a descartar a hipétese de um local de
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desembarque nesta zona precisa que representa petmtrario um claro perigo para todo e qualquer

tipo de navegacdao, inclusive em embarca¢fes de mujgequeno porte.

Em ultima andlise, o sitio dos Corticais pode ser maildefinido se o enquadrarmos no panorama
descritivo englobando dois outros locais ou zonas deepenga de materiais anféricos em contexto
submarino na regido. Estes dois outros locais sdoundeadouro da ilha Berlenga, com particular
destaque para a parte nordeste deste fundeadouro, e asateriais encontrados ao largo da ilha e

perto dos rochedos dos Farilhdes.

Este quadro descritivo comparativo leva-nos a por em siague uma componente essencial da
«nauticidade» de cada zona: a exposi¢do a ondulagi®anica. Enquanto que o sitio dos Corticais se
encontra exposto a ondulacdo oceanica de maior aritpile associadas aos temporais de sector
sudoeste, o fundeadouro da Berlenga oferece um egp® muito reduzido de exposicao a ondulagao
maritima, enquanto que os achados efectuados no mdtcaficam abertos a totalidade do espectro

direccional da ondulacéo.

Outros parametros a ter em conta sdo a profundidade qual sdo encontrados os materiais
arqueologicos assim com a distancia até a costa maiginha. Este tema foi sistematizado ha
décadas pelo arquedlogo britanico Keith Muckelroyens que se possam encontrdt na literatura

posterior a heranca plena desses conceitos operags que dizem respeito a uma andlise

generalizado de inventarios de sitios arqueolégicosbsnarinos.

Aplicado ao sitio dos Corticais e aos dois outrasosi submarinos da regido com materiais anféricos,
0 conjunto de parametros evocado acima pode ser resulmida forma seguinte, tendo em conta o
facto dos sitios profundos (mais de 40 m. como ocempara diversos achados assinalados ao largo da
ilha Berlenga e dos Farilhdes) serem pouco ou naaf@ctados pela ondulagdo maritima, ao contrario
dos sitios de pouca profundidade (10m. e menos) edgtos ao culminar da mecéanica ondulatéria

associada a agitagdo maritima:

% Com algumas excepgoes, por exemplo alguns trasadle Richard Gould nos quais este autor aprofarataélise dos
processos de disperséo dos materiais (Gould, 129p)oblematica articula-se com outros parametisisds ou bioldgicos
abordados em trabalhos como os de MacLeod (19&9)af e Adams (1990), Murphy (1990), Oxley (199B)thrie et alii
(1994), Gregory (1995), Redknap e Besly (1997)nE1898), Ward et alii (1999). O enquadramentorted subjacente aos
processos fisicos de distribuicéo é evocado em(B8%9) e Gibbins e Adams (2001).
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Dinamica submarina
Distancia a L induzida pela edulacag
had costa / Expo|3|qao maritima dominante
inforas | Protundidade | perigoa | (BEUC | e | ondulagao | ()00 de maor
navegacao 9 polog maritimqa amplitude (M)
mais vizinho
D M
Meados séc. | a
Farilhded” | + de 50m. *-Lkm C./meados séc.| Dressel 9 0°/360° Pouco Pouco
d.c. exposto | exposto
Dressel |
Fundea- a ! ’ Quase total
douro da 2526 M. menos de C. 135 a.C}. /2 Ha!tern 70, 459/190° Abri- mente
Berlengd®® 300 m. metade séc. V Afrl_canas, gado abrigado
Lusitana 3
Haltern 70, Parcial- .
Qutigiss | 4-6 m. Menosde 30| 15, ¢ /15d.c.| sigillata 1709/260° | mente | Muito
metros P exposto
itilica exposto

No seu conjunto, o sitio dos Corticais destaca-segpebnjugacao

- de uma estrita isocronia apontada por A. Dias Dioga base das formas de bocas das anforas

Haltern 70 e pela sigillata italica, com pratos e tagale formas Dragendorff 12 e 15.

- dos parametros nauticos relacionados com 1/ -a prmidade de um espago paleo-portuario
possivelmente contemporaneo do acidente 2/- a vizlranga imediata (menos de 15 m.) de varias

baixas rochosas quase a aflorar, situadas do ladordar (sectores Leste/sudeste e Sudoeste).

Por essas razdes, o sitio é interpretado como o n@gfio ocorrido na transi¢édo da Era (15 a.C./+15 d.
C) (datagé@o proposta por A. Dias Diogo baseando-seexame da sigilada identificada em Maio de

2005) de uma embarcacéo transportando recipientes B&tica com sigillata italica.

O caréacter fragmentario das diversas amostragens diexas até a data limita o resto da
interpretacdo, tendo em conta o facto da caracteriZig do navio basear-se por enquanto nas

inferéncias quantitativas articuladas com a contagemitanética do material anférico identificado.

Tamanho da carga, tamanho do navio
Na fase actual da investigacdo, as incertezas relasvao tamanho da carga perdida afectam
directamente qualquer tipo de inferéncia relativa ao pprio navio portador dos recipientes

ceramicos.

27 Diogo, 2005.
% Diogo, Trindade e Venancio, 2005.
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A proximidade do antigo abrigo portudrio constituidoefa costa oriental da paleo-ilha de Peniche
deixa antever a probabilidade de uma relacdo entre sede de redistribuicdo ha cerca de dois

milénios e o local do acidente na costa sul da antiglaa.

O espectro cronoldgico associado aos materiais deipdo romano conhecidos em Peniche permite
afirmar que os materiais dos Corticais se situam iniathmente antes ou no extremo inicio do

periodo de ocupacéo atestado na antiga ilha:

Periodo I°s.a.Cl I°s.a.C] 1°s. d.¢. I°G. d. Ill°s.d.C| IVv°s.d.C. Ves.dC.
Corticais

Fornos do Morrag
da Ajuda H|E I S N
Cipodo Morracal d
Ajuda _—
Zona nautica da ilh
Berlenga
(frequentacéo
atestada)

Peniche

A. Dias Diogo (Bombarral, 2005:115) fala de finai® séc. | a.C. até finais do séc. Ill d.C. para os

achados nas aguas da Berlenga.

E demasiado cedo nesta fase dos trabalhos submarimussitio dos Corticais para poder avaliar a
representatividade dos materiais cerdmico até a datdeintificados em relagcdo ao leque original de
materiais presentes a bordo no momento do naufragiocdhcerca de dois mil anos na costa sul da

entao ilha de Peniche.

A presenca de alguns pratos e tacas de sigillata it@isugere por exemplo diversos cendrios para 0s
quais €é til lembrar o modelo interpretativo propostha ja décadas pelo arquedlogo cataldo Xavier
Nieto na sequéncia da publicacdo do navio IV de C@alaip, escavado entre 1986 e 1988. Tratava-se
como o lembra A. Tchernia, de um pequenissimo naviouja capacidade possivelmente n&o
ultrapassava as oito toneladas e no qual foram identihdos cerca de trés mil vasos de La
Graufesenque (Aveyron, sul de Franga), quarenta e dudmpadas com a assinatura OPPI,
provenientes de Roma, cerca de mil e quinhentos vasde paredes finas de fabrico bético e setenta
e seis anforas oleérias béticas (Dressel 20) «provhwmente reutilizadas e de conteldo incerto»
(trad. nossa a partir de Tchernia, 2003:614) tinhasido fechadas pela segunda vez (ebouchées)
(Tchernia, idem) com rodelas de cortica ou de ceréra talhadas de maneira grosseira em paredes
de anforas. Os constituintes da carga estavam portargssociados a proveniéncias diametralmente
opostas, levando Xavier Nieto a propor o conceito darregamentos complexos associados a portos
de armazenamento temporario (gorts d'entrepds) implicando, inclusive, a reutilizagdo de algum

vasilhame ja esvaziado do seu conteldo original e edigurado para uma segunda utilizacdo .
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Destaca-se no final a ideia de embarcacdes de pegas dimensbes envolvidas em circuitos
complexos nos quais a relacéo carga-vasilhame sofd&stor¢cdes relacionadas com a questdo do
armazenamento tempordrio de cargas maritimas e a suedistribuicdo em vasilhame ele préprio

reconfigurado fora do classico ciclo Gnico Produtoiginal/Destinatério final.

Levado a cabo no quadro de uma colaboracao entre figsionais intervindo de maneira episddica e
participantes amadores disponiveis nos seus tempos @eeres, o estudo do sitio submarino dos

Corticais ndo passa de uma abordagem preliminar.

No entanto, a experiéncia ganha no terreno desde o @ub de 2004 assim como o tamanho da
amostra retirada durante a missdo de Maio de 2005 peitiram desde ja explorar de maneira

significativa alguns dos parametros relacionados camlistribuicdo dos materiais no sitio submarino.

A caracterizacdo desta distribuicdo passa pela araliyuzada de dois espacgos de interpretacéo
distintos, o primeiro sendo constituido pela analisrmal e caracterizacdo do estado fisico dos
proprios artefactos, fragmentos neste caso, enquantad o segundo espaco de interpretacao é
constituido pela caracterizacdo do préprio universoidts da dispersdo, o relevo do fundo marinho

neste caso preciso.

Os dados que seguem encontram-se ainda em fase expkéria mas constituem a esséncia da

experiéncia em curso relativa a interpretacao do esgro de dispersdo de sitios de naufragios.

Tais sitios sdo marcados por uma dindmica de muitato prazo associada ao proprio evento nautico
e por outra de muito longo prazo: logo apés o proces#icial de formacdo do sitio, os materiais
submersos ficam submetidos ao longo de séculos, milés no caso dos Corticais, a dinamica

marinha associada as componentes oceanogréficas dms

Fenémenos induzidos na | Componentes Componentes
distribuico/estado dos retirados do sitio trazidos ao sitio
materiais submarino submarino
Acidente inicial = ._.| Materiais flutuantes
P 1-Fracturagé@o dos materiaig .
(naufragio) dispersos
~ Materiais resgatadog
Operagdes de resgate
pelo homem
Ciclo bioldgico inicial Materiais pereciveis
(dias,/meses/anos) desintegrados
Ciclos longos Qe 2-Abraséo dos ma’terla|s en Matf:nals reduzidos Contaminac&o
pequena amplitude contacto com particulas particulas pela
Dindmica marinha de (ondulagdo maritima) | (areia) abraséo
longo prazo i .
gop Ciclos breve_s de 3-Clivagem/fracturas de
grande amplitude S .
] materiais erodidos
(temporais)
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Com o intuito de poder discriminar entre os materiaisagmentados dos Corticais aqueles que
reflectem a distribuicdo inicial associados aos peiros momentos do naufragio e distingui-la da
sequéncia dos arranjos posteriores, foi iniciada uraadlise exploratéria baseada na caracterizagéo
de cada fragmento (ceramica, neste caso) em funcaagvariaveisll 2 e 3 descritas no quadro

acima.

1 - Presenca deamstsisivivEsipotencialmente associadas a ruptura inicial de ufragmento. O
objectivo é isolar os fragmentos isentos de marcas de sig@stos outros que aquelas relacionadas
com o acidente inicial (o tema faz eco a interpretagddo modo de fragmentacdo de material litico
corrente em arqueologia do periodo prehistoricd).

2 - Mmasdo (arredondamento das arestas, desgaste dapesdicies visiveis)

3 —Clivagem (relacionada com as descontinuidades comeatda na figura acima)

Discontinuidades na pasta de um grarfdegiveyTtee defatfoeareeticatbocddossitioddes Cotcas.
Repr. de Blot, Diogo et alii, Janeiro de 2088/atdrio...CNANS/IPA.

Exemplo de fragmento de ceramica (Haltern 70) coarecas de choques
e atritos ocorridos ap6s a fragmentagéo iniciadgRrento # 318. Foto J-Y Blot).

2 «sharp, fresh edges...» (Mozzi et alii, 2000: 369).
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A experiéncia em curso em matéria de descricdo doagmentos tem revelado a presenca de marcas
de ruptura «recentes» ocorridas em fragmentos previamtenmuito desgastados, levando assim a

ambiguidades na variavel{arestas vivas).

As ambiguidades inicialmente observadas com o variavkl (arestas vivas) levam doravante a
distinguir para a variavelllos casos 1}) em que a superficie de origem estéa conservada natégra

(o que corresponde a uma erosdo nula ou muito reddai — valores reduzidos da variavet) 2
aqueles casos I em que um desgaste avancado leva a uma diminuicAaulsstancial das
caracteristicas do fragmento e a sua ruptura postarinduzida por processos marinhos ou antrépicos

(manipulacao e transporte durante e apos a recolhalsmarina dos materiais).

v

Variavel2 Variavel 3

1, (presenca de aresta viva com pou
abraséo)

o | 4

1; (presenca de aresta viva el
fragmento muito erodido)

Variavel2 Variavel3

4

2 (abraséo) Vaaidwed 2

3 (clivagem) VanighvellB

Juntou-se ainda uma quarta variavel, o peso, medidarp todos os fragmentos retirados dos

Corticais.

-200 -



—1IF=Jornadas de Arqueologia e Patriménio da RegidBetéche—
O sitio submarino dos Corticais

A A4

7 3 82 "3

o w |

AN

Conjugacéo das variaveis 1, 2 e 3 no caso de umgnsento de tipo «£. 7@,
Os primeiros ensaios realizados na conjugac¢éo (expental) dessas variaveis apontam para dois

tipos de dados interessantes.

O primeiro resultado relaciona-se com o facto dosrca de mil fragmentos observados e
caracterizados segundo a grelha descrita acima mostra que se os fragmentos de tipoE7C
(Espessura Total Conservadaara os quais a variavel «Fractura Limpa» apretes valores mais
elevados, provéem de trézonas precisas da area submarina investigada em Mde 2005 (areash)

Gell)™.

O segundo resultado decorre da observacdo de uma ¢éla entre a variavel «Abrasdo» e a variavel

«Peso» evidenciada no seguinte grafico de linhas:

30 Descartando aqui os fragmentos encontrados na niendejecgdo da sugadora, ver tabela dos dados miadixo.
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Apesar de se tratar de variaveis de natureza difern (ordinal para a primeira e «deratio» ou quantitiie pema &
segunda), a compzaed@espiioaiddiasdis veltres alitidos pene & vanidgwe{bfdmalplxk4brasde e para a variavel
(quantitativa) «Peso para a fragmentos de tipoEZ&Espessura Total Conservddaa relagao entre as duas visivel no
grafico acima,nomeadamente quando se observa a linha de tendénciadr verdie) para os dados dePesg sugerem
que a abrasdo se evidencia mais em fragmentos de inees dimensdes cuja morfologia ®deixa mais facilmente
expostos aos agentes dinamicos do meio submarina eontrario dos fragmentos mais pequenos, mais irgEmente
protegidos uma vez assoreados ou depositados nunwfractuosidade da rocha.

Fragmentos marcados por uma conservacédo da espeasotal do recipiente origing
(« ETO®)

# fragmento| Abrasdq Clivagem Fractura limpal Peso gr Zona do achado
415 0,5 1 3 18
902 0,5 0 3 251 (%]
1215 0,5 0 3 5 (2]
228 1 0,5 3 97
237 1 0 2,5 36
245 1 0 25 128 D
250 1 0 3 57 D
271 1 1 3 55
273 1 1 25 129
303 1 0 3 70
334 1 0 3 60 D
434 1 0,5 3 9
458 1 0,5 3 7
987 1 0 2 126 (3]
1027 1 0 2 42 &
1030 1 0 2,5 23 (%]
1083 1 1 1,5 21 (%]
1178 1 1 3 8 (]
2609 1 1 3 134 [
2611 1 1 2 66 I
2679 1 0 3 109 [
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2703 1 1 59 /R

2821 1 1 115 [N

2875 1 0 3 19 Resitihossaggddmaa
2899 1 0 2,5 35 Aesiduossaggdden
281 15 1 2,5 42 1)

367 15 0,5 2 26

378 15 1 2 26

265 1 2 67

315 2 1 2 104 ()]

945 2 0 2 60 &

2578 2 1 2 494 I

2676 2 0,5 2,5 86 1

2744 2 1 2 51 I

2832 2 1 2,5 160 1

Numa outra experiéncia, ainda em curso, levada a calbom o investigador Yauheni Veriya, foi
realizado uma analise classificatoria de tipo «logidifusa» (uzzy logicsem inglés) de um lote de

cerca de 300 fragmentos aos quais foram aplicados parametros descritivos referidos acima.

A particularidade neste caso vinha do facto da descdcder realizada por trés investigadores
(«juizes») em paralelo e de maneira independente. @rau de acordo/desacordo entre as diversas
avaliagcBes paramétricas dos trés investigadores serde base para o processo de «difusificagao»
(fuzzification) aplicado por Y. Veriya ao lote estudado, a travée ferramentas de programacao de

base de dados (adaptacéo de ferramentas da linguage$iQ) (cf. Veriya, 2005).

Formalizada nos anos 1960 na universidade de Berkefsara aplicagcdes concretas em maquinas de
comando digital, a l6gica difusa constitui um conjuntde conceitos operativos que permitem

integrar e quantificar varidveis qualitativas expressasn linguagem comum.

O conceito basico consiste em ultrapassar a visdodsia herdada da logica classicaferdadeiroou

Falsy e integrar valores intermediarios de «veracidadéb.

O tema é particularmente fértil quando aplicado a atige classificatoria baseada em conceitos

exploratorios, difusos, pouco precisos a partida.

No final, esta abordagem permite estruturar conjuntoseddados puramente qualitativos a partida

segundo uma andlise classificatdria flexivel mas aptificada, onde cada classe aparece ndo como

31 Em eco a frase do matematico e filésofo britaniestnd Russell:&verything is vague to a degree you do not realitgou
have tried to make it precise citada por Adriano Cruz, Fuzzy Logics. Introductidrextos disponiveis na Internet (Adriano Cruz,
2001. NCE e IM-UFRJ).
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um conjunto estanque de «puros» representantes destaagte mas sim como um perimetro
classificatorio aberto a véarios graus demembership; estes Ultimos sdo definidos de maneira

numérica.

Noutras palavras, a légica difusa ofuzzy logicgpermite considerar varios graus de ortodoxia para o
diversos representantes de uma dada classe, utilizandgste grau de «membership> para

caracterizar, de maneira precisa (quantificada, nestaso), a posicdo de um dado membro em
relagcdo a classe considerada. Uma abundante biblafga pode ser consultada na Internet sobre este

tema.

A utilizacdo da logica difusa em arqueologia faz eco preocupagbes de ambito metodolégico

patentes na literatura.

Numa experiéncia publicada em 1980 nodournal of Field ArchaeologiV. DeBoer constatava as
variagOes sistematicas observadas na andlise realizgua diversos investigadores dos diametros e
orientacdo de fragmentos de bordos de recipientesr@micos (estimation of the diameters and

orientations of rim sherdyg?.

Na experiéncia realizada com Y. Veriya para os pginos materiais dos Corticais, foram
contemplados as variaveisdbrasdg Clivageme Fracturanuma escala ordinal de quatro valores,
desde o minimo (0 -parametro invisivel), seguido de, 2 e 3 para o maximo de visibilidade do

parametro descritivo associado a cada variatel

A andlise classificatéria por logica difusa assinpli@ada ao lote de fragmentos dos Corticais
caracterizados por trés observadores (ou «juize$xistintos leva a propor oito classes (C1 a C8) as

quais os fragmentos de ceramica analisados pertencem diversos graus medidos de 0 a 1.

%2 DeBoer, W. R. (1980): Vessel Shape from Rim Sh&ndExperiment on the Effect of the Individuaistiator.Journal of Field
Archaeology7: 133-135 Abstracin http:/www.bu.edul/jfa.

33 Convém insistir aqui no facto deste valores cpoeserem a uma escala estritamente ordinal, simpteslificacdo
alfanumérica de dados qualitativos expressos agemem linguagem comum para cada uma as variaveignyisivel/1-Quase
Invisivel2-Pouco VisiveB-Visivél A problematica, metodologia empregue e resultadéo detalhados no relatério Corticais
2005 para o CNANS.

34 A avaliagdo por diversos «peritos» e as variagdes resultados das diversas «peritagens», charrddradifusificacédo»
(fuzzificatiopaplicada a experiéncia com o primeiro lote degfreentos dos Corticais faz parte de um tema genéeigo quadro
tedrico se encontra sintetizado em trabalhos comsodo psicélogo Claude Bastien (1997) que, a prégdi confrontagdo de
peritagens profissionais no ambito da medicina obae«/ existe de grandes différences de jugements erdiftrents experts
sur un méme compte-rendty comentando a seguir:L«s liens entre concepts chez les experts relewwmaucoup plus d'une
représentation opératoire...que d'une représentagémantiqus (Bastien, 1997: 33). Tais conclusGes ajudam aitadnoue, de
futuro, as nossas «peritagens» recém-adquiridastemo da caracterizacdo do estado fisico dos fragosede um sitio de
naufragio como o dos Cortigais possam divergir deeira «estruturada» em fungdo das praxis indiigldas investigadores
convidados para a experiéncia de caracterizacaadsriais provenientes do sitio submarino, maisgde em funcéo de um
corpo conceptual comum aos investigadores. Agradeseao psicologo A. L. Pinheiro (EESE, SetUbaipgeassinalado e
comentado a obra de C. Bastien referida acima.
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O valor 1 corresponde ao maximo da taxa denembership. Na analise proposta por Y. Veriya, um
fragmento com um valor igual ou superior a 0,8 em l;do a uma classe determinada pode ser
considerado como fortemente associado a esta mesnstasse, ficando-se na duvida ou perante
potenciais ambiguidades para os fragmentos ou itemsmovalores inferiores (menos de 0,8) de

«membership a mesma classe.

O primeiro resultado desta andlise classificatériaxgoratoria segundo 0s conceitos de «ldgica
difusa» é de destacar um grupo de fragmentos (clas€d) para o qual cinco items (#2606, #2609,

#2610, #262 e #2656) correspondem ao maximo (1) dalor de membershippara a classe.

Esta classe C1 corresponde a uma combinagéo especifas trés variaveis observadas: 0 (minimo)

para a Abrasédo, 0 (minimo) para a Clivagem e 3 (ménd) para a Fractura Nitida.

Por essa razéo, a classe C1 corresponde ao grupdralgmentos onde as marcas de fractura priméria
sdo as melhores conservadas e onde a marca de pr@ms posteriores € minima ou ausente

(invisivel aos olhos do observador/ «juiz»).

Reconhecemos de imediato nos itens com mais alta ddigacéo deste grupo C1 um dos fragmentos

(#2609) identificado atras entre o grupo dos fragmeas de tipo ETQESpessura Total Conservada

O tratamento por I6gica difusa revela que a analiseuzada de mais do que um observador ( «juiz»)
pde em destaque, sem nenhuma ambiguidade, um maiorumero de fragmentos de tipo E7¢C

aqueles que mais nos interessam no espectro de districdo do sitio submarino dos Cortigais por
serem 0s portadores menos ruidosos de informacéo asfal presumivelmente relacionadas com a

distribuicdo primaria dos materiais arqueolégicos.

Esta experiéncia classificatéria sublinha ainda o tfacdos cinco individuos «puros» (taxa de
membership= 1) da classe C1 constituirem um nucleo isolado dendesta classe, os individuos a
seguir tendo valores demembershipinferiores a 0,8, valor que levanta duvida quanto sua relagéo

com esta dada classe (C1). Este facto sublinha pottao caracter isolado deste lote de fragmentos
sem marcas de abras@o nem de clivagem, o que refarg nossa inferéncia exploratéria inicial em

busca de marcadores do espectro de distribuigdo priiaédo sitio submarino.
No pélo oposto, a analise classificatéria por logiddifusa pSe em destaque outro grupo de

fragmentos reagrupados na classe C2 constituida éomno de outra combinagdo de parametros

descritivos do estado dos fragmentos de ceramica (m&arpara a variavelAbrasdoe minimo para
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as variaveisClivageme Fractura ClajaTrés individuos ou itens destacam-se desta vez convalor

maximo (1) de membership(#2591, 2601 e 2613).

Como para a classe C1, observa-se que o «nuUclemdute fragmentos com o valor maximo (1) de
ortodoxia dentro da classe esta isolado dos outrosembros cuja ligagdo a mesma classe é
sensivelmente mais frouxa (inferior a 0,8 para todoss membros da classe C2 excepto os trés do

«nucleo duro»).

Os itens da classe C2 (maximo pardbrasdoe minimo para Clivageme Fractura Clajacruzam-se
com os de outro grupo, a classe C7 na qual a varibbrasdadem, como para os membros da classe
C2, o valor méximo assim como a variavellivageny ficando a variavel Fractura Nitidano valor
minimo. Observa-se desta vez que o grupo (C7) é congtlo por numerosos individuos com o valor
maximo (1) de membershjp 37 itens ao todo. Uma vez mais, observa-se, talmo para as duas
outras classes comentadas acima, que fora o «nUcleorab> dos membros da classe como valor

maximo de membershin o resto é constituido por membros de «ortodoxia didosa» (taxa de

membershipinferior a 0,8).

O ultimo grupo delineado pela analise classificatér«difusa» comentado aqui € constituido pelos
fragmentos de ceramica para os quais as trés varidvelbrasdo Clivageme Fractura Limpaem
valores maximo. Trata-se de uma contradicdo aparent@a medida em que um fragmento de
«fractura limpa» estd em principio isente de marcas d@ritros processos mecanicos, sejam eles de
abrasdo ou de clivagem. Um exame atento dos materigisovenientes do sitio submarino tem-nos
revelado entretanto uma realidade mdltipla reflectido a cronologia de longo termo sofrida por

parte dos fragmentos ceramicos.

Como o observou A. Dias Diogo ao observar os primmgimateriais provenientes do sitio submarino,
no Outono de 2004, as marcas de clivagem patentes emmerosos fragmentos indicam que o
desgaste mecanico sofrido podera ter ocorrido ao lpm de episédios repetidos mas diluidos no
tempo consoante a cronologia da dindmica marinha e exposicdo fisica de determinados

fragmentos.

Nestas circunstancias, a clivagem relacionada conmoghes violentes mas muito localizados nos
materiais ficard ampliada nas zonas de descontinuitada argila (frequentes nas Haltern 70) e
levara a uma sub-fragmentagdo na qual o fragmento dvidido em sub-fragmentos de espessura
reduzida que por sua vez irdo ficar mais marcadolp desgaste devido a abrasdo posterior,

facilitando assim o aparecimento de fracturas novaslimpas») em fragmentos ja profundamente
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desgastados pela abraséo, clivagem ou pela combinagdos dois. E a esses critérios ou fracturas
«pbés-mortem» que respondem os membros da classe @Js quais o valor maximo do parédmetro
«Fractura Limpaxoincide com o valor maximo das outras duas varidveilefinidas para a nossa

experiéncia de estudo dos fragmentos de ceramicagiGorticais.

O facto dos trés fragmentos «puros» da classe C2 (ledaduro” de C2) marcada pela Abrasdo assim
como a maioria dos fragmentos de igual valorntembership= 1) na classe parente (classe C7)
terem sido recolhidos na MESMA zona do sitio submaronde foram encontrados os fragmentos
«puros» ("nucleo duro") da classe C1 marcada petagenca de &acturas limpas sem abrasdonem

clivagem nos permite concluir que, apesar da omnipresenc¢a dnarcas da dindmica marinha ao
longo de dois milénio num sitio aberto a ondulagaoceanica e aos episddios de maior amplitude

ondulatéria,:

1 - em alguns casos (raros -5 individuos para a dasCl) sobrevive o testemunho da

distribuicdo primaria associada ao deposito submari(naufragio presumido).

2 - noutros casos, e na mesma area, a presenca dguals individuos ou marcadores de
actividade marinha de longo prazo (classe C2 débrasdomaxima ocultando as marcas
associadas as outras duas varidveis) sugere usebeeimsigEo do dgpisio «piménio» @
do «secundario» (0 temo «secundéario» devendo ser entédd aqui como qEBEFiOTT zE0
depdsito primario», sendo legitimo inferir quenifdness ciclos associados a dois milénios
de dindmica marinha tenham marcado grande numero deagmentos presentes no sitio

submarino dos Corticais).
A experiéncia em logica difusa levada a cabo com Weriya destina-se a testar vias alternativas a

abordagem mais classica, com ferramentas de andlisailtivariada, em curso de aplicagdo para a

caracterizagdo da populacédo de fragmentos identifitzano sitio submarino.
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Tratandese do Unico artefacto inteiro identificado no sitidos Corticais em 2002005, a tampa de opérculo de anfora
H70 (# 1536) constitui uma interessante excepg¢éo no conjuntodguaseth®smil fragmentos identificadosatééaaddtaa
O estado deste objecto relativamente fragil encortdo (com marcas de alrasio)aparéetdnieféoodelamadefdia
pouco profunda da rochande (zona #1&l) sugere que a peca tenha estado mo interior de umdadagnfonas no
momento do acidente,aopréprio bomio da dnfora, reftrgzrtto ped o | & die fiten diest s Higterii07 @odendo ter fornecido
uma proteccadoaecessidanos momentos mais «dindmicos» iptdidtataereet pgsieréress s chiurearniciahlFoto Y Blot,
Maio 2005, Casa de Juventude, Peniche.

o fragmento #2647 constitui outra excepgéo interemste devido as estrias vincadas na superficie resim interior

la com marcas deixadas no momento de espalhar a resino interior do recipiente. Foto J-Y Blot
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Por fim, o tema dacoomtamimeggimlevanta perguntas muito especificas quanse trata de materiais

ceramicos para os quais faltam tipologias apuradas.

O caso foi ilustrado em Maio de 2005 nos Corticamnc dois pesos de rede (# 2194 e # 2908)
encontrados na parte oriental da zona investigada. Qagne inicial da pasta de um dos dois pesos
(#2908) levantou inicialmente algumas dividas. Paratel com outros materiais deste tipo correntes
na costa de Peniche sugerem que se trate de aceseérida parte final da pesca artesanal em
Peniche e regido. Ambos os pesos foram encontradus sitio dos Corticais na parte superior das

camadas de ceramica cobertas de areia, ambos com oe de abrasdo avancada.

Pesos de rede em argila cozida de forma troncénpcasumivelmente modernos. Miss&NANS Corticais2005. PhotosBleY.

Segundo uma fonte recente relacionada com tipologia dena colecgdo particular de pesos de rede
recolhidos em diversos pontos da costa portuguesa lmmgo do século XX, «os pesos de rede em
ceramica comecaram a cair em desuso na década de d® século XX» (Loureiro, Martinho, 2002:

247).

Nenhum dos pesos de rede pertencentes a esta colecgioticular de pesos de red® corresponde

aos dois exemplares referidos acima (# 2194 e # 280provenientes do sitio do Corticais.

Este tipo de material é por outro lado claramente idéficado como producgéo local, de Peniche e
arredores, nas colec¢cdes do Museu Municipal de Reei onde o arquedlogo responsavel, Rui
Venancio, observa uma ampla diversidade de pesos dale associada a pesca do «cerco» e isola
cinco (5) formas diferentes, entre as quais figura warforma tronco-cénica «tipo péra» (segundo a
definicdo proposta por Maria Luisa Bt assim como o «classicosloughnut(tipo anelar) comum

em diversos contextos de periodo romano da costa&attica.

35 V. Loureiro, CNANS, 16/1/2006, com. pessoal.
% R. Venancio a J-Y Blot, Museu de Peniche, 27/B2@0m. pessoal.
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Ambas estas formas figuram no trabalho citado acin{aoureiro e Martinho, 2002) onde, como ja

vimos, ndo consta a forma conica observada no sitiosd@orticais.

Referéncia no acervo doMuseu

Municipal de Peniche " . A

. . Fotografia (Rui Venancio,
Forma? (0 nimero em destaque Comentérid® ;

corresponde ao exemplar na Museu de Peniche)

fotografia da coluna da direita)

(MP.001377.PCN-1¢€ 2;

Cénica MP.001394.PCN - 1)

MP.000251.PCN;

Tronco-conica com sulco i 101332 PCN;MP.001373.PCN

Tronco-cénica tipo "pérd" MP.000252.PCN -1e 2 Sub-tipo dos anteriores

«com alguma semelhang

com 0s pesos
“donut. (doughnu) MP.000243.PCN entulneiras dos fomos
romanos do Morracal da
Ajuda»

«resultantes de
reaproveitamento de
Formatos diversos MP.000241.PQNIP \0B022a2RER Cdutras pecas ceramicas
(ex: fragmento de

vaso)»°

A tematica associada a presenca de vestigios de nagfcade um navio com materiais béticos

(&nforas Haltern 70) e itélicos (sigillata) datavel daansicéo da era levanta interessantes perguntas

37 ldem
38 1dem
3 1dem
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a nivel da contextualizagdo dos dados. Com o intuito égbocar tal contextualizacéo, foi organizado
no Museu Nacional de Arqueologia de Lisboa em Male 2005, alguns dias depois do fim da

campanha daquele ano, um debate publico orientadmpVasco Mantas e Ana Arruda no qual foram
apresentados alguns temas de investigacdo de ambitpan-atlantico» no periodo considerado. Entre
esses temas figurou a investigacé@o do arquedlogo eifio Anténio Monge Soares em torno da leitura
arqueométrica de dados paleo-climatologicos para adil do holocénico na faixada atlantica ibérica e
a ocorréncia relativamente moderna do actual fendmerde vpwelling nesta costa e dos fendmenos

climatolégicos a ela associada (entre as quais o negi de ventos dominantes).

Resulta deste tema em particular uma leitura fulcralmemtre-estruturante de todos os modelos
histéricos de circulagdo maritiffdao longo da mesma fachada atlantica (com a emergéia tardia
da «Nortada», s6 atestada pela arqueometria desde 1180300 B.P.) (Soares, 1997, 2004).

Igual destaque foi dado na mesma ocasido ao traballesenvolvido pelo arquedlogo catald César
Carreras Monfort em torno da presenca de materiais &icos ibéricos na Britannia (Carreras,
1998,,1998) e ao papel seminal do trabalho colectivo publicadpor ele e outros investigadores

incluindo Rui Morais, da universidade do Minho, pa®a anforas Haltern 70 no noroeste da peninsula

ibérica (Carreras et alii, 2003).

Na mesma linha, aprofundando o espectro tematico artilado com o sitio dos Corti¢ais, e no intuito
de fornecer uma contextualizagdo mais aprofundada aparticipantes, na sua maioria arqueologos
amadores ou participantes benévolos, das intervengdaos Corticais, foi organizado pelo CNANS/
IPA na sede do IPA em Lisboa em 4 de Mar¢o de 206 atelier publico no qual foram debatidos e
cruzados diversos temas da investigagao arqueolégi@regido de Peniche, incluindo a aplicagdo de
modelos de leitura de antiga ocupagdo nautica do liedr(M. L. Blot), a rede viaria nohinterland
adjacente ao litoral em torno da transicdo da era (V.awitas), os materiais —anforas (G. Cardoso, S.
Rodrigues) e sigillatas (E. de Sepulveda) dos formis Morracal da Ajudal, os materiais ceramicos
dos Corticais (A. Dias Diogo), a diacronia da infie& do pélo de Gadés (Cadiz ) ao longo da faixada
ibérica atlantica desde o inicio da Idade do Feraté ao periodo imperial romano (R. Morais) e outros
temas de dmbito metodoldgico associados as metodologipara analise de pastas ceramicas no
departamento de estudo dos materiais da universidadee dAveiro ( J. Viera), a implementacéo
exploratéria de tecnicas de geo-referenciacdo de fahos de tipo raster (imagens bitmap) em

ambiente vectorial (planta do sitio submarino em tornda micro-rede topografica instalada debaixo

“para uma integragao interdisciplinar dos dadosgpalienatologicos revelados pela investigagdo d#ange Soares sobre o
upwellingibero-atlantico e as suas implicagdes para afeitla rede de navegagéo no passado do territoridygués: M. L.
Blot, 2003.
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de agua nos Corticais) (A. Lucena, IPA), a concepedaplicacdo de uma base de dados para os
materiais recolhidos no sitio submarino dos Cortgdld. Coelho, CNANS/IPA) e a descri¢do genérica
da abordagem exploratéria adoptada em torno da leita do espectro de dispersdo do sitio
submarino da costa meridional de Peniche, nomeadanienno que diz respeito a aplicagdo
(exploratéria) de técnicas de légica difusaffzzy /logicy a analise classificatoria de uma amostra de

cerémicas provenientes do sitio submarino (Y. Veriyay Blot, J. Coelho).

Distribuigdo original no desenho Sobreposi¢do dos pontos correspondendo aos mampsgtaficos submarinossgity na
efectuado in situ (J-Y Blot, detalhe da | planta vectorial tratada partir da trilatera¢éo (programa DSM). Os tragmsazul indica
ficha diaria de 6/V/2005) as distor¢des observadas pelo programa (ArcMap(8s&8amento: A. Lucena, IPA)

Os temas abordados nos respectivos debate e atelier daio de 2005 e 4 de Margo de 2006 seréo
desenvolvidos de maneira mais formal num simpdsio emrojecto a organizar pela Camara e o
Museu Municipal de Peniche.

Os materiais ceramicos dos Corticais levantam por siea a questdo concreta da sua conservacao e
dessalinizacdo prévia, tema que esta a ser analisadom o Museu e Camara Municipal de Peniche
em colaboragdo com os técnicos do laboratério de semvacdo e restauro do CNANS/IPA. Os
imperativos técnicos e logisticos associados a ettena levam por exemplo a imobilizagdo de médio
ou longo prazo dos materiais e a fluidez da gest&écnico-cientifica de milhares de fragmentos,

questdo que fica por resolver a curto e médio prazo.
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Em alguns casos, como ocorre para as sigillatas, cogsta ndo pode ser observada de maneira
criteriosa pelos investigadores se estiver hiumida, levarse a questdo da acessibilidade dos

materiais, tema que foi abordado de maneira criticeorfinal do atelier de 4 de Mar¢o.

Numa tentativa provisoria de fornecer alguma informacéaos investigadores interessados pela
presenca de materiais deste tipo (sigillatas itdlicaglentificadas por A. Dias Diogo cujos desenhos
ndo puderam ser incluidos a tempo no presente artigdpram realizada4' a titulo experimental, no

atelier fotografico do IPA em Lisboa, fotografias ddgamas das sigillatas recolhidas nos Cortigais,
incluindo nesses documentos diversas orientacBes aragab cujo propdsito, a nivel da visualizacéo

de perfis, é estritamente indicativo da seccdo do fymento e ndo da sua orientagdo, néo

constituindo de alguma maneira uma proposta analitismbre a forma do recipiente.

Os materiais assim documentados foram os seguintes:

Sigillatas itdlicas missdo Maio 2005 no sitio subnmo dos Corticail
Peniche
Peso (medicdo de V/2005, en
N do fragmento gramas, por A. Amato)
204 2.5
205 4.7
206 2.3
218 6.7
1223 54
1224 1.6
1225 4.7
1226 3.9
1228 6.2
1359 7
1872 10.1
1967 8.4
1968 18.7
Nota: os pesos referidos na coluna da direita dizemspeito ao nimero registado em Mai
2005 em Peniche nos dias que seguiram a recollt®e cada fragmento. Variacdes
higrometria e outras (instrumentos) permitiram constataem alguns casos diferencas
até 1 grama em algumas pesagens (caso dos fragmenttiz24 e 1225)

41J. P. Ruas, gabinete de fotografia, Institutougoés de Arqueologia.
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Cortigais 2005, n° 204 (foto J.P. Ruas, gabinefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n° 205 (foto J.P. Ruas, gabinefetdgrafia IPA)
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Cortigais 2005, n° 206 (foto J.P. Ruas, gabinefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n° 218 (foto J.P. Ruas, gabinefetdgrafia IPA)
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Cortigais 2005, n° 1223 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n° 1224 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n° 1225 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)
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Cortigais 2005, n° 1226 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n° 1228 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)
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Cortigais 2005, n° 1359 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n° 1872 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)

Cortigais 2005, n°® 1967 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)
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Cortigais 2005, n° 1968 (foto J.P. Ruas, gabirefetdgrafia IPA)

Quinze dias de fim de Primavera na costa sul de Reme
Motivos de ordem logistica levaram a organizar naiprira quinzena do més de Maio de 2005 uma
missdo de sondagem intensiva de duas semanas com arfripacdo do CNANS/IPA, do Museu

Nacional de Arqueologia e dos membros da associag@BPS com sede em Peniche.

A misséo recebeu o apoio logistico da Camara Mypetide Peniche em articulagdo operacional com

0 Museu de Peniche e o arqueélogo camarario, Run¥ecio.

O alojamento proporcionado pela Camara MunicipaPeiche na Casa de Juventude de Peniche permigmdvisar, no breve
periodo das interven¢des submarinas, uma sequedoidips lotes de mateniais no (Vasto) chio do refedposto a disposicao
do grupo. Foto J-Y Blot, Maio 2005.
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Desenho preliminar de uma boco de &nfora Halterrc@fh arranque de asa.
Desenho M.L. P. Blot, foto J-Y Blot, Casa de dieeieniche, 14 de Maio de 2005.

Entre os temas em destaque para a continuidade doojecto dos Corticais figura a questéo da
dessalinizacdo dos fragmentos. O tamanho da amostegalhida no decurso da campanha de Maio
de 2005 ultrapassa a capacidade de gestdo a meidomgo prazo do laboratério do CNANS onde um
teste realizado em Novembro de 2005 a partir de uma amtra de agua da rede de Peniche
recolhida por R. Venéancio no recinto do actual Mus€artaleza revelou valores de cloretos (1198

micro-siemen¥ muito elevados.

Tais valores tornam incomportavel localmente qualqueperacdo de tratamento preliminar dos
materiais de ceramica retirados do mar na ausénciee dum equipamento fisico-quimico de
dessalinizacdo (desionizador), tema aplichvel a todoes sitios arqueoldgicos do litoral,
nomeadamente os de naufragios marcados pela presenga numerosos fragmentos de ceramica
cuja integridade a meio e longo prazo depende em grea parte da remogdo prévia dos cloretos

contidos na pasta na sequéncia da longa permanéncia eneio marinho.
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Fotografia abaixo tirada no momento da leitura (81®/cro-siemensno ecra do condutivimetro) com a amostra de agaardde
proveniente da Fortaleza de Peniche em meados deeitbro de 2005 (com Pedro Gongalves, laboratéri€NANS, Nov. 2005. Foto J-Y Blot)

Condutividade (presenca de cloretos na agua
rede de Peniche) (final do ano 2005)

Estacdo de Olho Marinho — Obidos 1500/1800 micresséns

Barragem de S. Domingos
(Atouguia da Baleia — Peniche)
Valor médio resultante na rede de Peniche 800 miestemens
Valor observado para uma amostra recolhida
local do Museu-Fortaleza de Penicten Novembrd 1198 micro-siemens
de 2005

Local

550/650 micro-siemens

Fontes: estagdo de tratamento de Agua (Peniche)leRancio (Museu de Peniche, 18/Xl/2005) e P. Gorgz
( laboratorio do CNANS/IPA, Nov. 2005).
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