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51 Gundem / Fotograf
Gergek Hikayeler

54 Dosya

Bilgisayar Ortaminda Mimarlik

Kas gicinin yerini makina glicinin aldig
birinci jenerasyon endiistri devrimi,
1960'lardan baslayarak yerini dijital devrim
olarak da adlandirilan ikinci kusak endistri
devrimine birakti. Ikinci kusak endiistri
devriminde sadece araclar deqil, diistince
yontemleri de dedigti. Soyut, analitik ve
iliskilendirilmis iglemsel diiglince temeline
dayanan iglemsel tasarim paralelinde geligen
uretim teknikleri mimarhkta tasarlama ve
insa etme yontemlerinde kokli dedisikliklere
neden oldu. Dosyada sunulan yazilar, bu
donemde mimarlik pratigi ve egitimi
alamnda olugan degisim ve donusimi igeren
bir yelpaze sunuyor. Lawrence Sass, Gabriela
Celani, Arzu Géneng Sorgug, Joao Rocha,
Tugrul Yazar ve dosya editérii Birgiil
Golakoglu'nun yazilariyla...

83 Mimarlik

Mathias Klotz

L Evi

1965 yilhinda §ili dogumlu mimar Mathias
Klotz, 1991'de mimarlik egitimini
tamamlayarak kazandi@i bir mimari
yarigmanin ardindan ok sayida konut projesi
ustlenerek, heniiz hichir mimarhk ofisinde
deneyim edinmemigken ayni yil Santiago’da
kendi ofisini kurmug. Klotz, Sili’'nin en
taninmig mimarlarindan biri.
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ikinci Diinya
Savasi’tan
Bilgisayar
Ortaminda
Mimarhiga:
Tarihsel Bir
Okumanin
Baslangici

Jodo Rocha m 2. Dunya Savasi'nin
baglangicinda bilim ve sanar arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla kaleme alinan
bu yazinin, tarihsel ve kiiltiirel baglamda
bilgisayar ortaminda mimarhgin dofusunu
cokdisiplinli ve genig kapsamli bir
cergeveden yansitmasi amaglamyor.

1935 yili baharinda, Fransiz fotograf
dergisi Vu'nun sahibi Lucien Vogel
tarafindan davet edilen Macar asilli foto
muhabir Robert Capa, Ispanya I¢
Savasi’'m merkeze alan ozel bir say:
iizerinde galisan bir grup gazeteci ile
bulusmak tizere Ispanya'ya gitti. llk
olarak San Sebastian’a, ardindan da
1929'da baggdstermis Buyuk Buhran:
Dinya Ekonomik Bunaliminin ardindan
kurulan 2. Ispanyol Cumhuriyeti’nin
dérdiincii yil kutlamalarina sahne olan
Madrid’e gegti. Gerek Capa gerekse ona
Ispanya’da eslik eden geng Yahudi
fotografg Gerda Taro, tspanyﬂl_ﬂ':lt'-"fas'“
miicadelesi igin dunyann destegin! almak
konusunda sabirsizdilar. Capa ve Taro,
Barcelona’da yaptiklari gahgmanin
ardindan Aragon cephesine gidcrt!‘i apa
yilin kig aylarinda George Orwell'in de
goniillii olarak kanlacagi Trogkist
Birlesik Marksist Isgi Partisi POUM y
(Partido Obrero de Unificacion Marxis i
milislerini ziyaret etriler’. Sonraslmda ise,
giineye yonelerek Kurtuba’y! er!
kazanmak isteyen Cumhuriyctqlh_!l'l
tarafindan saldinilarin diiz.enlﬂﬂd_'g’ ;
Endiiliis yakinlarina gittiler. Tarihsel b‘ll'
gerceveden bakildiginda Capa ve Facoinu
fotograflanimin 2. Diinya Savag'nin
baglangicina dair bir onseziyi yansittigl
séylenebilir. Bu fotograflar yalnizea
modern fotomuhabirligin dogugunt ©
etmekle kalmaz, aynt mmndn_r--Ge:n!ﬂ‘
Franco'nun Fas'ta baglaraigs askeri

e —r— o - =

temsil

harekatla Ispanyol anavatanina ﬂ]ﬁi‘tﬂlﬂl ;

17 Temmuz 1936°da tirmanan

My ulusal
siyasi

bunaliminin uzatmali siicecini de
agikga ortaya koyar, By

tarih, lspanya |
Savasi'nin b A

aslangici olarak kabul edilir,

Ispanyol hitkiimeti i¢ savagin sebep oldugu
kansiklik ortaminda ekonomik ve siyasi
anlamda dunyanin dikkatini gekebilmek
amaciyla Pablo Picasso’ya (1 881-1973),
1937 Paris Fuari’nda yer alacak lspanya
P_ﬂ\’)'ﬂlm'llda sergilenmek tzere bir tablo
siparig etti, 25 Mayis 1937°de agilan sergi,
Avrupa tarihinin en buhranl dénemleri
arasinda sayilabilecek takip eden 6 ayhk
siiregte hayata gegirilmis kultiirel ve
ideolojik anlamda en kayda deger etkinlik
olarak anildi. Modern Ispanyol Pavyonu,
sergi alamimin merkezinde siyasi kibirin ve
amitsal rekabetin bir temsili olarak
karsilikh dikilen Alman ve Sovyet
Pavonlarimin golgesinde yer aldi. Ispanya
Ulusal Turizm Kurulu’nda (Patronato
Nacional de Turismo) gérev yapan
Karalan asilli mimar Josep Lluis Sert’in
Luis Lacasa ile birlikte tasarladif
Ispanyol Pavyonu modernizm
prensiplerini cisimlestirirken, geng mimar
Albert Speer tarafindan tasarlanan Alman
Pavyonu iistiin giiciin estetigini sergiledi.
Sert, biitiiniiyle Cumhuriyetgilerin
isteklerine yanit veren modernizm ve
humanizmi yansitan uygun-maliyetli bir
yapi planlamayi uygun buldu. Zemin kat
her yonde agilarak Picasso'nun bagyapin
«Guernica "y goriinir kildi, Picasso’nun
siyah ve gri tonlarinda gahsuf dev yapin,
General Franco’nun Nasyonalist hareketi
adina Alman ve ltalyan kuvvetleri
tarafindan sehrin bombalanmasim konu
eder. Sehri bityilk oranda yerle bir eden
saldiri, pazaryerindeki yiizlerce insanin

oliimiine sebep olmustur?,

1930'lanin ortalarinda, Picasso yaz
catillerinin gogunu Ingiliz Surrealist Grubu
mensubu sanatgilarin yaninda gegirdi.
Varhkl bir aileden gelen, Cambridge
mezunu siirrealist sanatgl Roland Penrose,
Paul Elovard, Man Ray ve Dora Maar yaz
aylarinda Fransa’nin gineyinde ki‘:qif'k bir
yerlesim olan Mougins'e gitmekreydiler.
Siirrealist yazar Ve ressamlarin bu .Olaga"
kargilagmalarini, Penrose gi’lml:elinn de
“keyifle gegmesine karsin hepimize,
izellikle de Picasso’ya 1zdirap veren

*daki miicadelenin ugursuz
Eﬂrﬁrim sarsilan uzun giinlelf" o.lamk
'jfade ermigrir. Penrase, Cumbhuriyetgilere
karg kaynak elde ermek ve Fransa'da
kamplarda kalan binlerce l.spa nyol
multecinin maduriyetine dikkar gekmek

amaciyla Guernica'y: Birlesik Krallik’a
gotirmeye karar verdi. Paris Fuari sona
erdiginde, Guernica bir propaganda araci
olarak Londra’da New Burlington
Galleries ve Whitechapel Art Gallery basta
olmak tizere Avrupa’nin pek ¢ok yerini
dolagti. Penrose’nin bu tegebbiisi biyiik
bagari getirds; Ingiliz Siirrealistleri ve hatra
Uluslararasi lsgi Partisi tarafindan
kosulsuzca desteklendi.

vAsoa | d'

Sanartgi ve bilim insanlarini yeni ideolojik
kiyilara ulagmak igin miicadele vermek
lizere bir araya getiren bu buyiik siyasi
istikrarsizlik donemi, sosyal gereksinimleri
arttinirken; ayni zamanda Ingiliz Neville
Chamberlain hiikkiimetinin [spanya’ya
miudahale etmeme politikasimi da tersine
gevirebildi. llging bir sekilde, bu kriz
ortami yeni bir teknolojik ¢agin
dogusunda etkili olmustur. Cambridge
Universitesi King Koleji mezunu Ingiliz
matematik¢i Alan Turing (1912-1954),
1937 yilinda “Hesaplanabilir Sayilar
Uzerine” (On Computable Numbers®)
adiyla “algoritma” ve “bilgisayar ile
hesaplama™ (computation) kavramlarim
“Turing” makinesi araciligyla formulize
etmeyi oneren bilgisavar biliminin gelisimi
baglaminda oldukga kayda deger bir
makale yayinladi.

Turing, Cambridge’in matematik
kiiltiiriinde yer edinerek, pratik uygulama
baglaminda oldukga yetersiz dahi olsa ilk
elektronik bilgisayarin gelisiminde son
derece onemli bir roli olan maremariksel
mantik tizerine ileri seviye derslere kanldi.
Turing'in Bletchley Park’da hitktimetin
Kod ve Sifre Unitesindeki ¢aligmasi igin
geligtirdigi cihaz, savasa yonelik
geligtirilen en dnemli teknoloji Griinleri
arasinda sayilir. Cambridge Savag Karsin
Bilim Adamlart Grubu (CSAWG:
Cambridge Scientists Anti-War Group)
liyesi ve savag igin aragtirma caligmalarn
yiriiten Irlandali bir fizikgi olan John
Desmond Bernal ise patlamalar ve gesitli
sarsinti tiplerine kars strukriirel dayamm
hesaplar uzerine gegerli prensipler elde
etmek amaciyla statik ve matematiksel
modellemeye biiyiik onem verdi,

Cambridge Emmanuel Koleji'nde egitim
goren Bernal, 1937 de kristalografi _
alaminda onemli aligmalar yGritrugi
sirada konuya iligkin her ikisi de yap
bilimi ve sanatlari lizerine mimari
aragtrmalara yonelik yeni olanaklarn
vurgulayan iki makale }'GYIPldI.
“Mimarhk ve Bilim” {Architecture and

OLNIAMYOIHEY
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Science’) ve “Sanat ve Bilim Adam™ (Art

and the Scientist) bashikli bu ¢alismalar,
Rovyal Institute of British Architects
Journal® ve Circle adli yayinlar icinde ver
aldi. Hig suphesiz ki Bernal’in, mimarhg
bu arastirmanin kapsamina dahil eden ilk
kisi oldugu iddia edilebilir.

Akademisyen mimar ve akademisyen bilim
adami tammlarinin farkh uglara yonelmesi
her iki tarafin da aleyhine olmusru.

19, yiizyilda mimarhgn 10 yilina hakim
olan ve giinimiiz mimarhk okullarinda
dahi gozlemlenen temel yuzeysel yaklagim,
striiktiirden ¢ok goriiniise atfedilen
onemden ileri gelmektedir.

Biritanya’da modernizmin bu dikkar ¢ekici
doneminde bilim ve sanan; Barbara
Hepworth, Ben Nicholson ve Naum
Gabo'nun heykelleri, Londra’daki
Bauhaus mensuplarinin galismalar ya da
Ove Arup ve Berthold Lubetkin'in donaul
beton striiktiirlerle uygulanmig mimari
projeleriyle érneklenmekredir. Geometrik
estetigin diizeni igin gelitirilen bu yeni
model, editorliugii Leslie Martin, Naum
Gabo'nun iistlendigi Circle’da (1937)
etkileyici sekilde ele alinmistir, Burada
temel olarak, sanatcinin “kollektif bir
ruh” insa edebilmek amaciyla kendisini
ifade etme arzusunu dizginlemeye
yonlendirmesi amaglanmistir. Hem sanat
hem de bilim gériinumden fazlasini sunan
bir gevre yararmalidir. Leslie Martin
konuya su sekilde deginmektedir: “Bu bir
ortak bilgi meselesidir; bilimde ‘goriiniim’
(appearance) (...) diinyas: tikerildi.
*Goriinim’ler diinyasi arnk, birbiri ile
gorsel bag olmayan seylerin tek sistem ile
birleserek biitinlik kurdugu bir diunyaya
yer agiyor’.” Bernal ise Circle'da
yaymlanan “Sanat ve Mimarlik” bashkh

2
vazisinda, modern miihendisligin
konrriiktivist sanatin gelisimine esin
olusturacak bir kaynak olduguna isaret
etmekredir.

Bilimin sosyal bir altsistem oldugunu
siddetle savunan Bernal'in, “Bilimin Sosyal
Islevi™ bashkh kitabi, bilimi toplumsal
platformda rarnsmaya agmak ve bilimsel
planlanmaya iliskin sikinnlar ile Ar-Ge
teskilaunin gesitli branglarina kaynak
ayirilmasi konularim vurgulamak igin
dnemli bir adim olusturdu. Yap: bilimi,
enerji, malzeme arastirmalary, kent
planlama ve konut uretimi gibi konularda
vapilan yakin incelemeler, daha sonraki
arastirmalarin gok daha strarejik ve
kaynaklarca desteklenerek
gergeklestirilmesinin Hniinii agacak
bigimde ele alindi. Bu sirada Birkbeck
College’da (UCL, Londra) Fizik
Boluminiin baginda bulunan Bernal, aym
zamanda mimarhk alaninda
gerceklestirilen “ARP plans™ gibi baska
kollektif calismalara da aktif kaulim
gosterdi. “Hava Huctm Planlan™ (Air
Raid Plans) diigmanin havadan saldir
gergeklestirmesi halinde sivil savunmanin
yerlesimini ve kentte meydana gelebilecek
tahribat derecesini inceleyen bir dizi
gozlem ve yapi goziimleme ¢alismalaring
icermekteydi. 1930'larda Serge
Chermayeff ve Berthold Lubetkin gibi
Cambridge Savag-Karsit Bilim Adamlar
grubuna mensup mimarlann kaolhmiyla
Londra'da gergeklesen “ARP Plans™
salismalarinda, sivil halkin korunmas
meselesi zerinde dzellikle duruldu.

Nazizm ve Fagizmin yaratng biiyiik
tehlikenin Ingiliz halkinin gogunlugu
uzerinde giderek daha da etkili oldugu
Ispanya Ig Savag siireci genel bir direnisin

de arka plamini olusturmakradir. Versay
Antlasmasr’'ndan Alman ordusunun 1939
yih Eyliil ayinda Polonya’y: isgaline kadar
siiren iki savas arasi donemde askeri ve
teknolojik gelismelerin Sovyer Birligi ile
Weimer Cumhuriveti arasindaki icrifaka
izlemesi sasirticidir. Bityiik Diinya
Savaginin bir simgesi haline gelen
Leningrad Kugatmasi diinya rarihinin en
uzun siiren ve en yikici askeri kugatmalarn
arasinda sayilmakradir. 22 Haziran 1941
tarthinde gecevansi sehrin radyo
vayimindan yapilan duyuru ile Alman
Barbarossa Harekat’min ¢arpicr haberi
Leningrad’a ulagmis oldu: “Hedefimiz
adalettir. Diisman vokedilecek, zafer bizim
olacakur”. Haberi duyan binlerce
Leningrad’h arasinda miizigi Komiinist
Rusya’da buyiik begeni toplavan
sanatgilardan biri olan geng besteci
Dimirri Shostakovich (1906-1975) de
vardi. Shostakovich, Rusya’da oldugu
kadar totaliter ve militer Nazi rejimine
kargi bir direnis ve miicadele semboli
olarak gorulen Ban'da da kayda deger
dlgude popiilerlik kazanmist.

Shostakovich, savasin basladigi haberini
1937°den beri egitim aldiga Leningrad
Konservatuari’nda ogrendi. Bunun
uzerinden hentz bir ay gegmemigken,
Shostakovitch, “Yurtsever Muicadele”min
onde gelen kiiltiirel propaganda h
simgelerinden birine doniisen “Leniﬂﬂa"d
adim verdigi yeni eseri, *Yedinci
Senfoni”sinin ilk kismim yazmaya bas
Sovyet iktidari igin, Shostakovich gibi
uluslararasi taminirhk edinmig bir figh?
“tanrimin bir litfu™ olarak gﬁri_'nlmck“ ¢
Bunun yam sira Shostakovich’in Bat’
konser organizasyonlarina diizenli
katihimimin, anti-Hitler koalisyonu
miittefiki olan Sovyer Birligi ile iligkiler™

Iadl:
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St-,!|.|\31-|.glyi|ir. “Yedinci Senfonisi™nin diinya
comiyeri 5 Mayis 1942'de Kllih}'sh{'v'(l;
Jiizenlendi. Bolsoy Tiyatro Orkestras,
sovyet Birligi'nin tamaminda yayinlanan
etkileyici bir performans gerceklestirdi,
Ancak Leningrad’da senfoninin bagars
heniiz zirveydevken, 9 Agusros 1942
wrihinde Hitler'in ordular kenti kusatt.
Birlesik Krallhik Cambridge’de Almanlarn
veni sifre makineleri “Tunny” jle yaklasik
bir sene boyunca miicadele etmelerinin
ardindan ayni senenin bahar doneminde,
Bletchley Park’daki kod kiriailar ile ilk
bagarimi elde etti. 1939 yilinda
Ingiltere’nin Almanya’ya savag ilan
ermesinin Gzerine, Alan Turing, Princeton
Universitesi lleri Arastirma Enstitiisi'nden
Britanya’ya donerek Bletchley Park’da
savag ussunde tam zamanh kriptanalik
gahsmalar yaritei.

“The Bombe™ ise Almanlarin bir diger
sifreleme makinesi Enigma’nin kodunu
kirmak amaciyla Ingiliz kriptologlar
tarafindan kullamlan ilk elektromekanik
cihaz oldu. Enigma sifresinin ¢éziilmesi ile
Almanlanin korumali mesaj trafiginde
onemli bilgilere ulasildi. Cihaz, savas
siresince askeri zekaya oldukca degerli bir
kaynak sundu. Alan Turing'in,
Cambridge’li bir bagka matematikgi

olan Gordon Welchman ile birlikee
tasarladigs “The Bombe™, yaklagik 1600
vakumlu tiipten meydana geliyordu.
Gelistirilen modeller igin yaklagik 2400
vakumlu tiip kullanildi. Cihaz, her ne
kadar program stoklayacak bir bellek
barindirmiyorsa da Turing’in bagansi
izerine, Aragtirma Bolimiinun diger
mensuplan ilk elektronik bilgisayar

olan Colossus’u hayata gegirdiler. Telefon
mithendisi Thomas Flowers tarafindan
tasarlanan Colossus, Subat 1944
tarihinden itibaren kullanilmaya baslandi.
Normandiya Gikarmasi (D-day) sirasinda
10 adet Colossus tam performansla cahstr.
Komut programlarim depolayan bir
bellegin gelistirilmesi yoniindeki fikir de
yine Turing’e aitti ancak Turing'in bu
digiinceyi hayata gegirme firsatini :
vakalayabilmek igin beklemesi gerekti.

Turing, 1945 yilinda, Ulusal Fizik
Laboratuvar’’nda (National Physical
Laboratory) “Otomartik Hesaplama
Motoru™ (ACE: Automatic Computing
Engine) adini alacak progr am'haf’ulf
clektronik bilgisayar igin gugir agan bir
tasarima imza atti. 1951 yilinda

—

:'Il:nl.c]?-:ster ve Cambridge ['_!n'n-c:irn_-lrril
I],Il'tl'ldlllgl da kapsayan pek gok alanda
yeni ve deneysel caligmal

: ar yapabilmeyi
imkanh hale ge :

; tiren bu makineleri
hf.lll_}'elurinc aldilar. Bildigimiz
bilgisayarin uretilmesi igin sibernetik
alanindaki yeni bilimsel bilgiyi gelistiren
MIT matematikgisi Norbert Wiener'in
yani sira Bertrand Russell, Alfred
\Y(«"hirhuacl ya da Ludwig Witrgenstein'in
filozofik diisiincesinden heslenen
entelektuel Cambridge gevresinin de bu
gelisime kack; yaptigi soylenebilir,
Uzmanligi ve mimari iretimin biitiin
stirecini yeniden bigimlendirmeye katkida
bulunan bilgisayar teknolojileri
konusunda mimarlarin yeni formlar
uretme gereksinimini benimsedigi
Cambridge’de matematik bilimine ya da
pozivitizme yonelimin de savas sonrasi
yeniden inga stirecine bir yanit niteligi
tagidin iddia edilebilir.

anlamda

Leslie Martin, yeni aragtirma prensiplerini
takip eden bir mimar olarak Post-War
Official Research Bureaus tarafindan
vapilan davetle 1956 yilinda Cambridge
Mimarlik Okulu’nun bagina gegri.
Martin’in, bilim ve sanar arasindaki
siirekliligin vargulanmas: gerekliligine
inanci, planlama ve arastirma baglaminda
savag donemi edindigi deneyim,
matematik ve bilgisayar ortaminda
modellemeyi temel alan mimarhk
uygulamalarini benimseyen vizyonuyla
kuvvetli bir birliktelik gosterir.
Cambridge’de Martin’in, Christopher
Alexander, Peter Eisenman, Colin Rowe
ve Lionel March gibi Alan Turing
referansh lisans ogrencileri, bahsi gegen
yeni kavramsal ve teknolojik olasihklar
tarngacak ilk mimarlar arasinda yer
almaktadir. 1960’larda gergeklesen bir
kisim konferans ve yaymnun bilgisayar
ortaminda mimarhgin katkisina isaret
ettigi gorulmekredir. Boston Mimarlik
Merkezi'nde diizenlenen “Mimarlik ve
Bilgisayar” {Architecture and the
Computer, 1964}, “Tasanim Methodlar
Sempozyumu” (Symposium on Design
Methods, 1965), Yale Sanat ve Mimarhk
Okulu'nda gergeklesen “Mimarhk ve
Tasannmda Bilgisayar Grafikleri”
(Computer Graphics in Architecture and
Design, 1968), Londra ICA da giisterilen
«§ebernetik Rastlanular: Bilgisayar ve
Sanat” (Cybernetic Serendipity: The
Computer and the Arts, 1968) bashkh
sergi baslica arnekler arasinda sayilabilir,
“Rilim Caginda Mimarhk ve Tasarim™
bashikh yazisinda yiiksek teknolojili

—
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1 Hotel Colén, Katalonya
Birlegik Sosyalist
Partisi Merkez Binasi,
Barselona, Afjutes, 1936
(EInternational Center of
Photography; Fotograf:
Gerda Taro).
2 Guernica, Ispanya
Pavyonu igmekandan bir
gériinim, Paris, 1937
(©José Lino Vaamancle
Valencia).
3 Desmond Bernal'in
“Mimarhik ve Bilim"
{Architecture and Science)
adli makalesinin ilk
sayfasi, The RIBA Journal,
26 Haziran 1937 (©The
MIT Rotch Library,
Cambridge, ABD). &
4 “Plan for ARP", Bn g
kapak, 1939 (©Graduate g
Schoal of Design Harvard z
Library, Cambridge, ABD). =
k=]
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5 Alan Turing (yanda-
ayakta) Manchester
Universitesi'nde ““Ferranti
Mark I"* model bilgisayara
bakarken (©School of
Computer Science,
University of Manchester).

& “Architecture and the
Computer” igin kayit
zarfi, BAC, Boston, Arahik
1964 (©The Boston
Architectural Center
Archives, Boston, ABD).

TR RAND

cevrede mimarlifin yerinin sorgulandig
elestirel bir bakig sunan Walter Gropius,
BAC'de (Boston Architectural Center)
gergeklesen konferansta sunlan soyliiyor:

“Fikir akigina duyulan gereksinime karg:
tabiannmizda varolan eylemsizlik ve
isteksizlikten kaynaklanan, siklikla
disiilen bir yanilgiyla, éne siriilen yeni
potansiyeller i¢in kapiva erken ulastigimiz
her zaman hatali gériiniiriiz, Bilgisayar
sistemlerinin sundugu bu yeni muazzam
alanda ‘evde olmamak’, kayg duymak
istiyorum. Ote yandan, bu cihazlar
¢aligma siiresini kisaltan, potansiyel
araglar olarak gorebildigimizde, yaratici
gucumiizii ortaya koymamizda bize
yardimei olacaklarina inaniyorum (...)
Her mimar ve tasarimcinin ihtiyag
duydugu anda bu araci pratik bir gekilde
nasil kullananabilecegi konusuny heniiz
ongoremiyorum. Bilgisayar tarafindan
yamtlanabilecek sorularin dahice formiile
edilebilmesi olduk¢a oneml;, Sonrasinda
yeni bir bilgisayarin diliyle cozulecek
problemlerin kolaylikla anlasilabilmesi
icin mimarlik alaninda yeni bir uzmanlik
dalinda egitim vermek mi gerekeceky12»

Bu etkileyici Gropius araguirmasi, éncelikl
ve biitiinlesmis genel by bakis onerdigimiz
bir alan olan yeni bilgisayar ortamindaki
::nlanaklann yaratacag olasi giigliikleri
izleyecek olan tartismay, dngorebilmistir,

B Jodo Rocha, Evora Um'uersiresi,
Portekiz
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