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Resumo

O potencial em rochas ornamentais de Timor Leste é reconhecido desde os primeiros
trabalhos de campo que no territorio foram realizados. No entanto a cartografia geoldgica
até agora realizada ndo permitia elementos suficientes para quantificar quaisquer
reservas. No ambito da realizacdo de dez teses de mestrado em Ciéncias da Terra e
Atmosfera da Universidade de Evora, foi realizada a cartografia geolégica a escala
1:25000 da folha de Manatuto, que sera publicada na escala 1:50000. Daqui resulta
possivel definir alvos para pesquisa detalhada de massas minerais com potencial em
rochas ornamentais e até a estimativa aproximada de reservas de algumas destas
massas. Na perspectiva da futura utilizacdo destes materiais para fins ornamentais
importa desde j4 proceder a sua caracterizacdo petrografica e realizar sobre eles os
principais ensaios fisico-mecéanicos normalmente utilizados para caracterizar as rochas
ornamentais.
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Introducéao

Em Timor Lorosae, “a ilha do crocodilo” (Fig. 1) e para qualquer geélogo a incursao pelo
pais, a descoberta da Geologia, € um misto de exploracdo e satisfacdo profissional. Por
um lado as estruturas geoldgicas estdo patentes a todas as escalas e séo relativamente
faceis de interpretar mas, acima de tudo revelam uma histéria geoldgica intrincada mas
ainda assim perceptivel. A evolucdo geoldgica do sudoeste asiatico, com abertura e fecho
de oceanos, esta escrita nas rochas, e mesmo o0s Ultimos eventos geoldgicos sao
facilmente identificados pelo mais distraido observador. Por exemplo, constata-se uma
elevacdo das praias com corais recentes que jazem a cotas de 5, 10, 30 metros
(Formacéao do Suai) e que provavelmente atingem os 150m de altitude, o que nos indica
uma elevacao actual e muito vigorosa de toda a ilha. O Departamento de Geociéncias da
Universidade de Evora (DGUE) tem trabalhos em curso com o objectivo de quantificar
estas taxas de movimento vertical. Em Janeiro ultimo também concluiram as suas teses,
do mestrado em Ciéncias da Terra e Atmosfera da Universidade de Evora, dez
estudantes timorenses. O principal objectivo destes trabalhos foi realizar uma revisao da
cartografia existente a escalas muito pequenas (1:250.000 e menores, por exemplo
Audley-Charles, M.G., 1968 e Leme, J.C.A., 1968) e que ndo permitem qualquer tentativa
de ordenamento do territério. Pelo contrario os trabalhos agora realizados permitiram
conhecer melhor as unidades geoldgicas ja identificadas e ao mesmo tempo também se
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identificaram novas ocorréncias minerais que seguramente permitirdo o desenvolvimento
de novos projectos, quer na Universidade Nacional de Timor Lorosae quer no recém-
criado Instituto do Petrdleo e Geologia, em colaboracdo com o DGUE, mas também com
outras instituicdes que se venham a associar.

Fig. 1 — Baia de Dili, Timor — a ilha do crocodilo.

No que concerne as potencialidades das unidades geoldgicas timorenses serem
produtoras de rochas ornamentais ja alguns trabalhos foram realizados, quer durante a
ocupacdao indonésia, por empresas privadas, quer ap6s a independéncia, pelos colegas
Jorge Carvalho e Victor Lisboa do LNEG (Carvalho & Lisboa, 2003a, b e c).

As teses atras referidas tinham uma componente comum relacionada com a cartografia
geoldgica a escala 1:25.000 da regido de Manatuto. Cada aluno cartografou uma éarea
gue foi compilada obtendo-se um mapa de conjunto, desenhado pelo colega Rui Dias do
DGUE, que foi apresentado no 1° Congresso Internacional de Geologia de Timor Lorosae

(Fig. 2).

No caso dos dois alunos também subscritores deste trabalho (Cristovdo, N., 2011 e
Cristovdo, H., 2011), para além da cartografia geologica também procederam a
identificacdo e sinalizacdo de massas rochosas que por terem dimensdo ou serem
constituidas por materiais esteticamente interessantes, evidenciassem alguma
potencialidade para serem utilizadas como rocha ornamental.

Este trabalho posteriormente corroborado pelos orientadores permitiu, desde logo fazer
uma estimativa da apeténcia para a exploracdo de rochas ornamentais em algumas
unidades geoldgicas, em concreto investigaram-se as Formacgfes de Aileu, Wailuli e
Maubisse, aflorantes no Distrito de Manatuto, entre esta cidade, Laclo, Behau e a
pequena localidade de Beheda, situada na estrada Dili — Manatuto; mais concretamente
nos sucos (equivalente portugués as freguesias) de Sau, Obrato, Uma Kaduk, llheu e
Behau. Em seguida apresenta-se o resultado desta analise.
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Fig. 2 — Mapa geoldgico da area de Manatuto, SERN (2012), mais referéncias em Dias, R. (2012).

Formacao Maubisse

Na regido em estudo ndo se encontram afloramentos in situ desta unidade do Pérmico
inferior, no entanto ocorrem blocos de grandes dimensées, até 4000m?, pouco fracturados
e com excelentes potencialidades para aproveitamento industrial e ornamental (Fig. 3).

As rochas mais interessantes desta formacédo sdo calcarios com tonalidades rosadas e
abundantes fragmentos de crindides. Trata-se sem davida de uma rocha Unica que, como
tal pode ser valorizada comercialmente. Basta recordar que as cores cremes rosadas,
mais ou menos acentuadas, sdo hoje em dia mundialmente muito apreciadas no comércio
das rochas ornamentais (Fig. 4). Uma avaliacdo preliminar permite-nos afirmar que,
apesar de ndo se encontrarem afloramentos in situ, as massas existentes carreadas
sobre a Formacao de Wailuli (constituida por xistos, arenitos e conglomerados, datada do
Tridsico — Jurassico) séo suficientes para sustentar durante décadas uma exploragédo de



rochas ornamentais realmente diferentes. E claro que sera necessario fazer um
levantamento mais cuidado e direccionado para a quantificagéo de reservas.

Outro factor a favor da exploracdo destas rochas relaciona-se com as acessibilidades
que, para o territério timorense, sdo boas. Existe uma estrada transitdvel desde Obrato
até Laclo que é paralela as ocorréncias destas rochas. Por outro lado a rede eléctrica do
Pais, que agora se esta a colocar sobre o terreno, também atravessa a area onde os
grandes blocos ocorrem. Assim, em breve estara acessivel uma fonte de energia proxima
gue possibilita a utilizacdo de equipamentos modernos, mais eficientes no desmonte,
corte e esquadrejamento destas massas de calcario.

Fig. 4 — Bloco aloctone pouco fracturado com
cerca de 4000m3, da Formagé&o de Maubisse.

Fig. 5 — Pormenor do calcario com crindides,
da Formacao de Maubisse.

Para além dos blocos expostos, os trabalhos mineiros podem evidenciar alguma
variabilidade textural e cromética, jA perceptivel nalgumas amostras colhidas, o que
permitiria aumentar a oferta de matéria-prima. Por outro lado recordamos que a simples
orientacdo das superficies de corte, a favor (paralela a estratificacdo) ou ao contra
(perpendicular a estratificagdo) s6 por si, origina texturas distintas a partir da mesma
rocha. Por fim, a apeténcia destas rochas, tanto para fins ornamentais como industriais,
deixa antever a génese de uma industria sem producdo de residuos. Neste aspecto o
planeamento e dimensionamento das unidades de produc&o sao cruciais para que desde
logo os impactes sobre 0 meio-ambiente sejam minimizados ao maximo. Ainda nesta
Formacdo ocorrem outros calcarios com espessuras consideraveis que se apresentam
muito pouco fracturados pelo que constituem outro potencial muito interessante para a
producdo de rocha ornamental (Fig. 6). No entanto tanto em termos crométicos como
texturais, ndo apresentam caracteristicas peculiares que o0s destaquem de outros
actualmente em producdo no Mundo (Fig. 7). Nestes € imprescindivel determinar as
propriedades fisico-mecéanicas, ndo sO para os caracterizar mas também para verificar se
estas permitem que se destaquem das restantes ofertas mundiais. Para além do
aproveitamento como rocha ornamental a sua utilizacdo industrial na producdo de

agregados, cimento, cal e como fonte de CaCO3 é quase certa.
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Fig. 6 — Afloramentos da Formacao de
Maubisse.

Fig. 7 — Pormenor da textura microcristalina dos
calcéarios da Formagéo de Maubisse.

Formacé&o Wailuli

Esta formacdo constituida por xistos, arenitos e conglomerados, datada do Tridsico —
Jurassico, a partida é destituida de interesse para fins ornamentais uma vez que nédo se
encontram massas dimensionaveis. Apresenta importantes massas de gesso e
localmente a alteracéo dos xistos origina argilas, que carecem de estudos com vista a sua
utilizagéo, tanto em olaria como para cerdmica estrutural. Em Manatuto existe mesmo a
“Bili Bala Olaria” que artesanalmente ja faz utilizagdo destes materiais.

Formacéao de Aileu

Na area em estudo a Formacédo de Aileu (Série Metamorfica de Dili), de idade Pérmica,
corresponde a uma sequéncia onde predominam as rochas basicas (gabros). A eles
associam-se uma grande variedade de outras rochas (argilitos, xisto, filitos, serpentinitos,
basaltos, marmores mais ou menos homogéneos, rochas calcossilicatadas, etc.). As
rochas mais interessantes desta formacao sdo os marmores (maiores ocorréncias em
Behau e a NW de Laclo — Figs. 8 e 9) embora ocorram outras rochas que podem ser
interessantes como rocha ornamental e também industrial (gabros, serpentinitos, etc.).
Em 18 de Maio de 2011, durante os trabalhos de campo, identificamos um horizonte com
cerca de 50cm de magnetite macica intercalada nos gabros o que a somar aos niveis de
cromite j& conhecidos, indica elevado potencial em minérios metalicos desta formacao
geoldgica. O enquadramento geoldgico, cujo ambito ndo cabe aqui referir, e os indicios de
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campo justificam o planeamento de uma campanha de prospeccdo com vista a
localizacdo de alvos para futuras minas de elementos metalicos (cromio, niquel,
platindides, terras raras, etc.).

Fig. 8 — Grupo de
trabalho sobre os
afloramentos de
marmore a NW de Laclo.

Relativamente aos marmores, estes ocorrem em lenticulas e intercalados em rochas
basicas, apresentam-se dobrados e estirados e com espessuras muito variaveis ao longo
dos afloramentos. Até agora foi possivel identificar duas sequéncias principais, uma
textural e cromaticamente mais homogénea, a mais interessante como rocha ornamental,
corresponde a marmores claros, por vezes brancos, com textura fina. A outra sequéncia
corresponde uma facies bandada com intercalacGes finas de filossilicatados, epidoto,
vesuvianite e granadas (marmores impuros), de um modo geral sdo mais escuros e
apresentam texturas mais grosseiras. As variacfes laterais de facies sdo frequentes e
embora alguns facam lembrar, por exemplo, os marmores de Viana do Alentejo. A
reduzida possanca destes niveis torna dificil, no imediato, a sua exploracdo para fins
ornamentais.

Fig. 9 — Afloramento de méarmore muito
fracturado onde se destaca uma intrusdo
bésica que denuncia a deformacgéo sofrida
pelas rochas, Formagéo de Aileu a NW de
Laclo.

No clima tropical himido de Timor os marmores comportam-se como rochas mais
resistentes do que as que lhes sédo adjacentes e constituem relevos ingremes com
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declives muito acentuados, caracteristica morfolégica da costa norte de Timor, como a
toponimia bem caracteriza no “Subdo Grande” (grande subida). Desta caracteristica
resulta que as montanhas correspondem a estruturas dobradas em que 0os marmores
correspondem as capas mais superficiais mas com espessuras relativamente modestas e
cuja exploracao se revela deveras dificil devido ao acentuado declive das encostas (Fig.
10).

Fig. 10 — Afloramento de marmores sobre
0s gabros da Formacgéo de Aileu, definindo
uma crista com vertentes abruptas.

Ainda assim ha evidéncias e registo da exploracdo dos marmores na regido, mas apenas
em blocos caidos, ndo se efectuou qualquer desmonte de rocha a partir dos afloramentos.
A mao-de-obra local foi entdo utilizada havendo ainda trabalhadores com alguma
experiéncia na transformagdo dos marmores em pequenos objectos de cantaria e
escultura.

Em 1988 duas empresas indonésias realizaram trabalhos de prospeccdo tendo sido
reconhecido algum potencial para producdo de marmores para cantaria. Estes estudos
viabilizaram um periodo de extraccao e transformacéao in situ de 1989 a 1999 (Fig. 9). No
entanto o volume extraido limitou-se ao aproveitamento de blocos de grande dimenséao
gue resultam da erosao e posterior queda até a base, dos afloramentos que ocorrem nas
cristas dos montes com colinas de elevado declive que se observam desde a estrada. Os
afloramentos de marmore mais acessiveis tém possancas reduzidas (até 5 metros), estao
fracturados e apresentam heterogeneidades cromaticas e texturais que tornam a
extraccao dificil.

Os blocos de pequena dimensédo, até 1,5m x 1,2m x 1,0 m (Fig. 11), nunca foram
exportados, tendo sido transformados na fabrica que entdo ali laborava e cujas ruinas
ainda se podem observar.

Apesar desta heterogeneidade, a partida ndo se deve excluir o seu aproveitamento para
fins ornamentais embora a sua comercializagdo em massa necessite de investimentos
elevados que, para ja ndo devem ser considerados.

A producdo de matéria-prima para consumo interno em cantaria e estatuaria nao requer
grande investimento e pode ser posta em pratica a curto prazo. Além de que é do
interesse das populacdes locais, dado a criagdo de empregos que implica acrescida da
experiéncia em trabalhar a pedra que alguns ja possuem.



Fig. 11 — Pormenor do marmore claro explorado

'ff durante a ocupacéo indonésia, proximo de Behau.
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Apontamento final

Para além do petréleo, Timor Lorosae possui potencialidades na producdo de outros
georrecursos. O enquadramento geoldgico potencia a ocorréncia de recursos minerais
metalicos como 0s que atras referimos, mas também, por exemplo, de ouro associado as
fontes hidrotermais, como as que se podem encontrar na praia proximo de Tassitolo a
oeste de Dili. Também os recursos ndo-metalicos, minerais e rochas industriais e
ornamentais apresentam potencialidades que importa explorar. Para tal € necessario um
conhecimento detalhado da geologia que permita o ordenamento do territério que s6 se
pode estabelecer a partir da cartografia geolégica de base. Perspectivando o futuro a
Secretaria de Estado dos Recursos Naturais de Timor Leste estd a promover este
conhecimento, através da formacao especializada dos seus quadros, com o apoio da
Universidade de Evora.
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