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ESCOLA DE CIENCIAS E TEC

1. Objectivo

Avaliar o potencial de imagens de alta resolugdo espacial (Quickbird) na
identificacdo de tipologias florestais para uma regiao do Alentejo, utilizando o
método de segmentacao multi-resolugao e classificagao digital orientada a objecto.

Projeto: ALTERCEXA | e Il - Medidas de Adaptacion y Mitigacion del Cambio Climdtico a
Través del Impulso de las Energias Alternativas en Centro, Alentejo y Extremadura.

Programa Operativo de Cooperag¢ao Transfronteirico Espanha — Portugal (POCTEP).
Ref2 0317_ALTERCEXA.
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2. Areas de estudo

*Regido de Mora (133km?)
- Agosto de 2006
o Leiria
- Maio de 2003
* Regido de Alcacer (155 km?)
i ' -Setembro de 2004 e 2007 A Caldas da Rainkas
~ *Regido de Oleiros (121 km?) \ A
- Maio de 2005

Dificuldades:

- Imagens disponiveis em arquivo
(locais e datas);

-Angulos do sensor no registo das

imagens.

e T

©.2011EUropa

Simagel®
DatalS10, NOAA, U vy, NG
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3. Dados e

Imagens de alta resolugido espacial do satélite Quickbird da Digital Globe
(www.digitalglobe.com).

Resolug¢ao radiométrica de 11 bits.

As imagens foram adquiridas no
modo “Ortho-ready Pan-Sharpened”
correspondendo a fusao da banda
pancromatica com as 4 bandas
espectrais.

. Resolucgao espacial de 0,70 m.

B1 - azul (0,45-0,52 um),

B2 - (0,52-0,60 um),

B3- vermelho (V) (0,63-0,69 um),
| B4 - infravermelho préximo
 (IVP) (0,76-0,90 um).
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4. Metodologia e -

4.1. Pré-processamento das imagens

- Orto-rectificagdo da imagem, com base no Modelo Digital de Elevacdao (MDE) do satélite
Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) com 30 m de
resolucao espacial.

- Georreferenciacao para o sistema de projec¢ao Hayford - Gauss Militar através de pontos
com coordenadas conhecidas (pontos identificados no campo com um GPS e vértices
geodésicos identificaveis na imagem).

Il Encontro de Sistemas delinformagao Geografica, 17 e 18 de Maio de 2012, Castelo Branco



4. Metodologia

4 ¢ 4.2. Processamento das imagens

Principais etapas:

i) calculo de bandas sintéticas
- indice de vegetacao Normalized Difference Vegetation Index — NDVI;
NDVI= (IVP-V)/(IVP+V)
- andlise de componentes principais (ACP);

ii) criacao de uma mascara de coberto arboreo;

iii) segmentacao do coberto arbéreo em objectos homdégeneos;
¥

Agrega pixels em objectos com base em critérios de
homogeneidade ( forma, textura, etc.)

iv) classificagao por tipologias florestais.

A cada objecto é atribuida uma classe, com base em
areas de treino, com conhecimento de campo.

Il Encontro de Sistemas delinformagao Geografica, 17 e 18 de Maio de 2012, Castelo Branco
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4. Metodologia

i) Calculo do NDVI
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4. Metodologia u®eévora ‘

ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

ii) Mascara da vegetacao arbdrea com base no NDVI
(pormenor da area de estudo)

Eliminar pixels mistos

g Assign all abjects in the image abject domain to the class specified by the N ~ oo

[ puenate F | s ptana _— : > Merge a classe nao classificado
e Briress =TT e e D-ET T | Ao (solo) — limiar aplicado a

Algarithrn Parameter Value

|a55\gn class

j ‘Use class — unclassified . i . banda dO VEFmElhO.

Image Object Domain

fimage abjectlevel ~]
Parameter Value

Level L

Class fiter Vegetacdio

Threshold condition Brightness <= 1000

Second condition Mean Layer4 >= 250

Map From Parent

Region From Parent

Max. number of image objects  all

Loops & Cycles
Numbst of cycles [T -]

Mascara final da
vegetacdo arbdrea

0 de Sistemas delinformaqﬁo Geografica, 17 e 18 de Maio de 2012, Caste
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4. Metodologia oL -

ii) Mascara do coberto arboreo

Il Encontro de Sistemas delinformagao Geografica, 17 e 18 de Maio de 2012, Castelo Branco
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Mascara da vegetacao arborea Sas i

Meters
50
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Remogao de areas de vegetacgao arborea de pequena dimensao

omain to the

Use class

Parameter Value

Level L1

Class filter Vegetacdo
Threshold condition Area <=6Pxl
Second condition -

Map From Parent
Region From Parent
Max. number ofimage objects  all




4. Metodologia ueevora

% iii) Segmentac¢ao da vegetacao arborea em objectos homdgeneos

Criar objectos menores com base na textura homogénea do IVP
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Legenda:
- Quercus suber
- Pinus pinea

Area de treino
Pinus pinea

1

= 8 o 0T
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4. Metodologia UlEvara
Método e varidveis consideradas na classificacao

Iy




~ .7 4.Metodologia ueevora

Classificagdo - Quercus suber /Pinus pinea
N s
i & S L #S %

Merge das
duas classes

Permanecem
objectos mal
classificados -
pequenas areas
de Quercus Suber
classificadas como
Pinus Pinea.

MNMeters
S0
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4. Metodologia ueevora

Condigdes impostas aos objetos classificados como Pinus Pinea:

- dreas de pequenas dimensoes
- fronteira com Quercus Suber
- comprimento/largura

informagao Geografica, 17 e 18 de



5. Resultados

Classificagao final

&' Pinus_Pinea
& Quercus_Suber

0 de Sistemas delinformacdo Geografica, 17 e 18 de Maio de 2012, Ca
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» Matriz de confusdo e Coeficiente Kappa.

Amostragem aleatdria de 150 pontos verificados no terreno.

Consideraram-se trés classes: Pinus pinaster, Quercus suber e outros (solo e tudo o resto)

Quercus Outros Total Erro de Co
Suber

Pinus Pinea 3 20 0,210
Quercus Suber 36 40 0,100
Outros 90 0,033
Total 150

Erro de Om
Kappa = 86,5%

Exactidao global = 82,8%




6. Consideracoes Finais e N

+» Facilidade na realizagdo de mascara de coberto arbéreo, utilizando basicamente o NDVI.

Data de aquisicao das imagens (Bunting & Lucas, 2006, p. 246).

+»» Bons resultados na identificagao das duas espécies Quercus suber e Pinus pinea (estado
adulto).

+» Dificuldade na identificagdo e separacdo entre algumas espécies florestais - limitada
resolucao espectral.

+» Factores que dificultam a identificagao e separacdo de tipologias semelhantes sdo:
- povoamentos mistos,
- povoamentos com diferentes idades da mesma tipologia florestal,

- dimensao da area a processar (areas grandes, torna-se dificil obter um algoritmo de
segmentacao e classificacdo que satisfaca a existéncia de grande variabilidade).

Il Encontro de Sistemas delinformagdo Geografica, 17 e 18 de Maio 2012, Castelo Branco
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