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Objectivo:

Unién Europea

FEDER

Invertimos en su futuro

O objectivo deste estudo foi avaliar o potencial de imagens de alta resolugdo espacial (Quickbird) na identificagdo de espécies florestais para uma regido do

Alentejo (Figura 1), utilizando as novas Tecnologias de Informagdo Geografica .

Dados:

Neste estudo, foi utilizada uma imagem multiespectral, com as bandas correspondente aos comprimentos de onda do espectro eletromagnético do azul (b1), verde
(b2), vermelho (V) (b3) e infra-vermelho préximo (IVP) (b4) do satélite Quickbird com uma resolugdo espacial de 0,70 cm (pan-sharpened).

1) Caélculo do indice de vegetagdo
Normalized Difference Vegetation
Index, NDVI= (IVP - V)/(IVP+V)
(Figura 2). Este indice foi utilizado
como banda adicional, com o
objectivo de diminuir os problemas
na discriminagdo da vegetagao
arbérea relativamente ao solo e
arbustos de pequenas dimensdes,
resultantes da resolugdo espectral
limitada do satélite Quickbird.

3) Com vista a diferenciagdo entre
espécies, foi executada uma
segmentacdo multi-resolugdo para
a drea correspondente a mascara
de vegetagdo com base em
critérios aplicados a banda do IVP.
Foi definida a legenda com base
nas espécies presentes (Quercus
Suber e Pinus Pinea), confirmadas
em trabalho de campo, onde se
recolheu informagdo que serviu
para a extracg¢do de dreas de treino
para o processo de classificagado.

Figura 4. Classificagao final.

Metodologia:

Numa primeira abordagem aos dados, procedeu-se a georreferenciagdo da imagem com base em
pontos identificados no campo com um Sistema de Posicionamento Global (GPS) e em vértices
geodésicos identificaveis naimagem.

Foi testado o método de segmentagdo multi-espetral e de classificagdo orientada por objecto,
presente no programa ENVI EX e Definiens Developer (vers3o 8.0.1). Na aplicagdo deste método foram
seguidas 4 etapas: 1) calculo do NDVI, 2) criacdo de uma mascara de vegetagdo, 3) segmentacdo da
vegetagdo em objectos homogéneos e 4) classificagdo.

2) Com base no NDVI, procedeu-se
a obtencdo de uma mascara de
vegetagdo através do método de
segmentagdo utilizando um limiar
que maximiza o contraste entre
regides na imagem.

4) No processo de classificagdo
digital da imagem foi utilizado o
algoritmo do vizinho mais préximo,
com base nas caracteristicas
espectrais das 4 bandas e do NDVI
de cada objecto (médias e desvio
padrdo) e ainda foram consideradas
outras duas variaveis, como o brilho
e a maxima diferenga para as 5
bandas. Esta ultima variavel calcula
a diferenca entre o valor médio
minimo e médio maximo dentro do
objecto comparando os valores
entre todas as variaveis disponiveis.
0 algoritmo do vizinho mais préximo
estima a densidade local de padroes
de treino na vizinhanga de um
padrdo desconhecido durante o
processo de classificagdo.
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Resultados:

Tabela 1. Matriz de confusdo para a classificagdo ando as 2 cl com
fundo cinza) e as 3 classes. Erros de comissao (Co) e erros de omissao (Om) .
PI:HHS Quercus Total Errode Co Outros Total Erro de Co
Pinea Suber (2 classes) (2 classes) (3 classes) (3 classes)
Pinus Pinea 16 3 19 0.167 1 20 0.210
Quercus Suber 2 36 38 0.053 2 40 0.100
Total (2classes) 18 39 57
Erro de Om (2 classes) 0.118 0.077
Outros 2 1 87 90 0.033
Total (3 classes) 20 40 90 150
Erro de Om (3classes) 0.210 0.100 0.033

Kappa (2 classes) = 79.3%
Kappa (3 classes) = 86.5%

Conclusao:

A Figura 4 apresenta o resultado final do processo de segmentagdo e
classificagdo, com identificagdo das espécies florestais. Para a avaliagdo da precisdo
do resultado obtido, utilizaram-se 150 pontos. Calculou-se a matriz de confusdo e o
coeficiente Kappa, para i) trés classes florestais (Quercus suber, Pinus pinea e
outros) e ii) duas classes (Quercus suber e Pinus pinea) onde a classe “outros”
representa todos os restantes tipos de ocupagdo do solo (Tabela 1). No primeiro
caso, verifica-se uma boa separagdo entre as trés classes, com o coeficiente Kappa
de 86.5% e uma exactiddo global de 82.8%. Para a segunda situagdo, onde se
considerou apenas a separagdo entre as duas espécies florestais dominantes,
obteve-se um valor de Kappa satisfatério, Kappa = 79.3%, e uma exactiddo global
de 91.1%.

O método de segmentacgdo multi-resolugdo e classificagdo orientada a objecto com imagens Quickbird produz resultados bastante satisfatérios na identificagdo das
espécies Quercus suber e Pinus pinea. Com o modo pan-sharpened das imagens Quickbird verificou-se que é possivel isolar facilmente a vegetacdo das outras classes
de ocupagdo do solo para regides de clima Mediterraneo. Um fator de grande importancia é a data de aquisi¢do das imagens. Imagens registadas na época seca,
permitem obter um maior contraste entre a vegetagdo arbéreo e o substracto, diminuindo os erros possiveis de confusdo com vegetagdo arbustiva com maior vigor.



