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Porque ndo chove em Portugal? N
Serd que o Mundo estd a aquecer? p

Sera possivel que em poucos segundos morram dezenas de
milhares de pessoas em Napoles?

Qual o perigo de viver nos Agores?

Sera que tem havido nos Gltimos anos mais desastres naturais do que € normal?

0 desenvolvimento tecnoldgico tem conduzido a uma Sociedade mais segura?
Os desastres naturais, principalmente os que sao capazes de provocar milhares de mortos
em breves instantes, sempre despertaram a curiosidade e 0 medo. O mesmo se passa com 0s
resultantes de intervengao humana ou do desenvolvimento tecnolégico que, sob novas formas

cadavez mais, assumem maior perigosidade.

Informar ou decidir sobre tais assuntos é uma tarefa cada vez mais exigente. Com efeito,
quer a importancia que a informagao adquiriu no mundo actual, quer o aumento da populagao no
nosso planeta, inevitavelmente conduzem a que cada vez haja mais vitimas dos desastres
naturais e tecnolégicos, e obrigam a uma constante procura do porqué de tais acontecimentos.
Mas se é facil obter informagdo, nem sempre a sua qualidade é confiavel. Ciente desta
realidade, o Centro de Geofisica de Evora, em colaboragdo com o Centro de Investiga¢do em
Geociéncias Aplicadas da Universidade Nova de Lisboa e o Centro Ciéncia Viva de Estremoz,
resolveram organizar um curso sobre Riscos Naturais e Tecnoldgicos especialmente pensado
para aqueles que tém que escrever, ou tomar decisdes obre estes assuntos (e.g. jornalistas,
decisores politicos, gestores ou técnicos de seguros.
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Alguns esclarecimentos imprescindiveis £ Teewoidor0s

0.1.Como se faz Ciéncia?
0.2. 0 que é um Facto?
0.3. 0 que é um Modelo?
0.4. 0 que é uma Teoria?
0.5. 0 que é uma Lei?

TEMA 1
Agua; um agente transformador

1.1. Porque se mexem, ou ficam paradas as coisas?

1.2. Terra; um planeta dindmico?

1.3. De onde vem a energia da Terra?

1.4. Qual o resultado da actuagédo da energia externa?

1.5. Qual o resultado da energia interna?

1.6. Por que é "rdpido” o ciclo hidrolégico?

1.7. Por que é "lento" o ciclo tecténico?

1.8. Energia interna versus energia externa; qual a mais importante?

1.9. Que volumes de dgua se movimentam no globo e onde esta essa agua localizada?

1.10. Como é que a dgua circula a superficie?

1.11. Como € que a agua circula dentro dos solos e das rochas?

1.12. Que tipo de aquiferos existem e como circula a 4gua em cada um desses tipos?

1.13. Que aquiferos sdo mais susceptiveis & contaminagao?

1.14. Que efeitos tem a seca sobre os aquiferos?

1.15. Qual a relagao que os aquiferos podem ter com a salinizacao dos solos?

1.16. Como pode o aumento da érea construida diminuir as reservas de agua potavel?
Como evita-lo?

1.17. Porque é que a sobrexploragdo de aquiferos em captagoes de aglomerados urbanos pode levar
ao colapso de edificios?

1.18. Porque é que a exploracao de areeiros pode provocar a diminuigao das reservas disponiveis
de dgua subterranea?

1.19. Como é que os fogos florestais podem contaminar a agua que bebemos?

1.20. Que distribuicao regional tem a componente subterranea do ciclo da 4gua em Portugal?

1.21. Que qualidade natural apresenta a agua subterranea em Portugal?

1.22. Agua mole em pedra dura; realidade ou ficgdo?

1.23. ﬁgua; formas de "partir”

1.24. ﬁgua; formas de "transformar”

1.25. Para onde vao os produtos da alteragao?

1.26. Por que € que 0 aumento de area construida leva muitas vezes ao aumento do risco de
inundagdo? Como controla-lo?

1.27. Depois de um Verao de fogos florestais vamos ter um Inverno de inundagdes nas areas
ardidas? Porqué?

1.28. As modificagdes nas condigdes de fluxo das dguas subterraneas e do nivel piezométrico sdo
um factor de risco na Baixa de Lisboa?

1.29. Quais sao as regides em Portugal mais sujeitas ao risco de inundagao?

1.30. Que factores geoldgicos controlam a estabilidade dos taludes naturais e de escavagao?




1.31. O que pode acontecer quando se interfere com a carga sélida que circula nos rios?

1.32. Poderd a escassez de falta de areia nas praias ser devido as barragens? RISCOS a

1.33. Que outros riscos poderao estar associados a retengdo de sedimentos nas albufeiras? A"AT‘éﬂf;ﬁc ;o
ELNOLOGK

1.34. Barragem de Assuao (€Egipto); um caso "exemplar"?

1.35. Delta do €Ebro (Espanha); o porqué da variacao

1.36. Estarao as praias a desaparecer?

1.37. Qual o impacto da subida do nivel médio do mar no litoral?

1.38. Serdo os espordes estruturas de protecgao costeira?

1.39. A previsao de um temporal implica a existéncia de risco costeiro?
1.40. Podera a acgao antrépica induzir o risco costeiro?

TEMA 2
Riscos sismicos e vulcanicos

2.1. Quais sdo as principais manifestagdes da dinamica interna da Terra?

2.2. 0 que é uma falha activa?

2.3. Ha falhas potencialmente activas sem sismos registados em aparelhos e sem sismicidade
histérica conhecida?

2.4. € possivel estimar e/ou prever a actividade de uma falha sem sismos histéricos ou
instrumentais associados?

2.5. 0 que sabemos sobre a falha de Alqueva?

2.6. 0 que é um sismo?

2.7. Como é que zonas afastadas da fonte sismica sao atingidas?

2.8. Como se registam os sismos?

2.9. Que redes sismicas temos?

2.10. Como se localizam os sismos?

2.11. 0 que é a magnitude de um sismo?

2.12. Como calcular a magnitude (M) e a energia (€) de um sismo?

2.12. 0 que é a intensidade sismica?

2.13. Por que os sismdlogos preferem utilizar o momento sismico para estabelecer a g randeza dos
sismos?

2.14. Que tipos de sismos existem?

2.15. 0 que é um Tsunami?

2.16. 0 que sdo sismos percursores e réplicas?

2.17. 0 que sao crises sismicas?

2.18. Onde acontecem os sismos?

2.19. Quais os sismaos mais destrutivas?

2.20. Quais os sismos de maior magnitude?

2.21. Onde ocorrem sismos em Portugal?

2.22. Poderad repetir-se o sismo de 17557

2.23. Serd possivel prever sismos?

2.24. Como nos podemos proteger contra os sismos?

2.25. 0 que é a perigosidade sismica?

2.26. 0 que é a vulnerabilidade sismica?

2.27. 0 que é o risco sismico e como reduzi-lo?

2.28. 0 que sabemos sobre o risco sismico em Portugal?

2.29. Qual a nossa responsabilidade como cidadaos perante o risco sismico?

2.30. Por que existem vulcoes?
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2.31. Os efeitos negativos do vulcanismo restringem -se a destruigdo provocada pelas lavas,

2.32. Ha limite para a destrui¢ao provocada pelos vulcdes?

2.33. Além dos Agores, ha riscos vulcanicos noutros locais de Portugal?
2.34. € possivel prever erupgdes vulcanicas?

2.35. € possivel controlar uma erupgao vulcanica?

2.36. A actividade vulcanica s6 tem aspectos negativos?

TEMA 3
Clima, fenomenos extremos e alteragdes climaticas

3.1. Que é o sistema climdtico

3.2. Que é o Clima? € o Tempo?

3.3. Quais os tipos de clima que existem na Terra?

3.4. Que sdo a variabilidade climatica e as alteragdes climaticas? Que relagao tém com as
alteragoes climéticas?

3.5. Porque ha nuvens?

3.6. Todas as nuvens fazem chover?

3.7. € possivel provocar a precipitagdo e evitar secas prolongadas?

3.8. Como se formam os nevoeiros?

3.9. Porque se move a atmosfera?

3.10. O que é a circulagao geral da atmosfera?

3.11. Porque razao nas zonas costeiras se faz sentir a brisa maritima?

3.12. 0 que séo anticiclones?

3.13. 0 que sao depressoes”?

3.14. Por que razdo existe o “anticiclone dos Agores”?

3.15. 0 que sao massas de ar?

3.16. 0 que sao frentes? € superficies frontais?

3.17. 0 que é o EL Nino? Como influencia o Clima da Europa?

3.18. 0 que é a Oscilagao do Atlantico Norte? Como influencia o Clima da Europa?

3.19. Quais os efeitos no Clima de queimadas e fogos florestais sazonais?

3.20. Como se prevé o tempo?

3.21. Pode prever-se o tempo que vai fazer num qualquer dia no futuro?

3.22. 0 que é o “efeito borboleta”?

3.23. Desde quando se fazem previsdes meteoroldgicas?

3.24. Porque razao acontecem secas? Podem prever-se?

3.25. Por que razao acontecem inundagdes? Podem prever-se?

3.26. 0 que é uma trovoada? Qual a relagao entre a poluicao atmosférica e as descargas eléctricas
na atmosfera? Como se desenvolvem as descargas eléctricas atmosféricas (relampagos, etc.)

3.27. Que medidas de seguranca devem ser tomadas? Sera seguro viajar de carro durante uma
forte trovoada? Que actividades devem ser imediatamente suspensas durante uma forte
trovoada?

3.28. Qual a origem das tempestades tropicais e dos furacées? Podem prever-se?

3.29. 0 que é a desertificagdo?

3.30. 0 que é o efeito de estufa?

3.31. 0 que é 0 “buraco” do ozono?

3.32. Sera possivel prever o Clima?

3.33. 0 que sao cenarios do clima futuro?

3.34. Que variagoes do clima aconteceram no passado?
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3.35. Encontra-se em mudanca o clima da Terra?
3.36. Quais sao as causas dessa mudanca? RISCOS e
3.37. Quais os efeitos da actividade humana no clima? NMATURAIS

3.38. Qual o efeito por exemplo da barragem do Alqueva no clima local e regional? ¢ Tecouderos
3.39. 0 que pode a sociedade humana fazer para minorar estas consequéncias?

"EMA 4
liscos tecnoldgicos e efeitos da actividade humana na saude

4.1- Foi o Homem sempre um poderoso factor de alteragdo do meio geoldgico? Quais foram as
primeiras manifestacdes desse poder?

4.2- Porque é que as populagdes que vivem no sopé das cadeias montanhosas sdo ciclicamente
varridas pelas torrentes que descem pelas vertentes?

4.3- Como é que se passou da preocupacao dos impactes do crescimento econdmico no ambiente
para a preocupacao dos impactes da crise ecoldgica na economia?

4.4- Que perigos geoldgicos estao presentes no topo da listade  todas as nagoes? Que perigos
geoldgicos sdo especificos de certas regides?

4.5- Porque é que a desertificacdo preocupa Portugal e Espanha enquanto o Reino Unido e a
Alemanha receiam a subida do nivel freatico nas cidades?

4.6- Quais os principais problemas geoambientais que condicionam o desenvolvimento na Europa?

4.7- Que ligagdes existem entre perigos potenciais naturais e tecnolégicos? Que parte dos custos
referentes aos naturais pode ser atribuida a acgdo do Homem?

4.8- Que relacoes existem entre perigo geoldgico, vulnerabilidade de populagdes e risco?

4.9- Porque é que as dreas urbanas “atraem” os riscos geolégicos?

4.10- Que factores contribuem para o aumento da vulnerabilidade das populagdes nas areas
urbanas aos perigos geoldgicos?

4.11- Como construir uma estratégia de gestéo do risca?

4.12- Quais as principais areas de risco ambiental em Portugal provocado pela contaminagao de
solos e dguas subterraneas? Que tecnologias estao disponiveis para o seu tratamento?

4.13- 0 que h&d numa mina abandonada?

4.14- Quals as consequéncias imediatas de uma mina abandonada?

4.15- Como é que a cadeia alimentar (incluindo o homem) é atingida pela existéncia de uma mina
abandonada?

4.16- RAs alteragoes associadas a uma mina abandonada sao um processo local?

4.17- Quais sao os principais problemas relacionados com minas abandonadas em Portugal?

4.18- € possivel remediar os problemas relacionados com as minas abandonadas?

4.19- Como interagem as aguas subterrdneas com as superficiais e com os ecossistemas
dependentes?

4.20- Que tipo de captagdes podem ser executadas nos diversos tipos de aquiferos existentes em
Portugal?

4.21- Em que condigdes pode ou deve ser efectuada a recarga de aquiferos e com que tipo de
aguas?

4.22- 0 que significa e que riscos estdo associados a sobreexploragao de aquiferos?

4.23- Que tipo de poluicdao € mais comum atingir os aquiferos?

4.24- De que modo os diferentes tipos de poluigdo podem afectar os aquiferos?

4.25- Como se descontamina um aquifero?
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4.26- Qual a legislagdo mais importante aplicavel as aguas subterrdneas e que consequéncias tem
para a gestao dos aquiferos?

4.27- As barragens sao uma fonte de energia "limpa"?

4.28- Porque razao a dgua na generalidade das albufeiras de barragem tem ma qualidade, levando
por vezes a interdigao do seu uso?

4.29- Todas as barragens apresentam iguais impactos negativos sobre o ambiente?

4.30- Existirao formas de minimizar os riscos ambientais associados as barragens?

4.31- O que é a poluigao do ar?

4.32- Que impacto tem a poluicdo do ar na nossa saude?

4.33- Quais sao os poluentes usados na determinagédo da qualidade do ar exterior?

4.34- Quais sao as fontes de NO,, SO,, CO, 0, e PM ,,? Qual a perigosidade de cada um destes
poluentes?

4.35- Por que se faz a monitorizagdo do NO,, SO,, CO, 0,, e PM,, ? O que € o indice de qualidade do
ar (IQR)?

4.36- Quais os efeitos dos incéndios na nossa satde? Que cuidados devemos ter?

4.37- Por que a qualidade do ar no interior dos edificios é importante?

4.38- Qual a perigosidade dos poluentes que podemos encontrar no interior dos edificios?

4.39- Como controlar o nivel de poluente nos edificios?

4.40- Que fazer para remover os poluentes?
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