BLOCO 2

ASSUNTOS: Teoria da producdo e principios econdémicos de

maximizacéao do lucro.

PROBLEMAS:

PROBLEMA 1

Um empresario tem encargos fixos no valor de 3000, us
custos variaveis sao de 295 u.m. por cabeca deveféovino e o preco
do quilograma de carne € de 0.5 u.m. Este empoegietende
determinar o nimero de bovinos a manter na suamqgalo. Os valores
da producdo de carne para cada nivel de efectinstam da tabela

segul nte.
Efectivo Producéo de Carne
(Cabecas) (Kg)
0 0

10 7200

20 14800
30 22500
40 29500
50 36000
60 42000
70 47500
80 52500
90 57000
100 61000

a) Represente graficamente esta funcéo de producéao.

b) Determine a Produtividade Média, a Produtividadedifel,
o Valor do Produto Total, o Valor da Produtividatiéarginal, o
Rendimento Marginal, o Custo Marginal do Factor@usto Marginal.
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c) Determine o efectivo (nUmero de cabecas) e a pé&udde

carne gque maximizam o lucro do empresario.

d) Considere que os precos dos factores e do prodado s
reduzidos para metade. Qual é o efectivo que maaimi lucro do

empresario?

e) Suponha que com a adopc¢ao dos acordos do GATTeqo pr
da carne de bovino diminui 10%. Quais as implicagdeonémicas da

descida de preco?

RESOLUCAO

a) A funcéo de producéo representa de forma sisiearerelacdo
entre a quantidade usada de um ou varios factaepradducdo e a
quantidade do produto ou dos produtos produzidosseja, da-nos a
relacdo tecnoldgica de transformacéo do factor mdubo. Neste caso,
em que temos uma relacdo do tipo um factor e urdupop podemos
colocar no eixo das abcissas a quantidade de fatit@ada e no eixo
das ordenadas a quantidade de produto obtido.

Func¢éo de producéo

70000
60000
50000
40000
30000 1
20000
10000
0

Carne (Kg)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Efectivo (cabecas)
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b) Produtividade Média ou Produto Médi@ a quantidade média
de produto produzida por cada unidade de factoredena eficacia de
utilizacao do factor.

Producémbtida _f(x)

PM = Produtividace Média= : il B
rodutividacelviedia Quantidadelefactorutilizada  x

Quando o nivel do efectivo é de 20 cabecas:

14800
PM,, = T =740Kg/Cab

Produtividade Marginal ou Produto Marginal:é a quantidade
adicional de produto produzida pela ultima unidddédactor utilizada e
mede 0 acréscimo que se consegue obter no prodlaauplizacdo de
mais uma unidade de factor.

by o (x)

Pm= ProdutivichdeMarginal= A )

Quando o nivel de factor aumenta de 10 para 2@;aabe

_14800- 7200

Pmy,, = 20-10 = 760Kg/Cab

Valor do Produto Total: ¢ a quantidade obtida de produto
valorizada a precos de mercado.

VPT = ValordoProdutoTotal = p, f (x)

Quando o nivel do efectivo é de 20 cabecas:

VPT,, = 05%x14800= 7400u.m.

Valor da Produtividade Marginal € o acréscimo de rendimento

devido a utilizacdo de uma unidade adicional dfac
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VPm = ValordaProdutividaceM arginal = p,Pm

Quando o nivel de factor aumenta de 10 para 2@;aabe

VPmM,,,, = 05% 760= 380u.m./Cab

Rendimento Marginal € o acréscimo de rendimento obtido com
a producédo uma unidade adicional de produto.

Alpyy) Ay

Rm= RendimentoM arginal = p, <Rm= ny pyA_y

Neste caso o rendimento marginal € de 0,5 u.m./Kg.

Custo Marginal € o acréscimo de custo que se tem para produzir

mais uma unidade de produto.
1
Cm = CustoM arginal = p, B’ obtidoapartirde:

cm ACT p,AX cm dx cm 1
==& = — = _
Ay Ay Px dy P Pm

Quando o nivel de factor aumenta de 10 para 2@;aabe

5900- 2950
Cm

020 = 1480(.720¢ - CooUM/KY

Custo Marginal do Factor € o acréscimo de custo por utilizar
mais uma unidade de factor.

_ACT _ p,AX

f
cm AX AX

d
<Cmf =p, d—;(c»Cmf =p,

Neste caso o custo marginal do factor € 295 u.m./ca
No quadro seguinte apresentam-se 0s resultadosesdess

indicadores para cada nivel de utilizacao do factor
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Efectivo Carne PM Pm VPT VPmM Cm
(Cab.) (Kg) (Kg/Cab) [ (Kg/Cab) (u.m.) (u.m./Cab)| (u.m./Kg)
0 0 - 0
720 360 0,410
10 7200 720,0 3600
760 380 0,388
20 14800 740,0 7400
770 385 0,383
30 22500 750,0 11250
700 350 0,421
40 29500 737,5 14750
650 325 0,454
50 36000 720,0 18000
600 300 0,492
60 42000 700,0 21000
550 275 0,536
70 47500 678,6 23750
500 250 0,590
80 52500 656,3 26250
450 225 0,656
90 57000 633,3 28500
400 200 0,738
100 61000 610,0 30500

Notas adicionais;

Ponto de Inflexdo da Curva de Producaé o ponto da curva de
producdo em que a taxa de crescimento do prodika de ser crescente
e passa a ser decrescente.

Lei dos Rendimentos Decrescentesegundo esta lei, se
continuarmos a aumentar o numero de unidades der faariavel,
mantendo um determinado nivel de factor(es) fixa($roduto marginal
acabara por decrescer sucessivamente.

Zona Econdmica de Producdoé a zona onde se situa a
quantidade Optima de factor a empregar ou a quatgidbptima de
produto a produzir, conforme nos reportamos ao da®abcissas ou ao
eixo das ordenadas, respectivamente.
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Funcédo de Custasé a representacdo sistematica da relacao entre
a quantidade produzida de um (ou varios) produt@s encargos ou
custos em que incorremos para produzir esse(Sym(@).

Custo Total Variavel é o custo total dos factores variaveis
utilizados (sementes, adubos, combustiveis, lghrites, etc.).

Custo Total Fixa é o custo total dos factores fixos utilizados
(amortizagOes, conservagao, seguros, juro do taprestido).

Custos Totaissoma dos custos fixos e dos custos variaveis.

c) O numero de cabecas do efectivo pecuério e dupéo de
carne que maximizam o lucro pode ser determinada ¢gptica da
procura de factores ou pela 6ptica da oferta deypoo

Considere-se a equacao do lucro para um produto faator, em
quec representa 0s custos fixos:

=p,y-p,X-C
Pela optica do factor tem-se: y = f(x)
m=p,y-p,X-C

Para achar o ponto maximo da funcdo lucro comecpes

calcular os zeros da primeira derivada em relagqoaatidade utilizada

de factor.
dn_ df(x) B
dx Y dx Px =0
——
pm

py Pm=py <Vpm=p,
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No ponto éptimo a Pm tem de ser decrescente, @y @gjonto
maximo da funcdo ocorre quando Vpm =epse a segunda derivada da
funcao lucro neste ponto for negativa.

Pela 6ptica do produto: xZ{y)

m=py - pef H(y)-C
funcéocustog(y)

1= py -g(y)

Para achar o ponto maximo da funcao lucro calcg@rms zeros
da primeira derivada em ordem ao produto.

dn_  dg(y) _
dx Py dy =0
Tm
Cm=py

No ponto Optimo os custos marginais tém de sercentss, ou
seja, 0 maximo lucro ocorre no ponto em que Cm,=s@ a segunda
derivada da funcéo neste ponto for positiva.

No nosso caso, o @ 295 u.m./cabeca e ¢ §,5 u.m./Kg. Para
acharmos o ponto de maximo lucro pela 6ptica daypeode factores,

procuramos o ponto em qumn:g—x , OU seja:
y

295
Pm=——=590K
m 05 590 Kg/Cab

Como estamos a trabalhar em termos discretos, nEims o
lucro no ponto em que a Pm se aproxima mais da egiontado (590),
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sem que seja inferior a esse valor. Valores infesiandicam que o
empresario agricola apenas trabalha com precaactteds inferiores, ou
com precos de produtos superiores. Valores supsrimdicam que o
empresario ainda trabalha, mesmo com precos deréacsuperiores ou
com precos de produtos inferiores, pelo que obvidengabalha com os
precos dados. No ponto em que Rm=590Kg/cab, produzimos
42000 Kg de carne com um efectivo de 60 cabecas.

Resolvendo o problema pela 6ptica da oferta deypoo@d ponto
de maximo lucro sera aquele em que se verificaadgde Cm =,p ou
seja, o ponto em que Cm = 0,5 u.m. Neste pontauzimos 42000 Kg
de carne com um efectivo de 60 cabecas.

O lucro de curto prazo (margem bruta) neste powkad® por:
Tp = Py Y -Px X< Tt= 05x42000- 295x60=3300u.m.

Sendo o lucro no curto prazo positivo, vale a perauzir no
curto prazo. No curto prazo o empresario ndo censida equacado do
lucro os seus custos fixos, pois ele ndo podeaaltar estrutura da
exploracdo no curto prazo.

Na equacéo do lucro de longo prazo, o empresadorjaidera 0s
custos fixos, isto &, ja considera todos os custasnedida em que no
longo prazo todos os factores séo variaveis emagmssiveis de serem
alterados. Obviamente néo pode considerar prodoziongo prazo, sem
remunerar todos os factores de producao.

T =Py Y-Px X -ceTr= 05%42000- 295% 60- 3000= 300u.m.
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Para este empresério, atendendo aos precos dados peoduto

e para o factor, ainda compensa produzir no lomgoop
d) Aplicando a condicdo de méaximo lucro com 0S SqW@COS:

Px

szl
Py

2
Dado que ambos 0s pre¢os decrescem na mesma @Eopaem,
no ponto em que o lucro é maximizado, sera a mesrpartanto ndo ha
nenhuma alteragéo. O efectivo que maximiza o loordginua a ser de 60

cabecas que produzem 42000 Kg de carne. No erddntoo altera-se:

05 295
Tlep = Py Y -Px X&TT= 7X420007X60= 1650u.m.

_ - 05 295 )
Tip =Py ¥-Px X -CoTI=—>x42000-~x60-3000= -1350u.m.

e) Uma diminuicdo 10% ng,pleva a que o seu valor baixe de 0,5

para 0,45 u.m./Kg. A Pm no ponto que maximiza odsera agora:

295
Pm= F‘ﬁ = 6556 Kg/Cab

O empresario mantera um efectivo de 40 cabecasagumducao

de 29500 Kg de carne. O lucro no curto prazo alerpara:
Tep = Py Y -Px X &= 045x42000- 295x60=1475u.m.

No longo prazo o lucro é negativo:
Tip = Py ¥-Px X -C&T=1475-3000= -1525u.m.
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Com estes novos precos, ainda compensard a estesanp
produzir no curto prazo, mas, a menos que se geefuma alteracdo nas
condi¢cbes de mercado, ndo compensa fazé-lo no jmago.

PROBLEMA 2

Um produtor agricola pretende determinar a quathidke trigo e
de carne de bovino a produzir na sua exploracgwoducao de cada um
destes produtos para diferentes niveis de utilzal® mao-de-obra é

dada no quadro que se segue.

Mé&o-de-Obra Trigo Carne de Bovino
(Horas) (Ton.) (Kg)
0 0 0

100 4

200 10

300 16

400 20 800
500 23

600 25

700 26

800 26 1200
900 26

Admita que a maximizacdo do rendimento é o ohjectio
produtor e que os precos do trigo e da carne ded®é@o 20 u.m./Ton.

e 0.3 u.m./Kg, respectivamente.

a) Considere que o produtor dispde de 1500 horasataltro
para afectar as actividades referidas e que podan&ratar trabalho
temporario a 0,5 u.m. por hora. Calcule a quanddagroduzir de cada
produto e a percentagem de tempo de trabalho quedutor dedica a

sua exploragao.
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b) Considere que o proprio produtor tem a possibikdaid
trabalhar por conta de outrem a remuneracédo hod&ri@,5 u.m. Que
alteracdes se verificam nos niveis de produgcdotempo de trabalho do
produtor dedicado a sua exploracédo?

c) Admita que o pressuposto da alinea b) se mantémeaaq
sequéncia dos novos acordos da Organizacdo Mudaliglomércio, o
preco da carne de bovino a producdo cai para M2/Kg. Que
implicacdes tem essa alteracdo no plano de exploraga afectacdo da
mé&o-de-obra?

d) Admita que com a harmonizacdo dos mercados dellimba
portugués e comunitario, o preco da hora de trabstbe para 1,5 u.m.
Que implicacdes tem esta alteracao na actividageabtutor?

e) Finalmente, considere que um dos objectivos datigeli
regional € combater a desertificacdo rural da cedtace aos resultados
gue obteve nas alineas c) e d) e as perspectieaslgs sugerem, que
medidas proporia ao director regional da agricafutustifique.

RESOLUCAO

a) A mao-de-obra € um factor de producdo limitado
consequentemente o empresario tem que decidir cfewiar a sua
disponibilidade de 1500 horas nos dois possiveis adternativos, as
producdes de trigo e de carne de bovino.

O principio da igualdade do Valor da Produtividdbrginal diz-
nos que um recurso limitado deve ser afectado ersios alternativos,
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pelos maiores VPm, de tal forma que o VPm da ultimdade seja igual
em todos o0s usos. Assim, primeiro que tudo, calsella VPma partir

das funcOes de producéo de trigo e de carne dadague relacionam o
uso da mao-de-obra com a producédo correspondent mrecos dos

produtos respectivos:

MO Trigo Carne
(Horas) Prod. Pm VPm Prod. Pm VPm
(Ton) (Ton./h) | (u.m./h) (Kg) (Kg/h) (u.m./h)
0 0 0
0,04 0,8
100 4
0,06 1,2
200 10
0,06 1,2
300 16
0,04 0,8
400 20 800 2 0.6
0,03 0,6
500 23
0,02 0.4
600 25
0,01 0,2
700 26
0 0
800 26 1200 1 0.3
0 0
900 26

Usando o principio da igualdade do VPm, a afectac@&essiva
das 1500 horas de mao-de-obra disponiveis, emniecri®s de 100
horas, vai fazer-se pelos maiores valores do VRmnsef:
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Escaldes de Horas Actividade VPm das ultimas 1p0
horas
0 a 500 Trigo 0.6 u.m./h
500 a 900 Bovinos 0.6 um./h
900 a 1000 Trigo 0.4 u.m./h
1000 a 1400 Bovinos 0.3 u.m./h
1400 a 1500 Trigo 0.2 u.m./h

As primeiras 500 horas devem ser usadas na cultutago, que
apresenta o VPm mais elevado. As seguintes 408 derem ser usadas
pela producdo de bovinos que apresenta o segundoatt@ VPm. De
forma similar, as 100 horas seguintes devem seatagspelo trigo, que
apresenta o terceiro VPm. As 400 horas seguintesndeer usadas na
producdo de carne de bovino e as restantes 108 har@roducgéo de
trigo. Com este nivel de utilizacdo, esgotaramss@5)0 horas de méao-
de-obra disponiveis. Deste modo, o produtor deslica-tempo inteiro a
exploracdo, afectando 700 horas a producdo de &i@D0 horas a
producdo de bovinos. Com estes niveis de afectdedmé&o-de-obra
produzem-se 26 toneladas de trigo e 1200 Kg deecaknopcédo de
contratar mao-de-obra assalariada ndo €é economitamentajosa
porque O seu custo horario (@ superior ao VPm da ultima unidade

utilizada (0,2 u.m./h).

b) Nestas circunstancias o produtor s6 devera |rabana
exploracdo enquanto o VPm for superior a 0,5 u.ri@h verifica-se até
as 900 horas, pois nas 100 horas seguintes (en@@0ae as 1000 horas)
afectas ao trigo o VPm é apenas 0.4 u.m./h. Logmnpresario afectaria
de 0 a 500 horas ao trigo produzindo 23 tonelddagrao (menos 3 do
gue anteriormente), e de 500 a 900 horas aos ®proaluzindo 800 Kg

de carne (menos 400 Kg do que na situacdo antefimhdendo” as
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restantes 600 horas. Assim passa a dedicar-se @o tparcial a sua
exploracdo (60% = 900/1500).

c) Alteragbes no prec¢o da carne de bovino impliedteracéo no
VPm dessa actividade para 0,4 e 0,2 u.m./hora @ascalao de 500 a
900 horas e de 1000 a 1400 horas, respectivamesges VPmM séao
inferiores a 0,5 u.m./h, por conseguinte o empi@s##o deve produzir
carne de bovino. Tendo em conta o custo de opdddei do trabalho
fora da exploracdo, o empresario devera afectar Hgiis ao trigo,
produzindo 23 toneladas de gréao, e vender as testd@00 horas da sua
forca de trabalho. Nestas circunstancias o empoedédicaria apenas
33,3% do seu tempo disponivel a explora¢do (500)150

d) Esta alteracdo no preco da mao-de-obra leva e @u
empresario abandone a actividade agricola na sularagdo e passe a
dedicar-se a 100% a prestacdo de servicos a teycdsto, porque
nenhum ponto das fun¢des de producdo das duasdadesg, trigo e
carne bovina, apresenta um VPm igual ou superiot,5a u.m./h,
registando-se sempre valores mais baixos.

e) Os resultados obtidos nas alineas c) e d) peigp® o
abandono da actividade agricola e, por conseguisiteacdes de
desertificacdo rural e humana em regides tradibioerate agricolas.
Nestas regifes a agricultura ndo pode apenas smidecada uma
actividade empresarial, mas uma forma de vida, cuftara e todo um
meio social. Medidas de formacao profissional eageio ao emprego
agricola com objectivos puramente sociais e medid@asapoio a
manutencdo da actividade agricola pelos agricsltorpoderiam
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desempenhar um papel importante para contrariarrablgmma da
desertificacdo do meio rural. No ambito das medidas apoio a
manutencdo da actividade, € de referir no actuabneana portugués, as
intervencdes das Indemnizacbes Compensatorias e Miedidas
Agro-Ambientais no ambito do programa de apoio asedvolvimento
rural RURIS.

PROBLEMA 3

Um produtor agricola pretende determinar a quatéidde cada
tipo de racdo a fornecer ao efectivo suino da sydoecdo. A sua
experiéncia indicou-lhe que, para conseguir oltest dada producéo de
carne, poderia utilizar as seguintes combinacdes:

Combinacéao Racgéo A Racéo B
Kg Kg
A 10 660
B 50 600
C 110 510
D 180 420
E 260 320
F 350 220

Admita que a maximizacdo do rendimento € o objectio
produtor e que os custos das racdes A e B saobde 1,05 u.m./Kg,
respectivamente.

a) Determine a combinacdo Optima das racdes eogsell custo
total.

b) Que alteracdes se verificariam no custo totalrabdo e na
combinacgéo éptima se o preco da racdo B aumeriassd,2 u.m./Kg?
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c) Admita que o empresério consegue um desconttO#e em
ambas as ra¢des. Quais sdo as consequénciasltzatzia?

d) Admita que a compra de um novo comedouro ec@am
consumo da racdo A em 1/4 e o consumo da racdo B/®nQuais as
consequéncias da utilizagdo deste novo tipo de doane no custo total
da alimentacéo dos suinos?

RESOLUCAO

a) O problema apresentado é um problema tipicetirdinacao
da combinacdo da quantidade 6ptima de dois fac(Ba&sdo A e Racédo
B) para obter uma determinada quantidade de prpdigomodo a
maximizar o lucro ou minimizar os custos.

O grafico seguinte ilustra a isoquanta para os thitres em
causa. Esta representa o lugar geométrico das vagiids de factores

que levam a producdo da mesma quantidade de produto

ISOQUANTA

S 290
< 220
p i
3 150
g

r 80

10 ‘ ‘ ‘ ‘
220 320 420 520 620
Racéo B (Kg)
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A condicdo de maximizagdo do lucro é que a TaxagMal de
Substituicdo (TMS) da racdo A pela racdo B sejaligurazdo dos
precos.

PrecadaracaoB _ pg

TMSp g =- =-
A.B PrecadaragdoA  pp

A TMS representa o declive da isoquafta/AB, ou seja, a taxa
a que um dos factores é substituido pelo outrordz&@o entre 0s precos
resulta do declive do isocusto.

™S _ quantidadelofactorsubstituia (racdoA)
AB ™ quantidadelofactoradicionaddracaoB)

C= pAA+pBB

C
a=—-PBg
PA Pa
No ponto 6ptimo de minimiza¢édo do custo a TMS tem sgr:

AracdoA  pg _ 1,05

TMSp p=———=_1tB - =
A.B 1,5

= -0,7
AracdoB  pp

O valor da TM@ag ao longo da isoquanta é apresentado no
quadro seguinte.

Combinagd | Ragdo A| RagédoB AA A B TMSa B
(Kg) (Kg)

A 10 660

40 -60 -0,667
B 50 600

60 -90 -0,667
C 110 510 -0,7

70 -90 -0,778
D 180 420

80 -100 -0,800
E 260 320

90 -100 -0,900
F 350 220
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Atendendo a relacao entre os precosigé a combinagdo éptima
das racOes €@, ou seja, 110 Kg de racéo A e 510 Kg da racaeiBjs
0 seu custo total:

C=110x15+510x 105= 7005 u.m.

b) O aumento do preco da racdo B conduz a uma redagio
entre os precos das racdes e a uma nova condicamxienizacdo do
lucro que, podera conduzir a uma alteracdo na cwanéo Optima das
racoes.

AracdcA pg _ 1,2

T™™SA8 = Aracas ~ pa 15 P

ol

Este valor indica que € indiferente escolher emtreombinacdes
D ou E, ou seja, entre a combinacao de 180 Kg ¢iora e 420 Kg da
racdo B e a combinacao de 260 Kg da racéo A e gflalkkacao B.

Podemos confirmar este resultado calculando o alestas duas
combinacoes.

Cp =180x15+420x12="774u.m.
Cg =260x15+320x12="774u.m.

b) Os novos precos da racdo A e da racdo B sao 1(B94é&
u.m., respectivamente. No entanto, a TMS nao seagitorque 0s precos
sofrem uma redugdo na mesma proporcao. Deste naodombinacao
Optima continua a ser a C, tal como na alineaastudo, 0 seu custo é
inferior dada a diminuicéo dos precos.

A ragioA 0,945
TMSp g = oo =P8

- =-0,7
AracaoB  pp 1,35
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C=110x135+510%x0,945=63045u.m.

d) A introducdo desta nova tecnologia leva a unerajdo das
funcdes de producao de ambos os factores, e poambvas TMSNo
quadro seguinte apresentam-se 0s novos valores.

Combinacéag Racédo A Racéo B AA A B TMSags
(Kg) (Kg)
3 4
= - 528=660x—
A 75=10x 2 5
30,0 -48 -0,63
3
B 375= SOXZ 480
45,0 -72 -0,63
C 82,5 408 -0,7
52,5 -72 -0,73
D 135,0 336
60,0 -80 -0,75
E 195,0 256
67,5 -80 -0,84
F 262,5 176

Como se pode verificar, a combinacdo 6ptima coatenser a C,
mas esta tem nova composicdo: racdo A - 82,5 kaga@orB - 408 Kg,

conduzindo, portanto, & seguinte alteracao no $stin:c

C=825%x15+408x105=55215u.m.
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