#19- Carta de Anténio Gido (2/9/1936) [em resposta a recusa de uma comunicagdo sua]

Paris, le 2 Septembre 1936

Monsieur,

J'al l'honneur de vous envoyer un mémoire sur le problé-
me des pertubations atmosphériques. Ce travail était destiné
4 €tre présenté et discuté au prochain Congrés d'Edimbourg de
1l'Association de Météorologie de 1'Union Géodésique et Géophysigu
Internationale : il constitue, en effet, la réponse de 1'auteur
aux questions mises & l'ordre du jour de ce Congrés.

Par une lettre du 23 Mars 1936, le Bureau de 1'Associatio
m'a fait savoir qu'ayant examiné mon mémoire, il jugeait insou-
tenables les idées qui y sont exprimées et qu'en conséquence,
"il avait décidé qu'il ne pouvait publier ce travail ni le dis-
cuter & Edimbourg!

Le mémoire en question critique sévérement les idées
des deux seules personnes qui forment actuellement le Bureau
de 1'Association de Météorologis. Malgré cela - et méme & cause
de cela -, il elt été de la plus élémentaire correction de la
part du Bureau de ne pas prononcer la condamnation de mon mémoire
avant de l'avoir soumis & une discussion sérieuse et non suspecte
au cours des séances.

En vous demandant de bien vouloir porter & la connaissanc
du Congres ce procéds, qui risque d'introduire dans les milieux
scientifiques de facHeuses habitudes, veuillez agréer, Monsieur,
l'expression de mes sentiments trés distingués.
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#20

NOTICE

SUR LES

TRAVAUX SCIENTIFIQUES
FONCTIONS ET TITRES,

N¢ le 20 septembre 18go.
Ancien éldve de I'Ecole Polytechnigque (promotion 1gri).

Au front pendant la Guerre comme Sous-Lieutenant, puis Lieutenant

d'Artillerie de campagne (Croix de guerre, trois citations; Chevalicr
de la Légion d'honneur),

Capitaine d'Artilleric (19320).

Chefl de la Section des Avertissements a I'Oflice National Météorolo-
gique (1gar).

Ingénieur du Corps de I'Aéronautique (1925).

Ingénicur en chef du Corps de I'Aéronautique (1927).

Sous-Directeur scientilique de I'Office National Météorologique (1932).
Directeur de 1'Ollice National Météorologique (1934).

Officier de la Légion d’honneur (1935).

Vice-Président de I'Association de Météorologie, de I’'Union Géodésique
et Géophysique Internationale.

Professcur & I'Ecole Nationale Supérieure de I'Aéronautique (Météo-
rologie). '

Membre du Conseil de I'Association frangaise pour I'Avancement des
Sciences. :

Membre du Comité de rédaction du Mémorial de I'Artillerie.
Secrétaire général de In Société Météorologique de France.

Président dec la Commission de la Turbulence atmosphérique créée
par le Ministre de I'Air (1635).



= B =
Expert de ln Conunission Internntionale de Navigution Aérienne.

Président de In Commission nérologique do lu Fédération Aéronautique
Internationnale.

Membre du Conseil exécutif du Comité Météorologique International

et supplénnt du Président de I'Organisation Météorvologique Inter-
nationule,

Vice-Président de In Commission pour I'litude des Nuages de 1'Orga-
nisation Météorologique Internutionunle et membre de la pluparl
des nutres Commissions de cet organisme,

Luuréat de I'Académie des Sciences & deux wpusm (prix V. Raulin
et prix de la Marine).

Lauréatl de la Société d'Encourngement o I'Industric nationanle ¢t de
la Société fran¢nise de Navigation Aérienne,

Lauréal du prix Rovel (1936G) décerné tous les deux ans a 'auteur le
plus méritant de recherches pouvant faire progresser la Météorologie.

Médaille d'Or de I'Office national des Recherches scientifiques ct
industrielles et des Inventions (1g37%). .

Médaille de la Navigation ct des Transports de la Société de Géographie
commerciale et d'Etudes coloniales (1937).

Ne sera mentionné ici (ue pour mémoire, puisqu’il ne s"agit pas d'une
nctivité proprement scientifique, un rdle technique dans :

— La création de I'Oflice National Météorologique (0. N. M.)
en 1920;

- La réorganisation de I'Oflice National Météorologique en 1934
(en particulier du service scientifique);

— Ln réforme et le développement de la coopération internationale
(Organisation Météorologique Internationale);

—

——> — La créntion et lo développement du réseau radiométéorologiquo
dos océans ot des échanges intercontinentaux;

— La création du résenu des sondages de lu hauto atmosphbre;

- Le perfeotionnement des méthodes de prévision du temps el de
protection de la navigation aérienne;

— L'élaboration des nonveaux codes météorologiques internutionaux
et des Ayas internationaux de Nuages;

~~ La publication des enrtes quotidiennes rétrospectives de I'Hémi-
sphére Nord;

— 1’Année Polaire Internationnle 1932-1933 (organisation mondinle
ot participation frangaise);

— De nombreuses missions a 'étranger.

> Nestes pontos, terd sucedido naqueles projectos em que Gido falhou (1937)
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#21 — Correspondéncia entre Anténio Gido e a revista Nature, (1947) (Casa Anténio

Gido).

NATURE ™

slephone Number: WHITEHALL 8631 ’ Telagrams PHUSIS LESQUARE LONDON

EQITORIAL AND PUBLLSHING OFFICES:

MACMILLAN & CO.LTD., ST.MARTIN'S STREET, LONDON ,W.C.2

AG/JGB 1lat Maw,1947.

Dr.J.J.Spira,
59 Chesterfield House,
London,W.l.

The Editer ¢ of NATURE present their compliments
and beg to return herewith the communication entitled
ON T™HE PROPERTIES OF MICROELECTHONS bv Dr.A. Gleo. As was
explained to Dr.Spira when he delivered this note at NATIRE
office, it waes necessar~ with a communication of this twpe to
seek expert advice upon it. Their advisor comments that the
communication gives a list of results which are not in agreement
with the accepted principles of quantum mechanics. As these
results are not supported bw anw arguments it is difficult to
assess their value and it is verw doubtful if anw useful
scientific purpose would be served bw their publication. It
would seem that z better course would be for Dr.Giao to
arrange for publication of a fuller statement of his arguments
and results in the journal of a scientific societw.

O Dr. Spira era o irmao da esposa Sophie.
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Telegraphic Address: MACMILLAN & CO., LTD.,

PHUSIS, LESQUARE, LONDON., ST. MARTIN’S STREET.
Telephone Number: LONDON, W.C.2.
WHITEHALL 8831
AG/JGB 29th May,1947.

The Edi:q:gof “Nature” msmt: present their
compliments to Dr.A. Glao and beg to acknowlede
receipt of his letter of May 10th with
the reprint of h?s recent paper published
in "Comptes Rendus".

Dr.Giao states that "Letuiers to the
Editors™ 1n NATURE are headed by a note
pointing out that the Eiitors do not hold
themselves responsible for cpinions
expressed by their correspondents. The
Editors naturally have to safeguard
themselves by some such statement, but
nevertheless they have a responsibility te
thelr readers to ensure that the very
limited space available to them is well
used. In the case of Dr.Giao's
communicaiion, their advisor has pointed
out that Dr.Giao's results are inconsis-
tent with quantum mechanics and are not in
accord with present experimental
knowledge. This, of course, is no ground
for the rejection of Dr.Giao's viewy but
when such novel views are announced there
should be very strong supporting
evidence for them. It may be that it
would not be possible to provide the
necessary space in. NATURE to include such
evidence, but the Editors adhere to their
previous opinion that it is not desirable
1o publish :I.n't.he'porrespondence Columns of
NATURE the bare announcement of hitherto
unaccepted resulis.

Dr.A. Giao,

107 Rue Lauriston,
Paris,16.
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#22 Facsimile do texto original , recusado pela “Nature” (Casa Anténio Gido):
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#23 - Nota manuscrita documentando o interesse de Manuel Valadares pelo
microelectrao (Casa Anténio Gido).
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#24 — Carta de Glaphyra Vieira a Anténio Giao (incompleta).(1948)
Fonte: Romao, S. et al. (1996)
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#25

984 ACADEMIE DES SCIENCES.

réticulaires normaux a ses faces, éclairée par une source ponctuelle, donne une
image stimagtique symétrique de l'objet, conslituée par l'intersection de
n droites formant entre elles les mémes angles que les n directions de plans
réticulaires perpendiculaires aux faces du cristal : c’est d’ailleurs un moyen de
mesurer ces angles directement. Nous avons obtenu pour le quartz trois droites
formant des angles de 60°.

Si le cristal était parfait et infiniment mince, I'intersection de ces droites
serait rigoureusement ponctuelle. Lorsqu’'on fait tourner la lame cristalline
autour d’un axe quelconque perpendiculaire & son plan, ces droites tournent
avec le cristal, leur intersection restant fixe. Il est possible ainsi d’obtenir une
image assez peu contrastée, mais d’'une grande définition. Si e est I’épaisseur du
cristal et w, le demi-angle d’ouverture, le rayon du cercle de moindre diffusion
est cigaw,.

Les exemples qui précédent montrent que 'optique réticulaire, tout en ayant
de grandes analogies avec les phénoménes lumineux, demande une étude parti-
culiére tenant compte de la structure des cristaux. T

PHYSIQUE NUCLEAIRE. — Le rayonnement émis par les substances radio-
actives & désintégration 3. Note (') de M. Juax Tnisauvp, présentée par
M. Maurice de Broglie.

La distribution continue en énergie des particules 3 et la nécessité de
maintenir les principes de conservation de I'énergie et du moment ont conduit
Pauli a suggérer I’émission simultanée d’une particule, le neutrino, dont la
recherche, fort difficile, a fait I'objet de plusieurs tentatives expérimentales.

1. Des recherches m’avaient prouvé, en 1937, 'existence d’un rayonnement,
accompagnant I'émission des spectres 8 du RaC et du RaE, dont la pénétration
dans le plomb pouvait atteindre jusqu'a 3,3 g/cm® pour le RaC, c'est-A-dire
beaucoup plus que celle des rayons {3 les plus rapides de cet élément (limitée
a 1,35 g/cm?). Ce rayonnement se caractérisait, de plus, par des trajectou'es
ou des arcs paraissant difficilement imputables a des rayons f3, tout au moins
si I'on n’attribuait pas a ceux-ci de propriétés nouvelles. Par contre, ces arcs
pouvaient é&tre interprétés comme I'effet de particules chargées, extrémement
légeéres, portant un moment magnétique . décelable, c'est-a-dire susceptibles
de gagner ou de perdre de I'énergie dans un champ magnétique inhomogeéne,
suivant leur sens d’orientation dans celui-ci. La pénétration de ces trajectoires
dans les écrans augmentait d’ailleurs avec l'intensité du champ magnétique.
Par ailleurs ces particules étaient chargées, positivement et négativement, mais
étaient peu sensibles a I'action d’un champ électrostatique : en fait une influence
faible, mais nette, a é1é observée pour les tensions comprises entre 15 et Jo0KV.

4

(*) Séance du 13 novembre 1946.
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SEANCE DU ¢ DECEMBRE 1046. 985

Si E est I'énergie de ces particules,. on peut déduire de la courbure des-
trajectoires la quantité nE/e’c?, dont la valeur est trouvée 10" fois plus grande
qu’elle ne serait dans le cas des électrons les plus rapides.

L'ionisation produite par ces particules est trés faible ; leur action photo-
graphique n’est décelable, semble-t-il, que pour les particules émises avec les
énergies les plus petites ou encore pour celles ayant subi un ralentissement.

Mais le résultat le plus important est sans doute le suivant : si I'on parvient
a réduire considérablement I'énergie initiale des particules, I'action photo-
graphique croit et I'on obtient de curieuses figures (voir A et B) rappelant des

W

A.

stries d'interférences; elles indiqueraient I'existence d’états stationnaires dans
le nuage de particules, qui permettent une mesure de la longueur d’onde A..
Le moment cinétique descendrait alors jusqu'a 10~** g.cm.sec™, bien que la
pénétration dépasse encore 1™ de plomb. Une telle valeur du moment ne serait
obtenue qu’avec des électrons de 107**¢V.

J’ajoute que la pénétration générale de ce rayonnement nouveau varie dans
le méme sens que celle de la radiation (§ I'accompagnant : c’est ainsi qu’elle est
plus faible pour le RaE que pour le RaC.

2. De I'ensemble de ces résultats on peut déduire que la masse au repos m,
de ces particules serait 10'' fois plus petite que celle de I'électron e. Leur
charge, plus difficile 4 estimer, atteindrait, au plus, 107*¢. De telles particules
ayant une charge petite, certes, vis-a-vis de celle de I'électron, mais non nulle,
ne mériteraient plus le nom de neutrinos, mais plutét celui d’électrinos. En
admettant le spin 1/2, leur moment magnétique, pris égal a ek/4nm,, serail
w=10"""u. e. m. Toutes ces particules, méme pour les plus ralenties, se
déplaceraient 4 une vitesse voisine de ¢ : il y aurait un spectre de masses m,,
tel que 7, puisse atteindre la valeur 10”. Alors méme que e/m, de ces particules
serait 10 fois plus grand que celui de I'électron e/m,v se rapprocherait de la
valeur de la charge spécifique de D'électron, d’ou la faiblesse des actions
éleclrostatiques.

3. De telles particules des deux sxgnea, de par leur faible masse au repos m,,
pourraient constituer, par association, le photon lumineux. La désintégration 3
serait la conséquence de la transition de I’état neutron & I'état proton, accom-
pagnée de la création d'une paire électron-photon, se partageant l'énergie.
Ce photon se désintégrerait aussitdt, dans le champ nucléaire méme, en une
paire d’électrinos positifs et négatifs.
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SEANCE DU 3 MARS 1947. 615

de type T’ par un ensemble de type T. En prenant dans chacun de ceux-ci
I'é¢lément ayant un méme rang, on a une réunion de type T d’ensembles de
typés T'. On pose .
(AR p) =r(n) x T(p)-
On appelle nombre cardinal des éléments d’'un ensemble fimi E le nombre
* ordinal servant & qualifier le rang de 'élément terminal de E. L’addition, la
~ multiplication des nombres cardinaux et celle des nombres ordinaux ont les
mémes propnéu!s

PHYSIQUE NUCLEAIRE. — Sur les élactrinos de M. Thibaud et I'ezistence
éventuclle d’une trés pewse charge électrique des neutrons. Note de
M. Louis & Bacerix. )

Daps la théorie usué¢llement admise des spectres continus 3, on admet qu'un
neutron nucléaire peut se transformer en proton, avec émission d’un électron
négatif et d’un neutrino de charge nulle et de masse trés falble, suivant le

schéma
(') . _ . .oN =,H+_e +.n,

ol les chiffres placés en bas & gauche des lettres indiquent les charges élec-
triques des particules mesurdes en prenant pour unité la charge électrique du
‘proton, notation qui permet de verifier d’un coup d’eeil la conservation de
I'électrieité. L'émission des spectres continus de positons par certains
radioéléments artificiels correspond de méme au schéma .

(2) - o ¥ {H=,N 4 ,e+,n.

Le proton, le neutron et Pélectron étant des corpuscules de spin 1/2 (en
unités hfaxn), la conservation du moment cinétique conduit, on le sait, A
attribuer également au neutfino un spin 1/2. Ces schémas usuels respectent
donc la conservation de I'électricité et celle du moment cinétique (spin).

Dans une Note. récente ('), M. Jean Thibaud a communiqué de curieux
résultats expérimentaux qu'il interpréte en admettant que, lors de I’émission
d’un spectre continu {3, il y a, en dehors de V'expulsion des électrons, projection
de particules trés légéres (c'est-a-dire de masse. trés inférieure a celle de
Iélectron) qui auraient une charge électrique ¢ trés petite, positive ou
négative. A ces particules, M. Thibaud dotine le nom d'électrinos. Sans
préjuger de l’mtex‘px‘étalion finalé qui devra &tre donnée des expériénces de
M. Thibaud, il pous paraft ifitéressant de présenter quelques remarques au

" sujet de Pexistenice possnhlé dés &lectrinos.
Si Ton adopte l’hypothése suivant laqucllc des électrinos du type de

(1) Comptu rdndu:, . 19‘5, p. o84.

162



616 ACADEMIE DES SCIENCES.

M. Thibaud sont émis lors de 'expulsion d’une particule 3 hors d’un noyau
radioactif, on a le choix entre deux possibilités principales : ou chaque émission
de particule 8 est accompagnée par I’éjection d'un seul électrino, ou bien au
contraire deux électrinos de signes opposés sont émis en méme temps que
Pélectron. Chacune de ces possibilités souléve une grave objection. Si un seul
électrino de charge —+- ¢ est émis en méme temps qu’un électron, le principe de
conservation du moment cinétique serait respeclé en faisant I’hypothése
naturelle que les électrinos ont un spin 1/2, mais alors le principe de la conser-
vation de I'électricité, I'un des mieux assuré de toute la Physique, ne serait
plus satisfail. Si, au contraire, deux électrinos de signes opposés sont émis en
méme temps que I'électron, le principe de la conservation de U'électricité est
respecté, mais la conservation du moment cinétique exigerait I'atiribution aux
électrinos d’'un spin égal a 1/4, hypotheése qui semble impossible a concilier
avec la fagon dont la théorie quantique des particules. parvient a rattacher la
théorie générale des moments cinétiques & celle des groupes de rotation et a la
transformation de Lorentz. Des deux cétés, la difficulté qui se présente est trés
sémeuse.

Pour sortir de I'impasse, on pourrait faire appel aux considérations assez
hardies qui suivent. Rien ne prouve d’une facon absolue que la charge électrique
du neutron soit rigoureusement nulle : nous savons seulement que, si elle existe,
elle doit étre énormément plus petite que celle du proton. Nous pourrions donc
supposer que les neutrons puissent porter des charges == ¢, la charge du proton
étant toujours prise comme unité et ¢ étant une fraction extrémement petite.
Il y aurait ainsi des neutrons positifs et négatifs, mais leurs propriéiés
provenant presque exclusivement de leur masse et de leur spin seraient prati-
quement les mémes. Symétriquement, nous' pourrions supposer que les
neutrinos sont des particules extrémement légéres, de masses ¢normément plus
petites que celle de I'électron et dont la charge est non pas rigoureusement
nulle, mais égale & - ¢ : ces neutrinos & trés petite charge se confondraient avec
les électrinos de M. Thibaud.

L’émission du spectre continu {3 serait alors représentée par I'un ou I'autre des
schémas suivants [qui remplacerait le schéma (1)]

‘ gN =,H+_,e+;n.

3
( ) )—QN'—_-‘[H 4 1€ 4 _¢n,

suivant que le neutron nucléaire qui se transforme en proton est positif ou
négatif. La conservation de 1'¢lectricité serait alors satisfaite et, comme un seul
électrino positif on négatif serait émis dans chaque processus élémentaire, on
serait conduit & lui attribuer le spin 1 /2. Ainsi toutes les difficultés se trouve-
raient levées.

Naturellement il serait aisé de transposer les idées précedemes au cas des
spectres continus de positons en remplagant le schéma (2) par un schéma
analogue a (3).
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SEANCE DU 3 MARS 1947. - 617

L’hypothése faite:plus haut syr la charge du’ neutron introduirait une
agréable symétrie entre- le ‘neutron et I'électrino (ou neutrino chargé) de
M. Thibaud. Elle permettrait aussi de considérer le photon comme équivalent
a I'ensemble de deux électrinos de signes contraires et de spin 1/2, formant une

. particule neutre de spin 1. Evidemment, avec ces hypothéses, la charge totale
~ d’un noyau de nombre atomique Z serait égale non plus 4 Ze, mais a

Ze~+(n:—n_)e,m, et n_ étant les nombres de neutrons nugléaires positifs et
- négatifs. Mais les propriétés de ce noyau et de 'atome dont il est ]e centre
- dépendraient extrémement peu de la charge supplémentaire (n.—n_)e en
raison de 'extréme petitesse du rapport ¢/e; d’ailleurs, dans les noyaux lourds,
il pourrait y avoir une quasi-égalité des nombres de neutrons positifs et négatifs
de sorte que n,— n_ soit petit. ’ -

-L'idée d'introduire une trés petite charge pour le neutron est assurément
assez hardie, mais de, toutes fagons, si Pinterprétation donnée par M. Thibaud
de ses expériences devait se confirmer, il serait nécessaire d’introduire des idées
trés nouvelles dans nos conceptions relatives aux particules élémentaires.
EMBRYOGENIE VEGETALE. — Embryogénie des Papilionacées. Développement

de Fembryon ches I'Ononis repens L. Note de M. Renk Sovkers.

L'embryogénic des Ononis pose un probléme qui, depuis les premiéres
observations de L. Guignard (*), en 1881, n’a pas recu de solution satisfai-
wante. D’aprés ce savant, le nombre des cellules qu,const.itucnt le suspenseur
proprement dit, toujours disposées en chapelet, serait variable avecles espéces.
Il est pair ou impair, atteignant le chiffre 7 chez I'0. fruticosa L., mais
. parfois ne dépassant pas l'unité chez I'0. alopecuroides. « On remarque, écrit
Guignard, que, 4 travers quéelques variations accidentelles, le proembryon est
normalement formé d’un nombre pair de cellules. .Le cas le plus général est
celui d'un suspenseur & trois cellules terminées par la cellule-mére qui ne se
différencie qu'au moment oit un nombre déterminé de bipartitions a constitué
le proembryon caractéristique de chaque espéce. Si le nombre des cellules du
suspenseur est pair et que la cellule-mére soit unique, celle-ci parait avoir été
isolée dés la premiére bipartition de la cellule fécondée. »

Ainsi les régles qui président & I'origine de la cellule embryonnaire propre-
ment dite n’offriraient aucune fixité. Cette cellule serait tantét fille, tantdt
petite-fille, tantdt arriére-petite-fille de P'oospore. On comprend qu’il soit
-nécessaire d’étre fixé sur ces divers points pour bien connaltre la vraie place
des Ononis dans la classification périodique, et déterminer les rapports exacts
des espéces de ce genre avec celles des genres de la'méme tribu ou de la méme
famille. - ' ' -

11 =

(*) Ann. Sc. nat. Bot., 6° série, 13, 1881, p. 87. . ‘
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PHYSIQUE THEORIQUE. — Sur ['existence de microélectrons.
Note de M. Anroxio Giio.

L’existence de microélectrons, c'est-a-dire de particules élémentaires dont la
masse propre, la charge et le spin sont plus petits que la~masse propre, la
charge et spin des électrons, est une des conséquences les plus importantes de
la théorie cosmologique que je m’efforce de développer en vue d’une synthése
de la Relativité générale et de la Mécanique ondulatoire ( Portugaliz Physica,
vol. 2, fasc. 1, 1946, p. 1-98, et Portugalie Mathematica, vol. 5, fasc. 3, 1946,
p- 145-194). D’apres cette théorie, le spectre des masses propres [(m,),] et des
charges (e,) des particules élémentaires de I'Univers est donné par les for-

mules
e ot zf:c( !) 1 e___(e’ /(m,),) 1
(”o)u—(T m,), ;:‘7::’\ L T W‘?’:,

(m,). et e étant la masse propre et la charge de I'électron, a une constante
numeérique qui ne dépend que du nombre de protons et de neutrons de I'Uni-
vers au début de sa phase en expansion, et enfin a, et B, les valeurs propres
(n=1, 2, ..., ») des opéraleurs laplaciens attachés respectivement aux formes
métriques interne et externe de 'espace-temps. Les électrons habituels corres-
pondent an=1, et pour n_>1 on a une série de microclectrons. Pour les
microélectrons les plus lourds et les plus chargés (n =2), on a les valeurs

__'(mo)c, e
(mo):f 3z ? Cz—ﬁ'

On peut indiquer, a priort, quelques phénoménes ou les microélectrons,
au moins pour n=12, doivent se manifester. L'un de ces phénoménes est
I’émission {3 continue des substances radioactives. En effet, comme il ne peut
y avoir, d’aprés notre théorie, des particules élémentaires neutres et de masse
propre inférieure a celle des électrons, le neutrino, qu'il est nécessaire d’envi-
sager dans ces phénomeénes pour assurer la conservation de I'énergie, doit étre,
en réalité, une paire de particules éleclrisées, de signes contraires, et possédant
une masse considérablement inférieure a celle de I'électron. Ce sont la des
caractéristiques des microélectrons, de sorte qu’on peut envisager le schéma
suivant pour le phénoméne de I’émission 3 continue. Supposons qu’un neutron N
nucléaire en sc transformant en un proton P+ libére un électron (e-) et un
rayonnnement y de fréquence v suivant le schéma N - P++ e~—+ Av. A cette
transformation correspond, pour le nucléon, le passage d'un état d’énergie E,
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a des états E/, et I'on peut admetire que les E, forment un specire conlinu tel
que (E;)p;— (E/)um soit de 'ordre de 30000 ou 40000 électrons-volts. A son
tour, le rayonnement v, par le processus bien connu de la matérialisation de
photons, produit des paires de corpuscules électrisés, que nous admettons éire
des microélectrons, dans le phénomeéne qui nous occupe.

On a donc /v —>e,;4 € cn négligeant naturellement les microélectrons.
pour n > 2 dont l'influence ne se fail presque pas sentir ici. Le résultat de ces
deux transformations sera donc : N -+ P+4 ¢+ ¢, + ¢, avec conservation
évidente de la charge. 1l y a aussi conservation du spin, car il résulte de la
théorie que chaque microélectron a un spin =+ 1/2n en unités A2 7, c’est-a-dire
=+ 1/4 pour n'=2. La conservation de |'énergic devant étre assuréé par les’
microélectrons, on voit qu'a I'émission d’un électron e~ a faible énergie doit
correspondre I’émission d’une paire de microélectrons a grande énergie et
inversement; de sorte que le spectre de I’émission de microélecirons doit
avoir, au contraire du spectre de I'émission 3, une intensité décroissante des
grandes vers les faibles énergies. D’autre part, si 'on admet que les photons,.
dont il a été question, ont des fréquences a spectre discontinu, il en sera de
méme des microélectrons, et leur spectre d'énergie doit étre un spectre de raie
parfaitement symétrique par rapport a I’abscisse de déviation nulle, 'une des
moitiés du spectre étant produite par les microélectrons négatifs (¢;) et I'autre
moitié par les microélectrons positifs ou micropositons (¢7). Dans ces
condluons, le spectre bien. connu de 'émission § doit présenter, dans sa
structure fine, une forme en escalier dont chaque paltcr correspond a une rare du
spectre des microélectrons, la largeur de ces pallera étant duc au fail que les
protons nucléaires provenant des neutrons ont des niveaux enu‘(remlues variant
entre (E/).,, et (E/)u.. Celte théorie schemauque peut élre précisce par une
adaptation de la théorie de Fermi; quoi qu'il en soit, s'il existc effectivement
des microélectrons, on.doit, en principe, pouvoir photographier, dans un
spectrographe a rayons f3, le specire des microélectrons positifs el négatifs
(voir Gazette de Mathématique, n® 30, Lisbonne, 1946).

Dans des expériences récentes, effectuées par M Vieira au Laboratoire de
Physique de la Faculté des Sciences de Lisbonne, sous la direction de M. Vala-
dares (Portugaliz Physica, vol. 2, fasc. 2, 1949), on fait agir un champ
magnétique d’environ 3o0o gauss sur l'émission d'une source forte de
RaC + RaD + RaE, et I'on obtient, avec des poses (rés longues, un spectre
de raies fines se superposant au spectre 3~ classique du cété des négatifs, et un
spectre des raies fines, parfaitement symétrique du premier, du cbté des positifs.
L’intensité des raies, la méme pour les raics correspondantes de chaque coté,
diminue des fortes vers les faibles énergies. Tout ceci semble conforme a ce
qu’on pourrait s’attendre en admelttant les microélectrons. D’ailleurs, I'énergie
des deux raies d’intensilté maxima, calculée évidemment -dans ’hypothése ou
elles seraient dues 4 des électrons habiluelé, a été trouvée égale a 5 MeV,
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ce qui dépasse largement I'énergie maxima de I'émission - continue pour les
sources radioactives naturelles employées dans ces expériences. D’aprés le
schéma de la conservation de I'énergie dans I'émission 3, donné plus haut, il y
aurait la une indication favorable a I'existence de microélectrons ('). -

(') M. L. de Broglie a attiré mon attention sur des résultats expérimentaux de
M. J.- Thibaud (Comptes rendus, 223, 1946, p. 984) qui semblent révéler plusieurs
termes de notre série de microélectrons pour n > 6. M. J. Thibaud a d'ailleurs eu I'obli-
geance de me communiquer verbalement qu'il existe, pour les particules étudiées par lui,
un spectre des moments magnétiques probablement en n—!, ce qui est d’accord avec ma -
théorie.

(Extrait des Comptes rendus des séances de | 'Académie des Sciences,
t. 22%, pp. 454-456, séance du,17 février 1947.)

SAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DES COMPTES RENDUS DES SFANCES DE L'ACADEMIE DES SCIENCES
125728-47 . Paris. — Quai des Grands-Augustins, 55.

167



168

A 2K ]

RADIBACTIVITE. o Speetres de ratet positives et négatives du Ra{ D + E -+ '),
Note de M* Grarnraa ¥isiua,

Lo spectre ;3 conting du RBall a éé dtudié par un grand nombre de

chercheurs cL gertaing dentre eux ont obtenu des vestiges de vaies d’énergie
aupirieure & la limite du ﬁ}lgmrvl’\ 3. Nous avons repris cette ¢lude dans le but
de rechercher des raies i du Rall dans ln végion indiquée en utilisant pour
celn 1o mithode 111'1"::(.1-: de déviation magnitique avec enregistrement
photograplique. La source est constituée par de vieilles arguilles d'dmanation

dlans ltﬂtlutl]b& les éléments RalT¥— 1 ¥ sont en équilibre radinactif.

Spm-e iles essate pmhmmmrm» nousE gzﬂwat]un% maintensnl dans les conditions
saivantes ¢ distance sourcefente 6,8 et fente-chissis 4, 7; intensité du
champ magoetique ago Oe ol ado ()4:. Des poses allant jusgu’ic 15 jours ant
permis d'obtenic des clichts ol Pon peut voir des vaies fines entre la tache
divecta et la limite supérieure do speetre 3= continn du Hall. Sur ces mémes
elichés nous avons obleny un speetre de vaies dans la région des grandes
Grergivg pim‘(’* de Vautre edlé de la tache directe et correspondant par
LU“‘FL({UL!L! i des pm'ugulns di charge positive. Livxamen des elichés montrs
dquet lu plupart des raies positives et négau’ves chaprvies sont ﬂmf'tmr;ut_s i

rapport & la tache direete ot que les raies de mime g::r-rgw ont la méme
intensite, colle-ei diminuant des plus grandes vers les plus petiles énergies.
On peul admettee @ peeors quiil Sagit d'un phénoméne de crés atian de paires
d'clectrons ou Pénergie malérialiste se partage ¢alement entee raies positives
el I.HI"! !!(‘gdll'vt"‘n

Sl en est ainsl, ev ravonuement proviendreait de Pone des transmulations
dde la sonree mmph’m‘ Ra (I 4 B4 Iy et deveait posséder une énergie supe-
viewrs 3 t.02 MeV. Comme Tonosait, le rayonoement v de la transmm-
ttion Ral) — R.a]f?, de mime que le rayonnement 3 de la transmutation
Rkl + Hak w'ont pas d'énergie sutlisnmment grandes pour la matérialisation.
Vians la teansmuotation Ralf s Hal Vexamen () du speetra x permet copen-
dant d'admettre Nexistence de plusicurs rayonnements ¢ dont. a plus énergique
anrail 1,6 MoV, mais son énergic est encore insuffisante pour expliguer les
raivs que nons avons ohservées quand on suppose qu'elles corvespondent i des

dleeteans.

kil Mo R S ariin e R P e

[ty ' Conon, Plys. flevo, 52, by, po ol e travail contient b Bibliograpbie de la
:;uwuun.
(WXL Oiawn, Mioyes Revs, U7, 1gad, p- abs.

. , : : MPM B {‘_‘}3{_‘? %JM
%mﬁzé FLRRE AR ? :
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Au cours de oo travail, M. A, Gido nous  sugeéed que eos rabes poureaient
covrespondre d des paires do mieradleceans du second ordre, particules de

masse oL de charge Ja fois plus petites que colles de Déleciron et domt
Pémission assurernit la conservation de Pénergie dans le spectee § contina des
substances radicactives. Llexistence de cos microglectrons a 618 deduile par cet
auteur de sa théorie snitaire dans des travaus seents () o Fon lrowye ane
analyse de nos nx'[n':r"*wrw BEL

Lo valomne 1 du Tablean cicdegsans donne les valeurs de Hp pour les

principales raies observées dans nos clichés {les valeurs caloulées de Hp sont
les mimes quil 8 .lgmv d*électenns on de mw’[‘m!r*{*imﬁ-ﬂ Lo eolonne 1 donae
bes valewrs des énergies qui correspondent aux d:ﬂuvnm He et ln colonne 01

bes Snw r«mx-. {E} ;[N rayonnements y il prmr‘rmr«m provenir les jlét:l%mﬂ
T mf:r}_c:ht{;n% qu'il g'agit d'lectrons de matérialisation; enlin, les colonnes 1V

8

et % donnent. les valeurs des mimes grandenrs que eelles des calonnes et HE

respeetivement, mais dans le cas des mierodlectrons,

LR T . Mizrodleai fons
i i 150 oo v
B ey Hiu¥: Bila¥) Eda¥y
I,ng{Glf.um kB POUE R PR DrEEOln s e, ot uian raic. irussine menial
3,35 908 i ot et o w8 Aty 1t
E:‘l;H : sﬁ,’j T |];=i 3‘,'.%: 25
10,D - Do LT e o,y wgdE
7.8 : CA _ (P ; o, A ot

On voit que ces derniéres valenrs sont largement au-dessous de Iﬂmrgm
masima du spectre de bn souree ul tilisée, tandis que les ¢ :n*t’gmﬁ. exigées par
les électrons conduiraient & admetire rt!%!:al&?ﬂﬁ&’f de ¥ qui n'ont jamals é6
abserves dans les transmutations qui se produtsent dans nolee souree.

| Dans I'hypothése des microslectrons les valenrs observies coreespondraient
a la conservation de E”énm‘gip dﬂrm Pémission B continue depuis le voisinage

du maximum (1,0 MeV ) jusquia p GMeV . |

Nous ¢snayons ne tuellement do déterminer o pouvoir pénctrant deg pnrmu}m :

qui produisent les raies observees ot Lmimrm d'autre part o’ améliorer les
Lk l}lldt Lll}!ﬂé 'E.Xpﬂf‘lﬂlﬁll Lﬂilﬁ’ba

(¥

A
P, B ding.

{Extran des Compres readus des séances de ' dcadérie des Netenees,
226, p. nrdgeaagr, seanee due v aveil epdRi

GRETHIEB-FILLA R, DeaivriE-Ln ane m‘u DOMPTES RESHUE w TR (0B ﬁmum TR u-:cmtni‘.
LIIE-AH Park - Gum  des ﬂmmh-wwmu, 4k,

L Gio, Porengelis Mcii'}%emﬁ’m} 6, u, 1943, i '13?41215; Campies rendus, 9%,
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#26 — Antonio Giao ,(s.d.) Les Microélectrons
[inédito,facsimile do original,com exclus@o do capitulo I ]
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1

co;molom-.‘ue) Je m'.cen
successivementde la déterninaticn de 1lu masse . ropre ot de la ch.:
SR : 3 Iy . a G

ge electrique des microélectrons, de la théorie de leurs spins =%

leurs moments magné*isues et enfin de la forwme cue prennent les re-

s

tions d'incertitude pour ces particules. nsuite, sans. le caapi*:

€

1Y, je donne une *hdorie de 1'émission F . gentinue des suistences

.radioactives e: admettant l:s microélectrons comme zgents conserva-

= Ij~ "le probleme cosmologijue zeérérziisé ef lu-. dcanizue ondulia-
teire relativiste® 7“cr+age,liwe -hyswa., vol. L, fasce 1,pag. 1-

1916}. II)- "Forces nu018d.1:'d3, gravitation et cluctrcmf.gneﬁ‘lam_"

{Fortugaliae athema*ica, vol., 5, Tagfe Zp, Dule 145=153, 1746 j.
W“ f\AAJ\ﬁV‘WM‘t &W«._Wuw‘w»m—.
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o =4 L o 3 Lo aomn 3 : R e A 2 s 1 x
teurs de l'énevrgle, Jurmil les phéncmines dont on peut dire sprieri

=]

uiils dolvent mettre en jeu les microélactroms, 1'Zmission f@ est
en effet le plus lwportant., Finalement, j'expose dans le chapitire
iiz gquelques résultats expérimentaux gqui semwblent favorables & 1'e-

igtence fe microédlectrons.

u

TiSnrmis das wiswaliorteans

sions.Chaque é;_;eut dvidemment &tre considéré comre un scus- espac:

.I.
i ui 1lui sont associces
+dme (Ba) et aux relations de comservation qui ILi 507 )
syshém

- 2o e L4 o
es phércmenes.e;ectzumagnéuiques AL

-

pour le tenseur , tandis que

ions ¢t conservation
s (5b) et aux relations de conservat
vent 8tre r3ttachés au gysteme {(3b) et aux ‘
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/,/'/ /A.LV’ /f«U..—L,r"_,@ @A‘ ﬁ
ﬁ “f‘ f.é_._ e raé 3 .‘? o 5 : m
1o Y U= R g A Rt

= dd‘&#M‘ &‘)m’%k

e considérons un qor_puscule.élem‘eﬁ.aire ginvari-

- Geel &tant

; ifij

aule et 1seld, de matiZre , relatif ¥ une certaine valsur de 1tindi-
F & &
“¢e M .Drapreés la 3slativi t& générale 1° expressmn du tenseur Z’

censitd partielle &’ émergie-quantité 4s mcuvement,sera:
[&'.—‘ .,_)f‘.!—- )&Z’ M 5 "i . .?‘:-L ;
Lliial e e
(‘} df’i/dd &tant le ~uadri'1recteur vitesse du globule, K, la constante
| ::3;?15 reinienne de Ta. gravitation, M la densité de masge au “epcsa/'

gt @ le ‘tenseur des a:ex:siéns,fdanna, srpreni 2re appro-

= % Q"’mma{.i_on par: @ A /!,. {efforts de frotiement -n-égligeable-s

=, /H Prent ons des axes logsux f par rapuort auxguels lz globule est au
: ‘z{: Taws L un 'instant® domné.Cn aura alors:

b y

i A ; 'Y

—

gee L0 e

v N P B S .in ddsignant par (M), la masec
=,

e i

‘resante ou dtinertie’ au repes du glodule on aura dones

(19a)  (m), -_-_Z/J.g,, . e ST

o o E
ﬂ‘:‘f‘ ey désigmant par 7% l'inte g*a.le de 7Y dans le petit volume Spa-
Ny = Ly
= tisk cecupé par le globuls.le méne,pour le tenssur partie
cde lz&c{’u otd
g de=nsit? 2 énersis-quantité de = mouvementlan sura, en coocrdonnées
= lscales ?‘ 1'expression suivante, parallile 2 Y
L ;
& o gy / A
_— ] V4 jr f
({36’/ U,: o —i’[ﬁl‘“/ﬂfﬁ"/h] * '_Zh w,’u
}(( eta:e?- une constante qul est par rapport & l{“ ce que la conste

: g ;
~43 einsteinienne de la gravitation X, est par rapport a )S )f/% 1

sité lau sens classique) de charge électrijue, 1z pression et
-] (7]
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w} le ienseur des tenslons dang le fiuide 2lecirigue gui corres-

LA Jk A )
pond 2 U: (cn a ici@”}“ —?'flu}f..é“). Prur un gcrpuscule 515—3::%

8lectricitéd,invariable et is01&, relatif & une certaine valeur

caux 7‘fa

TE “‘rcr* auxquels le corpuscule est a. repos 3 un "instant® donné;

C’;q} _/f‘«’u _k;/vd!_xf Mw

étamt 1a cha.v'ge ﬂlac*ri-:;_ua du corpuscule, -dSAeimrsriast

17indice FL , oN auTa,XFITXTIINETRZELAEIXaLSs en

Eé
()

st u: rintdgrale de U;W dans le petit volume spatial ), ccoupé

ar ie corpuscale.

%'.

L

Considérons maintenant 3 nouveau les &guations [//g4 ) dec
tions et valeurs propres des opérateurs laplaciens A et ﬁw . Or
neut montrer que les valeurs propres o(h et 4, tendent vers l'in

M-z. - = - am - - - = - n-. - - -
cemme T quand > <@ ,our gque les laplaciens de @" et de @
! ? g2 n
‘ent¥Tinis q:and N> i1 faut donc gue les fonctions d'onde YL -
@m‘ tendent vers zévo au moins cowme 7177 suand 7-»ep mals =l

corme les YL, et les @._tendeut vera zérc en chaquée pcint de 1':

pace~-temps guand N —»>o0 41l doit en 8tre de méume des laplaciens,ce
qui ne peut avoir lieu gque si les T],/_'“ et les @. tendent vers zire

;& n
commme N = ~uand n->t {toute autre valsur dh /‘rrTf"EéJ’rdlt un

&1ément arbitraire dans 1'expression des fonctions d'ende).Cn a
donc nécessairement{ puigus, qffﬁ“:l 7, Loy 7:{&-‘2/' U " tewdewt
tou o Ceruant n‘-‘-"?femdh—rm)f o
T pila, =Gt ; UV = Gt
ou bien dlapres (Mfa) et (/?J— : : ‘
e . ﬁ@n,) NIV, = Grdt-
20
.( ) A %’f g, " = Gt

73
{les tenseurs d'énergie-cunantité de mouvenent 7;

: 4
et q peuvent
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et ldl)
gcomie mous 1'avons vu, soire sxprimds par les fonctions nropres des

J::;,-é_ra'teurs ﬂ et Zﬁw reapectivez:sezlt; il est done cla ir que les &

<
3
(&
o0
(]
i
(i1
w3

propres de /) , doivent &tre relids aux masses propres ,tandis
que les fi, svalcurs propres das Aw ,ueivent,par contre, Eire reliés

aux :ﬁargea électrisuss propres;. 11 est treés ac:Lle de déterminer les
constantes des express {20a,b)¢ In effet, no-u‘s verrons un peu plu

loin cue pour gue le spin ds 1'électron soit ;&4/3 ea: unités {/g,r i1 £

)

ui attacher la valeur h=4 de ltindice de nuraéro’t\aé:ﬁ des valeurs proy;

des lazlaciens.autrement dit, il faut peser:

(22a) G =« L

2 : - Uy
@ﬂ‘)e 2tant la masse prepre ds 1'éleectron, Dans ces qondltinns, en. posy
- :t e : .'.' _,\\ -

i i g SR eIl e ©

N=1 0@z | <O &,; 1. Titiui e i

L O
a

‘apres l'équaticn de propagation du second 0}3_"\{3 bien connue ds.

5
[
[}
bk
“
[

méecanique ondulatoize on a: ';_
A
b2 2 7AN
A, = % U = 55 e Pan
n B
donec: A

Ve, = etn), N

de sorie qﬁe { 2oa) devient: [
Q)z 2 — d’uaf ; ";

7?- s . 5

ot nous obitenens fTinalement, d tapres -20}4) X

(2 2) 0’70),. £ -erc (,n‘"/L 9zif '. k

Tour détermine» sussi la constante de [Zob), mous utiliseroms la rel

tion suivante de la the orie cosmologigue:

; {2
(23/ @ =@ Gy VP -
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i
" v
dans 183(‘#&&1‘53 1es @;} gont 1es _’fme._rges @‘!eatrmuea casmologiques:

“"Eo ;mlculea élementalres 2% a une cons‘f ants m:m -_;.ue reliée

gu. nombre Aé de ﬂeafrons gl a:, prc?c 183 de l"ana,rs uu @ébut de sa

e

.nhaue en sxpansion; pa.r la, "‘Elatlﬂﬂ.

@ =

4"5\7[
Pour p=1 nous devcns pogers

1677 4 SRRV S [

ey

car, CommE nous 1& verrons un peu ﬁlus lain, ctest 13 13 condition

e

'necessaire et sufnsan%e pour que 1e ~spin ds l’élecﬁ*on, consldf!vé

corme un corpuscu_\e a’élﬂcwwi é, 35*'?' *2/. 1a *51 tion f 23)

donne danc:

- ﬁ; ;//;:
; C s
et {prr} devient: 5
K‘L 2 il-; :
Ko if@; ® :

et l‘on cotient finalement

(2y) | (ez)’/—}nr@;

Les formules { 22 } et {2y ) sont fondamentales. Giles relient lss

=
|
o

l¢s masses propres et lﬂs cha:‘ges électriques d:s particules élément
talires aux valeurs propxes des Ia;arlaaiens, elles donnemt donc le ape

‘tre des masses propres e!t des cp&‘rges 8lectriques des partiocules €1

" mentaires de 1"-.:’:31%:‘9. Les éla’qﬁ‘zd*ns “habituels correspondent a n=d,

tandis gue pour h>1 cm,a une aé!;re de mieroélectrons}de plus en plu

_I Iégers et de moins-en moins enargés d*élec‘tricité in effet, en te-

nant compte du faity déjaa sa.gnaié Nq & les valeurs propes o) ot /4 de:
laplaciens A e* [3 tendqat vars 11 *{nflni comme nz quand B —>cd 4, OF

déduit immédia.tement des formules { 22 Joat [ 29 ] les relations L7
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iuivalentas:
2. N
(1’5‘) 4 o - gF .
sy eremple, pour Ies micredlse trons les plus lourds st les plus
chargds { N=2- ) on a lvs valeurs: e L
(26) k= v Eonn -
D'apris les principes fond: agentaux de 1z mécaﬂi‘r_@-&ze'-nnduk'tdiée-

\G

les valeurs pz‘cp:es des npér;-.t.eu:"s D et Aw squl scnt linéairas_ﬁ
he: ::Lt:‘:quea} scnt les vuleavs t\esa!mes uE GeuX g*ﬁ(tﬁﬂrs atmchée*s

intrinsduement {c._é;--;ateurs c:';:ul.slet.s}f-' aux n.orpuacu,xes* iﬁlémentalms.
an ""i'i_eu de dire qu'® c_.%ua valeur de 1".-4109 n caf"”espendent &es :
particules & %me-':nfaires d'espdces différentes, il es’f‘ "daac phza rs-
tionnel de dire nue les formules | 22) et 2}/) dmant les valeu

i

gue peuvent orendre 1a mASSE DYOPYE, ¢t la char| e éleetrique d’wm

- -

seule espece de na ~+ cules €l émenfiires, auscentiblaj ﬂe se» tm' ‘rer

dan: une infinité

le verrons dans le § suivant), l'ét_t de base édﬂ

rd

{m=1), et les & ats suivants les &ists ;:icroélectfa_n.@___)

2.= Is soin des microélectrons- Ccnsidérons‘les g b
pegation de premier ordre des fonctions “’onc‘.e Z_ﬂ'
’4.2a -

5‘?%~Véa /.

Intrcdulsons dnns ces Bquations la relation:

: W‘ o .Zuc (77?08

m;‘?. 'es*. valab’« rwgcureuser'e 1% pour une *setite r’éforﬁé“& n:a'u és-
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ia L, ce gui 3% guffiscant pour assurer 1*invariance des résul-
+uts concermant le spin, comme 1z calcul Jui suit 1s montre izmédic

o L)

tement). Grice 3 ('27) les équations\prennent 1a Tormes

o 207N —_9?_' + 0l C Y =,
ce ru'on peut encore fcrire de ld» manitre suivante: -

( / sk Die 39'/ + 0o € Y, = @w-«.}zz, A4,

(? ~L FU ”f'

i

ltaide de la matrice /Al de %ians fom‘ation des fonctions d'onde
pour un change..ent {rotation générule] des axes ﬂ,“ e In définis.an
des matrices he ~drigues par 183 relations: :

J;f sockel il fz,.?) Y = — Efm

[ces matrices safls font, cormee les E o BAE rela.tions jg/ﬂwj‘; JJ'
.+ en multipliant, 3 gauche, les &ruations {28 ) par -&;f‘, tout en

P

te ant compte <e df"—.-r.'c,dl‘ , on peut &crire ces &ruations 28 (B¢

avec la définition fmi-f"r-.te de 1-onérateur namiltonien:
2 2t
6y Wl Rl omt kAT
hle gtoe WA
Zn comparant 1les douations (—27} a:0liqués 1'é1°ctra*'1 { a=/) auz
douations de Dirac pour 1'éleciron €& 11sbsence de ‘chwnp, on voi-

au'telles sont identlques. Sour n>2 il faui donc don‘sidérer {29,

D inane i? i
comme é&tant les £ uations d'onde ieﬁam-nwr"'lculn é;émenta.zre don

le spectre de masse est & onné par l= formule ( 22 Je"Cecl signi

dviderment aue les opé*ateurs de ouanhté de mou \rweh‘t correspor

dants sont 1les érd.*'eu 8 _,:{ __'_3, , dont 1€3 opera‘l‘eurs classi

: e P Sl 27 (h 'afﬁ 4,

sues --i Qé— ne sont qu'un cas particulier, rala.*\i’*‘ 3 1'éle
2l of ¢ hEn
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. e I»
miltonien et des cpérateurs (M,}M :

(Mr)qg -*(h[) (M )o;l = ZC' /?XV‘

LY s &

2 & A s s Sy o TR <3 ) P
me 1z valsuy sulvante pour le CoEBULARZUT 4 i'opérateur bBa

dent ledv.leurs »ropres soni les vawlsurs oo ssifley 48 ls grundet

{le momen® eindtisue sropre) gui, ajo utde au momsnt cindticue ordiy

=+

- ' a0 = v e
.+ une intégr.le preaisre du rouveameni. 31 o3

L7
o
[4}]

1) Qe R Sl S G R

_—a
3 LB 4. i c T tam At mi e 1E2L20,0 e gy Loy
Lo Yaeide DeNIre ghis o ‘cpelonTel qu/ JE€In. Dar SEL L2
: — —
- B Y
ey o s UL T i e cpid uts aysc o
eorad-san? €8 €4% TEeL UL (M‘h}oﬁ-f (S"/o/l corl ute gyse U MRaNI L .

T F 4 Ay - i X AL . o -
__?':,.Q T eur -'_'!.\'. S5171 E5T onei ...
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gu¥ nfest rig ureuaes enw

.,..a.-..w

ecrace-tes v de De 3itter - lanexlds,
X1 s.,Ci:"H;“""‘ as ra

. : = 7 5 =t
sufifit, comme "duns le cas du spi:

nt les mlmes)e

G
"
14
(Y]
oF
L
18
H
[#7}
)
[
il
o
oA
=13
Q
e
H
[ED
i §
LY
A
e
th
2
(i)
v
e
e}
-4
i
[+
.
'
it

: _
- i B 3 ¢ it =
les matrices /‘j , dé¥inies yrécédemment, on ¥ Zetn
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Tucilem wue l2s douuticns { 337 peuvent s'éerire comme suli:
(. @i
- L)
avec 1 ltopér.oteur hamiltonien &lectrique:
3 2l o p)
pJJf ) i o@ec (J:/,’Z;/’/
n 'Bf’.r A
P L turt 1 courbure moyenne de l'espe

TETE Sruteurs (/l{.,.j et @E’,n)% a-ict lu valeur:
T - 01: (M : RicVX 7
(Mﬁ:)u ok (H“ff“}ﬂﬁ U lw n /oy 4&}1}4‘ e }/

Y*n?
‘de sorie gu'ten zicutant ( J’ ’ﬂneru*‘eur (S,, j% igfinl par 8cs COIL

cn ocptient un cpé'-c—h [ (Mm.j%f{g.},} qul commuts aved (%,J%. ie spin

des microdlectrons, cons'déréfen tant que pa.rticule»—,d';—flecﬁiicifé}
a donc les valeurs 7?/4/7(7; . n rés.»é, nous somues donc arrivés :
lrimportunt résultat sulvant: le snin de_l'erse *edfa@ électreon st de
:_1:;::;_électr*ns, _x';;;_aiié:"f en tant hu\ietc:’ différentydtune méme asnd

ce de cor uscules drélec ricitd et de Matidre o 1. vEleurt 1/2)1 an
SATL v i

l1tglectron 1:

{
<
f
f=t
<y
=
“
"
L0y
L]
[
=
1
(=]
(4}
o
]
1
b
e
e ]
o
[¢/1%
[.-.cl
[1¢
(¢
e ]
Y
o |
[¢]
1,._!
(o]
(9]
s
e
=
w
l..
[+]
£
i
u %
47]

et lzs plus chargés le §hin es’ - '1/4! %

.~ Ie momen* musnditisue propre des :icro €lsc-yvong - comnaissi

les suins, 1a déie—iinution des momentis mag wé?iaues sropres est iz
X ]
diste. ©n effet, s.ns qu'il sci* nécessuire de raf-,a.l“re le caleul gu

aboutit aux pérateurs de Dirac pour lsa r"eme?\ts éle etrrues et ma-

e g7 T e

gnétiques propres de l1téiectron, il s“f:“i* de 1!'ezi}a"-ﬂu‘er ~ue le magh

télectron’ estMW—ﬁﬁ le produit

T
Q
i
lml
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3 g o w . e e ".I. ]
puisnue le spin qes microdiectrons est i‘.f/zz)t_ gn uniteés &zgz. les

&y
2 3 L i i e e P | ~glect n uroin
woment a mesn&tirues et électriques proprea des migrcelecirons aurod

~ ey 4 ta
done lesz valsurs & Bn « Comme les Tupports ﬂ/@cq}n gon! constants

b
e
]
%

v
(15}
<@

")
(i3
&

L ]
S
(v
=
@
‘.21
o
t
fude
F‘:
i
I.‘J

e meatre 1@% formule {25 ), ©

5 Tii< 1 el { [~ .'
conr les dlorodlectrons les gius lourds et les plus chargds (M=2)
m

. 1 o ent ma i+inue NToT
dent de zpin est :ﬁ:i// , 70Us aurons dode un moment .mgue..lg;d.. prTo:

ments mMad!

o s p AT
i@ 1o =3 o < o Y n
ctri ues oToDreld TERNL LES THLOUYS données nlus haut,

It
e
Ry
g
-
=
-
+
47
'_.-7
e
&
]
5]
o
e
[47]
2]
®
£}
=
1]
¢

i3 3 (s
gu - 2cbule #'élsc-rici*$ psr rapport wu glopule de matidreg (Tig. f;,
g 1 2ob ttélsciricite I TANT g

_ ‘ dan
“lors Svidemment Itinertie, gclest-n-dirve, ce gul revient au mezae,&

a partie de (I?IJh qui co-

zsge wttachés & la charge i{h ne, sers gue

1
o & 1tintérieur du glo

L
4
w
o4
[}
(&)
[= 9
&
&
td
(1]
H
o
t A
{1}
o'
=
m
)
3
[+
[t
(G

‘ i79ie! 112 sxigerait 1o dbtwdrge
us sermble extrémemen’ giffieile, cor @ile sxlgerait .2
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ecmnie s@it. Considdrons 1'éuuation des fonetions e valeurs propres

i.’sl(,r' % D Bun ”9};'

T oxk
Bl 1%asp ;_ce-fe"‘ns sutisfalsalt - lia cr.;ndltmn w -Yj,fg clest =L=dire
sti1 avalt une courhure mcyenne constante, alors l'é'..,ua ion précéder

te s'écrirait:

. .r mr( g"“ af}:)*Xﬁj gli..'

ce cas, 1lss i’cnct.wns d'ounde de 1fopérateur /) se confondrale:

s
£,
&

swec los fonctions d'onde de ltonérateur /) et lvon auralt o =X

St
Je serte que, dtu.rés ( /Fa,b) les glcbules de gsnsitd dténergie(y"
d1ectrique, nour une valeur donrée de M CDil"‘C"uCl’aiw— dans ce ¢

Sl

ériellie /four la méme valel

-

de M. Tene, pour un espace-teups a cocursure :rzoyesme ewnstante,
toute charge #6 1l fuut attacher lua usse mworre CMA dans la foru:
”~

lc des ~oments magndtiques. Mals en ré2l1t§, nour L'*svace-*a’%

{ 4?6' conduis nt tpfdintement L 1'E€nuation , _
| A i 28, a
f??) . Y 7l @ ) = Xp B
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=

avees: %

4 L]

in remarquant dfune part qu’k 1*initdrieur des glcobules d'électricité

- 13 e . .
les & pour ¢ az-"'#? scnt petits .&sr rapport a ¥zt drautre part

cue s D@'&
i

A4 ¢
est pratiquement nul, on peut écrire l'4guaticn

des globules d ' lectricitd sous la forme sim lifide;
P vy
('qo/ Aé’h- = XCB""&); &?L) éﬂﬂ
in uxes loeaux X! nar rupLoTt auxcuels le gilobule drdlectricitéd est

au repos & um instant den:né¥, on a:

0Pur ~_ 1 ()
- - Mk

A byl

ies moyennes”de 17¢lectron {m=/ | et des micrcél

ronse L'équation {40) devient alcrs:

(12 ) - i @;N{
a0 ﬂ@m—;xfﬁ"r cnr

\\-—/
4
¥

~

ce ~ui mentre gue leg sont, dans les conditions o0 nous npeus sox
Mk
mes placés, des fouctions propres du la-lacien, les valeurs propres
PoS TR i PRSI DR | 4R T L. TR
CEOITSSPUnAElLES Soalln aonnees par:

é“nw
X(o+— ) &
emplacant, dens lz formule {22}, les 'c(,, par les o, on doit doun:
ovfenir le gndetrs des masses .ropres mcdifides (77?,,,“'},l gul sont atta-
c%mées effectivy wment aux charges propres et gutil fautb introduire dan
izs formules des iorents magnétisues - la nlaceg d=3 mMasses DrooHres
véritables @), .Cn trouve ainsi:

7| oy
(vz) !), = o, oA mz) )

XY _{
€,, yﬁn"‘ Caz—z.) il
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21
@ lus place de {35). la formule {12) wonire oue la masse propre modi
A e Sl e - N . &
Svali evideny a priori puisqutil s'apit de 1'effet du décalage du
giabule de matisdPe par raprort au globule d'éleetricité, décalagetf

~ ol ', - 1. = i
iterieur des glodulss d'8lectricitd gii'une partie ds

et 13 comme un

ﬂ‘c
e}
o
&8
o
feda
u
(5129
i
(a
-t

Comme 1'e SO&C&*»E”“S réel peut étr
espace-temps de De Ji*tsv—_apcvrs légirement d'formé, pour lequel o
& rigéureuaeﬁant (1i=3ffﬁ s nOug pouvons sncore dcrire cette relatic:

dans {(12) en premidre approximation, ce gqui nous donnes

({"U/ (o), = @n), j(m-w

czrzd

» LY 75w
(91)/ Zi; 45- Az ¢f:kfai e Tf
o), qrrnj?cV T, 7 yrn
Comr ¢ on sal® que le moment magnéticue de 1'électren { p=7) a la
valenr #+ B, les formules précédentes montrent sue l'éleetron se

ccrnorte, au po1nt 3 vue du décalagg gntre 1e_gjosule d'électricité

E3

et le globule de massa, comme une partlcale & vie moyenne pratique-

est plus de méme peur les micrcélectrons , pour lesqisls il peut in-

tervenis, dans les formules du moment :agnétigue, un facteur consids

on'de la masse propre, ce qui entraine des valeurs

P

[

rable de réduct
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iu wmoment magndti.ue considérablement supériegres aux microélecirons
ne galeur dz2 liindiee 7 .

4.~les yvelaticus d'iﬂcertituds ¢t les misroélectrong- (n démon-

re ea léeanique cndulatoire le thdorime fondamental é)s:ikjaxat (1):
# 51 deux grandsurs physijues Ouseﬂaalm corregpoadent rsasece
tives e*'lt aux deux opérateurs 1‘1né&.1res et hernm 1tle"1a /4; et B ,ona
e 2)i4,83)
[A 5] édtant le ckm"utate».r de A et de [ et ﬂ/tl AR &tant les

dcarts quadratiques géfinis nar las formules:
A/i ﬂeﬂA) AB =/ (B-B)?

;ené".nb sant la d-f-"‘i:l*lun classiguz de variables 'c&wm *uemen* gorn

rendue indis ensable par 1 mturventign for

[
in)
=
- |
o
4]
e
(4]
-
fede
&
o
o
(1]
e,
[+ 1
%
w
(54
<
'~
w E
)
¢4
il
Wi
L |
[w]
[
&
@
[V
o
ok
]
o
o
4}
of
i
LY
@
by
fudke
(]
-

nous dirsns sue dsux grandsurs obasrvables sont cancmiruement conju-

A la relation ce gomnmutation: f
R )
(/7(}) [AA/ E"j A

C= a zlors: ,d’ .
[;4,. 16;._/ ST
2:’2’:.?2
et la théoreme siznsle plus haut conduif aux relations 37 incertitude

gé bé.'!'&llﬂr_‘ﬁls :

A
w0 LA, 26 = g

T

cindvals “es particules 3 spin® ,page 30,

T 4,,._ Breglie, ‘Théerie
{ Cauthier-Viliars
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p———

que) temd dene vers zéro
quand N>od , clest-3-dire guand la masse pre.re, is charge et la spi:
des microdlectrong tendent vers zéro. Xous ne mous cgcuperens pas ici

A

des nombrsuses conség@ences de ce résultat au poin® de vue expérimen-

L¥]

tale
Chapitre IT
1'e émission ﬁ continue des substances radicactives
et les microélecirons
l.~ Théeris schimatigue de 1'émission 2 continue- (n peut indi-
I
susr & pricri plusieurs pliéncmeénes cl les microélecirons deivent se
ranifester Ltun de ces phénoménes est liémisszien ’6‘ centinue des

substances radiocactives. . el

notre tadorie, des variicules élémen‘uires neutres ef (e mwasse pro.re
|
5 TE |

inférieure & celle de 11électron, 1& neutrinc, qutil est négcesse.i
dtenvisager dans ces phénoménes DOUT 43SUTET la ccnservation de 1tén

gire, doit &*re en réalité une vaire de particules 2izctrisées, de si-

grnes contraires, =i possédant une wasse prepre considérablement infé-

rieure & celle 1+électron. ée sont 13 des caracté risticues des

'.micruélect*‘ons, de sorte qu’on peut( isager le scuéma suivant pour

: _ e
‘le phénoméne de 1 témissi cn f continue (7). Sup osons cu'un neutron

P s 3
l--" Sur 1l'existencs de Ticrodlect-ons” ,"Comp'tea Tendus cde l'icade de

E-;St;',ir.==nce:a, 224 , 1047, pag. 457 ).
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—

N nucidaire on so transfc*aanf en un proton P27 1ibdre un &lec-
tron { € ) et un rayonuement JV de fréquence ;’ suivant le schéza:
(%49) N— Ptee~sp
0 pourrait faire intervenir la transformation intermddizive:

N—> PT+M~
avec un méson charsé M, mais cela ne changerzit rien au résultat

- " 2 -4 =e ¥ - I S
iral, puisqu'on aurait zlers:

kel e @

.
i
S

—>
A mont tour, le rayonue:ent J/ » har-is mrecessus bien connu de la ma-

T

(Tw

rialisation de¢ rhctons, produit des saires de ecryuscules électri-

[H]
{ha
i

paue nous zdmettons 8tre des microflectrons dans Ye shéndéméne qui

noUS ceoupee Gt = done;

RIS qd i
bt o, e gy, B B e S i S e P e R R e Y R T = g e PR
SHED D ELLESLIULD LLLUlTiLCGBL LTD ALULDLTABULIUALnS DOUT Mo Q0T LTin-

de la charze. Il ¥ & aussl cocnservaticn du

taderie {Chapitre I, § %) nue chaque micro-

fiectron a un apin £ 1/271 en unités f/i??.' y8'est-3-dive £ 4/, pour

Nn=z2 .l2 GDnSET?aHiCn de 1'énwrgie devint &tre agsurde par les micre-

élzctrons, on voit qu'iy 1'émission 4'une paire de micrcélectrons &
grande énergie doit cerrespondre 1 'émission d'un Slectron & faible
gnergie, et inverssrent; de sorie ﬁue le spectre de 1"émission de mi-
craélécﬁrons doit éxoir, au coniraire du specire ds 1 émission /9 ’

ume intensité décroissante des grandes vers les falbiss fnergies. De
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r & g ? . - .
negatifs (et devant donc se superposer au specire - elassigue ) et

L)
© e
[ 13
|
(=}
L]
o]
]
Jouta
*
[+]
=}
]

l'autre moitié par les micrcdlectrens sositifs ou

lt'édnergle de i7diecctren. Dra-

rence des snePsies du nucléc

rd = ~ ‘.t
2tat dissocig,c!

1 \ e
3 e 1 Bas "
(S‘// }i.‘: —2"[&;"(5&)4] 7 ﬂ"%zy')
Dans ces conditicns, le spectre d'énergie des microedlectrons sera,

d'ayrés ¢ $1), un speetre de raies symétrlque (tant er ce qui con-

&~y

|,.|.

cerne la pos tiﬁp 6 B2 que lsur 1nt9351té par rapport & lrtabsc’

se dz déviation nul lénerg1e infinie
el / ; - \ ol ‘
Conside_rons d¢ plus prés la relation {~f3;. fiy ,nnus l'avons

et de 1'électron émis. Zn

fu
i
I
d
-+
]
i |

est la scnmme des énsrgies

2

[

ot
-

o1
Da

signant par %i lténergie du proton e! par é; lt%nergie de l'elcc-
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tron , on a3

(é'-rﬁd} %Vﬁ(golfé)’g{a

Désignons enfin par z) ténergie des microédlectrons, pesitifs ou

.4 - ' - - s '] i , s

nédgatifs, qui résulient de la matérialisation d= photens / dtenerg:
sz. .la relation précédente devient: iy

5 - i@Lw( £)-&

ruisque Chague pacton ) produit une paire de "lc*;c_mctl’ﬂtS. én sai

ex érimentalement qus la quar antité E ffl-‘ est prau:queme‘.t constante
zour tcus les nmsutrns qui se dissocient; mals nous adue 2trons 4 €€ gu

3 2T : $ic
ntest pas du tcut contraire aux reaulte.ts experima.um Lvu la préci=

de ceux-ci) . que l:s valeurs de E yarient 1égéreme et dtun proton ¢
11autre de telle sorte que dans une substance 'radma.ct ve bien géfin:

-

ss les valeurs comprisss snire un mazim

>N

.'.*i-

on peut trouver Lour fou

m

LE;)MY et un mininm ( ,/m, , PXxkgl¥ex tels zme(f-: ﬁ;) soit de 1

[£19

are de 30CCC ou 40CCC ctrens-volts. Alors, la re ?:;ia;q-.(_-'S’.H mont:

comoie tenu du falt gue V a2 un snectre discon tinu, Tue 1ténergic

ces &lectrens émis en mdme temps que les protons de fréquence Y,

24,2,.-+ ) pourra varier d'une man! itre continue ,et prendre des va-

&~

lléurs (Eé),,_ dennées par._

E), = (6 -5)-2E)

[ - Gh] - 264 <L 2 [& €hn]- 26

b ol censéaunce, il est évident aque le snectre de l'ésission /9 {nom-

arvec:

bre Arélectrons en foncticn de leur energie} doltlpr-asentem dans su

gtructure fine, une forme en escalier don' chague opatier doit corres

189



zondre,d tapres le nrig_eime- d: _eonservation de 1'énerci
sp_ee‘tra des mlumﬁlec*mna,la larzu€w de cés paliers &tant due

az Tfalt que les pr-c*t:ma nucléalres provenant des neutvons onzt des

nwa ux éner-éti aue 00 t w tre

a reétiques pouvant varier enbre (A}M’et @L

Ces nalle.:'s sevon" ,/.o?'izon aux si toutes les valeurs" de L—; compri:
ertre @“x et @,,_L saeat égalemen‘!" praha.blss.amon. 1_1 y aura une

st:mctuva nyperﬂne de ces pallars, comme nous le verrons plus leir
_Jémgnons na.r E 1'&nergi° maxima du snectre /6‘ .de la rela-

PR STy 3 HP T
! =

t‘ion'g a(;: on déduit immédi rement- ; es

. * 3 o o~

;e

puiscue,d *aprés microéleetror

/
ont necessalreme-‘t une 6nerg‘!e c*ns* cue nulle lo“sque ltélectTon
sogskde 1’énﬂrzie mnét1~u maxima. ;a. relation { 5?, sssocide A

5_5 by denne a1o£9.
g2 E) -G +FELT=-[4-Gl]=-E

(EK'WL @i.}w s et (F)m. &tant reanectlvement l'énerg‘!e cinétigue
des électrnna, Lé.néxgle cinétique waxina du spectre /5' s et l'éne:

eie..cine{._.;tique de€s microélectrons, De -i §Y ) on dfduit :

(ffa) (Ec:m)e o {5&)& -2 [(E)m' s J‘E Tt
e%.:. : R R

Cvé) z[c&fuﬁax. m.}

é‘; qi;nuvan.t varier d'une maniere continue et satisfaisant naturel-

e e

Désignons enfin par P[ZE c]:'La. probabilité dtéuission d'un #z

Jement & :
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Tin
bd

ectron d'énergi_e cinétique L ée‘. par /l[.z(f,j 71& 3robabilité b

ssion d'une palire de microélectrons d’émergie cinétigue (Ez')“\

b9
-
T
fde

5 LEN)

]
=

»
w

doit done avoir, par saite de ( 5'3? 1

5 (@,) 2[E.),), éf%} ﬁP[(EJmJ/

hED fo_z:_{:‘;:iuzz P devant gtre 1nsen:.wle. en prem smidre- approximatio:

& la varlaticn de J‘F# entre des limites sul peuveni dépendre de %
Crest ce g1 explicwe cus les &ifférests paiiers {oour UE 244, iy

‘ST.)“CuE-'E F nui s.;erﬁ" anm r des largeu;'a = 'ranables.
+._T1 va sans cire cue le schéme précedent de l'&mission /9 R
sfap glique aussi & 1'émission /8" sul - provient de la;”t'ransfufmatio:
des protons muciuires en reutrcns.Cn sura dans ce C&BY :
P‘f-——y Eﬁf‘/- %

R{ etm“ un proton dissocdié ,clesi-i-dire 1'ensemble d'un neutreo:

R

: : s TG e e
gt d'un positon € szu moment de l'émissicn de celul-.,cl‘& =}Vf- E"’;

Te rayonnement / donne, comme dans lTémission fr s+des palres gde

wi crlz;'é"‘lectrous :
T Bl
Ze sorte jue ( é}f"}' est iei remplacé par
j?* N e 1GT
‘o‘:teé les cansldpra.tmns edergetxnmas nu* précéde:m ‘.é'apirliquent

donc sans aucun cnangement et le upectre de 1'9r1551ﬁn/9*mdﬂ

:;—.vec micreélec_trons aura.-}.aa mémes mm.téres génératix gque le

-
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~dﬁ&pta?1cn de la taéarie de Ferm; é gmissi ﬂ'a?ec migre

€lectrons.- la thiécrie scﬂcmeaﬁm_ue du puragraphe pricédent peut &ir
jad iy . R R © Ty ik, e = ¢ .3 o [ : s

clsee par une wdaptation de la théoris de Bermi &e-l’emlsslen‘ﬁ

Cette adapt&ticn es' faeile car les microélectrons satisfont aux

dquations de propagation { {9} gqu'on peut dcrire comrre suit;:

: 4« 2 Ta. ,ﬁég 5, 2EC yvp ) néetur!
(-5‘7) 2t ¢ AW #o 'aff‘+—1?__ﬂ ) n CJ v

en *enznt compte de la premidre des relations | Zi“j. ‘osons:
' 2 2xnd =
&) 4 -2 5 k=g I Eh=F o,
=

3

et fhl étant respectivement Iténergie et la guantité de mou-
vement de 1télectron | m=7 ; ou des microéleetrens. Sour gque 1'onde
plane monochromatijus

PV el <(z Cé”’_ J!)

soit une solution des &quations { §Y ), il faut et il suffit que

- r el

ou bien. dfaprés | éb):

1%mn sit:

Mi/% b pC T

ion qui est toujours satisfaite d'aprés la théorie de la R:zlat

4

ela

<

ité.

<

Prenons comme ux: des 75‘ le support du vecteur de propage
tion ~ de 1'onde électronique. im obtient alors la solution nor-

mée suivante (%): o

1- voir l'ouvrage de i. L. de Jroglie : "De la mécanigue ondulatoir
a2 la théorie du ncyau * (Tome II, pag. 44 ), Jermann, Paris,1843, «
nous suivons de prés dans ce paragraphe. : '
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que par le facteur 4/2 ay lieu de 1/5/ » & qui provient du fait

il ¥y a ici deux nart!cules légeres & { le microélectron pos_ltlf et

le micreéleetrem négatif } au lieu d'une seule partféile {le nmeutri-

no). I1 est d's 1lleu"s inutile de conserver 1tindiee’ indéféminé
( dgppromin w e i
dang~~ Y Car nous savoms (* précédent) que la sonservatios du
snm ne peut aveir-liey que pour n=2.0m a done:
| v f%f e Ooic?)
mi 12 il Z + = =
t e

Ceci é&*ant dit, il faut déteminer la prebabilité P@/de la
transi*ion d4'un nucléen d'un &tat & un sutre état . Tésignons par
‘ : daes !wtﬁww E>EHE,
té€ deg A*atg de I'élec*re%'energf“\ 7t par

I2)

7

2 E, 1. densité des états des mic-rnelectrona fposity et négatif’
2 : :

“TZnergie E~Erdl ezzmpur_  .ia probabilité 2 doit Btre de lz
forme: - : e
2
(63) ' P L LD A
I 2

Lete ;
‘L/d- 'etantm"i;matriqg d'mteractlcn nncléons-(elec..mn,t. micro-

électrons) qui eerrespond 3 la transition’ du mucleen de 178tat @ &
1'état v . Tour les mémes 3-ai'sa§£$ ‘wue dans la théorie de Termi,

neus prendron:, cet e matrice sous la forme:

ey O T

aveec: :
——— [

i WS EEP \‘--(G’z-/%*wz; 09_)/46- M T R

en remarquant que les lewmwedrs d'onde de 1'4lectron et des micro-
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[ 4 . 7. Ny . . - .
electrons varisnt d'un point a l'zutre beaucoup meins que les fonct-
ions d'onde AL des nucléons. L'e i 63 ) devient

: des léons. cxpression {05 | devient donc en

tenant compte de ! 62 ):
B @t«f—,c L2
P: %’f k?// ( W})@ﬁ

Pgur )% et ;0,_ on a 1es expressions suivantes, clusuqaes en sta-

. tistique guantique:

/';zﬁf/l‘z : 7_./"262

(dans 1'expression deﬂz o a le Tacteur #£ au lieu de X parce-

qu'il y a deux micreélectrons po.uy’chaque électron 2mis). On a ainsi

l'expression suivante peur P :

e 5 j (ronct Bt £ &
jp_ S ?{—- J? AG/ aE fixﬁ - E;f/5 Cz:

D8 la relation | O ! om déduit:

=& =2 (B fo ~

j’a.utre part, on a

P e
: B jE j€ >
/llfz___.i;’ - i __Wal.ci. /- /42 = _\.?i_/ "'Zk-ié,zc

Posons alors: :
R e ol
Re ) e R o

- 2 Z_M’/ .
Kk = (7 5H T

Zn reuarquaﬂt que M= @q,é/iz,un ealcul trds facile donnme:

F- kﬁ* @A{[/@@(W&-éﬁ&k{]—zjﬂ ){a_%ﬁfzg{ﬂg_s’f

melle est 1'expression pour la prebabilité d'émission des électrons

et:

qui résulte de 1'adapsation de la théorie de Fermi, gquand on admet

' gque la conservation de 1'énergie est assurée par les paires de wicz
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&

microdlectrons. In remarguent gue Eg»ian peut d'ailleurs si plifie

dent

Tw

1'expression préc et &crire:

L=
(64 P-key(fers ( {ou- EEn1]- s}f)jf £ - Gh-1] -

ci 1tindice Q(~1z )

|.._|

Ia variable indérendante fondamentale est
qui se-t 4 numéroter les raies du spsctre des =icroélectrons, et

- s =+ - . -
toujours &videmment fx 4 , & étant dfailleurs la seule va-

ton

&

<
-
risble in & endante continue dans {64
surait zlors un sp

raccord avec la théorie gévelonnée duns le | 1 de ce Chapitre, il

P 2o = o
est naturel de poser £= 0 pour & - (€)y o les valsurs de qui

semi-guverts & gzuche
S
sictiiennent alors, pur l. forzule (¢62), em domaamt & E’ toutes lec
ans 1tintervalle seszi-cuverti:
<< l(gde "(gz/é—sl
fermule (<4) monire imiédiatement que les difTérents paliers{dus

X £} sont praticuement noriz n*aux duns le volsinage des dsux ex-

trfnitéds du spectre ot ne prennent une incliralson zotable aue dans

ok
i
ﬂh

égicn du maximum. Cette région aura donc une forme *dentelée™
b ol
ccmne dans la figure Qb/et ce résult .t semble &tre 4r'accord avece

les fzita excérimen” aux.

Z.= les poctons et 1&3'1=.-.icxcélac‘::rcns.- Jous zvons supposs,

dwis la théerie de 1 &155101’: [3 que les photons €mis par le€s

nucléons, suivant le schém Z/? ), se matérialisent =n donaant e
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e

paires de mlc*an—ls—;cf.rﬂn {positifs et n-ég‘a.ti'f‘a”].ﬁ C'ae'i."nans'i‘c@_

natursllement 2 généraliser 1! de fendauentale de ¥-75 L. & ;

sur la structurs des phatcnn_{ T en'-'a_dméttagt -'q'n'-_'f;-l‘ -'y_—_--a_-r maé;_
... de photons dent chacun rést t 1 -:‘ “f '
/)/4_/,{?'/ [ s&leda ls us

B

[e-f *—enJ

ies erochets { j szrvant 3% &Iquﬁr'*lq ?tmwn des p

Cherchons les uaucms de prapagauon iu prenaer sré

du ahotan 6}/ Sour cela., cc:tfa*mement a L wetha
pour les rhotons nabitnels 3 spm zaxmtm .4 e nena*
suit les gquations (/2a)s a.,zplmuees a l*on&e W /
positif {”4' et V/@dn zicroélectron négatlf é’

g{ a%ﬂ/ i %ﬁ/
Tapt

&r e
( ) E'g P, ‘//_;:J'y =5 '}gj: %:2) : i

Tssens alors pour l'londe du phateh /{, 2 qa'i;fféaii'lf; "

de deux &leciroms (/V=/) em microélectroﬁ‘t_s; lh>/_:}‘-q1u-'
it il B e S
%V“‘ = %ur V | ety

¥n multipliant i dreoite les premiéres, equatmns (_

1es secondes $quations par %”' on truuve, par_

tions:

i-I. de .;fogliehl 1Tne mmvelle theorie &e 1&33@&,
164G et 1942) et "Théorie. merale des partmula!a
rusion)® {Gauthier-¥illars,Paris, 1945)
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/ 2 o : 3
A, v'v-n ’,wf/ @5 ’ s /;r : b %‘L 240 () eiiin %!;u ’L
& P4, iedsa g, ol ! Gt My BEradin
) % \_;\3 y :
e e,
t"-{‘ \;\%

J«Swiqui admettent les équatians adjointes générales sulv_mes,

Laddis ot

e Z7 il
Rl e § 5= Yo
"e§ S S
§t =% [—avee: —
/ - fipl 00 ¥ iy
S . Vo =t ] B
L as i 2 4 1 . 5 3 . ) s
kK o '/ etans, commne cdans | s une matrice coustante quelconque a
; ~3
> .
.A‘-,\—é = .{i? uatre lignes et quatre colonnes. Fosons spécialement PEne Eh, e
S R :
3 C‘C gui corresnond : y’ -=y/ les équations adjointes sont alors ix
¢ .
§ Fizplement: 3 }Z.
iz A t‘ j
) s 25 ————ﬁ—?m_ Edz-2}&;%ﬂ"_
SR
§§<§‘La matnci)u“ayﬂua re lignes et cua*“e colcanes %7) seut Bire déve-
i -
sy - - s 2

espace-‘ens S » un tersszur antisynéirique du deuxieéme

-

de
e & . : ; b
dre E‘ . UL '-.r:;c_-taur axizal 4’ess.ace-temus S et un »seudo-sc
o 3 ‘j'ﬂt - # . R 4 \ -

~ laire §. . Les écuztions ' b vrernent alcrs la forme:

S S ) =

N ‘i‘\\.&‘.(\’! ; (a € 2P0 &QS—:",} =LV E =
J ™ ' o 7

s

S s e U e - b
FeE o= T4 (zaf» 2 )é‘a W €25,
‘-‘{‘b TR : ST
“ffs??é& o o S*rf‘é‘/§
< 3& sl o p
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*n &#galant % zéro

2— -,
cients de chagque EO dans le développe-

=)

e}
fors

=3 coef

ment de yiwh on obtient les deux systimes:

Bf'k : ¢ BEI( ag_—r ok
: AL E . - el W

AT R

le remier de ces systdmes oyunt une forme maxwellienne.

17k 7 il Ly
I e e

» £
T 2 E’K ag;{ BE"/
M : Eh e " BT J
” I 7
Ies systémes ! J et = 6?} ont la méme forme -ue les systinmss

maxreliens et non-maxwelliens tbienus pur e de 3Zroglie dens sa méce-
nigue ondulatoire du photon, & l'intervention prés de ltindice A} ;
mzig c'est justement cette intervention oul est le ncint important
ici. I1 faut 'd'ailleurs remarguer -ue les grandeurs (EL& ne peuvent
p=s 8tre des grundeurs électiromagnétiques, puisquteiles dérivent de
solutions des &quations de propagution { /) des fonciions d'onde
universelles Eﬁ;" gqui son% des proprié-és de 1z m8irique interne.
Cr, d'aprés les pésultats géné aux <¢ not e théorie, toute grandeur
fornée soit directement scit indirecterm nt avec les ;Z? est une pro-
prié*& ma*érielle propresent di*e {cu des champs gravificues mésoni-
nues), tandis que les gr.ndeurs formfes directement avec les €Jide
la métriyue externe ou indirectement par intermédiaire de gﬁh_, sont

au cont-aire des grundeurs électrcmag &tigues. Four trouver le systd -
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systime d'dquations &lectrom-gnétigues gul corrsspond aux systdnres

(@g) é: ((9-‘?} il faut done, de toute évidence, partir des équations
{ ’fZIr). En nosant:

a/ (2/
Fw/un = Nk }ph
pour l'onde du puoten, considérém en tant que fusicn

i& deux corpus-
cules d'8lzctricité (et ncn en tant

1ue fusion de corpuscales dé ma

titre comme dons {66} }, on trouve lss dquations:

e e

6/ %%"53 = 2Ufr Pren

~ondent wux & uations (66 ) =t {67). e iéveloppement de

: = i
1z matrice %f‘" apivant leg & est iei:

A =705

et 1-3 &zu=tions | ?D) dennent:
2
(Ez é"t {' E()SQ /?,‘ E‘a I.S?,Jt
2. a?t

(f‘ f“ t"fkf)s}a — 0
donc les deux srs EZres suivan-g:
2%
—3;-' 2IE5" 37,:-_"?
il e
MM:}? . . "Z?f =)

/

il corr

t

Cn ortient

//S‘n

et:

ok

> gl JEL o5 o
A sy g e
(?2) ’3;,& JS,‘,'H DSH' 95,,!'}. 5}:&

,a% .+Z:_QV/§;F }:..c)
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Ces systlmes, %out en «yant la méme forme que les systimes {é%?}'eﬁ
{é? )y en diffirent cependant essentiellements 18 parce qutils caneerg:
nent.des grandeurs (jSEJLforméas avec des solutions des équationg (ZZGJ%
et qui sont denc de vévi‘ﬂhlés grandeurs tlectromagnéiiques; 2¢ parce
u'iis sant dcrits en coordonndes gécdoédsiques locales ortiaogonales
€7Erelatives & 1a métrique externe 2t non en ccordonnées géodésiQues
de la uétrique interne comme les dcuations (&4 ) et (éy). On peut
cenendant, en sremidre approximation, ucae:'d? /g:?bf A;,étant une
courbure aprroximativement constante duns lz domaine du photon. D'au-
tre part, on a la reclation a( )g%1a¢q“18 aussi en ;reuiére épproxi#n*

tion. Les systimes Electromi;métiues peuvent done s'éerire comme suit

7)“5"‘ X a; _};_ e
‘/_‘S" I "2@@2

cth_ B:s;"
/gﬁl‘ = =) / 3/"‘
25.7% T wt Y
:—-Z.V yﬁa1§;’ } = =
Lo e
r"t & ke
=Y i o ; 35‘,, 331,_'2/7;}/— 0% ozy

Ce sont en réalité ces &quations ju'on peut comparer & celles de i, d

3]
(o

Broglie puisqutelles décrivent un phénomdne véritablesent électroma-

eméticue at*achd aux photons }{ « (onsidérons maintensnt le systéime
des équations élec'romugné’ icues générales oui résulte de notre théo-
rie cosmolopique (cf. le méroire 1]z

L2 e
e (54574 QA _ . ('%f-;r* B3] %
// 37( ? / / v
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i
1
-\‘;, t ;
j S, G I _;;(i’i,u =0
LMaxf?QMw ), = QL«J/{, : 24+ >
{ i
= it
r4t s ~
(V@T},\ étant ls vechteur courant donné pur ¢ Qu ;A, (fw/{ le vecteur

de polarisation élecirigue donné par:

P N e
(B7) = %h ¢ Qf—{’-ﬁ; AT R
] _

vl

f | £ -

L | le pceudc-vecteur d'aimantation:
n

-

Dins le cas de 1a théeorie de la fusicn, il Taut suproser gus les charg
{scurces du clia g Slscirom

ek :
tione lNcua devons duic poaar (B;,‘ /,l 5 “3349,611%*2233._‘: ie systdme

(T\

récédent pour pouvoir le comparer au sysitme {2/ ). (n voit alors que

O

]

e dmxwk=rxsyntime systdme [ 7¥/) duns ce css particuloc izortant, se

rédui* au systlime | ?'/) 4 la condition de poser:

( r):’ et U ol

o @) --213,
Telle est, dTaprds notre théorie, l1a congdition nécessairs ¢t suffisunt
pour que sciénd justifiles les hypcihaises qui sont % la base dzaxzf de
lz méthode <“e fusiom.

- ety = P T i S g { b ~ n

n utiligant l=s matrices Jo y +©8 eqlailons | ;s GUE€ NOUS
écrirons comme suii en coo données /9(

Fi am 5 > = N
G Akt o

Poww,e -

peuvent enco-e s'écrire

CUus
~

{. AR /] 9.  2E ,vp ]
—A_ & e’ oz it T £C
2iin T 9¢ 2&[(/7’ A B fapn
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S

qui coorzspond & { 3Y) et ol 1'on a posé

J%,. P V —ﬂg’-‘f-

¢(n peourrait donc croire que lfopéraueur du secc;nd membre est 1'hamil
tonien du photon /ﬂ. Tl nten est rien, ¢ar si 1l7on cherchalt 1ltop#
rateur spin qu'ii.fant ajouter 2 1topérateur d® mgment ervital pour
avoir 1'opérateur de moment cindtique total commutani avec 1topérats
du second membre de ( /%), on trouverait pour le spin, comme dans 1le
§ du Chap. I, les valeurs 1‘—:2/2;,, . 8eci est absurde, puisque la fi
sion de deux particules de spin ne peut donner que les valeurs
de spin 0 et i'f/n . I1 faut donc chercher le véritable e}péraf eur
namiltonien des photoms d,/,, . rour cela, NOUs considérons les équa-=

~

tions { Awx) et leurs adjointes pcur7:—e £, o Ces égquaticns peuvent

s'écrire comme suit: ' Y
& . 3 )q,.{ y o
R [T I 2
~ t :’,v P S e T
Al Gt S
ou encere: : :, ¥t
d{;) Eﬁ"#" e r: _w? k Y
?ﬁ‘z & 2y Em (EEJ

&)
d(‘Z/ ‘——r‘%‘f" 3 ’?yfh/(,‘ﬁw/m- =l
en posant les défini‘ions fuivantes des = trices 6! 1) et 4° 818
lignes et 16 colonnes:
— ol
e ool gV E , (f
a T — ¢ ﬂ : < ﬂ
Wil = €/ en g ik mj (S/

ainsi -ue la définition:



f.: .,, :5'.:17';/ .
g 8 b
: Lz,
o LY

?;Eultiplious les &quations { 764} par r.f/ et les équations {% pa:

f%’

et @’ et en posant:

« °n tenant compte des cund tions auxgquelles satisfont les

thy : - i Y ‘3 -:/ f,j.
/J'J :_-tﬂy aj ' 6- :—ﬂ( : ! :J'
Sigm b R Aoz
on trouve immédiatement:
bfwf... ;
]
.2::.!1! f/{j* ?wfm
avec
[y 27 i I 2
¢7) () = he / Gab Y __C/_czz_._a) B ec
dm = IRt Zn @P/ A < L LT
L'codratsur /spatial) de moment cinédtigue orbital qui correspond 2
- VUSITSLCwui Spavida; GE e g q P

V/ 2ain £ L /
et le commutateur des "perateura (p;,/ et L’?ﬂh donné par:
[_LM (H_ C (Trrg f‘ru PRV

L'opérateur — e
@b’/n t (SJ’}JA

comrzute donc avec(Hf}h qu=nd (S-;L est 1l'opérateur [spatial) définmi
par ses trois composantes:

, el
(Sd’ }i a2 { f ( g’(‘u Py T Ccer J‘ca.;) (ﬁ » l ( 3 52’ U/ 3 ﬁ( y)

u G

/ ] .L / i 7=
i"?,-u tf(((.h 0 by T bes by
On peut montrer [ef. L. de Broglie, Théorie générale des particules

a spin, pag. 172) que 1l'topérateur (S"' a pour valeurs propres: O e
f‘ieﬂzm s qui sont précisément les valeurs jue doit prendre le xx
spin d'un photon / qui résulte de la fusion de deux &lectrons(A=/)

ou microdlectrons (A% / | du méme ordre dont le spin a les valeurs
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:
i?%w‘ en unités /3é; . Cn voit donc gue 1'opérateur #) peut
effectivement 8tre considéré comme 1'cpérateur hamilfonien des pho-

tons CVV“' - : .

Résuman* les résultats de ce paragraghe, nous diroms qu'd cha-
que photon de 3pin maximum ;/ (en unités 5éjz) sont attachés
deux champs, dont 1an {grandeurs j;/lﬂ} est la contributiom du
photon au egggpfgléctromagnétique effectif de 1'Univerg pour la
méme valsur de 9] 5 et d'on l'autre { grandeurs 5.,;2 ) est la con-
gribution du pheton au champ sgravifique-mésonique” de rayonnement
(pour cette valeur de M ) qui existe effectivement dans 1'Unibers.
Cn peut associer d'azilleurs & chague photon quatre tengeurs syméirl
sques et comservatifs du second srdre. Deux de ces temgeurs sont les
tenseurs ‘particulaires” de Zensité d'émergie-cua +ité de mouvement
matérielle (dans le cas du tenseur formé avec les Fﬁ . ) ou élee-
trique (dams le cas du tenseur formé avec les}ﬂwﬁu}.\Ces deux ten-
seurs, dont l'expression analytigue fai+ intervenir les dérivées
des foncticns y{ . et jaW““ ) représentent la coniributioa de cha-
sue photon aux *enseurs de densité d'énergie-cuantité de mouvement
matérielle ( 7:'k) et dlectrigue ( .4JS donnds par nos expressior
¢ )3 ) et [ /Y ). °n plus d: ces temseurs qui foni intervenir
dans 1s tnéorie de la fusion, les dérivées des fonctions d'onde

y{”f"‘ st W il y en a deux autres ge faisant pas intervenir

ces dérivées et qui représentent la contribution du photen an ten-
seur e Maxwell proprement dit (dans le cas des ;éaﬁb ) et au
"tepseur de Maxwell du ravonnement gravificue-mésonisue®. Ces ten-

seurs sont, au point de wvue de otre tnéorie ccsmologigue, la con-
1
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tribution du photl'en respecti'\.rement au tenseur @:9‘%‘énergie quantit
de mouvement éleer_trnmagnétiqpe du rayonnement et au tenseur ¢ (’/:7 )
d'éaergiﬁ-—_quantité de mouvement matérielle de rayonnement (ravenne-
ment gravifique mésonique). Les expressions de-s tenseurs {Z”y'eét (D}:ﬂ‘

sont les suivantes dans notre théorie:

T et oo DR"_ OV g v, grt g UL DL st e
_ Wy = m.faj(,% s LW VL E4 27 ¥

Q Ay - aﬁ..f sk é'ua
; +-;(; + of a¢w‘_ P "{:‘E"' ;,ﬁf' 1—" fk o@"  Cluw [

(0,:}-@ 577?:( ,aﬁ ,'7¢ ﬁ Af97'——; a{ "
ol 1'on a posé:

Vol e S SR

IE“et ({EM éta:nt; comme te-ujimrs, les fonctions d'onde cosmelogique

ohA

ou fonctions propres non arbitraires de: operateurs laplaciens de la
métrique interne et externe. On voit done gue les (ﬁtet les @")’1
sont des cas particuliers des tenseurs (f‘ﬁr&et (ﬁ?’éui correspondent
aux fonctions adjointes générales ?EZ: t'QZT)y £y et i)i:t' w?i,‘jqu_and on
pose 7‘:- Z‘I . De néme, les j;\enaeurs ."ﬁi'*.et ‘q-'!c sent aussi des cas
particuliers des ténseur.s (Z’?“et .(f/:"/'&pour ‘7=_r'£‘f. D'une facon
gérérale, toutes les gran&eurs formées avec les ?ZZ; ( ou les 25;,_')
quand ‘17;—-'(5;; sont des propriétés *particulaires® ou plus générale-
ment des propriétés des "fluides césmologiquea’ de matidre .(dans le
cas des Y} et 'd"élec.t'.ricité (dans le cas des ﬁm )s tandis que
pour 7:/!; toutes les..grandeurs f‘ermées avec les 32«. ou les ﬁm
sont des pi-o;;riétés_ du ravennement ‘égravifique mésonique(dans le cas
desg ![Z)et électroﬁagnétiqﬁé {(dans le cas des éw Yo {Voir & ce sujet

Moueloues propriétés des fonctiens d'onde cosmologiques des particu-

r 4

les € émentaires”. Ces questions seront traitées en détail dans un
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mémoire ultérieur sur la ”Tﬁeerﬁidrcdynagiqge des_fluides cosiolo-

gigues de matidre et d{é;actricité"].

Une remarque s'impose avant de finir ce paragraghe. Dans sa
P S

mécanique ondulatoire du phom.-mcglie ntobtient évidem-
ment gutun seul champ (le champ électromagnétique) et deux tenseurs
gy métriques conse%vatifs du second ordre attachés & chague photon,
au lieu de deux champs (les ¥, et les }',h.é) et guatre tenseurs
symétriques conservatifs du second ordre. Il ne peut en 8tre autre-
ment, car toute récanique ondulatoire classique y compris la vécani
gue ondulateire de Dirac qui est 2 la base de la tréorie de la fuéé
sion de ¥. de Broglie, ne fait intérvenir qgue les fonctioms
formées avec des solutions des équations { /), c'est-l-dire avec
des prbprié*és de la métricque interne. De méme gque la Relativité
ne s'occupe pas de la métrique externe et me fait intervenir cue
les éguations du champ (I« ), de m@me la Mécanigue on‘ulatoire, qui
ignore aussi la métrique externe ne peut’ éviderment déduire les
écuations (/24—} et les fonctions 4 'snde é“. IZn somme ceci re-
vient 3 dire (cf. le mémoire I, pace J 2 ) que la Relativité géné-
rale et la Mécanique ondulatoire classique considdrent une particu;
le élémentaire comme un corpuscule électrisé auguel corres;ondent
des globﬁlea dténergie matérielle et'électrique cccupant identigue-
went le méme volume spatial { formant domec un m%ﬁ:’tube d'Univers).
Par contre, dans notre théorie, il y 2 em principe une distinection
radicale % faire entre matidre et &lectricité qui provient de la
différence essentielle entre la -étrique in*erne et ia métrigue ex-
terne de 1'es;ace-temps. Une particule é1&mentaire, au sens classi~
oue dcit donc en réali*é étre considééée comme un coﬁpla AEgmrtlci”
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particules, don® 1l'une est deﬁée de mas ‘C%%%: n'a pas “e charge éle«
trigue et dont l'autre est doude d'une certaine charge électrigue
mais n'a pas de masse propre. Il va sans dire_ﬁﬁe le point de vue
classique représente toﬁjours une trés bomne approximatiom, car tout
cor ‘uscule électricue sans masse se trouve toujou g dans le veoisina-
ge immédiat d'un cerjpuscule de masse sans charge électrique. lNous
avons vu en effet cu‘ils se confondent exactement dans le cas ol
ﬂqk*)(?dg, c'est-i-dire cuand l'espace-terps est ume hypersu' face o
courbure moyenne cunstanie. Mals nous avons vu aussi que le décalage
entre'corpuscule matérielxm non électrigus ét corpuscule électrigue
non matériel intervient pour troubler les valeurs des moments m. pgné-

tiques des particules é1émentaires autres gue 1l'électrom.

Chapitre III

les microélectrons et lrexpérience

4 1'heure actuelle {gars 1947] aucune exyérience m'u encere
été faite, & ma comnaissance, dans le but de déceler 1'existence des
micrnélgctiéﬁa.selﬂﬂ les directives que 1'on peut dédu%re de ma théo
rie. Cependant, quelques résultats expérimentaux récents sur 1'émis-
sion ﬁ des substances radiocactives naturelles sewblent Stre net-
'tement.favorables 3 1vexistence des mic:oélectrons. Ce sont ces

expériences que nous allons analyser trés bridvement et seulement

a
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au peint de vue de notre théorie.

l.- Expériences de ¥lle Vieira.- (1  Dans ces expérisnc.s en
étudie 1le rayonnement F, d'une source de &(@fﬁf“?ﬁ] par la méthc-
de de déviation dz»r—ecté dans un champ magnétigue. L'intensité du
champ est faible, environ 300 gauss, mais les poses sonmt trés lon- -
gues. les clichés montrent invarisblement un spectre de raies fines
se superposant au spectre F,’ classigﬁe du cﬁf.é des négatifs et un
spectre de raies fines (non accompagné d'un autre ﬁpéctre queleon-

que) parfaitement symétrigue du premier du cbté des pesitifs. L'in-

tensité est la méme pour les raies correspondantes de chaque cbté
et diminue des grandes vers les petites énergies. (Ia figure 3 gré-
sem;e schématiquement les photos origimales). Ces résultats sem-
blent confomeﬁ % ee qu'on pourrait s’attemdre suivant le schéma
donné plus haut pour 1l'émission f?: ‘en admettant les '"z;;ici-oé;eetren‘ :
comme agent €ors ervateur de 1'énergie dans ce phénomdne. D'ailleurs
une sirconstance importante donne une imdication trés favora.’éle -9
ltinterprétation de ces expériences par les microélectrons. En ef-
fet, le caleul de 1 'énerglw'é:z}/deux raies d'intensité maxima, ==X
en supposant évidemment qu'elles = nt produites par des &lectrons
habituels, donne la valeur S‘Nel/qui dépasse largeme!ft lténergie
axim\%d%‘{'émission }5 ~ pour les sources radioactive§ n'aturelleg
employdes dans ces expériences. Comme il ne semble pas y avoir,ims
L;;M;a;;ennement (’}’ dénergie >/ MeVgusceptible de se matérialiser en
paires dtélectrons habltuels, et comme d'autre part ie rayvonnement

a}/ nucléaire provient probablement, d'aprés le schéma _de la goutte

ligquide, de phénomines nucléaires su erflcieis, ce qui n'est pas

SaverEIE & da eat L‘/ﬂﬂlﬂ%ﬁrﬂ—%& at 2/&'{?%% @’F?Z
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favorable é_la matérialisation en électroms, on voit qu'il est ex-
trémement vraisemblable que les particules qui sont respomsables
pour 1'apparition du spectre des raies fines dont il est question
iei’sont des particules lides % lvémission {5“‘; Dans ces condi-
tions on peut admeltre gue ce sont elles gui assurent la eonserva-
tion-de l'éneréie dans le phénoméne radiocactif étudié, chaque paire
de ces particules jouant le rfle d‘un neutrinc, comme nous l'avens
explicué dans le §I du Chap. 2. Alers, par suite méme de la com erva-
tion dé l'énergie, les particules en guestion mont nécéssairement
une masse propre et une charge plus petite que celles de 1'électron,
puisque des particules de ma sse et de charge supérieures & celles

de 1'électrom conduiraient & des valeurs supérieures & [Merpour les
raies d'infenaité maxima, ce qui serait une infraction enecore plus
grave qu'avec les &lectrons 3 la conservation de 1'énergie. Il est
alors naturel dfadmettrg que les particules qui produisent le speec-
tre de raies dans ces expériences font partie de notre série de mi-
croélectrons. Nous savons d'ailleurs que la conservatiom du spin
exige que les microélectrons associés & 1l'émission f?aoient des

miercélectrons du second ordre { k=2). De la formule bien ccnnue

s - ?-i- //E‘..k (lin‘ +Zrlroc7

qui relie le produit du champ magnétique par le rayon de courbure

'de la trajectoire des partieulgs a leur énergie ecinédtique, on ﬁé—

duit pour l'énergie totale £

E= ) oze2(Hy)tt le)?cy
En tenant compte des relations (25&7: 1a formule précédente, appli-

gquée aux micrcélectrons, donne simplement:
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B Aﬁi} = _féiﬁii?
n . ’( Sn
Cette dernidre formule montre que 1'énergie d'une raie d'*=m 2= HQ
donné, calculde en admettant qu'elle est produite par des élecirons
habituels est 32 fois plus grande que l'énergie qu'il faut lui assi

gner si elle due & des microélectrons du second ordre ( #=2). Si 1e

o+

spectre de raies trouvé dans les éxjjéfiences_ analysées iei est du
effectivement ax microélectromipour h=2 , alors, au‘lieu de la va-
leur S Mo/ éour le wuple des raies (positi¥e et nég;&tﬂ't) drintens
t& maxima que révelent les clichés, on aura la valeur 57;’2 clest~
é.-diref‘-d,zmglaréement a\#iesseua de 1'énergie maxima de 1'émission
[/S'des sources utilisées. Ce résultat monfre de plus gue tout le
spectre photographié dans ces expériences correp ond & 1/émission
des microélectrons gui assure 1: eonservation de 1l'énergie dans le
voisinage de 1l'énergie maxima du spectire /‘3 . Tous les microélec-
t#ons de plus grande énergie, assurant la conservation de l'énergie
dans le reste du speetre ne sont pas révélés dans eﬁ*de expériencef!
lés raies sorrespondantes devant 8tre noyées dans la traee du rayor
nement OV de la source radioactive, ce qui n'est pas étonnant ¥u
1a faible intensité du champ magnétique utilisé,

' signalons iei mprolongament. vers les grandes énergies,
du spectre de raies trouvé par Melle Vieira semble avoir gté photo-

graphié, pour des h’m de ltordre de /[Sdvv a 0w » dans des expé-

riences de Yovanovitch et #respine (). Dans ces expériences cepend;

1.~ ComptesRendus, s Dpage .
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on n'a pss analysé 1'émission positive. -

B.- Expérpénces de ¥, J. Thibaudl.-{1) D'aprds leur auteur, ces
expériences révdlent 1'existene§, dans 1'émission du fiet au 4 £
de particules de charge et de masse beaucoup plus petites gue celles
de 1'électron et pdssédant un spectre des moments magnétiques propre;
{a&terminés pa{fa méthode de Stern et Gerlach perfectionnée) proba-
blement¥ en nq!‘ i moins quatre moments magnétiques différents
ant été rfvélés simultaneZment par cette méthode, et comme 1a va-
leur de la charge donnée par . Thibaud est de 1fordre de Po e .
qui correspond approximativement aux microélectrons pour h=£ , en
pourrait admettre que ces expériences manifeéteat l'existence des
termes :1:€,¥, '3 f de notre série de microdélectrons.Considérons

/
la formule (45) pour les moments magnétiques propres:

6;. =i & 5 f‘l’ PR K

e C Yt ), c VT2 E Yan

La variation du moment magnétique en -’s'explique par le faecteur
J\/q{n a la fin de la formule.D'autre part, les valeurs absclues des
moments magnétiques qui_seraient, d'apréa' ee8 expériences, de l'or-
are 3n - 78 . B istamt 16 nagubtve 4o Behr, s'expliquerait par
1l%intervention du faecteur de réduction de la masse propre (radiecal

de 1a formule préecédente) conforméiment & la théorie du § J du Chaps.:
I. D'une facon plus précise, pour que les moments magnétiques varient
exac._i_:enient comme h~' a partir de )n::ié il suffit d-‘-gaﬁmettre que leg

T »{zl’za'w

L4 Taﬂoé? CV(&ZI( i
1- Compt €3 Rendus,223,1946,pag. 564.
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ui est presque rigr*ureziae::ent nul pour 1lrfélectrom {M,jf} auc ::ente Tag

fie]

ot :
dement ISonert ai;sjt"ptcticn.eﬂ'ert ¥ers une valeur de l1%ordre de 1o ’}’ s
et de mani®re gue sa valeur pour n=6 soit déjd: tris vcisine de la

valeur assymptotigue.
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Dr.P.Weinzierl, am

L. PHYSIKALISCHES INSTITUT

. DER UNIVERSITAT WIEN WIEN, am  8,10,1951
WIEN, 1X/66, STRUDELHOFGASSE 4

TEL. A 19035

M.le Professeur
Dr.Antonio Giao
107,Rue Lauriston
Paris (16€)

Monsieur le Professeur,

Avant tout je vous présente toutes mes excuses

du retard que je mets & répondre & votre eimable lettre du mai 1951
et & 1l'envoi de votre separatum sur la"Théorie des particules fonda-
mentales". Par malheur une longue maladie a bien entravé wmon activité
pendant des mois et
de cette mZEchance.
Je regrette vivement de ne pas encore avoir de Mme.Vieira des nou-

je vous prie de b

velles rélatives A ses recherches. L'étude de votre ouvrage sur les
particules fondamentales m'a extrément interésse”’: il contient avant
tout quelques dates précises sur les expériences de Mme.Vieira; Jje

vous prie,lionsieur le Professeur, de ne pas m'en voulolr si je informe
aupreés de vous par rapport 3 cet ouvrage. En tant que je vois, vous ne
citez que sur page 86 de votre ouvrage que la vie moyenne pratiquement
infinie des électrons ordinaires ne doit pas nécessairement etre la

méme pour les microélectrons. L'éventualité d'une vie limitée des micro-
dlectrons serait importante pour moi, pour la raison gque je n'ai pu
constater un part positive de la radiation de Ra DEF moyennant la métho-
de des trochoides. En cas d'une vie moyenne trds courte des microélec-
trons positifs 1l'on ne saurait voir dans ce fait une contradiction aux
résultats de Vieira.

Encore une deuxidme question nous intéresserait & Vienne : Les recher-
ches faites dans le temps par Ehrenhaft et collaborateurs sur la valeur
de la quantitd dlémentaire de 1'électricité donnait toujours des valeurs
inférieures % la valeur génémalement supposée & cette épogue de
4,8.10—10e.s.u.(voir les résunés F.Ehrenhaft,Physik.Zeitschr. 39,673,
1938, Phil.of Science,8,N0.3,1941 ; H.Daecke,Phil.dag.50,637,1925).
Pourriez-vous peut-@tre trouver,Monsieur le Professeur, une interpré-
tation de eces résultats & base de votre théorie ?

Agréez,lionsieur le Professeur,l’'expression de mes respects et de
sentiments les plug distingués

#28 Carta de Peter Weinzierl a Antonio Gido (8/10/1951)
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MPOSIUK INTERNATIOEAL
sur les

AELATIONS ENTHE PHENOMENES SOLAIRES

7 TERRSNIREE XF CHIMIE-PHYSIUUR ©F BESLOGIE.

Journd: 2u 8 cotobre 1558.
Hatin,
1% » 20 @ Introduction Prof., Bourgecds
19 k &5 + Prof. Plcearii : Remeredenents
29 h 28 » Zxvond itroducti?
X h O Poots phimigques
13 b k5 : Mr Bourgesds remerede My H. Dolkere de ss fcone:

pERR B¢

|z Cymposium., Mr Dekkews sct le président %
congres de 1l'axpesition de 53,

: Piseussion de 1'sxposé,
Intervention de Mr Timscrmonc

1 La sdance e-t levde pour la visite du lsborstoire.

Frn Hourgwed.
Plocardi

e |

Fartleipanis - 8.10.53 au satin,

Bramellea

Direetonr de 1'Institut de Chixis-phy=igue s
L'iniversitd &o Flarenss

Inginiour - Undiversitsd Libow de Brucellew.

Enstlitut <o ndesnigues Tretiosanelle - Undvercitd Se
Florenes

Pario .

Vienne .

Azxcetzi — Obsarvatolize.

Florencw .

Prof. hon. - ctiversitd Librs de Bruxellos.
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Apras-midl,

t Expoué de Madsme Capel-Boutte.
1 ¥y Plecerii regretie que, per menque de tugps, Mademe Capsl-Boutie

ne pulsse axposcy tous ses réaultets expdrimentsuot,

1 ¥me Capel-Soutte sjoute une remerque @ o cur la suggestion do
. ¥r Vendazeist, eils a fait uns étude de ehaque réciplent trmiis

avee chegue rdedplent mon treitd - cugnentation dn nombre &0
données,

Wr Giso fait resmruuer gue les conditises expérimentales d4u
test D 2t D' de Florence at Bruxelles gsout différente: of n=

peuvent Sire cozpavées,

Mr Plecarmdi duemmnds £ la mfthods classigve ou 1a =8thode 2o
Vanderclst dadt Sore expleoyde.

Hr Couvtras yummreve sur los mindwmem G'achivité solaire of
Yenvegiatrement 4o 1'1mtensitéd do- effotc suy le teost
Thysico-ahinigus,

wuelgues mots de iy Gleo,

Mma Xobe devands <4 pour les essals @ Flovesmde ed d: Srumells
on & dtabli uwn dciantillonnege ¢'sot-d-dire Géterminer 8 la
moyoure du nomora d'esieds envisagds dtalt mpréuentativ: per
rapport 3 la myenne d'un tres grand noutre 4'essels.

- Mr Plecardi »fpond qu'entre la moyenns de 50 o4 celle de 109 :somds,

1) n'y a mes o &ifférance,

- Mos Kobe 31t gu'=ntye 10 st 100, 11 peuyrsdt ¥ en svoir,

- M¥r Tromy demandc des renveignements toelalgues sur ls yéaldssticn

3es chsmpe élect>igues.

- fbponse de My Ploeardi st d» Mae Cepel-Boutte.
- Paroles: 42 romercismentc de dy Decroly.

- Remoyeiomant: da M¥r Piccardi,



18 85 : Bxpoed en ellsmend de Mr Beoeker,
15 8 50 : My Plecersi remorele,

R A : M Vandasl demende des renssigrements suy llaetivation per
econtomination (sxpérimentelement),

- ¥r Pleearii mépond.
16 b 38 : #r Poasgelet Jemende Qualle dert Stre Im Surde 4 1'sotivetion,

- Mr Piceardl pdpond gque les offsts s» menife-teat poncont
b jours {empdricnes personnells).

- & 2¢ sujet, e Capel-Boutts cite 1o trveveux de Carell ($itme &
chicsulfate).

- ¥r Vandgsl it svedr gerdd penlant des Jowrs des solutioms do
ehicsulfate dont le titre me change pes.

¥r Bourgeol. demands comment on vésiise l'sctivetion indusivisl-
mﬁ-

Hr Plecardi répond,

Mme Capel-Bouite remsrgue suy l'exposé de Backer ~ phénomine
de vaturation et nomdbre de Wolf,

effet de 1s scuche czops

déphasege duns le temps

corrélation aves L'activitéd scleire svant ot apras m=rs,

- Mr Coutrez imsisbs owr le fait que wour des astrophyviedens, 41
et x¥ue dirfiedsl de eorréler les offets 2% les shénomimes
solaires wntre eux.

- ¥r Vaodeel ravient gux tests : discuts de ls qualité des caux
distillées - bi-tri dlstilldes - boude &lectronigee.

- Mr Picearii rdpond iautile A travailler gvse esu t3i 2istlilée
pour szes essgis - esu de la conduite - offet comparatif 4o dewm
avegls simdlianéa.

- Mr Vandsel imsizte sur la gualitd 4o 1'esgu - pedeence d= eolisfde
dens certalns: caux.
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= Mae Capel3outte | «ffet T° - Ia vitoeme de sédimentetion
des variec - varistion 3= Lactivation 4o 1'es: o
11efPot do 1s T,

~ Mr Vandmsl ; Dans les dehangeurs, préssace de substapee:
eollo¥ials: oxganiques,

- ¥r Fleoardi :mmswsmﬂm%o.
- m mm SseBuea

- Mr Defay : e 6%did de 1'2au de conduetivité qui donrain Too
tensdons supsrfledalles &ifPérentan fda oelles de 1'ocamu.

- Wy Vendecl : perle du de carbometc de Ca o MPire muy
listes do Mr De Keyser - proportics fs calaite et 4'arpgscia
varisbls dane les

- Vme Capel-Routle parles des fests sur B0 dure.

Ca test du Calo, plus difticlls ague eslil e 1'txyshlorar: do Bt

- Xoe Capol-Boutte ramrgue suf les cuguille: d’cenf 4'sfzemu of
dx batretlen: fozme dos cristauk.

~ ¥y Coutyez ! Relation avee nowbre dw Wolf chez Becker.
Iaflueses dv flux solsive. &0 Megmorels 1o X 1ottt mﬁe;r 1s see
mroure Srergls Yayonnds,

- Hee Capel-Bovita

- Mr Coutresz : ¥ffet soladTe eglt =ur coucke flna.

- Mse Capel-Boufte : foflusace 2s ozohe - fonc prézant: dan- llpt.
mosphders,

- ¥r Plecarii : i1 faut traveiller sclon -z possinilitds
is purtis phrsico-chimique oot 3 faire.
Or ignore comment aglt un éoran mftalligue.
Action d:¢u ondes kilométriques - chamm: -
~ ¥me Cepel-Boutte yout exposay axplérisnes do Toma-l,
7217 7 Praf. Plecawdi expocs son hypothoue sodeirs.
17 » 5y : Intervertion ez allenend de Hann Canap

- R. Defoy - Rd:atonce du pindmun on mar: dgslement dan- ligutre
byl 2 phirs 1
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- Mr Pleeardi ne pest domner de répomse, Inderruption des ssealds
i cette épogue - pss enmeore ceux Ao Korguelsn,

Sont présents 3 la réunion

#rs Bourgeols
Piceardi

4ne Capel-Boutte

s Quilghinad
Gl=o
Varing

Hsm Boba

d#rs Gudold
fastind
Latoux
Tzomp
ZucKer
Dovmeanget
Arend
Kseaokelenbergh
fuutrez
Wadlery
Vandeel
Lafsvhre
{auar
Foneelet
Pe teals
Decroly
Defay
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Journée du 9

sctebre 1938,

10 h 86 3
10 h 21 ¢

10 h 48 3

qui donna
12 h 45

11353 3

kﬂl.

Monsieur Piccardi présente Mensieur Quilghini.

Fxposé en francais de Mr Quilghini. les éléments cindmati-
ques du meuvement de la terre, référé aux étoiles fixes.

Monsieur Piccardi demande 8'il a des gquestions & peser eb
remercie Monsieur Quilghini pour le brillant travail de
mécanique rationnelle qui domne 3 son hypothése solaire

une base mathématique. Il remercie également Monsieur Sestini
la pessibilité de faire ce travaildd“sen lahorateire.

Pxpesé en frangais de Monsieur Giac. Interprétatien rela-
tiviste de la variation annuelle du tesi D physice-chimique
de Piccardi et sa signidication cosmologique. L'exposé
est oprécédé de remerciementis aux professeurs Dourgecis et
Piccardi.

L'exposé est suivi d'mne discussion.

sresasssnsdanes

- ¥r Coutrez t Par rappert i quei la vitesse ¥ est-clle
déterminée ?

#éponse de UMr Giac.

¥Mr Ceuirez : Viiesse du Soleil varie par rapmcrt 4
gronpe d'éteiles fixes.

L]

idpguse de Mr €imo. Fait intervenir gradient de P.iive

- Mr (ontrez : Systéme d'Squatisn avec second membre &
variaticn péricdique et annuelle. Qu'avez-vous démoniré ?

Giae : Que la variation du test I de Piccardi est la
conséquence de 1'action énergétique de Ua sur 04.- Plux
d'énergie a beaucoup de conséquences sur notre univers.
La création continue de matidres daans netre univers en
serait une auntre, la formation de bras dens la galaxie
spirale.

- n ne peut le démentrer d'une maniére formelle msis
1'attribuer. )

- Mr Coutrez : La variation annuelle entre danas le cadre
de 1l'influence des U, sur U, . Dans ce cadre, il appa-

f{airmhwr%“ d —rart quela vihsne(gui esticelle de 1a terre dans sen

220

meuvenpent hilicoidsl) U cerrsborecpar théerie.
~ Bépunse de Mr Giao.
- Mr Coutrez ; Temseurs TiK est=il cemservatif ?

- Réponse de Mr Giae.



- ¥r Coutres : Dans U, les équations ne dérivent pas d'um
principe réactionnel.

- My Giao. Réponse. Parle du théordme de (?) Cartam.

- ¥r Coutres. Voire deuxidme dquatien rendraii compte des
phéasmines électro-magnéiiques ?

- dir Gias : Ui seurce de potentiel électre-magnétigue
géuéralisé.
- Mr Sestini s Les champs sont~-ils séparés ?

- Vr Giao : conséqueaces physiques curieuses.
Equation de (?) Codali.
Tout cerps suffisasment grand en rotation deit créder un
champ électrsmagnétique.

~ Mme Cepel : La suggestion de Mr Giaec d'une mesure abselue
de vitesse de sédimentation se heurte i des difficultés
expérimentales non insurmontables sans doute, mais impore
tantes pour des essais de lsngue durde car l'abanden de la
méthede différentielle impese la chambre thérmmstalique
et la repraductibilité rigoureuse des ceaditions opératoires
La difficulté n'est pas I'enregistremeat phetographique du
niveau.

- Nr Piccardi : Pemercie Yr Diae de son brillant expesé,
qui auffit, dit-il, & le présenier i sen auditoire, mieux
que lui a'aurait po le faire avant.

Journée du 7 sctabre.

Sent présents 3 la séance :

¥rs Bourgeois

Piccardi

bmes Capel-Boute
hoba~Thilly Nrs Dosmangei

Mrs Quilghini {neckeleabergh

Vering Coutrez
Godoli Yandael
Sestini Caner
Ledsux Poncelet
Becker fay.
Bertrand :
Arend
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Mme Reba cite 1'exemple de synthéses biolegiques possibles
seulement aprés irradiation de 1'eau par un rayennement
U.V.y, qu'elle censidére cemme ayant une actien sur la
striicture méme de 1'eau.

Mme Capel souligne que l'actien de certaines radiatiens sur ia
structure de 1'eau, dans 1'état actuel des comnaissances de

la chimie des radiatiens, est considérée comme une ienisatlien
peuvant eantrafner umne rupture cempléte de la melécule en
radicaux libres dent les circenstances de recembinaisen et

les effets dépendant précisément nen seulement de la nature

du facteur ienisant mais encere de la présence de substances
dissevutes @i colleidalea dans 1'eaun.

Le Pref. Piccardi préveyant que la discussioen seuléverait le
prebléme de la structure de l'eau tienit & préciser celui-ci pa
un expesé histerique des recherches et des théeries publiées
ces dernidres années.

I1 seuligune en particulier 1'existence d'un réseau présentant
des singularités dans la structure entre 30 et 40° ¢ et
l'effet d'ions sur lfeau, semblable & 1%effet de température, !
au peint de vue de la rupture du réseau.

Théerie de la structure emn chafne.

mebilité particulidre des iens H+ ete.

Mme Capel cite théorie du Pref. et Mme E. Darzies sur la
solvatation des iens H par fixation de 4 melécules d'eau
et effets électrestatiques observés dans la turbulence

de 1'eau. ;

Pref. Picecardiscite ses travaux sur les effeta d'activatien
obtenus par vibratiems mécanigues.

Prof. Defay demande dans quelle mesure des expériences
impesant ltactien sur 1'eau su sur la précipitatien de
1'oxychlerure de bismuth d'un facteur physique bien centrdié
ent été rémlisdes.

Le Preof. Picecardi cite les observations effectudes dans som
laberateire au meyen d'un émetteur d'ondes lengues de

30 m semblables aux eondes.dites "atmesphériques”.

La cemparaison des effets sur la précipitatien & 2 m. et &
20 m. de 1'émetteur préasente encere des fluctuatiens gqui
apparaissent semblables & celles du test F effectué simulta-
nément.

Le récepteur centrédlant 1'intensité du flux & 2 m et & 20 m
a révélé des flux variables d'erigine extérieure dent 1'inten-
sité peuvait &tre beauceup plua censidérable que celle ob-
tenue au veisinage de 1l'émetteur de 10 watts.
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Sympesium.

Jeurnde du 10 ectebre 1958.

Matin.
10 h 20

10 h 21

11 §.00

i1 » 05

11 h 19

12 h.00

Le Prefesseur Piccardi présente le Pref. Berg.

Expesé en allemand du Professeur Berg sur "Les relatiens
entre phémeménes selaires et terrestres en bislegie®™.

Remerciements du Pref. Picecardi qui ouvre la discussien.

Dr. Cauer rappelle au Pref. Berg les expériences faites

4 Colegne sur l'influence des charges pesitives et néga-—
tivesg expérience de Takata et effeta lever du seleil -
charge prise par certains individus permetitant d'enregis—
trer des temsiens atteignant 5000V

Le Preof. Piccardi présente le Dr. Veriamg et souligne
1*intérdt de ses essais bislegigues rigeureux.

Le Dr. Vering remercie en frangais peur l'iavitatien
i participer au Sympesium et s'excuse de deveir pour-
suivre en sllemand sen expesé sur "la démenstrstien
d'influences extra~terrestires sur des systimes miero—
biolegiques, par un test P biolegique analegue aux
tests P chimiques de Picecardi.

Le Pref. Piccardi remercie le Dr. Vering qui répend &
diverses questiens seulevées pendand 1'interruptien de
séance prepesée par le Pref. Piccardi avant la discussien
générale.

Le Prof. Piccardi euvre la discussion générale en demmant
la parele au Prof. Van Dael gui suggére, sur la base des
cennaissances acquises en chimie collefdale, des processus
peuvant intervenir dans les effets dhservés de différents
medes d'activation de 1'eau, ainsi que dans celui des
actions extérieures sur les tests de Piccardi.

¥me Capel confirme les vues exposées par le Prof. Van Dael
en citant divers travaux faisant iniervenir la fermatien
eu la présence de germes collefdaux ebservé.s dans les
études sur les traitements physigues cl s mcrustonts

des eaux, ainai que l'action de faibles deses de radiatienms

ienisantes sur le petentiel ™ Dzela ¥,
kais ceci n'exclut pas l'actien de ces facteurs physiques
sur l'ean elle-méme.
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Mr. Coutrez tient & souligzner gue les flux électremagnétiques
diorigine selaire les plus puissants qu'en eit enregistré

sont de l'erdre de 10 ~22yatts/cm?, ce qui exclut denc une
acHFEtion directe de ces flux dans les tests chimiques.

Ils me peuvent &tre censidérés que cemme des indices de l'ac~
tivité solamire. Seuls des phéneménes plus puissantits peuvent
agir sur les tests, et il faudrait denc treuver les cenditiens
nécessaires pesur séparer les facteurs influencanis.

Mr Cauer fait, en allemend, une remarque qui entrafne une
discussion en allemand avec Mr. VWedler, discussien gui n's
pu &tre notée.

Prof. Defay demande s'il n'est pas pessible de faire agir
sur les tests des facteurs physiques d'intensiié suffisante
peur deminer ceux d'erigine extérieure.

dme Capel cite

1) les premidres expériences avec action d'un champ
électrique d'intensité P au champ terresire ayant cenduit

34 1'erganisatien des essais de routine porce oo fen nmenBCal o lulbwy
Vmos A Guslo Lo . - o ) .
f 2} 1'effet systématique eblemu avec certaines

pipettes - A

3) on a observé l'actien sur l'eau d'un champ
magnétigue bhiesn cennu pour veir si l'intemsité de lf'acti=-
vation deminait les facteurs exitérieurs 3 cela a denné des
fluctuations semblables a celles observées au moeyen de 1'ac—
tivatien par le dowei 3 Hg d'on, suivant,périede de
ltannée, on aurait pu tirer de 2 suites de plus de 50U
expériences des conclusiens diemétralement eppesées.

Yme Recba demande si 1'en ne peut faire des expériences
abselues avec taut le sein nécessaire plutdt gu'un 3 nombre
statistigue d'expériences différentielles plus difficiles &

interpréter.

l.e Praf. Piccardi censidére gue la difficulté de réaliser

de facen rigsureusement reproductible les cenditiens nécessai-
res & des expériences absslues, sans centrdle possible des
facteurs extérieurs anurait irrédmédiabiement arr@té teutes
recherches si en s'était engagé dans celte veie.

Mre Cauer fait remarquer gue l'influence exercée par les
facteurs extérieurs sur le systéme différentiel, dans le

test P par exemple, ne peut se marquer gque pendant la ceurie
périede de la fermatien du préeipiié pemdant laquelle la pla=-
que de cuivre recsuvre une partie des béchers, la sédimente=—
tisn se faisant ensuite dans des cenditiens identigues pour
teus les précipités.
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lMr. Coutrez et lme Capel tiennent auasi & faire remargquer
quils censidarent teus deux que méme dana un type d'esaai
i rférentiel comme celni des tests de Piccardi, une influwence
sur la dérivée des facteurs epérateires nen standardiads
reste possible.

Ainsi 1'effet de la température amdbiante peut Stre négli-—
geable sur le signe de 1la &ifférence des vitesses de sédi-
mentation dans 1 'ean traitfe et nen traitée quand lea
variatiens de température sent de l'erdre de i & 2° comme
cela a été le cms pour les essais feita & 1'Université de
Flerence ou & I'Universitd de Druxelles 3 mais des diffé—
rences de température de 1*ordre de 5 & 1U® cemme celles
enregiatrées entre 1"hiver et 1'été dans le Iaberateoire de
fortune installé par Mme Capel a4 1'Observatoire pourraient
entrafner une sensibilitd différente dea tests & I'asctien
d*autres Tacteurs.

Le Preof. Piccardi admet velentiers gue de telles différences
de tempérstare puissent medifier la sensibilité de l%eau &

la fois & l'activation et aux facteurs extéricurs, &étant
donné précisément 1"influence de la température sur la
structure de 1'eaun.

Mr. Giao cunstate que malgré leurs conditions opérateireas
volontairement simplififes et ut—8ire méme gréice & elles
in somme Snsrme d'expériences gue Picceardi a emw ie grand
mérite de faire, o réussi & mettre en évidence des phéno—

ménes inseupgunnés.

Prof. YVan Dael seuhaiterait néanmeins qu®en prenne en censi-—

dératien treis points s

1‘; des essais sur une eau aussi pure que poessible

2°) gu'en Evite toute contamination par un métal

3®) gu'en fasse des ebservatiens sur la cinédtigue de sédimen—
tation de 1'exychlorure de bismuth dans dea tubes de
sédimentation assez longs.

3y, Bertrand nete gue des actiena exirs—terrestres a'exergant
dans d'auvtres demaines aussi, notamment dens le domaine bie—
legique, il doit 8tre possible de confirmer les résultats

de tests chimigues par d’autres expdriences-

Melle felzapfel fait remarguer gue les fluctuatiens semblable:
du test P et des résultats des essais & Fleremce avec un
émetteur de 17 w — 10 X ¥ z indiqueat la nécessitéd de prendre
garde anx effets pessibles d*'émetieurs plus ou meins é&leignés,
continus ou intermittenta dans différentes gammes de 1eongueur:
d*'endes, ot de distinguer les cemposantes verticale et heri-
zmontale des champs locaux peur sdéparer éventuellementi celle
d'erigine cesmique. £Elle souhaite aussi l°dtude & tempéra—
tore constante des vitesses de csagulation de divers systimes
collefdanx.

Le FProf. Piccardi remercie teus les interpeliateurs et
clBture le Sympesim: en asseciant aux présents teous ceux
gui, empéchés d'y assister, ent tenu & monifester leur
intérdt peur ce Sympesiem en luni adressani des messages-.
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#30

MINERVA MEDICA

Facoltdh di Scienze dell’Universith di Lishona

Il fenomeno biologico
nel quadro dell’Universo relativista

A. Grao

L’Autore mette anzitutto in evidenza le earatteristiche
specifiche del fenomeno biologico (unita organica, unita feno-
menologica, unita teleologica). Questi caratteri, pur essendo
compatibili, da un lato con 'uniciti delle leggi della materia
e di quella inorganiea, dall’altro con il determinismo dell’evo-
luzione, conferiscono tuttavia all’essere vivente proprietd tra-
scendentali, che non possono essere spiegate nel quadro di un
universo relativista monadico. La loro esistenza implica
essenzialmente un universo a struttura dualistica, i eui com-
ponenti sono tra loro in interazione. E’ precisamente
grazie a questa interazione che i domini di spazio-tempo
oceupati dagli esseri viventi possono presentare le caratte-
ristiche trascendentali che le distinguono dal mondo della
materia inerte.

Ora, lesame del sistema di equazione del campo che
esprime, in tutta la sua completezza, il principio della
relativitd, dimostra che queste equazioni comportano solu-
zioni non comuni, appartenenti a due tipi diversi: in uno
di questi,- i dati delle soluzioni sono costituiti da spazi
quadridimensionali a metrica iperbolica, vale a dire di
spazio-tempo. Una di tali soluzioni (U,) deve rappresen-
tare l'universo fisico propriamente detto, universo gravita-
zionale ed elettromagnetico, 1 cui componenti sono rappre-
sentati dalla materia e dall’elettricita. Nell’altro tipo di
soluzioni non eomuni, i ecomponenti sono degli spazi tridi-
mensionali a metrica ellittica. Contenuti in essi, sono campi
di pura tensione senza supporto materiale, e uno di essi (Uy)
possiede la proprietd essenziale di esplorare o sgombrare
successivamente l'universo U,, introducendosi per tale ope-
razione un vero & proprio Tempo cosmico. L’associazione
U, + U, dev’essere ritenuta la rappresentazione dualistica
completa del Cosmo, Possiamo d’altra parte dimostrare che
esiste un’importante interazione di U, ed U,. L’azione di
U, su U, esiste evidentemente in rapporto al fatto che il
contenente della soluzione U, rappresenta una iperstruttura
del contenente di U,, che deve di conseguenza adattarsi
alla struttura geometrica di U,. L’azione di U; su U, &
essenzialmente una fonte di energia, che si manifesta in
U, in pit modi, modificando ad esempio la struttura dei
sistemi fisico-chimiei di U,. E’ a questa forma d’azione di
U, su U, ehe dobbiamo riferire talune delle relazioni eviden-
ziate da M. Picecardi, tra il movimento della Terra nello
spazio cosmico e levolvere dei fenomeni fisico-chimici di
taluni substrati colloidali.

Grazie alla metrica ellittica di Uy, le azioni che si realiz-
zano in questi universi si propagano a velociti « infinita »,
contrariamente a quelle di U,. Questo stabilisce, tra le
diverse parti<di U,;, una totale solidarietd, grazie a ecui
possiamo ammettere che U, possa esercitare su talune
parti di U, un’azione unifieante, che mette in qualche modo
queste parti in comunicazione con la totalita di U,. Grazie
a questa proprietd essenziale si comprende che U, pud con-
ferire a talune parti di U, (quelle che in rapporto alla
loro struttura subiscono piu facilmente e pit intensamente
I’azione di U,;) proprieti cosmiche trascendentali, che le
differenziano nettamente dalle altre parti di U,. Secondo
questa teoria i fenomeni biologici non sarebbero quindi
che la manifestazione di una comunieazione istantanea
di talune parti dell’Universo fisico con 'insieme degli universi
tridimensionali. Oppure, se si preferisce, la materia vivente
non sarebbe che la materia inerte « trasfigurata» dal suo
contatto con l'insieme dell’'universo immateriale U,. Vediamo
d’altra parte che lesistenza del fenomeno biologico & inti-

226

39

A. GIAO E. C. VIGLIANI

mamente legata all’esistenza del Tempo, poiché la Vita
ed il Tempo possiedono una eausa comune: l'universo Us.
Dobbiamo aggiungere cha tale processo di trasfigurazione
della materia inerte si verifica in perfetta compatibilith
con il determinismo fisico-chimico, cosicché & inutile, secondo
noi, ricercare l'essenza del fenomeno biologico in leggi
«sui generis », le quali non sarebbero applicabili che alla
materia vivente.

Clinica del Lavoro « L. Devoto» - Universita di Milanc
Direttore: Prof. E. C. VIGLIANI

Recenti progressi nello studio
della patogenesi della silicosi

E. C. VigLiaxN:



#31 — [Sobre o problema da rotagdo espago] (inédito, Anténio Gido s.d.)

J SCBRE O FROBLZMA DA ROTALAC DO ESPAGO
-7 -

0 trabalho do Dr, 7P. Veipa de Cliveira que wou analisar intitula-
-ge "Sobre a TepresentacfSo das rotagBes por meio de matrizes® (Rev,
da Fac. de Ci8ncias de Lisboa, 2 Série, 4, vol. ¥V, pp. 119-134). 7ste
trahalho?ggrece t8r por fim mostrar que o cdlculo mtrielal elementar
permite deduzir facilmente as propriedades classicas da rotagBo dum
referencial invarialmente ligado 2 um corpe sdlido em movimento com
um ponto fixo, nio faz gqualgquer refetdncia a outras representacdes
equivalentes das rotag8es, como por exemplo as representagfes tamsori
al diddica, spinorial, hipercomplexa de Clifford, ete.

Ca resultados que o autor deduz por melo da representacSo matri-
ecial s8o apenas as propriedades mais banais da cinemftiea do adlido ,
e nZpo tranparece ﬁo-trabalho em questHo o facto fundamswtal que o
problema da rotacBo do espago, mesmo mo nivel da cinemdtica cldzsics
nfeo relativistieca, n3o é um problema fechado. For outras palavras:
nflo s2e veé, que o autor tenha pemsado que nx ainda importantes questd
n%c resolvidas de cinemdtica cldasica, Ora, s8o precisamente sstas
quest3es que devem necessariamente ser tratadas para que uma memdris
sobre este assunte possa actualmente ser considerads como um verdad:
To trabalho de investigagHog »

Alem disso, & representacHo mastricial nfic me parsece s8r o méto
mais racionsl para analisar o problema das rotagldes do espago. Assi
poT exemplo, para.dnduzir, nesta representacfo, que as rotagdes fir
tas do sdlide com um pomto fixe 8o sempre deseritas pof uma matri:
ortogonal de determinante 1 , 4 necessdrio fazer inter®ir a cendii
de inwvariancia das.éistancias dr dois pontos gquaisquer de sdlide,

e a condig8o , a priori independente da primeira, da invariancia d
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#32 — A Secc¢do de Ciéncias Matemadticas em 1965-66

UNIVERSIDADE DE LISBOA

REVISTA

DA

Faculpape DE CIENCIAS

(ADENDA)

1965 -66
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Regéncias Tedricas e Praticas das disciplinas
professadas na Faculdade de Ciéncias, no ano
lectivo de 1965 - 1966

1. Seccdo — Ciéncias Matematicas

Matematicas Gerais

AULAS TEORICAS

Prof. Doutor José Vicente Martins Gongalves
Prof. Agregado Doutor José Joaquim Dionisio
Doutor Jodo Cosme Santos Guerreiro

AULAS PRATICAS

Prof. Agregado Doutor José Joaquim Dionisio

Doutor Jodo Cosme Santos Guerreiro

Lic.® Barbara Palma Branco de Faria

Lic.> Eduardo Manuel Souto de Sousa Veloso

Lic.® Jaime da Cruz Campos Ferreira

Lic.? Maria Alzira Matias Santos

Lic.® Maria Higina Benta Nunes da Silva Rendeiro Marques

Algebra

AULAS TEORICAS

Prof. Doutor Anténio Almeida e Costa
Doutora Maria Luisa Melo de Noronha Galvao

AULAS PRATICAS

Doutora Maria Luisa Melo de Noronha Galvao
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Geometria Descritiva e Elementos
de Geometria Projectiva

AULAS TEORICAS

Doutor Humberto Augusto Carneiro de Sousa e Menezes
Doutora Maria Luisa Melo de Noronha Galvdo

AULAS PRATICAS

Doutora Maria Luisa Melo de Noronha Galvao
Lic.® Maria Alzira Matias Santos

Lic.® Rui da Silva Rodrigues Vaquinhas

Lic.® Margarita Benito Ramalho

Algebra Linear
AULAS TEORICAS

Prof. Doutor José Vicente Martins Gongalves
Prof. Doutor Anténio Almeida Costa

AULAS PRATICAS

Prof. Agregado Doutor José Joaquim Dionisio
Lic.? Maria Alzira Matias Santos
Lic. Margarita Benito Ramalho

Analise Infenitesimal |
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#33 — Recensao do artigo de Simées Pereira por C. Corduneanu

MR0209690 (35 #587)

Simaes Pereira, J. M. S.
On the theory of the bi-dimensional diffusion equation. (Portuguese)
Univ. Lisboa Revista Fac. Ci. A (2) 11 1964/1965 5-120

Ce travail est consacré a I'étude des équations paraboliques df /9t — xA f = plz!, 22, 2%, 1), ol
est une constante positive et x une fonction donnée dans Dy x [tg, +00), Dy étant un domaine de
T’espace & trois dimensions, limité par une surface assez réguliére o. Aprés une bréve introduction
dans laquelle on souligne I"importance des ¢quations aux dérivées partielles pour les applications,
I"auteur expose dans le Chapitre 1l du travail quelques généralités sur 1"équation indiquée plus
haut et donne les formules de Oseen-Gifio, qui expriment les dérivées premidres de la fonction
inconnue a I'aide des données du probléme [voir C. W. Oseen, Newere Methoden und Ergebnisse
in der Hydrodynamik, Akad. Verlagsgesellsch., Leipzig, 1927; A. Gido, I. Phys. Radium &) 11
(1950), 219-226; MR0O036100 (12,58b)]. On y trouve aussi un théoréme d’existence des solutions
des équations de la forme envisagée. Le Chapitre I1I contient une étude trés détaillée de I’équation
de diffusion en deux dimensions, en appliquant la méthode de Oseen-Gifio. On considére I° ¢quation
sur une surface plane, sur une surface cylindrique de rotation, sur la sphére et sur d’autres surfaces.
Le dernicr chapitre est consacré 4 I’étude de I"équation de diffusion sur une surface sphérique, en
utilisant une méthode différente de la méthode de Oseen-Gifio. On peut associer & I’équation de
diffusion une équation intégro-différentielle, ce qui permet 1"utilisation de ’appareil de la théorie

des équations intégrales.

#34 — Recensao do livro de Simées Pereira por W. F. Ames

MR0196293 (33 #4485) 35.78

Simdes Pereira, J. M. S.
The heat equation on closed surfaces.
Arquivo Inst. Gulbenkian Ci. A Estud. Mat. Fis.-Mat. 3 1965 1-68

The author considers diffusion type phenomena governed by f /dt - aAf = g,a > 0, over closed
hypersurfaces. The only admissible auxiliary conditions are initial ones. Among such are diffusion
problems over two-dimensional ellipsoidal or spherical surfaces, and cosmological problems such
as those of Gifio [Arquivo Inst. Gulbenkian Ci. Sec. A Estud. Mat. Fis.-Mat. 1 (1963), 1-30;
MRO160601 (28 #3812)]. This paper is limited to such considerations over closed bi-dimensional
surfaces. The analysis proceeds via the Oseen-Gifio method [Gifio, J. Physique et Radium (8) 11
(1950), 219-226]. After development of a very general existence theorem, several bi-dimensional

examples are given.
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Available online 27 March 2007.
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