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PREAMBULO

A disciplina de Geometria Descritiva 2, integrada no curriculum do curso de
Licenciatura em Arquitectura, iniciado na Universidade de Evora em 2001,
inclui no seu programa o estudo de perspectiva linear.

A dissertacdo de doutoramento apresentada pela autora na Universidade
de Evora, em 1996, sob o titulo: “ Contributo da Perspectiva para a
Salvaguarda de Monumentos Histéricos”, em Conservacdo do Patrimdnio
Arquitectdnico, na especialidade de Edificios e Conjuntos Histéricos, contém
no seu 2° capitulo intitulado “Génese e Evolucao Diacrénica da Perspectiva
Linear”, matéria relacionada com aquela area.

Constam deste capitulo os seguintes temas:

e Pré-Historia

e Antiguidade Classica
e |dade Média

e Renascimento

e Tipos de Perspectiva
e Meétodos utilizados

e Conclusao

Os quais tém ligacao proxima com o programa mencionado.
Por este motivo e pela possibilidade de vir a ser util para o estudo em

causa entende-se coloca-lo, desta forma, disponivel para consulta.



GENESE E EVOLUCAO DIACRONICA DA PERSPECTIVA LINEAR

1. Breves notas introdutdrias

Num trabalho desta indole, ao falarmos em Perspectiva admitimos estar
a explicitar claramente o conteudo desta ideia, mas, tendo em
atencao que as palavras vao adquirindo novos significados ao longo do
tempo, ou mesmo esvaziando-se de algum sentido, pode nao ser tao
linear esta interpretacao.

Assistimos, actualmente, ao alargamento de significado, com alguma
banalizacdo pela apropriacdo do sentido inicial, de palavras que,
durante mais de dois milénios, definiram ideias muito precisas.
Lembramos apenas as palavras estratégia, arquitectura e engenharia. A
ninguém ocorreria, ha poucas décadas, falar na estratégia de jogos de
futebol, na arquitectura de uma dentadura ou de um esqueleto, na
engenharia religiosa de sucesso ou na engenharia financeira de um
projecto.

A palavra perspectiva, com étimo latino semelhante, segundo o
Dicionario Pratico llustrado, edicao Lello e Lello Universal, embora o
Dicionario Etimolégico da Lingua Portuguesa a relacione com
perspectivu, pela via culta (séc. XVI, segundo Morais), significa arte de
representar os objectos com as modificacdes aparentes, neles
produzidos pela distancia e pela posicao (conceito relacionado com a
scenographia, de Vitravio) as regras da perspectiva. Aspecto com que
se apresentam o0s objectos vistos de longe panorama. Desenho ou
pintura que representa os objectos como sao vistos pelos nossos olhos.
Aparéncia, miragem. Esperanca ou receio de uma coisa provavel, mas
ainda afastada. Em perspectiva, num futuro mais ou menos préoximo.

Na ldade Média, a palavra perspectiva (A. M. S. Boécio, filésofo do
século VI d. C., considera-a composta por per specto - ver através de)

utilizava-se para designar a ciéncia Optica que se ocupava do estudo



dos fendmenos da luz e da visdo, nao se recorrendo ao étimo latino
optice.

Nesta época, o estudo dos fenbmenos da luz e da visdo era designado
por perspectiva communis ou naturalis, enquanto a perspectva
geométrica realizada pelos homens, mesmo que ndo pudesse
considerar-se como uma forma de representacdo geométrica em
moldes actuais, se chamava perspectiva artificialis?.

Podemos considerar que, actualmente, se encontram condensados na
palavra perspectiva sentidos dos étimos mencionados, acrescentando-
se 0 que, por extensdo, adquiriu como ciéncia, no ambito da
Geometria, que tem a ver com a forma de representacao dos objectos,
com rigor geométrico, atendendo a sua posicao no espaco. Nao nos
apercebemos do alargamento a sentidos figurados banalizantes.

No entanto, para se precisar o ambito em que nos situamos convém
qualificar esta palavra, pois ela cobre duas grandes areas: por um lado,
a da perspectiva linear, rigorosa, geomeétrica ou dos arquitectos; e, por
outro lado, a de perspectiva aérea, de observacao ou artistica, quando
respeitante aos pintores.

Antes de se abordar o tema da perspectiva linear, nao parece
despropositado deambular um pouco pelos ambitos de significado que
a palavra ja conteve e pelos que ainda mantém.

Apenas para assinalar alguns aspectos da relacao que existe entre uma
e outra, extraimos elementos da ciéncia Optica que interessam ao
estudo da perspectiva, visto que 0s seus principios se fundamentam nas
leis daquela ciéncia.

A nocao de propagacéao rectiinea da luz, estabelecida pelas leis da
Optica geomeétrica, tem aplicacao directa na consideracao dos raios
visuais utilizados na perspectiva central, assim como 0s raios luminosos,

guando se estudam as sombras.

1 Albert Flocon / René Taton, La Perspective , Paris, Presses Universitaires de France, 122
edicdo 1970, p. 41



Nota-se, no entanto, que a propagacao rectiinea da luz é verificavel
quando se utiliza, para o seu estudo, um diafragma circular com
dimensdes maiores do que as do comprimento de onda da luz.

Se a dimensao do orificio for da ordem de grandeza do comprimento
de onda da luz, verifica-se que ja nao se propaga em linha recta, mas
que se difracta, aparecendo no alvo, quando se usa a luz
monocromatica, um sistema de franjas anulares, alternadamente
escuras e brilhantes, a que se chama difracgcéo.

O estudo dos pontos brilhantes interessa a Arquitectura, como salienta

Carlos da Silva Pinheiro?2.

Considerando os sistemas Opticos centrados, estudados na Optica,
podemos encontrar similitude com alguns dos conceitos do sistema de
projeccao central.

Sem a preocupacao de estabelecer, com o rigor cientifico que
implicaria um aprofundamento dos conhecimentos de 6ptica, que esta
fora do propdsito deste trabalho, podemos estabelecer o paralelismo
entre elementos daqueles dois sistemas. Assim, podemos dizer que ao
plano focal objecto do sistema Optico centrado corresponde o plano
neutro do sistema de projeccdo central, e ao plano focal-imagem

corresponde o plano do quadro.

2 Carlos da Silva Pinheiro, Sombras e Pontos Brilhantes do Paraboléide Hiperbdlico e do
Hiperboléide Empenado Escaleno, Lisboa, Concurso para provimento de um lugar de Professor do
3° grupo da Escola Superior de Belas Artes de Lisboa, s/d, p. 29, onde se |é: “ No estudo completo e
pratico das sombras duma superficie, temos a considerar os pontos em sombra os pontos
iluminados. Nestes, temos ainda a considerar 0os que s80 menos € 0s que sao mais intensamente
iluminados consoante a incidéncia dos raios luminosos se faz mais obliqua ou mais
perpendicularmente a superficie, correspondendo uma intensidade de iluminagdo maxima a uma
incidéncia normal. Estas diferencas de intensidade de iluminacdo da parte iluminada duma
superficie s&o que nos dao, por assim dizer, a modelacdo da mesma e, portanto, a ideia exacta da
sua forma e volume. ... E o estudo pratico da distribuicdo da luz na superficie dos corpos (afinal o
Unico que interessa em Arquitectura) nao ficaria completo se nao falassemos nos pontos brilhantes,
ou sejam aqueles para os quais o raio luminoso que neles incide ao reflectir-se vai passar pelo

observador.”



Quando a Optica estabelece que um ponto do plano-focal objecto
tem o seu ponto conjugado no infinito, somos levados a pensar, em
perspectiva, nos pontos de fuga.

Quando se diz que um sistema 6ptico centrado, de que o olho humano
é um exemplo, fica completamente determinado desde que se
conhecam os focos e 0s pontos principais, pensa-se, igualmente, que o
sistema de projeccao central também fica definido pela posicao do
observador, situado no plano neutro, que consideramos equivalente ao
plano focal objecto, e pelo plano do quadro, equivalente ao plano
principal, que contém o ponto principal daquele sistema.

Através do estudo, feito pela 6ptica, sobre o poder de acomodacao do
olho humano, sao definidas as distancias de visdo de objectos
afastados, para olhos normais, bem como a distancia de visao distinta.
Com o musculo ciliar em repouso admite-se que, teoricamente, a
distAncia de visdo de objectos afastados € infinita, mas, na pratica, essa
distdncia é de 13 m.

Esta nocao importa para se escolher, de modo mais adequado, as
posicoes definidoras do sistema de projeccéao central.

Outros exemplos, eventualmente mais relevantes, poderiam ser
apresentados para salientar a intima relacao que existe entre a ciéncia
Optica e a ciéncia perspectiva e que, em tempos passados, as levou a
considerar como uma so ciéncia.

Como se viu, a perspectiva comporta, desde a época classica, dois
ambitos de significacao: aquele que Vitrivio modelou e que respeita a
Geometria e Arquitectura, e um outro utiizado por Cicero, para
transmitir a ideia de que dado lugar dispde de uma bela vista
(perspectiva). Qualquer destes conceitos tem interesse do ponto de
vista da arquitectura.

Em sentido figurado, esta palavra coloca-nos na expectativa de um
acontecimento futuro. Ainda neste ambito, € inequivoco o interesse na
sua utilizacdo em arquitectura, pois, muitas perspectivas realizadas

pretendem mostrar o0 que pode vir a acontecer se 0s objectos
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imaginados pelos arquitectos e perspectivados tiverem bom
acolhimento.

Em “ The New Encyclopaedia Britannica “ encontramos esta ideia com
foros de maior generalidade nos seguintes termos: “A perspectiva linear
também desempenha um papel importante nas apresentacdes de
ideias dos arquitectos, engenheiros, especialistas de paisagem e
desenhadores industriais, proporcionando a oportunidade para se ver

um produto acabado antes de ser comecado.”3

2. Génese e evolucao

Feita esta pequena deambulacdo devemos orientar-nos para o
objectivo deste trabalho que é o estudo da perspectiva como ciéncia e
como pratica de arquitectura.

As gravuras deixadas pelos nossos antepassados mais antigos revelam
que o homem sempre teve o desejo de representar, em qualquer
superficie disponivel, as coisas que lhe seriam de maior valor.

N&ao foi tarefa facil, pois, passar para as duas dimensdes do suporte as
trés dimensdes do mundo real, s6 se conseguiu apds porfiados esforcos.

Uma breve tentativa para se apreender a evolugcao desses esforcos,
tantas vezes lenta, leva-nos ao campo da perspectiva, que de uma
pratica, inicialmente ingénua, caminhou paulatinamente para o nivel
de uma ciéncia que estabelece, com rigor geométrico, as regras da
representacao das trés dimensoes.

Pelo caminho ficam os passos dados por pintores e arquitectos, que,
partindo de principios e praticas inicialmente comuns, delimitaram areas
agora ja nao coincidentes. A estes esforcos ndo podem deixar de se
relacionar os desenvolvimentos que 0s matematicos realizaram. De
acordo com o0s principios seguidos pelos diversos utilizadores a

perspectiva toma designacdes qualificativas diferentes, como ja

3 The New Encyclopaedia Britannica “, ( 30 vol. ), Vol. 7, Londres, Encyclopaedia Britannica ,
Ince. , 152 edi¢do, 1974 , p. 893



referimos. A perspectiva linear, ou dos arquitectos, usa exclusivamente o
traco (linhas rectas ou curvas) para representar todas as formas: linhas,
superficies e volumes. Esta perspectiva pode ter o ponto de vista do
observador a altura que se desejar, para transmitr as nocdes
pretendidas, e visa produzir uma imagem dos objectos ja existentes ou
ainda em concepcao. Por vezes, sao utilizadas aguadas para vincar a
nocao de volume, através do claro-escuro.

A perspectiva de observacdo, ou dos pintores, para além de ser
realizada no local, relativamente a objectos ou a paisagens existentes, &
efectuada a mao livre, tem o0 ponto de vista a altura normal do
observador e utliza a cor para melhor definir proximidades e
afastamentos.

Como diz Pilet no seu Tratado de Perspectiva: “ Com efeito: a
perspectiva linear tem por objectivo traduzir num desenho uma
concepcado que ainda ndo existe, € nisso que de resto difere da

perspectiva de observacao.” 4

Como veremos, as pesquisas feitas ao longo do tempo, levaram ao
estabelecimento das leis da perspectiva tendo em atencao estas
necessidades especificas, primeiro com maior relevo para as que
respeitavam aos pintores e, depois, para as que interessavam aos
arquitectos.

O caminho percorrido até se chegar a um corpus, que constitui o
suporte cientifico da perspectiva linear, tal como actualmente a
conhecemos, foi muito longo e descontinuo, como mais a frente
tentaremos mostrar.

O arquitecto utiliza, no seu trabalho, varias formas para materializar as
imagens que concebe para a realizacdo de uma obra e para as

comunicar. Desde o0s esquissos, que tém um cunho vincadamente

pessoal e que podem, por isso, chegar a ser obras de arte completas,

4 Jules Pillet, Traité de Perspective Lineaire, Paris, Librairie Scientifique Albert Blanchard, 1921, p.
112



até aos elementos de projecto, de que a parte grafica se pode
considerar a mais significativa, ha um percurso, de demorada
elaboracdo, em que as perspectivas podem desempenhar um papel
determinante, pois tém a possibilidade de transmitir mais claramente a
ideia do que se pretende realizar, a quem encomenda uma obra. A
este proposito, refira-se que até ao século XIV os documentos de
projecto essenciais eram a planta e a maqueta.

Poderia pensar-se que a maqueta substituiria, com vantagem, todos os
desenhos que compdem 0s projectos, pois permite visualizar uma forma
final, mas tem o inconveniente de nao fornecer medidas exactas e de,
ao poder ser apreciada por todos os lados a alturas geralmente
diferentes das normais, nao oferecer a percepcéao real do objecto na
sua localizacéo especifica.

As perspectivas, que vieram mais tarde a fazer parte dos documentos
de projecto, ndo apresentam este inconveniente, embora também nao
permitam medicoes.

As perspectivas contribuem para precisar nogcées que possam ter
surgido na fase dos esquissos e para permitir uma elaboracdo mais
adequada do projecto, através do controlo da imagem.

Bruno Zevi realca também o valor da imagem ao afirmar que: “ Nao ha
tratadista,..., que nao compreenda como a arquitectura comeca no
momento em que se conclui o programa do edificio, isto €, quando o
objecto, neste caso o0 espaco fisico, se torna imagem, e o conteudo

social do edificio se projecta numa interpretacao personalizada.” °

Depois destas breves referéncias ao valor da perspectiva, vamos
debrucar-nos sobre 0s conhecimentos concernentes a sua praxe.

Porém, antes de encarar os aspectos cientificos, parece oportuno

5 Bruno Zevi, Architectura in Nuce - Uma definicdo de arquitectura, Lisboa, Edicdes 70, 1986, p. 62
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observar um pouco da sua hist6ria, pois, como diz Comte: “ Nao se
conhece bem uma ciéncia enquanto ndo se conhece a sua historia.” ¢

Também Priestley, considerado pioneiro da histéria da ciéncia, ja havia
afirmado: “ Para facilitar o avanco de qualquer ramo da ciéncia util,
duas coisas se requerem como principais. Primeiro, o conhecimento
histérico do seu aparecimento, progresso e estado actual; depois, um

canal facil de comunicacao de todas as novas descobertas. ...””

O estudo da histéria da perspectiva € aqui tomado apenas com o
caracter de contribuicdo para um melhor conhecimento desta ciéncia
e n&o como objectivo

Principal deste capitulo. Por isso, teremos a preocupacao de encontrar
apenas 0s passos mais importantes.

Embora tenham sido elaborados tratados, essencialmente a partir da
época do Renascimento, temos de mencionar as contribuicdes, muitas
vezes relevantes, de épocas anteriores.

Assim, vamos fazer um percurso que comeca ha Pré-histéria, continua
pela Antiguidade Classica, época Medieval e entra pela Renascenca

até aos nossos dias.

2.1. Pré-Histoéria

Disp8e-se de um espodlio significativo desta época, desde pecas em
volume, trabalhadas ou apenas afeicoadas, as insculturas e as pinturas

nas cavernas, a que se atribui, muitas vezes, caracter magico-religioso.

Numa reportagem passada na nossa televisdo ouvimos, em Outubro de
1995, uma afirmacao acerca das gravuras no vale de Foz — C6a, que

registamos apenas para relevar a actualidade e interesse que a

6 Prof. A. Amorim da Costa, Introducédo a Histéria e Filosofia das Ciéncias, Lisboa, Publicacdes
Europa - América, 1986, p. 19
7 Op. Cit.,, p. 20
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perspectiva continua a suscitar. O comentador, arquedlogo, disse que
as formas de animais com cabecas em varias posicées, como
actualmente se faz para sugerir movimento, mostram que a perspectiva
nasceu na época paleolitica.

As pinturas nas cavernas representam mais frequentemente animais. Os
diferentes processos utilizados, associados ao desfasamento no tempo
em que foram feitos nos mesmos locais e com variadas dimensdes,
provocaram curiosas sobreposicdes que poderiam levar a pensar que ai
comecou a germinar a ideia da representacéao tridimensional.

Podem encontrar-se, nas insculturas ou nas pinturas pré-histéricas,
animais representados com umas partes de frente e outras de perfil. Esta
circunstancia, a que nao seriam estranhas as sobreposicoes, levou o
abade Breuil a considerar haver j& uma intencionalidade no sentido da
perspectiva e, por isso, denominou esta forma de representar de *“
perspective tortue “, que poderemos traduzir por perspectiva bizarra, ou
torcida.

Giedion discorda deste conceito e afirma: “ Este método de
representacao nao implica uma perspectiva torcida ou distorcida. Nao
tem nada que ver com a perspectiva. Significa a representacao
simultdnea de um objecto de frente e de perfil com a finalidade de fixar

o seu verdadeiro caracter da forma mais clara”.8

2.2. Antiguidade classica

Nas civiizac6es da Mesopotamia, do vale do Nilo e do litoral Egeu,
parecem surgir algumas expressoes de representacao em profundidade
que, no entanto, revelam nao ter sido ainda atingido, deliberadamente,
0 objecto da tridimensionalidade.

Os egipcios utilizam nos seus frescos, em tumulos e templos, através da

sobreposicdo de planos, uma representacdo que obedece,

8 Jorge Sainz, El Dibujo de Arquitectura -Teoria e Histéria de un Lenguaje Grafico, Madrid,
Editorial Nerea, S.A., 1990, p.110
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essencialmente, a conceitos de hierarquia social e moral, que nada tem

a ver com as dimensdes reais do representado.

Na Mesopotamia, o emprego da composicao aberta, pela utilizacao
de selos, que pode expandir-se sem limite em qualquer sentido, impediu
a nocao de unidade sempre subjacente numa representacao em

perspectiva.

Na Grécia, surgem, cerca do século VI a. C., vasos ceramicos com
figuras que ddo uma certa nocao de profundidade e que, além disso,
revelam um cuidadoso trabalho de proporcdes que se liga com a

seccao aurea.

Eufronios, um dos artistas mais conhecidos desse tempo, utilizou com
grande desenvolvimento, a invencao, de que se desconhece a
paternidade, de colocar nos seus vasos figuras vermelhas sobre fundo
negro. Esta técnica permitia dar uma melhor nogcdo de profundidade
do que a anterior, em que se colocavam figuras pretas sobre fundo
vermelho.

Além disso, naturalmente para acentuar a nocao de profundidade,
foram utilizadas rectas obliquas para a definicAo dos alcados dos

objectos.

Nas pinturas a fresco das casas de Pompeia, para além das rectas
obliquas, para criar a nocao de tridimensionalidade, pode observar-se a
existéncia de um eixo vertical onde vai convergir grande parte das
rectas que sao perpendiculares ao quadro.

A figura 8 mostra-nos essa convergéncia de forma muito visivel. No
entanto, encontramo-nos ainda longe do ponto Unico onde convergem
todas as rectas.

O referido eixo vertical, considerado como eixo de fuga, foi uma

constante em muitas das representacfes da Antiguidade Classica,

12



como bem assinala Erwin Panofsky na sua obra “ A Perspectiva como
forma simbdlica “: “ Este principio da espinha de peixe, ou dito de uma

maneira mais elaborada, o principio do eixo de

Fig. 1

Fig. 3
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Fig. 5 Fig. 6

Fig. 1- Pintura de animais poliu cromados, no tecto das grutas de Altamira.

Fig. 2 — Inscultura que representa A Vénus de Laussel (Museu d’Aquitania), Bordéus

Fig. 3 — Construcao em abdbada de berco, que abriga o Taumulo de Sennedjem-Deir
El - Medina - Vale dos Reis — Luxor.

Fig. 4 — Touro Alado, com rosto humano e cinco patas para permitir uma leitura
completa de Frente e de perfil. Integrava as portas do Palacio de Korsabad.

Fig. 5 — Reconstrucéo de uma pintura de Polignoto.

Fig. 6 — Pintura de Eufrénio, em fundo negro, numa cratera, representando a morte

de Sarpedon.

fuga, deteve até onde podemos remontar, um lugar central na

representacao espacial da Antiguidade.” °

Por longo periodo de tempo, que, vindo dos primérdios da
Humanidade, se prolonga pela Antiguidade Classica e entra
profundamente na Idade Média, se manteve a dificuldade da
representacao das trés dimensdes em superficies planas, como confirma
a autoridade de E. Panofsky: “ Por muito diversificadas que fossem as
técnicas espaciais da Antiguidade nenhuma houve que chegasse a
uma definicdo do espaco como sistema de relagtes simples entre a

altura, a extensao e a profundidade.” 10

Pode considerar-se que 0s gregos foram os iniciadores conscientes da
composicao fechada, com um caracter de unidade dentro de espacos
limitados, quer nos frontdes, quer nos frisos dos seus templos,
representando ambientes herdicos ou divinos, quer, ainda, nos cenarios
dos teatros, o que deve té-los conduzido ao estudo da perspectiva e de

algumas das suas leis.

9 Erwin Panofsky, A Perspectiva como Forma Simbdlica, Lisboa, Edi¢des 70, 1993, p. 40
10 Op. Cit.., p. 44
14



Os gregos consideravam que a arte de ver bem, e de julgar as
dimensdes dos objectos, bem como as sensacdes transmitidas por estes,
através da visdo, se integravam numa ciéncia que designaram por
optica.

Demorou bastante tempo para que se estabelecesse a diferenca entre
Optica e perspectiva, isto €, entre o estudo dos fenédmenos relacionados
com a visdo e a luz e o estudo da representacdo geomeétrica de
objectos de forma a transmitir a nogao de tridimensionalidade.

Como se disse, ainda no principio da ldade Média era usada a palavra
perspectiva para designar a ciéncia Optica. A abertura em dois ramos
desta ciéncia deve ter contribuido para algum atraso no
desenvolvimento da perspectiva como ciéncia.

Sado do século V a. C. Dois gebmetra que estudaram e utilizaram a
perspectiva para a representacao em suporte plano: Polignoto, que
demonstra ja um propdsito de representacdo em profundidade, que
muito se aproxima das representacfes feitas através de rectas
projectantes paralelas, actualmente designadas por axonometria, e
Agatarcus, que se diz ter estudado as leis da perspectiva para pintar os
cenarios das pecas de Esquilo.

Vitravio, autor de “ Os dez livros de Arquitectura “, atribui a Agatarcus o
descobrimento da perspectiva, ainda que com um aspecto algo
intuitivo: “ Ele foi quem pela primeira vez, enquanto Esquilo fazia
representar em Atenas as suas tragédias, pintou as decoracoes; e disso
nos deixou um tratado. Ensinados por Demdcrito e Anaxagoras
escreveram sobre o mesmo tema fixando a doutrina de como
marcando um centro num lugar escolhido, é preciso que as linhas
respondam segundo uma lei natural a direccao da vista e a
propagacao dos raios para que umas imagens determinadas de uma

coisa indeterminada representem nas decoracdes de um cenario o
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aspecto de edificios, e que objectos que estdo pintados sobre planos
parecam afastar-se nuns sitios e aproximar-se noutros.”1!

Os gregos foram os grandes iniciadores, ou, pelo menos, os principais
impulsionadores do estudo da Geometria como ciéncia e, na opiniao
de Bertrand Russell, a geometria grega teve grande influéncia na
flosofia e no método cientifico, pois, comecando por axiomas
considerados evidentes, chega a teoremas que estdo longe de ser
evidentes. E deste filésofo e matematico a seguinte afrmacéo: “ A
geometria, em especial € invencdo grega sem a qual a ciéncia
moderna teria sido impossivel.” 12

Sendo a perspectiva uma parte especifica da ciéncia geométrica nao
parece ousada afimar que o aperfeicoamento do estudo da
representacdo em pintura e em arquitectura, até se atingirem o0s
conhecimentos que as leis da perspectiva hoje proporcionam, esta
ligado ao desenvolvimento cultural e cientifico do Ocidente.

Para os gregos, a geometria, tal como a aritmética, era considerada
matéria de razdo pura, mas, porque ligada ao espaco, tinha que situar-
se no mundo sensivel.

Por este motivo os objectos da geometria tém que ser trazidos do plano
ideal para o mundo sensivel e, assim, segundo a teoria platénica, a
geometria, circunscrita ao mundo da aparéncia, ndo pode atingir a

verdade udltima.

11 Marco Polio Vitravio, The Ten Books on Architecture, Translated by Morris Hichy
Morgan, New York, Dover Publications, Inc. 12 Edicdo, 1914, presente edicao, 1960,
Book VI, p. 198

12 Bertrand Russell, Historia da Filosofia Ocidental, 1° vol., Lisboa, Circulo dos Leitores, 1977,
pP.43
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Fig. 10

Fig. 7 — Pintura de uma paisagem urbana, pertencente ao cubiculum da Villa de

Publio Fanio Sinister, em Boscoreale.
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Fig. 8 — Pintura de um cenario teatral, em Pompeia, onde se pode observar o eixo
vertical, onde convergem pares de rectas perpendiculares ao Plano do
Quadro.

Fig. 9 — Vaso Grego onde se vé a representacao de um pequeno templo,
representado em Axonometria.

Fig. 10 - Pintura do interior de uma Villa Maritima, em Pompeia.

Platdo distinguia entre visdo intelectual clara e viséo sensivel confusa e
considerava que a vista difere dos outros sentidos porque, além dos
olhos e do objecto, precisa também da luz.

A visdo, a natureza e a luz, componentes indispensaveis da geometria,
tém um valor acrescido para a perspectiva, pois, com a utilizacao das
sombras, pode valorizar-se a percepcao facultada por uma
perspectiva, pela acentuacao dos volumes.

Numa apreciacao rapida poderia pensar-se que Platdo diminuia a
validade do estudo da geometria, mas esta era uma das quatro
matérias que ele considerava no plano de estudos para a educacao
dos jovens destinados a magistratura (nivel mais alto da sociedade de
entdo), pois, nao sendo um estudo utilitario, servia para preparar o
espirito para a visao das coisas eternas.

O interesse que suscitava o estudo da geometria pode ser evidenciado
pela atitude de Euclides em relacdo a um discipulo que, apds ouvir uma
demonstracao, perguntou o que podia ganhar aprendendo geometria.
Euclides chamou um escravo e disse: “ Da trés dinheiros a esse jovem,

que precisa mais de ganhar dinheiro do que de aprender.”13

Seria agradavel pensar que o estudo de qualquer das areas da
geometria, com relevo, neste caso, para a perspectiva, nao esta sujeito,
na sociedade actual, a observacdes do mesmo tipo, embora saibamos
que o interesse, cada vez mais vincado, por um rapido sucesso
econodmico, leva a preferir estudos de menor dificuldade e de caracter

utilitario mais imediato.

13 Op. Cit., p. 169
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Pode dizer-se, em termos genéricos, que 0s povos que mais cedo
adoptaram habitos sedentarios se dedicaram mais ao estudo da
natureza e da geometria e, no que concerne a representacao, dando
preferéncia as formas naturalistas, tiveram de defrontar-se com os
problemas da perspectiva. Por outro lado, os povos nGmadas preferiram
a representacao de caracter abstracto, ndo tendo necessidade de se
ocupar com estes problemas.

Estas caracteristicas podem contribuir para uma explicacao das
paragens que ocorreram nos estudos de geometria e perspectiva,
consequentes das sucessivas invasdes de “ barbaros “, desde os que
implantaram o Império Romano até aos que determinaram a sua
queda.

De facto, os romanos assimilaram a cultura grega, mas nao a
ultrapassaram, e facto semelhante acontece com os barbaros que
puseram fim ao Império Romano, e que, no longo periodo da Idade
Média se ocuparam mais em reorganizar a sociedade, entretanto
desfeita, e em consolidar o poder, nao dando prioridade significativa a
ciéncia.

Da Antiguidade Classica, mas mais conhecido a partr do
Renascimento, temos a obra do arquitecto romano Marco Pollio
Vitravio, do séc. | a. C., “ Os dez livros da Arquitectura “, obra que é
considerada, pelo menos em parte, como uma compilacdo dos
conhecimentos gregos, que exerceu prolongada influéncia e onde sao
ja aflorados aspectos relacionados com a perspectiva.

Poderia especular-se que existia ja, se ndo um corpo estruturado de
principios para a representacdo tridimensional, pelo menos, um
conjunto de regras que permitam uma representacdo com
aproximacao a realidade.

No entanto, e apesar do que este autor escreveu e das pinturas
encontradas nas casas de Pompeia, nada nos permite concluir que
houvesse j& uma sistematizacdo de conhecimentos que dessem corpo

a perspectiva como ciéncia.
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Ludovico Quaroni, na sua obra “ Proyectar un Edificio, Ocho Lecciones
de Arquitectura “ pode em causa o facto de os pintores antigos terem
conhecimentos estruturados no que diz respeito a perspectiva: “ Os
antigos, se conhecessem o0s sistemas de reducao perspectiva valer-se-
iam deles, principalmente para pintar cenarios teatrais e codificariam as
suas leis numa disciplina distinta da 6ptica, a cenografia.”14

Esta afirmagao ndo parece harmonizar-se com a transcricado que se fez
de um trecho de Vitravio, mas tal podera dever-se ao facto de o
conceito de “antigos” se situar em época mais remota do que a
correspondente aos conhecimentos transmitidos por Vitravio ou de nao
poder confimar-se, dada a Iinexisténcia dos suportes onde,

eventualmente, teriam sido pintados os cenarios por este referidos.

2.3. Idade Média

No longo periodo da Idade Média, os estudos de Geometria tiveram
como principal suporte os trabalhos de Euclides e ndo sdo notdrios 0s
avancos entao efectuados.

A contribuicdo do Cristianismo nascente, na Alta Ildade Média, foi de
molde a nao incentivar o estudo da perspectiva, pois, deixando de
haver interesse na representacdo do corpo humano, nota-se que, na
pintura e na escultura, se voltou a técnicas anteriores as dos gregos e
romanos sendo dada preferéncia, na primeira, & homogeneizacdo do
espaco, através de fundos dourados, e, na segunda, a substancial
perda de volume.

Acrescente-se que as preocupacdes espirituais e a decorrente
preocupacao de alterar habitos pagaos acentuou a rejeicao pela

representacdo do corpo humano e, além do que se disse, notou-se,

14 | Ludovico Quaroni, Proyectar un Edificio — Ocho Leccciones de Arquitectura, Madrid,
Xarait Ediciones, 1987, p. 176

20



também, um regresso a sobreposicdo de figuras, lembrando a Pré-
Histéria, a par da introducao da composicao radiante.

A crise iconoclasta, que se desenrolou do séc. V ao séc. IX, remeteu
para um plano secundario as figuras sagradas, por ser condenado o
culto das imagens.

Esta circunstancia foi acentuada pela influéncia arabe e a sua aversao

a representacao de figuras.

Fig. 10
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Fig. 12 Fig. 13

Fig. 10 - lluminura do Evangeliario de Rabula, Mosteiro de Zagba, cerca do ano de
586.

Fig. 11 - Das Biblias de Carlos o Calvo, Representacao da Ascensao e do
Pentecostes.

Fig. 12 - Igreja dos Santos Apdstolos de Constantinopla, a Ascensao representada
nesta miniatura, pertence as Homilias do Monge Jacob, século XIl.

Fig. 13 - Escultura Romanica, pormenor do Juizo Final, timpano ocidental, Catedral

De Autun, 1130-35.
Durante a Idade Média recorre-se a planos sobrepostos para dar uma

nocao de profundidade e, assim, as composicdes apresentam varios
pontos de fuga ndo coordenados.

Técnica semelhante se encontra ainda em painéis de azulejos dos
séculos XVIl e XVIII.

Desta época podem referir-se alguns autores, com descobertas no
campo da Optica, que contriburam para desenvolver 0s
conhecimentos da representacdo em profundidade: Alhazan,
astronomo arabe, (987-1083), com o seu “ Tratado sobre Optica “, cuja
traducao para latim foi feita cera de 1200; Erasmo Ciolek, ou Witelo,

cientista polaco, que publicou em 1270 “ Vitelionis Perspectiva “.

22



Do final desta época, J. Sainz, em “ El Dibujo de Arquitectura “ refere
que: “ Durante a Idade Média os tratados sobre construcao estavam
também ilustrados com exemplos. Os mais conhecidos sédo o Buchlein
von der Fialen Gerechtigkeit, de Matthias Roriczer, e o Fialenbuchlein,
de Hans Schmuttermayer, ambos realizados cerca de 1486.”15

Desta transcricao nao se pode extrair que fossem incluidos desenhos em
perspectiva.

O desenvolvimento da arquitectura roméanica e os primeiros passos do
gotico, a par das tentativas graduais realizadas na escultura, apontam
para o retomar da tridimensionalidade, muito trabalhada na
Antiguidade Classica, conceito a que E. Panofsky, na obra citada, da
relevo: “ Se a pintura roméanica reduziu da mesma forma e com igual
determinacdo corpos e espacos a espacos e superficies, conseguiu
pela primeira vez e através das mesmas atitudes, firmar a
homogeneidade dos corpos e do espaco.”16

E “ A arte do goético primitivo, ira diversificar esta massa em formas
quase fisicas. Nado ha duvida de que este renascer de percepcao da
existéncia do corpo pode ser interpretado como uma espécie de

reaproximacao a Antiguidade.” 17

Em pintura, sucessivas geragoes de pintores fazem tentativas utilizando
0s conhecimentos adquiridos até entdo, tais como a convergéncia de
rectas

Obliquas em pontos comuns, algumas vezes na mesma linha do
horizonte e a utilizagcdo de planos como indicadores de profundidade.
Isto serd& visivel na pintura de Giotto.

Na area dos desenhos de arquitectura comecou a desenvolver-se o
interesse em reproduzir a realidade tal como se via, o que, na altura,

implicava uma construgcdo acentuadamente intuitiva.

15 Jorge Sainz, El Dibujo de Arquitectura -Teoria e Histéria de un Lenguaje Grafico, p. 95
16 Erwin Panofsky, A Perspectiva como Forma Simbdlica, p. 50

17 Op. Cit., p. 51
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Com os renascimentos ocorridos nos séculos IX, Xl e XIV, assiste-se a um
retorno ao sentido plastico da época classica e, ja no tempo de Carlos
Magno, como reaccao ao amorfismo iconoclasta, os modelos, tomados
do Império Romano, sdo novamente figurativos com a correspondente

recuperacao do relevo na escultura.

Villard d’Honnecourt, no seu “ Album de Arquitectura “ apresenta um

primeiro exemplo de perspectiva nos desenhos da Catedral de Reims,

vistos ao nivel do solo.

Fig. 14 Fig. 15

Fig. 16

Fig. 14 — Escultura Gdtica, Estatuas existentes nas jambas da porta ocidental,

Catedral de Chartres.

24



Fig. 15 — Desenho de Villard de Honnecourt, representando a Capela do Coro da
Catedral de Reims vista pelos seus interior e exterior.
Fig. 16 — IncisBes na parede lateral da Igreja dos Jerdnimos, proximo do transepto.

Podem aperceber-se claramente desenhos de curvas e florbes.

Na parte interior, para indicar a concavidade, desenhou linhas voltadas
para baixo e linhas de fuga descendentes, enquanto no exterior, para
expressar a convexidade utilizou linhas voltadas para cima e linhas de
fuga ascendentes.

Note-se que estas representacdes remontam ao século XI18,

Os tratados desta época sao pouco abundante dado o esoterismo dos
conhecimentos relativos a arquitectura, a geometria e a perspectiva,
que seriam resguardados dentro das corporacOes para salvaguarda
dos seus membros.

Sabe-se que o0s mestres pedreiros se comprometiam, sob pena de
expulsdo, a nao transmitir para fora das corporacdes 0s seus
conhecimentos de geometria e de arquitectura, que, entao,
praticamente se confundiam.

Um dos primeiros a enfrentar essa proibicado parece ter sido Roriczer e,
segundo Nigel Pennick, em *“ Geometria Sagrada - Simbolismo e
intencao nas estruturas religiosas “: “ Embora a Unica obra publicada de
Roriczer fosse um pequeno panfleto que deu solucdo a um problema
geomeétrico, ela teve uma importancia fundamental porque é a unica
chave sobrevivente da geometria sagrada maconica. A obra intitulada
” Livrinho da construcdo de Pinaculos”, forneceu a solugcdo do
problema de como erigir um pinaculo de proporcdes correctas a partir

de uma planta baixa dada.19 “

18 Erwin Panofsky, Renascimento e Renascimentos na Arquitectura Ocidental, Lisboa,
Editorial Presenca, 1981, p. 184

19 Nigel Pennick, Geometria Sagrada — Simbolismo e Inten¢des das Estruturas Religiosas, p. 92
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Embora existam poucos documentos escritos podemos considerar que
0s templos construidos, ainda existentes, sdo verdadeiros tratados e ndao
apenas no sentido literario resultante do seu estudo, pois alguns mestres
deixaram expressa na pedra a sua ideia sobre dados passos da
construcdo, como pode observar-se na parede lateral esquerda,

préximo do transepto, no interior da Igreja de Santa Maria de Belém.

2.4. Desde o Renascimento

Depois dos renascimentos j& mencionados firma-se uma nova forma de
encarar e de viver a vida, e, para esse facto, devemos considerar a
participacao de muitos filésofos, cientistas e de homens com
conhecimentos arquitectonicos, que vieram para o Ocidente, apo6s a
queda de Constantinopla.

Como diz N. Pennik, relativamente a queda do Império Romano do
Ocidente: “ Embora o conhecimento vitruviano sobrevivesse intacto nos
reinos de Constantinopla ele foi totalmente extirpado do Ocidente, que

tomou uma direccéao diferente.20 *

Este conhecimento foi, certamente, de muito interesse para satisfacao
das novas preocupacdes que buscaram inspiracao na época classica.

O novo periodo nao representa, no entanto, um corte absoluto com o
passado, como refere Everard Upjohn: “ O Renascimento ndo faz tAbua
rasa do passado, o periodo goético ndo tinha sido uma época barbara,
mesmo se 0os homens do séc. XV a sentissem como tal. A verdadeira
diferenca entre a ldade Média e o Renascimento reside nhuma nova

orientacao do espirito, das ideias e das forcas criadoras.”21

% Op. Cit., p. 74
2 Everard M. Upjohn / Paul S. Wingert / Jane G. Malher, Histéria Mundial da Arte, (6 vol.), Vol. N°
3, Oxford, Oxford University Press, 1975, Livraria Bertrand, 1975, p. 46
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No final da Ildade Média comecou o estudo da arquitectura do
passado através de “ vistas “, trabalhos feitos com construcdo visual

intuitiva e com sentido pictdrico.

Fig. 19

Fig. 17 - Cimabue - Madonna no trono, proveniente da Igreja de S. Trinita em

Florenca.

27



Fig. 18 — Lorenzetti — Pormenor da Pala da Beata Humildade, Galleria Degli Uffiziem
Florenca.

Fig. 19 - Giotto — A Prédica Diante de Honorio Ill. Nesta representacado alguns
elementos transmitem ja uma nocao de perspectiva, gue nao esta ainda no
entanto sistematizada, como se observa na base do trono, representado

em axonometria.

Estes trabalhos podem considerar-se como 0s primeiros passos
conscientes no sentido da descoberta das regras da perspectiva.
Tomam vulto alguns dos pioneiros que se esforcaram por introduzir, de
forma mais visivel, a profundidade na pintura, e, destes, referimos os
irmaos Lorenzetti, Pietro Cavallini, Cimabue e Giotto.

Giotto tem sido considerado um precursor da perspectiva, mas, as
representacdes nos seus quadros, estdo mais proximas de uma
definicAo axonométrica dos objectos no espaco do que de uma
perspectiva propriamente dita.

A producdo destas vistas teve um incremento apreciavel no inicio do
Renascimento e a que € aceite como o primeiro exemplo, com valor de
obra-prima, é a vista interior do Pantedo de Roma, atribuida a Rafael,
muitas vezes seguida como modelo.

As “ vistas “ constituem, ainda hoje, um dos elementos de formacao
grafica dos arquitectos e, também, um dos passos para o estudo da
perspectiva.

Os desenhos com vistas arquitectonicas, ja elaborados por Vilard
d’Honnecourt, tiveram um aumento notavel de produgcdo no
Renascimento e contribuiram para o0s avancos realizados na
perspectiva.

A sistematizacao dos conhecimentos conducentes a perspectiva linearr,
ou rigorosa, pode situar-se na Florenca do séc. XV, onde se fixaram
muitos homens cultos, ap6s a queda do Império Romano do Oriente, e
que devem ter contribuido para que esta cidade seja considerada

como o berco do Renascimento.
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O estudo da passagem das trés dimensbes do espaco para as duas
dimensdes do plano de suporte grafico explorou varios caminhos e deu
origem a trés sistemas principais de representacdo: a projeccao
ortogonal, ou sistema diédrico; a projeccdo central, ou perspectiva
linear e a projeccéo paralela, ou axonometria. O primeiro exige um
maior nivel de abstraccdo ao que o0 executa e ao destinatario,
enquanto os outros se tornam mais acessiveis aos destinatarios.

E dificil situar no tempo o nascimento de cada um destes sistemas, pois,
o percurso feito até a sua elaboracdo num sistema estruturado de leis
geomeétricas € longo e, muitas vezes, descontinuo.

O sistema diédrico, por exemplo, a que Vitravio ja faz referéncia de
utilizacao, pode reflectir conhecimentos gregos e parece vir associado
ao sistema de projeccao central, como pode inferir-se de um texto de
Vitravio: “ As espécies da disposicao, chamadas em grego ideias, sdo o
tracado em planta, em alcado e em perspectiva, (iconografia,
ortografia e cenografia), planta (iconografia) € um desenho em
pequeno, feito a escala determinada com compasso e régua, que
serve directamente para o tracado da planta sobre o terreno que
ocupara o edificio. O algcado, (ortografia) € uma representacado em
pequeno e um desenho ligeiramente colorido, da fachada e da sua
figura em elevacéo, com as correspondentes medidas, da obra futura.
A perspectiva (cenografia) € um desenho sombreado ndo sé6 da
fachada, mas também de uma das partes laterais do edificio, pelo

concurso de todas as linhas visuais num ponto.”22

O sistema de planta - seccao — alcado, embora ainda nao tivesse uma
base cientifica estabelecida, foi o mais usado em arquitectura desde o
Renascimento, atribuindo-se a Rafael a utilizacdo destes elementos

como documentos de projecto.

2 Marco Polio Vitravio, the Ten Books on Architecture, Book |, cap. 11 (3), p. 14
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Depois de prolongada experimentacédo foram estabelecidas e
sistematizadas, no fim do séc. XVl as leis do sistema diédrico a que G.
Monge (1746 - 1818) denominou

Geometria Descritiva. Foi o interesse da sua aplicacdo ao campo
industrial que determinou a sua constituicdo em base cientifica, mais
destinada ao estudo pormenorizado de pecas industriais do que ao

estudo de edificios.

Fig. 20 - Vista do Interior do Pante&o, segundo desenho de Rafael, cerca de 1506.
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Fig. 21 — Rafael — A Escola de Atenas, perspectiva centralizada, com elementos
arquitectonicos 1510 - 11, Pintura a fresco, Stanza della Segnatura, Palacio

do Vaticano, Roma.

A obra, Geometria Descritiva, publicada por G. Monge em 1795, refere-
se Paul Breman, en Los Tratados de Arquitectura de Alberti a Ledoux: “
Foi concebida como ajuda para a engenharia militar... e proporcionava

uma concepc¢ao nova do desenho e das manufacturas.”23

Os conhecimentos produzidos foram de tal modo importantes, como
fundamento do desenho industrial, pelo que, sem eles, o0
desenvolvimento industrial ndo teria sido viavel.

E outorgado a Monge o mérito da sistematizacdo da representacéo
ortogonal, mas Ludovico Quaroni afima que: “ Ha boas razbes para
crer que Direr descobriu a Geometria Descritiva, descoberta que,

normalmente se atribui a Gaspar Monge.

23 Dora Wiebenson, Los Tratados de Arquitectura de Alberti a Ledoux, Madrid, Editorial

Blume, 12 edicdo espanhola 1988, p. 235
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Os fundamentos da Geometria Descritiva sao descritos principalmente
no seu tratado sobre as propor¢cdes humanas “ De Symmetria Partium in

Rectis Formis Humanorum Corporum Libri *, 1528.724

Na mesma linha de raciocinio segue Gino Loria: “ O inicio da Geometria
Descritiva ndo se encontra nas margens do Sena, mas na terra banhada

pelo Nilo. “2

Referindo-se a obra de Claudio Ptolomeu (séc. Il a. C.) - Analemma: “
Se encontra metodicamente aplicada a projeccao ortogonal, e que
Vitravio,... No seu Livro | do seu tratado De Architectura, fala de
iconografia e de ortografia (planta e alcado) como expediente para
representar um edificio, de uso generalizado no seu tempo.” 26

Com método e finalidade diferentes da perspectiva, porque faz a
representacdo de qualquer objecto do espaco em projeccdes
ortogonais resultantes de projeccdes cilindricas sobre dois planos de
projeccao, enquanto a perspectiva € uma projeccao conica sobre um
plano, contribui para assegurar um maior rigor na elaboracdo da
perspectiva linear e esta contribui, também, para esclarecer algumas
duvidas na resolucéo de problemas no sistema ortogonal.

Assim, a afirmacado de Jorge Sainz de que o sistema de projeccao
ortogonal (método de Monge) exige maior capacidade de abstraccao
do que o sistema de projeccao conica (perspectiva linear), parece
dever entender-se quando dirigida aos destinatarios, por este sistema
permitir uma inteligibilidade mais directa. Do lado de quem os aplica
devem equivaler-se, visto que 0s conhecimentos relativos aos dois
sistemas se podem considerar complementares, como se vera quando

apreciarmos o livro de Monge.

24 Ludovico Quaroni, Proyectar un Edificio - Ocho Leccciones de Arquitectura, p. 176

25 Gino Loria, Storia della Geometria Descrittiva — dalle origini sino ai giorni nostri, Milao,
Ulrico Hoelpi Editore - Libraio della Real Casa, 1921, p.80

26 Op. Cit., p. 80
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A perspectiva € definida por Gino Loria, em “ Storia della Geometria
Descrittiva” como sendo: “ Arte de representar os objectos sobre um
quadro de forma a conservarem o0 aspecto exterior, e € costume dividi-
la em duas partes: a perspectiva linear — a qual ensina a determinar
racionalmente os raios visuais; e a perspectiva aérea que da a cada

ponto da representacao a cor que lhe compete. “27

Como vimos, Monge da-nos uma definicdo mais objectiva e rigorosa.
Até ao séc. XIV, nenhum pintor conseguiu fazer convergir num Unico
ponto de fuga — o ponto de fuga central — todas as rectas ortogonais ao
quadro, existentes em planos diferentes. A resolucao foi descoberta na

terceira década do séc. XV, com a Costruzione Legittima.

27 Op. Cit., p. 80
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Fig. 22 - Filipe Brunelleschi — Costruzione Legittima

Pensa-se que Brunelleschi (1377 - 1446), arquitecto, pintor e escultor
florentino, tera sido uma das pessoas que mais trabalho desenvolveu
para a formacao da perspectiva rigorosa. Cabe-lhe o mérito de ter
introduzido, na linguagem e nas leis da perspectiva, a nocao de olho do
observador e de plano do quadro.

Cerca de 1415 pintou dois painéis, infelzmente perdidos, que
representavam a vista das pracas, edificios e ruas que podiam observar-
se através de uma porta da Catedral de Florenca e da porta principal
do Palacio Vecchio: “ Usando as portas como moldura para limitar o

seu tema, o artista esbocou tudo o que via diante
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Dos olhos. Ao que parece Brunelleschi cobriu o painel com prata para

obter um efeito de espelho.”28

Brunelleschi ndo pretendia um desenho documental, representativo de
bons exemplos de arquitectura, como acontecia com as “ vistas “, mas
uma aproximacao tao fiel quanto possivel a representacao da
realidade, tal como J. Sainz assinala em “ El Dibujo de Arquitectura “: “
Trata-se de um dos escassos exemplos em que o desenho ndo é simples
meio para obter um resultado arquitecténico, nem tdo-pouco uma
actividade artistica em si mesma. A arquitectura € aqui um meio, o

tema ou o pretexto para investigar um problema de representacao.”?

As suas investigagcdes conduziram a um conjunto de regras que foi
designado mais tarde, por Costruzione Legittima.

Consiste este método em considerar o alcado do objecto e a
respectiva planta, paralelamente a uma linha que representa o plano
do quadro. Posiciona-se depois o observador e, por cada um dos
vértices da figura conduz-se um raio visual que intersecta o plano do

guadro nos pontos correspondentes.

Estes pontos marcam-se posteriormente sobre duas rectas, uma vertical
e outra horizontal. Unindo as grandezas respectivas em planta e algcado
obtém-se, desse modo, a perspectiva.

Este método serad posteriormente teorizado por Leon Battista Alberti
(1404 - 1472), arquitecto, tratadista e pintor, na sua obra “ Trattato della
Pittura “, s6 publicada em 1511. Ele foi o primeiro a utilizar o conceito
fundamental da perspectiva de um objecto/corpo como resultante da

interseccao produzida pelo plano do quadro no cone de raios visuais

28 Rosa Letts, O Renascimento, Introducdo a Histéria de Arte da Universidade de
Cambridge, Rio de Janeiro - Brazil, Zahar Editores, 1982, p. 37

29 Jorge Sainz, El Dibujo de Arquitectura -Teoria e Historia de un Lenguaje Grafico, p.110
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dirigidos para o objecto, dando a este método o nome de “Costruzione
Legittima *.

Erwin Panofsky, em “ Renascimento e Renascimentos na Arte Ocidental
“, comenta: “ Esta construcao geométrica exacta, que foi inventada
segundo todas as probabilidades por Fillipo Brunelleschi, cerca de 1420,
e transmitida por Alberti, com modificac6es, mais de processo do que
de substancia, ainda se funda em duas premissas aceites como
axiomaticas, tanto na Optica classica como na medieval: com a
primeira € que a imagem visual produzida por linhas rectas (raios visuais)
que estabelecem a ligacdo do olho com o objecto visto
(independentemente de pensar que esses raios proviriam do olho, do
objecto ou de ambos).” 30

E, acerca da preocupacao de Alberti sobre a forma de executar a
perspectiva, julga que: “ Alberti comegou n&o pelo plano de terra e o
alcado do objecto ou objectos, mas pela organizacdo da propria
execucao da perspectiva, em que as figuras e as coisas tinham de ser
dispostas sobre um plano em recessdo concebido como uma série de
quadrados sucessivamente subdivididos a maneira de um tabuleiro de

xadrez, num certo numero de quadrados mais pequenos.”s1

A Costruzione Legittima foi utilizada também por Paolo Ucello, que a ela
se refere no seu tratado “ De Prospectiva Pingendi “, bem como por
todos os artistas do Renascimento e é considerada durante todo o séc.

XVI como a Unica forma de bem representar em perspectiva.

30 Erwin Panofsky, Renascimento e Renascimentos na Arquitectura Ocidental, p. 172
% Op. Cit., p. 174
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Fig. 23 — Paolo Uccelo - Milagre da Héstia — Perspectiva centralizada, de um

Dos grandes cultores do género, na época do Renascimento.

Fig. 24 Fig. 25

Fig. 26

Fig. 24 — Jean Pellerin — Viactor — Ponto principal e rectas a 45°.
Fig. 25 — Hieronimus Rodler — Determinacé&o do Ponto Principal.
Fig. 26 — Leon Battista Alberti — Determinagdo do Ponto Principal, e da

distancia do Observador ao Plano do Quadro.
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Leonardo da Vinci (1452 - 1519), utilizou um painel de vidro onde
decalcou as linhas definidoras dos edificios reflectidos e conseguiu,
assim, reproduzir todas as distor¢es visuais criadas pela distancia e pelo
angulo (as convergéncias das rectas perpendiculares ao quadro),
fazendo as coisas (objectos ou edificios) diminuirem de dimensdo a

medida que a sua distancia ao quadro aumentava.

Fig. 27 - Fra Angélico — Nascimento de Sao Nicolau, sua vocacéao, o Santo e
Trés Meninos, Nesta representacao encontram ja definidas a tridimensionalidade

do espaco.

Fig. 28 — Leonardo da Vinci - Estudo relativo a perspectiva da Adoracao dos
Oficios. Florenca, Gabinete dos Desenhos dos Oficios.
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Segundo Gino Loria, na obra citada: “ A perspectiva das linhas visuais
provam que o segundo objecto € menor do que o primeiro, o terceiro
do que o segundo, e assim sucessivamente, de grau em grau até ao
limite das coisas que se véem.”32

Deve-se a Giacomo Barozi, dito Vignola, (1507 - 1573), a simplificacao
do método da Costruzione Legittima, através da descoberta dos pontos

de distancia inteira, ou pontos de fuga das rectas a 45°.

Fig. 29 - Piero Della Francesca — Nossa Senhora com Menino e Santos — Na
representacao em perspectiva salienta-se a abdbada de berco, com a abside em

concha.

Fig. 30 — Vignola - Determinacao do ponto principal e dos pontos de

Distancia Inteira.

%2 Gino Loria, Storia della Geometria Descrittiva — dalle origini sino ai giorni nostri, p. 9
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Fig. 31 — Albrecht Durer —-Gravura “Der Zeichener des Liegenden Wiebes
- 1538 Representacado do Perspectdégrafo, colocacao do
Observador, da figura a desenhar e da localizagdo dos pontos de

distancia inteira.

Leonardo da Vinci, Albrecht Direr e outros, explicaram os principios da
perspectiva linear considerando um vidro plano e vertical, que
representava o plano do quadro, situado entre o ponto de vista (visao
do observador) e os objectos que se propunham desenhar.

Consideravam uma malha ortogonal sobre o vidro e sobre a superficie
onde desenhavam, reproduzindo para o papel todos os pontos obtidos
sobre o vidro. Deste modo tinham a perspectiva de todos os pontos
definidores do objecto que pretendiam representar, como se pode

observar nas duas figuras anteriores.

Fig. 32- Albrescht Durer — Representacéo de um instrumento musical em

Perspectiva.
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Em “ Los Tratados de Arquitectura de Alberti a Ledoux “, livro
coordenado por Dora Wiebenson, encontra-se uma desenvolvida lista
de trabalhos realizados no periodo mencionado em titulo, relacionados
com a perspectiva, e com comentarios dos intervenientes na
elaboracdo do livro. Desses comentarios extraem-se alguns

apontamentos de interesse para o nosso objectivo.33

Fig. 33 - Jan Vredeman de Vries - Cidade Imaginaria -
Em De la Prespectiva, Perspectiva centralizada com

Marcacao das principais linhas de construcao.

Assim, diz-se que Jan Van Dyck (1385 - 1440), embora nédo tenha escrito
nenhum tratado conhecia e aplicava o conceito de ponto de fuga de
rectas paralelas; a Simon Stevin (1548 - 1620) deve-se-lhe o conceito de
restituicao perspéctica; Guido Ubaldo del Monte (1545 - 1607), no seu
livro “ Perspectivae Libri Sex “, aparecido em 1600, demonstrou que a
perspectiva de um sistema de rectas paralelas € um feixe de rectas
concorrentes, facto anteriormente constatado, mas ainda n&o
demonstrado; Ferdinando Gallli Bibiena (1657 - 1743), em *“ L’ Architettura
Civile Preparate su la Geometria, e Riditta alle Prospettiva “, de 1711,
refere a Veduta per Angolo, que vai substituir a perspectiva central

herdada da pintura renascentista.

% Dora Wiebenson, Los Tratados de Arquitectura de Alberti a Ledoux, Madrid, Editorial Blume, 12
edicdo espanhola 1988
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Fig. 34 — Giovanni Galli Bibiena — Composicao para cenario,

Perspectiva obliqua de Patios Reais.

Fig. 35 — Giovanni Galli Bibiena — Composicao para cenario,

Perspectiva central de uma Sala Real.

A “ Storia della Geometria Descrittiva “, de Gino Loria, insere também
uma série de trabalhos sobre esta matéria.

Os elementos mencionados nao permitem esbocar, em termos
histéricos, o aparecimento e evolugcado da perspectiva como ciéncia,
apenas deixam entrever alguns dos passos mais importantes dados.

Nesse sentido fazemos referéncia a mais algumas contribuicbes de

relevo.
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A Guido Ubaldo del Monte deve-se, também, uma teoria geral para a
geometria projectiva, a qual apresenta pela primeira vez projeccdes
sobre superficies cilindricas, que estdo na origem das perspectivas
panoramicas.

A este propo6sito diz-nos a Grande Enciclopédia Portuguesa e Brasileira: “
O fundador da perspectiva tedrica foi Ubaldo del Monte (1545-1607),
podendo dizer-se que desde entao a perspectiva s6 careceu de
aperfeicoamentos de ordem pratica, pela simplificacdo de alguns
tracados, e de ordem tedrica, pela sua ligacao as ideias mais gerais da

Geometria projectiva.3* “

Diego Velasquez (1599 - 1660) introduziu a nogéo inovadora da
detencédo da pupila, para poder abranger todo o espaco de uma so6
vez e, assim, obter uma definicao precisa do plano do quadro.

Enrique Bonet Minguet descreve este facto assim: “ Foi Velasquez quem
conseguiu o grande feito histérico da representacao perspéctica do
espaco com sentido unitario, equilibrado e perfeito que constitui o
culminar do movimento iniciado por Giotto, no seu colossal esforco para
se separar da representacao bidimensional primitiva.

... Velasquez estabelece pela primeira vez uma nova forma de ver que

permite uma visdo espacial perfeita: detém a pupila.” 35

% « Grande Enciclopédia Portuguesa e Brasileira “ Vol. XIXI, Lisboa / Rio de Janeiro, Editorial
Enciclopédia, Limitada, s/d , p. 414
¥ Enrique B. Minguet, Perspectiva Cénica, Valéncia, Publicacéo do Autor, 1985, p. 13
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Fig. 36 - Diego Velasquez - Las Ninas, Museu do Prado.

G. B. Piranesi (1720 - 1778), produziu vasta obra em perspectiva sobre
edificios e vistas de Roma, bem como perspectivas fantasticas, que
foram muito apreciadas.

F. G. Bibiena, na quarta parte do livro citado, introduz a nocao de
pontos de fuga de rectas obliquas, fundamento da perspectiva com
dois pontos de fuga, o que permitiu dar uma melhor nogcdo da
realidade, até ai ainda nao conseguida através da perspectiva com
um sé ponto de fuga, a perspectiva central.

Novas areas sdo, entretanto, exploradas para satisfazer novas
necessidades. O desejo de realizar a decoracao de tectos em cupula
conduziu & anamorfose e foram seus cultores mais conhecidos J. F.

Niceron e Jean Dubreil.
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Fig. 37 — Giovanni Battista Piranesi — Carceri, 1760

Perspectiva fantastica do interior de uma prisao.

Ao contrario do que se passa com o sistema diédrico, que tem um autor
a quem se atribui a sua paternidade, embora com reservas, e Monge
afirma que segue métodos ja anteriormente adoptados, o sistema de
projeccao central foi construido ao longo do tempo, resolvendo
paulatinamente os problemas que foram surgindo e com contribuicdes
varias de autores ligados a pintura e a arquitectura, ndo podendo
considerar-se que o sistema de deva ao trabalho de sistematizacéao de
um sO autor, apesar do que se afima acima na Grande Enciclopédia
Portuguesa e Brasileira.

Esta caracteristica parece revelar que os campos em que a perspectiva
pode ser utilizada ainda néao estao todos explorados ndo podendo, por
isso, cristalizar todas as leis que |lhe podem interessar num sistema
acabado, deixando, assim, 0 necessario grau de liberdade para se

adaptar aos novos problemas que surjam.
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Até agora fizemos referéncia somente a quatro tipos de perspectiva: a
perspectiva de observacédo; a perspectiva linear, a perspectiva
axonométrica e a anamorfose. No entanto, ndo se esgota aqui o seu

campo de intervencao, conforme veremos seguidamente.

3. Tipos de perspectiva

A perspectiva linear, como se pode constatar ao compulsar diversos
autores, considera-se dividida em duas partes:

- A perspectiva linear, que ja foi abordada,;

- A perspectiva aérea, que estuda a distribuicdo da luz e da sombra

sobre os objectos, e o valor das cores sobre as imagens.

A perspectiva aérea é utilizada principalmente em pintura e podemaos
observar como Francisco de Holanda se lhe refere no seu livro “ Da
pintura antiga “: “ E ndo somente no desenho se quer aquella
deminuicdo, mas no tratar e misclar das cores vivas, ou mortas e
ensolvidas seha de mostrar como até no verde e no azul consiste
perspectiva, porventura mui ignota aos perspectivos e matematicos, e
que se nao alcance com régua nem compasso, nem por razao de
linhas, nem medidas a sua razao, por que nenhuma linha pode ter forca
de mostrar quando um homem sta sobre um monte, e o veem de baxo,
que nao toca com a cabeca no ceo, nem nas nuvens, senado por

virtude das colores.”36

Apesar de todo o interesse que a perspectiva aérea tem,
nomeadamente na determinacdo da sombra dos objectos, nao
devemos esquecer-nos de que existem outros tipos de perspectiva:

- Perspectiva cilindrica;

- Perspectiva esférica,;

% prof. Eng. Freitas de Aguiar, Nocdes Gerais de Perspectiva — Disciplina de Desenho e Métodos
Gréficos Il, Lisboa, Academia Militar, Servicos graficos da Academia Militar, sedicdo 1964,
reedicdo, 1983, p. introducao
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- Anamorfoses;

- Trompe I’oeil;

- Perspectiva de conveniéncia;
- Perspectiva de observacéao;

- Perspectiva estratégica,

- Perspectiva cenografica.

3.1. Perspectiva cilindrica

Esta perspectiva apresenta caracteristicas especificas, de que a
principal é considerar-se o ponto de vista colocado sobre o eixo do
cilindro, cuja superficie interior constitui o quadro.

Ao tratar de perspectiva cilindrica, Jules Pillet designa-a por panorama:
“ Nos panoramas, o quadro é cilindrico. Os obstaculos sabiamente
dissimulados obrigam o espectador a colocar-se nas proximidades do
ponto de vista a partir do qual o panorama foi feito. Desta forma a

iluséo é tao completa quanto possivel.” 37

37 Manuel Couceiro da Costa, Perspectiva e Arquitectura — Uma expressao da Inteligéncia
no trabalho de concepcéo, Lisboa, Dissertacdo de Doutoramento em Arquitectura, na
Especialidade de Comunicacao Visual, Faculdade de Arquitectura, Universidade Técnica
de Lisboa, 1992, p. 19
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Fig. 38 — M.C.Escher - Perspectiva cilindrica de escadas.

Como exemplo de perspectiva cilindrica foi escolhido este desenho de

M.C.Escher.

3.2. Perspectiva curvilinea ou esférica

O primeiro exemplo de que se tem noticia, do emprego da perspectiva
esférica, foi elaborado por Jean Fouquet (1420 - 1480), que se
apercebeu da esfericidade do espaco.

Na pintura “ O Imperador em S. Dinis “, que se encontra na Biblioteca
Nacional de Paris, a tijoleira do pavimento, bem como a fachada dos

edificios, apresentam tracados de curvas e nao de rectas horizontais.
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Na perspectiva esférica considera-se o ponto de vista situado no interior
de uma esfera, cuja superficie interior € o quadro, que depois se
projecta sobre um plano.

O campo visual abrange uma amplitude de 180°.

A grande vantagem da representacao em perspectiva esférica consiste
em conseguir integrar no plano do quadro todos o0s aspectos

compreendidos no horizonte visual.

Fig. 39 — Jean Fouquet — O Imperador em S. Dinis.
Perspectiva esférica, em que se nota a definicao das
linhas do pavimento, encurvadas, bem como a

fachada do edificio.

Fig. 40 Fig. 41

Figs. 40 e 41 — Mauricio Cornélio Escher - Sequéncia para a perspectiva esférica de um

balcao.
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3.3. Anamorfoses

Foi Daniel Barbaro, cerca de 1559, na sua obra “ La pratica della
perspectiva... opera molto profittevole a pittori, scultori et arquitetti “ o
primeiro a referir-se a construgcao das anamorfoses, e, de acordo com A.
Flocon e R. Taton em obra citada, tera afirmado o seu valor como: “
Uma bela e secreta coisa da perspectiva que sé permitia ver o objecto

pintado a partir de um certo ponto determinado.”38

As anamorfoses representam formas que se projectam para além de si
proprias, como se fossem elasticas, e se distendem, podendo apenas ser
entendidas se o observador se colocar exactamente no ponto de
observacao a partir do qual foi elaborada a perspectiva. Trata-se de

deliberadas distorc6es da realidade.

Fig. 42 — Hans Holbein — Os Embaixadores Franceses,
Pintura onde surge como curiosidade, a anamorfose de

Um créanio na parte central inferior do quadro.

7

Um exemplo de anamorfose é o quadro de Hans Holbein, *“ Os
embaixadores “, onde surge uma estranha forma clara, que vista do
ponto de vista utilizado para a sua concepcao, deixa perceber a

imagem de uma caveira.

% Jules Pillet, Traité de Stéréotomie - Charpente et Coupe de Pierres, Paris, Librairie
Scientifique Albert Blanchard, 1923, p. 10
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J. F. Niceron foi um dos autores que se dedicou ao estudo das
anamorfoses, tendo escrito um livio sobre este assunto, intitulado *

Perspectiva curieuse *“.

3.4. Trompe I'oeil

A perspectiva pode ser entendida como uma forma de representar,
com a maior fidelidade, aquilo que se vé realmente.

Para definr o trompe I’'oeil poderiamos dizer que € a forma de
representar com rigor tudo o que nao se vé, pois que se fundamenta,
essencialmente, na ilusdo, na criacao e transmissao de imagens que

Nnao existem.

Fig. 43 - Mantegna — Camera Degli

Sposi — Detalhe de uma pintura ilusio —

Nista, no Palacio Ducal de Mantua.

Disso da exemplo uma cupula pintada por Mantegna que parece

deixar entrever o céu como se a cupula nao existisse.

3.5. Perspectivas de conveniéncia
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Sao assim designadas as perspectivas em gue se considera que a visao
do observador se afastou para o infinito.

A representacao € feita segundo convencdes que sdo puramente
geométricas, tal como se pode referir o caso dos angulos dos eixos
triortogonais com o plano onde se projectam 0os mesmos.

As perspectivas de conveniéncia, ou perspectivas rapidas, assim
designhadas porque podem ser feitas a mao, desde que estejam
definidos os parametros necessarios (adngulos de fuga e coeficientes de
reducgéo), dividem-se em dois grupos:

- O que é realizado através de rectas projectantes ortogonais: isometria,
dimetria e trimetria;

- O que usa rectas projectantes obliquas: representacédo cavaleira e

militar.

3.6. Perspectiva de observacao

Utilizada, fundamentalmente, pelos pintores, tem como suporte vertical
o plano do quadro.
As dimensdes sao tiradas directamente dos objectos, a vista, e definidas

proporcionalmente sobre a tela.

3.7. Perspectiva estratégica

Este tipo de representacao tem interesse enquanto nao se dispde de
meios técnicos para o reconhecimento do terreno e para a transmissao
de uma ideia rigorosa sobre ele.

Nesse sentido N. Demarquet-Crauk, que foi professor na escola especial
de Saint-Cyr, escreveu uma pequena obra “ Notions de perspective —
apliquée aux croquis rapides de vues d’aprés nature “, onde ensina aos
oficiais formas rapidas de desenhar o essencial:

“ Habituamo-los a desenhar muito rapidamente as grandes linhas de

uma paisagem;... Alguns tracos de |apis guiados pelo conhecimento
52



das principais regras da perspectiva, devem permitir-lhes definir as

massas e os detalhes devem ser tracados muito sobriamente.” 39

3.8. Perspectiva cenografica

Para que as cenas de um teatro tenham um cunho de realidade e
transmitam a nocdo de profundidade, é necessario utilizar todos os
conhecimentos de perspectiva.

O tracado de cenarios tornou-se muito importante no séc. XVl por
causa da 6pera, dos bailados e das encenacdes teatrais e F. G. Bibiena
foi um dos autores que mais se distingui na construcao de perspectivas

aceleradas ou teatrais.

Fig. 44 - F. Galli Bibiena - Perspectiva cenografica.

Existem elementos que s&o fundamentais para a transmissdo da ideia
de profundidade, como os que J. Pillet nos indica: *“ O pavimento da
cena é inclinado. Ele sobe ao afastar-se da sala de espectaculo e a sua
pendente é de cerca de 4%. Esta pendente contribui para dar

profundidade aos decors.”40

39 Jules Pillet, Traité de Geéométrie Descriptive, Paris, Librairie Scientifique Albert
Blanchard, 1921, p. VI
40 Jules Pillet, Traité de Géométrie Descriptive, Paris, Librairie Scientifique Albert
Blanchard, 1921, p. VI

53



4. Métodos utilizados em perspectiva linear

Os teoremas que foram sendo estabelecidos ao longo do tempo deram
origem a métodos que permitem a elaboracdo correcta de
perspectivas.

Temos em consideracéo uma afirmacéao de J. Pillet, feita no Prefacio do
seu

“ Traité de Géométrie Descriptive “: “ Em principio, todo o problema que
se pde sobre os corpos sélidos deve, antes de tudo, ser resolvido no
espaco e como se a geometria descritiva nao tivesse sido inventada;
apos isto, a ciéncia que Monge criou, coordenando, por um rasgo de
génio, os elementos dispersos nos métodos de tracar empregados pelos
carpinteiros e pelos mestres pedreiros, nos permite realizar,
graficamente, numa folha de desenho, a solucéo que foi encontrada.
...Chamei a atencao para o facto de que a geometria descritiva nao é
outra coisa além de desenho de precisao.

... Nao pretendo dizer, longe disso, que a ciéncia deve ser banida dum
curso de geometria descritiva. Sem exigir dos alunos que eles saibam
fazer a demonstracdo dos teoremas relativos as superficies, é
necessario, no entanto, que eles conhecam o0s enunciados destes
teoremas e que eles possam extrair as propriedades graficas que terdao

que utilizar nos desenhos.”41

O que se diz em relacdo a geometria descritiva aplica-se também a
perspectiva e, por isso, tal como Pillet preconiza, insistremos nos
métodos e estabeleceremos a diferenca entre o tracado da
perspectiva e o tragcado da geometria descritiva, tendo em mente o
conceito de Monge de que devem permitir solucionar os problemas da

forma mais simples e elegante, do ponto de vista formal.

41 Gaspard Monge, Géométrie Descriptive - Augmenteé d’une Théorie de Ombres et de
la Perspective - Extraite des Papiers de I’Auteur par Barnabé Brisson, Paris, Gauthier -
Vilards, et C? Editeurs, 1922
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Pillet orienta-nos quanto as caracteristicas que devem ter os métodos
empregados em perspectiva assinalando especialmente que estes
métodos devem ser concebidos para que os tracados a executar se
confinem o mais possivel a dimensdo do quadro e que sejam a
traducao, em imagem, daquilo que se executara no espaco.

Salienta, ainda, a escala em que deve trabalhar-se bem como o facto
de que os métodos a usar devem ter relacdo com os métodos do

desenho a vista.

A perspectiva como meio de transmissdo de ideias e de representagao
tridimensional constituiu-se, ao longo de muito tempo, como método ou
sistema de representacao. No seu caminho de evolucao foram véarias as
contribuicdes que enrigueceram o método e que procuraram tornar a
solucéao dos problemas mais elegante e simultaneamente mais simples.

No entanto, o emprego da desighacdo de método nao é pacifica,
como podemos observar pela posicdo de Manuel Couceiro da Costa,
na sua dissertacdo de doutoramento, “Perspectiva e Arquitectura -
uma expressao da inteligéncia no trabalho de concepcéao “ em que
considera a perspectiva como um método de representacdo em
paridade com a projeccao cartografica, dentro das projeccdes
conicas. Aos métodos, ou procedimentos de construcdo em
perspectiva, desigha da seguinte forma: “ Sub-método é uma expressao
que surge para evitar confusdo, na medida em que ja a perspectiva €,
em si propria, um método de projeccdo e refere-se aos sistemas
estruturados, particulares que permitem a execugcdo de um

determinado tipo de perspectiva.”*?

Assinalada a distincdo e, sem menosprezo pela definicao citada,

utilizaremos no decorrer do trabalho a designacao corrente de método

42 Op. Cit., I vol. , p. 93
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quando nos referimos a um procedimento tipificado para a resolucao
de um problema em perspectiva.

Iremos iniciar esta abordagem focando, essencialmente, aqueles que
fornecem contribuicOes para a realizacdo de uma perspectiva e, em
seguida, os que, globalmente, permitem esta construcao.

Assim, seleccionamos, como métodos auxiliares, aqueles que pela sua
simplicidade e eficacia, contribuem para a elaboracdo de uma

perspectiva.

4.1. Métodos auxiliares de construcdo em perspectiva

4.1.1. Método da corda do arco;

4.1.2. Método das rectas de igual resseccao;
4.1.3. Método das rectas perpendiculares entre si;
4.1.4. Método da construcao do circulo;

4.1.5. Método da construcao da esfera.
Sem relagdo directa com estes e apenas com o0 intuito de se
comentarem algumas perspectivas observaveis, principalmente em
painéis de azulejos, faremos posteriormente referéncia ao método da

restituicao perspectiva.

4.1.1. Método da corda do arco
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Fig. 45 - Método da corda do arco, e determinagao das rectas de igual ressecgao.

Este método de rotacao, a partir do qual se obtém as rectas de igual
resseccao, é utilizado, sempre que surge uma dimensdo em verdadeira

grandeza, e se pretende a sua representacao em perspectiva.

4.1.2. Método das rectas de igual resseccao

Método que decorre do anterior usa-se também quando se pretende

obter a verdadeira grandeza de determinados pontos colocados sobre

umaimagem, para se prosseguir a sua construcao com mais rigor.

Fig. 46 — Construgcdo de um prisma, empregando o método das rectas de igual

resseccao.
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As figuras anteriores ilustram a utilizacdo do método da corda do arco e

~

da sua aplicacdo a construcado de objectos tridimensionais, sem a

densificacéo do desenho com muitos tracados.

4.1.3. Método das rectas perpendiculares

Fig. 47 — Determinagéo da perpendicularidade entre rectas.

A grande maioria dos casos estudados de abdébadas e de outras
superficies, em perspectiva, tém plantas constituidas, na sua maior
parte, por rectas ortogonais, e, quando isto n&o acontece, inscrevem-se

em figuras ortogonais, de forma a simplificar o tracado.

Fig. 48 — Construgcdo de uma piramide pelo método da perpendicularidade de rectas.
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Era, pois, de todo o interesse a determinacao de rectas ortogonais entre
si, 0 que se obteve utilizando o método das rectas perpendiculares, isto

€, a determinacao do ponto de fuga de rectas perpendiculares entre si.

4.1.4. Perspectiva da circunferéncia

Dada a grande incidéncia da representacdo de cupulas circulares
neste trabalho foi necessario utilizar, com frequéncia, métodos de
construcao da circunferéncia em perspectiva. O método seleccionado
foi o de oito pontos, que resulta da inscricdo da circunferéncia num
quadrado e do sequente tracado das suas diagonais e meridianas e 0s
pontos de interseccao destas linhas com a circunferéncia.
Naturalmente, a perspectiva da circunferéncia varia de acordo com a
posicao que ocupa no espaco.

As circunferéncias assentes em planos paralelos ao plano do quadro
ndo oferecem qualquer dificuldade, pois a sua perspectiva € uma
circunferéncia de menor dimensdo, paralela a primeira, relacionada
com a distAncia a que o cone de raios visuais € intersectado pelo
quadro.

Se a circunferéncia se encontrar assente no plano do geometral podera
ocupar trés posicoes principais, distintas: no espaco real em que a
perspectiva € uma elipse, tendo em atencdo o angulo formado pelos
raios visuais com o geometral; tangente ao plano neutro em que a
perspectiva € uma parabola, como se mostra na figura seguinte; se for
de dimensdes apreciaveis podera admitir-se colocada nos trés espacos
e a perspectiva é, entado, uma hipérbole, dada a grande amplitude do
angulo do cone dos raios visuais, alguns dos quais serado paralelos ao

plano do quadro intersectando-o, por isso, no infinito.
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Fig. 49 — Perspectiva de uma circunferéncia tangente ao

Plano Neutro.

Quando se representaram espacos circulares de grandes dimensoes,
como no Pantedo de Roma, ou no Tumulo de Atreu, noutro capitulo de
matéria que respeita ao estudo de superficies curvas, obtiveram-se,
como representacado das correspondentes circunferéncias, elipses e
parabolas de grandes dimensdes, visto que o observador se encontra

muito préximo das circunferéncias a representar.

4.1.5. Método da construcao da esfera

Para a representacao das estruturas interna e externa das grandes
cupulas do Pantedo e de Santa Sofia de Constantinopla, e da falsa
cuUpula do Tumulo de Atreu, foi necessaria a construcao de esferas em
perspectiva.

Tomaram-se em consideracao trés métodos para este efeito:
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4.1.5.1. Método dos circulos maximos

Considera-se a esfera inscrita num cubo e traca-se a perspectiva do
circulo maximo vertical, contido num quadrado perpendicular ao plano

do quadro. Procede-se de forma semelhante com o circulo maximo

horizontal.

Figs. 50 e 51 - Perspectiva de uma esfera, utilizando o método dos meridianos e

paralelos.

A esfera define-se pela curva que envolve a perspectiva dos dois

circulos maximos perpendiculares.

4.1.5.2. Método dos meridianos

A esfera secciona-se por planos que fazem entre si angulos de 45°
relativamente ao plano do quadro e que passam pelos poélos da esfera.
Obtém-se da interseccdo diversos circulos maximos que, em

perspectiva, dao a nocao da curvatura da esfera.

4.1.5.3. Método dos paralelos
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Consiste em seccionar a esfera com planos de nivel que proporcionam
circulos horizontais em perspectiva.

O conjunto dos diversos circulos horizontais, unidos por um circulo
envolvente, permite transmitir a ideia da curvatura da esfera.

Da conjugacéao dos dois ultimos métodos obtém-se uma expressao mais
rigorosa da representacao da esfera.

Na representacao de esferas, cupulas semiesféricas e outras superficies

curvas, empregam-se estes métodos.

5. Métodos de construcao de perspectiva

Depois dos métodos auxiiares de construcdo em perspectiva,
salientamos, além dos que foram utilizados, alguns métodos de
construcado de perspectiva, apenas como referéncia de caracter
histérico.

Os métodos de construcao de perspectiva:

- Método da Costruzione Legittima;

- Método dos pontos de fuga;

- Método dos pontos de distancia;

- Método da transposicdo da linha de terra;
- Método do rebatimento;

- Método da perspectiva central;

- Método da planta e do alcado;

- Método do corte.

Foram escolhidos os que melhor se ajustaram aos objectivos pretendidos

de simplicidade, elegancia e clareza.

5.1. Método da Costruzione Legittima, ou método directo
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Fig. 52 — Definicdo d perspectiva de uma piramide, através do método da Costruzione

Legittima.

Este método com grande dignidade histérica nao se ajustaria ao nosso
propasito, pois, como se pode depreender do exemplo apresentado,
uma figura mais complexa determinaria um intoleravel adensamento de
tracados.

Perspectiva com dois pontos de fuga

5.2. Método dos pontos de fuga

Este método permite obter a perspectiva obliqua de objectos utilizando

0s pontos de fuga das rectas principais que os definem.
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Fig. 53 — Representacdo de uma piramide utilizando dois pontos de fuga.

Como permite dar uma boa nocao de conjunto foi o método
seleccionado para se ter uma visdo global de uma abdébada ou de

superficies mais complexas.

Perspectiva executada a partir da planta e do algcado
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Fig. 54 — Prisma e piramides representados através do método da planta e do algado.

5.3. Método da planta e do algcado

Este método permite obter a perspectiva do objecto tomando as
diversas distancias entre os pontos que o definem e o plano do quadro.
Estas distancias sdo marcadas na base do quadro e depois unidas aos
pontos de distancia inteira, obtendo-se, assim, todos 0s pontos que se
pretendem em perspectiva.

Este método nédo foi utiizado em virtude da sua morosidade e da
possivel confusdo de tracados respeitantes a marcacao das distancias

na base do quadro.
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Perspectiva com pontos de distancia inteira

Fig. 56 — Perspectiva de uma piramide, utilizando os pontos de

Distancia inteira.

5.4. Método dos pontos de distancia inteira

Este método, em termos construtivos, € semelhante ao dos pontos de
fuga, diferindo no que respeita ao angulo que as rectas fazem com o
guadro. No caso anterior o &ngulo é variavel enquanto neste caso elas

se inclinam a 45° em relacéo ao quadro.
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Foi utilizado quando existia um numero significativo de figuras que
continham rectas a 45°, como no caso de diagonais de quadrados

paralelos ao plano do quadro.

Perspectiva central

Fig. 56- Perspectiva central de duas piramides.

5.5. Método da perspectiva central ou com um ponto de fuga

Este método utiliza a convergéncia de rectas paralelas entre si e
perpendiculares ao quadro, no ponto principal para transmitir a nocao
de profundidade.

Esta perspectiva adapta-se muito bem a representacao de interiores,

dando a nocao de que nos sentimos dentro desses espacos e, por isso,
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foi adoptada para desenhar as abdbadas e cupulas vistas pelo seu
intradorso, bem como para a representagcado de conjuntos de espacgos

interiores de monumentos.

Construcao de sélidos geométricos, a partir do rebatimento dos mesmos

Fig. 57 — Representacao de dois soélidos.

5.6. Método do rebatimento

Este método permite uma perspectiva que transmite uma vincada
nocao do real, tendo em simultaneo a planta e o alcado do objecto
representado.

Considerou-se o rebatimento dos quadrados das bases sobre o plano
do quadro.

Foi utilizado na representacdo de abdbadas das quais se obteve a

perspectiva sem saturacao de tracos.

Método do corte
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Fig. 59 - Perspectiva de dois solidos utilizando o método do Corte.

5.7. Método do corte

A figura evidencia o inconveniente de uma grande densidade de linhas
para a definicado da perspectiva.

Tratando-se de objectos muito simples, duas piramides, que foram
seccionadas pelo plano do quadro, fica claro como a sobrecarga de
linhas torna demorada a execucao de uma perspectiva com este

meétodo, razdo pela qual ndo lhe demos preferéncia.

Perspectiva utilizando o emprego da transposicao da Linha de Terra (L.

T.)
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Fig. 60 — Desenho perspectivado de piramides, utilizando o método

da transposicéo da Linha de Terra.

5.8. Método da transposicdo da linha de terra

Este método é semelhante ao método do rebatimento; como se péde
observar anteriormente, obtiveram-se as perspectivas das figuras em
posicao simétrica as figuras rebatidas.

No presente caso, para as figuras geométricas terem exactamente a
mesma representacao perspéctica que os rebatimentos procederam a

transposicao da L.T.

5.9. Restituicdo perspéctica

A partir de uma imagem bidimensional procura-se localizar as linhas e
pontos fundamentais da construcao da perspectiva: as linhas de terra e
do horizonte e os pontos principal e de distancia inteira.

Jules Pillet refere, no seu “ Traité de Perspective Lineaire “ dois métodos
para a determinacao dos pontos principal, de fuga e de distancia, que
sao: a utilizacao de dois conjuntos de rectas perpendiculares entre sie a

utilizacao de um circulo horizontal.
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Fig. 61 — Restituicdo do ponto principal e dos pontos de distancia inteira.

A este respeito € interessante referir também as tentativas que foram
feitas para a restituicdo dos elementos principais da perspectiva, em
diversos painéis de azulejos existentes em edificios da cidade de Evora.
De uma forma ou de outra chegou-se a conclusdo de que, apesar de
grande parte dos azulejos estudados pertencerem a fases adiantadas
dos séc. XVIl e XVIlI, as nocdes de perspectiva que se depreendem sao
muito ingénuas e empiricas e tornam uma tentativa de restituicdo numa
aventura de que se desconhece o desfecho.

Poderiamos, sem diminuir o trabalho dos seus autores, criar-lhe uma
designacao especifica, como, por exemplo, perspectiva (de

imaginacao) de decoracao (de parcelas) ou anti-perspectiva.
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Fig. 61 — Painel de azulejo — existente na sala de aula n° 106 do claustro da
Universidade de Evora, onde se procurou definir o ponto principal, a linha do horizonte,
e onde é saliente que as rectas paralelas entre si e perpendiculares ao quadro, nao

convergem no mesmo ponto.

Constatamos que em muitos painéis existem diversas linhas do horizonte,
que as rectas paralelas raramente convergem no mesmo ponto de
fuga, que ha miscelanea de conceitos em que se colocam

axonometrias a tentar aproximar-se de perspectivas.

Fig. 62 — Painel de azulejo - pertencente ao Convento de Espinheiro em Evora, onde
se pode observar a tentativa de restituicdo Do ponto principal, e da linha do

horizonte.
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Fig. 64 — Igreja da Misericérdia, Evora — Painel de azulejos de 1716, onde se salientam

duas linhas do horizonte e a convergéncia de rectas paralelas e perpendiculares ao

guadro, em diversos pontos que ndo o principal
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Podemos estabelecer agora uma outra aproximacao da perspectiva
com a linguagem. A perspectiva, cujos conhecimentos comecaram a
ser sistematizados a partir do séc. XVI e que chegou até nés, com todos
0s aperfeicoamentos, pela via erudita e a (anti-perspectiva) vinda pela

via popular e que s6 no aspecto figurativo parece simular a perspectiva.

6. Conclusao

Como se pode observar na explanacao efectuada, sobre a génese,
evolucdo e aplicacdo dos diversos métodos para representar em
perspectiva, o caminho percorrido até a conquista de uma forma de
representacao que satisfizesse os artistas e arquitectos, foi muito moroso,
e teve desenvolvimentos diferentes, no que respeita as diferentes formas
de representacao.

Sem estar a querer estabelecer uma ordem hierarquica de métodos de
representacdo, cabe-nos, no entanto salientar, que a representacao
mais antiga de que existem registos, € a Axonometria, com cerca de 25
séculos de existéncia, a que se segue a Perspectiva Linear, surgida no
século XV, e finalmente o Sistema Diédrico, obra de Gaspar Monge, ja
no século XVIII.

Todas estas formas de representacdo sao instrumentos muito Uteis aos
artistas, e principalmente aos arquitectos, porque lhes permitem
transmitir ideias e conceitos, e torna-los inteligiveis a qualquer
observador.

No que respeita a perspectiva linear, parece-nos a mais utili ao
arquitecto, visto permitir-lhe uma representacdo muito proxima da
realidade.

E este aspecto que procuramos transmitir neste trabalho.

7. Origem das Imagens
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Figuras: 1; 4. - Jean Pijoan, Histéria da Arte (1), Lisboa, Publicacdes Alfa S.A.,
1972

Figura :2.René Huyghe, Préhistoric and Ancient Art (1), Londres, the Hamlyn
Publishing Group, 1981

Figura: 3. Mitsuo Nitta, Ancient Egipt, Tokyo, Gyosei Co., Inc., 1985

Figuras: 5. 6. 8. - John Boardman, The Oxford History of Cassical Art, Oxford, Oxford
University Press, 1993

Figura: 7. - Peter Levi, Grécia - Berco do Ocidente, Lisboa, Circulo de Leitores, 1991

Figura: 9. - Enciclopédia Universal da Arte (2) - A Antiguidade Classica, Pubilicit
Editora, 1980

Figura: 10. - Jean Pijoan, Historia da Arte (3), Lisboa, Publicacbes Alfa S.A., 1972

Figuras: 11. 12. - Enciclopédia Universal da Arte (4) — Bizancio e Isldo, Lisboa
Publicit Editores, 1980

Figuras: 13. 14. 21. - H. W. Janson, Hist6ria da Arte — Panorama das Artes Plas —
Ticas e da Arquitectura da Pré - Histéria a Actualidade, Lisboa,
Fundacao Calouste Gulbenkian, 1980

Figura: 15. - Erwin Panofsky, Renascimento e Renascimentos na Arte Ocidental, Lis —
Boa, Editorial Presenca, 1981

Figuras: 16. 61. a 63. - Fotografias da autora

Figuras: 17. 18. - Luciano Berti, Firenze - Tutta la Citta e la sua Arte, Florenca Sa -
Verio Becocci editore, Canto de”Nelli, s/d

Figuras: 19. 26. 27. 29. 42. 43. - Génios da Pintura, S&o Paulo - Brasil,
Abril Cultural, Ltda., s/d - Giotto; Fra Angélico; Piero della Francesca,;
Holbein; Mantegha

Figuras: 22. a 25. 30.; 45.; a 60. Desenhos da autora

Figura: 28. Bruno Santi, Leonardo da Vinci, Florenca, Becocci Editore — Scala, 1981

Figuras: 31. 32. - Reiner Thomae, Perspectiva e Axonometria, México, Editorial G.
Gili, S.A., 22 edicdo, 1981

Figuras: 33. 39. - Radu Vero, El modo de entender la perspectiva, México, Editorial
Gustavo Gili, S.A., 1981

Figuras: 34.35. - Desenhos dos Galli Bibiena — Arquitectura e Cenografia (catalogo),
Lisboa, Museu Nacional de Arte Antiga, 1987

Figura: 36. P. M. Bardi, L"Opera completa di Velasquez, Mildo, Rizzoli Editore, 1969

Figura: 37.Giovanni Batista Piranesi — Invencdes, caprichos, arquitecturas, 1720/1778
(catalogo), Lisboa, Galeria do Rei D. Luis, 1993

Figuras: 38. 40. 41. - Bruno Ernst, Der Zauberspiegel des M.C. Escher, Berlim,
Taco Verlaggesellschaft und GmbaH, 1992

Figura: 44. Dora Wiebenson, Los Tratados de Arquitectura — de Alberti a Ledoux,
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Madrid, Herman Blume, 1988

Figura: 64. Postal de painel de azulejo, da Igreja da Misericordia
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