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ENQUADRAMENTO E CONSTITUIGAO DO PRESENTE RELATORIO (39)

O presente relatdrio trimestral, o 32 do Projecto SPGS no dominio agrondmico, tem
por objectivo central a caracterizacdo hidroagricola das zonas de andlise 4, 5 e 6 da
bacia do Guadiana (Figura 1) e o desenvolvimento de uma metodologia de calculo dos
indicadores socioecondmicos da situacdo de seca para esta bacia, no ambito da criacao
do sistema de prevencdo e gestdo de secas, SPGS. Estdo esses dois objectivos
materializados nas Partes Il e lll do relatério. Por conveniéncia de apresentacao,
antecede-se a referida caracterizacdo hidroagricola de uma Parte |, com informacdo de
base comum a vdrias partes do SPGS, especialmente dados meteoroldgicos e de base
para o calculo da evapotranspiracao.

Fica assim o presente relatério constituido de 3 partes: Parte | — Informacdo de base
comum: dados meteorolégicos e da evapotranspiracdo; Parte |l - Caracterizacdo
hidroagricola das zonas de andlise 4, 5 e 6; Parte lll - Sistema de indicadores
socioecondmicos de natureza agricola para caracterizagao das secas.
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Figura 1: Enquadramento da Area de Estudo (Bacia do Guadiana): Zonas de Andlise, com representagdo
dos Concelhos. Em destaque (sombreado) as Bacias hidrograficas abrangidas pelo presente
relatério
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Parte | — INFORMACAO DE BASE COMUM: DADOS METEOROLOGICOS E DA
EVAPOTRANSPIRAGCAO

1 - Informagdo Meteoroldgica

Para caracterizacdo das condi¢des do regadio, a inserir no desenvolvimento do Sistema
de Previsdo e Gestdo das Secas (SPGS), decidiu-se utilizar as séries de dados da
precipitacdo mensal (mm) e da evapotranspiracdo de referéncia (mm) relativos ao
seguinte periodo temporal - 1963 a 2009, constituindo-se a respectiva base de dados,
a qual fornecerd os dados de entrada no modelo de determinacdo das necessidades
hidricas das culturas — ISAREG (Teixeira, 2006), programa desenvolvido no Instituto
Superior de Agronomia. O periodo considerado foi estabelecido de forma a conjugar as
necessidades de trabalho no dominio agronémico e o restante trabalho desenvolvido
pela Faculdade de Engenharia do Porto.

Numa primeira fase, pesquisou-se a informacdo disponivel na base de dados da Rede
SNIRH, para verificar as séries de dados disponiveis durante o periodo considerado no
estudo, para as seguintes variaveis: precipitacdo diaria/mensal (mm), temperatura
maxima e minima didria (2C).

Relativamente a precipitacdo, a elevada distribuicdo espacial dos postos udométricos
da rede SNIRH e os dados disponibilizados, serd suficiente para constituir a base de
dados precipitacdo do Sistema SPGS, por zona de andlise.

Para determinar a evapotranspiracdo de referéncia calculada a partir da férmula de
Hargreaves, as estacGes climatoldgicas existentes na rede SNIRH carecem e muito de
informacdo que nos permita constituir a base de dados evapotranspiracdo do SPGS.
Assim, foi necessario pesquisar as estacoes climatoldgicas existentes na area de estudo
— Bacia do Guadiana — da rede do Instituto de Meteorologia (IM). Na componente
evapotranspiracao foi necessario conjugar ambas as fontes de dados — IM e SNIRH —
para poder constituir a base de dados climatoldgica do estudo SPGS.

A Figura 2 ilustra a rede SNIRH — postos udométricos e estacdes climatoldgicas — e as
estagdes climatolégicas do IM utilizadas na constituicdo da base de dados
meteoroldgicos do SPGS.

A rede do INAG tem os dados livremente disponiveis online (www.snirh.pt;
constituindo a rede SNIRH. A informacdo do IM esta a ser disponibilizada, tendo-se
assinado um protocolo de colaboracdo com o organismo em causa.
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Figura 2 - Rede de estagGes meteoroldgicas e postos udométricos na Bacia do Guadiana (SNIRH e IM )

Os pontos 2 e 3 deste capitulo descrevem os procedimentos utilizados na constituicdo
da base de dados meteoroldgicos do SPGS para as varidaveis — precipitacdo e
evapotranspiracao de referéncia.

2. Base de Dados da Precipitacao

Para constituir para o SPGS a base de dados da precipitacdo na Bacia do Guadiana,
optou-se por analisar a informacao registada pela rede SNIRH, que tem definida pelo
método de Thiessen a darea de influéncia de cada posto udométrico ou estacao
climatolégica actualmente activa (Figura 3).
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A partir da area afecta a cada posto ou estacdo determinou-se a precipitagdo média
mensal ponderada para cada zona de analise, durante o periodo 1962/63-2008/2009.
As Tabelas 1, 2 e 3 apresentam, em sinteses mensais, os valores diarios assim
determinados, para o periodo considerado.
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Figura 3 - Rede de postos udométricos do INAG, com representagdo dos poligonos correspondentes
pelo método de Thiessen (Fonte: SNIRH)

Tendo a equipa da FEUP trabalhado com dados mensais de cerca de 46 anos (1962 —
2007), decidiu-se conjuntamente utilizar essa série temporal para as analises que
precisem de periodos longos, tendo-se acrescentado a informacdo relativa aos anos
2008 e 2009.
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Tabela 1 - Precipitacio mensal ponderada - ZONA ANALISE 4

Precipitagdo Mensal Ponderada (ZONA DE ANALISE 4)

Ano Hid. out NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET Soma
1962/63 137 59 93 183 140 49 100 41 19 0 0 21 843
1963/64 12 90 195 74 127 103 33 13 12 4 0 31 693
1964/65 4 47 45 78 76 77 1 1 19 0 0 54 404
1965/66 249 90 35 110 141 0 74 5 16 0 3 13 738
1966/67 71 35 6 46 78 31 36 48 33 0 0 6 390
1967/68 104 132 13 0 173 76 31 14 11 0 8 7 571
1968/69 22 166 100 137 184 135 30 43 45 0 0 43 904
1969/70 80 114 41 252 13 35 32 38 70 0 2 0 676
1970/71 4 42 52 110 5 29 111 88 36 3 5 2 486
1971/72 11 10 39 94 105 80 8 18 1 4 0 30 400
1972/73 120 35 70 65 19 21 4 57 25 4 1 0 421
1973/74 13 25 58 37 47 58 69 12 18 0 0 0 337
1974/75 1 39 17 39 100 100 27 48 17 0 0 2 391
1975/76 11 11 77 22 53 43 74 17 25 3 18 85 438
1976/77 76 61 140 131 105 10 4 3 33 11 2 17 595
1977/78 115 73 148 49 89 44 71 53 9 0 0 3 654
1978/79 39 62 126 160 116 56 72 3 4 32 0 14 684
1979/80 166 10 11 29 56 58 39 48 11 2 7 6 443
1980/81 46 56 1 3 14 26 59 15 8 0 3 31 263
1981/82 17 2 172 63 41 36 38 2 4 13 9 72 469
1982/83 9 83 29 1 23 4 66 19 7 0 0 24 264
1983/84 46 200 72 23 13 53 71 37 17 2 1 13 548
1984/85 50 98 47 130 101 7 70 37 18 4 0 6 568
1985/86 0 46 62 60 106 28 52 14 1 0 0 72 441
1986/87 46 47 28 101 82 14 69 5 8 22 18 22 462
1987/88 91 73 139 89 26 2 15 68 88 12 0 1 603
1988/89 64 110 9 46 32 41 95 82 4 0 3 51 537
1989/90 156 148 254 47 6 40 139 20 1 0 1 3 815
1990/91 80 48 50 18 91 86 44 0 21 0 0 18 455
1991/92 65 5 49 17 16 22 55 28 51 2 6 21 336
1992/93 32 4 110 20 26 44 53 91 7 0 1 21 409
1993/94 106 120 7 44 78 13 28 59 2 3 0 13 472
1994/95 34 44 30 32 47 26 20 20 11 6 0 7 277
1995/96 4 128 199 252 39 48 26 112 0 0 0 35 842
1996/97 24 38 264 116 4 0 59 59 23 15 24 16 640
1997/98 77 306 110 44 44 10 28 77 1 0 0 58 755
1998/99 4 15 18 57 14 77 26 30 0 1 3 71 316
1999/00 127 23 39 11 4 34 154 89 1 0 0 8 489
2000/01 23 61 203 59 56 83 2 42 6 0 0 50 585
2001/02 87 43 60 55 16 91 72 15 2 0 1 73 515
2002/03 61 65 69 40 76 38 67 7 2 1 1 5 431
2003/04 133 77 53 21 56 34 15 30 1 0 13 7 441
2004/05 78 13 25 2 14 24 6 31 15 1 1 2 211
2005/06 85 76 46 50 36 67 36 2 32 4 23 32 488
2006/07 152 125 35 23 53 10 55 40 15 1 27 50 586
2007/08 47 29 26 53 86 27 71 32 1 2 0 25 399
2008/09 26 20 31 74 50 22 30 11 4 1 0 11 280
Média 65 70 75 53 43 36 52 38 12 3 5 28 510
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Os valores apresentados foram obtidos a partir da informacao disponibilizada pelos postos
udométricos do INAG (fonte: www.snirh.pt). Os postos udométricos considerados foram:

Unidade 4 (Poligonos de Thiessen)

Cadigo Nome da Estagao Area Percentagem
24)/03UG CUBA 0,015497 3,92%
24K/01UG PORTEL 0,006142 1,55%
24K/02UG VIDIGUEIRA 0,014921 3,77%
24N/01UG AMARELEJA (D.G.R.N.) 0,036443 9,22%
25L/01UG PEDROGAO DO ALENTEJO 0,054543 13,79%
250/01UG SANTO ALEIXO DA RESTAURACAO 0,048367 12,23%
26J/01UG TRINDADE 0,017535 4,43%
26J/03UG SANTA CLARA DO LOUREDO 0,023204 5,87%
26J/04UG ALBERNOA 0,012985 3,28%
26L/01UG SERPA 0,030007 7,59%
26L/02UG SANTA IRIA 0,024747 6,26%
26M/01C HERDADE DE VALADA 0,036566 9,25%
271/01G CASTRO VERDE 0,023483 5,94%
271/01UG SAO MARCOS DA ATABOEIRA 0,012088 3,06%
27K/01UG ALGODOR 0,020821 5,27%
281/01UG ALMODOVAR 0,010857 2,75%
28J/03UG SANTA BARBARA DE PADROES 0,007218 1,83%
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Tabela 2 - Precipitacdio mensal ponderada - ZONA ANALISE 5

Precipitagdo Mensal Ponderada (ZONA DE ANALISE 5)

AnoHid. [ ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET Soma
1962/63 158 47 98 208 135 45 83 45 15 0 0 10 844
1963/64 8 70 207 85 92 86 27 11 7 3 0 31 626
1964/65 3 30 42 69 65 53 1 2 22 0 0 54 342
1965/66 267 108 12 56 106 0 41 9 10 0 0 5 614
1966/67 53 41 5 40 72 20 27 34 14 0 0 1 306
1967/68 138 158 5 0 176 64 20 11 8 0 8 1 587
1968/69 24 164 111 133 184 100 27 30 35 4 0 23 833
1969/70 106 101 40 211 10 28 43 25 52 0 1 0 618
1970/71 3 41 56 108 9 23 99 74 21 2 4 3 443
1971/72 25 7 28 94 109 84 8 14 0 1 0 26 395
1972/73 136 38 61 58 19 17 2 50 26 1 0 0 408
1973/74 15 24 56 24 39 67 79 8 9 0 0 0 321
1974/75 0 33 14 38 117 75 29 50 10 0 0 0 367
1975/76 13 10 82 16 55 39 64 15 13 5 20 77 407
1976/77 70 46 159 129 86 5 2 4 23 16 1 7 549
1977/78 134 80 165 64 71 44 60 48 5 0 0 1 671
1978/79 48 82 120 160 116 52 63 2 0 23 0 7 673
1979/80 141 5 6 23 56 42 41 46 8 2 5 8 382
1980/81 52 89 1 3 12 53 43 9 17 0 1 30 310
1981/82 11 1 169 66 28 53 25 3 9 13 11 74 464
1982/83 8 81 24 1 36 5 54 14 3 0 1 20 247
1983/84 53 240 64 23 14 60 42 33 3 0 0 7 538
1984/85 29 91 38 102 77 4 55 28 15 4 0 6 450
1985/86 0 51 61 41 86 47 64 13 4 0 0 65 432
1986/87 46 49 23 92 75 15 55 6 8 21 14 28 432
1987/88 113 82 163 64 31 4 8 84 52 8 0 0 609
1988/89 61 176 4 63 30 28 89 88 2 0 2 47 590
1989/90 206 178 313 38 3 46 146 12 1 0 1 1 945
1990/91 66 40 57 12 73 71 75 1 16 0 0 16 428
1991/92 72 5 44 43 23 25 42 13 46 1 9 18 340
1992/93 21 2 174 23 16 59 46 67 8 0 0 11 426
1993/94 80 122 2 32 62 15 22 40 0 2 0 15 393
1994/95 22 38 31 28 49 28 15 22 4 1 0 3 242
1995/96 3 136 216 247 42 50 25 90 0 0 0 33 842
1996/97 24 22 245 104 6 0 54 37 21 11 11 11 547
1997/98 69 258 98 53 46 7 20 66 1 0 0 61 678
1998/99 2 5 13 45 16 73 23 33 0 1 3 55 266
1999/00 100 28 37 24 2 26 118 96 0 0 0 4 436
2000/01 23 48 214 54 51 78 1 23 2 0 0 59 554
2001/02 75 31 62 53 11 86 79 12 2 0 0 63 476
2002/03 67 56 82 38 63 33 64 7 1 1 1 2 416
2003/04 161 86 60 16 58 35 12 30 1 0 12 12 483
2004/05 66 9 26 2 12 27 4 19 8 2 0 1 177
2005/06 89 91 43 56 38 67 39 1 27 2 39 27 519
2006/07 138 111 36 21 38 9 48 37 7 0 35 62 542
2007/08 57 15 10 54 47 23 89 37 1 7 0 51 392
2008/09 33 27 41 91 55 23 25 26 6 0 0 3 329
Média 63 72 79 50 39 36 47 33 9 3 5 26 487
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Os valores apresentados foram obtidos a partir da informacdo disponibilizada pelos

postos udométricos do INAG (fonte: www.snirh.pt). Os postos udomeétricos

considerados foram:
Unidade 5 (Poligonos de Thiessen)
Cédigo Nome Area Percentagem
250/01UG SANTO ALEIXO DA RESTAURACAO 0,000322 0,19%
26L/02UG SANTA IRIA 0,015713 9,25%
26M/01C HERDADE DE VALADA 0,02133 12,56%
271/01UG CASTRO VERDE 0,006231 3,67%
27K/01UG ALGODOR 0,01242 7,31%
281/01UG ALMODOVAR 0,010695 6,30%
28J/01G ALCARIA LONGA 0,025075 14,76%
281J/03UG SANTA BARBARA DE PADROES 0,00854 5,03%
28L/01UG MERTOLA 0,040724 23,98%
28L/02UG MESQUITA 0,014471 8,52%
29J/03UG SANTA CRUZ 0,009781 5,76%
29K/01C MARTIM LONGO 0,002687 1,58%
29L/01UG PEREIRO 0,000204 0,12%
301/02UG SOBREIRA 0,001654 0,97%
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Tabela 3 - Precipitacdio mensal ponderada - ZONA ANALISE 6

Precipitagio Mensal Ponderada (ZONA ANALISE 6)

Ano Hid. out NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET Soma
1962/63 196 54 126 271 155 55 97 31 22 0 0 4 1011
1963/64 8 92 247 105 116 97 30 9 16 0 0 19 740
1964/65 5 36 54 92 74 76 4 1 17 0 0 47 406
1965/66 298 109 19 67 118 0 51 7 9 0 1 4 684
1966/67 51 54 6 50 88 27 28 41 6 0 0 1 352
1967/68 146 204 8 0 197 74 24 12 4 0 4 4 678
1968/69 31 207 134 173 215 138 26 36 39 1 0 25 1025
1969/70 122 110 34 251 9 39 62 33 47 0 0 0 708
1970/71 1 54 80 122 15 19 103 68 22 0 8 3 494
1971/72 14 6 38 135 172 96 15 9 0 1 0 48 535
1972/73 166 44 108 84 28 27 7 59 26 0 0 0 549
1973/74 26 33 67 32 38 102 97 8 15 0 0 0 419
1974/75 0 41 26 52 140 76 37 54 13 0 2 0 441
1975/76 11 9 120 21 64 33 68 13 6 2 24 92 465
1976/77 60 45 238 169 109 3 2 3 19 11 1 5 666
1977/78 185 121 224 112 113 33 54 54 6 0 0 0 902
1978/79 57 92 133 210 124 51 62 1 1 7 0 2 740
1979/80 175 3 8 28 69 67 59 59 5 2 3 9 486
1980/81 39 109 2 4 19 29 37 11 17 0 0 26 294
1981/82 16 1 164 104 33 63 30 6 2 16 21 74 530
1982/83 9 113 33 0 127 3 70 15 4 0 3 12 390
1983/84 107 352 82 21 11 80 50 41 4 0 0 1 749
1984/85 21 135 65 154 114 7 67 27 12 10 0 2 615
1985/86 0 71 78 34 94 79 80 16 3 0 0 61 516
1986/87 59 45 23 123 88 25 60 6 4 20 16 26 493
1987/88 139 138 270 84 55 10 5 109 67 7 0 0 885
1988/89 64 275 4 91 33 33 94 89 3 0 1 28 716
1989/90 219 237 455 38 3 67 138 27 1 0 2 3 1189
1990/91 86 68 70 14 100 93 85 2 13 0 0 20 550
1991/92 77 7 77 86 33 20 45 17 54 1 2 21 439
1992/93 40 2 248 24 28 88 58 76 16 0 1 14 595
1993/94 130 144 3 45 82 13 37 60 0 1 0 14 528
1994/95 30 60 63 45 58 33 25 20 12 3 0 2 351
1995/96 11 143 270 323 58 92 32 87 0 0 0 29 1046
1996/97 30 27 312 125 7 0 59 58 45 12 2 61 738
1997/98 89 251 147 72 72 15 25 75 4 0 0 75 826
1998/99 5 8 23 62 15 97 27 31 3 6 3 42 322
1999/00 123 54 50 42 4 29 148 109 0 0 0 7 565
2000/01 28 61 245 95 67 138 1 29 2 0 0 79 744
2001/02 82 49 92 77 10 96 79 10 2 0 0 90 588
2002/03 96 80 132 52 83 40 90 11 1 1 1 3 590
2003/04 178 109 69 18 72 44 13 44 0 0 12 7 566
2004/05 86 11 35 2 23 38 5 19 8 8 1 1 234
2005/06 119 117 55 69 50 85 44 0 38 2 34 28 642
2006/07 128 128 40 20 48 13 54 30 8 0 30 51 549
2007/08 89 34 31 36 66 55 125 68 1 0 0 76 581
2008/09 42 10 26 76 55 23 25 26 1 0 0 0 283
Média 77 95 106 65 53 49 56 39 11 3 4 29 605
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Os valores apresentados foram obtidos a partir da informacdo disponibilizada pelos

postos udométricos do INAG (fonte: www.snirh.pt). Os postos udomeétricos

considerados foram:
Unidade 6 (Poligonos de Thiessen)
Cédigo Nome Area Percentagem
28L/01UG MERTOLA 0,000047 0,03%
28L/02UG MESQUITA 0,004419 2,75%
29J/03UG SANTA CRUZ 0,019267 11,99%
29K/01C MARTIM LONGO 0,037109 23,09%
29L/01UG PEREIRO 0,019893 12,38%
29M/01UG ALCOUTIM 0,008697 5,41%
301/02UG SOBREIRA 0,024979 15,54%
30L/01UG CORUIJOS 0,03601 22,40%
30M/03UG CASTRO MARIM 0,010325 6,42%
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3. Base para Calculo dos Valores da Evapotranspiracao de
Referéncia

Para determinacdo das necessidades hidricas das culturas (ETc), base para analise e
gestdo da agua em regadio, procurou-se seguir a metodologia generalizada por
Doorenbos e Kassam (1979) (FAO 33), revista por Allen et. al. (1998) (FAO 56), que
consiste no calculo da taxa de evapotranspiracdo de referéncia (ETo), mediante
utilizacdo da Férmula de Penman-Monteith e a determinacdo dos coeficientes
culturais (Kc) segundo o procedimento apresentado por Allen et al. (1998) (FAO 56).
Para o calculo por este método da taxa de ETo, seria necessario ter informacdo sobre
os seguintes parametros meteoroldgicos: temperatura (2C), humidade relativa do ar
(%), velocidade do vento (m/s) e radiacdo global (W/m?). Na grande maioria das
estagdes climatolodgicas, ndo existia registos para todas as varidveis, tendo-se entao
recorrido a Férmula de Hargreaves (Hargreaves e Santini, 1965), cuja exigéncia de
variaveis se restringe aos valores da temperatura (max e min) e da radiacdo
extraterrestre (calculada em funcdo da latitude e dia do ano). Para ajustar os valores
de ETo obtidos com Hargreaves, estabeleceu-se a correlagdo com os valores de
Penman-Monteith, para trés estacGes da Bacia do Guadiana onde se dispGe dos dois
tipos de valores, tendo-se encontrado um coeficiente de determinacdo de 0,97 para a
referida correlacdo.

ETo Hargreaves /ETo Penman-Monteith
300

250

200

150

100

ETo Penman-Monteith

y=1,004x - 3,773
R%=0,974

0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

50 A

ETo Hargreaves

Figura 4 - Recta de Regressdo — ETo Hargreaves e ETo Penman-Monteith

Recorreu-se a rede de estacOes SAGRA (Sistema Agrometeorolégico para a Gestdo da
Rega no Alentejo), do COTR, para estabelecer a correlacdo apresentada na Figura 4,
uma vez que a informacdo disponibilizada tem origem em estaces meteoroldgicas
automadticas completas, com registos didrios da evapotranspiracdo de referéncia
mediante a metodologia de Penman-Monteith, metodologia recomendada pela FAO.
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Esta rede de estacdes SAGRA apenas entrou em funcionamento a partir de Setembro

As Tabelas 4 e 5 descrevem as estac¢des climatoldgicas da rede SNIRH e IM (Figura 4),
respectivamente, que integram a constituicdo da base de dados da evapotranspiracdo
do sistema SPGS. As estacdes mencionadas apresentam registos para as varaveis Tmax

e Tmin, que nos permitrdo calcular ETo mediante a Férmula de Hargreaves.

Tabela 4: Estacdes Climatoldgicas da rede SNIRH com registos da Temperatura Maxima e Minima do Ar

(2C), que integram a Base de Dados Evapotranspira¢do do Sistema SPGS

Cod- Nome Localizacdo Periodo Série Dados Estado
Estagao Funcionamento | Disponiveis
30M/05F Albufeira Odeleite Zona 6 2001-2008 - Suspensa
(Castro Marim)
241/02F Albufeira Alqueva Zona 3 2002-2010 - Activa
(Moura)
241/03C Albufeira Alqueva Zona 3 2002-2009 - Activa
(Ilha) (Moura)
22M/05F Albufeira Alqueva Zona 3 2002-2009 - Activa
(Mourao) (Mourao)
190/02C Albufeira Caia Zonal 2001-2009 2001-2009 Activa
(Campo Maior)
24L/01C Amieira Zona 3 1950-2001 1980-2000 Extinta
(Portel)
190/02C Barragem Caia Zonal 1964-2001 1970-1998 Extinta
(Campo Maior)
26M/01C Herdade Valada Zona 4 1968-2001 1969-1996 e Activa
(Serpa) 2001-2009
29K/01C Martim Longo Zona 6 1941-2001 1989-2007 Activa
(Alcoutim)
25M/03C Monte Torre Zona 4 1961-1972 -- Activa
(Serpa)
27)/03C Vale Camelos Zona 4 1986-2001 1989-2009 Activa
(Mértola)

Importa referir que foram consideradas importantes 11 estacdes da rede SNIRH para
constituir a Base de Dados Evapotranspiracdo do SPGS. Muito embora apenas 8 delas
estejam activas, as restantes sdo importantes para caracterizar a série de dados dos
ultimos 50 anos.
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Tabela 5: Esta¢des Climatoldgicas da rede IM, com registos da Temperatura Maxima e Minima do Ar

(2C), que integram a Base de Dados Evapotranspiracdo do Sistema SPGS

Caod- Nome Localizagdo Periodo Série Dados Estado
Estacdo Funcionamento | Disponiveis
571 Portalegre Zonal 1960-2010 1960-2010 Activa
(Portalegre)
235 Elvas Zonal 1960-2010 1960-2010 Activa
(Elvas)
229 Vila Fernando Zonal 1960-2009 1960-2009 Activa
(Vila Fernando)
244 Evora Currais Zona 3 1960-1985 1960-1985 Extinta
(Evora)
557 Evora Zona3 1960-2008 1960-2009 EMA
(Evora) (Activa)
250 Amareleja Zona 3,4 1963-2009 1963-2009 Activa
(Amareleja)
253 Contenda Zona 4 1961-2003 1961-2003 Extinta
(Moura)
562 Beja Zona 4 1960-2010 1960-2010 EMA
(Beja) (Activa)
263 Mértola/Vale Zona 5 1960-2010 1960-2010 EMA
Formoso (Mértola) (Activa)
264 Castro Zonas 1982-2010 1982-2010 EMA
Verde/Neves (Castro Verde) (Activa)
Corvo
266 V R Sto Antdnio Zona 6 1960-2010 1960-2010 Activa
(V R Sto Antonio)

Na regido hidrografica do Guadiana ainda existem trés estagdes meteoroldgicas
automaticas (EMA) do IM com informagdo importante para o sistema SPGS -
Estremoz/Techocas (cdd. 837) com informacdo desde 1997 (importante para
caracterizar a Zona de Andlise 2); Alcoutim/Martim Longo (céd. 865) com informacao
desde 2000 (importante para caracterizar a Zona de Andlise 6) e Almoddvar/Cerro
Negro (cdd. 868) com informacdo desde 2000 (importante para caracterizar a Zona de
Andlise 5). Esta informacgdo, assim como os registos dos ultimos anos nas estacles
climatolégicas mencionadas na Tabela 5, foi disponibilizada pelo IM, permitindo
melhor caracterizar cada uma das zonas de analise.

As Tabelas 6 a 8 apresentam o registo da taxa de evapotranspiracio média mensal
(mm) para as Zonas de Analise 4, 5 e 6. Muito embora se tenham considerado estagdes
climatolégicas de duas fontes de dados (IM e SNIRH), a cobertura e distribuicdo
espacial da rede existente, assim como as falhas de registos durante o periodo 1963-
2009, ndo permitiram seguir a mesma metodologia de calculo da Precipitagdo (areas
de influéncia e média ponderada), tendo recorrendo a média aritmética das estacdes
existentes por zona de andlise, durante o periodo considerado.

Registam-se nas Tabelas 6 a 8, os valores mensais de evapotranspiracdo, durante o
periodo de 1979-2009, para as zonas de analise 4, 5 e 6, obtidos a partir da base de
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dados didrios utilizada nas simulagcdes com o modelo ISAREG, para determinacado das
necessidades de rega nos Sistemas de Regadio.

Tabela 6: Evapotranspiracdo Média Mensal (mm)- ZONA ANALISE 4

Evapotranspiragdo de Referéncia Mensal (mm) - ZONA 4

Ano/Hid Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set TOTAL
1962/63 75 40 32 33 41 71 100 144 161 198 174 117 1186
1963/64 89 37 28 37 44 65 104 166 167 194 178 126 1235
1964/65 77 42 31 34 41 71 115 166 179 183 178 111 1230
1965/66 59 36 30 33 42 82 95 155 162 194 178 129 1193
1966/67 65 39 34 36 46 81 103 130 165 205 176 119 1198
1967/68 77 38 31 40 41 70 92 143 179 194 170 116 1189
1968/69 85 42 31 37 40 66 100 127 154 208 180 101 1171
1969/70 69 38 27 30 47 73 112 146 151 201 171 137 1201
1970/71 86 52 33 34 53 74 87 112 151 184 166 129 1159
1971/72 123 46 36 35 44 68 109 145 167 184 169 105 1229
1972/73 63 40 31 36 47 75 115 139 170 188 190 123 1217
1973/74 76 47 35 36 45 72 86 148 162 213 186 127 1233
1974/75 80 47 39 37 41 65 101 127 163 205 181 118 1205
1975/76 86 49 32 42 49 83 88 141 193 196 173 112 1244
1976/77 65 41 30 31 41 79 113 142 156 174 167 132 1172
1977/78 73 44 33 35 45 80 101 132 155 202 174 123 1198
1978/79 71 41 32 37 45 78 112 156 185 188 166 109 1221
1979/80 60 44 36 42 57 84 119 147 184 196 171 117 1258
1980/81 69 41 40 49 59 90 106 155 194 199 163 115 1277
1981/82 77 51 34 41 54 94 120 166 182 183 163 106 1272
1982/83 66 39 35 46 54 95 106 145 182 175 158 122 1223
1983/84 75 37 36 41 53 81 105 132 171 201 165 117 1213
1984/85 69 38 35 40 52 84 109 141 180 197 175 128 1248
1985/86 82 42 35 40 52 83 112 172 193 209 162 106 1287
1986/87 70 42 35 42 53 92 118 160 182 186 165 113 1257
1987/88 62 40 33 40 60 98 116 133 159 191 178 124 1235
1988/89 69 42 39 44 56 92 101 155 191 210 170 118 1287
1989/90 81 40 29 37 54 88 101 154 176 216 192 132 1299
1990/91 72 46 31 37 44 74 108 165 197 214 194 134 1315
1991/92 77 47 35 38 56 98 124 159 146 210 181 134 1304
1992/93 69 50 32 41 51 86 105 122 165 215 176 112 1225
1993/94 65 41 34 38 47 94 113 139 190 212 185 124 1283
1994/95 76 47 35 40 50 92 126 165 175 203 186 118 1312
1995/96 88 45 29 33 46 75 112 134 192 204 173 113 1245
1996/97 84 48 32 36 54 108 120 140 158 189 175 131 1276
1997/98 79 41 33 37 50 94 102 136 174 205 183 120 1255
1998/99 80 46 37 39 51 83 111 142 178 201 176 111 1256
1999/00 69 44 33 39 58 93 84 132 184 193 181 134 1245
2000/01 80 40 32 37 51 76 112 145 198 196 177 124 1267
2001/02 73 43 33 39 53 82 109 143 185 202 178 107 1247
2002/03 72 43 34 38 44 81 100 168 192 202 191 127 1292
2003/04 69 42 34 37 47 78 111 139 200 207 176 127 1267
2004/05 83 48 36 43 51 82 121 162 197 206 192 132 1353
2005/06 78 43 34 37 47 75 111 169 180 212 192 134 1313
2006/07 79 44 36 39 45 83 105 147 166 209 177 123 1252
2007/08 82 55 36 41 53 83 111 126 190 197 181 119 1275
2008/09 79 47 32 32 51 93 108 160 185 206 193 129 1313

Média 76 43 33 38 49 82 107 146 176 199 177 121 1248

Estagles que integram a caracterizagdo da Zona de Andlise 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos): Beja,
Amareleja e Contenda (IM) e Herdade Valada, Vale Camelos (SNIRH)
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Tabela 7: Evapotranspiracdo Média Mensal (mm)- ZONA ANALISE 5

Evapotranspiragdao de Referéncia Mensal (mm) - ZONA 5

Ano/Hid| Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set TOTAL
1962/63 69 39 33 32 40 73 103 145 159 193 170 118 1174
1963/64 88 39 30 39 47 69 114 164 161 192 170 120 1233
1964/65 77 43 34 36 44 75 121 171 177 184 178 109 1250
1965/66 55 37 32 36 44 89 101 160 161 192 181 130 1215
1966/67 68 41 38 39 51 89 106 138 168 205 177 119 1239
1967/68 78 38 34 44 46 73 100 157 182 195 170 120 1236
1968/69 87 40 32 37 41 68 100 134 156 205 186 114 1201
1969/70 74 46 34 36 51 76 118 153 157 205 171 136 1256
1970/71 88 54 35 38 56 77 86 112 154 181 166 126 1173
1971/72 134 47 38 37 44 69 109 150 165 178 165 103 1238
1972/73 62 41 34 39 49 78 118 141 172 181 185 120 1220
1973/74 74 48 37 40 48 72 87 153 163 210 183 126 1240
1974/75 79 50 43 43 45 70 106 125 164 207 182 117 1231
1975/76 85 51 34 44 51 85 90 144 195 194 170 109 1253
1976/77 67 43 30 34 45 81 117 141 158 182 168 134 1201
1977/78 70 44 33 36 47 83 92 129 138 210 180 136 1199
1978/79 79 45 32 36 42 70 103 150 180 183 181 122 1225
1979/80 62 52 36 41 51 77 109 136 182 201 178 132 1256
1980/81 75 42 38 47 52 87 97 141 185 201 173 122 1260
1981/82 88 63 36 39 50 87 107 150 181 184 179 120 1283
1982/83 78 45 33 46 46 91 96 129 180 170 156 136 1204
1983/84 86 41 37 37 51 73 102 115 161 209 176 130 1218
1984/85 84 42 35 38 44 77 104 127 170 196 185 136 1237
1985/86 93 47 35 38 44 77 90 162 176 212 168 113 1257
1986/87 78 48 36 36 48 86 107 152 178 184 163 135 1250
1987/88 63 41 32 36 48 91 105 129 138 195 181 136 1195
1988/89 77 43 39 42 48 85 92 143 180 210 168 119 1246
1989/90 79 41 33 38 50 85 99 151 166 204 190 126 1263
1990/91 76 46 33 39 45 77 103 160 190 206 187 130 1293
1991/92 78 48 38 40 56 95 123 155 144 207 175 130 1289
1992/93 69 53 34 43 52 82 101 120 163 207 172 107 1204
1993/94 68 43 36 40 48 96 115 138 189 206 181 121 1279
1994/95 76 49 38 42 52 94 123 162 168 196 180 118 1297
1995/96 90 46 31 35 46 74 112 134 189 199 166 112 1234
1996/97 85 50 33 38 51 102 117 140 170 179 174 132 1272
1997/98 79 40 34 39 50 100 104 130 176 210 190 117 1270
1998/99 84 51 43 43 54 83 118 146 186 102 178 115 1203
1999/00 73 48 34 40 60 93 89 132 190 203 188 142 1293
2000/01 85 44 36 38 52 76 113 150 199 190 180 125 1288
2001/02 77 48 37 43 58 87 113 145 188 198 177 108 1278
2002/03 74 46 36 40 47 83 104 169 188 202 199 136 1324
2003/04 75 44 36 40 53 83 113 139 212 217 177 137 1325
2004/05 86 52 36 46 55 83 122 164 197 204 194 134 1373
2005/06 82 47 38 39 51 80 112 178 186 210 189 138 1348
2006/07 80 48 36 42 51 87 109 154 201 212 182 125 1328
2007/08 85 58 38 44 54 86 117 133 192 200 181 122 1311
2008/09 82 49 34 34 53 94 112 156 190 205 196 131 1336

Média 79 46 35 39 49 82 106 145 175 196 178 124 1255

Estagdes que integram a caracterizagdo da Zona de Andlise 5 (Mértola): Mértola e Castro Verde (IM)
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Tabela 8: Evapotranspiracio Média Mensal (mm)- ZONA ANALISE 6
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Evapotranspiragao de Referéncia Mensal (mm) - ZONA 6

Ano/Hid| Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set TOTAL
1962/63 77 48 39 38 50 83 106 136 141 166 157 115 1156
1963/64 88 47 37 41 52 77 109 145 143 160 152 113 1164
1964/65 83 49 38 41 48 81 119 155 159 163 156 104 1196
1965/66 66 46 39 42 51 90 103 146 152 148 154 115 1153
1966/67 75 49 41 43 51 91 104 138 148 171 161 115 1188
1967/68 80 46 39 46 54 82 106 149 154 178 148 115 1197
1968/69 83 49 38 43 48 75 113 130 151 175 163 109 1178
1969/70 75 50 41 39 57 83 115 142 148 178 151 128 1207
1970/71 88 57 40 40 58 82 95 116 157 171 159 118 1180
1971/72 140 52 39 42 52 77 115 147 144 155 146 103 1211
1972/73 68 48 37 44 53 80 112 136 147 167 153 115 1159
1973/74 78 52 41 46 53 83 95 137 138 178 162 112 1176
1974/75 82 51 43 44 49 77 104 124 143 177 162 114 1171
1975/76 86 55 36 45 55 86 96 133 160 168 165 106 1192
1976/77 77 49 38 40 49 89 122 143 147 160 155 120 1189
1977/78 79 53 40 42 51 87 99 131 135 183 152 120 1173
1978/79 78 49 36 38 46 75 107 139 145 158 156 114 1140
1979/80 69 55 42 45 56 81 105 129 158 173 150 115 1180
1980/81 78 46 40 46 53 84 95 131 153 168 134 110 1140
1981/82 83 57 43 43 52 91 99 135 157 147 144 105 1155
1982/83 77 44 36 45 45 84 96 123 141 138 135 124 1088
1983/84 85 45 40 42 54 78 100 120 140 177 148 113 1142
1984/85 81 46 39 42 48 85 107 123 142 168 177 125 1183
1985/86 92 54 41 45 51 86 104 157 159 175 150 114 1228
1986/87 81 52 41 42 54 89 110 141 166 168 154 128 1226
1987/88 78 43 33 41 53 87 101 117 125 172 153 117 1120
1988/89 71 40 39 41 52 83 94 126 145 158 140 102 1092
1989/90 75 42 32 39 51 82 98 141 153 187 165 116 1182
1990/91 69 47 32 40 45 72 99 137 168 187 171 119 1187
1991/92 76 46 36 39 52 85 116 137 134 180 156 121 1177
1992/93 71 51 35 44 50 78 96 118 147 184 150 100 1123
1993/94 64 42 35 40 47 88 107 121 163 185 156 107 1156
1994/95 71 47 36 41 52 83 106 142 140 171 155 109 1153
1995/96 76 44 31 35 47 69 103 123 163 172 146 103 1112
1996/97 78 45 32 36 52 97 110 119 142 158 146 116 1131
1997/98 73 42 34 39 48 91 99 121 161 173 160 104 1146
1998/99 78 49 40 42 54 81 114 136 167 181 156 106 1204
1999/00 70 46 33 38 60 86 98 124 164 176 164 120 1178
2000/01 78 42 34 36 38 58 113 133 146 169 149 101 1097
2001/02 66 43 32 38 53 82 104 135 157 175 146 87 1116
2002/03 64 44 34 39 47 77 98 142 159 175 157 113 1148
2003/04 70 43 34 37 47 78 105 117 164 182 152 111 1140
2004/05 72 43 34 41 49 77 108 140 159 174 158 112 1167
2005/06 72 43 34 37 47 75 103 140 152 177 158 113 1151
2006/07 66 40 35 39 45 78 96 131 150 182 149 98 1109
2007/08 74 52 37 43 50 85 105 116 146 163 146 97 1114
2008/09 71 48 35 39 49 83 100 116 151 166 149 104 1111

Média 77 47 37 41 51 82 105 133 151 171 154 112 1159

Estagbes que integram a caracterizagdo da Zona de Andlise 6 (Alcoutim e Castro Marim): Vila Real de Sto
Antdnio (IM) e Martim Longo (SNIRH)

*
***
*
*

K gk

PROJECTO CO-FINANCIADO
PELA UNIAO EUROPEIA
FUNDO DE COESAO

POVT®

VALDEIACAD DO TERmT




32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

Parte Il- CARACTERIZAGAO DAS ZONAS DE ANALISE 4,5E 6

Na Zona 4 esta integrada a quase totalidade da area do regadio do Sistema Global de
Rega do Alqueva, a excep¢do da area de regadio do Monte Novo e do Regadio da
Aldeia da Luz que estdo integrados na Zona de Analise 3, e também serdo objecto de
referéncia no estudo do presente relatdorio. Na Zona 6 estd incluida uma parte do
Regadio do Sotavento Algarvio, uma pequena parte, que se estudard, com o regadio
Algarvio, apenas na ultima fase do SPGS, quando o Sistema de Gestao e Previsao da
Seca for testado para a regido hidrografica das ribeiras do Algarve. A Figura 5
representa as zonas de analise no presente relatério e os regadios envolvidos no
estudo.

Situam-se as estruturas hidraulicas chave do esquema de Alqueva, que sdo a estacao
elevatdria de Alamos, as albufeiras de Alamos e Loureiro e os canais de aducdo para
Norte (S3o Mancos e Monte Novo) e para Sul (Albufeira de Alvito).

Em resumo, caracterizam-se no presente relatdrio, enquanto utilizadores agricolas
principais dos recursos hidricos, susceptiveis de serem afectados pelas situacdes de
seca:

= As areas de agricultura de sequeiro nas zonas de anadlise 4, 5 e 6. Como se fez
nos relatérios anteriores, separar-se-do: cereais, forragens, pastagens
permanentes e culturas lenhosas;

= As dareas de pequenos regadios privados, separando as abastecidas em
pequenas albufeiras privadas, das que usam aguas subterraneas, dependendo
do regime e da disponibilidade dos aquiferos;

= As areas de regadio colectivo do esquema de Alqueva concluidas (Regadio de
Sdo Mancos, Regadio da Luz e Infra-estrutura 12 - e em execucgdo.

No desenvolvimento seguinte, ter-se-a sempre em conta o objectivo de definir, para
cada tipo de sistema agricola, os respectivos indicadores socioecondmicos da situacao
de seca.

* * ** PROJECTO CO-FINANCIADO Hiizise
o PELA UNIAO EUROPEIA se
FUNDO DE COESAO

** ** WhLDELATAD DO :nf-:l::j:-




32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

120000 210000 240000 270000 00000 0000
2 I:I Zonas anilise iy
& + + + +1
H - Sistema de Rega Global Alqueva
- Regadio Sotavento Algarvio

8 ]
2 + +1g
] =]
g @
e + +1&
2 =]
g ]
z1 + +E
] =]
g I
=8 + + ‘g
8 o
£ * +1E
[z}

8 [l
£ ot +
o

8 o
£ + +H
o

& - - -~ - - o

180000 210000 240000 270000 300000 0000

Figura 5 - Zonas de Analise da bacia do Guadiana e Areas de Regadio em explorac3o e construcéo.
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Figura 6 - Enquadramento da Area de Estudo (Bacia do Guadiana): Rede Hidrografica. Bacias dos
afluentes abrangidos pelo presente relatério.

1. Definigdo e caracterizagdo dos sistemas agricolas: Ocupacao do solo

Na Figura 7 estao representados os sistemas agricolas definidos na zona de analise
4, obtidos a partir da carta CORINE Land Cover (2006), mediante utilizacdo de
ferramentas SIG para andlise de dados geograficos.
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Figura 7: Poligono base 4 (Beja-Serpa-Moura-Barrancos): 8 tipos definidos de ocupagdo agricola das
terras
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A Tabela 9 refere a area correspondente a cada sistema agricola, para a zona de
analise 4.

Tabela 9: Ocupagdo do solo no Poligono-base 4 (Beja-Serpa-Moura-Barrancos)

Ocupagio Cultural Area (ha)
Arrozais 0
Culturas Anuais de Regadio 61111
Culturas Anuais de Sequeiro e Pastagens 158 152
Floresta 77 521
Olivais 43 450
Pomares 879
Sistema Silvo-Pastoril 88 822
Vinhas 3989
Espaco Ndo Agro-Florestal 6731
TOTAL 440 655
Parque Natural do Guadiana 19 600

Na Figura 8 estdo representados os sistemas agricolas definidos na zona de analise
5 (Mértola), obtidos a partir da carta CORINE Land Cover (2006), mediante

utilizacdo de ferramentas SIG para analise de dados geograficos.
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Figura 8 - Poligono base 5 (Mértola): 8 tipos definidos de ocupac¢ado agricola das terras

A Tabela 10 refere a area correspondente a cada sistema agricola, para a zona de
analise 5.
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Tabela 10: Ocupagdo do solo no Poligono-base 5 (Mértola)

Ocupagio Cultural Area (ha)
Arrozais 0
Culturas Anuais de Regadio 32
Culturas Anuais de Sequeiro e Pastagens 76 273
Floresta 55018
Olivais 4221
Pomares 405
Sistema Silvo-Pastoril 28 413
Vinhas 0
Espaco Ndo Agro-Florestal 1944
TOTAL 166 306
Parque Natural do Guadiana 48 644

Na Figura 9 estdo representados os sistemas agricolas definidos na zona de andlise
6, obtidos a partir da carta CORINE Land Cover (2006), mediante utilizacdo de
ferramentas SIG para andlise de dados geograficos.
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Figura 9 - Poligono base 6 (Alcoutim e Castro Marim): 8 tipos definidos de ocupagdo agricola
das terras
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A Tabela 11 refere a area correspondente a cada sistema agricola, para a zona de
analise 6.

Tabela 11: Ocupacdo do solo no Poligono-base 6 (Alcoutim e Castro Marim)

Ocupagio Cultural Area (ha)
Arrozais 0
Culturas Anuais de Regadio 87
Culturas Anuais de Sequeiro e Pastagens 42 769
Floresta 101 419
Olivais 89
Pomares 1114
Sistema Silvo-Pastoril 8325
Vinhas 98
Espacgo Ndo Agro-Florestal 4161
TOTAL 158 062
Parque Natural do Guadiana 1044
Reserva natural Sapal Castro Marim e V R Sto Antdnio 2241

2. Cartografia dos Solos mais representativos

As Figuras 11, 13 e 15 mostram a Carta de Solos das Zonas de Andlise 4, 5 e 6,
representando as principais classes de solo. Esta representacao cartografica foi obtida
apos algumas operacGes de geoprocessamento (unido de fases) sobre a Carta de Solos
1:25 000 original (DGADR, 2003), mediante a utilizacdo de ferramentas SIG (ArcGlIS).
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Figura 10 - Carta de Solos da Zona de Analise 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos)

A Figura 11 apresenta as classes de capacidade de agua utilizadvel para a mesma zona
de analise e as mesmas classes de solos (Zona de Anilise 4).
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Figura 11: Carta de Capacidade de Agua Util da Zona de Andlise 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos)
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Relativamente a Zona de Andlise 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos), as manchas de
solos mais representativas pertencem a classe de solos Mediterraneos Pardos e
Mediterraneos Vermelhos-Amarelos, cerca de 53% da drea total, pertencendo a classe
de agua util 80-120 mm de capacidade de armazenamento.
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Figura 12 - Carta de Solos da Zona de Analise 5 (Mértola)
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Figura 13 - Carta de Capacidade de Agua Util da Zona de Analise 5 (Mértola)
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Relativamente a Zona de Analise 5, as manchas de solos mais representativas
pertencem a classe de solos Incipientes Litossolos, cerca de 60% da area total, sendo
solos delgados, pertencem a classe de agua util mais baixa 0-39 mm de capacidade de
armazenamento.
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Figura 14 - Carta de Solos da Zona de Analise 6 (Alcoutim e Castro Marim)
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Figura 15: Carta de Capacidade de Agua Util da Zona de Anélise 6 (Alcoutim e Castro Marim)

Relativamente a Zona de Andlise 6, a mancha de solos mais representativa pertence a
classe de solos Incipientes Litossolos, mais de 90% da darea total, sendo solos delgados,
pertencem a classe de 3agua Uutil mais baixa: 0-39 mm de capacidade de
armazenamento.
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A informagdo pedoldgica apresentada neste ponto 2, relativa a mancha de solo mais
representativa e a classe de agua util que |he estda associada, a considerar na
constituicdo da base de dados pedoldgicos de entrada no modelo ISAREG (Teixeira,
2006), para simulacdo das necessidades de agua das principais culturas de regadio,
considerard os solos com capacidade utilizavel 80-100 mm de dgua, até a profundidade
de 50 cm. Os solos desta classe sdo os que tém maior representatividade em regadio.

3. Regadios privados

No que toca aos regadios privados, dispde-se da informagdo constante da base de
dados PRIA, do COTR (2003), que resultou do inventario que aquele Centro concluiu
em 2003. Constituem esta base de dados informacOes georreferenciadas (até ao nivel
da freguesia, sobre as dreas das principais culturas regadas, os métodos de rega
praticados e as origens da agua para rega. Esta informacdo do COTR é consistente
aparentemente completa para as zonas de andlise 2, 3 e 4, mas incompleta para as
zonas de analise 1 e 5 e inexistente para a zona 6. Nesta zona (que ja pertence ao
Algarve) o COTR ja ndo fez o inventdrio dos pequenos regadios, uma vez que o referido
estudo apenas ocorreu na regidao Alentejo. Assim, decidiu-se tomar como valores das
areas ocupadas com regadio os constantes da informagdo disponibilizada no
Recenseamento Geral Agricola de 1999 (RGA, 1999), que estd no entanto
desactualizada, sendo de referir a expectativa de melhor informacao do RGA 2009.
Desta area total alocada no RGA 99 ao regadio, diminui-se a area de regadio publico,
obtendo-se a de regadio privado.

3.1. Zona de andlise 4 (Beja, Serpa, Moura, Barrancos)
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Figura 16 - Regadios Privados na Zona de Analise 4
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Tabela 12: Culturas no Regadio Privado - Zona 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos)

Grupos de Culturas ZONA 4 Area (ha)

Milho/Cereais Primavera 1275

Girassol 686

Culturas Anuais| Trigo/Cereais Inverno 1558
Tomate/Horticolas Industriais 9

CULTURAS ANUAIS 3528
Arroz 0
Prado Permanente 73

Olival 5592

Culturas Permanentes|Citrinos/Pomares 297

Vinha 2299

Outras 1876

Area ocupada pelos reservatdrios de dgua (charca/albufeira) 271

Sem Informagdo 2390

TOTAL 16.326

Tabela 13: Métodos de Rega no Regadio Privado, Zona 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos)

Métodos de Rega Area (ha)

Aspersao 311
Aspersdo (Maquina de Rega) 1139
Aspersdo (Pivot) 4076
Localizada (gota-a-gota) 8187
Area ocupada pelos reservatérios de agua

(charca/albufeira) 271
Sem Informagado 2341
TOTAL 16 326

Tabela 14: Fontes de Agua Regadio Privado, Zona 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos)

Fontes de Abastecimento Area (ha)
Albufeira 6417
Charca 3743
Furo 3 899
Outra 1071
Sem Informagao 1196
TOTAL 16 326
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Tabela 15: Area Regada por Cultura e Método de Rega, Zona 4 (Beja, Serpa, Moura e Barrancos)

Grupos de Culturas ZONA 4 Rega Aspersdo | Rega Localizada | Sem Informagéo
Milho/Cereais Primavera 1173 12 89
Girassol 557 0 128
Culturas Anuais| Trigo/Cereais Inverno 1245 0 313
Tomate/Horticolas Industriais 0 7 2
CULTURAS ANUAIS 2975 19 532
Arroz 0 0 0
Prado Permanente 61 0 12
Olival 0 5592 0
Culturas Permanentes|Citrinos/Pomares 0 285 11
Vinha 0 2290 9
Outras 1629 0 247
Area ocupada pelos reservatorios de dgua (charca/albufeira) 0 0 0
Sem Informagdo 861 0 1530
TOTAL 5.526 8.186 2.341

Tabela 16: Area Regada por Cultura e Fonte de Abastecimento, Zona 4 (Beja, Serpa, Moura e

Barrancos)
Grupos de Culturas ZONA 4 Albufeira Charca Furo
Milho/Cereais Primavera 385 599 79
Girassol 170 80 180
Culturas Anuais|Trigo/Cereais Inverno 722 359 381
Tomate/Horticolas Industriais 7 0 0
CULTURAS ANUAIS 1284 1038 640
Arroz 0 0 0
Prado Permanente 47 3 13
Olival 1902 895 1625
Culturas Permanentes|Citrinos/Pomares 258 0 24
Vinha 1032 460 686
Outras 488 627 675
Area ocupada pelos reservatorios de dgua (charca/albufeira) 0 0 0
Sem Informagdo 1213 684 208
TOTAL 6.224 3.707 3.871

3.1.1 Com base em aguas de superficie (pequenas albufeiras)

Na Zona 4, foram identificadas pelo COTR (2003) 171 albufeiras privadas, sendo
responsaveis pelo abastecimento de 6 417 ha de regadio privado. Das albufeiras
identificadas, apenas em 99 foi conhecida a sua capacidade (volume armazendvel,
obtido a partir dos projectos das barragens), tendo sido contabilizado um total de 2
609 835 m°>. Das restantes, ndo foi possivel conhecer a sua capacidade. Na Parte Ill do
presente relatério sera descrita uma metodologia alternativa, baseada na informacdo
sobre as pequenas barragens do Alentejo fornecida pela ARH Alentejo, para calcular as
areas regadas com origem em albufeiras privadas.

A Figura 17 ilustra as parcelas de regadio privado abastecidas pelas pequenas
albufeiras identificadas pelo COTR (2003). Estdo representadas as ocupacdes culturais
e respectivas areas.
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Figura 17 - Areas e culturas no regadio privado, abastecidas por pequenas albufeiras

3.1.2. Com base em aguas subterraneas (furos e pogos)

Na Zona 4, foram identificadas pelo COTR (2003) 108 charcas, sendo responsaveis pelo
abastecimento de 3 743 ha de regadio privado. Das charcas identificadas, apenas em
35 foi conhecida a sua capacidade (volume armazendvel), tendo sido contabilizado um
total de 792 816 m°. Das restantes charcas identificadas, ndo foi possivel conhecer a
sua capacidade. O volume das charcas foi obtido considerando as dimensdes dos
projectos, a area a superficie e a profundidade, considerando que as charcas tém como
finalidade captar escoamentos subsuperficiais, admitiu-se que, anualmente, cada
charca podera regularizar o dobro da sua capacidade total, ou seja, que pelo facto dos
niveis de agua na charca baixarem logo que se comeca a bombear, permite a entrada
de caudal subsuperficial, e que no final de cada campanha em média, o volume
afluente serad igual a capacidade da charca (COTR, 2003).

A Figura 18 mostra as parcelas de regadio privado abastecidas pelas charcas
identificadas. Estdo representadas as ocupagdes culturais e respectivas areas. No
presente relatério, considerar-se-do as charcas como captacdes de agua subterranea,
considerando-se apenas esta origem, isto é, ndo separando, como origens de dguas
subterraneas, charcas de furos.
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Figura 18 - Areas de regadio privado abastecidas por charcas

Na Zona 4, foram identificadas pelo COTR (2003) 300 furos de captacdo de aguas
subterraneas, sendo responsaveis pelo abastecimento de 3 899 ha de regadio privado.
O volume anual disponivel a partir dos furos foi obtido considerando-se que seria o
correspondente a um caudal por furos da ordem dos 4 |/s, a trabalhar 18 horas por dia,
25 dias por més e seis meses por ano, excepto para os furos cujo caudal foi
disponibilizado pelo agricultor. Assim, os furos identificados disponibilizam 14 619 366

3
m-.

A Figura 19 ilustra a parcelas de regadio privado abastecidas pelos furos identificados.
Estdo representadas as ocupacOes culturais e respectivas areas. Na Parte Il do
presente relatdrio serd desenvolvida outra forma de calcular as areas regadas por
aguas subterraneas, por diferenca entre a drea total de regadio privado e a abastecida
pelas pequenas albufeiras privadas.
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Figura 19 - Zona 4: Areas de regadio privado abastecidas por furos de captacio de dguas

subterraneas

A Figura 20, ilustra as dreas de regadio privado e a sua localizacdo sobre os aquiferos
encontrados na Zona de Anadlise 4. Correspondem as seguintes areas de regadio por
aquifero: Macico Antigo (drea total 966 ha — Gabros de Beja (468 ha) e Moura-Ficalho
(498 ha)); Vidigueira (773 ha) e Serpa (202 ha).
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Figura 20 - Areas de regadio privado e Aquiferos na Zona de Analise 4
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Tabela 17: Area Regada por Cultura abastecida por capta¢des em cada aquifero, Zona 4 (Beja, Serpa,

Moura e Barrancos)

Grupos de Culturas Aquiferos Moura-Ficalho Gabros_Beja Vidigueira Serpa
Milho/Cereais Primavera 0 0 79 0
Girassol 0 23 129 0
Culturas Anuais|Trigo/Cereais Inverno 64 72 45 52
Tomate/Horticolas Industriais 0 2 0 0
CULTURAS ANUAIS 64 97 253 52
Arroz 0 0 0 0
Prado Permanente 0 4 0 0
Olival 367 64 95 79
Culturas Permanentes|Citrinos/Pomares 0 14 0 0
Vinha 49 18 216 33
Outras 0 0 0 0
Sem Informagdo 19 272 209 38
TOTAL 499 469 773 202

3.2 Zona Analise 5 (Mértola)
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Figura 21 - Zona 5 (Mértola) - Areas e culturas no regadio privado, abastecidas por pequenas albufeiras
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Tabela 18: Culturas no Regadio Privado - Zona 5

Grupos de Culturas ZONA S5 Area (ha)
Milho/Cereais Primavera 0
Girassol 0
Culturas Anuais|Trigo/Cereais Inverno 0
Tomate/Horticolas Industriais 0
CULTURAS ANUAIS 0
Arroz 0
Prado Permanente 87
Olival 101
Culturas Permanentes|Citrinos/Pomares 55
Vinha 52
Outras 0
Area ocupada pelos reservatdrios de dgua (charca/albufeira) 22
Sem Informagdo 72
TOTAL 389

Tabela 19: Métodos de Rega no Regadio Privado, Zona 5

Métodos de Rega Area (ha)
Gravidade 0.21
Aspersao 41
Aspersdo (Pivot) 31
Localizada (gota-a-gota) 182
Area ocupada pelos reservatérios de dgua
(charca/albufeira) 22
Sem Informacao 113
TOTAL 389

Tabela 20: Fontes de Agua Regadio Privado, Zona 5

Fontes de Abastecimento Area (ha)

Albufeira 278
Furo 76
Outra 0,21
Sem Informagado 35
TOTAL 389

3.2.1. Com base em aguas de superficie (albufeiras particulares)
Na Zona 5 foram identificadas pelo COTR (2003) 6 albufeiras privadas, sendo
responsaveis pelo abastecimento de 278 ha de regadio privado. Das albufeiras
identificadas, apenas em 2 foi conhecida a sua capacidade (volume armazendvel,
obtido a partir dos projectos das barragens), tendo sido contabilizado um total de 560
680 m>. Das restantes, ndo foi possivel conhecer a sua capacidade.
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A Figura 22 ilustra as parcelas de regadio privado abastecidas pelas pequenas
albufeiras identificadas. Estdo representadas as ocupagdes culturais e respectivas
areas. Como ja se referiu para outras dreas de analise, as dreas de regadio privado
servidas por albufeiras serdo deduzidas dentro da area total de regadio privado dada
pelo RGA, utilizando a informacado sobre pequenas albufeiras dada pela ARH Alentejo.
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Figura 22 - Areas e culturas no regadio privado, abastecidas por pequenas albufeiras

3.2.2. Com base em aguas subterraneas (furos)

Na Zona 5 ndo foram identificadas pelo COTR (2003) parcelas de regadio privado
regadas por charcas, apenas foram identificadas areas abastecidas por furos. Foram
identificados 7 furos de captacdo de dguas subterraneas, sendo responsdveis pelo
abastecimento de 76 ha de regadio privado. O volume anual disponivel a partir dos
furos foi obtido considerando-se que seria o correspondente a um caudal por furo da
ordem dos 4 |/s, a trabalhar 18 horas por dia, 25 dias por més e seis meses por ano,
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excepto para os furos cujo caudal foi disponibilizado pelo agricultor. Assim, os furos
identificados disponibilizariam 272 160 m®.

A Figura 23 ilustra a parcelas de regadio privado abastecidas pelos furos identificados.
Estdo representadas as ocupagdes culturais e respectivas areas.
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Figura 23 - Zona 5 (Mértola) - Areas de regadio privado abastecidas por furos de captacdo de
aguas subterraneas

A Figura 24 ilustra as areas de regadio privado, na sua relacdo com os aquiferos
encontrados na Zona de Analise 5.
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Figura 24 - Areas de regadio privado e Aquiferos na Zona de Analise 5

3.3 Zona Analise 6 (Alcoutim e Castro Marim)

Para a Zona 6 (Alcoutim e Castro Marim) ndo se refere informacdo da base PRIA (COTR,
2003), porque o inventario do COTR ndo abrangeu esta area, pertencente ao Algarve,
tendo-se limitado a regido Alentejo. Assim, a caracterizacdo da Zona de andlise 6
baseia-se apenas em informacdo do RGA 1999, origem de informacdo das areas
cultivadas que alids acabou por ser a adoptada como base para todas as Zonas de
analise, no presente relatério.
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As areas de regadio inventariadas no RGA 1999, na zona de andlise 6, estdo
organizadas por concelho e tipo de culturas na Tabela 21.

Tabela 21: Areas de Regadio por cultura na zona de analise 6 (RGA, 1999)

Grupos de Culturas Zona 6
Milho/Cereais Primavera 109
Trigo/Cereais Inverno 0
Culturas Anuais|Milho/Forragens 83
e|Girassol/Oleaginosas 0
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 0
Horticolas Frescas 205
Arroz 0
Pastagens 14
Pomares (excepto citrinos) 320
Culturas Permanentes|Citrinos 1.661
Lenhosas|Olival 12
Vinha 18
TOTAL /ZONA DE ANALISE (ha) 2.423

4. Regadio Publico em Projecto e Execug¢ao. Sistema de
Alqueva

A zona de analise 4, caracterizada no presente relatério, integra a quase totalidade do
Sistema de Rega Global do Alqueva, a excep¢do do Bloco de Rega do Monte Novo e do
Bloco de Rega da Aldeia da Luz, integrados na zona de andlise 3, a qual foi objecto de
relatdrio anterior. Porém, estes dois novos regadios serdo também descritos no
presente relatdrio, uma vez que a informagao respectiva ndo estava disponivel quando
se apresentou o anterior.

O sistema de rega global do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva (EFMA)
sera constituido por trés subsistemas (Figuras 25 e 26):

= Subsistema Alqueva: abastecido directamente na Albufeira de Alqueva,
incluindo um subsistema auténomo para a rega dos Blocos junto a Evora e a
ligacdo a Albufeira do Monte Novo e um ramo de adugdo a Albufeira do Alvito e
extensdo até as Albufeiras do Roxo, Odivelas e Vale do Gaio, ja na bacia do
Sado;

= Subsistema Ardila: Com tomada de &gua na Albufeira da Barragem do
Pedrégdo, para a rega de blocos que se situam na margem esquerda do
Guadiana.
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= Subsistema Pedrdgao: também com tomada de agua na Albufeira da Barragem
do Pedrdgdo, para a rega dos blocos a leste no Baixo Alentejo e na margem
direita do Guadiana

A area a regar nos trés subsistemas encontra-se dividida em blocos de rega, que por
sua vez sdo subdivididos em sub-blocos o mais homogéneos possivel, abastecidos por
barragens/reservatorios de regularizacdo, estacées de bombagem e redes secundarias
de rega.

Os subsistemas Alqueva e Pedrogdo desenvolvem-se para fora da Bacia do Guadiana,
para a Bacia do Sado, onde se situam alguns dos novos regadios de Alqueva e outros,
dos antigos, que eram independentes mas passam a receber, em reforgo, dgua do
grande lago. As referidas dreas de regadio publico da Bacia do Sado passam, no
presente estudo, para efeitos de um futuro SPGS, de gestdo das secas, a considerar-se
parte do Guadiana, onde terdo de se gerir as respectivas necessidades de dgua para
rega.

Tal abrangéncia ndo se praticard, naturalmente, para os regadios antigos da Bacia do
Sado que continuem independentes do Sistema de Alqueva.

Regadios Publicos - Sistema Rega Alqueva e Sotavento Algarvio
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Figura 25: Sistema Global de Rega do EFMA, vendo-se ainda o sistema do Sotavento Algarvio
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Figura 26: Mapa Geral do Sistema de Rega do EFMA, com a rede primaria (albufeiras/reservatoérios) e as

dreas a regar

4.1. Caracterizacdao Geral do Subsistema Alqueva

O subsistema Alqueva (Figuras 27 e 28) ira beneficiar uma area de cerca de 63 000 ha
de regadio, através dos seguintes trechos e infra-estruturas fundamentais: tem um
primeiro trecho de circuito hidraulico, partindo da estacdo elevatdria dos Alamos
(instalada na Albufeira de Alqueva), passando pelas Albufeiras dos Alamos I, Il e Ill e
prolongando-se pelo canal Alamos-Loureiro, até & Albufeira do Loureiro.
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Na Albufeira do Loureiro tém origem 2 circuitos, o canal Loureiro-Monte Novo e o
tunel Loureiro-Alvito. Partindo da Barragem do Alvito, desenvolve-se o canal Alvito-
Pisdo. Este canal chega préximo da Barragem do PisGo, que permite o abastecimento
gravitico de todos os blocos secundarios entre Cuba e Pisdo. Assim, este canal vai
abastecendo graviticamente o canal de Odivelas-Vale do Gaio, a zona regada pelo eixo
Cuba-Vidigueira-PisGo, a Barragem do Pisdo, o adutor PisGo-Beja e o canal de liga¢do
Piséo-Roxo.

O adutor Odivelas-Vale do Gaio tem origem no canal Alvito-Pisdo e fara adugdo para as
Albufeiras de Odivelas e Vale do Gaio, indo fornecer aos blocos de Odivelas e Vale de
Gaio.

O adutor Pisdo-Beja tem inicio no canal Alvito-Pisdo até ao reservatério do Alamo,
onde sera construida uma estacdo elevatdria principal ligada a uma conduta elevatoéria
até ao reservatdrio Beringel. Deste reservatorio saird uma conduta gravitica até a
Barragem de Cinco Reis, desenvolvendo-se a partir desta a aducdo as manchas de rega.

A Barragem do PisGo é uma infra-estrutura de armazenamento e regularizacdo que
cumprira funcbes de alimentacdo dos blocos de rega do Pisdo (cerca de 2 588 ha) e
Alfunddo (4 033 ha) . A jusante da Barragem do Pisdo inicia-se o adutor de Alfunddo,
gue beneficiara a referida area de 4 033 ha.

O adutor Pisdo-Roxo termina na Albufeira do Penedrdo, abastece graviticamente ao
longo do seu tracado a zona definida pelo eixo Pisdo-Ferreira do Alentejo, a zona
situada no eixo Ferreira do Alentejo-Ervidel e a oeste deste, a Barragem do Roxo. O
canal podera ainda abastecer, em caso de rotura do sistema normal de distribuicdo, as
zonas de jusante da infra-estrutura 12, mediante descarga para a linha de dgua da
Barragem do Monte Branco.

A Albufeira do Penedrdo ira fornecer agua para os blocos de rega de Ervidel (cerca de 8
228 ha).

O canal Roxo-Sado tem origem no canal condutor geral do Roxo e ird fornecer agua
para o Complexo de Sines através do canal de Morgdvel.

Na Figura 27 estd a representagdo esquematica de toda a Rede Primaria do Subsistema
de Alqueva.
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Figura 27: Esquema Hidraulico do Sub-sistema de Alqueva
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A Tabela 22 resume os blocos e sub-blocos integrados no subsistema de Alqueva, com

as respectivas areas.

Tabela 22: Blocos de Rega integrados no Sub-sistema de Alqueva

Area
SUB-SISTEMA DE ALQUEVA Origem de Agua (ha)
63 385
Bloco de Rega da Aldeia da Luz 590
Infra-estrutura 12 - Ferreira do Alentejo Barragem Odivelas 5645
Bloco de Rega do Monte Novo Reservatérios R1, R2, R3, R4 (Adutor 7 887
Loureiro-Monte Novo)
Bloco 1.1 2311
Bloco 1.2 634
Bloco 2 1034
Bloco 3 1294
Bloco 4 1275
Bloco 4.1 547
Bloco 4.2 792
Bloco de Rega Alvito-Pisd@o Reservatérios R1, R2, R3, R4 (Adutor 9018
Alvito-Pisdo)
Cuba-Oeste (Alta Pressao) 2549
Faro (Baixa Pressao) 1544
Cuba-Este (Alta Pressao) 2104
Vidigueira (Alta Pressao) 2821
Bloco de Ligagdo Loureiro-Alvito Adutor Alvito-Pisdo 1100
Bloco do Pisédo Barragem Pis3o 2588
Bloco 1 1394
Bloco 2 278
Bloco 3 915
Bloco de Ligagdo Vale do Gaio Adutor Vale de Gaio 3923
Bloco do Alvito Alto Reservatério da Baronia 234
Bloco do Alvito Baixo Reservatdrio da Baronia 985
Bloco da Baronia Alto Reservatério da Baronia 430
Bloco da Baronia Baixo Reservatério da Baronia 543
Bloco de Barras Reservatdrio das Barras 1005
Bloco do Torrao Reservatério das Barras 726
Bloco do Alfunddo 4033
Bloco do Alfundao Alto Reservatério Alfundio 617
Bloco do Alfundao Baixo Reservatério Alfund&o 3416
Bloco de Ferreira, Figueira e Valbom 4 890
Bloco de Ferreira (Baixa Pressao) Reservatério de Ferreira 3522
Bloco de Valbom (Alta Pressdo) Reservatério de Ferreira 368
Bloco da Figueirinha (Alta Press3o) Reservatério de Ferreira 1 000
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Area
SUB-SISTEMA DE ALQUEVA Origem de Agua (ha)
(continuagdo) 63 385
Bloco de Ervidel 8228
Bloco 1 (Baixa Pressdo) Reservatdrio R1 (adutor Barragem Pisdo- 2914
Barragem Penedrdo)
Bloco 2 (Baixa Pressdo) Reservatdrio R2 (adutor Barragem Pisdo- 2492
Barragem Penedrdo)
Bloco 3 (Alta Pressao) Reservatdrio de Beringel (adutor Reservatdrio 2822
Alamo-Barragem cinco reis)
Bloco Beringel-Beja 4894
Bloco do Alamo Reservatdrio de Beringel (adutor Reservatdrio 621
Alamo-Barragem cinco reis)
Bloco de Beringel Gravitico Reservatdrio de Beringel (adutor Reservatdrio 1421
Alamo-Barragem cinco reis)
Bloco de Beringel Elevatorio Reservatdrio de Beringel (adutor Reservatdrio 452
Alamo-Barragem cinco reis)
Bloco de Beja Barragem de Cinco Reis 2400
Bloco Cinco Reis — Trindade 5279
Bloco de Cinco Reis Barragem Cinco Reis 914
Bloco da Chancuda Barragem Cinco Reis 597
Bloco de Santa Vitoria Barragem Cinco Reis 170
Bloco de Trindade Barragem Cinco Reis 3798
Bloco da Liga¢do Roxo-Sado 5700
Bloco de Aljustrel (Alta Pressao) Reservatdrio Montes Velhos 1200
Bloco do Roxo-Sado Barragem do Roxo 4500

A Figura 28 facilita a identificacdo dos Blocos de Rega integrados no sub-sistema de
Algueva e também as Albufeiras e Reservatodrios existentes no Sistema de Rega Global
do EFMA.

Neste momento, esta ja a ser distribuida agua aos regantes nos blocos: Aldeia da Luz,
Infra-estrutura 12, Monte Novo (S3o Mancos), Loureiro - Alvito, Alvito — Pisdo e Pisdo.
Apresenta-se a Infra-estrutura 12 em conjunto com o antigo Aproveitamento
Hidroagricola de Odivelas, porque uma constitui a segunda fase do outro, com base na
gestdo da Albufeira de Odivelas (Bacia do Sado) e abastecimento por Alqueva através
de Alvito e Loureiro.
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Regadios Fublicos - Sub-Sistema de Algueva
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Figura 28 - Blocos de Rega integrados no Sub-sistema de Alqueva, Albufeiras e Reservatérios existentes

na rede primaria do EFMA
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4.2 Subsistema Ardila

O subsistema Ardila ira beneficiar uma area de cerca de 31 035 ha. Para regar esta
area, o Subsistema Ardila esta dividido em 4 circuitos hidraulicos:

= (Circuito hidrdulico do Pedrogdo Margem Esquerda: tem como origem de agua
a Barragem do Pedrogdo na tomada de agua margem esquerda, estando a
jusante a estacdo elevatdria que eleva o caudal de agua para o reservatdrio da
Orada, sendo a partir deste o inicio do canal de aducdo até as Albufeiras de
Brinches e Amoreira;

= Circuito hidraulico Brinches-Enxoé: serd responsavel pelo reforco das
Albufeiras de Serpa, Laje e do Enxoé e pelo fornecimento de agua aos blocos de
rega localizados mais a sul. Sera realizada uma bombagem a partir da Albufeira
de Brinches para o Reservatdrio de regularizacéGo de Brinches Sul, a partir do
gual é feita a aducdo e reforco as Albufeiras de Serpa, Enxoé e Laje;

= (Circuito hidraulico de Serpa: a jusante da Albufeira de Serpa a dgua é elevada
com recurso a estacdo elevatoria de Torre do LAbio até ao reservatdrio de
Serpa;

= Circuito hidrdulico Amoreira-Pias: com a finalidade de reforcar o fornecimento
de agua aos blocos localizados a cotas mais elevadas para Oeste da Albufeira da
Amoreira, a 4gua sera bombada desta albufeira para a Albufeira de Calicos por
intermédio de uma estacdo elevatdria. A partir da Albufeira de Calicos parte
uma conduta gravitica que se desenvolve para sul até a Albufeira de Pias.

Na Figura 29 esta a representacdo esquematica de toda a Rede Primaria do Subsistema
Ardila e, na Figura 30, o mapa deste subsistema, com a rede primdria e as manchas de
regadio.

A Tabela 23 resume os blocos e sub-blocos integrados no subsistema de Ardila, com as
respectivas areas.
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Tabela 23: Blocos de Rega integrados no Sub-sistema ARDILA

Area
SUB-SISTEMA ARDILA Origem de Agua (ha)
31035
Bloco de Rega Orada-Amoreira Barragem da Amoreira 2710
Blocos de Rega de Brinches Adutor Pedrogédo e Brinches-Enxoé 5424
Bloco de Rega da Varzea (Baixa Pressdo) Reservatdrio da Orada 411
Bloco de Rega da Charneca (Baixa Pressao) Reservatdrio Brinches-Norte 335
Bloco de Rega da Contendinha (Alta Pressao) Reservatdrio Brinches-Norte 649
Bloco de Rega da Magoita (Alta Pressdo) Reservatdrio Brinches-Norte 1304
Bloco de Rega do Cangueiro (Alta Pressao) Reservatério Brinches-Sul 993
Bloco de Rega das Navegadas (Alta Pressdo) Reservatério Brinches-Sul 1732
Blocos de Rega de Brinches-Enxoé Adutor Brinches-Enxoé 5011
Bloco de Rega Serpa-Pias 1 (Baixa Pressdo) Reservatério dos Montinhos 1242
Bloco de Rega Serpa-Pias 2 (Alta Pressao) Barragem da Laje 2399
Bloco de Rega Serpa-Pias 3 (Alta Pressao) Barragem da Laje 1370
Blocos de Rega de Serpa Adutor Serpa 5084
Bloco de Rega Serpa Norte Baixa (Baixa Pressdo) Reservatdrio Serpa Norte 1197
Bloco de Rega Serpa Norte Alta (Alta Pressdo) Reservatdrio Serpa Norte 1910
Bloco de Rega Serpa Sul (Alta Pressao) Reservatdrio de Guadalupe 1977
Blocos de Rega CH. Caligos-Moura Adutor Amoreira-Cali¢os 3030
Moura Gravitico Adutor Amoreira-Calicos 1530
Emparc. Coutos de Moura (Caligos-Moura) Estacdo Elevatdria Barragem 1500
Caligos
Bloco de Rega Brenhas (auténomo) Barragem de Pedrog3o 813
Blocos de Rega de Pias Adutor Cali¢os-Pias 4613
Pias Alto Barragem de Pias 2177
Pias Gravitico Adutor Calicos-Pias 1060
Figueiral Alto Barragem de Pias 529
Figueiral Gravitico Adutor Calicos-Pias 847
Blocos de Rega Amoreira-Calicos (Alvarées) Adutor Amoreira-Calicos 453
Blocos de Rega do CH Caligcos-Machados Adutor Calicos-Machados 4710
Furta Galinhas Barragem Furta Galinhas 740
Atalaia Pressao Reservatdrio Atalaia 180
Atalaia Gravitico Reservatério Atalaia 3050
Sesmarias Adutor da Atalaia 740

*
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*
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4. 3 Subsistema Pedrogao

O subsistema Pedrogdo desenvolve-se na margem direita do Guadiana sendo
alimentado a partir da Albufeira do Pedrogdo. A area total prevista para os Perimetros
de rega a beneficiar é de cerca de 24 475 ha.

A aducdo ao subsistema do Pedrogdo integra trés circuitos hidraulicos fundamentais,
definidos com base nos patamares principais de elevagdo existentes:

= Circuito hidraulico do Pedrogdo: tem como objectivo proceder ao reforco das
disponibilidades hidricas da Albufeira de Sdo Pedro e beneficiar directamente 4
661 ha, localizados entre Pedrogdo, Selmes e Quinta de S. Pedro. Tem como
origem principal uma estagdo elevatdria a localizar a jusante da Barragem de
Pedrogdo. O circuito hidraulico termina na Barragem de SGo Pedro, que tera
funcdes de regularizacao de caudais.

= (Circuito hidraulico de Sdo Pedro: beneficia cerca de 13 800 ha, localizados na
zona central e sudeste do subsistema de Pedrogao. Tem como origem principal
uma estacdo elevatédria a localizar a jusante da Barragem de S. Pedro.

= (Circuito hidrdulico de Sdo Matias: beneficia cerca de 5 865 ha, localizados na
zona Oeste do subsistema do Pedrogdo, entre SGo Matias e Beja. Tem também
origem principal na estacdo elevatdria a localizar a jusante da Barragem de S.
Pedro.

Na Figura 31 esta a representacdo esquematica de toda a Rede Primaria do Subsistema
Pedrégao e, na Figura 32, o mapa respectivo, com representacdo da rede primaria e
das manchas de regadio.

A Tabela 24 resume os blocos e sub-blocos integrados no subsistema de Pedrogao,
com as respectivas areas.
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Tabela 24: Blocos de Rega integrados no Sub-sistema PEDROGAO

Area
SUB-SISTEMA PEDROGAO Origem de Agua (ha)
24 473
Circuito Hidrdulico de Pedrogdo 4 661
Bloco de Rega de Pedrogdo
Bloco de Rega de Pedrogdo 1,3 (Alta Pressao) Barragem Pedrogdo (613 2026
ha) e Reservatério
Pedrogdo
Bloco de Rega de Selmes
Bloco de Rega de Selmes 2 e 5 (Alta Pressdo) Reservatdrio de Selmes 1359
Aducdes Graviticas 1276
Circuito Hidrdulico de Sdo Matias 5865
Bloco de Rega 1 (Baixa Pressao) Reservatdrio Cegonha 2170
Bloco de Rega 2 (Baixa Pressdo) Adutor S. Matias 1546
Bloco de Rega 3 (Baixa Pressao) Barragem Almeidas 1057
Bloco de Rega 4 (Alta Pressdo) Barragem Almeidas 1092
Circuito Hidrdulico de Sdo Pedro-Baleizéo 5895
Bloco de Rega de S3o Pedro-Baleizdo Barragem da Amendoeira 5895
(1257 ha) e Barragem da
Magra
Circuito Hidrdulico de Baleizdo-Quintos 8052
Bloco de Rega de Baleizao-Quintos Barragem da Magra (491 8052
ha), Adutor Baleizdo-
Quintos (1352,1902 ha),
Reservatorio R1 (659 ha) e
Reservatorio R2 (3546 ha)

A Figura 32 representa os blocos de rega integrados no sub-sistema Pedrogao.
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4.4. Sintese das disponibilidades hidricas (capacidades de armazenamento)

As origens de dgua que constituem o Sistema Global do EFMA integram como origem
de agua primaria a Barragem de Alqueva, constituindo as restantes barragens a rede
de origens de d4gua secunddrias e os reservatérios de modelacdo dos caudais
solicitados pela rede de rega e pela produgdo hidroeléctrica.

As Tabelas 25a e 25b apresentam as principais caracteristicas das origens de agua,
informacdo extraida do Contrato de Concessao estabelecido pela EDIA e o INAG.

Tabela 25a: Caracterizac3o das Principais Origens de Agua dos trés Subsistemas do Sistema Global do

EFMA
Origem de Agua Volume Util | Volume Total
(Barragem, Sub-Sistema NPA (m) Nme (m) (hm3) (hm3)
Reservatario)
Barragem de Alqueva Global 152 130 1000 4150
Barragem de Pedrogdo Global 84,80 80,00 53 107
Barragem dos Alamos | Alqueva 227,50 225,00 13,2 17,6
Barragem dos Alamos II Alqueva 227,50 225,00 13,2 17,6
Barragem dos Alamos IlI Alqueva 227,50 225,00 13,2 17,6
Barragem do Loureiro Alqueva 222,00 219,00 4,5 6,98
Reservatorio R4 Alqueva 205,00 201,50 36,71 145,19
Barragem de Alvito Alqueva 197,50 172,00 130,0 132,5
Barragem do Pisdo Alqueva 155,00 150,00 8,23
Barragem do Penedrdo Alqueva 170,00 167,00 2,10 (util) 5,20
Reservatério do Alamo Alqueva 172,5 170,00 (m3)
Barragem dos Cinco Reis Alqueva 203 197,5 3,73 (util)
Reservatorio da Orada Ardila 138,4 350 000 (m®)
Barragem de Brinches Ardila 135,00 121,25 9,57 (util) 10,90
Reservatorio de Ardila 185,00 289 000 (m®)
Brinches Sul
Barragem da Laje Ardila 177,50 170,00 3,37 (util) 4,17
Barragem da Amoreira Ardila 135,00 125,00 9,00 (util) 10,70
Barragem Calicos Ardila 196,00 194,00 0,5 (util)
Barragem de Pias Ardila 182,50 175,00 5,0 (util)
Barragem de Serpa Ardila 123,95 105,00 9,92 (util) 10,18
Reservatorio Serpa Ardila 189,00 184,00 110 000 (m”)
Norte
Barragem de Brenhas Ardila 150,00 135,00 10,31 (util) 22,37

NPA: Nivel de Pleno Armazenamento; Nme: Nivel Minimo de Exploragdo
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Tabela 25b: Caracteriza¢do das Principais Origens de Agua dos trés Subsistemas do Sistema Global do

EFMA
Origem Agua Volume Volume Total
(Barragem, Subsistema NPA (m) Nme (m) | Morto/Util (hm®)
Reservatorio) (hm3)
Reservatorio de Pedrégao 156 140 000 (m3)
Pedrogao
Albufeira S. Pedro Pedrégao - - - 10,00
Reservatodrio da Pedrégdo 200 - - 50 000 (m°)
Cegonha
Reservatorio (Agude de Pedrégdo 201,4 - - 331 600 (m®)
Vale de Carro)
Reservatorio (Agude de Pedrégdo 197,9 - - 65 900 (m°)
Marruais)

NPA: Nivel de Pleno Armazenamento; Nme: Nivel Minimo de Exploragdo

Note-se que a capacidade total de armazenamento das albufeiras e reservatérios
subsidiarios é cerca de 10% da capacidade util da made de dagua, Alqueva,
correspondendo a menos de metade das necessidades globais de dagua para rega. Estes
reservatérios funcionardo pois, alids como foram concebidos, essencialmente como
reguladores dos volumes de agua recebidos da mae de agua e distribuidos para rega,
ndo se contando significativamente com as capacidades de armazenamento directo
dos escoamentos gerados nas bacias de apanhamento respectivas. Em termos de
gestdo e de resposta as situacdes de seca, é pois com a capacidade de Algqueva que se
deve contar.
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5. REGADIOS PUBLICOS EM EXPLORACAO

Ja houve oportunidade de referir que nas zonas em andlise no presente relatério,
sobretudo na zona 4, a agricultura de regadio é caracterizada dominantemente pelo
Projecto de Alqueva, que ndo sé prevé mais de 110 000 ha de novos regadios, também
confere novas condi¢cdes de viabilidade aos antigos. Estes regadios servidos por
Algueva, antigos ou novos, situam-se quer na Bacia do Guadiana, quer na do Sado. No
presente relatério, os regadios de Alqueva situados na Bacia do Sado, incluindo os
antigos que passaram a receber dgua de Alqueva, como é o caso do PH de Odivelas,
descrevem-se como areas de regadio de Alqueva, e portanto do Guadiana.

No sistema global da Rega do EFMA encontram-se em exploracao os seguintes blocos
de rega: Aldeia da Luz (590 ha), Monte Novo (7 838 ha), Infra-estrutura 12 (5 645 ha),
Alvito-Pisdo (9 018 ha) e Pisdo (2 588 ha). Faz-se em seguida a caracteriza¢do descritiva
destes perimetros de rega. O PH de Odivelas, antigo, foi completado pela chamada
Infra-estrutura 12, pelo que ambos se vao descrever neste ponto. Os da Aldeia da Luz e
de S3o Mancos, que também aqui se apresentam, estao situados na zona de analise 3,
objecto de relatdrio anterior, onde contudo ndo houve oportunidade de os descrever.

A Figura 33 mostra os Blocos de Rega em Exploracdo dentro do Sistema Global da
Rega do EFMA.
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Figura 33: Blocos de Rega do EFMA em Exploragdo
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5.1. Regadio da Aldeia da Luz

Em virtude de mais de 5 000 ha de Terras da Aldeia da Luz terem sido submersas pela
Albufeira de Alqueva, a EDIA decidiu um plano de reposi¢cdo das condicGes econdmicas
e sociais da aldeia, que incluiu a adopcdo do regadio’. Definiu-se a area de regadio
(591 ha), projectaram-se as redes viaria (24 km) e de drenagem (3,4 km), procedeu-se
a reorganizacao da propriedade, a qual permitiu reduzir o nimero de prédios antigos
de 455 para 194. Ao mesmo tempo, criaram-se 115 novos prédios, especificamente
para atribuicdo da vinha e para reposicdo de estdbulos (afastados da aldeia) e de
casOes agricolas (na proximidade da aldeia).

A introducdo duma area significativa de regadio na freguesia permitiu reconverter os
sistemas de agricultura tradicionais (pecuaria extensiva e olival de sequeiro) e
introduzir a vinha como cultura de maior rendimento.

O Sistema de rega é abastecido por agua captada directamente na albufeira de
Alqueva, sendo constituido por uma torre de tomada de agua, uma conduta elevatéria,
um reservatorio de regularizacdo, uma estacdo elevatéria e uma estacdo de filtragem.
A rede de rega foi concebida tendo em conta o Plano de Uso do Solo definido,
nomeadamente as areas afectas as diferentes culturas (foram equipados os terrenos
destinados a vinha, olival e ferragiais), os pontos para abeberamento de gado e a
localizacdo prevista para a reposicdo das construcées rurais.

Este aproveitamento hidroagricola beneficia uma drea total de cerca de 591 ha, com
309 prédios servidos por uma rede colectiva de rega em pressdo. A Vinha na Luz surge
da necessidade de atribuir a titulo de indemnizagdo em espécie, e até 1 ha desta
cultura, a todos os proprietarios das “Terras da aldeia da Luz” que manifestassem
interesse nesse tipo de indemnizagdo. A area instalada é de cerca de 81 ha, a qual foi
anexada a reconversdo de 3 ha, e encontra-se atribuida a 90 proprietarios. Os direitos
de plantacdo sdo provenientes da Reserva Nacional e foram concedidos tendo em
consideracdo o interesse publico do projecto.

A Floresta permitira repor parte do coberto florestal desaparecido em consequéncia
da albufeira de Alqueva, e a sua plantacdo sera de iniciativa dos particulares e da EDIA,
abrangendo uma area de cerca de 797 ha distribuidos por dois tipos de intervengao:
arborizacdo/rearborizacdo (azinheira, pinheiro manso, sobreiro) e beneficiacdo de
povoamentos florestais (montado de azinho e sobro).

Resumindo, os nimeros essenciais do Regadio da Aldeia da Luz sdo os seguintes:

Area de Olival ....... 290 ha
Area de Vinha ....... 84 ha
Area de Ferragial ...217 ha

Areatotal 591 ha

‘A informacdo contida na presente secgao foi obtida fundamentalmente em:

Silva Teixeira et al., s/data — Projecto de Emparcelamento Rural da Frequesia da Luz. IDRHa (actualmente

inserido na DGADR, do Ministério da Agricultura), 8 pp.
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5.2. Perimetro de Rega do Monte Novo (Sdo Mangos)

O Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo estda integrado no subsistema
Algueva — Alto Alentejo do Empreendimento de Fins Multiplos do Algueva e tem uma
area total de cerca de 7.838 ha.?

A Tabela 26 resume as principais caracteristicas dos 4 Blocos de rega, e respectivos
sub-blocos, existentes no Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo.

Tabela 26: Caracteristicas do Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo

Sub- Area Equipada Ne Bocas de | Area Média/ N2
Bloco Tipo N2 Hidrantes
Bloco (ha) rega Hidrante (ha) Beneficiarios
Blocol.1 | Gravitico 2365,10 24 48 97 15
Bloco 1
Blocol.2 | Pressdo 629,74 9 14 69 8
Bloco 2 Bloco2 Pressdo 979,33 176 396 5,8 200 *
Bloco 3 Bloco3 Gravitico 1302,34 16 27 81 12
Bloco4.1 | Pressdo 519,89 16 25 32 14
Bloco4 | Bloco4.2 | Gravitico 781,12 6 14 130 5
Bloco4A | Pressdo 1260,70 21 35 60 21
Total 7838,22 268 559 275%*

Pode-se constatar que os blocos apresentam diferentes condicbes, quer no que diz
respeito ao tipo de rega, quer no que diz respeito a estrutura fundiaria.

Os blocos de rega entraram em funcionamento, a medida que iam sendo concluidos,
tendo-se iniciado a rega em 2007 nos primeiros blocos e finais de 2008 nos ultimos,
como se pode constatar na Tabela 27.

2 A informacdo apresentada nesta seccdo foi cedida pela EDIA - Direc¢do de Exploragdo das
Infraestruturas de Rega, através do Director Eng. José Carlos Saido e do responsavel pela exploragdo do

Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo, Eng. José Rosado.
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Tabela 27: Entrada em Exploragdo do Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo

Bloco Sub-Bloco Entrada em exploragdo

Blocol.1 Maio 2008

Bloco 1
Bloco1.2 Maio 2008

Bloco 2 Bloco2 Marco 2007

Bloco 3 Bloco3 Junho 2007
Bloco4.1 Maio 2008

Bloco 4 Bloco4.2 Novembro 2008
Bloco4A Novembro 2008

Tabela 28: Evolugao da area regada por Bloco

A evolucdo da area regada nos diferentes blocos, quer em termos de valor absoluto,
quer percentuais foram as seguintes.

Bloco Hectares
2007 2008 2009
Bloco 1 - 570 846
Bloco 2 178 200 277
Bloco 3 60 300 375
Bloco 4.1 - 200 222
Bloco 4.2 - - 330
Bloco 4.A - - 547
Total 238 1270 2597
Bloco % da area beneficiada
2007 2008 2009
Bloco 1 - 19.38 28.77
Bloco 2 17.45 19.61 27.18
Bloco 3 4.24 21.22 26.42
Bloco 4.1 - 38.68 42.94
Bloco 4.2 - - 42.25
Bloco 4.A - - 42.90
Total 9.78 21.55 32.68

Verifica-se que os blocos tiveram comportamentos diferentes, o que se justifica pelo
facto de as obras terem entrado em explora¢do pouco antes ou no meio da campanha
de rega, o que inibiu potenciais beneficiarios de regarem.

Por outro lado, os blocos de rega em causa apresentam especificidades, as quais vao
condicionar fortemente a evolugdo da sua area regada. Assim, no Bloco 1 existe uma
exploragdo agricola com uma area beneficiada importante (cerca de 200 hectares) que
neste momento ndo rega, devido a divergéncias entre o proprietario e o rendeiro. Por
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outro lado, constata-se que o Bloco 2, que tem fraca adesao ao regadio, é constituido
essencialmente por pequena propriedade.

No que diz respeito a ocupacao cultural da area regada, verificou-se a evolucao que
mostra a Tabela 29.

Tabela 29: Evolugdo da Ocupagdo Cultural no Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo (ha)

ANOS 2007 2008 2009 % 2009
Olival 71 564 1125 43
Vinha 55 314 117 5
Milho/Cereais 44 206 643 25
Primavera
Pastagens 51 150 385 15
Horticolas 15 34 178 7
Girassol/Oleaginosas 2 2 - 0
Cevada/Cereais -—- -- 131 5
Inverno
Outras --- --- 18 1
TOTAL 238 1270 2597 100

Verifica-se que as culturas permanentes representam perto de 50 % da area regada, o
gue teve repercussdes na dotacdo média por hectare para a campanha de 2009.

Tabela 30: Dotagdo média por hectare- Campanha de 2009

Bloco Volume (m3) Area (ha) Dotagdo (m3/ha)

Bloco 1.1 3744831 762 4915
Bloco 1.2 201 200 84 2395
Bloco 2 959 961 277 3463
Bloco 3 1692 058 375 4512
Bloco 4.1 1394034 222 6279
Bloco 4.2 1162 790 330 3524
Bloco 4.A 1520 560 547 2780

Total 10 675,434 2597 4110

Nao existem dotacdes médias dos anos de 2007 e 2008 pois foram os primeiros anos e
houve muita agua consumida em ensaios.

O facto de, na campanha de 2009, ter sido cobrada unicamente a Taxa de Recursos
Hidricos (TRH) levou a que, em algumas situacGes, os beneficiarios ndo tivessem
regado de forma racional, o que levou a que o consumo de agua fosse superior ao que
deveria ter sido, tendo em conta exclusivamente as necessidades das culturas. Noutras
situacdes, o facto de os agricultores terem as suas origens de agua préprias leva a que
recorram a recursos hidricos do Monte Novo como complemento, o que vai
naturalmente reduzir o recurso a esta origem.
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5.3 Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas

O Aproveitamento hidroagricola de Odivelas situa-se entre as ribeiras de Figueira e
Odivelas. A area beneficiada abrange o concelho de Ferreira do Alentejo (6252 ha) do
distrito de Beja, e os concelhos de Grandola (565 ha) e Alcacer do Sal (28 ha), do
distrito de Setubal.

A construcao do Perimetro de Odivelas realizou-se em duas fases, a 12 de 1968 a 1972
e a 22 de 1973 a 1980. A sua exploracdo e conservacao iniciou-se em 1974 a cargo da
Direccao Geral dos Recursos Naturais, e em 16 de Margo de 1991 a sua gestdo foi
transferida para a Associacdo de Beneficiarios da Obra de Rega de Odivelas.

A ampliagao do Perimetro, ja prevista desde o projecto inicial, incluia a Barragem de
Alvito ja construida e cerca de 3700 ha de area beneficiada cuja construcao foi incluida
no Projecto de Alqueva com a denominagdo de Infra-Estrutura 12, que entrou em
funcionamento em 2004.

A darea beneficiada prevista no projecto era de 7300 ha, correspondendo 3800 ha a 12
fase e 3500 ha a 22 fase. Posteriormente a area considerada beneficiada passou para
6845 ha, tendo sido rectificada em 1984 para cerca de 6381 ha. Actualmente este
aproveitamento hidroagricola beneficia uma area de 6845 ha, divididos por 404
parcelas, propriedade de 215 Beneficidrios.

A fase complementar, moderna, do Perimetro de Odivelas (Infra-estrutura 12), incluida
no Projecto Alqueva, beneficia cerca de 5645 ha. Portanto, a drea total presentemente
beneficiada a partir da Albufeira de Odivelas é de 12490 ha.

A 3dgua actualmente utilizada para a rega é proveniente das Albufeiras de Odivelas
(NPA 103 m, Armazenamento Total 96 hm?, Armazenamento Util 70 hm?), que por sua
vez recebe da do Alvito, a montante na mesma ribeira de Odivelas (NPA 197,50 m,
Armazenamento Total 132 hm?, Armazenamento Util 130 hm?), servida por Alqueva
através do referido sistema do tunel Loureiro — Alvito.

A albufeira do Alvito funciona como reservatério da albufeira de Odivelas. Os caudais
aduzidos a esta albufeira sdo lancados para a ribeira por intermédio da descarga de
fundo, sempre que necessario. Esta albufeira localiza-se na ribeira de Odivelas e a
montante da albufeira de Odivelas.

A distribuicdo de agua feita através de uma rede gravitica de canais e condutas com
cerca de 287 km que transporta a agua até as parcelas.

No ambito do plano de modernizacdo do perimetro de Odivelas prevé-se que a
distribuicdo de agua as parcelas seja alterada e passe a ser feita a pedido e em
pressao.

A Tabela 31 apresenta a area regada por cultura, nos ultimos 12 anos (1998-2009), no
Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas.
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Tabela 31: Culturas regadas (ha) no Perimetro de Odivelas nos ultimos 12 anos

Areas Regadas no Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas, nos tltimos 12 anos
Grupos de Culturas 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Milho/Cereais Primavera 1.706 1452 | 1.209 | 1.225 | 1.279 | 1.103 | 852 698 574 504 768 473
Trigo/Cereais Inverno 226 425 8475 | 398 169 | 134 | 535 | 625 | 150 | 131 115 | 257
Culturas Anuais|Milho/Forragens 25 189 202 124 87 53 84 32 | 199 98 248
e|Girassol/Oleaginosas 436 437 642 659 614 596 605 103 6 136 121 149
Pastagens|T forticolas Industriai 99 102 122 102 83 93 79 0 5 20 7 66
Horticolas Frescas 263 219 210 150 117 105 62 38 36 74 49 48
Arroz 415 345 395 370 | 346 | 320 | 316 | 305 | 260 | 310 | 308 | 296
Pastagens 106 144 108 | 318 | 281 | 276 | 304 | 709 | 275 | 471 | 643 | 620
[Pomares (excepto citrinos) 49 0 80 216 228 228 204 192 192 192 192 202
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0 0 0 0 55 115 139 170
Lenhosas|olival 0 0 0 0 0 0 0 444 | 970 | 1161 | 1333 [ 2666
Vinha 0 0 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0
Outras 122 362 132 282 181 | 198 43 71 10 57 0 5
TOTAL| 3.447 3.675 | 3.948 | 3.844 | 3.385 | 3.106 | 3.084 | 3.535 | 2.804 | 3.370 | 3.773 | 5.200

*As dreas contabilizadas como regadas sGo aquelas cujas culturas foram regadas com dgua fornecida pelo
perimetro, pelo que as dreas que, embora cultivadas, nGo foram regadas ou foram-no com dgua proveniente de
outra fonte de abastecimento, ndo estdo contabilizadas nos valores apresentados.

E de notar um aumento progressivo da drea regada da cultura do Olival, nos ultimos 5 anos.

A Tabela 32 apresenta o consumo total de agua de rega por cultura nos ultimos 12
anos, no aproveitamento hidroagricola de Odivelas.

Tabela 32: Consumos de Agua de Rega no Perimetro de Odivelas nos Gltimos 12 anos (ms/ha)

Consumos de Agua de Rega (m3/ha) - Aproveitamento Odivelas
Grupos de Culturas 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Milho/Cereais Primavera 5.449 6.591 | 5.631 | 6.139 | 6.145 | 5.670 | 5.955 | 6.704 | 5.357 | 7.570 | 6.170 | 6.502
Trigo/Cereais Inverno 0 0 609 281 152 125 412 6088 0 454 0 608
Culturas Anuais|Milho/Forragens 11713 | 3589 | 9.798 | 3.786 | 6.307 | 4.641 | 4.243 | 11.608 | 6.852 | 7.770 | 4.133 | 9.898
e|Girassol/Oleaginosas 763 1089 831 | 1220 | 747 | 950 | 907 | 1277 | 8% | 807 | 604 | 1760
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 419 | 4276 | 4.977 | 4021 | 5995 | 4839|3383 | 0 |[6566| 0O 0 |5.188
[Horticolas Frescas 4112 | 12914 | 6.228 | 9.822 | 7.862 | 3.409 | 13.627 | 15.210 | 19.211| 11.921| 4.975 | 4.410
Arroz 13708 | 14.811 | 12.796 | 11.373| 12.191] 12.693 | 12.235 | 13.034 | 13.344 | 12.167 | 13455 | 14.413
Pastagens 3.106 5096 | 5.768 | 3.470 | 4.866 | 3.410 | 8.079 | 9.326 | 8.396 | 13.625] 13.568 | 23.509
[Pomares (excepto citrinos) 0 0 3874 | 3121 | 5752 | 3643 | 3202 | 4255 | 3417 | 2886 | 3332 | 4215
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0 0 0 0 289 | 1189 | 3007 | 3337
Lenhosas|olival 0 0 0 0 0 0 0 414 | 1446 | 892 | 1261 | 1541
Vinha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outras 549 4940 | 6329 | 4694 | 14386 | 10123 | 6603 | 16133 | 8097 [ 3304 0 0
TOTAL| 43.596 | 53.306 |56.841|47.927 | 64.403 | 49.503 | 58.646 | 84.049 | 73.871 | 62.585 | 50.505 | 75.381

*Os valores relativos as dotagées {m3/ha’) sdo os numeros registados pela Associagdo de Regantes, conforme os seus
fornecimentos ao agricultor, podendo no entanto as dotagées realmente praticadas serem diferentes do que aqui se
apresenta, nomeadamente no caso de o regante possuir outra fonte de abastecimento de dgua.

**0 volume total de dgua consumido no perimetro inclui os fornecimentos as parcelas, as perdas de dgua na rede
de transporte e distribui¢do e as perdas verificadas nas albufeiras.

A informagdao apresentada nas proximas tabelas, relativa aos armazenamentos e
consumos de agua nas fontes de abastecimento do Aproveitamento Hidroagricola de
Odivelas — Albufeira de Odivelas e Alvito, nos ultimos 12 anos, foram extraidos da base
de dados do SNIRH (http://snirh.pt/).

Caracteristicas da Albufeira de Odivelas

Volume Total: 96 hm3, Volume util da Albufeira: 70 hm3, Volume Morto: 26 hm®
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Tabela 33: Volume de agua util (103 m’ e %) armazenado na Albufeira de Odivelas nos ultimos 12 anos

Volume de Agua Util Armazenada na Albufeira de Odivelas (103 m3)

Meses 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 67205 41573 33340 55912 60709 56080 58688 29628 9913 34244 10432 10852
Fev 67383 41502 33344 69804 62037 63285 61503 28183 10600 38554 32237 13456
Mar 68720 42134 31545 69804 65423 68809 62216 27280 15534 38484 44416 12994
Abr 68096 40169 31545 68809 68096 69700 60622 23658 15486 38203 44170 28725
Mai 66492 37012 34105 65869 64176 67027 57426 19592 15967 36043 41643 32029
Jun 61057 31891 28243 59444 57678 60454 50574 12826 29447 31752 34866 25595
Jul 46902 34382 23507 51641 49014 52298 41994 13246 23507 23507 23457 16256
Ago 41783 27622 13876 53810 44745 52134 35974 10516 14621 16737 14524 7665
Set 42485 31337 9951 50081 42275 52052 32168 6268 11104 13120 9761 3233
Out 41502 32790 8808 51313 41502 51970 31337 6165 19190 11272 11780 1050
Nov 41432 32514 8999 55408 42345 54062 30853 7170 29327 10306 7132 368
Dez 40800 33275 33759 57090 47208 57931 30991 9532 33828 9875 7284 4938

Armazenamento Util de Agua na Albufeira de Odivelas (%)

Meses 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 96 59 48 80 87 80 84 42 14 49 15 16
Fev 96 59 48 100 89 90 88 40 15 55 46 19
Mar 98 60 45 100 93 98 89 39 22 55 63 19
Abr 97 57 45 98 97 100 87 34 22 55 63 41
Mai 95 53 49 94 92 96 82 28 23 51 59 46
Jun 87 46 40 85 82 86 72 18 42 45 50 37
Jul 67 49 34 74 70 75 60 19 34 34 34 23
Ago 60 39 20 77 64 74 51 15 21 24 21 11
Set 61 45 14 72 60 74 46 9 16 19 14 5
Out 59 47 13 73 59 74 45 9 27 16 17 2
Nov 59 46 13 79 60 77 44 10 42 15 10 1
Dez 58 48 48 82 67 83 44 14 48 14 10 7
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Tabela 34: Resumo da Gestdo da Albufeira de Odivelas, nos ultimos 12 anos

Armazenamento Util na Albufeira e Consumo de Agua de Rega por campanha (m3)

ANO Campanha| Armazenamento Inicio Campanha (103 m3) % Armazenamento Final Campanha (103 m3) % Consumo Total Rega (m3)
1998 Abr-Dez 68720 98 40800 58 17.281.823
1999 Mar-Out 41502 59 32790 47 17.655.397
2000 Mar-Nov 33344 48 8999 13 11.079.010
2001 Abr-Dez 69804 100 57090 82 16.075.971
2002 Mar-Nov 62037 89 42345 60 22.167.723
2003 Mar-Nov 63285 90 54062 77 21.834.226
2004 Mar-Nov 61503 88 30853 44 15.362.216
2005 Jan-Nov 30991 44 7170 10 36.145.316
2006 Jan-Nov 9532 14 29327 42 12.889.839
2007 Jan-Dez 33828 48 9875 14 19.529.722
2008 - - - - - Sem Informagdo
2009 - - - - - Sem Informagdo
Tabela 35: Volume de agua util (103 m’ e %) armazenado na Albufeira de Alvito nos ultimos 12 anos
Volume de Agua Util Armazenada na Albufeira de Alvito (103 m3)

Meses 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 130.000 118.255 92.170 130.000 | 127.940 | 130.000 | 123.286 | 115.546 93.541 88.449 87.919 47.491
Fev - 118.255 92.177 130.000 | 124.000 | 130.000 | 124.572 | 115.546 94.678 95.019 66.972 52.483
Mar 130.000 119.932 92.859 130.000 | 130.000 | 130.000 | 128.279 | 113.998 | 101.550 95.019 52.483 52.867
Abr 130.000 118.126 93.315 130.000 | 130.000 | 130.000 | 124.000 | 113.224 | 100.488 95.246 53.657 33.036
Mai 130.000 118.384 95.929 128.279 | 130.000 | 130.000 | 130.000 | 111.580 94.451 96.156 54.052 24.919
Jun 130.000 113.224 93.769 128.240 | 130.000 | 124.834 | 123.544 | 109.810 73.272 95.019 52.637 27.366
Jul - 100.488 90.927 130.000 | 124.834 | 124.834 | 119.029 96.383 71.492 92.177 50.563 29.256
Ago 124.576 96.497 88.025 113.482 | 119.674 | 113.869 | 115.804 87.177 69.267 91.723 49.027 33.711
Set 120.190 89.677 86.647 113.224 | 118.384 | 109.574 | 114.540 85.269 67.992 91.919 47.260 34.161
Out 119.287 - 86.541 117.739 | 118.384 | 110.754 | 116.836 86.647 75.675 88.237 46.185 32.361
Nov 118.255 92.405 86.859 120.964 | 121.605 | 115.804 | 115.804 | 100.021 83.997 87.770 45.570 31.236
Dez 117.868 93.301 119.674 | 124.834 | 123.544 | 121.609 | 115.804 93.314 89.108 87.071 46.876 33.486
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Armazenamento Util de Agua na Albufeira de Alvito (%)

Meses 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 100 91 71 100 98 100 95 89 72 68 68 37
Fev - 91 71 100 95 100 96 89 73 73 52 40
Mar 100 92 71 100 100 100 99 88 78 73 40 41
Abr 100 91 72 100 100 100 95 87 77 73 41 25
Mai 100 91 74 99 100 100 100 86 73 74 42 19
Jun 100 87 72 99 100 96 95 84 56 73 40 21
Jul - 77 70 100 96 96 92 74 55 71 39 23
Ago 96 74 68 87 92 88 89 67 53 71 38 26
Set 92 69 67 87 91 84 88 66 52 71 36 26
Out 92 - 67 91 91 85 90 67 58 68 36 25
Nov 91 71 67 93 94 89 89 77 65 68 35 24
Dez 91 72 92 96 95 94 89 72 69 67 36 26

Caracteristicas da Albufeira de Alvito

Volume Total: 132.5 hm3, Volume util da Albufeira: 130,Ohm3, Volume Morto: 2. 5hm?

Nao sdo atribuidos consumos agricolas a Albufeira de Alvito. Esta albufeira é utilizada como fonte de recarga da albufeira de Odivelas, havendo
anos em que a area de regadio é suportada a 100% pela Albufeira de Alvito. Como exemplo, em 2008 e 2009 a quase totalidade da agua
consumida na rega foi transferida da Barragem de Alvito.
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O aproveitamento hidroagricola de Odivelas beneficia actualmente uma drea de 6 845
ha, tendo como fonte de abastecimento as albufeiras de Odivelas e Alvito. H3 que
juntar agora, para gestao da Albufeira de Odivelas, os 5645 ha da Infra-estrutura 12.

5.4 Infra-estrutura 12

A Infra-Estrutura 12 beneficia uma area de 5645 ha. Entrou em funcionamento na
campanha de rega de 2005, tendo como entidade gestora a Associacdo de
Beneficidrios de Odivelas (ABORO).

A Tabela 36 apresenta a area regada por cultura, nos ultimos 5 anos (2005-2009), nos
regadios da Infra-estrutura 12.

Tabela 36: Areas regadas por cultura na Infra-estrutura 12, nos Gltimos 5 anos (2005-2009)

Areas Regadas na IF 12, nos tltimos 5 anos
Grupos de Culturas 2005 2006 2007 2008 2009
Milho/Cereais Primavera 36 246 216 367 365
Trigo/Cereais Inverno 492 118 121 117 50
Culturas Anuais|Milho/Forragens 172 28 0 11 33
e|Girassol/Oleaginosas 49 18 164 103 155
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 274 294 193 241 310
Horticolas Frescas 276 340 313 177 140
Arroz 0 0 0 0 0
Pastagens 21 264 187 192 60
Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 0 0
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0
Lenhosas|olival 1.234 | 1.017 1.577 3.752 | 2.570
Vinha 6 0 0 0 200
Outras 312 197 51 30 27
TOTAL| 2.872 | 2.522 2.822 4.990 | 3.910
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Tabela 37: Consumos de Agua de Rega por cultura na Infra-estrutura 12, nos Gltimos 5 anos (2005-2009)

Consumos de Agua de Rega (m3/ha) - IF 12
Grupos de Culturas 2005 2006 2007 2008 2009
Milho/Cereais Primavera 36 5.822 5.890 5.770 | 4.993
Trigo/Cereais Inverno 492 10.335 361 1.797 801
Culturas Anuais|Milho/Forragens 172 4.960 0 20.008 | 11.391
e|Girassol/Oleaginosas 49 619 1.261 1.447 0
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 274 5.009 4.488 4,767 | 4.744
Horticolas Frescas 276 | 31.075| 35.927 |145.270] 7.108
Arroz 0 0 0 0 0
Pastagens 21 2.361 28.493 8.704 | 12.024
Pomares (excepto citrinos) 0 1.027 0 100 3.819
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0
Lenhosas|Olival 1.234 | 2.094 729 883 1.519
Vinha 6 0 0 0 1.352
Outras 312 | 17.590| 16.223 | 5.131 218
TOTAL| 2.872 | 80.892 | 93.372 |193.877| 47.969

(1) Volume fornecido para mais de uma cultura. Por razbes técnicas néo foi possivel identificar
o volume fornecido para cada uma das culturas
(2) Fornecimento parcial da dotagdo de rega utilizada na cultura.

5.5. Novos blocos de rega de Alqueva, recentes e a curto prazo

A EDIA prevé a exploracdo de mais 55 000 ha de regadio, a partir de Marco de 2011,
abrangendo os seguintes Blocos de Rega: Orada-Amoreira, Brinches, Brinches-Enxoé,
Serpa, integrados no subsistema Ardila e Ferreira e Valbom, Alfund3do do subsistema
de Alqueva.

A Figura 34 mostra os Blocos de Rega que entram em Exploracdo dentro do Sistema
Global da Rega do EFMA, a partir de Margo de 2011.
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Figura 34: Blocos de Rega do EFMA em Exploragdo a partir de Margo 2011
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Tabela 38: Volume de agua util (103 m’ e %) armazenado na Albufeira de Alqueva nos Gltimos 7 anos

Volume de Agua Util Armazenada na Albufeira de Alqueva (103 m3)

MESES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 174.738 1.494.618 | 2.037.860 | 1.683.915 | 2.544.131 | 2.125.879 | 2.251.299
Fev 451.920 1.887.390 | 1.976.800 | 1.695.885 | 2.728.438 | 2.183.936 | 2.461.971
Mar 550.151 2.222.550 | 1.939.196 | 1.793.562 | 2.690.832 | 2.208.270 | 2.374.990
Abr 530.391 2.353.934 | 1.915.030 | 1.731.590 | 2.653.602 | 2.282.383 | 2.366.910
Mai 542.217 2.392.438 | 1.889.225 | 1.694.172 | 2.573.455 | 2.274.065 | 2.390.300
Jun 546.179 2.353.934 | 1.847.319 | 1.639.910 | 2.421.800 | 2.183.490 | 2.368.900
Jul 540.240 2.299.082 | 1.781.160 | 1.571.970 | 2.440.092 | 2.129.950 | 2.243.670
Ago - 2.280.302 | 1.749.532 | 1.521.747 | 2.255.430 | 2.059.150 | 2.216.370
Set 569.154 2.429.203 | 1.719.983 | 1.508.944 | 2.198.930 | 2.118.570 | 2.183.970
Out 631.720 2214382 | 1.721.713 | 1.726.908 | 2.220.506 | 2.149.770 | 2.187.340
Nov 904.955 2.208.270 | 1.713.080 | 2.315.864 | 2.179.898 | 2.094.050 | 2.171.950
Dez 1.405.739 | 2.151.774 | 1.726.908 | 2.598.454 | 2.139.796 | 2.131.836 | 2.666.340

Armazenamento Util de Agua na Albufeira de Alqueva (%)
MESES 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 6 48 65 54 82 68 72
Fev 14 61 63 54 88 70 79
Mar 18 71 62 58 86 71 76
Abr 17 76 61 56 85 73 76
Mai 17 77 61 54 83 73 77
Jun 18 76 59 53 78 70 76
Jul 17 74 57 50 78 68 72
Ago - 73 56 49 72 66 71
Set 18 78 55 48 71 68 70
Out 20 71 55 55 71 69 70
Nov 29 71 55 74 70 67 70
Dez 45 69 55 83 69 68 86

Caracteristicas da Albufeira de Alqueva

Volume Total: 4 150 hm3, Volume util da Albufeira: 3 117 hm3, Volume Morto: 1 033 hm®
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Tabela 39: Volume de agua util (103 m’ e %) armazenado na Albufeira do Monte Novo nos ultimos 12 anos

Volume de Agua Util Armazenada na Albufeira do Monte Novo (103 m3)

Meses 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 14.777 10.799 7.898 14.777 11.842 14.777 14.777 9.889 7.810 14.750 10.362 11.017
Fev 14.777 10.556 7.634 14.777 12.351 14.777 14.777 9.625 8.251 14.750 10.362 12.569

Mar 14.777 10.556 7.810 14.777 14.777 14.777 14.777 9.308 12.375 14.701 9.396 12.448

Abr 14.777 10.023 10.290 13.878 14.777 14.777 14.605 8.762 12.351 14.726 12.230 11.769

Mai 14.777 9.607 14.777 13.611 14.338 14.411 14.072 8.339 11.599 14.290 11.866 10.775
Jun 14.338 8.956 14.048 12.739 13.587 13.442 13.199 7.458 10.920 13.781 10.945 9.818
Jul 13.757 8.198 13.248 11.939 12.642 12.472 12.060 6.576 9.950 12.739 9.660 8.779
Ago 12.666 7.511 12.351 11.017 11.745 11.672 11.236 5.914 9.273 11.817 8.779 7.652
Set 12.133 7.070 11.672 10.581 11.648 10.993 10.459 5.351 8.656 11.284 7.652 6.788

Out 11.575 8.427 11.211 10.775 11.187 10.775 10.605 5.678 11.866 11.139 7.193 6.111

Nov 11.163 8.198 11.042 10.484 11.890 11.357 10.532 6.346 14.750 10.872 6.735 5.744

Dez 10.896 8.127 14.777 10.362 14.777 14.777 10.362 7.704 14.750 10.411 6.372 12.593

Armazenamento Util de Agua na Albufeira do Monte Novo (%)

Meses 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jan 100 73 53 100 80 100 100 67 53 100 70 75
Fev 100 71 52 100 84 100 100 65 56 100 70 85
Mar 100 71 53 100 100 100 100 63 84 99 64 84
Abr 100 68 70 94 100 100 99 59 84 100 83 80
Mai 100 65 100 92 97 98 95 56 78 97 80 73
Jun 97 61 95 86 92 91 89 50 74 93 74 66
Jul 93 55 90 81 86 84 82 44 67 86 65 59
Ago 86 51 84 75 79 79 76 40 63 80 59 52
Set 82 48 79 72 79 74 71 36 59 76 52 46
Out 78 57 76 73 76 73 72 38 80 75 49 41
Nov 76 55 75 71 80 77 71 43 100 74 46 39
Dez 74 55 100 70 100 100 70 52 100 70 43 85

Caracteristicas da Albufeira do Monte Novo

Volume Total: 15, 277 hm3, Volume util da Albufeira: 14, 780 hm3, Volume Morto: 0,5 hm?
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6 — SISTEMAS DE OCUPACAO CULTURAL E NECESSIDADES DE
AGUA DAS CULTURAS MAIS REPRESENTATIVAS

6.1. Sistemas de Ocupacao Cultural dos Regadios em Projecto: Base de Calculo

A informacgdo disponibilizada neste ponto faz parte integrante dos Projectos de
Execucdo dos regadios publicos integrados no Sistema de Rega Global do Algqueva —
informacao cedida pela EDIA.

O trabalho desenvolvido para o SPGS integra os sistemas de ocupacdo cultural

descritos neste ponto.

As necessidades de rega das culturas estimadas pelo Sistema Global da Rega do
Algueva, em todos os blocos de rega, seguiram a metodologia descrita em seguida
e os sistemas de ocupacdo cultural aqui apresentados:

» Calculo das necessidades de rega Uteis para o ano médio (més de Julho e
total) e para o ano seco (més de Julho e total), por cultura considerada no
sistema de ocupacao cultural;

= Calculo das necessidades de rega totais para o ano médio (més de Julho e
total) e para o ano seco (més de Julho e total), por cultura considerada no
sistema de ocupacdo cultural, contabilizando a eficiéncia da tecnologia de
rega utilizada (aspersdo, 75% e Localizada, 90%);

= Sistema de Ocupacdo Cultural: toda a area projectada para o Sistema Global
da Rega de Alqueva considerou como base de cdlculo para a estimativa das
necessidades de agua das culturas o seguinte Sistema de Ocupacdo

Cultural:

Tabela 40: Sistemas de Ocupacgdo Cultural considerados no Projecto do Sistema Global da
Rega de Alqueva (IEADR, 1996)

da drea)

Sistemas Culturais Rotagdes/Culturas Percentagem
Ocupagao (%)
“Rotagao A” Milho-Trigo-cons. 20
Forragem xMilho
Culturas Anuais Forragem- Soja
(70% da area) “Rotacdo B” Girassol-Trigo-Milho- 60
Culturas Industriais*
“Rotagao C” Trigo-Milho-Forragem 15
—Prado (5 anos)
Horticolas Horticolas 5
Cult. Permanentes (30% Olival Olival 100

* Culturas Industriais: tomate
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O sistema de ocupacdo cultural considerado mais representativo da area de rega total
é o seguinte: 70% da area com Culturas Anuais, praticando a “rotacdo B”, nas
seguintes proporcdes — 21% Milho, 21% Tomate, 14% Girassol e 14% Trigo - e 30% de
Culturas Permanentes em Olival. Neste sistema o calculo das necessidades totais de
rega considerou o seguinte 55% da drea com rega por aspersao e 45% rega localizada.

No entanto, consideraram-se algumas excepc¢des em alguns blocos de rega com
diferentes Sistemas de Ocupacdo Cultural: em alguns blocos de rega integrou-se ainda
a cultura da vinha como representativa de cerca de 5% da drea, como é o caso de
alguns Blocos de Rega do subsistema de Ardila — Bloco de Rega de Calicos-Machados -
onde o sistema de ocupacdo cultural considerado foi: 55% da drea “rotacdo B” (nas
proporcoes 10% milho, 15% culturas industriais, 15% girassol e 15% trigo), 40% da area
Olival e 5% da area vinha para vinho. No Bloco de Rega de Pias as percentagens do
sistema de ocupacdo cultural sdo semelhantes, mas a “rotacdo B” tem as seguintes
proporcoes: 14% milho, 13% culturas insustriais, 3% girassol e 4% trigo. No Bloco de
Rega do Loureiro-Alvito o sistema de ocupacdo cultural considerado foi: prado
permamente 19% da area, milho grao 15%, trigo 9%, Girassol 10%, Milho Forragem
8%, Ervilha 2%, Olival 26%, Nogueira 9%, Vinha 2%. No Bloco de Rega de Ferreira,
Figueira e Valbom considerou-se 30%milho, 20% trigo, 20% girassol e 30% culturas
industriais. No Bloco de Rega de Ervidel, considerou-se o sistema de ocupacéao cultural
mais representativo ja descrito (Tabela 31), a excepcdo do sub-bloco de rega 1, onde
existem duas grandes propriedades — Herdades de Vale de Agua e do Sobrado — com
uma ocupacao de 100% olival e a restante area do bloco com 80% de culturas anuais
(“rotacdo B”) e 20% culturas permanentes (olival). No Bloco de Rega de Vale de Gaio,
considerou-se o sistema de ocupagao cultural: “rotagdo A” em 15%, “rotagdao B” em
60%, “rotacdo C” em 15%, horticolas em 5% e olival em 5%.

Nos blocos de rega do circuito hidraulico Calicos-Moura, sendo uma zona com grande
ocupacao cultural de olival, o sistema de ocupacao cultural considerado foi o seguinte:
50% culturas anuais e 50% culturas permanentes (olival).

6.2. Sistemas de Ocupacao Cultural dos Regadios em exploracdao: Base de
Calculo

Os sistemas de ocupacdo cultural considerados para a estimativa das necessidades de
rega mensais dos blocos de rega em exploracdo no Sistema Global da Rega de Alqueva
e do Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas seguirdo a tendéncia verificada nos
ultimos anos de ocupacdo cultural, informacdo cedida pelas entidades gestoras das
referidas areas de rega. Esta informacdo integra a sec¢do anterior deste relatério, onde
estd descrita toda a informacdo dos regadios publicos em exploracdo nas Zonas de
Andlise 4 a 6 e também o Regadio do Monte Novo e Aldeia da Luz (da Zona de Analise
3).

*
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No caso dos regadios privados o sistema de ocupacdo cultural esta relacionado com as
culturas mais representativas verificadas na informagao disponivel na secgdo prépria
deste relatério.

6.3. Necessidades Uteis de Rega das Culturas mais representativas

Os resultados aqui apresentados foram obtidos mediante a utilizacdo do programa
ISAREG (Teixeira, 2006), para o ano médio e ano mais seco dos Ultimos 47 anos (1963-
2009), para os grupos de culturas mais representativas em agricultura de regadio, em
todas as unidades de andlise.

Tabela 41: Necessidades Uteis de Rega do Milho, cultura representativa do Grupo dos Cereais de

Primavera (m*/ha)

MILHO/CEREAIS DE PRIMAVERA

MESES Mai Jun Jul Ago Set

Mensal] 210 1210 2260 2090 480
ZONA 1 Ano Médio 6260
Ano Seco 7270

Mensall 200 | 1160 | 2300 | 2100 | 450
ZONA 2 Ano Médio 6190
Ano Seco 7570

Mensall] 200 [ 1230 | 2290 [ 2110 | 500
ZONA 3 Ano Médio 6330
Ano Seco 7540

Mensall 320 | 1240 | 2080 | 1780 [ 480
ZONA 4 Ano Médio 5890
Ano Seco 7340

Mensall 300 | 1320 | 2250 | 2110 | 540
ZONAS Ano Médio 6510
Ano Seco 7560

Mensall] 240 [ 1060 | 1990 [ 1800 | 420
ZONA 6 Ano Médio 5540
Ano Seco 6700
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Tabela 42: Necessidades Uteis de Rega do Girassol, cultura representativa do Grupo das Oleaginosas

(m*/ha)
GIRASSOL/OLEAGINOSAS

MESES| Mar Abr Mai Jun Jul

Mensal 0 210 1050 1660 690
ZONA 1 Ano Médio 3610
Ano Seco 5090

Mensall 0 [ 240 | 960 | 1670 | 690
ZONA 2 Ano Médio 3560
Ano Seco 5090

Mensal 0 | 230 | 1080 [ 1680 | 690
ZONA3 Ano Médio 3690
Ano Seco 5100

Mensall 0 [ 410 | 1300 | 1670 | 520
ZONA 4 Ano Médio 3910
Ano Seco 4930

Mensall o0 [ 260 | 1300 | 1710 | 650
ZONAS Ano Médio 3920
Ano Seco 5050

Mensal 0 | 190 | 1070 [ 1500 | 600
ZONA 6 Ano Médio 3360
Ano Seco 4580

Tabela 43: Necessidades Uteis de Rega do Trigo, cultura representativa do Grupo dos Cereais de Inverno

(m’/ha)
TRIGO/CEREAIS INVERNO
MESES Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Mensal 0 0 0 0 260 480 600 270
ZONA 1 Ano Médio 1610
Ano Seco 2720
Mensall o | o | o [ 20 ] 250 [ ss0 | 550 [ 260
ZONA 2 Ano Médio 1620
Ano Seco 3150
Mensall o | o | o [ 30 ] 2900 [ seo | 640 | 320
ZONA 3 Ano Médio 1840
Ano Seco 3160
Mensal o | o | o | 30 | 400 | 80 | 780 | 350
ZONA 4 Ano Médio 2370
Ano Seco 3780
Mensall o | o | 10 [ 20 ] 280 [ e | 770 | 320
ZONAS Ano Médio 2030
Ano Seco 3690
Mensall o | o | o | o | 240 | 510 | 670 | 260
ZONA 6 Ano Médio 1680
Ano Seco 3240
** * ** PROJECTO CO-FINANCIADO POVT -
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Tabela 44: Necessidades Uteis de Rega do Tomate, cultura representativa do Grupo das Horticolas

32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

(m*/ha)
TOMATE/HORTICOLAS
MESES Abr Mai Jun Jul Ago Set
Mensal| 70 670 1610 2070 1470 100
ZONA 1 Ano Médio 5990
Ano Seco 7110
Mensall 90 | 660 | 1550 | 2040 | 1520 | 40
ZONA 2 Ano Médio 5910
Ano Seco 7370
Mensall 90 | 700 | 1630 | 2040 | 1570 | 60
ZONA3 Ano Médio 6080
Ano Seco 7520
Mensall 160 | 870 | 1660 | 1780 | 1320 | 80
ZONA 4 Ano Médio 5870
Ano Seco 7140
Mensall 90 | 83 | 1710 | 2030 | 1540 | 0
ZONAS Ano Médio 6270
Ano Seco 7560
Mensall 70 | 670 | 1450 | 1760 | 1340 | 60
ZONA 6 Ano Médio 5350
Ano Seco 6310

Tabela 45: Necessidades Uteis de Rega da Cultura da Ervilha, cultura representativa do Grupo das

Leguminosas de Inverno (m>/ha)

ERVILHAS/LEGUMINOSAS INVERNO
MESES Dez Jan Fev Mar Abr
Mensal 0 30 60 160 0
Ano Médio 250
Ano Seco 1050
Mensal o [ 30 | 70 150 | 20
Ano Médio 270
Ano Seco 1050
Mensall] o0 | 20 | 90 200 [ o
Ano Médio 320
Ano Seco 1050
Mensal o [ 30 | 130 300 | 30
Ano Médio 480
Ano Seco 1320
Mensall] o [ so | 100 220 [ o
Ano Médio 370
Ano Seco 1060
Mensall] o0 | 50 | 80 160 | O
Ano Médio 280
Ano Seco 1070
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Tabela 46: Necessidades Uteis de Rega do Prado Permanente (m3/ha)

PRADO PERMANENTE
MESES Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set
Mensal 70| 10| of 10 of 80| 210| 660| 1030] 1450] 1310] 510)
ZONA 1 Ano Médio 5340
Ano Seco 6830
Mensal 80| 10 of 10 10| 80| 250| 570| 1030] 1490] 1190] 620)
ZONA 2 Ano Médio 5340
Ano Seco 7240
Mensal 90| 10 of 10 10| 90| 270| 650] 1070) 1450] 1320] 550)
ZONA3 Ano Médio 5520
Ano Seco 7240
Mensal 50| 10| 10| o| 10| 190] 410| 820| 1150] 1170] 1090] 460
ZONA 4 Ano Médio| 5360
Ano Seco 6940
Mensal 70| 10 of 10 10| 120] 260| 790| 1140) 1440] 1310] 600)
ZONA 5 Ano Médio 5760
Ano Seco 7710
Mensal 100] 20| 10| 10] o] 100] 220| 620) 1000] 1200] 1140] 490
ZONA 6 Ano Médio| 4910
Ano Seco 5940

Tabela 47: Necessidades Uteis de Rega dos Citrinos e Ameixas/Péssegos, arvores de fruto

representativas dos Pomares (m3/ha)

POMARES (CITRINOS COB. 70%)
MESES Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Mensal]l 0 80 500 930 1260 1080 430 170 0 0
ZONA 1 Ano Médio| 4460
Ano Seco 5640
Mensall 0 | 100 | 400 | 970 | 1160 | 1120] 540| 170] of 0
ZONA 2 Ano Médio| 4460
Ano Seco 6590
Mensall 0 | 120 | 440 | 1050 | 1120 | 1040] 640| 150] of 0
ZONA3 Ano Médio| 4560
Ano Seco 6590
Mensall 0 | 160 | 530 | 990 | 1320 | 1170] 390] 300] ol 0
ZONA 4 Ano Médio| 4850
Ano Seco 6600
Mensall 0 | 140 | 630 | 1050 | 1200 | 1120] 580] 2700] o| 0
ZONA 5 Ano Médio 4990
Ano Seco 6610
Mensall 0 | 40 | 590 | 850 | 1080 | 910] 500| 190] of 0
ZONA 6 Ano Médio| 4150
Ano Seco 5660
* * * PROJECTO CO-FINANCIADO
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Tabela 48: Necessidades Uteis de Rega da Vinha para vinho (m3/ha)

VINHA
MESES Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
Mensal 0 15 110 400 640 465 0 0
Ano Médio 1625
Ano Seco 2025
Mensal o | 20 | 1220 | 38 | es0 | 440 [ o | o
Ano Médio 1610
Ano Seco 2025
Mensal o | 15 ] 130 | 390 | e0 | 45 | o | o
Ano Médio 1645
Ano Seco 2025
Mensal o | 30 | 140 | 425 | es0 | 40 | o | o
Ano Médio 1705
Ano Seco 2025
Mensal o | 3 | 175 | 435 | 640 | 465 | o0 | 0
Ano Médio 1750
Ano Seco 2250
Mensal o | 20 | 125 | 360 | 5550 | 400 [ o | o
Ano Médio 1450
Ano Seco 1800

Foi considerada uma cobertura do solo de aproximadamente 50%.

Tabela 49: Necessidades Uteis de Rega do Olival Adulto tradicional, com uma fraccdo cob. 60% (m3/ha)

OLIVAL ADULTO
MESES Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov
Mensal 0 80 440 220 0 0 330) 140 0
ZONA 1 Ano Médio| 1220
Ano Seco 2600
Mensall 0 | 130 | 330 | 280 [ o | of 370| 100] 0
ZONA 2 Ano Médio 1200
Ano Seco 2600
Mensall 0o | 170 | 370 | 270 [ o | of 420| 110] 0
ZONA3 Ano Médio 1330
Ano Seco 2600
Mensall o | 170 | 420 | 360 | o | o| 400| 140] 0
ZONA 4 Ano Médio 1480
Ano Seco 2600
Mensall o | 210 | 420 | 350 [ o | of 430| 170| 0
ZONAS Ano Médio 1560
Ano Seco 2600
Mensall 0 | 140 | 420 | 210 | o | o| 400| 120 0
ZONA 6 Ano Médio| 1290
Ano Seco 2600

Foi considerado um compasso de 7x6 m e um diametro médio de copa de 4 m, que corresponde a uma
fracgdo de cobertura do solo de aproximadamente 60%

Na Tabela 50 sdo apresentadas as necessidades de rega por grupo de cultura
considerado, em cada unidade de andlise, obtidas a partir das simulacdes ISAREG e
assumindo o seguinte pressuposto para a eficiéncia do método de rega: culturas
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anuais (rega por aspersao, eficiéncia 75%) e culturas permanentes (rega localizada,
eficiéncia 90%).

Tabela 50: Necessidades Reais de Rega de Referéncia por grupo de cultura e zona de analise (m3/ha)

NECESSIDADES REAIS DE REGA DE REFERENCIA (m3/ha)
CULTURAS ANUAIS REGADIO CULTURAS PERMANENTES REGADIO
ZONA DE ANALISE | Milho/Cereais Primavera | Girassol | Trigo/Cereais Inverno | Leguminosas Inverno | Horticolas | Prado Perm. | Olival | Vinha | Pomares (citrinos) | Pomares (Prunoideas)

1 8347 4813 2147 333 6656 5947 1356 | 1806 4956 5856
2 8253 4747 2160 360 6567 7120 1333 | 1789 4956 5800
3 8440 4920 2453 427 6756 7360 1478 | 1828 5067 5900
4 7853 5213 3160 640 6522 7147 1644 | 1894 5389 6233
5 8680 5227 2707 493 6967 7680 1733 | 1944 5544 6278
6 7387 4480 2240 373 5944 6547 1433 | 1611 4611 5322
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Parte Il

SISTEMA DE INDICADORES NSOCIOECONC')MICOS DE NATUREZA
AGRICOLA PARA CARACTERIZACAO DAS SECAS

No desenvolvimento que se segue, admite-se que os prejuizos que advém para o
sector agricola em virtude da situacdo de seca resultam das quebras de producdo
consequentes das restricdes hidricas, podendo avaliar-se, do ponto de vista
econodmico, pelo valor comercial actualizado das referidas quebras de produgao.
Entende-se também que a severidade da seca pode caracterizar-se, do ponto de vista
agricola, pela soma dessas quebras de producdo verificadas nos diferentes sistemas
produtivos. Procura-se pois analisa-las aqui relativamente aos sistemas de ocupacdo
da terra que foram descritos para cada zona de andlise.

1.CULTURAS ANUAIS DE SEQUEIRO

1.1 Cereais: Trigo, Aveia, Triticale, Cevada
A producgdo de referéncia que se propde para o trigo é de 3000 kg/ha.

A produtividade da dgua para a cultura do trigo que se propde é dada pela expressao
ja antes apresentada:

Y=119+6.1 X;—0.006 X;* + 14 X,

Em que Y é a producdo (kg/ha); X1 é a precipitacdo (mm) entre 1 de Novembro e 28 de
Fevereiro; e X2 é a precipitacdo entre 1 de Marco e 30 de Abril.

Para as culturas da cevada e do triticale propéem-se a mesma producdo de referéncia
e a mesma produtividade da dgua, do que para a cultura do trigo. Para o caso da aveia,
propdem-se uma producdo de referéncia de 2200 kg/ha. e uma produtividade relativa
da dgua idéntica a do trigo, ou seja, a producdo da aveia serd sempre 73% da producao
de trigo.

As leguminosas para grao apresentam uma produtividade altamente correlacionada
com a producdo de trigo. Em campos de ensaio contiguos, a producdo de tremocilha
correlacionou-se com a de trigo de acordo com a seguinte expressao:

Y =193 +0.23 X (r’=0.96 p<0.02),
em que Y é a producdo de tremocilha e X a producdo de trigo.

Assim sendo, propdem-se que a producao de referéncia para as leguminosas de grao
seja de 880 kg/ha

Os indicadores que se propdem para a definicdo dos diferentes niveis de seca sao os
da Tabela 51.
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Tabela 51: Definigdo dos Niveis de Alerta da Seca em func¢do da produtividade (kg/ha) nos Cereais e

Leguminosas para Grao

Trigo; Cevada; Aveia Leg. Grdo Forragem Nivel de
triticale alerta
Estimativa > 2250 Estimativa 2 1650 Estimativa 2 660 Estimativa 2 0
4540
2250 > Estimativa 2 1650 > Estimativa > 660 2 Estimativa 2 4540 2 1
1500 1100 440 Estimativa 2
3613
1500 > Estimativa > 750 1100 > Estimativa > 440 > Estimativa 2 3613 > 2
550 220 Estimativa 2
2685
750 > Estimativa 500 > Estimativa 220 > Estimativa 2685 > 3
Estimativa

1.2 Pastagem natural e Pastagens e Forragens semeadas

1.2.1. Estimativa da produgdo de Past

agem

Producdo de referéncia (de matéria seca) da pastagem: Na pastagem natural, 2000
kg/ha; na semeada, 4000 kg /ha. Estima-se a seguinte distribuicdo anual destas
produgdes: 25 % no Outono/Inverno; 75% na Primavera.

1.2.2. Efeito da precipitagao na produgao

No periodo de Outono/Inverno, o efeito da chuva dependera principalmente do seu
inicio e, assim, da germinacdo da erva. Estimando-se que serdo necessarios 50 mm de
chuva acumulada no inicio do ano agricola para ocorrer a germinagao, podera admitir-
se o condicionalismo da producdo das pastagens que se resume na Tabela 52.

Tabela 52: Efeito da precipitagdo na produc¢do de pastagem no periodo de Outono/Inverno

Epoca do ano em que se verificam 50 mm Produgao Producio de matéria seca, kg/ha
acumulados
percentual Pastagem natural Pastag. semeada
Até 31 de Outubro 100 500 1000
Entre 1 e 30 de Novembro 65 325 650
Depois de 30 de Novembro ou a 30 150 300

Precipitagdo acumulada Nov-Fev < 100

mm
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Tabela 53: Efeito da precipita¢cdo na producdo de pastagem no periodo de Primavera

Precipitagdo de Margo e Produgao percentual Producio de matéria seca, kg/ha
Abril
Pastagem natural Pastag. semeada
>90mm 100 1500 3000
60-90 mm 75 1125 2250
30-60 mm 50 750 1500
<30 mm 25 375 750

A producdo de Primavera estd muito dependente da precipitacdo verificada em Margo
e Abril (Tabela 53). Assim, a producdo anual das pastagens (Outono/Inverno +
Primavera) podera ir desde os 500 kg/ha nas pastagens naturais e 1000 kg/ha nas
semeadas (50 mm acumulados depois de 15 de Novembro e precipitacdo de Marco
mais Abril inferior a 30 mm), até aos 2000 kg/ha (pastagem natural) ou 4000 kg/ha
(pastagem semeada) (50 mm acumulados até 15 de Outubro e precipitacdo de Marco
mais Abril superior a 90 mm).

Assim, os indicadores que se propdem para a definicao dos diferentes niveis de seca na
producdo de pastagens sdao os da Tabela 54.

Tabela 54: Efeito da precipita¢do na producdo de pastagem no periodo de Primavera

Pastagem Natural Pastagem Semeada Nivel de alerta
Estimativa = 1500 Estimativa = 3000 0

1500 > Estimativa > 1000 3000 = Estimativa = 2000 1

1000 = Estimativa > 500 2000 = Estimativa = 1000 2
500 2 Estimativa 1000 = Estimativa 3

J4 a producdo de forragens (Tabela 55) se pode considerar correlacionada com a
producdo de trigo, como ilustra a Figura 35.

A producgdo de forragem pode ser estimada a partir da producdo de trigo a partir da
expressdao Y =1757.5+1.23 X, em que X é a producdo de trigo (grdo) em kg/haeY é
a producdo de aveia forragem, também em kg/ha.
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Figura 35: Correlagdo entre as producgGes de forragem e de trigo

Tabela 55: Estimativa da Produgdo de Forragem

ANO Prod. Trigo (kg/ha) Prod. Forragem (kg/ha)
1998/1999 1547 3671
1999/2000 2160 4428
2000/2001 2963 5422
2001/2002 3038 5515
2003/2004 4064 6784
2004/2005 725 2654
2005/2006 4461 7275
2007/2008 2353 4668

Em termos de previsdo da perda de rendimento do sector agricola em situacdo de
seca, o rendimento bruto sera um bom indicador, uma vez que a quase totalidade, ou
mesmo a totalidade, dos factores aplicados ja estdo no terreno antes de uma previsdo
consistente de seca poder ser emitida. Se uma avaliacao final da seca podera ser feita
utilizando os precos reais de mercado praticados em Portugal, durante o ano agricola,
nomeadamente no caso dos cereais e leguminosas para grdao (em que o preco final no
mercado nacional ndo dependera de uma situagdo de seca nacional) podera utilizar-se
o valor na bolsa de Paris (Site: http://www.onigc.fr). Para o caso das forragens este
procedimento n3do é possivel, uma vez que o seu valor é determinado pelo mercado
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regional e, assim, o preco é muito dependente da oferta nacional, podendo o preco
pago ao agricultor variar do simples para o dobro.

Precos a considerar para a forragem de aveia: 7,5 cént/kg em ano normal a 12 cent./kg
em situacdo de seca.

O efeito desta variacdo do preco no rendimento do agricultor depende da estrutura da
empresa. No caso de uma empresa agricola sem pecuaria, em que as palhas e fenos
sdo para venda, a valorizacdo do preco destes produtos no mercado nacional em ano
de seca, atenua de forma considerdvel a perda de rendimento do agricultor. No
entanto, em exploragOes agro-pecuarias, as palhas e fenos sdo auto consumidos e, em
anos de seca, insuficientes para satisfazer as necessidades da exploragao, pelo que o
agricultor se encontra na situacdo de comprador, sendo assim duplamente afectado
num ano de seca. Uma proposta para avaliar a perda de rendimento doa explorac¢des
agro-pecuadrias numa situacdo de seca sera a seguinte:

1) Para o primeiro nivel de alerta o agricultor terd apenas de comprar fora alimento
concentrado, para compensar a perda de producdo forrageira (palhas, forragem e
pastagem). Neste caso, por cada quilograma de pastagem ou forragem produzida
abaixo do valor maximo de referéncia para o nivel de alerta 1, o agricultor tera de
adquirir 0,5 quilogramas de aveia valorizada pelo mercado internacional.

2) Para os niveis de alerta dois e trés, o agricultor terd de comprar alimento
concentrado e grosseiro (palhas e forragens). O alimento grosseiro a comprar sera
aquele que reponha o nivel de producdo equivalente ao limite inferior do nivel 1, de
alerta, sendo o prego deste alimento estimado como o dobro do valor pago num ano
normal. O alimento concentrado a adquirir serd o necessario para compensar a
diferenga de produgao entre o valor minimo e maximo de produgao do nivel 1 de
alerta, ou seja a aquisicdo de aveia correspondente a 50% desse valor.

1.2.3. Célculo do indice Socioecondmico para a pastagem

No caso da pastagem ndo é possivel valorizar directamente a sua perda de producgdo,
uma vez que nado se trata de um bem directamente transaccionavel. Assim, sera
preciso valorizar a sua perda de producdo pelo aumento dos encargos com a
suplementacdo dos animais, em anos em que a quebra de producdo da pastagem,
devido a falta de chuva, a isso obrigue.

Os pressupostos a considerar no método propostos sdo os seguintes:

1. As producGes da pastagem a utilizar serdo as referentes a pastagem natural,
uma vez que é largamente predominante no total das pastagens (Tabela 45)

2. A quantidade de suplemento alimentar sera o necessario para se atingir o nivel
de 75% da producdo de referéncia (tanto no periodo de Outono/Inverno, como no
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de Primavera — Tabela 45 - quer em termos de matéria seca, quer em termos de
unidades forrageiras.

3. Os suplementos a utilizar serdo a palha e concentrados (ragdo), atribuindo-se a
palha 0.2 UF/kg de matéria seca, ao concentrado 1 UF/kg de matéria seca e a
pastagem 0.4 UF/kg de matéria seca. Assim, por cada 100 kg de perda de producédo da
pastagem (40 UF), serdo necessarios fornecer 75 kg de palha (15 UF) e 25 kg de
concentrado (25 UF).

4. Os precos da palha e do concentrado sdo variaveis, sendo que o preco da palha é
definido localmente e, assim, muito sensivel a situacdes de seca, enquanto o preco dos
concentrados estd mais dependente das flutuacdes das matérias-primas no mercado
mundial. PropGem-se assim que o preco das palhas seja fornecido pelas Direc¢des
Regionais de Agricultura (como referéncia pode-se indicar 5 céntimos/kg em anos
normais até ao dobro em situacGes de seca extrema) e o preco das ragdes por
auscultacdo directa do mercado, considerando-se o preco de uma ragcdo de
manutencdo para vacas (preco de referéncia 20 céntimos/kg).

2. CULTURAS ANUAIS DE REGADIO

Quando ocorrerem situacées de seca hidroldgica, sendo as reservas de dgua para rega
limitadas na ocasido (30 de Abril) de decidir que dreas e que culturas se deverao fazer
com a agua disponivel, podem considerar-se fundamentalmente duas opgdes de
gestdo da dgua: ou a rega deficitaria controlada, mantendo a area de cultura “normal”,
ou a reducdo da area a regar na proporcao do défice de recurso hidrico, regando-se
“normalmente” esta drea reduzida, para obter as produc¢des unitarias de referéncia.

A primeira opc¢do — rega deficitaria controlada — é a que conduz ao uso mais eficiente
da dgua, com optimizacdo das produgdes por unidade de dgua gasta na rega. Porém,
esta opcdo, mantendo em cultura as dareas habituais, ndo reduz o uso de outros
factores que ndo a agua, nem portanto os respectivos custos de produgdo, conduzindo
a resultados menos favoraveis que os da segunda op¢do — reducdo da area cultivada e
regada, na proporcdo da reducdo de disponibilidade de dgua para rega.

Esta segunda opcdo é a que os agricultores habitualmente tomardo. Descreve-se e
aplica-se na secgdo 2.2 e serd a base para o calculo dos indicadores socioecondmicos
de seca para o caso das culturas anuais de regadio.

Note-se que as perdas de rendimento das culturas anuais regadas, calculadas com
esta opcdo, representam bem as perdas globais deste sector agricola, constituindo
pois um bom indicador socioecondmico dos efeitos da seca que nele se verificam.

A opcdo “rega deficitaria controlada”, RDC, sera descrita mais tarde, com aplicagdo as
culturas permanentes regadas, porque nesses casos, ndo sendo a area de cultura
susceptivel de redugdo, a RDC é a Unica alternativa de adaptacdo a seca.
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2.1. Quebras de produgdo por redugdo da drea regada

Esta opcdo é alternativa — mais comum, como se explicou — a rega deficitaria
controlada também referida, admitindo-se que geralmente os agricultores a
preferirdo, por ser de percepcdo e aplicacdo mais simples que as da rega deficitaria
controlada e, sobretudo, por proporcionar melhor rendimento a exploragao agricola.

O prejuizo induzido pela seca deve aqui ser calculado como a perda de oportunidade
de obtencdo de rendimento bruto que o sector obteria com a “actividade normal” de
rega, se ndao houvesse a situacdo de seca. Tem que definir-se aqui “actividade normal”:
propde-se que seja considerada, para efeitos do SPGS, a média dos 3 anos anteriores,
se ela puder ser conhecida e se ndo tiver havido restricao no fornecimento de agua.

Por cada unidade de drea que devido a seca deixou de ser cultivada, o valor das perdas
podia ser contabilizado para cada agricultor como o valor da producdo de referéncia
(Tabela 50), diminuido dos custos de producdo, para a mesma unidade de area. No
entanto, ja antes se verificou a dificuldade de contabilizar, para efeitos do SPGS, os
custos de producdo das culturas, dada a variabilidade dos custos dos factores de
producdo, nomeadamente porque aumentardo devido a propria situacdo de seca que
se estiver a viver. Por outro lado, como ja se fez notar, os valores das quebras globais
de producdo representardo, adequadamente, os prejuizos sociais do sector,
constituindo pois o melhor indicador socioeconémico de seca. Assim, a recomendacao
gue aqui se faz é a de calcular, para cada subsector da agricultura de regadio — publico,
privado com albufeiras e privado com dguas subterraneas — os prejuizos decorrentes
das restricoes hidricas como o valor, a precos correntes internacionais, das quebras de
producdo respectivas, sendo estas na mesma proporcao do deficit de disponibilidade
hidrica. Dito de outro modo: se a disponibilidade de agua na albufeira s6 permite o
fornecimento de, por exemplo, 80% do volume correspondente as “necessidades
normais”, a 4rea regada serd reduzida em 20% e serd também de 20% a perda de
producdo considerada; o indicador de severidade da seca seria, neste caso, o valor, a
precos internacionais, dos referidos 20% da producdo bruta. Dentro de cada subsector
serdo, naturalmente, contabilizadas e somadas as perdas correspondentes a cada um
dos sistemas de culturas anuais de regadio que se tém considerado: > milho grio,
horticolas industriais (tomate), horticolas frescas, girassol, forragens (sorgo), cereais de
inverno (trigo), proteaginosas (ervilha).

2.2 Aplicagéio aos regadios publicos
A aplicacdo a cada um dos regadios publicos (Perimetros de Rega) passara, resumida e
esquematicamente, pelos seguintes passos:

3 . . . ~ .
Os grupos ou sistemas culturais a considerar e as culturas que os representam poderdo variar entre

locais e entre anos, nomeadamente com a informacao disponivel.
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12 - Considerar os Grupos de culturas anuais regadas representadas no perimetro
(independentemente de ser dentro ou fora do perimetro, quando houver essa
separagao nos registos disponiveis); em principio, os grupos de culturas a considerar
neste ponto sdo os ja referidos: milho grao, horticolas industriais (tomate), horticolas
frescas, girassol, forragens (sorgo), cereais de inverno (trigo), proteaginosas (ervilha).
Devem ser definidos com mais precisdo para cada perimetro, conforme esta descrito
nas tabelas da ocupacdo cultural de cada um, nos ultimos 12 anos. Este 12 passo €, no
fundo, uma avaliacdo prévia do perimetro de rega, para identificar tendéncias e
caracteristicas que possam fundamentar decisdes e escolhas nos passos seguintes.

2 - Estimar as dreas das culturas que se hdo-de considerar no ano corrente, em cada
perimetro de rega. A avaliagdo e caracterizagdo feitas no passo anterior podem ter
aqui aplicacdo imediata e dar sugestdes de tendéncias sobre as culturas e as areas,
mas os numeros desejaveis serdo aqui, naturalmente, os disponiveis em tempo real,
que resultem de consulta directa ou inscricdo (pela associacdo de regantes) dos
agricultores interessados, para o ano corrente. Ndo havendo essa informacdo, podera
certamente tomar-se, como boa aproximacao, a do ano anterior, ou a tendéncia média
dos 3 anos anteriores.

2 - Estimar as Necessidades Hidricas, com o modelo ISAREG (base de dados SPGS),
para a situacdo de referéncia (sem restricdes hidricas) e cada (sistema de) cultura. Esta
estimativa esta feita no presente relatdrio e antecedentes, em tabelas prdprias para
cada zona de analise.

2 - Calculo dos volumes necessarios para rega sem restricoes, por sistema de culturas
e total.

52 - Comparacdo das disponibilidades hidricas actuais da albufeira com as
necessidades determinadas no passo anterior: simulacdo das disponibilidades na fase
de expectativa, registo real no momento da decisdo (30 de Abril). Eventual definicdo,
antes de 30 de Abril, de niveis de alerta de seca, com possivel utilidade na gestdo da
expectativa dos agricultores (aquisicdo antecipada, ou atempada, dos factores de
producdo, etc.). Expressdo do deficit hidrico na albufeira, AH.

2 - Decisdo sobre o nivel das restricdes a praticar e cdlculo, como ficou descrito em
2.1., dos prejuizos causados pela situacdo de seca (actual), na mesma proporg¢do da
restricdo hidrica, AP = AH .

2 - Representacdo e classificacdo da situacdo de seca: a) severidade, em funcdo dos
prejuizos acumulados calculados, actuais a 30 de Abril; admite-se que neste caso,
regadio, ndo havera lugar a definicdo de persisténcia e duracdo da seca, ja que as
referéncias fundamentais se fazem a um sé momento, o da decisdo, 30 de Abril; sera
de definir 3 ou 4 classes de severidade da seca, por exemplo: seca ligeira, com perdas
de producdo inferiores a 10% nas culturas anuais de regadio; moderada, com perdas
entre 10% e 25%; severa, com perdas entre 25% e 50%; extrema, com perdas
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superiores a 50%; b) distribuicdo espacial: area de influéncia de cada perimetro de
rega.

2.3 Aplicagdo aos regadios privados, com albufeiras

O aspecto principal, ou pelo menos o primeiro a merecer atengdao nesta secgdo, é
certamente a caracterizacdo das albufeiras privadas, a quantificacdo do escoamento
potencial, das capacidades de armazenamento e das dreas de regadio que lhes estao
associadas. Dado o elevado numero de pequenas barragens privadas e a diversidade
de situacdes existentes, ndo é vidvel trabalhar cada uma individualmente. Uma das
dificuldades, provavelmente das mais dificeis de ultrapassar por falta de informacao
base, seria a associa¢do, a cada pequena albufeira, da respectiva drea regada. E preciso
pois desenvolver uma forma de organizacdo e utilizacdo da informacao disponivel, nas
bases PRIA (do COTR, 2003) e da ARH do Alentejo.

Esta informacdo, sobretudo a da ultima fonte, existe em ficheiro Excel onde, para cada
pequena barragem, se identificam: a localizacdo, as dimensGes do dique e as
capacidades de armazenamento (total e util). Por vezes, a localizacdo ndo é muito
precisa, como geralmente ndo o é a utilizacdo principal da albufeira. A area da bacia de
apanhamento e a area de regadio nunca estdo disponiveis nestes quadros.

A ARH do Alentejo tem, na sua delegacdo de Beja, o arquivo de projectos ou processos
de licenciamento das obras, onde, por consulta, se poderdao compulsar os elementos
em falta. E no entanto, como facilmente se depreende, um trabalho enorme, a
organizar com oportunidade. Nestas condicdes, desenvolveu-se uma sequéncia de
caracterizacdo das albufeiras e sua capacidade de armazenamento, por concelho
dentro de cada zona de analise, como a seguir se descreve.

a) Determinacgdo das dreas de regadio privado

A determinacdo destas areas faz-se a partir dos dados do INE, Recenseamento Geral
Agricola, de que no momento sé se dispde o de 1999 (RGA99). Estes dados serdo
completados, em cada regido, por actualizacdes eventualmente efectuadas pelo INE,
guer no tempo, quer no espaco, quer ainda relativamente a algum sistema agricola em
particular. Verificou-se também a tendéncia de variacdo dos sistemas culturais dentro
dos regadios publicos nos ultimos anos e admitiu-se a mesma variagao para os
privados.

No presente tratamento, a drea de regadios privados foi determinada a partir da area
indicada como sendo de regadio (indiferenciado) no RGA99, da qual se deduziram as
areas de regadios publicos conhecidas das informacdes fornecidas pela DGADR ou
pelas Associa¢Oes de Regantes.
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Desta informacdo ndo é possivel identificar as areas que correspondem a cada origem
da agua — albufeira, furo, charca, outra — pelo que se recorre adiante a informacao
complementar (COTR 2003).

b) Numero e capacidade das pequenas barragens destinadas ao regadio privado

No ficheiro cedido pela ARH Alentejo (“Barragens_2.xls”) foram identificadas, para
cada concelho, as barragens com provavel vocacdo agricola na Bacia do Guadiana.
Determinou-se para cada concelho a capacidade média das albufeiras, o seu numero e
a sua capacidade total de armazenamento. Estes dados foram referidos a bacia do
Guadiana na proporc¢do da representacdo da area de cada concelho na bacia e ficam a
constituir o ficheiro “Pequenas barragens de rega Guadiana.xls”.

Ndo havendo indicacdo das areas de regadio associadas as barragens, fez-se uma
aproximac3o a esse nimero, como se descreve em seguida.”

¢) Proporg¢do das dreas de regadio privado com origens em albufeiras e em dguas
subterrdneas

O registo das areas feito a partir do RGA99 ndo permite a determinac¢do destas
proporcdes. Completou-se por isso esta informacao com a disponivel no inventdrio do
COTR feito em 2003 (base PRIA). Comecou-se por redistribuir proporcionalmente a
area “sem informacao” pelas 3 origens de dgua identificadas:

Zona de andlise 2

Albufeiras 539 ha (0,45) 774 ha
Furos e ch. 603 (0,51) 865

Outras 46 (0,04) 66
Sem informag 517 - -
Total 1705 1705

Zona de andlise 3

Albufeiras 2269 ha (0,270) 2724 ha
Furos e ch. 5993 (0,715) 7194

Outras 132 (0,015) 158
Sem informag¢ 1682 - -
Total 10076 10076

4 De futuro, o ficheiro inicial da ARH deve ser cdetpdo com uma coluna contendo, para cada
barragem, a area da sua bacia de apanhamentaage@fetindo a utilizacdo em regadio, se possivel co
indicacao da area servida (dados contidos no poogi barragem ou no seu processo de licenciamento
na ARH). Este procedimento deve prever-se paratasl®acias hidrograficas do Pais.
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Zona de andlise 4

Albufeiras 6417 ha (0,420) 6919 ha
Furos e ch. 7642 (0,500) 8240

Outras 1071 (0,070) 1155
Sem informag¢ 1196 - -
Total 16326 16326

Para as zonas de andlise 1 e 5 (Caia e Mértola) a informagdo disponivel na base PRIA
ndo é suficiente para se proceder a este calculo das proporc¢des de area com cada uma
das origens da agua. Atribuiram-se por isso a estas zonas os coeficientes médios
determinados para as outras 3.

Quanto a zona 6, nenhuma informacdo de base ja disponivel é suficiente, pelo que o
seu tratamento se deve relegar para integracdo no da restante area do Algarve.

A origem de d4gua “Outras” conterd essencialmente as captacbes diretas por
bombagem nas ribeiras, quer em pegos naturais, quer em acgudes. Frequentemente,
pode constituir reutilizacdo de dguas drenadas de regadios a montante. Trata-se pois
de aguas de origem dificil de caracterizar, talvez um misto de aguas de superficie e
subterraneas. O seu tratamento deve discutir-se logo que haja oportunidade. Para j3,
foram também redistribuidas proporcionalmente pelas outras duas origens de agua
para rega.

d) Relagdo das capacidades armazenadas com as dreas a regar pelas albufeiras

A partir dos coeficientes de proporcionalidade encontrados no passo anterior,
determinaram-se para cada concelho e cada zona de analise as areas regadas pelas
albufeiras e por aguas subterraneas. No quadro Excel do ja apresentado ficheiro
“Pequenas barragens de rega Guadiana” acrescentou-se a indicacdo dessas areas, bem
como os volumes armazenados por 1ha regado. Sdo nimeros que em geral parecem
coerentes, emprestando credibilidade ao procedimento descrito, mau grado a pouca
solidez tedrica de algumas hipdteses de base.

e) Verificagdo, para cada concelho, dos volumes armazenados por 1ha regado.

Ha no entanto alguns concelhos para os quais os volumes armazenados por lha
regado sdo nitidamente muito altos ou muito baixos. Introduziu-se por isso um
“célculo de verificacdo” destes volumes, isto é, em sentido contrario: sabendo que as
pequenas barragens de interesse agricola sdo projectadas para cerca de 1 a 2 anos de
rega, consideram-se demasiado pequenas as capacidades de armazenamento
inferiores a necessidade anual de rega por ha (tendo entrado ja com a eficiéncia de
rega de 0,75 para a aspersdo e 0,9 para a localizada) e demasiado grandes as que
forem maiores que duas vezes essa necessidade anual.

Para esses concelhos, toma-se entdo a necessidade de rega intermédia (volume para
1,5 anos), valor pelo qual se divide o volume de armazenamento total verificado no
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concelho, encontrando-se a area regada pelas albufeiras. A area remanescente da area
total de regadio privado é atribuida a rega com aguas subterraneas. Se esta ultima
parcela for negativa, limita-se o valor do armazenamento considerado no concelho ao
correspondente a dois anos de rega total da area inventariada para os regadios
privados, admitindo-se ainda que ndo ha recurso as aguas subterraneas.

Note-se que este procedimento “de verificagdo” é aplicavel a todas as bacias
hidrograficas, mesmo que ndo haja inventdrio equivalente ao PRIA do COTR (2003)
para o Guadiana.

f) Indicadores de seca nas dreas a regar pelas albufeiras

Enquanto nao se dispuser de informagao registada sobre as areas das bacias de
apanhamento das albufeiras, ndo serd possivel calcular com alguma seguranca os
volumes que afluirdo as albufeiras em funcdo da precipitacao ocorrida. Uma solucdo
pratica aproximada sera admitir que as capacidades de armazenamento registadas
correspondem ao escoamento integral anual verificado em um ano médio de
precipitacdo. Usando um modelo de relagdo precipitagdo - escoamento pode entdo
calcular-se, em funcdo da precipitacdo ocorrida, o escoamento correspondente do ano
em curso e a eventual percentagem de restricdo correspondente no fornecimento
para rega. As perdas de produgdo correspondentes, calculadas como tem sido descrito
em outras ocasifes (por exemplo como se fez na sec¢do anterior para o regadio
publico), serdo tomadas como indicador socioeconémico de severidade da seca.

2.4 Aplicagdo aos regadios privados, com dguas subterrdneas

As areas regadas com aguas subterraneas ficaram determinadas na secgdo anterior,
como se viu, por diferenca entre a area total do regadio privado e a regada a partir das
pequenas albufeiras. O tratamento dos aspectos relativos aos grupos de culturas e ao
calculo das necessidades hidricas é inteiramente semelhante ao descrito na secgdo
anterior para os regadios privados com albufeiras. Aqui, a diferenca substancial reside
no modo de calcular as disponibilidades hidricas que residem nos aquiferos. Nas
rochas do Maci¢o Antigo da bacia do Guadiana sdo identificados alguns aquiferos que
se destacam pela sua produtividade, como os aquiferos carsicos (os mais produtivos),
os aquiferos em rochas metamérficas e igneas com caracteristicas de fracturacao e
alteragcdo que permitem a ocorréncia de uma produtividade superior a média das
restantes rochas do macigo cristalino e cristalofilico, e alguns pequenos aquiferos em
rochas pouco porosas assentes sobre esse macico. Estes aquiferos encontram-se
inseridos dentro de uma sucessao de rochas consideradas, em termos hidrogeoldgicos,
de baixa produtividade, e constituidas por rochas metamoérficas e igneas pouco
fracturadas e pouco alteradas.

Para este ultimo tipo de aquiferos, incluindo os casos de captagdo por charcas,
considerar-se-a que a disponibilidade hidrica anual iguala a capacidade de recarga do
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aquifero e que esta é uma pequena percentagem (4 a 8%, conforme as referéncias, 5%
o valor médio recomendado) da precipitacdo total. Considerar-se-a ainda que a area
de regadio que se abastece de aguas subterrdneas nestas condi¢cbes define um
equilibrio normal entre necessidades e disponibilidades, isto é, estdo feitas as
captacOes necessarias para o abastecimento da area regada em condi¢des normais de
disponibilidade hidrica. Assim, uma situacdao de seca induzird teoricamente uma
reducdo da area regada proporcional a diminuicdo de disponibilidade hidrica,
calculando-se os respectivos prejuizos, indicadores e severidade da seca como se
descreveu em 2.1. e acima se fez para as areas servidas por albufeiras.

Porém, tem-se verificado que, mesmo estes pequenos aquiferos, situados em
formacgOes geoldgicas de baixa porosidade, tém quase sempre, pela sua extensdo, uma
resiliéncia muito notdvel. Assim, os agricultores de regadio que dispdem de furos ou
charcas podem ndo se prender com as situa¢des gerais de seca e instalar e regar
normalmente as culturas e as dreas que tinham programado. Assoma entdo o perigo
da sobre-exploracdo local (situagdo mais comum) ou global do aquifero. Alguns
agricultores decidirdo por si préprios reduzir as areas cultivadas, com receio de ndo vir
a dispor de agua suficiente para rega. Assim, por prudéncia e para defesa ambiental,
deve considerar-se (em 30 de Abril), em ano de seca, uma reducdo dos volumes de
agua para rega igual a metade do défice calculado de recarga do aquifero. Admite-se
assim que, para o caso dos pequenos aquiferos, de baixa produtividade, se explora
metade da eventual resiliéncia, deixando a outra metade para cobrir, tanto quanto
possivel, as necessidades dos ecossistemas. Resulta assim que, para o caso dos
pequenos regadios com origem em pequenos aquiferos, o indicador socioeconémico
de seca é metade do valor global das perdas de producdo correspondentes a restricao
do uso da 4gua na rega, igual a diminuicdo calculada de recarga do aquifero.

Nos casos dos grandes aquiferos, de elevada produtividade (Elvas-Campo Maior e
Elvas-Vila Boim, na zona 1; Cano-Sousel-Estremoz-Borba, na zona 2, EvoraMontemor-
Cuba e Portel, na zona 3; Gabros de Beja e Moura-Ficalho, na zona 4), sdo
consideradas taxas de recarga que se listam no Quadro seguinte. Nestes casos dos
grandes aquiferos, considera-se que a sua resiliéncia é muito grande, suficiente para
cobrir os efeitos da seca durante o primeiro ano da sua ocorréncia, sem grandes riscos,
qguer para o agricultor, quer para o ambiente. Se a situacdo de seca se prolongar por
um 22 ou um 32 ano, entdo ja se devem contabilizar prejuizos proporcionais ao deficit
de recarga acumulado nos 2 ou 3 anos.

Note-se que se esta aqui a propor um sistema de exploracdo da resiliéncia dos grandes
aquiferos, de elevada produtividade, que se chamara “sobre-exploracao controlada”,
durante o 12 ano de seca, admitindo-se que no ano seguinte se verificard um
acréscimo de recarga que devolvera ao aquifero as suas condi¢des naturais. Espera-se
gue, no caso dos grandes aquiferos, esta sobre-exploracdo controlada ndo chegara a
ter efeitos sensiveis sobre os ecossistemas. A sobre-exploracdo cessa se houver um 22
ano seco, considerando-se entdo o défice de recarga acumulado desde o ano anterior.
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Processo mais rigoroso e portanto mais recomendavel, se possivel, € a monitorizacdo
directa de cada grande aquifero, por medi¢do piezométrica frequente e determinacao,
em tempo real, com recurso a modelo adequado, da disponibilidade hidrica
correspondente, em cada momento, ao nivel piezométrico medido. Analises de
tendéncia ao longo dos anos podem mostrar a partir de que ponto temporal os valores
de recarga comecam a ser inferiores aos de exploracdo a longo prazo (ndo
dependentes das variagdes anuais ou por ciclos seca/excesso de precipitacdo).

Os custos das perdas de producdo bruta correspondentes a estas restricdes sao, a
semelhanca do que se fez para as situacGes anteriores, tomados como os indicadores
da severidade da seca. Propde-se o cdlculo em 9 passos, como para o regadio publico.
E aqui necessario dispor da 4rea dos regadios privados sobre cada um dos grandes
aquiferos identificados (Figuras 20 e 24 e Tabelas 98 e 99), uma vez que terdo
tratamento diferenciado. No entanto, como estas situacbes deverdo ser tratadas em
conjunto com outras, nomeadamente os regadios privados com albufeiras, esta
informacdo esta desagregada ao nivel do concelho, a semelhanca das outras situacdes.

Taxas de Recarga dos Aquiferos (% da precipitagao total R)

Aquifero Taxa (% R)
Elvas — Campo Maior 30
Elvas — Vila Boim 25
Estremoz — Cano 25

Charnequitos de C Maior e Elvas 10

Evora — Montemor — Cuba 10

Vidigueira — Selmes 10

Portel 14

Moura — Ficalho 23

Gabros de Beja 10

Macigo Antigo, indiferenciado 5
PRl e POVT
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Figura 36 - Enquadramento da Area de Estudo (Bacia do Guadiana): Aguas Subterraneas (principais
aquiferos)

** * * X PROJECTO CO-FINANCIADO

* PELA UNIAO EUROPEIA POVT

* FUNDO DE COESAO v
* ** VALONCIACAD DO I'll't-l.er'q',-




32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

3. CULTURAS PERMANENTES DE REGADIO

Tém aqui a melhor aplicacdo as consideracdes sobre rega deficitaria controlada, RDC.
De facto, no caso presente (culturas permanentes de regadio: olivais, vinhas, pomares
e prado permanente) ndo é possivel, em caso de seca, fazer variar a area de cultura,
gue esta estabelecida, de modo que resta apenas a alternativa de procurar maximizar
a produtividade da agua, que é o objectivo da RDC.

3.1. Rega deficitdria controlada, RDC

Com o programa ISAREG estima-se para cada cultura as quebras de produgdo que
resultardo de a cultura ser submetida a algum nivel de stress hidrico, isto é, de
diminuicdo das necessidades hidricas determinadas pela ETc. Esta estimativa faz-se de
acordo com uma funcdo de producdo (bioldgica) da dgua na cultura. No caso vertente,

usa-se a funcdo de Stewart
AR ky(l_ ETaj
Y. ETc

Ondey, é o rendimento efectivo da cultura que satisfaz a evapotranspira¢do ETa,
sendo Y, e ETc os valores maximos respectivos, correspondentes a satisfacdo integral
das necessidades hidricas da cultura (situacdo de referéncia). O factor de
proporcionalidade kyé o “coeficiente de rendimento”, factor de sensibilidade de cada
cultura ao stress hidrico.

Esta forma de satisfacdo restritiva das necessidades hidricas das culturas designa-se
por “rega deficitaria controlada” e aplica-se exclusivamente fora dos periodos criticos
da cultura, em que esta é especialmente sensivel a restricao hidrica.

Tomando como nivel de producdo de referéncia (100%), aquele que corresponde a
satisfacdo integral dos requisitos hidricos da cultura, as Tabelas 56 a 58 contém os
valores percentuais das quebras de producdo (QP, %) resultantes, para diversas
culturas anuais regadas, quando, fora dos periodos criticos de cada cultura, os niveis
de satisfacdo hidrica sdo 90%, 80%, 70%, 60% e 50%. As mesmas tabelas referem as
necessidades de rega (NR, mm) correspondentes, estimadas pelo programa ISAREG,
para os 47 anos em que se esta a analisar o regadio do Guadiana. Referem-se ainda, na
ultima coluna, os periodos criticos de cada cultura, durante os quais o programa nao
considerou restrigao no fornecimento de dgua as culturas.

Em anexo apresentam-se as tabelas com o registo das necessidades de rega e
respectivas quebras de producdo, por nivel de fornecimento de agua, para os 47 anos
simulados.
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Tabela 56: Necessidades Uteis de Rega (m® ha™') e Quebras de Producio (%) — Zona 4

ZONA 4
ANO ANO 100%| QP | 90% | QP | 80% | QP | 70% | QP| 60% | QP | 50% | QP| Periodo Critico

MEDIO 14801 O |[1200] 2 |[1130| 3 [1040] 4 | 960 | 5] 790 | 6

SECO OLIVAL 2600 O |2390| 8 |2460| 8 | 2520 10| 1730| 12| 1770 | 15| Abr.-Jun. e Set.-Out.
MEDIO 4850 0 |3520) 12 |3280]| 13 | 3110] 16 | 2820 19 | 2320 23

SECO POMAR (CITRINOS) 6600 O |4580| 16 |4730| 20 |4900] 26 | 3370| 29 | 3480 37 Mar.-Jul.
MEDIO 5610| O |4420| 9 |4250] 11 |4060] 14| 3710] 16| 3520] 18

SECO POMAR (PRUNOIDEAS) 74101 0 |6220| 16 |4800| 17 | 4960] 20 | 5060| 20 | 5200 25 Jun.-Ago.
MEDIO 1700| O [1250] 12 |1200| 14 | 1100 16| 1040{ 18 | 940 | 21

SECO VINHA 20301 O |1560| 15]1610| 18 [ 1650 23| 1280 23 | 1320 35| mar.-Abr. e Jul.-Ago.
MEDIO 536 0 414 | 10] 393 | 13| 365 | 15| 344 | 17| 307 | 20

SECO PRADO PERMANENTE 694 0 584 | 18 | 561 | 23| 544 | 23| 510 | 27| 487 |31 Out-Set

Os cendrios de fornecimento de dgua considerados: 100% NR (pleno abastecimento)
e 90 a 50% NRuteis (10 a 50% de redugdo do ponto de rega, correspondente redugdo da taxa de evapotranspiragéo cultural (Etc))

Tabela 57: Necessidades Uteis de Rega (m® ha™) e Quebras de Produco (%)-Zona 5

ZONA S5
ANO ANO 100%| QP | 90% | QP| 80% | QP| 70% | QP | 60% | QP | 50% | QP| Periodo Critico

MEDIO 1560| O [1340| 2 |1290| 3 | 1200| 4 | 1080| 5 | 960 | 7

SECO OLIVAL 2600 O |[2390| 4 |2460| 6 | 2520 12| 2590| 14 | 1770 14| Abr.-jun. e Set.-out.
MEDIO 4990| O |3620| 12]3450] 13 |3220] 16 | 2970| 19 | 2540 23

SECO POMAR (CITRINOS) 6610 O |4580| 18 |4740| 22 |4900]| 26 | 3370 30 | 3480 32 Mar.~Jul.
MEDIO 5650 O |4670| 8 | 4580) 8 | 4450| 8 | 4350 9 | 4320| 9

SECO POMAR (PRUNOIDEAS) 74201 0 |6130| 12]6230| 13| 6320| 15| 4700| 16 | 4720| 16 Jun.-Ago.
MEDIO 17500 O [1300| 12§ 1200 15 1140| 17| 1060] 19| 1010] 21

SECO VINHA 2250 O |1560| 17 | 1610 23 | 1650 | 22| 1280 | 23 | 1320 | 34| Mar.-Abr. e Jul.-Ago.
MEDIO 576 0 470 | 9 | 445 | 11| 428 | 13| 399 | 16| 368 | 19

SECO PRADO PERMANENTE 771 0 616 | 13 ] 606 | 16 | 578 | 21| 546 | 22| 525 | 27 Out-Set

Os cendrios de fornecimento de dgua considerados: 100% NR (pleno abastecimento)
€90 a 50% NR (10 a 50% de redugdo do ponto de rega, correspondente redugdo da taxa de evapotranspiragéo cultural (Etc))

Tabela 58: Necessidades Uteis de Rega (m® ha™') e Quebras de Producio (%) — Zona 6

ZONA 6
ANO ANO 100%| QP | 90% | QP | 80% | QP| 70% | QP | 60% | QP | 50% | QP| Periodo Critico

MEDIO 1290 O [1090| 1 J1090| 1 |1090| 1 |1090| 1 |1090] 1

SECO OLIVAL 2600 O |2320| 5 | 2320 5 |2320| 5 |2320| 5 | 2320| 5 | Abr.-sun. e set.-out.
MEDIO 4150 O |2840| 11| 2780) 12| 2660| 14 | 2500 17 | 2100| 20

SECO POMAR (CITRINOS) 5660 O |4590| 18 |3160| 18 |3270| 25| 3380| 26 | 3480 29 Mar.-Jul.
MEDIO 4790 0 ]3830| 9 |3610] 11|3370] 12 |3210| 14 | 3080} 17

SECO POMAR (PRUNOIDEAS) 6340 0 |4650| 14|4810| 15|4960| 17 | 3400| 25 | 3490 28 Jun.-Ago.
MEDIO 1450| O [1030| 12§ 970 | 13| 940 | 15| 830 | 17| 810 | 20

SECO VINHA 1800| O |1560]| 16| 1200 25| 1240| 25| 1280 27 | 880 | 28| mar.-Abr. e Jul.-Ago.
MEDIO 491 0 393 | 9 13791 10) 359 | 13| 342 | 14| 312 |17

SECO PRADO PERMANENTE 594 0 546 | 12| 480 | 18| 462 | 22| 499 | 22| 403 | 25 Out-Set

Os cendrios de fornecimento de dgua considerados: 100% NR (pleno abastecimento)
e 90 a 50% NR (10 a 50% de redugéo do ponto de rega, correspondente redugéo da taxa de evapotranspiragdo cultural (Etc))

3.2 Fungdes de produgdo

Estdo assim contidas nestas tabelas, para as culturas permanentes regadas nas zonas
de analise 4 a 6, as bases para um sistema de gestdo da agua em eventuais situacées
de restricdo, como as de seca, fazendo corresponder aos niveis de restricdo hidrica,
gue a seca induza, os niveis de prejuizo agricola, traduzidos em perdas de producao.
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Estes dados foram usados para obter, para cada cultura, uma equacdo empirica linear,
relacionando a quantidade de agua (m® ha?) usada anualmente na rega com a
producdo obtida. Estas equac¢Ges de producdo, acompanhadas de uma lista das
producdes de referéncia das diversas culturas anuais consideradas, compdem a Tabela
59. Estas relacbes podem, pela sua simplicidade de apresentacdo e utilizacdo, servir na
gestdo das disponibilidades hidricas em regime de restricdo motivada pela situacdo de
seca, quando se optar pela rega deficitaria controlada. Os valores de Y obtidos para
cada caso, comparados com as producdes de referéncia, quantificardo imediatamente
a quebra de producdo atribuivel a situacdo de seca.

3.3 Quebras de produgdo e indicadores socioecondmicos de seca

O valor agricola das quebras de producdo, expresso nas seccdes anteriores e nas
Tabelas 56 a 58 em massa (de produto agricola) por unidade de area, pode agora ser
convertido em valor monetario actualizado, a precos correntes, servindo assim de
indicador socioecondmico a usar na caracterizacdo da situacdo de seca. Para
determinacdo dos valores monetarios correntes das producdes, pode sugerir-se o
recurso aos dados indicativos disponiveis via internet em : http://www.gppaa.min-
agricultura.pt/sima.html ou outras fontes de informacdo semelhantes, que possam ser
preferidas pelos responsaveis pela aplicacdo do sistema SPGS.

Tabela 59: Func¢des de Produgdo da Agua nas Culturas Regadas

CULTURA PRODUCAO REFERENCIA Fung3o Produgio R?
(Kg/ha)

Olival 7 200 Y=0.699(X)+6273 0.98
Vinha 8 000 Y=2,201(X)+4404 0.99
Citrinos 40 000 Y=3,839(X)+22634 0.99
Prundideas 20 000 Y=1,817(X)+10409 0.99
Prado 10 000* Y=0,884(X)+5244 0.99
Permanente

Produgdes de Referéncia (Fonte: Fragoso e Noéme (2001); Fragoso e Coelho (2004))
Y = Produgio bruta (kg ha®); X = Dotacdio anual de rega (m3 ha™)

* Matéria seca

As culturas lenhosas tém especificidades morfo-fisioldgicas e produtivas que implicam
tratamentos especificos da gestdo da rega nestas culturas. Verificadas as
especificidades e realizados os tratamentos especificos, que ja a seguir se
desenvolvem, a gestdo dos recursos hidricos disponiveis far-se-a, naturalmente, para
cada situacdo de regadio — publico, privado com albufeiras, privado com daguas
subterraneas — acrescentando os sistemas de culturas permanentes aos das culturas
anuais ja tratados sob o titulo 2.
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3.4. Indicadores de seca no olival

Separam-se as situacdes de olival adulto (em producdo) e de olival jovem (em
crescimento activo). Para o olival adulto, considerar-se-a situacdo normal, de
referéncia, aquela em que ha disponibilidade de agua para rega que, complementando
a precipitacao natural, permite a ETc da cultura nas épocas da floracao, frutificacao e
maturacdo dos frutos, ndo havendo necessidades significativas de agua fora desses
periodos (isto é, durante o Verdo, fase de “endurecimento do caroco”, e no Inverno,
fase de repouso vegetativo). Os ficheiros de apoio ao programa ISAREG,
designadamente no que se refere a coeficientes culturais e a limites de agua util que
deve estar disponivel para as plantas, organizam-se para corresponderem aos critérios
descritos’.

Define-se situacdo de seca quando a reserva hidrica (da albufeira ou do aquifero,
conforme a origem da d4gua para rega) ndo permite a rega do olival adulto, na
Primavera (meses de Marg¢o a Junho) e no Outono (meses de Setembro a Novembro),
de modo a desenvolver a situacdo de referéncia.® Considerar-se-3 situacdo de
referéncia para o olival adulto dito “intensivo” (ao compasso de 7m x 6m, cerca de 240
arvores por ha), normal em regadio, a simulada pelo programa ISAREG e resumida na
Tabela 40, para as 6 zonas de analise, que indicam as necessidades médias mensais de
agua para rega. Portanto, no caso do olival, a monitorizacdo da situacdo de seca tem
de comecar em Marco, havendo entdo, um més antes do que se referiu para as
culturas anuais (lembre-se, 30 de Abril), uma pré-definicdo da situacdo de seca,
embora de ambito limitado a area de olival. Depois, a monitorizacdo da seca (ou do
estado hidrico) no olival far-se-4 mensalmente durante os periodos de floracdo e
frutificacdo - Abril a Junho — retomando-se em fins de Agosto, para monitorizar o
estado hidrico do olival durante a maturacdo (Setembro a Novembro). Esta
monitorizacdo faz-se usando o programa ISAREG, como se referiu, obtendo-se do
programa os abaixamentos de producdo, se houver restricao hidrica.

Serd entdo grau de seca ou de escassez hidrica a relagdo entre o abaixamento do
rendimento em frutos do olival, determinado pelas restricdes hidricas, e a producdo
gue corresponderia a situacdo de referéncia. Enquanto ndo se dispde de resultados de
experimentacdo ampla e suficiente, definidores fidveis da situacdo de referéncia, bem
como de func¢bes de producdo da agua no olival, tomam-se como produgdo de
referéncia os 30 kg por oliveira (cerca de 7200 kg ha™) que vérios especialistas
consideram producdo razoavel das modalidades regadas, admitindo-se ainda que as

5 ~ P . . . T ~

Note-se que ndo é o caso dos ficheiros disponibilizados com o programa CROPWAT, que nado
correspondem ao comportamento natural da oliveira em regiées Mediterraneas, mesmo quando é essa
a referéncia dada

® Note-se que, no caso do olival de sequeiro, a mesma definicdo dira “quando a precipitacdo na
Primavera (meses de Mar¢o a Junho) e no Outono (meses de Setembro a Novembro) ndo seja suficiente

para desenvolver a situagdo de referéncia”.
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guebras de producdo no olival serdo em cada periodo critico - floracdo (Marco a Maio),
frutificacdo (Junho) e amadurecimento (Setembro a Novembro) — proporcionais aos
deficits hidricos para a situacdo de referéncia, tomando-se para esta os valores médios
indicados na Tabela 56. Em qualquer dos casos, as perdas sdao cumulativas e
consequentes, isto &, as percentagens de perdas na floracdo juntam-se as de perdas de
frutificacdo, que no entanto sdo calculadas sobre o “saldo” positivo da floracdo. Juntar-
se-a mais tarde a percentagem de perdas no Outono, se esta também vier a ocorrer,
calculada naturalmente sobre a percentagem remanescente de frutos das ocasides
anteriores.

A oportunidade para a verificacdo e quantificacdo da situacdo de seca relativamente
ao olival adulto ocorre no inicio de cada um dos meses de Primavera, de Marco a
Junho, e no Outono, de Setembro a Novembro. Relativamente a este ultimo periodo,
pode sugerir-se uma antecipacdo do fornecimento de Outono para o més de Agosto.
Em termos de gestdo da rega, esta antecipagdo pode ser conveniente, por favorecer a
disponibilizacdo atempada de volumes significativos necessarios em Setembro. Sem
esta antecipagao, o sistema de rega, geralmente de gota a gota, com caudais
diminutos, poderia ter dificuldade de aplicacdo atempada de volumes significativos.
Por outro lado, quase todas as simulagbes apontam para a necessidade de em
Setembro se reforcar pela rega a precipitagdo natural, que é geralmente escassa e
irregular. O fornecimento de Outono, mesmo se antecipado para Agosto, corre pois
pequeno risco de ser desnecessario. A decisdo de fornecer ou ndo ao olival dgua de
rega para o Outono deverd pois ser tomada ainda em Agosto ou antes, ocasido em que
ja estardo bem definidas as disponibilidades com que se contard na albufeira, no inicio
do Outono.

Para o olival tradicional conduzido em sequeiro, com uma densidade de menos de 100
arvores por hectare, considera-se 20 kg por arvore (cerca de 2000 kg ha) a producdo
de referéncia, sendo as perdas de producdo proporcionais a restricdo hidrica em
qualquer dos periodos criticos em que ocorra. Note-se que a situacdo hidrica de
referéncia é a que decorre apenas da ocorréncia de precipitacdo natural,
considerando-se que ha deficiéncia hidrica quando a dgua do solo corresponde a
menos de 65% da capacidade utilizavel em 1,5 m de espessura do solo.

Sistematizando e resumindo, a monitorizacdo da seca no olival far-se-a em cada um
dos sistemas de regadio descritos — publico, privado com albufeiras, privado com
aguas subterrdneas — desenvolvendo os seguintes passos em cada area minima de
analise (freguesia, concelho ou bacia hidrografica):

Passo 1 — Definicdo das percentagens de volumes hidricos disponiveis — caso a caso:
nas albufeiras (publicas e privadas) e nos aquiferos - que hdo-de ser afectos ao olival —
no conjunto de todas as culturas, anuais e permanentes, regadas - nas situacdes de
referéncia e de restricdo hidrica. Provavelmente, o critério mais sustentavel é o de
manter as proporgdes determinadas pela situagdo de referéncia, calculadas pelo
modelo ISAREG e apresentadas nas Tabela 40, conforme a area de analise. Dito de
outro modo: a solucdo que se propde é a de repartir equitativamente as
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disponibilidades hidricas limitadas pelas varias culturas a regar, na proporcdo das
necessidades hidricas de referéncia totais anuais. Conforme se descreveu para as
culturas anuais, esta definicdo so sera feita em 30 de Abril.

Passo 2 — Monitorizacdo da situacdo de seca em fins de Marco. Serd feita por
realizacdo do balanco hidrico do solo (programa ISAREG), considerado até 1,50 m de
profundidade, como se referiu. Propde-se que toda a deficiéncia hidrica que se
verifigue no solo (reserva abaixo dos 65% da capacidade utilizavel do solo, como se
referiu) seja considerada, a titulo provisério ou de alerta, indicador de seca’. Como o
processo de floracdo estard nesta altura ainda apenas a iniciar-se, ndo havera ainda
lugar a determinacdo de perdas de producdo. Porém, esta monitorizacdo da dgua no
olival em fins de Marcgo é determinante para a gestdo da agua no olival durante o més
seguinte, Abril, no qual a disponibilidade de agua para a plena floracdo é determinante
das expectativas de producdo. A decisdo sobre a disponibilidade de agua para rega
precisa portanto, no caso do olival, de ser antecipada (1 més) para esta ocasido. Nos
sistemas que se abastecem em aquiferos, ndo sera aqui considerada restricdo hidrica,
admitindo-se disponibilidade para regar em Abril cobrindo os deficits calculados pelo
ISAREG (mesmo assim, ja haverd aqui um custo socioecondmico da seca, o desta
antecipacdo da rega). Nos sistemas que se abastecem de albufeiras (quer publicas,
guer privadas), convém fazer aqui uma gestdo da expectativa, antecipando de um més
a disponibilizacdo de agua para rega. No caso de a agua “disponivel” ser suficiente para
cobrir pela rega as necessidades do olival (dadas pelo ISAREG), rega-se em Abril e ndo
se considera situacdo de seca. Caso contrario, o valor das perdas de producdo
estimadas pelo ISAREG para a caréncia hidrica durante a floracdo (Tabela 47 a 49) sdo
assumidas como o indicador socioeconémico de seca para este periodo (Margo —
Abril).

Passo 3 — Analise e classificacdo da situacdo de seca em 30 de Abril. Determinacao,
para cada area minima de analise, dos volumes de 4gua necessarios a rega do olival
nas fases de frutificacdo (Maio e Junho) e maturacdo (Setembro), em situagcdo normal
ou de referéncia: NR = NRyaio + NRjunho + NR setembro. Tratando-se de meses em que a
precipitacdo é normalmente (mesmo fora de situacGes de seca) escassa e irregular,
consideram-se as necessidades de rega NR iguais as necessidades hidricas NH da
cultura, calculadas na Tabela 40 isto é, ndo se conta com a precipitagdo para satisfazer
as necessidades de agua do olival nestes meses.

Passo 4 — Andlise e classificacdo da situacdo de seca em 30 de Abril: determinacdo das
disponibilidades hidricas DR para satisfazer as necessidades de rega NR calculadas no
passo anterior. Aplicando os critérios discutidos e definidos no passo 1, definem-se
facilmente que volumes disponiveis nas albufeiras (publicas ou privadas) se destinam a
rega do olival. Se os volumes disponiveis DR ndao forem suficientes para cobrir as

7 ~ . A . . , .
Note-se que, ndo se considerando neste més 4gua para rega do olival, se estd aqui a tratar este
sistema de producdo como sendo de sequeiro. A classificagdo sera corrigida no més seguinte, mas é

imediatamente util como alerta para a situagdo de seca que se esta a desenvolver.
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necessidades NR, entdo ha deficit hidrico DH = NR — DR. Um indicador global de seca é
a relacdo entre DH e NR (proporcdo de necessidades hidricas ndo satisfeitas), que se
repercute em perda de produgdo como mostra a Tabela 47 a 49, cujo valor serd usado
como indicador socioecondémico global da seca no olival. No caso de o sistema de rega
do olival se abastecer em aguas subterraneas, os critérios de calculo e definicdo do
indicador socioecondmico de seca sdo os descritos, apenas com a diferenca de critério
de estimativa das disponibilidades DR no aquifero, a semelhanca do que se descreveu
em 2.7. a propdsito das culturas anuais regadas.

Para o olival jovem, até cerca de 3 anos apds a plantacdo, admite-se que as plantas se
mantém em crescimento activo também durante o Verdo, pelo que beneficiardao de
plena disponibilidade de agua em todos os meses, inclusive Julho e Agosto, nisso
diferindo substancialmente do olival em producdo de frutos. A situacdo de referéncia
estd neste caso simulada (pelo programa ISAREG) na Tabela 41 (nas 6 zonas de
andlise), com identificacdo das necessidades mensais de rega.

Grau de seca ou de escassez hidrica sera neste caso a relagdo entre o abaixamento da
ETc nestas condigdes e a ETc da cultura na situagdo normal ou de referéncia. Pode
admitir-se que o atraso de crescimento sera proporcional ao deficit hidrico que se
verificar em qualquer dos meses. Pode também admitir-se, para quantificar em valor
socioecondmico esse atraso, que o mesmo se reflecte proporcionalmente na perda de
producdo de um ano no olival.

Por outro lado, repare-se que o que se disse nos paragrafos anteriores sobre olival
jovem é inteiramente semelhante ao que se passa com as culturas anuais regadas.
Pode entdo, no caso de em alguma unidade minima de andlise estarem referenciadas
areas de olival jovem, juntar-se essas areas e as respectivas necessidades hidricas as
das culturas anuais regadas.

3.5. Indicadores de seca na vinha

A gestdo da rega na vinha serd também feita em funcdo de ocasides fenoldgicas em
que a cultura é especialmente sensivel: o inicio da actividade vegetativa e a floragdo na
Primavera (Marco e Abril) e a maturacdo em Julho e Agosto. A situacdo de seca deve
pois ser avaliada em cada um destes meses, embora seja de esperar que em geral as
necessidades de rega se manifestem apenas em Julho e Agosto. De facto, em Marco e
Abril, como mostram as simulacbes, ndo havera em geral escassez hidrica, sendo
possivel satisfazer os requisitos da situacdo de referéncia, a ETc maxima da cultura
nessa fase. Na fase seguinte (desenvolvimento dos frutos, Maio e Junho) sdo
decrescentes as necessidades hidricas, sendo facilmente cobertas pelas
disponibilidades existentes no solo. Ndo é pois importante a monitorizagao hidrolégica
da vinha nesta fase.

Em Julho e Agosto, para a maturacdao dos frutos, é que se verificardo as maiores
necessidades de rega da vinha. Admite-se que é de 0,85 a relagdo entre o deficit de
producdo de uva e o deficit hidrico, nesta fase. Toma-se 8000 kg ha™ a produgdo de
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referéncia na vinha. O valor deste deficit de producdo, a precos correntes da regido
vinicola, serd tomado como o indicador socioecondmico da seca na vinha.

Assim, sistematizando e resumindo, desenvolve-se um esquema de trabalho e de
ocasidoes de monitorizacdo que é muito semelhante ao que se desenvolveu para o
olival na seccdo anterior:

Passo 1 — Definicdo das percentagens de volumes hidricos disponiveis — caso a caso:
nas albufeiras (publicas e privadas) e nos aquiferos - que hdo-de ser afectos a vinha —
no conjunto de todas as culturas, anuais e permanentes, regadas - nas situacdes de
referéncia e de restricdo hidrica. Provavelmente, o critério mais sustentavel é o de
manter as proporcdes determinadas pelas necessidades hidricas de referéncia,
calculadas pelo modelo ISAREG e apresentadas na Tabelas 39, conforme a area de
analise. Dito de outro modo: a solucdo que se propde é a de repartir equitativamente
as disponibilidades hidricas limitadas pelas varias culturas a regar, na proporcado das
necessidades hidricas de referéncia totais anuais. Conforme se descreveu para as
culturas anuais, esta definicdo so sera feita em 30 de Abril.

Passo 2 — Monitorizacdo da situacdo de seca em fins de Margo. Serd feita por
realizacdo do balanco hidrico do solo (programa ISAREG), considerado até 1,50 m de
profundidade, a semelhanca do que se referiu para o olival. Propde-se que toda a
deficiéncia hidrica que se verifique no solo (reserva abaixo dos 60% da capacidade
utilizavel do solo) seja considerada, a titulo provisério ou de alerta, indicador de seca’.
Como se discutiu acima, ndo se espera encontrar nesta fase deficits hidricos no solo
gue configurem uma situacdo de seca na vinha. Trata-se no entanto da fase de reinicio
da actividade fisiolégica da vinha e de lancamento da producdo, conferindo alguma
sensibilidade ao estado hidrico do solo durante Abril, o que pressupde monitorizacdo e
disponibilidade de 34gua para cobrir eventuais deficits no solo. A decisdo sobre a
disponibilidade de dgua para rega precisa portanto, no caso da vinha, a semelhanca do
gue se verificou para o olival, de ser antecipada (1 més) para esta ocasido. Nos
sistemas que se abastecem em aquiferos, ndo sera aqui considerada restri¢cao hidrica,
admitindo-se disponibilidade para regar em Abril cobrindo os deficits calculados pelo
ISAREG (mesmo assim, j& haverda aqui um custo socioecondmico da seca, o desta
antecipacdo da rega). Nos sistemas que se abastecem de albufeiras (quer publicas,
quer privadas), convém fazer aqui uma gestdo da expectativa, antecipando de um més
a disponibilizacdo de agua para rega. No caso de a agua “disponivel” ser suficiente para
cobrir pela rega as necessidades da vinha (dadas pelo ISAREG), rega-se em Abril e ndo
se considera situacdo de seca. Caso contrario, o valor das perdas de producdo
estimadas pelo ISAREG para a caréncia hidrica durante a floragdo (Tabelas 47 a 49) sdo
assumidas como o indicador socioecondmico de seca para este periodo (Marco —
Abril).
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Note-se que, ndo se considerando neste més dgua para rega do olival, se esta aqui a tratar este
sistema de produgdo como sendo de sequeiro. A classificagdo sera corrigida no més seguinte, mas é
imediatamente Util como alerta para a situacdo de seca que se estd a desenvolver.
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Passo 3 — Analise, previsdo e caracterizacdo da situacdo de seca em 30 de Abril.
Determinagao, para cada area minima de analise, dos volumes de agua necessarios a
rega da vinha nas fases de frutificacdo (Maio e Junho) e maturacgdo (Julho e Agosto),
em situacdo normal ou de referéncia: NR = NRpaioc + NRjunho + NRyuno + NRagosto-
Tratando-se de meses em que a precipitacdo é normalmente (mesmo fora de situacoes
de seca) escassa e irregular, consideram-se as necessidades de rega NR iguais as
necessidades hidricas NH da cultura, calculadas na Tabela 39, isto €, ndo se conta com
a precipitacdo para satisfazer as necessidades de dgua da vinha nestes meses. Ainda
assim, como se referiu, conta-se que por norma as necessidades NRuaio + NRjunno S€rao
diminutas, mas NRjyiho + NRagosto S€rd0 importantes.

Passo 4 — Analise, previsdao e caracterizacdo da situacdo de seca em 30 de Abril:
determinagdo das disponibilidades hidricas DR para satisfazer as necessidades de rega
NR calculadas no passo anterior. Aplicando os critérios discutidos no passo 1, definem-
se facilmente que volumes disponiveis nas albufeiras (publicas ou privadas) se
destinam a rega da vinha. Se os volumes disponiveis DR ndo forem suficientes para
cobrir as necessidades NR, entdo ha deficit hidrico DH = NR — DR. Um indicador global
de seca é a relacdo entre DH e NR (proporcdo de necessidades hidricas ndo satisfeitas),
gue se repercute em perda de producdao como mostra as Tabelas 47 a 49, cujo valor
serd usado como indicador socioeconémico global da seca no olival. No caso de o
sistema de rega do olival se abastecer em dguas subterraneas, os critérios de calculo e
definicdo do indicador socioecondmico de seca sdo os mesmos, apenas com a
diferenca de critério de estimativa das disponibilidades DR no aquifero, a semelhanga
do que se descreveu em 2.7. a propdsito das culturas anuais regadas.

3.6. Indicadores de seca nos pomares

Para os objectivos de gestdo dos recursos hidricos e caracterizacdo de situacbes de
escassez, inclui-se neste grupo a videira para uva de mesa, mantendo no programa
ISAREG os coeficientes culturais com origem nos trabalhos da FAO. Contudo, embora
se disponha de informacdo para individualizar os calculos de necessidades hidricas
para as diferentes fruteiras, por conveniéncia de tratamento e apresentagdao neste
trabalho usam-se como representativos dos pomares as caracteristicas e os resultados
referentes aos citrinos e/ou as prundideas (ameixas e péssegos). De resto, os critérios
de gestdo da rega neste grupo de culturas, com proporcionalidade entre os
rendimentos e a satisfacdo das necessidades hidricas, assemelham-se aos das culturas
anuais de regadio, com a diferenca de que nas fruteiras a drea a regar é toda a area
ocupada pelo pomar adulto, ndo havendo lugar a reducdo da area cultivada como
forma de adaptacdo a seca. Aqui, interessa maximizar a produtividade da dgua que
tenha sido alocada ao sistema, pelo que se imp&e a rega deficitaria controlada como
estratégia de gestao da rega em situagao de seca.

A situacdo de referéncia, para todos os meses do ciclo cultural, consiste na
manutencdo da ETc, conforme é calculada para um ano mediano pelo programa
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ISAREG, entendendo-se que é essa situacdo de conforto hidrico a que permite a
maximiza¢do da produgdo de frutos (Tabelas 38 A e B). Quanto a produgdes de
referéncia, parecem razodveis os seguintes valores, em toneladas ha': uva de mesa,
20; macieira, 60; pereira, 40; pessegueiro precoce, 12; pessegueiro tardio, 20;
ameixeira precoce, 20, ameixeira tardia 40. As quebras de producdo a partir destes
valores devem considerar-se proporcionais ao deficit hidrico que se acumular durante
o ciclo cultural, com um coeficiente de proporcionalidade de 0,85 na videira e 1 nas
restantes espécies.

Considera-se pois situacdo de seca nas fruteiras lenhosas regadas aquela em que a
disponibilidade de recurso hidrico (directamente da precipitacdo ou a usar das
reservas, pela rega) ndo permite a manutencdo da situacdo de referéncia, impondo-se
pois restricdes hidricas, que se repercutirdo em perdas de rendimento do pomar. O
grau de seca (indicador de seca) sera a relacdo entre o rendimento esperado depois da
limitacdo e o da referéncia, em sistema simulado pelo programa ISAREG, simulando
uma situacdo de rega deficitaria controlada (Tabelas 47 a 49), isto é, fazendo as
caréncias hidricas incidir apenas fora dos periodos criticos das culturas. Como periodo
critico genericamente mais importante, é de observar com particular atencdo a fase de
floracdo, nos meses de Primavera (de Fevereiro a Abril, um tanto variavel com as
espécies).

Os passos de cdlculo para aplicacdo da metodologia que se acaba de descrever sao,
uma vez tidas em conta as especificidades das fruteiras quanto a épocas criticas,
genericamente semelhantes aos apresentados para as outras culturas lenhosas,
nomeadamente para a vinha, pelo que n3o se fard aqui a apresentacado sequencial de
passos que se fez nas secgdes anteriores.

4.ARROZAIS

No caso dos arrozais, a adaptacao a escassez hidrica so faz sentido por reducao da area
cultivada. Fica entdo cada agricultor sem utilizar alguma da sua capacidade de trabalho
e de investimento e a sociedade no seu conjunto sem a producdo correspondente a
area diminuida. E essa perda de oportunidade de produzir que tem de ser quantificada
e valorada em termos socioeconémicos.

A producdo de referéncia no arroz anda pelas 6500 kg ha™ (7000 no Ribatejo e no Vale
do Sado). Sendo os custos de producdo estimados equipardveis ao valor de 5000 kg de
arroz, a margem do agricultor é o valor dos restantes 1500 kg ha™, mas parece
razodvel considerar o valor da producdo bruta perdida como o melhor indicador
socioeconémico para caracterizar as situacoes de seca e escassez hidrica. Dito de outro
modo: considera-se que a area de arrozal se reduz na propor¢ao do deficit anual na
respectiva albufeira, com perdas de rendimento do sector (custos brutos da seca)
equivalentes ao valor de 6500 kg de arroz por cada ha nao cultivado.
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5.AREAS DOS SISTEMAS AGRICOLAS, EM CADA ZONA DE ANALISE

Para aplicar o Sistema de Indicadores Socioecondmicos de natureza agronémica ao
sistema SPGS é necessario definir a ocupacao cultural por sector agricola: agricultura
de sequeiro e regadio, por unidade de analise desagregando a informacdo ao nivel do
Concelho, como unidade minima de andlise. Apdés uma apreciacdo cuidada da
informacdo disponibilizada pela Corine (2006) verificou-se que ndo é possivel
desagregar as culturas anuais de regadio e sequeiro em grupos de culturas com
interesse para a determinacdo dos indicadores e indices socioecondmicos da seca
(cereais de primavera, cereais de inverno, leguminosas de inverno, oleaginosas,
horticolas, pastagens e forragens); outro ponto fraco desta fonte de informacdo serd a
sua actualizagdao temporal.

Assim, parece mais seguro recorrer a informacdo disponibilizada pelo Instituto
Nacional de Estatistica (INE), tendo como base de consulta as seguintes publica¢des:
Recenseamento Geral Agricola mais recente (levantamento exaustivo da realidade
agricola do Pais de 10 e 10 anos, com unidade de analise ao nivel da freguesia). Neste
momento, a publicacdo disponivel é o RGA 1999, prevendo-se para Maio de 2011 a
disponibilizagdo do RGA 2009. A publicagao Estatisticas Agricolas, com periodicidade
anual e com informacdo organizada ao nivel da regido, permite actualizar a informacao
disponibilizada pelo RGA.

Para analisar a informacao disponibilizada por concelho, foi necessario verificar qual a
percentagem de cada concelho por unidade de andlise da Bacia do Guadiana, para
assim ajustar a informacdo a area de analise. Considerou-se a percentagem de
afectacdo por concelho e unidade de analise, mostrada na Tabela 61.
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Tabela 61: % de area do Concelho por Unidade de Analise

% Area do Concelho em cada Zona de Anilise
CONCELHO REGIAO |Zona Anilise| % AreadaZonal | % AreadaZona2 | % AreadaZona3 | % AreadaZona4 | % AreadaZona5 | % Area da Zona 6
ALANDROAL Alentejo 12e3 2 76 22
ALCOUTIM Algarve 6 100
ALJUSTREL Alentejo 4 0
ALMODOVAR Alentejo 4e5,6 19 31 6
ARRAIOLOS Alentejo 8 5
ARRONCHES Alentejo 1 94
BARRANCOS Alentejo 4 96
BEJA Alentejo 4 71
BORBA Alentejo 2 57
CAMPO MAIOR Alentejo 1 98
CASTRO MARIM Algarve 6 100
CASTRO VERDE Alentejo 4e5 70 19
CUBA Alentejo 4 25
ELVAS Alentejo le2 81 7
ESTREMOZ Alentejo 2e3 residual 10
EVORA Alentejo 3 52
LOULE Algarve 6 29
MARVAO Alentejo 1 Residual
MERTOLA Alentejo 4e5,6 18 78 5
MONFORTE Alentejo le2 8 Residual
MOURA Alentejo 3e4,5 17 83 Residual
MOURAO Alentejo 2e3,4 Residual 87 9
OURIQUE Alentejo 4 3
PORTALEGRE Alentejo 1 41
PORTEL Alentejo 3,4 53 19
REDONDO Alentejo 2e3 17 82
REGUENGOS DE MONSARAZ Alentejo 3 100
SAO BRAS DE ALPORTEL Algarve 6 40
SERPA Alentejo 4e5 73 29
TAVIRA Algarve 6 44
VIDIGUEIRA Alentejo 4 96
VILA REAL DE SANTO ANTONIO Algarve 6 48
VILA VICOSA Alentejo le2 32 68

5.1 Agricultura de Sequeiro

Para avaliar o impacto da seca ao nivel do sector agricola de sequeiro, organizam-se as
culturas nos seguintes grupos: cereais para grao, leguminosas para grao, forragens e
pastagens temporarias e permanentes.

Nas Tabelas 62 e 63 sdo apresentadas as areas por grupo de cultura de sequeiro e
unidades de analise, obtidas a partir da informacao desagregada ao concelho, obtida a
partir do RGA (1999).
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Tabela 62: Area de Cereais e Leguminosas para grio por
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concelho, RGA 1999

CEREAIS GRAO

LEGUMINOSAS GRAO

CONCELHO

zonal

zona 2

zona 3

zona 4

zona 5

zona 6 zona 1

zona 2 zona 3 zona 4

zona 5

zona 6

ALANDROAL

152

4.761

1.361

110 31

ALCOUTIM

647

121

ALJUSTREL

ALMODOVAR

838

1.389

283

11

18

[ARRAIOLOS

318

10

[ARRONCHES

3.920

BARRANCOS

50

BEJA

27.847

408

BORBA

897

CAMPO MAIOR

6.506

27

CASTRO MARIM

227

92

CASTRO VERDE

9.035

2.492

434

120

CUBA

1.083

ELVAS

12.113

1.084

83

ESTREMOZ

659

13

EVORA

10.027

174

LOULE

324

17

MARVAO

MERTOLA

2.242

9.884

620

45

199

12

MONFORTE

463

MOURA

1.739

8.687

30 152

MOURAO

622

343

OURIQUE

177

PORTALEGRE

438

10

PORTEL

2.627

920

25 9

REDONDO

667

667

67 67

REGUENGOS DE MONSARAZ

8.423

206

SAO BRAS DE ALPORTEL

32

10

SERPA

11.946

4.711

507

200

TAVIRA

660

89

VIDIGUEIRA

6.164

40

VILA REAL DE SANTO ANTONIO

71

10

VILA VICOSA

541

1.154

TOTAL

24.132

8.563

26.442

69.332

18.476

2.864 138

189 565 1.617

536

354

Tabela 63: Area de Forragens e Pastagens por concelho, RGA 1999

FORRAGEM

PASTAGEM (TEMP./PERM.)

CONCELHO

zonal

zona 2

zona 3

zona 4

zona 5

zona 6 zona 1

zona 2

zona 3 zona 4

zona 5

zona 6

[ALANDROAL

44

1.371

392

308

9.643

2.756

ALCOUTIM

974

2.472

ALJUSTREL

ALMODOVAR

455

753

154

1.176

1.949

397

ARRAIOLOS

256

973

ARRONCHES

1.663

53

BARRANCOS

394

17.248

BEJA

1.759

613

BORBA

308

8.688

CAMPO MAIOR

142

2.609

CASTRO MARIM

586

1.467

CASTRO VERDE

443

122

4.346

1.199

CUBA

76

1.097

ELVAS

1.806

162

13.171

1.178

ESTREMOZ

293

26

EVORA

5.150

5.150

LOULE

224

14.064

MARVAO

MERTOLA

408

1.798

113

1.223

5.393

338

MONFORTE

132

1.277

MOURA

532

2.656

4.456 22.261

MOURAO

191

105

2.304 1.269

OURIQUE

51

754

PORTALEGRE

1.622

7.194

PORTEL

1.132

396

13.022 4.559

REDONDO

416

416

1.856

1.856

REGUENGOS DE MONSARAZ

1.964

8.462

SAO BRAS DE ALPORTEL

23

14

SERPA

4.325

1.706

14.760

5.820

TAVIRA

140

211

VIDIGUEIRA

2.555

9.709

VILA REAL DE SANTO ANTONIO

25

116

VILA VICOSA

461

985

1.262

2.693

TOTAL

5.869

3.241

10.325

13.624

4.380

2.239 25.873

24.058

39.003 79.016

14.361

19.080

PROJECTO CO-FINANCIADO

PELA UNIAO EUROPEIA
FUNDO DE COESAO

POVT

Vi SETACLD D0 TERRITOR




32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

A Tabela 64, apresenta a ocupacdo cultural de sequeiro, por grupo de culturas e zona
de andlise, com base na informagdao RGA1999.

Tabela 64: Ocupacdo Cultural por Unidade de Analise, base RGA 1999

Grupo Culturas Zonal Zona 2 Zona 3 Zonad4 | Zonas Zona 6
Cereais Grdo 24.132 8.563 26.442 69.332 18.476 2.864
Leguminosas Grdo 138 189 565 1.617 536 354

Forragem 5.869 3.241 10.325 13.624 4.380 2.239
Pastagens Tempordrias e Permanentes 25.873 24.058 39.003 79.016 14.361 19.080
TOTAIS 56.011 36.052 76.335 163.589| 37.754 24.537

Com base das publicagbes anuais “Estatisticas Agricolas” (2010) serd possivel actualizar
os valores apresentados, tomando como base as variacdes de superficie de cada grupo
cultural. As variacdes verificadas em 2009, por grupo cultural, foram: um decréscimo
de 45% na area de cereais e 27% na area de leguminosas. Ndo havendo na publicacdo
anual informacdo do destino destas dreas poder-se-a admitir que na sua grande
maioria tera sido transferida para pastagem. Consequentemente, pode admitir-se um
aumento da area de pastagens igual ao decréscimo da area de cereais e de
leguminosas para grao.

Nas Tabelas 65 e 66 sdo apresentadas as areas por grupo de cultura de regadio e
unidades de analise, desagregada ao concelho, actualizadas com as variacGes de 2009
(Estatisticas Agricolas, 2010).

Tabela 65: Area de Cereais e Leguminosas para grio por concelho, actualizadas a 2009

CEREAIS GRAO LEGUMINOSAS GRAO

CONCELHO zona 1 zona 2 zona 3 zona 4 zona 5 zona 6 zonal zona 2 zona 3 zona 4 zona 5 zona 6
ALANDROAL 84 2.619 748 0 0 0 3 80 23 0 0 0
ALCOUTIM 0 0 0 0 0 356 0 0 0 0 0 88
ALJUSTREL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALMODOVAR 0 0 0 461 764 156 0 0 0 8 13 3
ARRAIOLOS 0 0 175 0 0 0 0 0 7 0 0 0
ARRONCHES 2.156 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0
BARRANCOS 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0
BEJA 0 0 0 15.316 0 0 0 0 0 298 0 0
BORBA 0 493 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMPO MAIOR 3.579 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
CASTRO MARIM 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0 0 67
CASTRO VERDE 0 0 0 4.969 1.371 0 0 0 0 317 87 0
CUBA 0 0 0 596 0 0 0 0 0 1 0 0
ELVAS 6.662 596 0 0 0 0 61 5 0 0 0 0
ESTREMOZ 0 0 362 0 0 0 0 0 9 0 0 0
EVORA 0 0 5.515 0 0 0 0 0 127 0 0 0
LOULE 0 0 0 0 0 178 0 0 0 0 0 12
MARVAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MERTOLA 0 0 0 1.233 5.436 341 0 0 0 33 145 9
MONFORTE 254 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
MOURA 0 0 956 4.778 0 0 0 0 22 111 0 0
MOURAO 0 0 342 189 0 0 0 0 6 3 0 0
OURIQUE 0 0 0 98 0 0 0 0 0 3 0 0
PORTALEGRE 241 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
PORTEL 0 0 1.445 506 0 0 0 0 18 6 0 0
REDONDO 0 367 367 0 0 0 0 49 49 0 0 0
REGUENGOS DE MONSARAZ 0 0 4.633 0 0 0 0 0 150 0 0 0
SAO BRAS DE ALPORTEL 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 7
SERPA 0 0 0 6.570 2.591 0 0 0 0 370 146 0
TAVIRA 0 0 0 0 0 363 0 0 0 0 0 65
VIDIGUEIRA 0 0 0 3.390 0 0 0 0 0 29 0 0
VILA REAL DE SANTO ANTONIO 0 0 0 0 0 39 0 0 0 0 0 7
VILA VICOSA 297 635 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0
TOTAL 13.272 4.710 14.543 | 38.133 10.162 1.575 101 138 412 1.180 392 259
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Tabela 66: Area de Forragens e Pastagens por concelho, actualizadas 2009

FORRAGEM PASTAGEM (TEMP./PERM.)

CONCELHO zona 1 zona 2 zona 3 zona 4 zona 5 zona 6 zona 1 zona 2 zona 3 zona 4 zona 5 zona 6
ALANDROAL 44 1.371 392 0 0 0 377 11.815 3.376 0 0 0
ALCOUTIM 0 0 0 0 0 974 0 0 0 0 0 2.796
ALJIUSTREL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALMODOVAR 0 0 0 455 753 154 0 0 0 1.556 2.579 526
ARRAIOLOS 0 0 256 0 0 0 0 0 1.119 0 0 0
ARRONCHES 1.663 0 0 0 0 0 1.819 0 0 0 0 0
BARRANCOS 0 0 0 394 0 0 0 0 0 17.270 0 0
BEJA 0 0 0 1.759 0 0 0 0 0 13.255 0 0
BORBA 0 308 0 0 0 0 0 9.092 0 0 0 0
CAMPO MAIOR 142 0 0 0 0 0 5.544 0 0 0 0 0
CASTRO MARIM 0 0 0 0 0 586 0 0 0 0 0 1.594
CASTRO VERDE 0 0 0 443 122 0 0 0 0 8.529 2.353 0
CUBA 0 0 0 76 0 0 0 0 0 1.585 0 0
ELVAS 1.806 162 0 0 0 0 18.644 1.668 0 0 0 0
ESTREMOZ 0 0 293 0 0 0 0 0 325 0 0 0
EVORA 0 0 5.150 0 0 0 0 0 9.709 0 0 0
LOULE 0 0 0 0 0 224 0 0 0 0 0 14.214
MARVAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MERTOLA 0 0 0 408 1.798 113 0 0 0 2.244 9.895 621
MONFORTE 132 0 0 0 0 0 1.486 0 0 0 0 0
MOURA 0 0 532 2.656 0 0 0 0 5.246 26.211 0 0
MOURAO 0 0 191 105 0 0 0 0 2.586 1.425 0 0
OURIQUE 0 0 0 51 0 0 0 0 0 835 0 0
PORTALEGRE 1.622 0 0 0 0 0 7.394 0 0 0 0 0
PORTEL 0 0 1.132 396 0 0 0 0 14.210 4.975 0 0
REDONDO 0 416 416 0 0 0 0 2.174 2.174 0 0 0
REGUENGOS DE MONSARAZ 0 0 1.964 0 0 0 0 0 12.308 0 0 0
SAO BRAS DE ALPORTEL 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 31
SERPA 0 0 0 4.325 1.706 0 0 0 0 20.272 7.994 0
TAVIRA 0 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 532
VIDIGUEIRA 0 0 0 2.555 0 0 0 0 0 12.494 0 0
VILA REAL DE SANTO ANTONIO 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 151
VILA VICOSA 461 985 0 0 0 0 1.506 3.214 0 0 0 0
TOTAL 5.869 3.241 10.325 | 13.624 4.380 2.239 36.769 | 27.963 | 51.055 | 110.652 | 22.821 | 20.464

A Tabela 67, apresenta a ocupacao cultural de sequeiro, por grupo de culturas e zona
de analise, actualizadas com base nas estatisticas agricolas 2009 (Estatisticas Agricolas,
2010).

Tabela 67: Ocupacdo Cultural por Unidade de Analise, actualizados 2009

Grupo Culturas Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6
Cereais Grdo 13272 4710 14543 38133 10162 1575
Leguminosas Gréo 101 138 412 1180 392 259
Forragem 5869 3241 10325 13624 4380 2.604
Pastagens Tempordrias e Permanentes 36769 27963 51055 110652 22821 20464
TOTAIS 56.011 36.052 76.335 | 163.589 | 37.754 24.902

5.2. Agricultura de Regadio

Para avaliar o impacto da seca na agricultura de regadio, desagregou-se este sector em
agricultura de regadio publico cuja fonte de abastecimento é albufeira publica e
agricultura de regadio privado (individual e colectivo privado), cujas fontes de

abastecimento sao albufeiras privadas, furos, charcas e pocos.

Em ambos os sectores de agricultura de regadio, organizou-se as diferentes culturas
em grupos de culturas com maior expressdo para a area de estudo: Milho/Cereais
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Primavera,  Trigo/Cereais Inverno, Milho/Forragens, Girassol/Oleaginosas,
Tomate/Horticolas Industriais, Horticolas Frescas, Arroz, Pastagens, Pomares (excepto
citrinos), Citrinos, Olival, Vinha.

As Tabelas 68 a 73 apresentam as areas de regadio segundo ocupacdo cultural por
Unidade de Analise, desagregadas ao nivel do concelho (ha), informacdo obtida com
base no RGA 1999. Estas areas integram o regadio colectivo publico, o regadio
colectivo individual e o regadio privado ou individual.

Tabela 68: Area de Regadio segundo ocupagdo cultural por Concelho na Unidade de Analise 1, base RGA

1999
Area Regadio Total - ZONA 1

Grupos de Culturas Alandroal Arronches Campo Maior Elvas Monforte Portalegre Vila Vigosa TOTAL
Milho/Cereais Primavera 14 n 1.368 2.201 492 21 19 4.186
Trigo/Cereais Inverno 9 58 1.227 1.864 48 0 0 3.206
Milho/Forragens 1 166 224 416 1 349 19 1.186
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 3 5 454 751 21 0 0 1.234

Tomate/Horticolas Industriais 0 5 396 444 6 0 0 852

Horticolas Frescas 2 13 158 222 6 82 5 488

Arroz 0 0 0 183 0 0 0 183

Pastagens 1 35 72 46 4 12 0 170

Pomares (excepto citrinos) 6 3 110 136 0 32 8 295

Culturas Permanentes|Citrinos 0 4 13 80 0 12 12 122
Olival 3 19 1.074 463 11 16 1 1774

Vinha 2 2 28 2 2 16 0 53
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 1 (ha) 42 558 5.124 6.809 602 540 75 13.749

AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 1 13.749

Tabela 69: Area de Regadio segundo ocupagdo cultural por Concelho na Unidade de Analise 2, base RGA

1999
Area de Regadio Total - ZONA 2

Grupos de Culturas Alandroal Borba Elvas Estremoz Monforte Mouréo Redondo Vila Vigosa TOTAL
Milho/Cereais Primavera 572 39 157 0 0 0 66 175 1,011

Trigo/Cereais Inverno 371 9 133 0 0 0 64 0 577

Milho/Forragens 77 35 30 0 0 0 22 40 203

Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 147 9 54 0 0 0 21 0 231

Tomate/Horticolas Industriais 18 9 32 0 0 0 10 0 69

Horticolas Frescas 98 48 16 0 0 0 24 9 195

Arroz 0 0 13 0 0 0 0 0 13

Pastagens 72 1 3 0 0 0 0 0 76

Pomares (excepto citrinos) 234 52 2 0 0 0 1 17 305

Culturas Permanentes|Citrinos 1 12 6 0 0 0 3 27 59

Olival 108 5 33 0 0 0 13 24 183

Vinha 98 71 0 0 0 0 56 0 225
TOTAL /CONCELHONAZONA 2 (ha)]  1.806 290 479 0 0 0 281 292 3.149

AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 2 3.149

Tabela 70: Area de Regadio segundo ocupagdo cultural por Concelho na Unidade de Analise 3, base RGA

1999
Area de Regadio Total -ZONA 3
Grupos de Culturas Alandroal Arraiolos Estremoz Evora Moura Mourdo Portel Redondo TOTAL
Milho/Cereais Primavera 157 23 34 432 59 19 125 352 157 1358
Trigo/Cereais Inverno 102 35 44 1265 31 66 537 342 400 2820
Milho/Forragens 21 25 17 561 2 84 107 116 261 1212
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 40 27 20 656 0 28 329 115 66 1282
Tomate/Horticolas Industriais 0 6 6 124 15 19 33 56 25 284
Horticolas Frescas 3 7 12 179 55 51 40 127 79 582
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens 20 5 3 30 2 0 0 0 15 74
Pomares (excepto citrinos) 64 5 7 9 7 0 4 6 21 124
Culturas Permanentes|Citrinos 3 1 2 25 9 6 18 14 74 152
Olival 30 8 8 90 116 36 7 i 138 574
Vinha 27 3 29 163 21 10 8 299 640 1200
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 3 (ha) 497 143 182 3.535 334 318 1278 1.498 1.876 9.661
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 3 9.661
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Tabela 71: Area de Regadio segundo ocupacdo cultural por Concelho na Unidade de Analise 4, base RGA

1999
Hrea de Regadio Total - ZONA4

Grupos de Culturas Aljustrel | Almoddvar | Barrancos Beja | CastroVerde |  Cuba Mértola Moura Mourdo  [Ourique| Portel | Serpa | Vidigueira| TOTAL
ilho/Cereais Primavera 0 8 0 3% 3 § 12 54 1 S| B || B n

Trigo/Cereas Inverno 0 0 0 U § 109 1 13 1 0 [ 193] M) 3579
Milho/Forragens 0 1 9 175 83 3 8 9 9 0| B8] B 604

Culturas Anuais{Girassol/Oleaginosas 0 0 0 1041 6 n 1 15 3 2] s M3 1816
Tomate/Horticolas Indlustriais 0 0 0 16 6 6 2 57 2 0 0]’ 1] 532

Horticolas Frescas 0 0 0 35 b 1 5 70 5 0| 15|15 68 910

Aoz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0 0

Pastagens 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0] 0 1 0 15

Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 83 0 4 10 % 0 0 113 8 13

Culturas Permanentes|Citrinos 0 4 0 15 8 4 1 4 1 0 6| 3 15 k1Y)
Olval 0 1 0 30 3 3 10 565 4 0| 8| W| W 1560

Vinha 0 0 0 3 0 1 1 100 1 0 3]0 9 618
TOTAL /CONCELHONAZONA4 ()]~ 0 15 9 46713 o] m 65 13% 3 13 | 459 | 1837 1935 | 10832

AREA TOTAL DE REGADIO- ZONA4 10832

Tabela 72: Area de Regadio segundo ocupagdo cultural por Concelho na Unidade de Analise 5, base RGA

1999
Area de Regadio Total - ZONA 5
Grupos de Culturas Almodévar Castro Verde Mértola Moura Serpa TOTAL
Milho/Cereais Primavera 13 10 49 0 55 127
Trigo/Cereais Inverno 0 2 7 0 203 212
Milho/Forragens 2 12 33 0 58 105
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 0 0 7 0 85 92
Tomate/Horticolas Industriais 0 0 7 0 67 74
Horticolas Frescas 0 6 22 0 64 92
Arroz 0 0 0 0 0 0
Pastagens 0 0 0 0 3 3
Pomares (excepto citrinos) 0 0 44 0 9 54
Culturas Permanentes|Citrinos 7 2 53 0 15 78
Olival 2 4 44 0 138 188
Vinha 0 0 4 0 0 4
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 5 (ha) 24 36 270 0 696 1.026
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 5 1.026

Tabela 73: Area de Regadio segundo ocupagcdo cultural por Concelho na Unidade de Analise 6, base RGA

1999
Area de Regadio Total - ZONA 6
Grupos de Culturas Alcoutim Almodévar | Castro Marim Loulé Meértola  |S. Brs Alportel Tavira V.RS. Antdnio TOTAL
Milho/Cereais Primavera 8 3 25 36 3 7 51 5 136
Trigo/Cereais Inverno 0 0 6 5 0 11 3 25
Milho/Forragens 5 0 65 16 2 0 17 5 110
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 0 0 6 5 0 0 11 3 25
Tomate/Horticolas Industriais 0 0 6 0 0 11 3 25
Horticolas Frescas 12 0 84 35 1 1 66 30 238
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens 0 0 0 0 0 0 0 14 14
Pomares (excepto citrinos) 13 0 196 59 3 2 114 27 415
Culturas Permanentes|Citrinos 60 1 117 439 3 57 931 93 1.762
Olival 3 0 1 0 3 0 5 0 12
Vinha 1 0 7 0 0 0 7 2 18
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 6 (ha) 102 5 513 659 15 77 1.224 186 2780
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA § 2.780

Em resumo, a Tabela 74 apresenta a area total de regadio segundo ocupacao cultural
em todas as unidades de analise da Bacia do Guadiana.
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Tabela 74: Area Total de Regadio na Bacia do Guadiana, base RGA 1999

Grupos de Culturas Zonal Zona 2 Zona3 Zona 4 Zona 5 Zona 6 TOTAL
Milho/Cereais Primavera 4.186 1.011 1358 711 127 136 7.529
Trigo/Cereais Inverno 3.206 543 2638 3.579 212 25 10.203
Culturas Anuais|Milho/Forragens 1.186 196 1204 604 105 110 3.404
e|Girassol/Oleaginosas 1.234 230 1273 1.816 92 25 4.670
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 852 65 261 532 74 25 1.808
Horticolas Frescas 488 187 540 910 92 238 2.455

Arroz 183 13 0 0 0 0 196

Pastagens 166 76 74 15 3 14 348
Pomares (excepto citrinos) 182 305 124 143 54 415 1.223
Culturas Permanentes|Citrinos 122 59 152 342 78 1.762 2.515
Lenhosas|Olival 1.774 180 555 1.560 188 12 4.268
Vinha 53 225 1200 618 4 18 2.118
TOTAL /ZONA DE ANALISE (ha)| 13.632 3.089 9.378 10.832 1.026 2.780 40.737

Serd necessario actualizar as areas regadas identificadas pelo Recenseamento Geral
Agricola (1999), uma vez que a periodicidade temporal dos recenseamentos agricolas
sdo 10 anos. A metodologia de actualizacdo seguira os seguintes principios:

= As dreas de regadio publico serdo actualizadas mediante informacao
disponibilizada pelas associacbes de beneficidrios dos aproveitamentos
agricolas, informacgao disponivel no final da campanha de rega do ano em
causa. Os valores apresentados nas Tabelas anteriores serdo actualizados em
funcdo das variacbes de areas regadas/ocupacdo cultural identificadas
anualmente pelas AssociacGes de Regantes da Regido, relativamente ao
regadio colectivo publico, neste caso, com a informacdo mais recente 2009. No
entanto é também apresentada informacdo das areas regadas do periodo
1998-20009.

= Admite-se que as variacGes de areas regadas sdo ponderadas pela empresa
agricola em func¢do dos precos de mercado e da produtividade em causa, assim,
sera de considerar que uma diminuicdo dos precos num determinado grupo de
culturas tenha um maior impacto nas areas cultivadas nas zonas de menor
produtividade. Se considerarmos que o regadio publico traduz para estas duas
variaveis (prego/produtividade) a variacdo da percentagem no regadio publico
¢é alargada ao regadio privado da mesma zona de analise. A transposicdo para o
regadio privado é feita através do valor da percentagem de variacdo dessa
cultura para o total da area no regadio publico.

5.2.1 Regadio Publico

Para aplicar o sistema de indicadores socioecondmicos ao regadio publico, foi
necessario identificar as dreas regadas por grupo de culturas em cada unidade de
analise. Esta informacdo foi disponibilizada pelas Associagbes de Regantes
responsaveis pela gestdo dos aproveitamentos, mas também podem ser obtidas a
partir dos relatdrios anuais disponibilizados a DGADR pelas associagdes.

Neste relatério, assim como nos anteriores, foram apresentadas as areas regadas por
grupo de culturas dos ultimos anos (12 anos nos regadios mais antigos), nos regadios
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publicos existentes por unidade de andlise: zona 1 (Aproveitamento Hidroagricola do
Caia), zona 2 (Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit), zona 3 (Aproveitamento
Hidroagricola da Vigia, dois perimetros do Subsistema de Alqueva — Perimetro da
Aldeia da Luz e Perimetro do Monte Novo), Zona 4 (Infra-estrutura 12, Bloco Alvito
Pisdo e Pisdo).

Em relatérios anteriores foram identificadas e caracterizadas as albufeiras publicas de
abastecimento nos aproveitamentos publicos entdo identificados.

Tabela 75: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola do Caia — Zona 1, nos
ultimos 12 anos

Grupos de Culturas 1998 1999 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Milho/Cereais Primavera 3.210 | 3.317 | 2.723 | 2.525 | 2.634 2.353 1.736 | 1.245 | 1.133 [ 1.225 | 1.615 | 978
Trigo/Cereais Inverno 150 1379 | 2.101 | 1.845 | 2.634 0 296 768 949 383 340 | 1.449
Culturas Anuais|Milho/Forragens 60 0 12 20 5 17 0 245 50 0 18 28
e|Girassol/Oleaginosas 412 453 713 557 409 228 251 245 55 75 115 170
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 225 326 236 77 177 455 369 648 717 868 1.143 | 975
Horticolas Frescas 87 58 22 34 31 25 9 49 13 53 57 114
Arroz 186 127 154 57 58 60 82 78 78 78 78 78
Pastagens 128 71 51 71 119 72 369 67 83 90 121 149
Pomares (excepto citrinos) 53 210 140 131 200 189 175 100 308 372 372 425
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lenhosas|Olival 150 189 124 161 244 217 264 327 327 519 | 1.785 | 1.999
Vinha 3 0 28 38 68 38 54 37 0 37 37 33
Outras 405 357 209 176 300 268 242 151 113 55 0 129
TOTAL| 5.069 | 6.487 | 6.514 | 5.693 | 6.879 3.922 3.848 | 3.959 | 3.826 | 3.755 | 5.681 | 6.527

Tabela 76: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit — Zona 2,

nos ultimos 12 anos

AREAS REGADAS - REGADIO PUBLICO DO LUCEFECIT - ZONA 2
Grupos de Culturas 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Milho/Cereais Primavera 631 509 588 657 572 531 369 179 185 341 372 450
Trigo/Cereais Inverno 46 35 0 0 120 1 35 253 281 119 147 62
Culturas Anuais|Milho/Forragens 47 39 48 7 6 11 4 10 4 5 7 12
e|Girassol/Oleaginosas 42 52 26 38 0 0 0 0 0 0 0 0
P Tomate/Horticolas Industriais 0 0 0 0 0 30 0 34 30 26 0 0
Horticolas Frescas 76 79 37 40 19 28 31 33 56 42 24 27
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens 52 62 56 39 37 30 34 75 39 64 28 44
Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lenhosas|Olival 40 7 36 38 38 26 36 37 114 112 127 131
Vinha 23 23 24 37 51 51 54 54 74 72 72 72
Outras 49 0 2 3 45 74 106 105 0 140 9 132
TOTAL| 1.005 807 817 859 888 783 668 779 783 922 876 933
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Tabela 77: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola da Vigia — Zona 3, nos

ultimos 12 anos

AREAS REGADAS - REGADIO PUBLICO DA VIGIA - ZONA 3
Grupos de Culturas 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Milho/Cereais Primavera 565 276 50 515 512 652 643 208 81 368 | 348 | 344
Trigo/Cereais Inverno 182 390 629 270 33 205 318 404 253 62 60 158
Culturas Anuais|Milho/Forragens 86 90 32 81 46 64 82 120 95 34 64 52
e|Girassol/Oleaginosas 206 90 399 135 98 74 91 21 180 | 172 | 172 | 176
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 0 0 0 0 0 0 0 0 40 51 56 0
Horticolas Frescas 89 105 39 51 88 71 83 87 24 19 15 24
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens 0 0 0 0 0 0 0 59 0 2 2 79
Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lenhosas|Olival 0 90 97 9% 9% 9% 96 96 136 | 143 | 148 [ 134
Vinha 9 30 55 57 68 83 97 113 128 | 134 | 137 | 1%
Outras 188 360 9 260 128 116 19 0 0 71 66 0
TOTAL[ 1325 1431 1.400 1.465 1.358 1.367 1.429 1.108 936 | 1.055 | 1.068 | 1.118

Tabela 78: Evolugdo da Ocupagdo Cultural no Aproveitamento Hidroagricola do Monte Novo (ha) — Zona

3
ANOS 2007 2008 2009
Olival 71 564 1125
Vinha 55 314 117
Milho/Cereais Primavera 44 206 643
Pastagens 51 150 385
Horticolas 15 34 178
Girassol/Oleaginosas 2 2 ———-
Cevada/Cereais Inverno -- -- 131
Outras --- --- 18
TOTAL 238 1270 2597

Quanto as culturas permanentes, verifica-se que ocupam perto de 50 % da area
regada, o que teve repercussdes na dotacdo média por hectare para a campanha de
2009.

No Regadio da Aldeia da Luz (ZONA 3), os niUmeros essenciais sdo os seguintes:

Area de Olival ....... 290 ha

Area de Vinha ....... 84 ha

Area de Ferragial ...217 ha (policultura, essencialmente pastagens e horticolas
frescas)

Areatotal 591 ha
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Tabela 79: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola De Odivelas — Zona 4

(Esquema de Rega de Alqueva), nos ultimos 12 anos

Areas Regadas no Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas, nos tltimos 12 anos
Grupos de Culturas 1998 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Milho/Cereais Primavera 1.706 1452 | 1.209 | 1.225 | 1.279 | 1.103 | 852 698 574 504 768 473
Trigo/Cereais Inverno 226 425 8475 | 398 169 134 535 625 150 131 115 257
Culturas Anuais|Milho/Forragens 25 189 202 124 87 53 84 312 271 199 98 248
e|Girassol/Oleaginosas 436 437 642 659 614 596 605 103 6 136 121 149
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 99 102 122 102 83 93 79 0 5 20 7 66
Horticolas Frescas 263 219 210 150 117 105 62 38 36 74 49 48
Arroz 415 345 395 370 346 320 316 305 260 310 308 296
Pastagens 106 144 108 318 281 276 304 709 275 471 643 620
Pomares (excepto citrinos) 49 0 80 216 228 228 204 192 192 192 192 202
Culturas Per es|citrinos 0 0 0 0 0 0 0 0 55 115 139 170
Lenhosas|0lival 0 0 0 0 0 0 0 444 970 1161 | 1333 | 2666
Vinha 0 0 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0
Outras 122 362 132 282 181 198 43 71 10 57 0 5
TOTAL| 3.447 3.675 | 3.948 | 3.844 | 3.385 | 3.106 | 3.084 | 3.535 | 2.804 | 3.370 | 3.773 | 5.200

*As dreas contabilizadas como regadas, sGo aquelas cujas culturas foram regadas com dgua fornecida pelo
perimetro, pelo que as dreas que, embora cultivadas ndo foram regadas ou foram-no com dgua proveniente de
outra fonte de abastecimento, ndo estdo contabilizadas nos valores apresentados.

E de notar um aumento progressivo da drea regada da cultura do Olival, nos tltimos 5 anos.

Tabela 80: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola da IF 12 —

Zona 4 (Esquema de Rega de Alqueva), nos ultimos 5 anos

Areas Regadas na IF 12, nos UGltimos 5 anos
Grupos de Culturas 2005 2006 2007 2008 2009
Milho/Cereais Primavera 36 246 216 367 365
Trigo/Cereais Inverno 492 118 121 117 50
Culturas Anuais|Milho/Forragens 172 28 0 11 33
e|Girassol/Oleaginosas 49 18 164 103 155
Pastagens|Tomate/Horticolas Industriais 274 294 193 241 310
Horticolas Frescas 276 340 313 177 140
Arroz 0 0 0 0 0
Pastagens 21 264 187 192 60
Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 0 0
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0
Lenhosas|olival 1.234 | 1.017 1.577 3.752 | 2.570
Vinha 6 0 0 0 200
Outras 312 197 51 30 27
TOTAL| 2.872 | 2.522 2.822 4,990 | 3.910

Ainda ndo foi disponibilizada informacao relativa as areas regadas dos Blocos de Alvito-
Pisdo e Pisdo, os quais entraram em funcionamento na campanha de rega de 2009 e
2010.

Relativamente a drea de regadio publico por concelho, consideram-se as seguintes
proporcoes, segundo a distribuicdo espacial por concelho (% de area regada por
concelho): Aproveitamento Hidroagricola do Caia (Elvas 65% e Campo Maior 35%);
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Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit (Alandroal 100%); Aproveitamento
Hidroagricola Vigia (Redondo 76% e Evora 24%); Infra-estrutura 12 (Ferreira do
Alentejo); Perimetro da Aldeia da Luz (Mourdo 100%); Bloco do Monte Novo (Evora
91% e Portel 9%), Bloco Alvito-Pisdo (Cuba, Beja e Vidigueira) e Bloco Pisdo (Cuba,
Beja, Ferreira do Alentejo).

As Tabelas seguintes apresentam as areas de regadio publico por concelho, para o ano
de 1999 e 2009. Apenas é apresentada informacdo da zona 1, 2 e 3, pois para os
regadios publicos de zona 4 (novos regadios de Alqueva — Alvito Pisdo e Pisdo, em
funcionamento 2009 e 2010) a informacdo ainda ndo foi disponibilizada.

Tabela 81: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola do Caia —
ZONA 1 em 1999

ZONA 1 - Aproveitamento Hidroagricola do Caia - 1999
Grupos de Culturas TOTAL ELVAS CAMPO MAIOR
Milho/Cereais Primavera 3377 2195 1182
Trigo/Cereais Inverno 1439 935 503
Milho/Forragens 60 39 21
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 513 334 180
Tomate/Horticolas Industriais 386 251 135
Horticolas Frescas 118 76 41
Arroz 127 127 0
Pastagens 71 46 25
Pomares (excepto citrinos) 210 136 73
Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0
Olival 189 123 66
Vinha 0 0 0
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 1 6490 4263 2227

Tabela 82: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola do Caia —
ZONA 1 em 2009

ZONA 1 - Aproveitamento Hidroagricola do Caia (2009)
Grupos de Culturas TOTAL ELVAS | CAMPO MAIOR

Milho/Cereais Primavera 1000 650 350
Trigo/Cereais Inverno 1471 956 515

Milho/Forragens 50 33 18

Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 192 125 67
Tomate/Horticolas Industrid 997 648 349

Horticolas Frescas 136 88 48

Arroz 78 78 0

Pastagens 149 97 52
Pomares (excepto citrinos) 425 276 149

Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0
Olival 1999 1299 700

Vinha 33 21 12
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 1 6530 4272 2258
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Tabela 83: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit
—ZONA 2 em 1999

ZONA 2 - Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit (1999)
Grupos de Culturas ALANDROAL
Milho/Cereais Primavera 509
Trigo/Cereais Inverno 35
Milho/Forragens 39
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 52
Tomate/Horticolas Industriais 0
Horticolas Frescas 79
Arroz 0
Pastagens 62
Pomares (excepto citrinos) 0
Culturas Permanentes|Citrinos 0
Olival 7
Vinha 23
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 2 807

Tabela 84: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit
—ZONA 2 em 2009

ZONA 2 - Aproveitamento Hidroagricola do Lucefecit (2009)
Grupos de Culturas ALANDROAL
Milho/Cereais Primavera 483
Trigo/Cereais Inverno 95
Milho/Forragens 45
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 0
Tomate/Horticolas Industrid 0
Horticolas Frescas 60
Arroz 0
Pastagens 44
Pomares (excepto citrinos) 0
Culturas Permanentes|Citrinos 0
Olival 131
Vinha 72
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 2 933
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Tabela 85: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola da Vigia —
ZONA 3 em 1999

ZONA 3 - Aproveitamento Hidroagricola da Vigia - 1999
Grupos de Culturas TOTAL REDONDO EVORA

Milho/Cereais Primavera 336 255 81
Trigo/Cereais Inverno 450 342 108
Milho/Forragens 150 114 36

Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 150 114 36
Tomate/Horticolas Industriais 60 46 14

Horticolas Frescas 165 125 40

Arroz 0 0 0

Pastagens 0 0 0

Pomares (excepto citrinos) 0 0 0

Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0
Olival 90 68 22

Vinha 30 23 7
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 3 1431 1088 343

Tabela 86: Areas Regadas por grupo de culturas no Aproveitamento Hidroagricola da Vigia e
dos Novos Regadios de Alqueva —ZONA 3 em 2009

ZONA 3 - Aproveitamento Hidroagricola da Vigia+Novos Regadios Alqueva (Monte Novo e Luz)
Grupos de Culturas TOTAL| REDONDO | EVORA | MOURAO | PORTEL

Milho/Cereais Primavera 344 261 668 0 58

Trigo/Cereais Inverno 158 120 157 0 12

Milho/Forragens 52 40 13 0 0

Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 176 134 42 0 0
Tomate/Horticolas Industriais 0 0 0 0 0

Horticolas Frescas 24 18 6 217 0

Arroz 0 0 0 0 0

Pastagens 79 60 19 0 0

Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 0 0

Culturas Permanentes|Citrinos 0 0 0 0 0
Olival 134 102 1056 290 101

Vinha 152 115 143 84 11
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 3 1118 850 2103 591 181

5.2.2 Regadio Privado

Para aplicar o sistema de indicadores socioecondmicos ao regadio privado, foi
necessario identificar as dreas regadas por grupo de culturas em cada unidade de
analise. Para obter esta informacdo fez-se uma pesquisa cuidada a informacdo
existente, tomando como ponto de partida o Inventario dos Pequenos Regadios do
Alentejo (PRIA, 2003), efectuado pelo COTR, mas pelo facto deste estudo ser localizado
no espaco (parte da regido Alentejo, tendo tido um levantamento exaustivo nas zonas
de analise 3 e 4) e no tempo (por falta de financiamento ndo sera possivel actualizar a
base de dados existente), houve que recorrer a informagao disponibilizada pelo INE
para constituir a base de dados do regadio privado. A informacdo fornecida pelo PRIA,
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zona de analise 3 e 4 foi importante para validar e estabelecer relagbes quanto a area
de regadio/fonte de abastecimento e volume de dgua disponivel.

As Tabelas 87 a 89 registam as areas de regadio privado por unidade de analise,
desagregadas ao nivel do concelho, mediante a diferenga entre as areas totais de
regadio (tabelas 68 a 73) e as areas de regadio publico, por concelho (conforme
percentagem de afectagdo por concelho), com base na informac¢do do RGA 1999 e as
areas de regadio publico em 1999, indicadas pelas associacdes de beneficiarios.

Importa referir que, ndo estando ainda em funcionamento em 1999 os blocos de rega
de Alqueva (Monte-Novo, Aldeia da Luz, IF 12, Alvito-Pisdo e Pisdo), a informacao
apresentada apenas reflecte a diferenca dos regadios publicos mais antigos.

Tabela 87: Areas de Regadio Privado da ZONA 1 (com base no RGA 1999 e informag&o regadio publico)

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 1

Grupos de Culturas Alandroal | Arronches | Campo Maior Elvas Monforte | Portalegre Vila Vigosa TOTAL

Milho/Cereais Primavera 14 72 186 6 492 21 19 809
Trigo/Cereais Inverno 9 58 724 929 48 0 0 1.768
Milho/Forragens 1 166 203 377 11 349 19 1.126

Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 3 5 274 417 21 0 0 721

Tomate/Horticolas Industriais 0 5 261 193 6 0 0 465

Horticolas Frescas 2 13 117 145 6 82 5 370

Arroz 0 0 0 56 0 0 0 56

Pastagens 1 35 47 0 4 12 0 98

Pomares (excepto citrinos) 6 3 36 0 0 32 8 85

Culturas Permanentes|Citrinos 0 4 13 80 0 12 12 122
Olival 3 196 1.008 339 11 16 11 1.584

Vinha 2 2 28 2 2 16 0 53
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 1 (ha) 42 558 2.897 2.545 602 540 75 7.259

AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 1| 7.259

Tabela 88: Areas de Regadio Privado da ZONA 2 (com base no RGA 1999 e informag&o regadio publico)

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 2
Grupos de Culturas Alandroal Borba Elvas Estremoz | Monforte Mourdo Redondo Vila Vigosa TOTAL
Milho/Cereais Primavera 63 39 157 0 0 0 66 175 501
Trigo/Cereais Inverno 335 9 133 0 0 0 64 0 542
Milho/Forragens 39 35 30 0 0 0 22 40 165
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 95 9 54 0 0 0 21 0 179
Tomate/Horticolas Industriais 18 9 32 0 0 0 10 0 69
Horticolas Frescas 19 483 16 0 0 0 24 9 117
Arroz 0 0 13 0 0 0 0 0 13
Pastagens 10 1 3 0 0 0 0 0 14
Pomares (excepto citrinos) 234 52 2 0 0 0 1 17 305
Culturas Permanentes|Citrinos 12 12 6 0 0 0 3 27 59
Olival 101 5 33 0 0 0 13 24 176
Vinha 75 71 0 0 0 0 56 0 202
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 2 (ha) 1.000 290 479 0 0 0 281 292 2343
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 2 2343
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Tabela 89: Areas de Regadio Privado da ZONA 3 (com base no RGA 1999 e informac&o regadio publico —

Vigia)
Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 3
Grupos de Culturas Alandroal | Arraiolos Estremoz Evora Moura Mourdo Portel Redondo | Reguengos TOTAL
Milho/Cereais Primavera 157 23 34 352 59 19 125 9 157 1022
Trigo/Cereais Inverno 102 35 44 1157 31 66 537 0 400 2370
Milho/Forragens 21 25 17 525 20 84 107 2 261 1062
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 40 27 20 620 0 28 329 1 66 1132
Tomate/Horticolas Industriais 0 6 6 110 15 19 3 1 25 24
Horticolas Frescas 32 7 12 139 55 51 40 1 79 47
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens 20 5 3 30 2 0 0 0 15 74
Pomares (excepto citrinos) 64 5 7 9 7 0 4 6 21 124
Culturas Per ltrinos 3 1 2 25 9 6 18 14 74 152
Olival 30 8 8 69 116 36 7 3 138 484
Vinha 27 3 29 156 21 10 8 276 640 1170
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 3 (ha) 497 143 182 3192 334 318 1278 410 1.876 8.230
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA3 8.230

Nas Zonas 4 e 5, ndo foram identificadas areas de regadio publico, pelo que toda a
area regada identificada pelo RGA 99, sdo areas de regadio privado (Tabelas 71 e 72).
Na Zona de anadlise 6, existe alguma area de regadio publico (Aproveitamento do
Sotavento Algarvio) mas apenas com presenca no concelho de Castro Marim. De
momento ainda ndo nos foi disponibilizada informacdo das areas regadas deste
aproveitamento, mas partindo do principio que o Regadio do Sotavento Algarvio tem
uma maior expressao na regido hidrografica do Algarve, serd analisado na fase
seguinte deste trabalho.

As tabelas seguintes, apresentam as dreas de regadio privado, actualizadas em fungao
as variacGes 2009, dos regadios publicos, conforme descrito no ponto 2.8.2 Agricultura
de Regadio.

Tabela 90: Areas de Regadio Privado da ZONA 1 (base variagdio 1999-2009 das dreas de regadio publico)

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 1- 2009

Grupos de Culturas Alandroal Arronches Campo Maior | Elvas | Monforte | Portalegre | Vila Vigosa | TOTAL

Milho/Cereais Primavera 9 45 117 4 310 13 12 510
Trigo/Cereais Inverno 9 58 724 929 48 0 0 1.768
Milho/Forragens 1 166 203 3 1 349 19 1126

Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 3 5 261 3% 20 0 0 685

Tomate/Horticolas Industriais 0 5 285 210 7 0 0 507

Horticolas Frescas 2 13 114 141 6 80 5 359

Arroz 0 0 0 56 0 0 0 56

Pastagens 1 35 47 0 4 1 0 99

Pomares (excepto citrinos) 6 3 37 0 0 3 8 88

Culturas Permanentes|Citrinos 0 4 3 80 0 1 12 122
Olival 3 251 1.29 435 14 20 14 2.028

Vinha 2 2 2 2 2 15 0 52
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 1 (ha) 38 587 3.118 2630 422 535 n 7400

AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 1| 7.400
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Tabela 91: Areas de Regadio Privado da ZONA 2 (base variagdo 1999-2009 das &reas de regadio publico)

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 2 - 2009
Grupos de Culturas Alandroal Borba Elvas | Estremoz | Monforte | Mourdo londdila Vigos| TOTAL
Milho/Cereais Primavera 56 35 140 0 0 0 59 156 | 446
Trigo/Cereais Inverno 355 10 141 0 0 0 68 0 574
Milho/Forragens 39 35 30 0 0 0 22 40 165
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 89 8 51 0 0 0 20 0 168
Tomate/Horticolas Industriais 18 9 32 0 0 0 10 0 69
Horticolas Frescas 19 47 16 0 0 0 23 9 113
Arroz 0 0 13 0 0 0 0 0 13
Pastagens 10 1 3 0 0 0 0 0 14
Pomares (excepto citrinos) 234 52 2 0 0 0 1 17 305
Culturas Permanentes|Citrinos 12 12 6 0 0 0 3 27 59
Olival 114 6 37 0 0 0 15 27 199
Vinha 78 75 0 0 0 0 59 0 212
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 2 (ha) 1.023 289 470 0 0 0 281 276 | 2.338
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 2 2.338

Tabela 92: Areas de Regadio Privado da ZONA 3 (base variagdo 1999-2009 das &reas de regadio publico)

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 3 - 2009
Grupos de Culturas Alandroal | Arraiolos | Estremoz Fvora Moura Mourdo | Portel | Redondo leguengd  TOTAL
Milho/Cereais Primavera 168 25 36 376 63 20 133 103 168 1093
Trigo/Cereais Inverno 8 29 36 960 26 55 445 0 332 1967
Milho/Forragens 20 %4 16 493 19 79 100 2 0 753
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas Q 28 il 652 0 29 345 1 69 1188
Tomate/Horticolas Indlustriais 0 5 6 105 14 18 kY] 10 2% 215
Horticolas Frescas 9 6 1 126 50 47 37 1 n 319
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens il 5 4 2 2 0 0 0 16 79
[Pomares (excepto citrinos) 64 5 7 9 7 0 4 6 21 124
Culturas Permanentes|Citrinos 3 1 2 25 9 6 18 14 74 152
Olival 31 9 8 73 13 38 82 3 146 513
Vinha 30 3 3 113 3 1 9 306 710 1298
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 3 (ha) 495 139 180 3.026 335 303 1.206 M7 | 1633 7.762
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 3 1.162

Na Zona 4, em 1999 ainda ndo estavam em funcionamento os recentes regadios de
Alqueva, para actualizar as areas de regadio privado desta zona, utilizar-se-a as
variagoes encontradas 1999-2009, para o aproveitamento hidroagricola de Odivelas,
admitindo-se que a regido mais proxima (zona 4) seguira a mesma tendéncia.

Na Zona 5, como ndo existe regadio publico que nos sirva de base as actualizac¢ses,
tomaremos em consideracdo as variacdes encontradas para a zona de analise 2
(aproveitamento hidroagricola do Lucefecit), uma vez que o regadio privado em ambas
as zonas, apresenta algumas semelhangas espaciais.
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Tabela 93: Areas de Regadio Privado da ZONA 4 (base variagdo 1999-2009 das &reas de regadio publico)

Area de Regadio Privado - ZONA 4 - 2009
Grupos de Culturas Aljustrel | Almoddvar | Barrancos | Beja | CastroVerde | Cuba |Mértola| Moura |Mourdo|Ourique| Portel | Serpa | Vidigueira | TOTAL
Milho/Cereais Primavera 0 5 0 31 bl 4 8 37 1 6 31 | 104 3 484
Trigo/Cereais Inverno 0 0 0 1.948 6 137 2 141 6 0 177 | 482 395 3.293
Milho/Forragens 0 1 8 1m 4 1 8 97 9 0 38 | 157 48 591
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 0 0 0 926 5 63 2 13 3 2 105 | 203 295 | 1617
Tomate/Horticolas Industriais 0 0 0 20 6 6 2 56 2 0 12| 17 8 516
Horticolas Frescas 0 0 0 330 6 10 5 251 5 0 14 ] 183 63 847
Arroz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagens 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 7 0 16
Pomares (excepto citrinos) 0 0 0 3 0 4 0| 34 0 0 1 3 2 143
Culturas Permanentes|Citrinos 0 4 0 75 8 4 1 4 1 0 6 38 152 34
Olival 0 2 0 453 2 4 15 | 83| 6 0 42 | 56 433 ] 2.3%
Vinha 0 0 0 16 0 8 1 122 1 0 4 0 59 748
TOTAL /CONCELHONA ZONA 4 (ha)] 0 13 8 4.402 17 252 | 65 |1654] 33 10 | 429 | 1.878 | 2.091 |10.953
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA4] 10.953

Tabela 94: Areas de Regadio Privado da ZONA 5 (base variagdo 1999-2009 das &reas de regadio publico)

Area de Regadio Privado - ZONA 5 - 2009
Grupos de Culturas Almodévar Castro Verde Mértola Moura Serpa TOTAL
Milho/Cereais Primavera 12 9 44 0 49 113
Trigo/Cereais Inverno 0 2 7 0 215 224
Milho/Forragens 2 12 33 0 58 105
Culturas Anuais|Girassol/Oleaginosas 0 0 7 0 80 86
Tomate/Horticolas Industriais 0 0 7 0 67 74
Horticolas Frescas 0 6 21 0 62 89
Arroz 0 0 0 0 0 0
Pastagens 0 0 0 0 3 3
Pomares (excepto citrinos) 0 0 44 0 9 54
Culturas Permanentes|Citrinos 7 2 53 0 15 78
Olival 2 4 49 0 156 212
Vinha 0 0 4 0 0 4
TOTAL /CONCELHO NA ZONA 5 (ha) 23 35 270 0 713 1.041
AREA TOTAL DE REGADIO - ZONA 5 1.041

Espera-se que em Maio de 2011 o Instituto Nacional de Estatistica publique os
resultados do ultimo RGA 2009, ficando assim ultrapassada a falta de actualizacdo da
informacao relativa aos regadios privados.

5.2.2.1. Regadio Privado: Fontes de Abastecimento

Aguas Superficiais e Subterraneas

Para aplicar os indicadores de seca as areas de regadio privado sera necessario
determinar quais as fontes de abastecimento destas dareas: aguas subterraneas
(charcas e furos) ou aguas superficiais (albufeiras privadas). A informacdo
disponibilizada pelo RGA 1999 apenas indica o n? de exploracbes regadas por fonte de
abastecimento. Com esta informacgao tentou-se a estimativa da drea regada por fonte,
mas sem éxito, uma vez que ndo ha correlacdo n? de exploracdes — drea regada por
fonte. Assim, houve que recorrer as bases fornecidas pelo inquérito PRIA (2003),
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relativas a proporcdo de drea de regadio com dguas superficiais e com aguas

subterraneas.

A tabela seguinte apresenta as proporcoes de area regada por aguas superficiais e
subterraneas encontradas para as zonas de analise 2, 3 e 4, a partir do PRIA (2003).

Fonte Zona 2 Zona 3 Zona 4
Aguas Superficiais 47% 27% 46%
Aguas Subterraneas 53% 73% 54%

Na tabela seguinte sdo apresentadas as albufeiras privadas por zona de analise,
desagregadas por concelho, com a capacidade total de armazenamento (m>).

Tabela 95: Albufeiras Privadas para Rega na Bacia do Guadiana, por concelho e unidade de analise

PEQUENAS BARRAGENS PARA REGA NA BACIA DO GUADIANA

Zonal Zona 2 Zona 3 Zona4 Zona 5
CONCELHO |%Area| Ne | Capac.m® |9 Area|Ne | Capac.m®[opArea| No | Capac.m® [wpArea| Ne | Capac.m® [opArea| N° [ Capac.m®
Portalegre 41 6 918.670
Arronches 94 24 3.735.051 - -
Borba - - - 57 5 | 1.203.358
Campo Maior 98 10 1.170.012 - - -
Elvas 81 19 6.270.581 7 2 | 541.902 - - -
Alandroal 2 1 64.888 76 | 13| 2.465.758 22 4 713.772
Arraiolos - - - - - - 5 3 637.257
Vila Vicosa 32 2 321.311 68 4 | 682.786 - - -
Estremoz - - - - - - 10 2 551.658
Monforte 8 2 935.976 - - -
Evora - - - - - 52 16 6.345.072
Redondo 17 1| 580.712 82 7 2.801.083
Reguengos - - - 100 10 10.351.200 - - -
Mourdo 87 7 1.147.054 9 1 118.660
Portel 53 12 4.081.190 19 4 2.584.754
Vidigueira - - - 96 12 4.348.303
Cuba - 25 1 325.000
Beja - - - 96 62 | 24.496.969
Moura 17 4 748.411 83 17 3.654.008 - - -
Serpa - - - 73 18 8.816.030 29 7 3.476.744
Barrancos 100 3 1.064.000 - - -
Almoddvar 19 1 163.704 31 2 267.096
Castro Verde 70 2 3.283.350 19 1 891.195
Mértola 18 3 796.937 78 14 | 3.453.394
Alcoutim - - - - - -
C. Marim
Loulé
S.B. Alportel
Tavira
VR S Anténio
TOTAIS 64| 13.416.489 25| 5474516 65 27.376.697 124] 49651714,53 24| 8088429,04]
Capacidade Média (m3) 209.633 218.981 421.180 400.417 337.018

Os valores apresentados na tabela anterior foram cruzados com a informagao das
areas de regadio privados abastecidas por albufeiras, estimadas pelas proporc¢Ges
encontradas no PRIA, sob as areas de regadio apresentadas nas tabelas 90 a 94. Os
valores obtidos traduzem na grande maior parte dos concelhos, valores pouco
regulares de disponibilidade de agua (m?) por ha regado (valores muito baixos e
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valores muito altos). Assim, foi necessario recorrer a uma metodologia alternativa (de
verificacdo) para a estimativa da proporcdo de area de regadio privado que é
assegurada pelas pequenas albufeiras: sabendo que as pequenas barragens de
interesse agricola sdo projectadas para cerca de 1 a 2 anos de rega, consideram-se
demasiado pequenas as capacidades de armazenamento inferiores a necessidade
anual de rega por ha e demasiado grandes as que forem maiores que duas vezes essa
necessidade anual. Para esses concelhos, toma-se entdo a necessidade de rega
intermédia (dotacdo para 1,5 anos), valor pelo qual se divide o volume armazendvel no
concelho (tomando como segura a informacdo disponibilizada pela ARH) e encontra-se
a area regada pelas albufeiras. A drea remanescente é atribuida a rega com daguas
subterraneas. Nos casos em que resultam valores negativos para a area remanescente,
atribui-se os 100% da area as albufeiras.

As tabelas seguintes apresentam os valores minimos (1 ano), maximos (2 anos) e
médios (1,5 anos), de necessidades médias ponderadas de rega (m3/ha), segundo as
areas de regadio privado (tabela 90 a 94), nas zonas de analise 1 a 5.

Tabela 96: Necessidades Totais de Rega por unidade de analise (1, 1.5, 2 anos)

ZONA 1
NECESSIDADES TOTAIS DE REGA (m3/ha) Alandroal Arronches | Campo Maior Elvas Monforte | Portalegre | Vila Vicosa
Limite minimo 4.942 4.461 3.365 4.127 7.126 7.359 5.930
Limite maxil 9884 8921 6729 8254 14253 14717 11860
Limite medio 7.413 6.691 5.047 6.190 10.689 11.038 8.895
ZONA 2
NECESSIDADES TOTAIS DE REGA (m3/ha) Alandroal Borba Elvas Estremoz | Monforte | Mourdo Redondo Vila Vigosa
Limite minimo 3.899 5.231 5.260 0 0 0 4.539 7.054
Limite maxi 7799 10462 10519 0 0 0 9077 14108
Limite media 5.849 7.847 7.890 0 0 0 6.808 10.581
ZONA 3
NECESSIDADES TOTAIS DE REGA (m3/ha) Alandroal Arraiolos Estremoz Evora Moura Mourdo Portel Redondo Reguengos
Limite minimo 5.774 5.615 4.993 5.059 4.510 5.489 4.542 3.668 3.278
Limite maximo 11549 11229 9987 10118 9020 10977 9085 7337 6556
Limite médio 8.662 8.422 7.490 7.589 6.765 8.233 6.814 5.503 4,917
IONA4
NECESSIDADES TOTAIS DE REGA (m3/ha) Aljustrel | Almoddvar| Barrancos Beja CastroVerde |  Cuba Mértola Moura Mourdo | Ourique Portel Serpa Vidigueira
Limite minimo 0 6.058 7853 4339 6.133 4201 5238 3446 5.169 6.983 4491 4313 3338
Limite maximo 0 12115 15707 8679 12266 8402 10476 6891 10339 13966 8982 8626 6677
Limite médio 0 9.086 11,780 6.509 9.199 6301 7.857 5.168 7.754 10475 6.736 6.469 5.007
ZONA5
NECESSIDADES TOTAIS DE REGA (m3/ha) Almodovar| Castro Verde Mértola Moura Serpa
Limite minimo 6.960 7.023 5.865 0 4.562
Limite maximo 13.921 14.047 11.730 0 9.124
Limite médio 10.441 10.535 8.797 0 6.843

Os valores médios apresentados serdo a base para gerar a disponibilidade de dgua por
ha regado em privado pelas albufeiras existentes no concelho/zona de anadlise. Esta
metodologia serd facilmente utilizada em qualquer regido do pais onde tenhamos
conhecimento das disponibilidades de dgua por albufeira privada.
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A tabela 97 apresenta as areas regadas por albufeiras privadas e aguas subterraneas
na bacia do Guadiana obtidas com a metodologia descrita.

Tabela 97: Areas de Regadio Privado por fonte de abastecimento, para as zonas 1 a 5

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 1
Fonte Abastecimento | Alandroal [ Arronches | CampoMaior | Elvas | Monforte | Portalegre | Vila Vicosa | TOTAL

Aguas Subterraneas kil i 2886 1578 31 i 83 5.295
Albufeiras 6 558 3 1052 105 ] Ji] 2105

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA 2
Fonte Abastecimento | Alandroal | Borha Elvas | Estremoz| Monforte | Mourdo | Redondo | VilaVicosa| TOTAL

Aguas Subterraneas 540 153 401 0 0 0 19 1l 1503
Albufeiras 381 136 69 0 0 0 8 65 836

Areas de Regadio Privado (ha) - ZONA3
Fonte Abastecimento | Alandroal | Araiolos | Estremoz | fvora | Mowra | Mourdo | Portel | Redondo | Reguengos | TOTAL

I\guas Subterrineas nm [3] 106 2209 s 134 464 3 376 400
Albufeiras 8 T % 817 91 168 4 414 1.257 3

frea de Regadio Total - Z0NA4
Fonte Abastecimento Aljustrel Almodovar| Barrancos | Beja | CastroVerde | Cuba | Mértola | Moura | Mourdo |Ourique| Portel | Serpa {idigueir| TOTAL

Aguas Subterraneas 0 104 -140 1352 9 438 353 893 18 10 i B4 1131 | 6593
Albufeiras 0 17 748 50 18 690 418 761 15 0 18 565 90 | 4360
10NAS
Fonte Abastecimento | Aimoddvar | CastroVerde| — Mértola Moura Serpa TOTAL
Aguas Subterraneas 0 0 0 0 0 0
Albufeiras % 0 0 0 0 %

As tabelas 98 e 99 apresentam as areas de regadio privado abastecidas por aguas
subterraneas, em cada um dos grandes aquiferos existentes nas zonas de analise 1 a 5.

Tabela 98: Areas de Regadio Privado e % regada por Aguas Subterraneas

Areas regadio privado 2009 (ha) % Ag. Sub
Campo Maior 3119 92%
UA1 Elvas 2630 59%
Vila Vigosa 70 63%
Alandroal 1024 52%
UA2 Vila Vigosa 276 70%
Borba 290 53%
Estremoz 0 0%
Moura 1397 46%
UA4 Serpa 1838 69%
Beja 4674 99%
UAS Moura 0 0%
Serpa 697 27%
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Tabela 99: Areas de Regadio Privado por aquifero, nas zonas de analise 1a 5

Area regada por aquiferos nos concelhos
Zona Analise Aquifero Concelho % Areas regadas (ha)
i 0,
Elvas-Campo Maior Campo Maior | 49,2% 1412
UA1 Elvas 8,6% 134
0,
Elvas-Vila Boim ' EIv.as 15,6% 242
Vila Vigosa 1,4% 1
Alandroal 0,3% 1
—— -
UA2 Estremoz-Cano Vila Vicosa 12,7% 25
Borba 16,4% 25
Estremoz 0,4% 0
M 10,89 70
Moura-Ficalho oura ,8%
UA4 Serpa 5,5% 69
0,
Gabros-Beja SerF)a 4,8% 60
Beja 12,2% 565
0,
UA5 Moura-Ficalho Moura 0,3% 0
Serpa 1,6% 3

5.3 Areas Totais de Culturas Permanentes Lenhosas

As tabelas seguintes 100 e 101 apresentam as areas de culturas permanentes lenhosas
em regime de sequeiro, identificadas no RGA 1999, que poderdo ser objecto de estudo
no sistema SPGS.

Tabela 100: Area Total de Culturas Permanentes Lenhosas de Regadio

AREA TOTAL DE CULTURAS PERMANENTES LENHOSAS DE REGADIO
Grupos de Culturas Z0NA1 10NA2 10NA3 IONA4 10NAS ZONA6 TOTAL
POMARES 182 305 124 143 54 415 1223
CITRINOS 12 59 152 38 78 1.762 2515
OLIVAL 1774 180 555 1.560 188 12 4.268
VINHA 53 225 1.200 618 4 18 2118
AREA TOTAL DE CULTURAS PERMANENTES LENHOSAS REGADAS| ~ 2.131 769 2,031 2,664 323 2,206 10.124

Tabela 101: Area Total de Culturas Permanentes Lenhosas de Sequeiro

AREA TOTAL DE CULTURAS PERMANENTES LENHOSAS DE SEQUEIRO
Grupos de Culturas ZONA1 ZONA2 ZONA3 ZONA4 ZONAS5 ZONA6 TOTAL
POMARES 88 11 180 835 724 10.640 12477
CITRINOS 19 17 51 218 30 1303 1.638
OLIVAL 10.812 4231 13.547 33.517 5.745 2.963 70.815
VINHA 354 1.125 4.503 2.307 146 23 9.158
AREA TOTAL DE CULTURAS PERMANENTES LENHOSAS SEQUEIRO| 11,273 5.384 18.281 36.878 6.644 15.629 94,088
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6. PRODUCOES E PREGOS DE REFERENCIA DE ALGUMAS CULTURAS
REGADAS

FONTE: http://www.gppaa.min-agricultura.pt/sima.html, Estatisticas Agricolas do INE
(www.ine.pt). Importa referir que os precos apresentados foram ajustados de acordo
com a experiéncia e conhecimentos dos mercados agricolas dos ultimos anos,
informagdo disponibilizada pelo Professor Luis Fernandes (Docente Projectos Agro-
Pecudrios Universidade de Evora).

Os precos apresentados sdo precos de mercado, ndo incluem os beneficios associados
as ajudas comunitdrias (ex: arroz, tomate, etc.)

CULTURA/GRUPO Producdo Média (Kg/ha) Preco Médio (€/kg)

Milho/Cereais Primavera 12000 0,175 (Grao)*

60000 (Matéria Verde) 0,03 (Matéria Verde)

Girassol/Oleaginosas 2000 0,300
Trigo/Cereais Inverno 3500 0,175
Ervilhas/Leguminosas Inverno 4000 0,30
Tomate/Horticolas Industriais 85000 0,10
Tomate/Horticolas Frescas 60 000 0,50
Arroz 6500 0,350
Prado Permanente 10000 (Matéria Seca) 0,15

Olival 7200 0,30 (Azeite)
0,50 (Conserva)
Vinha (Uva Vinho) 8000 0,45 (Branca)**
0,55 (Tinto)**
Citrinos/Pomar 40000 0,30%**
Prunoideas/Pomar 20000 1,00

*Pregco com tendéncia a subir

**Varidvel com a Regido, Casta e V.Q.P.R.D (o0 mais correcto serd informagéo disponibilizada
pelas cooperativas agricolas da regiéio em causa
***Varidvel com a disponibilidade no mercado e o més de comercializa¢io

A avaliacdo do preco do prado permanente de regadio foi feita considerando que a
perda de 1 Kg de producgdo de pastagem sera compensada com 0,5 Kg de silagem,
ambos referidos em matéria seca.
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Relativamente a avaliacdo do preco nas horticolas frescas existe uma variagdo muito
grande com o tipo de cultura considerado (alface, tomate, pimento, couve, cenoura,
etc.) e também com a época do ano e a regido de comercializacdo. No entanto, a
informacdo disponibilizada pelo GPP possui uma periodicidade mensal e com uma
distribuicdo por regido, para as culturas mais representativas dentro do grupo das
horticolas frescas.
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ANEXOS

1. PARAMETROS ENTRADA NA SIMULAGAO NECESSIDADES DE REGA DAS
CULTURAS EM REGADIO

1.1 Base de dados climaticos
1.2 Base de dados pedoldgicos
1.3 Base de dados culturas
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1. PARAMETROS ENTRADA NA SIMULAGCAO NECESSIDADES DE REGA
DAS CULTURAS EM REGADIO

1.1 Base de Dados Climaticos: Precipitagao e Evapotranspiracao

PRECIPITACAO MEDIA PONDERADA (mm/més) - ZONA 1
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963| 182.81 50.44 105.89 | 365.48 | 220.70 69.88 119.18 29.13 27.38 0.00 0.00 28.49
1964| 9.67 101.23 | 227.13 | 182.31 | 168.13 | 112.19 32.73 10.56 12.61 4.92 0.02 61.44
1965| 2.84 34.54 60.29 120.11 | 117.79 85.80 1.50 2.12 13.28 0.00 0.00 103.48
1966| 375.02 | 126.32 18.83 78.01 182.59 2.00 58.96 4.22 11.50 0.00 0.28 7.33
1967| 61.90 40.15 3.46 70.55 86.89 29.33 33.09 35.60 6.79 0.00 0.00 1.86
1968| 122.88 | 201.82 3.79 0.00 308.99 85.00 28.36 12.87 3.40 0.00 5.64 2.71
1969| 30.70 209.70 | 151.09 | 193.85 | 306.31 | 128.32 27.07 36.86 54.99 0.78 0.00 23.29
1970| 146.02 97.81 35.83 322.54 14.77 28.53 90.20 36.16 59.35 0.00 0.00 0.00
1971]  0.00 58.27 94.73 167.46 12.63 18.00 102.50 69.56 20.13 1.51 17.27 11.51
1972| 11.73 4.52 23.06 163.63 | 146.60 91.74 13.10 12.95 0.16 2.36 0.00 65.59
1973| 162.69 61.74 87.27 93.69 21.19 27.24 6.34 63.82 30.83 0.29 0.00 0.00
1974] 19.12 23.24 72.95 27.66 45.74 84.01 76.52 4.37 9.32 0.00 0.00 0.00
1975|  0.00 46.98 21.30 53.54 237.47 69.85 18.19 45.22 4,17 0.00 0.00 2.73
1976| 25.37 12.82 79.27 19.79 93.54 37.59 69.36 7.39 4.70 3.66 44.16 233.65
1977| 48.42 45.15 183.12 | 196.57 | 138.40 3.64 1.45 5.05 25.60 33.88 0.00 24.65
1978| 142.64 | 120.65 | 185.89 | 147.63 | 123.31 43.75 76.48 56.68 8.86 0.00 0.00 0.49
1979| 40.73 48.95 117.94 | 258.70 | 147.01 52.24 76.48 1.25 0.85 31.15 0.00 11.59
1980| 174.80 4.88 14.31 34.97 94.86 76.72 40.55 60.63 6.03 0.89 6.65 5.82
1981 55.72 57.17 6.91 1.41 34.53 71.29 80.58 41.28 5.55 0.00 3.09 39.35
1982| 33.74 1.25 250.54 76.45 55.98 21.35 31.15 13.92 7.08 2.02 17.72 49.47
1983] 22.50 117.72 28.64 1.61 53.42 6.88 92.41 37.52 15.66 1.14 0.00 20.77
1984| 42.95 340.63 | 116.97 44.66 10.51 94.23 62.89 64.09 58.66 3.25 5.06 6.92
1985| 82.26 140.28 67.11 178.12 | 108.30 15.46 124.32 44.32 10.28 0.50 0.00 4.98
1986| 1.19 101.50 76.80 57.93 136.90 15.95 54.35 20.50 0.14 0.00 0.00 96.55
1987| 40.63 41.17 35.17 118.33 96.29 22.84 107.59 4.15 7.94 26.88 9.67 40.68
1988| 95.26 75.60 155.93 | 143.85 41.28 10.50 46.86 53.04 89.75 21.38 0.00 0.00
1989| 59.62 85.04 10.58 40.70 58.10 35.30 70.07 74.74 0.24 0.00 3.09 36.83
1990| 84.49 218.77 | 335.93 52.62 10.99 35.46 95.21 10.11 0.18 0.21 3.28 14.90
1991| 168.95 | 104.42 60.89 44.69 104.92 | 106.25 46.69 5.99 4.00 0.40 0.00 14.51
1992| 77.94 26.43 64.10 19.81 38.09 18.01 55.71 36.44 55.40 4.89 31.49 22.88
1993| 59.01 10.93 62.00 23.15 38.55 55.57 77.17 95.65 11.21 0.00 3.77 31.83
1994 123.52 94.48 8.84 70.26 103.16 19.21 20.01 131.23 1.03 0.92 0.68 7.19
1995| 62.34 89.49 31.84 51.70 50.85 22.56 14.23 10.65 32.86 3.93 4.90 12.09
1996| 11.75 137.43 | 234.93 | 314.11 59.43 64.27 31.13 75.97 2.58 1.15 0.06 47.22
1997| 47.68 94.99 239.32 | 134.31 0.03 0.36 20.62 82.31 32.69 15.22 13.51 40.43
1998| 94.40 282.45 | 175.04 57.15 85.85 16.23 48.79 124.80 8.87 0.00 0.00 51.58
1999| 9.29 38.22 36.02 67.72 7.17 60.66 32.97 42.14 1.45 0.00 8.47 53.32
2000] 207.55 12.43 42.93 7.37 15.06 14.90 116.96 90.34 2.81 0.54 0.23 35.34
2001 74.17 41.70 223.86 74.12 50.31 122.84 3.75 57.81 15.74 2.25 0.76 56.82
2002| 99.32 23.95 16.23 70.35 17.30 95.24 40.63 23.25 3.51 0.25 2.81 70.74
2003| 61.30 98.46 102.99 49.39 76.07 66.21 60.28 5.24 2.54 0.38 4.94 10.83
2004 167.84 91.97 62.53 46.97 69.78 36.96 20.55 36.46 3.09 0.25 24.26 5.62
2005| 147.49 24.49 43.87 9.13 47.98 38.35 19.61 30.98 3.34 0.22 1.97 6.08
2006 154.44 54.83 49.76 36.54 46.27 88.40 35.94 0.74 42.01 7.02 25.28 30.88
2007| 163.95 | 153.79 40.00 27.68 71.37 16.18 51.94 47.86 45.38 0.58 6.76 50.02
2008| 58.17 55.77 10.90 47.37 80.73 14.75 102.80 71.33 2.13 0.03 0.33 13.60
2009| 28.77 18.40 36.77 90.03 50.43 13.03 32.07 4.10 11.70 0.97 0.03 6.70
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

EVAPOTRANSPIRACAO REFERENCIA MEDIA (mm/dia) - ZONA 1

ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963}2.30 1.24 1.00 0.93 1.28 2.12 3.25 4.75 5.55 6.49 5.70 3.73
1964]2.84 1.15 0.58 1.11 1.53 2.00 3.50 5.54 5.68 6.37 5.77 4.05
1965(2.39 1.41 0.96 1.04 1.46 2.29 3.68 5.29 6.43 6.14 5.94 3.63
1966(2.02 1.20 0.87 0.99 1.46 2.53 3.12 5.00 5.55 6.49 5.87 4.23
1967]1.92 1.23 1.02 1.10 1.57 2.53 3.38 4.14 5.56 6.91 5.87 3.92
1968|2.54 1.22 0.97 1.29 1.41 2.28 3.13 4.55 6.42 6.52 5.72 3.71
1969(2.78 1.27 0.88 1.06 1.33 2.06 3.42 4.04 5.33 7.02 6.10 3.38
1970]2.13 1.34 1.01 0.93 1.58 2.31 3.65 4.58 5.01 6.43 5.49 4.33
1971}2.67 1.62 0.94 1.00 1.78 2.17 2.79 3.65 4.73 5.89 5.22 4.07
1972(4.19 1.45 1.06 1.03 1.43 2.09 3.48 4.56 5.52 5.94 5.41 3.23
1973]1.88 1.08 0.86 1.04 1.54 2.24 3.67 4.25 5.59 5.82 5.75 3.62
1974j2.10 1.45 1.03 1.04 1.51 2.22 2.94 4.64 5.37 6.66 5.87 3.97
1975(2.45 1.47 1.14 1.12 1.48 2.12 3.49 4.04 5.52 6.66 5.81 3.65
1976]2.54 1.48 0.94 1.27 1.62 2.56 2.88 4.63 6.32 6.32 5.42 3.65
1977]2.01 1.30 0.90 0.94 1.38 2.43 3.68 4.36 5.20 5.65 5.16 4.17
1978|2.27 1.35 0.97 1.01 1.47 2.49 2.92 3.89 4.51 6.10 5.64 4.32
1979]2.44 1.40 0.92 0.99 1.38 2.09 3.20 4.68 5.98 6.10 5.75 4.03
1980(1.92 1.50 1.02 1.09 1.57 2.21 3.40 4.14 5.80 6.32 5.87 4.33
1981}2.37 1.29 1.09 1.39 1.73 2.47 2.94 4.30 6.39 6.45 5.67 3.78
1982]2.47 1.65 0.97 1.07 1.53 2.54 3.48 4.90 5.75 6.18 5.74 3.73
1983}2.30 1.28 0.93 1.19 1.43 2.58 3.10 4.09 5.88 5.79 5.21 4.32
1984)2.68 1.19 1.01 1.00 1.61 2.11 3.42 3.57 5.14 6.50 5.61 4.12
1985]2.44 1.19 0.95 1.03 1.47 2.34 3.27 3.95 5.66 6.48 5.91 4.48
1986(2.84 1.33 0.98 1.05 1.33 2.40 2.80 4.99 6.14 6.80 5.57 3.55
1987]2.36 1.43 1.02 1.05 1.51 2.59 3.29 4.91 6.14 6.18 5.64 4.29
1988]1.93 1.33 0.91 1.00 1.56 2.78 3.23 4.06 4.58 5.86 5.87 4.35
1989(2.41 1.24 1.09 1.20 1.64 2.72 2.96 4.68 5.99 6.80 5.58 3.80
1990)2.44 1.23 0.81 1.05 1.70 2.57 3.15 4.82 5.81 6.79 5.98 4.01
1991]2.15 1.38 0.87 1.07 1.45 2.30 3.41 5.12 6.38 6.59 5.96 4.06
1992}2.20 1.34 0.96 1.07 1.69 2.79 3.81 5.02 4.81 6.67 5.64 4.11
1993)2.07 1.42 0.91 1.18 1.57 2.47 3.23 4.01 5.34 6.45 5.61 3.33
1994]2.03 1.22 0.95 1.09 1.49 2.88 3.65 4.27 6.06 6.74 5.93 3.82
1995(2.27 1.42 1.03 1.14 1.61 2.73 4.08 5.09 5.89 6.48 5.93 3.61
1996]2.80 1.33 0.88 0.92 1.49 2.27 3.49 4.13 6.22 6.46 5.38 3.48
1997]2.49 1.41 0.93 1.05 1.78 3.29 3.99 4.30 4.95 5.97 5.61 3.98
1998)2.45 1.22 0.94 1.05 1.62 2.93 3.02 4.30 5.83 6.73 6.07 3.79
1999]2.42 1.44 1.06 1.09 1.77 2.62 3.64 4.44 6.04 6.58 5.64 3.65
2000]2.17 1.36 0.96 1.10 1.93 2.73 2.85 4.26 6.07 6.16 5.77 4.15
2001]2.40 1.23 0.91 1.04 1.63 2.27 3.56 4.39 6.23 6.06 5.57 3.92
2002]2.14 1.36 1.02 1.14 1.75 2.56 3.51 4.51 6.18 6.44 5.64 3.39
2003]2.19 1.31 0.95 1.12 1.46 2.41 3.09 5.03 6.19 6.14 6.00 4.10
2004]2.06 1.20 0.94 1.10 1.62 2.30 3.45 4.11 6.40 6.58 5.42 4.10
2005]2.34 1.40 1.01 1.25 1.62 2.42 3.67 4.94 6.38 6.54 5.85 4.03
2006]2.35 1.24 0.97 1.08 1.56 2.26 3.44 5.19 5.90 6.61 5.80 4.11
2007)2.27 1.27 0.98 1.07 1.48 2.48 3.33 4.35 5.12 6.21 5.35 3.93
2008]2.33 1.61 1.03 1.19 1.78 2.52 3.44 3.79 5.72 6.11 5.59 3.68
2009]2.43 1.43 0.95 0.95 1.66 2.72 2.57 4.55 5.76 6.29 5.94 3.95
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

PRECIPITACAO MEDIA PONDERADA (mm/més) - ZONA 2
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963| 137.44 56.59 111.41 258.85 176.94 77.84 97.02 26.21 37.59 0.02 0.00 18.79
1964 22.85 214.03 208.60 37.64 188.85 136.09 17.57 17.63 33.62 14.38 0.39 18.56
1965 8.44 42.53 40.13 78.14 82.01 115.69 6.70 7.57 9.78 0.00 0.00 62.97
1966 185.87 116.83 91.10 166.29 176.15 19.32 141.95 13.80 7.66 0.00 4.64 18.26
1967| 104.46 41.12 29.88 76.06 85.88 67.29 53.88 49.51 24.46 0.00 0.00 0.98
1968 49.49 112.22 17.83 0.55 188.42 121.83 32.17 29.82 9.60 0.00 33.62 14.15
1969 33.94 204.94 103.65 132.69 210.72 190.60 52.35 57.73 26.25 1.12 0.00 43.18
1970 84.47 128.80 32.57 316.98 14.37 31.05 6.65 59.02 94.98 0.00 0.77 0.04
1971 0.96 46.89 41.15 168.80 4.27 49.47 124.49 79.06 52.11 1.93 4.30 0.00
1972 1.97 3.38 39.40 118.57 171.06 84.18 10.36 30.46 4.42 11.25 0.00 31.36
1973 141.35 54.54 110.69 108.76 16.56 49.90 10.60 88.90 28.63 3.23 0.00 0.40
1974 30.18 46.67 81.49 70.46 91.92 73.47 62.45 33.67 40.49 0.00 0.00 0.63
1975 1.16 68.02 14.61 57.12 82.94 161.33 29.96 50.90 11.35 0.00 0.00 18.96
1976 44.09 25.49 82.57 33.35 74.58 47.74 123.60 23.85 26.00 8.83 5.74 81.23
1977 125.69 97.57 194.81 133.43 176.09 16.37 5.25 6.73 56.14 3.21 0.45 14.69
1978| 81.78 90.18 215.38 33.08 173.54 57.60 104.73 50.26 38.36 0.00 0.00 2.79
1979 60.03 35.04 227.08 124.96 178.96 90.61 101.16 3.61 4.78 21.31 0.00 15.09
1980| 285.45 14.54 32.58 39.19 63.70 92.95 23.24 47.46 7.27 0.43 13.31 5.76
1981 73.26 57.88 6.46 0.20 45.46 65.22 88.99 29.04 4.70 0.00 1.81 26.94
1982 21.60 2.10 226.90 81.90 58.78 29.08 42.81 10.65 8.54 8.81 20.39 43.06
1983 15.04 113.90 38.66 1.14 46.28 5.75 95.60 27.26 19.86 0.60 0.00 22.96
1984 37.09 269.01 98.12 45.11 13.59 82.73 64.30 56.73 54.81 1.45 0.77 4.92
1985 72.47 143.54 83.80 205.94 107.32 19.42 108.89 37.28 17.76 9.08 0.00 9.76
1986 0.00 79.11 77.19 68.95 146.45 22.43 49.92 23.65 0.13 0.00 0.00 127.89
1987| 41.52 41.86 36.68 141.76 95.89 23.72 90.80 5.00 3.20 25.68 19.39 44.48
1988| 92.32 79.76 166.50 118.22 26.66 7.50 33.94 49.63 114.98 22.56 0.00 0.51
1989 70.27 92.42 15.76 56.88 46.30 37.07 85.35 113.66 1.51 0.00 10.28 43.01
1990 117.33 185.05 344.10 44.06 10.02 44.49 114.27 18.25 0.10 0.00 0.02 11.59
1991 174.34 93.53 33.46 35.44 89.79 111.73 30.46 0.30 6.19 0.34 0.00 19.36
1992 71.06 12.62 65.58 20.20 13.56 13.53 55.73 54.28 56.76 4.93 6.09 21.96
1993 56.21 8.45 82.96 20.12 47.14 32.58 54.68 122.42 14.14 0.00 14.87 42.89
1994| 145.68 111.56 7.30 70.32 93.45 12.37 21.99 90.53 0.00 0.85 0.00 3.58
1995 51.19 66.67 27.02 42.51 46.84 20.85 12.85 21.26 9.92 5.28 0.62 17.93
1996 14.38 161.32 253.44 279.42 58.28 42.21 21.09 88.62 1.44 0.49 0.00 71.81
1997| 51.26 97.63 230.00 145.72 0.45 0.00 37.65 56.68 43.24 26.87 17.23 36.69
1998| 67.21 290.35 151.15 52.72 92.94 11.20 48.00 155.11 3.10 0.00 0.09 66.51
1999 8.59 10.50 33.92 72.48 4.81 81.39 29.88 30.69 0.57 0.04 8.90 59.54
2000 163.75 8.03 41.87 10.82 13.70 22.39 157.94 122.60 0.90 0.55 0.00 13.43
2001 34.02 75.45 308.25 91.87 72.08 130.58 1.33 51.16 11.01 0.84 2.24 40.34
2002 61.17 25.27 27.30 79.60 15.84 92.44 72.60 24.37 5.24 0.53 19.00 44.21
2003 30.93 103.04 129.55 75.44 47.95 22.32 27.17 3.52 1.79 0.02 1.42 9.74
2004 164.20 101.89 83.75 27.73 44.18 35.35 19.09 25.27 1.38 0.30 12.52 13.46
2005 157.86 18.02 23.63 1.01 6.40 27.44 14.27 43.96 2.63 0.58 2.57 3.53
2006 139.06 67.01 52.74 29.61 37.79 102.04 37.68 0.56 25.04 3.58 25.96 34.31
2007 159.82 120.41 33.73 22.83 64.99 11.65 43.00 48.37 24.09 0.76 12.24 38.92
2008 65.13 50.63 12.07 55.47 72.57 15.90 99.20 80.63 2.30 0.00 0.67 17.60
2009| 28.55 12.80 23.60 124.60 57.65 16.60 20.60 4.20 16.35 0.25 0.00 3.63
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

EVAPOTRANSPIRACAO REFERENCIA MEDIA (mm/dia) - ZONA 2
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963 2.4 13 1.0 1.0 1.3 2.2 3.3 4.8 5.4 6.4 5.6 3.8
1964] 2.9 1.2 0.9 1.2 1.6 2.1 3.6 5.6 5.7 6.4 5.9 4.1
1965 2.5 1.5 1.0 1.1 1.5 2.3 3.9 5.5 6.2 6.0 5.9 3.7
1966/ 1.9 1.2 1.0 1.0 1.5 2.7 3.2 5.0 5.6 6.4 5.8 43
1967| 2.0 1.3 1.1 1.1 1.6 2.6 3.4 4.2 5.5 6.7 5.7 3.9
1968] 2.6 1.2 1.0 1.3 1.4 2.3 3.1 4.6 6.2 6.3 5.5 3.8
1969 2.8 13 0.9 1.1 1.3 2.1 3.3 4.1 5.2 6.9 5.9 3.4
1970 2.1 13 1.0 1.0 1.6 2.4 3.7 4.8 5.0 6.4 5.5 4.4
1971] 2.8 1.7 1.0 1.0 1.8 2.3 2.9 3.6 5.0 6.1 5.3 4.2
1972] 4.4 1.5 1.2 1.1 1.5 2.2 3.6 4.6 5.5 5.9 5.4 3.4
1973 2.0 1.2 0.9 1.1 1.6 2.3 3.8 4.3 5.7 6.0 6.0 3.8
1974 2.3 1.5 1.1 1.1 1.6 2.3 2.9 4.7 5.4 6.8 5.9 4.0
1975] 2.5 1.5 1.2 1.2 1.5 2.2 3.4 4.0 5.5 6.6 5.8 3.7
1976] 2.6 1.6 1.0 1.3 1.7 2.7 2.9 4.6 6.5 6.3 5.5 3.7
1977] 2.1 1.4 0.9 1.0 1.5 2.5 3.7 4.4 5.2 5.6 5.1 4.3
1978 2.3 1.4 1.0 1.0 1.5 2.5 2.9 3.9 4.6 6.5 5.8 4.5
1979 2.6 1.5 1.0 1.0 1.4 2.1 3.2 4.6 6.0 6.1 5.7 4.1
1980 2.0 1.6 1.1 1.2 1.7 2.3 3.6 4.2 5.9 6.4 5.9 4.5
1981 2.5 1.4 1.1 1.4 1.8 2.6 3.0 4.3 6.4 6.5 5.8 3.8
1982] 2.6 1.9 1.1 1.2 1.6 2.6 3.5 4.9 6.0 6.1 5.7 3.8
1983 2.4 1.3 1.0 1.3 1.5 2.7 3.2 4.1 5.9 5.8 5.4 4.4
1984 2.8 1.3 1.1 1.1 1.7 2.3 3.5 3.6 5.4 6.5 5.7 4.2
1985 2.6 1.3 1.1 1.1 1.6 2.4 3.4 4.0 5.7 6.4 5.9 4.5
1986 3.0 1.4 1.1 1.1 1.5 2.5 3.0 4.9 5.9 6.7 5.8 3.8
1987| 2.5 1.5 1.0 1.1 1.5 2.6 3.2 4.7 5.9 6.1 5.5 3.9
1988] 2.0 1.4 1.0 1.1 1.7 2.8 3.4 4.3 4.9 6.0 5.7 4.4
1989 2.4 1.4 1.1 1.2 1.7 2.8 3.1 4.6 5.9 6.7 5.7 4.0
1990 2.6 1.3 0.9 1.1 1.8 2.7 3.1 4.7 6.0 6.7 5.9 4.0
1991 2.2 1.4 0.9 1.1 1.5 2.3 3.4 5.0 6.1 6.6 5.9 4.1
1992 2.3 1.5 1.0 1.2 1.7 2.8 3.8 4.9 4.9 6.7 5.9 4.2
1993 2.2 1.5 1.0 1.3 1.8 2.7 3.5 4.1 5.3 6.7 5.7 3.5
1994 2.1 13 1.0 1.2 1.6 2.9 3.5 4.1 5.9 6.9 5.8 3.7
1995 2.3 1.4 1.1 1.2 1.7 2.9 4.0 5.0 6.0 6.7 5.9 3.8
1996] 2.8 1.5 0.9 1.0 1.6 2.4 3.7 4.3 6.1 6.5 5.6 3.5
1997| 2.7 1.4 0.9 1.1 1.8 3.3 3.9 4.3 5.2 5.8 5.4 4.0
1998] 2.6 13 1.0 1.1 1.8 3.2 2.9 4.2 5.4 6.2 5.7 3.7
1999] 2.4 1.4 1.1 1.2 1.7 2.6 3.5 4.4 5.9 6.6 5.5 3.6
2000 2.3 1.5 1.0 1.2 2.0 2.7 2.9 4.4 5.9 6.1 5.6 4.2
2001] 25 1.2 1.0 1.1 1.7 2.2 3.7 3.2 6.6 6.4 4.2 4.2
2002 1.6 1.4 1.0 1.2 1.8 2.5 3.6 3.3 6.3 4.9 5.9 3.5
2003 2.4 1.0 1.0 1.2 1.5 2.5 3.3 5.1 6.5 6.5 6.3 43
2004 2.2 13 1.0 1.2 1.7 2.4 3.6 4.3 6.8 6.8 5.7 4.3
2005 2.5 1.5 1.1 1.4 1.8 2.5 3.8 5.1 6.6 6.7 6.1 4.1
2006 2.5 1.3 1.0 1.1 1.6 2.3 3.5 5.3 6.0 6.8 6.0 4.3
2007 2.3 1.3 1.0 1.1 1.5 2.5 3.3 4.4 5.2 6.4 5.4 4.0
2008] 2.4 1.7 1.1 1.2 1.8 2.5 3.5 4.1 5.9 6.2 5.6 3.7
2009 2.5 1.5 1.0 1.0 1.7 3.0 3.4 4.9 6.0 6.5 6.2 42
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

PRECIPITACAO MEDIA PONDERADA (mm/més) - ZONA 3
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963 111.87 67.90 84.23 157.30 142.08 67.55 92.88 27.50 29.46 1.41 0.00 33.11
1964| 13.58 160.87 201.28 36.59 158.85 129.01 25.72 12.68 31.77 13.58 0.66 32.96
1965 9.15 48.98 42.67 68.87 85.66 106.38 7.40 4.54 10.34 0.00 0.00 59.18
1966 187.38 95.72 56.43 126.30 163.76 0.00 117.52 9.82 13.43 0.00 4.25 16.75
1967 137.25 37.47 10.51 64.82 81.58 41.19 58.93 43.97 43.56 0.00 0.33 2.02
1968 52.25 101.53 18.06 0.49 176.53 109.67 43.56 19.81 11.54 0.38 6.82 11.30
1969 29.38 154.71 86.32 115.19 154.30 154.80 39.35 53.77 43.10 0.00 0.00 30.28
1970| 67.11 108.60 40.63 280.85 15.27 36.14 13.69 51.29 102.03 0.00 0.58 0.23
1971 1.71 37.33 43.12 132.38 3.12 40.67 118.05 95.18 46.88 3.87 7.56 0.16
1972 5.49 4.62 41.86 100.71 136.90 64.13 6.16 23.93 2.27 14.54 0.00 18.65
1973| 107.62 40.82 83.71 79.85 14.69 33.35 7.34 79.49 40.45 8.78 0.00 1.06
1974 25.60 32.06 66.64 54.65 59.72 57.51 56.68 24.43 23.35 0.22 0.00 1.01
1975 2.66 58.51 13.47 44.84 76.38 116.54 19.83 42.31 18.12 0.00 0.00 19.51
1976 22.15 15.37 82.28 28.70 64.22 43.96 87.96 16.32 38.68 1.81 9.96 59.16
1977| 81.08 71.17 143.81 119.00 129.23 13.28 8.59 4.88 43.07 10.99 0.81 18.46
1978 84.57 62.67 163.54 28.53 136.49 48.92 76.68 46.33 19.86 0.00 0.00 6.27
1979 44.52 40.59 178.45 111.13 145.83 68.55 75.87 4.42 3.79 14.26 0.00 10.79
1980| 203.04 19.94 19.73 31.52 54.03 71.35 28.57 36.72 8.95 2.82 8.05 16.67
1981 53.99 50.74 3.83 1.07 26.14 54.39 72.27 24.78 3.19 0.28 5.21 27.85
1982 21.18 2.88 170.20 64.25 42.43 27.46 30.95 7.78 4.19 12.15 20.26 48.72
1983 13.21 98.14 38.78 0.53 28.53 5.20 72.20 24.54 14.63 1.45 1.12 26.13
1984 35.40 205.51 78.35 25.90 14.20 65.41 66.07 44.91 40.23 1.16 0.07 5.19
1985 58.19 111.26 60.39 167.58 93.05 11.22 89.63 47.43 9.02 1.91 0.00 6.78
1986 0.05 59.29 62.16 52.62 111.91 21.16 58.90 17.82 0.26 0.00 0.04 83.59
1987 39.65 47.12 30.05 113.92 96.30 14.48 78.74 1.99 3.11 16.70 38.51 20.08
1988| 73.87 64.72 136.54 105.32 18.68 2.03 32.71 69.49 107.60 21.74 0.00 0.67
1989 67.77 81.39 7.33 46.23 39.29 41.59 81.19 101.13 11.60 0.00 7.02 51.38
1990f 162.83 142.66 260.30 40.68 5.41 39.14 115.35 18.99 0.68 0.00 3.32 7.45
1991 140.95 73.22 34.62 27.03 71.75 88.43 21.10 0.60 44.35 0.05 0.03 22.05
1992 58.90 7.99 49.79 14.63 13.74 17.71 55.04 37.38 46.44 0.25 4.46 19.67
1993 46.68 8.07 79.38 21.90 40.51 23.03 62.49 97.22 13.82 0.00 3.67 30.08
1994| 134.97 102.35 4.36 63.70 76.76 6.75 20.52 72.97 0.48 0.22 0.00 4.28
1995 37.62 50.86 34.80 39.96 41.98 18.66 20.82 24.54 20.06 4.92 0.00 18.30
1996 8.81 143.93 191.93 259.43 39.77 45.60 23.97 83.78 0.00 0.00 0.42 39.78
1997 32.04 49.54 224.45 124.81 0.61 0.00 51.95 47.81 34.13 22.12 27.84 26.17
1998 75.10 274.91 129.13 43.46 70.62 12.89 38.86 106.87 2.25 0.00 0.00 45.45
1999 4.74 17.18 26.33 73.45 14.17 64.63 29.81 37.96 0.20 0.16 9.34 74.61
2000 141.31 12.74 25.43 6.37 11.24 26.92 139.25 87.74 2.64 0.16 0.26 8.50
2001 35.47 61.75 257.42 68.05 56.70 98.40 1.61 37.01 12.31 0.54 0.87 86.58
2002 118.70 42.80 54.43 64.83 14.51 90.02 82.11 26.24 2.32 0.27 3.95 60.08
2003 59.92 69.50 95.86 56.20 65.09 34.28 53.27 5.93 0.91 0.86 1.59 8.02
2004 145.06 72.82 68.36 29.18 51.20 30.76 17.75 25.14 2.12 0.05 9.32 13.27
2005 108.72 16.95 22.54 1.96 8.26 21.78 11.07 43.63 1.93 1.12 2.00 0.76
2006 124.76 69.47 51.17 31.90 38.04 80.57 35.26 1.00 28.26 10.18 30.41 29.79
2007| 138.54 116.33 35.21 24.97 67.35 12.37 51.53 34.20 17.31 0.67 22.70 42.25
2008] 51.53 32.57 10.97 54.90 61.30 20.75 87.27 45.73 1.53 0.23 0.27 16.57
2009 36.53 24.60 27.87 88.47 49.47 20.83 34.80 7.00 14.67 0.47 0.03 2.93
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

EVAPOTRANSPIRAGAO REFERENCIA MEDIA (mm/dia) - ZONA 3
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963 2.56 1.38 1.07 1.08 1.46 232 3.40 4.67 5.31 6.33 5.50 3.86
1964 3.00 1.30 0.95 1.24 1.62 2.10 3.58 5.44 5.74 6.33 5.82 4.19
1965 2.57 1.50 1.05 1.12 1.51 2.36 3.85 5.45 6.00 5.87 5.79 3.62
1966 2.01 1.23 0.97 1.08 1.51 2.71 3.18 5.03 5.43 6.28 5.68 4.33
1967 2.08 1.33 1.10 1.18 1.65 2.68 3.47 4.22 5.67 6.51 5.61 3.86
1968 2.57 1.27 1.03 1.34 1.50 2.25 3.09 4.62 6.04 6.23 5.45 3.77
1969 2.89 1.35 0.94 1.12 1.35 2.05 3.23 4.02 5.16 6.84 5.83 3.34
1970 2.27 1.39 0.99 1.03 1.66 2.34 3.74 4.76 5.02 6.41 5.49 4.42
1971 2.78 1.77 1.05 1.06 1.86 2.32 2.95 3.64 5.02 6.05 5.32 4.24
1972  4.08 1.60 1.21 1.14 1.54 2.20 3.58 4.57 5.38 5.87 5.40 3.44
1973  2.11 1.33 1.01 1.18 1.62 2.41 3.78 4.40 5.74 5.98 6.10 3.88
1974  2.49 1.59 1.12 1.19 1.61 2.27 2.90 4.71 5.44 6.86 5.94 3.97
1975]  2.50 1.57 1.30 1.26 1.58 2.16 3.41 4.03 5.46 6.57 5.85 3.71
1976] 2.72 1.61 1.02 1.38 1.73 2.67 2.97 4.65 6.61 6.37 5.56 3.67
1977 2.15 1.40 0.98 1.03 1.49 2.54 3.75 4.48 5.22 5.65 5.26 4.45
1978  2.41 1.49 1.10 1.07 1.58 2.55 2.98 3.99 4.68 6.70 5.98 4.65
1979 2.68 1.56 1.03 1.11 1.43 2.12 3.26 4.69 6.13 6.14 5.84 4.14
1980 2.07 1.63 1.14 1.25 1.75 2.41 3.60 4.25 5.92 6.47 5.96 4.55
1981 2.55 1.44 1.16 1.46 1.80 2.67 3.11 4.39 6.41 6.63 5.89 4.01
1982 2.69 1.91 1.14 1.30 1.73 2.75 3.54 4.93 6.13 6.07 5.82 3.98
1983 2.51 1.61 1.06 1.34 1.61 2.90 3.40 4.42 6.11 5.79 5.50 4.43
1984 2.83 1.43 1.16 1.25 1.76 2.44 3.47 3.67 5.57 6.33 5.77 4.23
1985  2.69 1.41 1.14 1.20 1.68 2.47 3.54 4.00 5.71 6.44 6.04 4.55
1986 3.03 1.53 1.15 1.18 1.58 2.53 3.19 4.89 5.94 6.83 5.77 4.07
1987 2.77 1.54 1.10 1.21 1.59 2.57 3.32 4.75 5.91 6.39 5.58 3.98
1988 2.43 1.53 1.12 1.17 1.76 2.93 3.47 4.46 5.20 6.19 5.84 457
1989 2.47 1.49 1.19 1.26 1.75 2.85 3.13 4.55 5.59 6.77 5.73 4.21
1990 2.70 1.39 1.08 1.25 1.89 2.80 3.20 4.83 5.92 6.81 5.95 4.10
1991 2.39 1.44 0.97 1.21 1.65 2.52 3.46 5.00 6.15 6.70 6.08 4.26
1992 2.42 1.55 1.06 1.29 1.73 2.78 3.72 4.77 5.03 6.77 6.06 4.19
1993 2.26 1.61 1.10 1.33 1.89 2.76 3.42 4.29 5.18 6.82 5.78 3.73
1994 211 1.48 1.06 1.27 1.71 2.96 3.55 4.23 6.02 6.79 5.85 3.77
1995 2.35 1.53 1.13 1.24 1.74 2.98 4.02 4.92 5.99 6.66 5.97 3.82
1996 2.76 1.57 1.06 1.15 1.69 2.69 3.96 4.68 6.15 6.54 5.65 3.64
1997 2.81 1.55 1.02 1.13 1.84 3.18 4.00 4.41 5.51 5.66 5.36 3.98
1998 2.71 1.48 1.06 1.23 1.93 3.33 3.59 4.44 5.49 6.31 5.80 3.97
1999 254 1.47 1.14 1.24 1.82 2.89 3.69 4.57 5.92 6.58 5.55 3.50
2000 2.42 1.54 1.13 1.29 2.10 2.89 3.06 4.48 6.10 5.82 5.60 3.88
2001 2.65 1.34 1.07 1.12 1.77 2.40 3.79 4.56 6.24 6.31 5.77 4.10
2002 2.49 1.49 1.07 1.30 1.92 2.70 3.69 4.50 6.23 6.62 5.79 3.67
2003 2.48 1.46 1.12 1.22 1.59 2.64 3.41 5.39 6.57 6.84 6.45 4.36
2004 233 1.40 1.11 1.22 1.79 2.55 3.82 4.56 7.05 6.98 5.72 4.42
2005 2.72 1.62 1.13 1.29 1.75 2.52 3.92 5.10 6.59 6.64 6.01 4.25
2006 2.62 1.43 1.09 1.16 1.66 2.41 3.67 5.30 5.95 6.74 6.09 431
2007 2.36 1.39 1.08 1.18 1.54 2.52 3.34 4.45 5.16 6.32 5.38 3.93
2008 2.44 1.71 1.05 1.22 1.81 2.57 3.50 4.30 5.98 6.02 5.49 3.64
2009 2.53 1.46 1.01 1.06 1.69 3.13 3.62 5.11 6.22 6.55 6.23 4.16
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

PRECIPITACAO MEDIA PONDERADA (mm/més) - ZONA 4
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

1963| 166.15 10.14 11.21 28.95 55.63 58.22 38.75 47.99 11.40 1.56 6.90 6.22

1964| 46.34 56.16 1.37 3.08 14.39 25.58 59.10 14.56 8.01 0.16 2.91 31.19
1965| 17.29 1.93 171.93 63.30 40.72 35.99 38.04 2.32 4.24 12.79 8.52 71.84
1966| 8.62 82.73 28.60 1.03 22.89 3.80 66.28 18.88 7.46 0.05 0.40 23.70
1967| 45.60 200.19 72.46 22.95 13.17 53.48 70.90 36.72 16.74 1.64 0.65 13.47
1968| 49.85 98.17 47.44 129.58 | 101.00 7.47 70.04 36.89 17.81 4,16 0.00 5.98

1969 0.10 46.41 61.95 59.65 105.91 27.76 52.29 14.15 0.69 0.00 0.01 72.27
1970| 45.85 46.51 27.51 100.83 82.03 14.00 69.45 4.88 8.25 22.36 17.54 22.49
1971 90.74 72.54 138.57 89.45 25.54 2.25 15.09 68.47 88.07 11.51 0.00 0.83

1972| 63.65 109.86 8.58 46.50 32.43 40.84 94.57 82.25 4.34 0.00 3.12 50.89
1973| 156.22 | 147.94 | 253.58 47.50 5.64 39.59 138.71 20.00 1.37 0.00 0.93 3.44

1974| 80.12 47.90 49.81 17.61 90.68 85.63 44.13 0.39 21.28 0.17 0.00 17.71
1975| 64.86 4.95 48.91 16.56 15.67 21.90 55.32 28.35 51.17 1.76 5.53 20.63
1976 32.29 3.69 109.83 20.16 26.46 43.78 52.84 91.01 6.92 0.00 0.70 21.47
1977| 105.96 | 119.69 6.58 44.22 77.71 13.09 27.65 59.31 2.42 2.56 0.03 13.26
1978| 34.24 43.91 30.04 31.86 46.78 26.02 19.66 20.43 10.94 6.27 0.02 6.90

1979] 3.85 127.52 | 198.60 | 251.52 38.85 47.91 26.34 112.01 0.00 0.02 0.07 35.40
1980 23.89 37.75 263.74 | 115.65 4.06 0.00 58.79 58.94 22.82 14.93 23.60 16.04
1981| 76.91 306.45 | 110.35 44.23 43.50 9.95 27.61 77.37 0.63 0.00 0.00 58.01
1982| 3.85 15.01 17.81 56.55 13.86 76.98 26.35 30.35 0.24 0.99 3.44 70.85
1983 126.53 22.64 38.82 11.31 3.80 34.20 154.04 88.98 1.14 0.07 0.40 7.53

1984| 23.41 60.88 202.93 58.78 55.50 83.27 1.87 42.40 5.69 0.21 0.26 49.66
1985| 87.32 43.39 60.40 54.52 15.51 91.09 71.59 15.12 2.18 0.33 0.54 73.46
1986| 60.92 64.51 68.52 40.01 75.77 37.57 66.81 7.35 1.84 0.91 1.38 5.44

1987| 133.35 76.93 52.51 21.36 56.48 34.08 14.77 30.44 1.01 0.00 13.04 7.49

1988| 77.77 12.64 25.06 1.85 13.70 24.21 6.38 30.81 15.07 1.16 0.91 1.85

1989| 85.49 75.55 45.80 50.49 35.72 67.33 36.09 1.91 31.82 3.59 22.57 31.66
1990 151.56 | 124.58 34.69 22.94 53.08 10.39 55.47 40.24 14.99 0.98 27.02 49.64
1991| 44.20 30.20 12.90 52.65 85.20 27.30 79.45 33.00 0.50 0.65 0.20 27.10
1992| 34.85 24.80 36.85 89.90 52.75 21.50 30.20 9.15 3.10 0.35 0.00 3.20

1993| 21.90 40.51 23.03 62.49 97.22 13.82 0.00 3.67 30.08 134.97 | 102.35 4.36

1994| 63.70 76.76 6.75 20.52 72.97 0.48 0.22 0.00 4.28 37.62 50.86 34.80
1995| 39.96 41.98 18.66 20.82 24.54 20.06 4.92 0.00 18.30 8.81 143.93 | 191.93
1996| 259.43 39.77 45.60 23.97 83.78 0.00 0.00 0.42 39.78 32.04 49.54 224.45
1997| 124.81 0.61 0.00 51.95 47.81 34.13 22.12 27.84 26.17 75.10 274.91 | 129.13
1998| 43.46 70.62 12.89 38.86 106.87 2.25 0.00 0.00 45.45 4.74 17.18 26.33
1999| 73.45 14.17 64.63 29.81 37.96 0.20 0.16 9.34 74.61 141.31 12.74 25.43
2000| 6.37 11.24 26.92 139.25 87.74 2.64 0.16 0.26 8.50 35.47 61.75 257.42
2001| 68.05 56.70 98.40 1.61 37.01 12.31 0.54 0.87 86.58 118.70 42.80 54.43
2002| 64.83 14.51 90.02 82.11 26.24 2.32 0.27 3.95 60.08 59.92 69.50 95.86
2003| 56.20 65.09 34.28 53.27 5.93 0.91 0.86 1.59 8.02 145.06 72.82 68.36
2004| 29.18 51.20 30.76 17.75 25.14 2.12 0.05 9.32 13.27 108.72 16.95 22.54
2005| 1.96 8.26 21.78 11.07 43.63 1.93 1.12 2.00 0.76 124.76 69.47 51.17
2006| 31.90 38.04 80.57 35.26 1.00 28.26 10.18 30.41 29.79 138.54 | 116.33 35.21
2007| 24.97 67.35 12.37 51.53 34.20 17.31 0.67 22.70 42.25 51.53 32.57 10.97
2008| 54.90 61.30 20.75 87.27 45.73 1.53 0.23 0.27 16.57 36.53 24.60 27.87
2009| 88.47 49.47 20.83 34.80 7.00 14.67 0.47 0.03 2.93 14.65 16.45 162.00
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

EVAPOTRANSPIRACAO REFERENCIA MEDIA (mm/dia) - ZONA 4
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963| 2.42 1.34 1.04 1.06 1.45 2.29 3.33 4.64 5.37 6.40 5.60 3.77
1964| 2.88 1.24 0.90 1.21 1.58 2.09 3.48 5.35 5.58 6.25 5.73 4.06
1965|  2.49 1.40 1.01 1.09 1.46 2.30 3.85 5.37 5.97 5.91 5.74 3.57
1966| 1.90 1.19 0.96 1.05 1.50 2.65 3.15 4.99 5.39 6.25 5.75 4.16
1967| 2.10 1.29 1.09 1.15 1.63 2.63 3.43 4.19 5.49 6.62 5.68 3.85
1968| 2.47 1.25 0.99 1.29 1.47 2.25 3.07 4.60 5.97 6.25 5.47 3.74
1969 2.74 1.40 1.00 1.18 1.43 2.12 3.32 4,11 5.14 6.70 5.81 3.27
1970| 2.21 1.28 0.87 0.95 1.67 2.35 3.73 4,71 5.05 6.48 5.52 4.41
1971 2.76 1.72 1.05 1.09 1.90 2.38 2.89 3.60 5.04 5.95 5.36 4.16
1972] 3.96 1.53 1.17 1.14 1.55 2.18 3.63 4.69 5.55 5.93 5.44 3.37
1973| 2.03 1.34 0.99 1.16 1.69 2.42 3.84 4.50 5.67 6.06 6.11 3.96
1974 2.44 1.56 1.12 1.17 1.61 231 2.87 4,78 5.40 6.88 6.00 4.10
1975| 2.57 1.55 1.26 1.20 1.48 2.10 3.37 411 5.44 6.60 5.84 3.82
1976| 2.76 1.63 1.04 1.36 1.74 2.69 2.94 4.54 6.42 6.33 5.58 3.61
1977]  2.10 1.37 0.97 1.01 1.48 2.56 3.75 4.59 5.20 5.60 5.40 4.27
1978] 2.36 1.47 1.07 1.11 1.61 2.60 3.36 4.27 5.16 6.51 5.63 3.98
1979] 2.29 1.36 1.02 1.20 1.62 2.52 3.73 5.04 6.17 6.07 5.37 3.52
1980| 1.94 1.47 1.16 1.35 2.04 2.72 3.98 4.74 6.12 6.34 5.51 3.77
1981 2.23 1.35 1.28 1.57 2.09 2.91 3.52 4.98 6.47 6.43 5.25 3.70
1982| 2.49 1.71 1.09 1.34 1.92 3.02 4.01 5.34 6.07 5.91 5.27 3.43
1983] 2.12 1.30 1.14 1.49 1.94 3.07 3.52 4.67 6.06 5.64 5.10 3.93
1984 2.41 1.24 1.15 131 1.89 2.62 3.51 4.25 5.69 6.47 5.34 3.76
1985| 2.24 1.28 1.11 1.29 1.86 2.72 3.63 4.56 5.99 6.36 5.64 4.13
1986| 2.65 1.39 1.12 1.28 1.86 2.68 3.75 5.55 6.42 6.75 5.22 3.41
1987| 2.25 1.41 1.13 1.36 1.89 2.96 3.92 5.17 6.06 5.99 5.33 3.64
1988| 2.00 1.34 1.05 1.29 2.14 3.17 3.88 4.29 5.29 6.18 5.74 4.00
1989 2.24 1.39 1.25 1.41 2.01 2.97 3.36 4.99 6.37 6.79 5.49 3.81
1990| 2.62 1.34 0.95 1.18 1.94 2.85 3.36 4.97 5.85 6.96 6.18 4.25
1991 2.32 1.54 0.99 1.20 1.56 2.38 3.59 5.33 6.57 6.91 6.25 4.34
1992| 2.47 1.56 1.13 1.24 1.99 3.16 4.12 5.13 4.88 6.78 5.83 4.31
1993| 2.22 1.68 1.04 1.33 1.83 2.76 3.48 3.94 5.51 6.95 5.69 3.60
1994 2.10 1.37 1.08 1.22 1.68 3.03 3.78 4.49 6.35 6.85 5.96 4.01
1995|  2.45 1.56 1.14 1.28 1.77 2.98 4.19 5.33 5.84 6.54 5.99 3.80
1996| 2.85 1.50 0.95 1.07 1.63 2.43 3.73 4.31 6.41 6.57 5.57 3.65
1997| 2.71 1.60 1.03 1.18 1.95 3.48 4.01 4.52 5.27 6.09 5.66 4.21
1998| 2.54 1.36 1.07 1.20 1.79 3.03 3.41 4.40 5.80 6.62 5.89 3.87
1999  2.60 1.54 1.18 1.26 1.82 2.69 3.72 4.57 5.93 6.48 5.69 3.57
2000| 2.24 1.48 1.06 1.25 2.09 3.00 2.79 4.24 6.14 6.22 5.85 4.33
2001  2.59 1.32 1.03 1.18 1.81 2.46 3.74 4.67 6.61 6.32 5.72 3.99
2002| 2.34 1.44 1.06 1.27 1.88 2.65 3.63 4.61 6.17 6.52 5.74 3.46
2003| 2.32 1.45 1.09 1.23 1.58 2.62 3.33 5.42 6.39 6.52 6.15 4.11
2004| 2.24 1.39 1.10 1.19 1.69 2.52 3.70 4.47 6.66 6.69 5.66 4.11
2005| 2.67 1.60 1.15 1.39 1.82 2.65 4.04 5.22 6.57 6.64 6.20 4.26
2006| 2.53 1.42 1.09 1.19 1.67 2.43 3.71 5.44 6.00 6.85 6.20 4.34
2007| 2.53 1.46 1.15 1.25 1.62 2.68 3.49 4.75 5.53 6.75 5.69 3.98
2008| 2.65 1.84 1.15 1.33 1.88 2.69 3.70 4.08 6.33 6.36 5.85 3.85
2009| 2.55 1.56 1.02 1.02 1.81 2.99 3.60 5.17 6.16 6.63 6.22 4.16
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32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

PRECIPITACAO MEDIA PONDERADA (mm/més) - ZONA 5
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963| 158.08 47.22 98.39 208.32 | 134.77 44.89 82.70 44.95 15.26 0.00 0.00 9.60
1964| 8.19 69.67 206.98 85.34 91.63 85.90 26.70 10.80 7.22 2.66 0.00 30.75
1965| 2.57 30.14 42.27 69.31 64.65 53.31 1.27 1.69 22.13 0.31 0.00 54.05
1966| 267.02 | 107.56 11.90 55.87 106.45 0.00 40.65 9.19 10.20 0.00 0.12 5.47
1967| 52.76 41.08 4.97 40.00 71.90 20.50 26.74 34.11 13.51 0.00 0.00 0.82
1968| 137.57 | 158.45 5.25 0.03 175.63 63.60 20.11 10.62 7.50 0.05 8.02 0.60
1969| 23.79 163.53 | 110.91 | 132.63 | 183.73 99.63 26.81 30.24 35.23 3.94 0.00 22.62
1970| 105.55 | 101.13 40.16 211.38 10.30 28.22 4331 25.26 51.94 0.00 0.59 0.03
1971] 3.36 40.89 56.34 108.00 9.07 23.16 98.52 73.73 21.14 2.16 3.94 2.84
1972| 24.92 6.70 27.94 94.04 108.59 83.61 8.43 14.11 0.46 0.59 0.00 25.96
1973| 135.92 37.60 61.12 58.04 18.84 16.53 2.44 50.23 26.49 0.71 0.06 0.00
1974| 14.81 23.58 56.48 24.39 39.04 67.18 78.61 7.80 8.63 0.01 0.00 0.00
1975| 0.16 33.41 14.36 37.60 117.13 74.75 28.98 49.81 10.45 0.00 0.11 0.19
1976| 12.72 9.55 82.16 15.53 54.73 38.95 63.99 14.65 13.33 5.05 19.83 76.98
1977| 69.93 46.37 159.05 | 128.66 86.35 5.28 2.48 3.93 23.32 15.96 0.54 7.01
1978| 133.87 80.23 164.63 64.12 70.78 44.21 59.62 47.60 4.97 0.00 0.00 0.96
1979| 48.43 81.90 119.77 | 160.28 | 116.37 51.94 62.59 1.71 0.26 22.57 0.00 6.94
1980| 140.78 5.39 6.45 22.98 55.52 41.89 40.60 45.57 7.77 1.75 4.84 8.43
1981 52.11 88.70 0.81 3.00 12.25 52.66 42.66 9.22 17.04 0.00 0.68 30.39
1982| 10.71 1.35 168.95 66.31 28.41 53.41 24.75 2.56 9.06 13.40 10.90 73.69
1983| 8.33 80.78 23.68 1.28 35.72 5.04 54.26 13.69 2.63 0.00 1.28 20.15
1984| 52.80 239.81 63.83 23.42 14.03 59.79 42.13 32.56 2.65 0.11 0.16 6.69
1985| 28.62 90.67 38.14 102.39 77.42 4.45 54.86 27.71 15.24 4.02 0.00 5.97
1986| 0.06 50.81 60.72 41.30 86.22 47.16 63.73 12.73 3.75 0.00 0.00 65.14
1987| 46.11 49.01 22.96 91.80 74.64 15.05 54.96 6.38 7.88 20.92 14.46 27.93
1988| 113.49 81.75 163.31 63.57 30.73 4.43 8.28 83.62 51.94 8.03 0.00 0.03
1989 60.61 175.78 4.28 63.06 29.68 28.30 89.16 88.27 2.44 0.00 1.83 47.09
1990 205.82 | 177.67 | 312.73 38.45 2.86 46.24 146.45 11.56 0.64 0.00 0.91 1.29
1991| 66.41 40.12 56.86 12.38 73.37 71.13 74.69 1.44 15.75 0.09 0.00 16.18
1992| 71.87 4.64 43.50 42.52 23.05 25.49 42.45 12.66 45.95 1.07 8.92 17.83
1993| 20.97 1.61 174.17 22.72 15.69 59.44 45.69 67.29 8.17 0.00 0.04 10.61
1994| 79.98 122.23 2.48 32.41 61.73 15.50 21.98 39.97 0.31 1.70 0.00 14.90
1995| 21.64 38.35 31.47 28.13 48.74 27.79 15.47 22.45 4.18 0.81 0.02 2.78
1996 3.33 136.43 | 216.09 | 246.57 41.72 49.61 24.98 89.87 0.00 0.03 0.00 32.87
1997| 24.11 22.37 244.69 | 103.76 6.23 0.00 54.21 36.98 20.93 11.06 11.27 11.31
1998| 69.02 258.18 97.59 53.06 45.89 7.17 19.79 66.21 0.81 0.00 0.00 60.66
1999 1.60 4.57 12.86 44.61 16.07 72.62 22.73 32.57 0.34 0.57 2.87 54.77
2000] 99.53 28.26 37.35 23.93 2.39 25.84 118.19 96.08 0.05 0.04 0.19 3.84
2001| 23.46 47.85 213.91 53.62 51.34 78.33 1.35 22.93 2.41 0.13 0.02 59.10
2002| 74.90 31.11 62.24 53.21 10.98 85.75 79.08 12.18 2.29 0.09 0.39 63.36
2003| 67.32 56.37 82.45 37.81 62.82 33.27 64.26 6.75 1.13 0.73 0.51 2.22
2004| 160.92 86.24 60.09 16.00 58.07 34.59 11.50 30.30 1.26 0.08 12.28 12.15
2005| 65.77 9.36 25.99 2.13 12.24 27.48 3.56 19.01 7.91 2.06 0.29 1.28
2006| 89.49 90.61 43.08 55.90 38.34 66.81 39.00 0.79 27.08 1.68 39.12 27.13
2007| 137.85 | 111.45 35.98 20.66 38.33 9.18 47.56 36.55 7.39 0.24 34.65 61.94
2008| 57.30 15.30 9.70 54.20 46.50 23.20 88.90 37.40 0.90 7.40 0.10 50.70
2009| 33.10 27.20 40.90 90.50 54.70 22.60 25.30 25.80 5.90 0.40 0.00 3.00
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EVAPOTRANSPIRACAO REFERENCIA MEDIA (mm/dia) - ZONA 5
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963| 2.22 1.29 1.07 1.03 1.43 2.36 3.31 4.67 5.29 6.24 5.49 3.82
1964| 2.84 1.30 0.96 1.25 1.66 2.22 3.69 5.30 5.37 6.20 5.48 3.87
1965| 2.48 1.45 1.09 1.16 1.59 2.41 3.91 5.52 5.90 5.95 5.75 3.52
1966| 1.77 1.24 1.02 1.15 1.57 2.86 3.25 5.15 5.35 6.19 5.83 4.19
1967| 2.20 1.38 1.21 1.25 1.84 2.87 3.43 4.44 5.58 6.61 5.69 3.85
1968| 2.51 1.25 1.09 1.42 1.64 2.36 3.23 5.06 6.08 6.30 5.47 3.87
1969 2.80 1.35 1.02 1.20 1.46 2.19 3.21 4.32 5.21 6.63 6.01 3.68
1970 2.39 1.52 1.11 1.16 1.81 2.44 3.80 4.94 5.22 6.62 5.53 4.37
1971] 2.84 1.81 1.13 1.22 2.02 2.48 2.77 3.62 5.12 5.84 5.36 4.05
1972 4.32 1.56 1.21 1.18 1.55 2.22 3.52 4.85 5.51 5.75 5.31 3.32
1973|  2.00 1.36 1.09 1.24 1.74 2.50 3.81 4.56 5.74 5.82 5.98 3.88
1974  2.40 1.59 1.18 1.29 1.70 2.34 2.80 4.93 5.42 6.78 5.90 4.06
1975  2.55 1.65 1.39 1.38 1.61 2.26 3.41 4.04 5.47 6.66 5.88 3.77
1976| 2.73 1.71 1.09 1.40 1.83 2.75 2.91 4.63 6.50 6.26 5.49 3.53
1977] 2.16 1.42 0.98 1.09 1.61 2.62 3.78 4.55 5.26 5.87 5.41 4.33
1978] 2.26 1.46 1.07 1.17 1.68 2.69 2.96 4.18 4.59 6.78 5.82 4.39
1979| 2.55 1.50 1.04 1.17 1.51 2.25 3.34 4.84 5.99 5.90 5.84 3.95
1980 2.00 1.73 1.16 1.33 1.83 2.47 3.50 4.37 6.06 6.50 5.73 4.26
1981 2.42 1.39 1.22 1.52 1.86 2.80 3.14 4.55 6.15 6.49 5.59 3.95
1982| 2.85 2.09 1.15 1.25 1.77 2.81 3.46 4.84 6.02 5.93 5.78 3.87
1983| 2.51 1.48 1.06 1.47 1.63 2.92 3.09 4.17 5.99 5.48 5.05 4.39
1984 2.79 1.36 1.19 1.19 1.80 2.35 3.30 3.72 5.36 6.76 5.67 4.20
1985 2.70 1.40 1.14 1.23 1.56 2.49 3.35 4.09 5.67 6.32 5.96 4.38
1986 3.00 1.58 1.13 1.23 1.56 2.50 2.90 5.23 5.88 6.84 5.43 3.65
1987| 2.52 1.61 1.15 1.16 1.70 2.79 3.44 4.89 5.94 5.94 5.25 4.34
1988 2.02 1.38 1.04 1.17 1.70 2.94 3.40 4.15 4.60 6.28 5.85 4.38
1989  2.50 1.42 1.27 1.34 1.72 2.73 2.96 4.62 6.01 6.79 5.41 3.83
1990 2.54 1.38 1.07 1.22 1.79 2.74 3.19 4.88 5.54 6.59 6.12 4.08
1991 2.45 1.52 1.06 1.25 1.62 2.49 3.34 5.18 6.34 6.63 6.04 418
1992 2.52 1.59 1.23 1.29 2.00 3.08 3.95 5.01 4.82 6.67 5.64 418
1993| 2.23 1.77 1.11 1.40 1.85 2.64 3.25 3.89 5.43 6.66 5.56 3.46
1994 2.19 1.42 1.15 1.28 1.71 3.11 3.71 4.44 6.30 6.64 5.82 3.91
1995| 2.44 1.63 1.21 1.37 1.87 3.02 3.96 5.23 5.60 6.32 5.81 3.81
1996 2.89 1.55 1.01 1.11 1.63 2.40 3.60 4.32 6.30 6.43 5.35 3.61
1997| 2.75 1.65 1.05 1.24 1.83 3.30 3.77 4.52 5.67 5.79 5.60 427
1998 2.55 1.35 1.10 1.25 1.80 3.22 3.35 4.20 5.88 6.78 6.12 3.77
1999 2.71 1.71 1.37 1.40 1.92 2.68 3.82 4.72 6.20 3.29 5.73 3.70
2000] 2.35 1.59 1.09 1.30 2.16 3.02 2.87 4.24 6.34 6.54 6.07 4.59
2001]  2.75 1.47 1.15 1.22 1.86 2.45 3.65 4.85 6.65 6.12 5.81 4.03
2002|  2.47 1.58 1.18 1.37 2.08 2.81 3.64 4.67 6.28 6.37 5.72 3.48
2003| 2.37 1.55 1.17 1.30 1.66 2.68 3.35 5.45 6.26 6.51 6.44 4.40
2004| 2.41 1.46 1.16 1.27 1.90 2.69 3.65 4.48 7.07 6.98 5.72 4.41
2005| 2.77 1.73 1.17 1.50 1.96 2.69 3.93 5.29 6.56 6.57 6.25 431
2006| 2.65 1.57 1.21 1.25 1.81 2.57 3.61 5.73 6.21 6.77 6.09 4.45
2007|  2.59 1.60 1.18 1.37 1.81 2.80 3.51 4.96 6.71 6.85 5.88 4.03
2008| 2.74 1.93 1.22 1.42 1.94 2.79 3.76 4.29 6.40 6.46 5.84 3.94
2009| 2.65 1.63 1.09 1.10 1.90 3.04 3.62 5.03 6.32 6.60 6.31 424
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PRECIPITACAO MEDIA PONDERADA (mm/més) - ZONA 6
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963] 196.11 54.28 126.42 | 271.46 | 154.55 55.21 97.06 30.59 21.85 0.00 0.00 3.79
1964| 8.27 92.01 247.09 | 105.22 | 116.04 97.45 30.22 8.73 15.60 0.28 0.00 18.71
1965| 5.48 35.87 53.67 92.02 74.42 75.83 3.67 1.24 17.19 0.00 0.00 46.55
1966| 298.19 | 108.92 18.87 67.44 118.19 0.00 51.28 6.95 9.25 0.00 0.64 4.01
1967| 51.10 54.48 5.75 50.46 88.38 27.03 27.83 40.91 5.56 0.00 0.00 0.92
1968| 146.06 | 203.85 7.87 0.32 196.51 74.40 24.16 12.30 4.15 0.00 4.29 3.75
1969] 31.38 207.05 | 134.09 | 173.47 | 21453 | 138.15 26.22 35.80 38.83 0.94 0.00 24.73
1970| 121.81 | 110.34 34.44 250.75 8.98 39.44 62.42 33.33 46.75 0.00 0.14 0.00
1971] 1.01 53.72 80.03 121.83 14.93 18.71 102.85 67.74 21.57 0.44 8.28 2.88
1972| 13.72 6.06 38.32 135.32 | 171.55 96.25 15.22 9.40 0.27 0.56 0.00 48.40
1973| 165.86 44.14 107.79 83.88 27.99 26.52 7.43 59.00 26.17 0.36 0.00 0.00
1974| 25.74 32.89 67.41 32.48 38.08 102.05 96.87 8.05 15.23 0.18 0.00 0.00
1975|  0.00 40.96 26.03 51.74 139.87 76.20 37.04 54.07 13.35 0.00 1.57 0.36
1976| 11.33 8.95 120.50 21.08 64.26 33.03 68.13 13.40 6.37 2.21 24.06 92.13
1977| 59.51 45.25 238.48 | 169.31 | 108.93 3.00 2.48 3.18 19.21 11.25 0.70 4.83
1978| 185.03 | 120.58 | 224.27 | 111.87 | 112.98 33.01 53.98 54.41 5.89 0.00 0.00 0.33
1979| 56.55 92.05 133.16 | 209.52 | 124.06 50.83 62.42 0.99 1.09 7.12 0.00 1.71
1980| 175.30 2.72 7.94 27.67 69.22 66.61 58.54 59.12 5.25 1.53 3.15 9.07
1981 38.70 108.90 2.03 4.49 19.38 28.79 37.46 11.49 16.85 0.00 0.00 25.79
1982| 15.50 0.66 163.65 | 104.03 33.43 62.90 29.85 6.12 2.12 16.41 21.00 74.47
1983] 9.16 113.23 32.54 0.42 127.28 3.49 70.45 14.67 3.94 0.00 2.54 12.43
1984] 106.99 | 352.30 81.87 20.74 10.62 80.25 49.57 41.02 4.29 0.00 0.48 1.31
1985| 21.04 134.92 64.58 153.64 | 114.36 7.23 66.70 27.13 12.40 10.17 0.00 2.38
1986| 0.00 71.06 78.18 34.16 94.08 78.93 80.21 15.62 2.90 0.00 0.00 61.12
1987| 59.27 45.08 22.77 122.53 87.72 24.62 59.68 6.09 4,17 19.89 15.58 25.80
1988| 138.78 | 137.56 | 269.66 84.31 55.19 9.91 5.05 109.05 67.49 7.27 0.00 0.50
1989 64.41 274.89 4.42 91.40 32.91 32.91 93.69 89.35 2.69 0.00 1.07 28.45
1990| 219.10 | 236.81 | 454.62 37.83 3.31 67.39 138.19 26.83 0.94 0.00 1.76 2.62
1991| 86.45 67.92 69.52 13.61 100.25 93.14 84.55 1.50 13.35 0.00 0.00 19.61
1992| 76.95 7.02 76.64 86.47 32.64 19.99 44.52 17.20 53.95 0.69 2.35 20.95
1993| 39.97 1.98 247.86 24.37 27.94 87.93 58.21 76.23 15.70 0.00 0.70 14.01
1994| 129.66 | 143.55 3.25 44.89 81.60 12.62 37.26 60.03 0.08 0.86 0.02 13.69
1995| 29.51 59.74 63.22 44.63 58.43 33.34 24.99 19.55 12.20 3.37 0.21 2.13
1996| 10.79 143.29 | 270.35 | 322.60 58.34 92.30 31.77 87.49 0.01 0.00 0.00 29.49
1997| 30.22 27.03 312.22 | 124.58 7.35 0.00 58.95 58.48 44.84 11.52 2.37 60.70
1998| 89.37 250.84 | 147.50 72.18 72.41 15.47 25.39 74.75 3.66 0.00 0.00 74.68
1999 5.41 7.83 22.92 61.89 15.04 97.11 26.77 30.58 3.27 5.64 2.98 42.32
2000] 123.10 54.07 49.60 41.73 3.99 28.60 148.45 | 109.04 0.04 0.00 0.00 6.64
2001 27.88 60.88 244.72 95.14 67.34 137.82 0.85 28.52 1.60 0.06 0.01 79.19
2002| 82.01 49.14 92.19 77.04 10.05 95.70 78.88 10.37 2.44 0.22 0.34 89.97
2003| 95.96 80.01 132.13 52.46 83.14 40.29 89.90 10.79 1.17 0.51 0.85 2.71
2004| 178.46 | 109.37 68.88 18.43 71.92 43.61 12.82 44.29 0.12 0.33 11.63 6.52
2005| 85.81 10.53 34.58 1.54 23.43 37.56 4.53 18.93 7.64 7.94 0.50 1.19
2006| 118.93 | 116.78 54.70 69.06 49.84 84.96 44.24 0.41 38.35 2.41 34.50 27.92
2007| 127.70 | 128.42 39.66 20.35 47.79 12.77 53.74 29.70 8.24 0.39 29.87 50.60
2008| 88.90 34.10 31.30 36.00 65.70 55.20 125.10 68.20 0.90 0.10 0.00 75.60
2009| 41.70 9.90 26.20 76.30 54.70 22.60 25.30 25.80 0.50 0.10 0.00 0.30

** * ** PROJECTO CO-FINANCIADO
* PELA UNIAO EUROPEIA POVT

FUNDO DE COESAO
*

*

K gk

Vi SETACLD D0 TERRITOR




32 RELATORIO SPGS — DEZEMBRO 2010 -

EVAPOTRANSPIRAGAO REFERENCIA MEDIA (mm/dia) - ZONA 6
ANO |Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
1963 2.47 1.60 1.25 1.22 1.80 2.67 3.43 4.39 4.70 5.36 5.07 3.71
1964 2.82 1.56 1.19 1.33 1.84 2.47 3.53 4.68 4.75 5.16 491 3.66
1965 2.69 1.62 1.24 1.34 1.73 2.61 3.85 5.00 5.30 5.27 5.02 3.34
1966 2.14 1.55 1.27 1.35 1.81 2.91 3.34 4.72 5.07 4.77 4.98 3.71
1967 2.41 1.63 1.32 1.39 1.83 2.94 3.34 4.46 4.94 5.53 5.20 3.72
1968| 2.57 1.53 1.26 1.49 1.94 2.63 3.41 4.80 5.12 5.74 4.77 3.72
1969 2.68 1.63 1.22 1.39 171 2.43 3.65 4.20 5.03 5.65 5.26 3.52
1970 2.41 1.67 1.33 1.27 2.03 2.67 3.72 4.59 4.94 5.73 4.86 4.12
1971 2.85 1.89 1.28 1.28 2.06 2.63 3.07 3.74 5.25 5.53 5.12 3.80
1972| 4.52 1.74 1.24 1.34 1.84 2.48 3.70 4.75 4.81 5.01 4.71 3.31
1973 2.19 1.60 1.20 1.43 1.89 2.57 3.62 4.39 4.91 5.37 4.93 3.70
1974 2.52 1.75 1.33 1.47 1.88 2.67 3.06 4.43 4.62 5.76 5.22 3.63
1975 2.65 1.71 1.40 1.42 1.76 2.49 3.34 4.01 4.77 5.72 5.21 3.68
1976] 2.78 1.85 1.17 1.46 1.97 2.78 3.11 4.29 5.32 5.42 5.33 3.41
1977 2.47 1.65 1.22 1.29 1.74 2.86 3.94 4.63 4.89 5.17 5.01 3.87
1978] 2.56 1.75 1.28 1.36 1.83 2.80 3.21 4.24 4.49 5.90 4,91 3.89
1979 2.51 1.64 1.15 1.23 1.63 2.43 3.46 4.47 4.82 5.09 5.04 3.69
1980 2.22 1.83 1.36 1.44 2.01 2.63 3.40 4.16 5.28 5.59 4.85 3.71
1981 2.53 1.54 1.30 1.49 1.89 2.71 3.08 4.23 5.09 5.43 4.34 3.55
1982 2.67 1.90 1.38 1.38 1.87 2.93 3.21 4.35 5.22 4.74 4.63 3.39
1983 2.48 1.48 1.16 1.44 1.62 2.72 3.11 3.96 4.68 4.45 4.35 4.00
1984 2.73 1.49 1.30 1.34 1.92 2.53 3.23 3.88 4.68 5.71 4.78 3.65
1985 2.60 1.54 1.27 1.36 1.70 2.75 3.46 3.98 4.72 5.41 5.71 4,03
1986 2.97 1.79 1.31 1.44 1.82 2.79 3.36 5.08 5.30 5.65 4.84 3.66
1987 2.62 1.73 1.33 1.35 1.92 2.87 3.55 4.56 5.53 5.41 4.96 4.12
1988 2.52 1.42 1.07 1.31 1.88 2.81 3.24 3.78 4.16 5.55 4.95 3.77
1989 2.30 1.34 1.27 1.33 1.84 2.68 3.03 4.08 4.83 5.08 4,51 3.29
1990 2.41 1.41 1.05 1.26 1.83 2.65 3.17 4.56 5.11 6.03 5.33 3.73
1991 2.24 1.58 1.05 1.30 1.62 2.33 3.20 4.40 5.59 6.04 5.50 3.83
1992| 2.44 1.55 1.18 1.25 1.86 2.74 3.73 4.41 4.45 5.82 5.03 3.90
1993 2.29 1.69 1.14 1.41 1.79 2.51 3.10 3.79 4.89 5.93 4.85 3.24
1994 2.07 1.41 1.14 1.29 1.69 2.84 3.46 3.91 5.43 5.98 5.03 3.44
1995 2.29 1.55 1.16 1.32 1.85 2.68 3.43 4.60 4.67 5.51 5.00 3.52
1996| 2.45 1.46 0.99 1.12 1.68 2.24 3.33 3.97 5.42 5.55 4.72 3.33
1997 2.52 1.50 1.02 1.15 1.84 3.14 3.55 3.85 4.73 5.10 4.73 3.74
1998| 2.34 1.40 1.11 1.26 1.72 2.95 3.20 3.90 5.35 5.59 5.16 3.35
1999 2.52 1.63 1.28 1.35 1.92 2.62 3.67 4.40 5.55 5.84 5.03 3.43
2000 2.26 1.52 1.07 1.23 2.14 2.76 3.15 3.99 5.46 5.69 5.28 3.88
2001 2.51 1.41 1.10 1.17 1.37 1.87 3.64 4.28 4.86 5.45 4.80 3.27
2002 2.12 1.42 1.03 1.22 1.88 2.65 3.35 4.36 5.22 5.65 4.70 2.79
2003 2.05 1.48 1.08 1.26 1.67 2.47 3.16 4.59 5.29 5.64 5.07 3.66
2004 2.26 1.43 1.10 1.18 1.69 2.51 3.39 3.76 5.48 5.87 4.89 3.58
2005 231 1.45 1.10 1.33 1.75 2.50 3.47 4.50 5.31 5.60 5.11 3.61
2006 231 1.43 1.10 1.20 1.68 2.42 3.32 4.53 5.05 5.72 5.08 3.66
2007[ 2.12 1.34 1.13 1.25 1.59 2.53 3.10 4.24 5.01 5.86 4.79 3.18
2008 2.40 1.72 1.19 1.38 1.77 2.74 3.38 3.75 4.88 5.26 4.71 3.14
2009 2.29 1.59 1.14 1.26 1.75 2.66 3.22 3.74 5.02 5.36 4.82 3.36
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1.2 Base de Dados Pedolégicos

A Base de Dados de Solos Pedoldgicos foi constituida por dois tipos de solos,
considerando para as culturas anuais o Solo tipo 1, com uma capacidade de
armazenamento de 200 mm de agua/1 metro de profundidade. Para as culturas
permanentes lenhosas (olival e vinha) o Solo tipo 2, com uma capacidade de
armazenamento de 100 mm de agua/1 metro de profundidade.
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1.3 Base de Dados Culturais

A Base de Dados dos parametros agrondmicos foi constituida com base na
informacgao disponibilizada pela FAO 56 (Allen et al., 1998) para as culturas anuais,
prados e pomares. Para o Olival e Vinha foi tido em consideragdo informacao
disponibilizada em trabalhos experimentais.

1.3.1 Culturas Anuais

MILHO
Sementeira 01-Mai
Fases A A-B B-C Cc-D D-E E-F
Duragao (dias) 0 30 40 24 25 31
z(m) 0,15 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
P 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Kc 0,30 1,20 1,20 0,35
Ky 1,25
A- Sementeira, B - Desenvolvimento Vegetativo,
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturag¢do, F - Colheita
GIRASSOL
Sementeira 15-Mar
Fases A A-B B-C Cc-D D-E E-F
Duragao (dias) 0 25 35 22 23 25
z(m) 0,15 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
P 0,45 0,45 0,5 0,5 0,5 0,5
Kc 0,35 1,15 1,15 0,35
Ky 0,95
A- Sementeira, B - Desenvolvimento Vegetativo,
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
TRIGO
Sementeira 15-Nov
Fases A A-B B-C Cc-D D-E E-F
Duragao (dias) 0 30 141 16 12 42
z(m) 0,15 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
P 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Kc 0,3 1,15 0,80 0,25
Ky 1,00
A- Sementeira, B - Desenvolvimento Vegetativo,
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
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TOMATE
Sementeira 15-Abr
Fases A A-B B-C Cc-D D-E E-F
Duragao (dias) 0 30 40 25 20 30
z(m) 0,15 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
P 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Kc 0,6 1,15 0,9
Ky 1,05
A- Sementeira, B - Desenvolvimento Vegetativo,
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
PRADO
Sementeira 01-Out
Fases A A-B B-C C-D D-E E-F
Duragdo (dias) 0 140 60 60 60 24
z(m) 0,30 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
P 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc 0,3 0,75 0,75
Ky 0,8
A- Sementeira, B - Desenvolvimento Vegetativo,
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
PROTEAGINOSAS
Sementeira 01-Dez
Fases A A-B B-C Cc-D D-E E-F
Duragdo (dias) 0 40 35 20 15 25
z(m) 0,15 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50
P 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Kc 0,5 1,15 0,3
Ky 1,15
A- Sementeira, B - Desenvolvimento Vegetativo,
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
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1.3.2 Culturas Permanentes Lenhosas

POMAR - PRUNOIDEAS
Inicio 01-Mar
Fases A A-C C-D D-E E-F
Duragdo (dias) 0 92 30 61 30
z (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
p 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Kc 0,55 0,9 0,65
Ky 1,00
A- Ciclo Vegetativo
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
POMAR CITRINOS
Inicio 01-Mar
Fases A A-C Cc-D D-E E-F
Duragao (dias) 0 150 64 50 38
z(m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
p 0,50 0,45 0,50 0,50 0,50
Kc 0,70 0,65 0,70
Ky 1,00
A- Ciclo Vegetativo
C- Floragdio, D - Formagdo Grdo, E - Maturagéo, F - Colheita
OLIVAL ADULTO
Inicio 01-Mar
Fases A A-C C-D D-E E-F
Duracdo (dias) 0 122 28 38 82
z (m) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
P 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Kc 0,65 0,60 0,00 0,00 0,65
Ky 0,60
A- Ciclo Vegetativo
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
OLIVAL NOVO
Inicio 01-Mar
Fases A A-C Cc-D D-E E-F
Duracgdo (dias) 0 122 0 61 30
z (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
¢} 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Kc 0,65 0,65 0,30 0,30 0,65
Ky 0,60
A- Ciclo Vegetativo
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
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VINHA VINHO
Inicio 01-Mar
Fases A A-C Cc-D D-E E-F
Duragao (dias) 0 120 30 33 57
z(m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
p 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Kc 0,30 0,50 0,70 0,00 0,00
Ky 0,85
A- Ciclo Vegetativo
C- Floragdo, D - Formagdo Grdo, E - Maturagdo, F - Colheita
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