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EDITORIAL |

as ltimas décadas, o panorama da investigacao fundamental e aplicada realizada

em Portugal melhorou substancialmente, em vérias dreas cientificas, embora se

mantenham graves insuficiéncias de logistica, financiamento e enquadramento
institucional, que redundam em fracas condicdes de trabalho, precariedade laboral,
inseguranga e dificuldade de planeamento e obtengao de resultados com continuidade.
Apesar desses constrangimentos, é crescente o nimero de investigadores(as) e equipas que
obtém respostas para pesquisas em curso, colocam novas questoes cientificas ou desbravam
linhas de investigacio inovadoras em contexto académico, museal e/ou empresarial.
Esta constatagio ¢ particularmente evidente no plano das denominadas arqueociéncias, isto ¢,
das multiplas ciéncias que confluem com a Arqueologia e potenciam a identificagio, o registo
e a interpretacao do passado humano, da sua variabilidade fisica e cultural, e da relagio
transformadora estabelecida com o meio fisico, seja este geoldgico, animal ou vegetal.
O dossié central desta Al-Madan procura precisamente dar conta do “estado da arte” no
dominio da Bioarqueologia, ainda que sem a pretensao de esgotar todas as suas dimensdes.
Sao, contudo, apresentadas algumas das temdticas, conceitos e objectivos que hoje norteiam
o desenvolvimento da Antropologia biolégica, da Arqueozoologia e da Arqueobotinica,
a que se junta a preocupagio de enriquecer ¢ uniformizar priticas e procedimentos que possam
fortalecer o didlogo cientifico intra e interdisciplinar. Merecem destaque os estudos genéticos
que revelam novos dados sobre as populagdes humanas, as suas dietas, satide, movimentagoes
migratdrias e outras transformagoes socioculturais, mas também atestam uma relagio intensa
com os animais que cagam, domesticam, seleccionam e melhoram. Sao igualmente relevantes as
andlises de macro e microrrestos que permitem uma visio mais holistica da ac¢ao antropica
sobre o meio, reconstituicoes paleambientais ¢ a percepgdo das alteragoes climdticas, tal como
0 s20 as novas técnicas de registo que garantem a salvaguarda digital de amostras que, assim,
preservam integridade e capacidade de gerar informagio apreensivel pela tecnologia do
futuro. Sobre tudo isto escrevem mais de dezena e meia de autores ligados a universidades,
institutos, centros de investigacdo, laboratérios e museus de Portugal, Espanha, Suécia e
dos Emirados Arabes Unidos. E muito, mas os contetidos das rubricas que acompanham e
complementam o dossié tém também potencial para suscitar a atengio de quem folhear as
pdginas desta Al-Madan. Resta-me expressar votos de que proporcionem boa leitura!
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RESUMO

A Tafonomia tornou-se imprescindivel para caracterizar
conjuntos de faunas arqueoldgicas, estando em constante
actualizagio com a aplicagio de novas metodologias e o
crescimento do seu corpus. O artigo apresenta um sucinto
enquadramento da disciplina ¢ sio focados os indicadores
da fase nutritiva relacionados com o processamento e
consumo de restos arqueofaunisticos. O intuito é
contribuir para a divulgacio destes indicadores ¢
metodologias, demonstrando a sua relevincia através

de casos de estudo pré-histéricos do territdrio portugués.

PaLAvRAs-CHAVE: Pré-Histéria; Zooarqueologia;
Tafonomia; Metodologia; Processamento de alimentos.

ABSTRACT

Taphonomy is constantly updated through the application
of new technologies and a growing corpus, and has therefore
become indispensable to characterise sets of

archaeological fauna.

This article presents a brief contextualisation of this

subject area and focuses on the nutritional phase indicators
relating to the processing and consumption of archaco-fauna
remains. The author’s aim is to contribute to the
dissemination of these indicators and methodologies,
demonstrating their relevance by means of pre-historic

case studies from Portugal.

Key worps: Prehistory; Zooarchacology;
Taphonomy; Methodology; Food processing.

RESUME

La taphonomie est devenue incontournable pour
caractériser des ensembles de faunes archéologiques,
étant en constante mise & jour avec lapplication de nouvelles
méthodologies et le développement de son corpus.
Larticle présente un cadrage succinct de la discipline
et sont focalisés les indicateurs de la phase nutritive

en lien avec le traitement et la consommation de restes
archéo-faunistiques. Lobjectif est de contribuer 4 la
divulgation de ces indicateurs et méthodologies,
démontrant leur importance par le biais de cas
d’étude préhistoriques du territoire portugais.

Mors Cus: Préhistoire; Zooarchéologie;
Taphonomie; Méthodologie; Traitement des aliments.

! Cra1A - Centro de Historia da Arte e Investigagao Artistica;
IN2PasT - Laboratdrio Associado para a Investigagao ¢ Inovagio
em Patriménio, Artes, Sustentabilidade e Territdrio;
Departamento de Histria, Universidade de Evora,

Portugal (nelson.almeida@uevora.ps).

2 UN1ARQ - Centro de Arqueologia da Universidade de Lisboa,
Faculdade de Letras, Universidade de Lisboa, Portugal.

3 Ipnes-Cerca - Institut Catala de Paleoecologia Humana

i Evolucié Social, Tarragona, Espaiia.

# Universitat Rovira i Virgili, Departament d'Historia

i Historia de IArt, Tarragona, Esparia.

Por opgio dos autores, o texto nio segue as

regras do Acordo Ortogrdfico de 1990.

72 ol.wwaSow 225irE (27) | Novemsro 2024

A Analise
Tatonomica em
Zooarqueologia

Nelson Almeida »? e Mariana Nabais >4

1. INTRODUCAO
A
possivel aplicar metodologias focadas na anilise tafonémica a diversos vestigios
e tipo de materiais, tanto biéticos como abidticos. Na Zooarqueologia, a
abordagem tafonémica ¢ frequentemente lida através dos vestigios arqueo-
faunisticos, tendo estes estudos sido significativamente desenvolvidos nos
tiltimos anos (LymaN, 1994).
As modificagdes tafondmicas das superficies de restos arqueofaunisticos sao variadas e
devem-se a diversos agentes e processos bioldgicos e fisico-quimicos. Contudo, como
veremos, existem indicadores que podem ser associados a diferentes fases do processo,
sendo que, neste caso concreto, focamos os relacionados com a fase nutritiva. Esta
comega com a morte do animal e dura até que os seus constituintes comestiveis sejam
consumidos ou se tornem ndo comestiveis devido & exposigio aos elementos ou putre-
faccio (CaraLpo, 1995).
Nio ¢ nosso intuito apresentar uma revisio exaustiva de contextos nos quais se adopta
uma Optica tafonémica. Pretende-se apresentar os principais indicadores tafonémicos
associados a0 processamento e consumo, assim como algumas metodologias usadas,
acompanhadas por exemplos de conjuntos pré-histéricos onde a sua aplicagio per-
mitiu enriquecer a caracterizago destes registos. Ndo obstante o supramencionado e
a realidade que estas disciplinas tém no contexto internacional, a investigacio sobre
a Pré-Historia em Portugal apresentou certa resisténcia 4 inclusio de aproximagoes
tafondmicas, especialmente visivel em conjuntos da Pré-Histéria Recente, mas que se

tem diluido nos Gltimos anos.

2. A ZOOARQUEOLOGIA, A TAFONOMIA E A ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL

A Zooarqueologia, em conjunto com outras dreas de investigagao, pode olhar para
diversas facetas do registo arqueofaunistico: desde as tradicionais questoes relacionadas
com estratégias de subsisténcia, evolugo de espécies e reconstrugdes paleoambientais,
passando pelo uso e formagdo dos sitios arqueoldgicos, ou pelo simbolismo e compor-

tamento ritual, as relagdes sociais e as relacdes entre seres humanos e animais. Neste



contributo, partindo da Zooarqueologia na sua
ligagio com a Tafonomia, interessa-nos relevar o
registo arqueofaunistico enquanto informador do
comportamento humano, na sua relago com o
mundo animal que o rodeia.

Erremov (1940) definiu Tafonomia (taphos = enter-
ramento, #omos = leis) como o estudo detalhado
da transicao de restos orgnicos da biosfera para
. . . Restos
o registo geoldgico. A Tafonomia acaba por estar
directamente relacionada com a formagio do registo
arqueoldgico, pois abarca o estudo dos processos de
preservagao e de como estes afectam a informagio

do registo f6ssil (BEHRENSMEYER e KIDWELL, 1985). enterro

A preservagio de vestigios bidticos pode ajudar a wrasado
perceber a fiabilidade do registo da histéria biol6-
gica, informar acerca de condicoes ambientais e evi-
denciar aspectos importantes da evolugo bioldgica
(BEHRENSMEYER, KIDWELL e GasTALDO, 2000).
A'Tafonomia estuda a forma como agentes bioldgicos e processos fisico-
—quimicos permitem preservar ou destruir restos organicos, afectando
ainformagio do registo fossil (BEHRENSMEYER e KipweELL, 1985) (Fig. 1),
abarcando i) a necrologia, que estd relacionada com o estudo da morte
dos individuos, ii) a bioestratinomia, que olha para os factores que
afectam os restos orginicos entre a morte € 0 seu enterramento final, e
iii) a diagénese, que foca os eventos de fossilizagio que ocorrem apds
o enterramento final dos restos organicos.

Ainvestigagdo tafonémica surge associada & Paleontologia, sendo pos-
teriormente incorporada na Arqueologia. Vdrios autores referem a
existéncia de preocupagoes de indole tafonémica desde, pelo menos, o
século XIX, focadas em aspectos como a alteracio de restos osteoldgicos
por carnivoros e humanos, ou como a densidade e estrutura poderiam
influenciar a sua sobrevivéncia. Contudo, a investigagio tafondmica
com intuitos arqueoldgicos era rara nos inicios do século XX. Entre
outros, trabalhos como os de R. Dart, em meados desse século, relacio-
nados com uma suposta inddstria dssea feita por australopitecos, aca-
baram por impulsionar os estudos tafonémicos. Nos anos 1970-1980,
estudos de grande importancia dedicados & Tafonomia foram sendo
publicados, com destaque para trabalhos relacionados com contextos
pré-histéricos. De relevar, por exemplo, as obras de Brav (1981) ou
Binrorp (1981) que, ndo sem criticas, acabaram por contribuir deci-
sivamente para difundir e desenvolver a Tafonomia e o Actualismo na
Zooarqueologia como forma de contribuir para a caracterizagao dos
registos arqueofaunisticos.

Com base no principio do Uniformitarismo (as leis naturais ¢ os pro-
cessos do passado podem ser estudados através de dados actuais) e no
Actualismo (metodologia de inferéncia de eventos passados através de

analogia com eventos do presente), os especialistas tém-se dedicado a

morte ou descarte

_ reciclagem

organicos

reconstrugao paleobioldgica

“

BIOESFERA

directa

LITOSFERA

enterro imediato

Restos

feedback
enterrados

tafonémico

diagénese

reworking

enterro

Restos
expostos

FIG. 1 - Principais percursos dos restos orgnicos desde a

morte 4 inferéncia paleobiolégica. Estes percursos sio afectados
por varidveis tafondmicas que introduzem viés na informagio
(adaptado de BerreNsMEYER, KiDWEEL e GasTALDO, 2000: 105).

caracterizar agentes e processos bioldgicos e fisico-quimicos que alteram
o registo arqueofaunistico. Obviamente que existem problemas, como
o facto de o comportamento ser mutdvel ou de diferentes agentes e
processos poderem causar tragos similares (equifinalidade). Contudo,
através do seu estudo e recorrendo 4 experimentagao, poderd ser possivel
diferenciar estas modificagdes.

Enquanto zooarquedlogos, fazemos uma andlise tafonémica para melhor
compreender a histdria tafondmica dos conjuntos (sensu Lyman, 1994),
baseando-nos no efeito tafondmico, ou seja, no resultado estatico do pro-
cesso tafondmico que modificou a carcaga ou tecidos esqueléticos. Ao
analisar evidéncias deixadas nos restos arqueofaunisticos, tentamos ca-
racterizar a histdria tafondmica de uma amostra. Assim, a Zooarqueologia
¢ a Tafonomia assumem-se como dreas complementares que informam
sobre os registos arqueofaunisticos. Se a caracterizagio zooarqueolégica
da formagio dos contextos arqueolégicos carece de uma informagao de
indole tafondmica, também a Tafonomia necessita da Zooarqueologia
como forma de, conjuntamente, informarem sobre a conduta humana.
Como tal, sio complementares na producio de dados interpretativos.
Os registos arqueofaunisticos podem ser marcos unimodais (influén-
cia exclusiva de um agente tafonémico) ou polimodais (acumulagio/
modificagdo por diversos agentes tafondmicos), sendo os tltimos mais

usuais em contextos pré-histdricos.

N
N\,
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3. DO PROCESSAMENTO AO CONSUMO:
BUSCANDO INDICADORES

Parte fundamental do estudo zooarqueoldgico corresponde ao exame
minucioso das superficies dos restos arqueofaunisticos. Esta andlise
¢ inicialmente realizada macroscopicamente, ¢ complementada por
observagoes microscpicas que permitem a identificagio dos tipos de
fractura que os elementos possam apresentar, bem como potenciais
marcas de corte, marcas de percussio, alteragdes térmicas e todas as de-
mais modificagdes geo- e bioquimicas a que os restos possam ter estado
sujeitos ap6s a sua deposicao. Estas alteragoes sio registadas, incluindo
o nimero de marcas, localizagio na parte anatémica, orientagio, angulo
das marcas e, por vezes, o seu tamanho.

Os resultados da andlise tafonémica podem ser utilizados na recons-
trugio dos movimentos utilizados no processamento das carcagas, in-
cluindo as estratégias de abate, desmembramento ¢ preparagio da carne.
A anilise tafonémica pode revelar se os elementos anat6micos foram
quebrados para extraccao de medula, se a carne foi cozinhada, se o es-
quartejamento seguiu estratégias ou exigéncias pré-definidas e/ou impos-
tas por certas normativas sociais elou religiosas, entre varios outros as-
pectos do consumo alimentar. A comparagio dos padroes observados
numa jazida com os resultados obtidos noutros sitios arqueoldgicos
permite compreender praticas culturais mais amplas, fornecendo infor-
magoes valiosas sobre as técnicas, tecnologias e estratégias de subsistén-
cia utilizadas, além das dietas praticadas e as interacgoes com o meio

ambiente circundante.
3.1. ESQUARTEJAMENTO

Aandlise das alteragdes da superficie dos restos arqueofaunisticos envolve
aidentificagdo de diversas modificagdes, resultantes de processos tanto
humanos como nao humanos. Os cortes feitos pela utilizao de ferra-

mentas de pedra sio caracterizados por estrias, relativamente estreitas e

lineares, com forma de V na se¢do transversal (Fig. 2). Estas marcas sao

tipicas de actividades de desmembramento e processamento de carcagas
realizadas por humanos, utilizando movimentos que normalmente
resultam em multiplas marcas paralelas. A presenga de estrias finas
paralelas dentro das bordas de um corte, e normalmente observadas
a0 microsc6pio, ¢ considerado um bom indicador diagndstico da uti-
lizagdo de ferramentas em pedra, como lascas de gumes cortantes.
Estas caracteristicas sio genericamente as utilizadas para distinguir das
modificagdes causadas pela abrasio sedimentar, que pode produzir estrias
superficiais semelhantes a marcas de corte. Essas marcas sdo criadas pe-
lo contacto repetido entre ossos e particulas sedimentares, frequente-
mente como resultado de processos de pisoteio. A abrasao sedimentar
normalmente resulta num nimero elevado de estrias num tnico osso,
com variabilidade considerével na largura e orientagao das estrias. Este
fenémeno pode ser diferenciado das marcas de ferramentas humanas
pela distribuio e quantidade das estrias, pela sua secio transversal em
U, bem como pelo contexto geoldgico onde os ossos foram encontrados
(DominGuez-RoDRIGO et al., 2009).

De uma forma genérica, as marcas de corte localizam-se essencialmente
nas epifises dos ossos longos, quando associadas a praticas de desmem-
bramento esquelético. Quando relacionadas com actividades de corte
de carne, tendem a distribuir-se longitudinalmente nas didfises dos
0ssos longos.

Utensilios cortantes, mas de maior porte, como machados ou cutelos,
levam também & produgio de marcas nas superficies dsseas. As marcas
de cutelo consistem em depressdes lineares curtas e largas, geralmente
com uma secgio transversal em forma de V, resultantes da aplicagao

de forca significativa a um osso com uma ferramenta com margem

FIG. 2 - Exemplos de marcas de corte realizadas em ossos longos
de rola (Streptopelia decaocto) através da utilizagio experimental
de uma lasca de silex (NaBats, Rura e Igreja, 2024).

74 al*.ua.Sam 2.2 SRk (27) | Novemsro 2024



activa afiada. Estas marcas ocorrem sobretudo quando os ossos exigem
golpes e ferramentas mais fortes para serem separados. A identificagio
de marcas de cutelo ¢é relativamente evidente, embora possa haver
alguma ambiguidade com os pontos de percussio, diferenciando-se
principalmente pela forma e profundidade das marcas (Fisuer, 1995).
A morfotipologia das marcas de corte e suas caracteristicas permitem a
sua associagao a diferentes estdgios de desmanche das carcagas, como a
remogio de visceras, pele, desmembramento, descarne e segmentagio
(ver ALMEIDA, 2017: 53).

3.2. FrRaCTURAGAO

O processamento de animais, além de ferramentas de corte, beneficia
igualmente da utilizagio de instrumentos de percussao que ajudam na
fracturagio e desarticulacio, facilitando o acesso 4 carne e ao tutano.
Estes percutores normalmente referem-se a elementos liticos, mas outros
materiais terio também sido utilizados, como o 0sso, a haste ou a ma-
deira. O recurso a movimentos de percussio sobre os restos faunisticos
deixa marcas distintas que podem ser observadas macroscopicamente
(Fig. 3). Entre elas distinguem-se os cones de percussio, que consistem
em fragmentos dsseos produzidos por percutores que exibem atributos
morfoldgicos semelhantes aos das lascas resultantes do talhe da pedra.
Estes fragmentos possuem uma plataforma no ponto de impacto e um
bolbo de percussao logo abaixo da plataforma. Além disso, apresentam
frequentemente marcas de ondulagao e/ou marcas de tenso que se origi-
nam na plataforma ou no bolbo. Os cones de percussio sio desprovidos
de porgades epifisirias e ndo mantém a circunferéncia original do osso
diafisdrio, sendo diagndsticos de actividade humanas, especialmente
na extracgio de tutano (PICKERING e EGELAND, 2006).

As marcas de percussdo evidenciam-se também através de impactos de
percussio (Fig. 4). Estes consistem em recortes semicirculares nas bordas
da tdbua dssea, que resultam da forca utilizada pelo percutor. Em com-
paragdo com as perfuragoes em
plano de fractura provocados pelos
dentes de carnivoros, os resultan-
tes de actividades de percussio sio
caracteristicamente mais frequen-
tes, mais largos e menos profundos
em vista cortical. Os impactos de
percussio apresentam dois pontos

de inflexdo na superficie cortical e

FIG. 4 — Crinio e timero de sufno
com impactos de percussio,
recuperados em contexto Calcolitico
nos recintos de fossos dos Perdigdes
(Monsaraz) e no Monte das
Cabeceiras 2 (Beja),
respectivamente.

FIG. 3 - Utilizagio de um percutor em quartzo durante a

experimentagio no processamento de seis carcagas de sapateira,

Cancer pagurus (NABa1s, PORTERO ¢ ZILHAO, 2023).
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cicatrizes negativas de lascas, ou cones de percusso, que nao se sobre-
poem na superficie medular (CapALDO ¢ BLuMENSCHINE, 1994). Os
impactos de percussao distinguem-se facilmente dos pontos de percus-
sao. Estes correspondem a pequenas depressoes circulares ou elipticas
acompanhadas por microestrias visiveis macroscopicamente. As estrias
de percussio sio menos propensas a serem confundidas com marcas
de dentes do que os pontos de percussio, uma vez que sio produzidas
pela leve movimentagio do percutor ou pela deslocagio do osso sobre
uma bigorna (BLUMENSCHINE e SELVAGGIO, 1988).

Por fim, de modo a distinguir entre marcas causadas por humanos ou
outros carnivoros, é crucial observar a distribui¢io anat6mica previsivel
das marcas. As marcas de percussio antrépicas geralmente ocorrem em
zonas proximas & borda da fractura do osso, directamente no entalhe
ou opostas a ele, especialmente em fragmentos epifisirios ou proximos
da epifise de ossos longos (FisHER, 1995).

Para uma avaliagdo rdpida do grau de fragmentagio e comparagio de
perfis de fragmentagio dentro e entre os conjuntos, poderao ser atribui-
dos intervalos de tamanho em centimetros, sempre que possivel, asso-
ciados a grupos de porte animal. Os conjuntos zooarqueoldgicos ten-
dem a ter um alto grau de fracturagio e fragmentagdo. Por isso, o tipo
de fractura torna-se de interesse, pois pode mostrar o impacto da esca-
vagio nos restos faunisticos, além de fornecer pistas sobre padroes de
fractura realizados no passado, e de possiveis relagdes com priticas pré-
-estabelecidas de esquartejamento e consumo humano. Deste modo, as
fracturas comecam por ser separadas entre fracturas recentes e antigas.
As recentes correspondem aquelas ainda frescas, com uma cor muito
viva, resultante da escavagio que, por vezes, obriga 4 utilizagio de fer-
ramentas e/ou maquinaria pesada, impactando assim na condicio e
preservagio de alguns dos achados. Posteriormente, podem seguir-se
modelos como o definido por ViLa e Marieu (1991) e adaptado por
Brasco e FERNANDEZ-PERis (2012), analisando o contorno da fractura,
registando-o como transversal, curvo/em-V, ou longitudinal. Também o
angulo da fractura poderd oferecer informago relevante mediante a sua
morfologia — obliquo, recto, misto —, tal como o aspecto da borda da
sua superficie, irregular ou
lisa. A propria completude
dos restos poderd ser regis-
tada (por exemplo, secgdo
e didfises de ossos longos).

FIG. 5 - Fragmentos de ossos
com dano por contacto directo
com fogo: 4 esquerda, do
Paleolitico Médio da Gruta

da Figueira Brava (Setdbal);

A direita, do Bronze Final do
Outeiro do Circo (Beja).

0 15 mm
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3.3. ALTERACOES TERMICAS

Pela maior facilidade na sua caracterizagio e menores problemas de
equifinalidade, entre as alteragdes térmicas, em detrimento da fervura,
focamos a andlise no tipo de queimadura que envolve a identificagao
de alteragdes de cor e textura causadas pela exposicio ao fogo. As
observagoes macroscdpicas da cor resultante da sujeicio dos restos de
fauna ao calor podem ser baseadas nos esquemas apresentados por
autores como SHIPMAN, FOSTER e SCHOENINGER (1984) e NicHOLSON
(1993) para os 0ssos, € por VILLAGRAN (2014) e MILANO, PRENDERGAST
e SCHONE (2016) para as conchas. Estas resultam na criagio de cinco
categorias genéricas de andlise, dependendo dos intervalos de tempera-
tura a que foram expostos, como, por exemplo: (1) Nao queimado, (2)
Castanho, (3) Negro, (4) Cinza ¢ (5) Branco (Fig. 5). A notar, porém,
que diferentes coloragdes se podem evidenciar num mesmo resto, e que
existem variagoes de cor azul normalmente associadas a queimaduras
cinzentas e brancas. As queimaduras de cor negra podem, por vezes, ser
confundidas com outro processo geoquimico, a precipitagao de oxido
de manganés. Este fendmeno ocorre mais frequentemente em ambientes
cérsicos e deverd ser tido em consideragio aquando o estudo de con-
juntos zooarqueoldgicos provenientes desses contextos.

Tal como nas demais observagdes das alteragdes da superficie das con-
chas e de ossos, a localizago das queimaduras nas diferentes partes do
elemento anatdmico, as superficies (externa e/ou interna) e sua afecta-
¢d0 devem ser identificadas e descritas. Este registo minucioso é a base
da interpretagio sobre as potenciais actividades que deverdo ter pro-
vocado a queimadura: (a) acidental, devido a incéndios naturais ou ao
descarte de restos nas imediagdes de uma lareira (Brarn, 1981); (b) pré-
ticas rituais, que exigem a queima de animais (TcHEsNOKOV, 1995);
(c) actividades utilitérias, como limpeza de habitat, extracgio de gordura,
cozedura ou uso de ossos como combustivel para lareira (CostamacNo
et al., 2005).




3.4. MARCAS DE CARNIVOROS

As marcas de carnivoros sio modificagoes importantes a registar para
melhor entender os padroes de consumo e interacgio entre humanos
e carnivoros (Fig. 6). Entre estas alteragdes encontram-se as depressoes
circulares ou ovais feitas pelos dentes dos carnivoros quando mordem o
0ss0, sendo por isso genericamente denominadas de mordiscos. Estes
distinguem-se das depressoes e perfuragdes em planos de fractura resul-
tantes da pressio dos dentes caninos e mordidas que lascam o osso,
respectivamente. £ também comum estas marcas estarem associadas a
estrias alongadas e rasas de secdo em U, os sulcos, deixadas ao arranhar
asuperficie do osso com os dentes.

Todas estas marcas sdo geralmente encontradas em dreas com maior con-
centragio de carne e tenddes, como nas extremidades das didfises e epi-
fises dos ossos longos. Os mordiscos, depressoes e sulcos podem ser me-
didos com o objectivo de identificar 0 animal responsével por tal modifi-
cagio (ver, por exemplo, ANDRES er 4., 2012). No entanto, nem sempre
¢ possivel determinar com preciso a espécie causadora da marca, apesar
de virias morfotipologias de marcas de dentes e comportamentos terem
sido descritos (ALMEIDA, 2017).

Entre as espécies carnivoras capazes de provocar tais alteragdes, deve-se
também considerar o ser humano. As marcas de dentes humanos sio

tipicamente menores, mais finas e menos profundas do que as de carni-

voros, apresentando uma forma semicircular ou ovalada correspondente

20s incisivos e caninos humanos. Em contraste, as marcas de carnivoros
sao mais profundas, largas e irregulares, reflectindo a natureza mais agres-
siva da mordida desses animais. Além disso, as marcas humanas mostram
um padrio de mordida mais organizado e regular, com estrias finas cau-
sadas pelo movimento dos dentes sobre 0 osso, ¢ frequentemente loca-
lizadas em dreas especificas onde a carne ¢ mais acessivel (SALADIE et
al., 2013).

As marcas de mastigagio humana e carnivora podem também ser seme-
Ihantes, apresentando os ossos bordos irregulares na zona fracturada.
O desgaste continuo pela mastigagio pode deixar uma aparéncia lisa e
polida na superficie dos ossos. Esta ndo deverd ser confundida com as
alteragoes causadas pela digestdo. A detecgo de evidéncias de digestao
por carnivoros e aves de rapina ¢ devida &s alteracdes causadas pela ex-
posicao dos elementos aos seus sucos digestivos. Nos restos digeridos por
carnivoros, observa-se a corrosio superficial e uma aparéncia polida. Em
contrapartida, os digeridos por aves de rapina exibem uma superficie
corroida mais uniforme, com bordas suaves e arredondadas, além de
algumas depressdes (ver, por exemplo, BocHenski e Tomex, 1997).
O estudo do tipo de digestao combina técnicas macroscpicas e micros-
cOpicas para identificar mudangas na superficie e microestrutura dos
0ss0s ¢, frequentemente, envolve a comparagio com amostras expe-

rimentais.

FIG. 6 — Restos de coelho
digeridos (A) e com marcas
de dentes de um pequeno
carnivoro (B), recuperados
em contextos da Pré-Histéria
Recente na Gruta do Morgado
Superior (Tomar). Falanges de
bovino (C) do Calcolitico
com marcas de dentes
provavelmente feitas por

um cio, recuperados

na Ota (Alenquer).
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4, CASOS DE ESTUDO DA PRE-HISTORIA
4.1. CAGADORES-RECOLECTORES

Alguns exemplos recentes da aplicagio de estudos tafonémicos refe-
rem-se  origem do comportamento complexo entre Neandertais. Este
¢ um tema de aceso debate entre a comunidade cientifica, e o estudo
dos restos de presas pequenas tem-se vindo a revelar como um aspecto
central na anilise de tais comportamentos modernos. No entanto, o
consumo humano destes pequenos animais — como as aves, os coelhos
¢ lebres, as tartarugas, os moluscos, os crustceos e os peixes — apresenta
dificuldades analiticas devido as marcas frequentemente insignificantes
ou completamente ausentes nas superficies dos ossos e conchas. Neste
sentido, e de forma a abordar essa dificuldade, os estudos experimentais mm
revelam-se de extrema relevancia.

O estudo realizado sobre os vestigios de caranguejos recuperados de
niveis datados de hd cerca de 90 mil anos na Gruta da Figueira Brava
(Settbal) (Fig. 7), sa0 um bom exemplo da utilizago da andlise tafo-
némica como uma poderosa ferramenta para a reconstrugio da dieta

Neandertal e aferi¢io do seu comportamento (Fig. 8). Utilizando uma

FIG. 7 — Mapa com a
localizagio dos casos de
estudo mencionados
em texto.

1. Gruta de N.2 St.2 das Lapas /
I Gruta do Cadaval

2. Gruta da Oliveira
3. Povoado da Ota
4. Gruta da Figueira Brava

5. Outeiro do Circo

N FIG. 8 - Restos arqueoldgicos de sapateira (Cancer pagurus) recuperados dos

niveis de Paleolitico Médio durante as escavages de 2010-2013 na Gruta da

0 Figueira Brava. Dactil6podos (A) e propodos (B) esquerdos e direitos com
.

fracturas preferencialmente longitudinais. Evidéncias de alteragoes térmicas
negras (C) em fragmentos de pingas de sapateira nas suas superficies
exteriores e interiores (NABAIS, PORTERO e Z1LHAO, 2023).
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abordagem multidisciplinar, aliando a andlise da estratigrafia e datagdes
do contexto do achado a comparagdes etnogréficas, & taxonomia, biome-
tria, tafonomia e experimentagio com restos de caranguejo, foi possivel
aferir que os Neandertais de hd 90 mil anos tinham uma preferéncia
na recoleccio de sapateiras (Cancer pagurus) de grande tamanho. Com
uma média de 16 cm de comprimento da carapaga, correspondendo a
sensivelmente 1 kg de animal, as sapateiras eram capturadas nas ime-
diagbes da gruta, assadas sobre as brasas e quebradas intencionalmente,
provavelmente com um percutor de quartzo, para melhor aceder a sua
carne. Esta descoberta aponta para um conhecimento sofisticado dos
recursos marinhos disponiveis ¢ sua biologia, além de uma plena adapta-
¢d0 as condigbes costeiras, desafiando a visio tradicional de que os Nean-
dertais dependiam exclusivamente da caga de grandes mamiferos terres-
tres. Os resultados indicam que os caranguejos eram uma fonte signifi-
cativa de nutrientes, incluindo proteinas e cidos gordos essenciais, na
dieta dos Neandertais da Gruta da Figueira Brava. Deste modo, é claro
que os Neandertais capturavam e consumiam sapateiras, mas também
que utilizavam métodos eficientes no seu processamento (NABAS,
DuronT e ZiLHAo0, 2023; NaBats, PORTERO e Z1LHAO, 2023).

Uma semelhante abordagem foi aplicada aos restos de aves recuperadas
nessa mesma Gruta da Figueira Brava e na Gruta da Oliveira (Torres No-
vas) (Fig. 7). Seguindo os mesmos procedimentos metodoldgicos de
anilise, mas, desta vez, aplicados e adaptados a um grupo animal distin-
to, foi possivel avaliar a importincia das aves no modo de vida dos Nean-
dertais. Através do estudo das partes esqueléticas representadas, modi-
ficagoes da superficie dssea (principalmente marcas de corte, fracturas e
alteragdes térmicas), etologia das aves e etnografia, foi possivel verificar
que uma porio do conjunto de ossos de ave recolhidos nestas grutas
fazia parte da alimentagio Neandertal. Os restos de aves, na Gruta da
Figueira Brava, incluem tanto espécies marinhas quanto terrestres,
reflectindo a exploraio de ambientes costeiros ¢ estuarinos, enquanto a
Gruta da Oliveira possui predominantemente espécies terrestres, suge-
rindo estratégias de subsisténcia adaptadas & sua envolvente ambiental.
Os resultados mostram que as aves seriam intencionalmente capturadas
e utilizadas como um recurso alimentar, além de estarem também pos-
sivelmente associadas a elementos nio comestiveis de corvideos e aves
de rapina, como penas e garras, que poderiam ter sido usados como
ornamentos (NaBars, PIMENTA e Z1LHAO, 2023). A intencionalidade
no processamento destas aves continua a ser investigada, tendo-se pro-
cedido recentemente a um estudo experimental piloto, que visou distin-
guir modificagdes nas superficies dsseas e padrdes de fractura que pos-
sam indicar manipulagio humana. Aves cruas e assadas nas brasas foram
processadas utilizando ferramentas liticas idénticas dquelas usadas pelos
Neandertais. Os resultados preliminares demonstram que as aves nao co-
zinhadas apresentam um maior niimero de marcas de corte (Fig. 2) e
fracturas manuais ap6s o seu processamento. As aves cozinhadas, porém,
exibem as expectdveis marcas de queimadura localizadas, maior frag-

mentagio e, consequente, perda dssea. Estes padres sugerem que os

Neandertais ndo s6 capturavam aves, mas também utilizavam diferentes
métodos de preparacio e consumo, adaptando-se as circunstincias e
recursos disponiveis (NABars, RUEA e IGReJA, 2024).

4.2. AGRICULTORES-PASTORES

Passando para a Pré-Historia Recente, vdrios contextos enquadrados
neste perfodo tém sido objecto de anilise tafondmica aprofundada,
sugerindo a existéncia de um acesso secunddrio por carnivoros a restos
consumidos por humanos, por exemplo, durante o Calcolitico no sitio
da Ota (Alenquer) (ALMEIDA, TEXUGO e BasfLio, 2022) (Figs. 7 ¢ 9).
Uma aproximagio tafondmica contextual permitiu sugerir que os car-
nivoros seriam provavelmente cies, que acompanhariam os humanos
no seu dia-a-dia. De referir ainda o interessante caso da Gruta de Nos-
sa Senhora das Lapas (Tomar) (Fig. 7) onde, para além de marcas de
dentes devidas a um canideo, se identificaram outras que podem estar
associadas 4 ac¢io de um suino (ALMEIDA, 2017), levantando questdes
quanto ao uso deste sitio como contexto funerdrio, possivel habitat
temporal, mas também como estébulo.

O processamento e consumo de animais estd patente na generalidade dos
registos arqueofaunisticos publicados para estes perfodos em Portugal.
Porém, o recurso as metodologias mencionadas tem permitido uma
caracterizagdo mais aprofundada desses mesmos registos, descrevendo
padres de desmanche, processamento e consumo de carcagas que
importa comparar diacronicamente e sincronicamente (ALMEIDA,
GuiNor e Diniz, 2023).

Também se tentou compreender a importancia das pequenas presas
nas dietas das primeiras sociedades camponesas neoliticas (5.500 a
3.000 a.C.). Vrios contextos apresentam uma quantidade importante
de lebres e coelhos, e tentou-se perceber se estes haviam sido consumidos
por humanos ou por outros predadores. Em vérios contextos de gruta,
como a Gruta de Nossa Senhora das Lapas e Gruta do Cadaval (Tomar)
(Fig. 7) (ALMEIDA, SALADIE e CERRILLO-CUENCA, 2022), ainda que ndo
se pudesse descartar por completo uma influéncia humana, a esmagadora
maioria dos restos haviam sido acumulados por um carnivoro terrestre.
Provavelmente, tratar-se-iam de raposas, ainda que outros animais,
incluindo aves de rapina nocturnas como o bufo-real, pudessem ter
contribuido para alguns destes depdsitos. Este tipo de dedugdes baseia-
se em padroes anatémicos e perfis de idade, mas também em padroes
tafondmicos de fractura, marcas de dentes e digestao.

Passando para o Bronze Final (cerca de 1200 a 750 a.C.), no povoado
do Outeiro do Circo (Mombeja) (Fig. 7), foi possivel caracterizar deta-
lhadamente a presenga de alteragdes térmicas devido a queima e possivel
fervura (ALMEIDA ef al., 2023). Tratam-se de contextos nos quais, pela
elevada fracturagdo e fragmentagio, o estudo zooarqueoldgico acaba por
ser limitado sem uma aproximagao tafonémica. Neste caso, sugeriu-se
um processamento diferenciado dos restos dos animais, com a possivel

fervura em muitos restos fracturados de caprinos e suinos usados para
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FIG. 9 - Exemplares recuperados em contextos calcoliticos do sftio da
Ota (Alenquer): fragmento de osso queimado com marca de corte (A);
metdpode (B) e falange (C) de bovino com marcas de corte; ossos longos
de coelho com marcas de dentes associdveis 4 accio humana (D).

ensopados. A queima devido a grelhados é mais comum em porgoes
apendiculares. Porém, a relevincia da carbonizagio e calcinagio parece
ainda dever-se a outras actividades, como o uso de restos sseos para
alimentar o fogo em conjunto com matéria vegetal.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os exemplos apresentados demonstram o tipo de discussoes passiveis
de se fazer apds a aplicagdo de anilises tafonémicas complementares
a0 estudo zooarqueoldgico. Ao ampliar o conhecimento sobre a dieta
diversificada dos Neandertais, estes estudos ressaltam as capacidades cog-
nitivas, adaptativas e tecnol6gicas destes primeiros humanos, destacando
asua inteligéncia e habilidade em utilizar os recursos dos mais variados
ambientes disponiveis. No que corresponde & Pré-Histéria Recente,
para além da compreensao do uso e formagio dos sitios arqueoldgicos,
os estudos tafonémicos tém contribuido para caracterizar a relagao
entre humanos e outros animais de uma forma mais sustentada, inde-
pendentemente dos tipos de sitios ou agentes e processos responsaveis

pela acumulagio de restos animais.
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Aproximagoes como as da chamada Tafonomia Contextual (por exem-

plo, MEIER e YESHURUN, 2020) acabardo por tornar-se cada vez mais
comuns. Olhar para os atributos faunisticos (abundancia e diversidade
de espécies, perfs de idade e sexo, patologias) em conjunto com os de
tratamento (perfis anatémicos, padroes de consumo e processamento,
alteragoes térmicas) e preservagio (quebra, atricdo, meteorizagio, ele-
mentos articulantes, pisoteio, erosio mecinica), acabard por enriquecer
este campo interpretativo, como se tem vindo a confirmar, inclusive em
conjuntos do actual territdrio nacional, no qual a Tafonomia assume uma
posicio relevante, junto de outras disciplinas, para a compreensio do
nosso passado.
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