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Prefacio

A matematica, muitas vezes ainda vista como uma discipli-
na desinteressante e distante da realidade dos alunos, ganha um
novo significado quando abordada de forma exploratéria, desa-
fiadora e ludica. “Praticas para Ensinar, Aprender e Avaliar em Au-
las de Matematica” € um livro desafiante, atual e interativo, que
nos propde um conjunto de praticas letivas inovadoras que visam
transformar a aprendizagem da matematica numa experiéncia
rica e significativa.

Na primeira parte “Exploratérias, desafiadoras e ludicas”, os
autores sugerem-nos um conjunto de propostas diferenciadas,
cujo principal propodsito € ajudar os professores, dos Anos Iniciais
(1° ao 5° ano) do Ensino Fundamental, a estimular o desenvol-
vimento da literacia matematica nos seus alunos. Para tal, sao-
-nos propostas diferentes tarefas com o intuito de “mobilizar e
incentivar [os alunos, a terem] uma experiéncia significativa”, que
Ihes mostre como a matematica os pode ajudar a compreender
muitas das vivéncias do seu quotidiano — uma matematica como
contrato social. Cada capitulo presenteia-nos com tarefas de ca-
rater essencialmente exploratoério, através das quais se preten-
de desenvolver, nos alunos, o sentido do nimero, o pensamento
geométrico, algébrico e a literacia estatistica, onde estes sao
convidados a explorar conceitos matematicos de forma contex-
tualizada, ludica e ativa, com recurso ao jogo e/ou a tecnologia.



Na segunda parte “Reflexivas, tecnoldgicas e criativas”,
é-nos apresentada a “Sala de Aula Invertida”, uma estratégia de
ensino, onde o papel dos alunos em sala de aula se torna mais
dinamico, ao assumirem uma postura ativa na capacidade de ge-
rir e desenvolver os seus conhecimentos e por isso também mais
exigente. Ainda nesta parte, somos confrontados com ferramen-
tas tecnologicas capazes de ajudar o docente ndo sé na imple-
mentacao da sala de aula invertida, como também no processo
de avaliacao dos alunos ao facilitar o fornecimento de feedback
continuo, promovendo, desta forma, o acompanhamento do de-
senvolvimento das suas aprendizagens.

Por fim, na terceira parte, podemos encontrar o projeto que
originou este trabalho no terreno, “Bora la: Educacao Matematica
para professores e alunos dos anos iniciais”, desenvolvido pelo Gru-
po de Estudos e Pesquisas em Educacao Matematica e Cultura Ama-
zbnia (GEMAZ), ao qual tenho a honra e o privilégio de pertencer.

Estelivro @ um convite a todos aqueles que desejam construir
uma educagao matematica mais significativa e prazerosa, repleto
de estratégias e recursos capazes de auxiliar os professores a im-
plementar novas praticas pedagdgicas e dos alunos aprenderem
melhor e mais aprofundadamente. Afinal, a matematica pode e
deve ser para todos! Depende apenas de um ensino de qualidade,
devidamente articulado com a avaliacao e a aprendizagem, capaz
de aproximar o curriculo dos alunos, onde as atividades desper-
tem o seu interesse e os ajudem a desenvolver as capacidades
necessarias para enfrentar os desafios do mundo contempora-
neo — s6 assim se assume como um contrato social.

Elsa Isabelinho Barbosa’
Novembro de 2024

1. Doutora em
Ciéncias da Educagéo
pela Universidade

de Evora (UEvora).
Membro integrado
do Centro Investiga-
¢ao em Educagdoe
Psicologia da UEvora,
professora de mate-
matica e subdiretora
do Agrupamento

de Escolas Manuel
Ferreira Patricio.
Evora, Portugal.



—

Ex—;loratérias,
desafiadoras
e ludicas



Capitulo 1
Operando com

material dourado

Antonio Alison Pinheiro Martins
Clara Alice Ferreira Cabral

Os materiais manipulaveis sdo “objetos ou coisas que o alu-
no é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser
objetos reais que tém aplicagao no dia a dia ou podem ser obje-
tos que sdo usados para representar uma ideia” (Reys apud Pas-
sos, 2006, p. 78). Nesse universo, o material dourado, quando
bem utilizado e delimitado, € um 6timo recurso manipulavel no
ensino da matematica. Visto isso, neste capitulo apresentamos
uma atividade com material dourado que pode ser adaptada e
utilizada em suas aulas.

O material dourado € um recurso didatico produzido, na
maioria das vezes, em madeira (veja a Figura 1), com quatro ti-
pos de pecas em formato de: a) cubinhos de 1cm x1cm x 1 cm;
b) de barras, onde cada barra é composta de dez cubinhos; ¢)
de placas, onde cada placa é composta por dez barrass, ou seja,
cem cubinhos; e d) cubos, sendo que cada cubo é composto por
dez placas, ou seja, cem barras, ou ainda, mil cubinhos” (Souza
et al., 2019, p. 59). Nesse material, o cubinho representa a uni-
dade, a barra a dezena, as placas a centena, e o cubo maior a
unidade de milhar.
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Figura1— Material dourado

Fonte: elaborada pelos autores.

A atividade é centrada na representacao de numeros natu-
rais e nas operagdes matematicas basicas, e a desenvolvemos
em quatro etapas com o uso do material dourado: na primeira,
trabalha-se a representagao de numeros naturais; na segunda, a
operagao de soma; na terceira, a subtracao; e na quarta, a multi-
plicacdo e a divisao. Para a sua realizacao, sugerimos a distribui-
¢ao do material dourado para todos os estudantes.

Etapa 1: representacao de niimeros naturais

Aqui, deve ser mostrado como se da a representacao de
numeros de um, dois e trés algarismos com material dourado.
Sugerimos a representagao dos numeros 2, 8, 12, 20, 35,110 e
256. No Quadro 1 é mostrada a representacao desses numeros.

Quadro 1 — Representacao de nimeros com material dourado

Numero Descri¢ao Representacao

2 Dois cubinhos mm

8 Oito cubinhos EEEEEEER
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Numero Descricao Representacao
12 Uma barra e dois cubinhos
(1]
20 Duas barras | |
35 Trés barras e cinco cubinhos I I |
EEEEN

10 Uma placa e uma barra . |

Duas placas, cinco barras e . .
256 . .
seis cubinhos |||||
EEEEEE

Fonte: elaborada pelos autores.

A partir de entao, deve ser proposta aos estudantes a re-
presentacao de alguns numeros naturais. Considere algumas
caracteristicas, por exemplo: nimeros de um, dois e trés alga-
rismos; numeros com algarismo(s) zero(s) (30, 105, 200 e 410);
€ numeros com mais de um algarismo, todos diferentes de zero
(14, 25, 234, 372,718).

Etapa 2: soma

Na segunda etapa, agora avancando para as operagoes ma-
tematicas, é trabalhada a operagao de soma de numeros natu-
rais. Inicie abordando a soma de dois numeros de um algarismo
com resultado menor que 10, por exemplo: 2+3 e 5+4. Bus-
que destacar que a soma € o acréscimo de uma quantia sobre

"



Operando com material dourado

outra ja existente. A cada operagao, mostre como acontece a
representacao de cada numero com o material dourado, para
que em seguida as operacdes sejam realizadas. Tal perspectiva
devera perpassar todas as operacoes trabalhadas na atividade.
No Quadro 2 é possivel observar a execucao das operagdes 2+3
e 5+4 com o material dourado.

Quadro 2 — Soma com resultado menor que 10 com material dourado

Operacao Operacao com material dourado

243 EN +EEE -EEEEN

5+4 EEEEN+EENEN - EEEEEEEEN

Fonte: elaborado pelos autores.

Na sequéncia, aborde a soma com numeros de um alga-
rismo, porém com resultado maior que 10, por exemplo: 5+7.
Explore a substituicao de unidades por dezenas, ou seja, do to-
tal de 12 cubinhos obtidos da operagao de 5+7, é possivel trocar
10 cubinhos por uma barra, resultando na utilizacao de 1 barra e
2 cubinhos para representacdo do nimero 12 (veja o Quadro 3).
Tal perspectiva de substituicao, que também pode ocorrer de
dezenas por centenas, deve ser direcionada para a questdo do
“sobe 1” do algoritmo da soma de dois nimeros.

Quadro 3 — Soma com resultado maior que 10 com material dourado

Operacao Opera¢ao com material dourado
5.7 snmen - annmnnn =" R
EEEEEE

Fonte: elaborado pelos autores.

Além da operagao 5+7, mostre mais exemplos envolvendo
a troca de unidades por dezenas (exemplo: 6+7 e 9+3). Na se-
quéncia, proponha aos estudantes a efetuacao das seguintes
operagdes com o material dourado: 4+3; 4+6 e 7+9.

12
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Estenda os célculos para somas de dois nimeros com dois e/
ou trés algarismos. As operacdes devem ser desenvolvidas con-
siderando o algoritmo da soma. Aqui, respectivamente, deverao
ser concretizadas as fases do Quadro 4, sendo realizada primei-
ramente a “operacdo mostrada” (realizada pelo professor) e, em
seguida, a “operacao solicitada” (realizada pelos estudantes).

Quadro 4 — Operacoes aplicadas na soma de nimeros com
dois e/ou trés algarismos com material dourado

Operac¢ao mostrada Operacao solicitada
1 23+24 24+34
2@ 17424 56+25
32 123+653 243+235
42 235+156 153+228
52 45+428 28+146
6° 258+143 562+159

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Figura 2 € mostrado o passo a passo da operagao 17+24
do Quadro 4, efetuada com material dourado.

Figura 2 — Passo a passo da realizagdo da operagao 17+24
1° passo 2° passo

; '
Fazende _.._._ I ,. _________ Passando a barra r--mreyeteobeeeeeeeee
para as dezenas (D)

Fonte: elaborada pelos autores.

Caso haja a necessidade de exercicios para melhor compreen-
sao da soma, em cada fase do Quadro 4, aplique mais operagoes
solicitadas de acordo com o nivel de dificuldade da fase.

13
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Etapa 3: subtracao

Na terceira etapa, que envolve as operagdes de subtragdes,
inicie abordando os numeros de um algarismo (por exemplo:
7-2 e 8—4) e busque mostrar a ideia de subtracio, que consiste
na retirada de uma quantia de outra ja existente (veja o Quadro 5).

Quadro 5 - Subtracao de nimeros de um algarismo com material dourado

Operacao Operacao com material dourado

1° passo 2° passo

7-2
Retira dois
cubinhos

1° passo 2° passo
ERER - [ 1]
8-4 L - (1
Retira quatro
cubinhos

Fonte: elaborado pelos autores.

A partir de entao, passe a trabalhar operagoes de subtra-
cdo com niimeros de dois e um algarismo (por exemplo: 16-7).
Explore a substituicao de dezenas por unidades, ou seja, para
a efetuacao da operagao 16—7, na qual o 16 é representado por
1 barra e 6 cubinhos, primeiramente ha a substituicao da barra
por 10 cubinhos, que, juntamente com os 6 cubinhos, passam a
representar o nimero 16 (totalizando 16 cubinhos); desse total,
retiram-se 7 cubinhos (veja a Figura 3). Tal perspectiva de subs-
tituicao, que também pode ocorrer de centenas por dezenas,
deve ser direcionada para a questao do “pegar emprestado” do
algoritmo de subtragao..

Além da operagao 16—7, mostre mais exemplos de operagoes
de substituicdo de dezenas por unidades (sugesto: 18—9 e 12—
6). Na sequéncia, proponha aos estudantes a execucdo das se-
guintes operacdes com o material dourado: 8—3;15—6 e 17—-8).
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Figura 3 — Realizacao da operagdo 16-7 com material dourado

1° passo 2° passo 3° passo
L1
L 1
H ma . L
H (L
béuarrt;s;f)l:lla{] Retira sete
cubinhos elaos

Fonte: elaborada pelos autores.

Na continuidade, passe a trabalhar subtragdes de numeros
com um, dois e/ou trés algarismos. Tais operacdes deverao ser
executadas considerando o algoritmo da subtracao. Aqui, res-
pectivamente, proponha a concretizagao das fases do Quadro
6, sendo realizada primeiramente a “operacdo mostrada” (reali-
zada pelo professor) e, em seguida, a “operacéo solicitada” (re-
alizada pelos estudantes).

Quadro 6 — Operacoes aplicadas na subtragcdo de nimeros
de um, dois e/ou trés algarismos com material dourado

Fase Operac¢ao mostrada Operacao solicitada
17 23-12 35-23
2@ 23-8 42-6
32 26-18 35-27
43 166-68 147-78
52 245-178 325-186
6° 405-278 306-179

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Figura 4 tem-se o passo a passo da operagao 166—68
do Quadro 7, efetuada com material dourado. Para realizacao da
operacéo, os nimeros 166 (minuendo) e 68 (subtraendo) foram
representados conforme sua devida localizagao no algoritmo da

15
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subtracao. A operagao aconteceu da seguinte maneira: houve a
substituicao de uma barra por 10 cubinhos no primeiro passo; hou-
ve a substituicao de uma placa por 10 barras no segundo passo;
houve a retirada de oito cubinhos e seis barras do minuendo no
terceiro passo (o quantitativo de barras e cubinhos retirados do
minuendo sao equivalentes ao quantitativo de barras e cubinhos
do subtraendo).

Figura 4 — Passo a passo da realizacdo da operacio 166-68
com material dourado

° "0
1 passo 2° passo 30 passo

Substitui uma Substitui uma
barra por 10 placa por 10 barras
cubinhos

_____________________

Fonte: elaborada pelos autores.

. Retira seis
barras : cubinhos

Retira oito

Caso haja a necessidade de mais exercitagao para melhor
compreensao da subtragao em cada fase do Quadro 7, sugira a
aplicacdao de mais operagodes solicitadas de acordo com o nivel
de dificuldade da fase a ser realizada.

Etapa 4: multiplicacao e divisao

Nesta etapa, explore as operag¢des de multiplicagao e di-
visao com o material dourado. Trabalhe apenas operacoes sim-
ples com numeros de um e dois algarismos. A principio, aborde a
ideia de multiplicacido (que consiste na soma de parcelas iguais)
através da efetivacao das operagdes 2x4 e 3x5. Mostre que 2x4
é equivalente a 4+4 e 3x5 a 5+5+5 (veja o Quadro 7).

16
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Quadro 7 — Multiplicagdo com material dourado

Operacao Opera¢ao com material dourado

2x4 = 4+4 EEEE+EEEN - EEEEEEEE

3x5=5+5+5 | pumEE+EEEEE + EEEEE= EEEEE

Fonte: elaborado pelos autores.

A partir disso, sugira a efetivacao das seguintes operacoes
com material dourado: 3x4, 4x5, 2x12, 4x15 e 3x24. E importan-
te que as operagdes sejam executadas na ordem que aparecem.
Se houver necessidade de melhor compreensao, sugira a aplica-
¢ao de mais operacgdes solicitadas. Entao, poderao ser trabalhadas
operacdes em que uma das parcelas seja um numero de trés alga-
rismos; no entanto, diante do quantitativo de pecas existente em
um material dourado, € preciso que a outra parcela seja um nime-
ro de um ou dois algarismos.

Em relagao a divisao, assim como na multiplicacao, inicie
abordando a ideia da operacdo (que ¢ a particdo em partes
iguais de uma dada quantidade) por meio da efetivacdo das
operacdes 9+3 e 24+6 (veja o Quadro 8).

Quadro 8 — Divisao com material dourado

Operacao Operacao com material dourado

Parti¢3o dos nove cubinhos em
. aln trés grupos de trés cubinhos
9+3 " TT]

Substitui as duas barras por 20

ubinhos o ;
/—E\ 7 Partigio dos 24 cubinhos em
seis grupos de quatro cubinhos
II -m
[ ] ]

|as] aa| on| s8] 2888 |
Fonte: elaborado pelos autores.

24+:6

17



Operando com material dourado

Finalize a atividade solicitando aos estudantes a efetivagao
das operagoes 8+2, 205, 32+4 e 48+6 com o material dourado.
Assim como nas demais operacoes, caso seja hecessario, aplique
mais operacgoes solicitadas.

Consideracoes finais

Na oportunidade que tivemos de aplicar essa atividade com
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em uma
escola do municipio de Belém, no estado do Par3, registramos a
participacao de docentes das cinco séries desse nivel educacional.
De modo geral, os professores se mostraram interessados e parti-
ciparam ativamente de todas as etapas. No entanto, observamos
que muitos tiveram dificuldade na realizagao das operagdes de
subtragao com o material dourado, principalmente naquelas que
envolviam a substituicao de dezenas por unidade e centenas por
dezenas. Isso exigiu a efetivacao de mais operacdes e maior dis-
ponibilidade de tempo para a aplicacao da terceira etapa.

Observamos que as etapas trabalhadas na atividade pos-
suem potencial de insercao em sala de aula e de serem desen-
volvidas com estudantes da Educacao Basica. A atividade é uma
possivel ferramenta para o processo de ensino-aprendizagem-
-avaliacao da matematica. Destacamos que ela pode ser aplica-
da em qualquer uma das cinco séries do Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, basta o professor adequar o nivel de aplicagao do
conteudo trabalhado ao ano escolar a ser empregado.

Referéncias
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Capitulo 2

Investigacoes
matematicas em sala:
oportunidade de “trilhar o
seu proprio caminho”

Clara Alice Ferreira Cabral
Antonio Alison Pinheiro Martins
Antonio Manuel Aguas Borralho

A pesquisadora Ana Paula Canavarro (2011) explica que o
ensino exploratério € uma abordagem pedagdgica que enfatiza
a investigacao e a descoberta por parte dos alunos. Em vez de
seguir um curriculo rigido e transmitir informacoes diretamen-
te, essa abordagem incentiva os alunos a explorarem conceitos
e ideias por conta prépria, por meio de atividades praticas e ex-
periéncias que estimulam a curiosidade e a resolucao de pro-
blemas.

As tarefas apresentadas seguem trés etapas: a inicial (in-
troducdo da tarefa) onde é feita a primeira exploracdo e reco-
nhecimento da situacdo proposta; o segundo momento (rea-
lizacdo da investigacdo) refere-se ao processo de formulacdo
de conjecturas, abrange a elaboragao de ideias e constatacdes
- baseia-se em suposicoes elaboradas a partir da situacao a ser
investigada; e o terceiro momento (discussdo dos resultados)
engloba a argumentagao, a demonstragao socializagcao de todo
o trabalho realizado.

O objetivo deste capitulo é apresentar aos docentes, que
atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, uma propos-
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ta de ensino que permite desenvolver tarefas matematicas na
perspectiva do trabalho com investigacoes. Ao trazer para o ti-
tulo o termo “trilhar seu préprio caminho”, desejamos exprimir
a ideia de autonomia, visto que uma das vertentes principais do
método de ensino exploratorio-investigativo é o protagonismo
do aluno no processo de ensino-aprendizagem.

“O cilindro feio” e outras formas geométricas espaciais

« Objetivo: Promover observagao, manipulagao e exploragao de for-
mas geometricas espaciais e facilitar a descobertas dos alunos, de al-
gumas caracteristicas dos sélidos em estudo.

« Objeto de conhecimento: Figuras geométricas espaciais.

- Habilidade na BNCC: (EFOIMAT13) Relacionar figuras geométricas es-
paciais (cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos fami-
liares do mundo fisico.

« Publico-alvo: 1° ano do Ensino Fundamental.

» Recursos necessarios: Papel, massa de modelar, palitos de picolé e
embalagens.

Recomendamos que a tarefa seja aplicada em dois dias di-
ferentes: no 1° dia deve ocorrer a apresentacdo e manipulacio
dos sélidos geométricos, a leitura da histéria “O cilindro feio”
e a ilustracdo; no 2° dia deve ser realizada a separacdo de em-
balagens e confeccao de sélidos geométricos com massinha de
modelar.

Etapa 1: introdugdo da tarefa

Detalhando melhor as atividades do 1° dia, recomendamos
que ele inicie pela apresentagao de alguns sélidos geométricos
que podem ser confeccionados em papel cartdo, madeira ou
outro material concreto. Informe as criangas o nome de cada
peca e repasse 0s objetos aos alunos para que eles possam ma-
nusear. Na sequéncia, apresente a historinha “O cilindro feio”,
de Oscar Guelli (1998, veja a Figura 1.
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Figura1— Trecho do livro “O cilindro feio”

A histdria ¢ sobre um cilindro que vive sozinho em meio a varios poliedros.
Ele costuma ser chamado de feio e & discriminado pelos colegas, por nao ter

vérnices nem arestas ¢ por ter bases redondas. Mas sua forma arredondacda

Ihe traz vantagens em alguns momentos, como, por exemplo, ao correr, ac
tomar banho etc.

Como os demais colegas, ele quer encontrar o scu par @ por isso vai embora
da regiaoc em que vive para procuri-lo.

Cansado de caminhar, ele para A beira de um rio e encontra uma piramide.
Os dois conversam, brincam, nadam, pescam ¢ se divertem muito juntos,
mas, logo apds o almogo, o cilindro segue viagem 3 procura de seu Par.
Depois de muito caminhar, ele enfim encontra um lugar repleto de cilindros
e fica maravilhado com o que v&. Arruma uma companheira para passear,

mas logo percebe que ela ainda nao ¢ o scu par, pois fica o tempo todo se
arrumando, s& preoccupada com a propria aparéncia.

A segunda companheira que leva Ppara passear, fala o tempo todo, s& so
Preccupa com sua propria conversa, e ele percebe que aquela também nao
Servia para ser seu par.

Por fim, descobre que seu verdadeiro par € a piramide ¢ que, mesmo sendo
diferentes, isso nioc tem importancia. Endo, volta corrende pPara encontri-|

la.

Fonte: Guelli (1998).
Etapa 2: realizagao da investigagcao

Ao término da leitura com as criancas, € importante langar
guestionamentos, como: a) por que os colegas do cilindro o dei-

xam de lado?; b) o que ele tem de diferente?; c) por que vocés
acham que o cilindro venceu a corrida?

Apos a leitura e as discussoes em sala, pega as criangas que
reproduzam livremente, por meio de ilustragdes, as situagdes
apresentadas nela. Nessa etapa, € importante que os sélidos
apresentados no inicio ja nao estejam evidentes na sala, a fim
de estimular habilidades de raciocinio geométrico nas criancas.
Sugerimos que esse momento ilustrativo dure cerca de 20 mi-
nutos. Finalize o primeiro dia pedindo as criancas que tragam,

das suas casas, embalagens semelhantes aos solidos apresen-
tados em sala de aula.

No segundo dia, vocé pode retomar rapidamente a histo-
rinha do dia anterior e, a0 mesmo tempo, distribuir os palitos e
massinha para as criangas, a fim de que elas construam os soli-
dos que aparecem na historinha. E importante deixa-los livres,
para que utilizem a imaginagao na producgao dos sélidos.

Na sequéncia, logo apos a confeccao dos solidos, deve ser
feita a separagao dos materiais que os alunos levaram por “se-
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melhangas”. Vocé deve levar escrito, em placas, os nomes dos
solidos geométricos: CONE, CILINDRO, PIRAMIDE, ESFERA; PA-
RALELEPIPEDO E CUBO. Coloque uma placa em cada mesa, ao
lado do sélido correspondente. Em seguida pergunte aos alunos
se algum dos materiais trazidos de casa é “parecido” com os que
vocé apresentou. Os materiais que os alunos indicaram como
semelhantes devem ser colocados ao lado do seu nome corres-
pondente.

Etapa 3: discussdo da tarefa com a turma

A seguir, indicamos algumas possibilidades do que pode
ocorrer durante a tarefa proposta: a) Os alunos podem colocar
os solidos em lugares errados, ou colocar as placas em sélidos
nao correspondentes; b) Os alunos podem confundir piramides
com cones ou paralelepipedo com cubo. Ou ainda, como esta-
mos falando de criangas na fase de alfabetizagao é provavel que
elas nao consigam identificar os sélidos pelo nome.

Cabe a vocé fazer as generalizagdes, por exemplo, quais s6-
lido iniciam com a mesma letra? O que esses solidos tém em co-
mum? Na etapa de discussao sobre as semelhancas entre os s6-
lidos, a visualizagao é extremamente importante. Para engajar
os alunos, vocé deve fazer perguntas advindas das dificuldades
observadas na fase anterior. Se eles fizeram confusao na classi-
ficacdo, aproveite o erro, por exemplo: a) por que vocé colocou
a piramide junto com o cone?; b) o que eles tém de diferente
entre si?; ¢) vocé consegue perceber algo em comum entre o
cilindro e o cone?

No fechamento da tarefa, é importante a retomada do ob-
jetivo principal, que é relacionar figuras geométricas espaciais
a objetos familiares do mundo fisico. Deixe-os livres para que
facam associacoes.
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Descrevendo regularidades com palitos
« Objetivo: Identificar e descrever regularidades de objetos em sequéncia
recursiva.

« Objeto de conhecimento: Identificar regularidades em sequéncias.

« Habilidades na BNCC: (EFO2MA10) Descrever um padrao (ou regulari-
dade) de sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas, por meio de
palavras, simbolos ou desenhos; (EFO2MA11) Descrever os elementos au-
sentes em sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de nimeros
naturais, objetos ou figuras.

« Piblico-alvo: 2° ano do Ensino Fundamental.

« Recursos necessarios: Folha de papel A4, atividades impressas, coladas
no caderno ou nao; palitos de picolé.

Aquecimento

Inicie a aula questionando o que os alunos conhecem sobre
sequéncias. Vocé deve descrever o aumento em uma sequéncia,
com materiais existentes na sala, por exemplo: canetas, lapis,
livros, carteiras, entre outros.

E importante que esse exemplo seja expresso numerica-
mente pela expressao:

1+1=2 , 2+1=3 , 3+1=4, 4+1=5

O padrao presente € o acréscimo de +1. Chame atengao
dos alunos para o novo elemento que surge primeiro do lado
esquerdo, seguindo um padrao de construcao da sequéncia. O
proposito do exemplo € compreender como se constréi uma se-
quéncia e seu padrao. Nessa etapa de aquecimento, o objetivo
é discutir e questionar: a) o que é padrao?; b) so existem se-
quéncia de numeros?; ¢) podemos construir uma sequéncia de
objetos?; d) quais elementos podem compor essa sequéncia?
Essa interagao funciona como um “termémetro” que possibilita
observar se os alunos sao capazes de identificar os padroes de
crescimento da sequéncia. Se houver tempo disponivel, apre-
sente outros exemplos de sequéncia de regularidade 2 ou 3.
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Etapa 1: introdugdo da tarefa

Inicie essa fase lendo em voz alta o comando da tarefa,
vocé pode leva-la digitada e distribuir a turma (veja a Figura 2).
A nossa orientacao é que a atividade seja realizada individual-
mente ou em dupla.

Figura 2 — Apresentacdo da tarefa de sequéncia

ANA PRECISA JUNTAR PALITOS DE PICOLE PARA UM TRABALHO DA
ESCOLA, NO QUAL CADA ALUNO PRECISA LEVAR 42 PALITOS.
ANA LEMBROU DE DONA ROBERTA, UMA VIZINHA QUE VENDE

PICOLES CASEIROS. g F

AS DUAS COMBINARAM QUE TODOS OS DIAS APOS A ESCOLA ANA
PASSARIA PARA PEGAR SEUS PALITOS. COMO HAVIA DIAS EM QUE
TINHA MENOS VENDAS, AS DUAS COMBINARAM O SEGUINTE:

Fonte: elaborada pelos autores.

» No primeiro dia Ana poderia levar 2 palitos.

« No segundo dialeva 2 + 2.

 No terceiro dia leva o numero de palitos do dia anterior + 2.
» Dona Roberta nao vende picolés aos domingos, neste dia
Ana nao poderia ir busca-los.

Apods a leitura, entregue o material (folhas de papel A4 e
palitos de picolé) aos alunos, vocé deve se certificar de que as
criangas entenderam o enunciado, e que nao ha duvidas do que
esta sendo solicitado. Vocé pode explicar quantas vezes forem
necessarias, pois a compreensao plena da tarefa é indispensavel.

Etapa 2: realizagao da investigagcao

Nesse momento, os alunos devem levantar conjecturas, ou
seja, definirdo suas possibilidades de respostas. Eimportante que
vocé evite dar respostas diretas aos questionamentos, recomen-
damos que a cada questao levantada, vocé responda com novas
perguntas, por exemplo: a) como podemos pensar na construcio
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dessa sequéncia?; b) como vocé pensa em construir a sequéncia?;
¢) vocé pode me explicar como construiu esse padrao?

Para além de solucionar a pergunta, indicando o procedi-
mento matematico utilizado, as criancas podem fazer desco-
bertas, que se revelam tdo importantes quanto o problema ori-
ginal. Lembre-se que o objetivo é a propria exploragao, ou seja,
a resolucao de problemas foca no produto, ja as investigacdes
trazem o protagonismo para os processos. Dai a importancia do
acompanhamento minucioso das estratégias das criangas.

Etapa 3: discussdo da investiga¢cdo

Inicie verificando se algum aluno/dupla apresentou uma das
hip6teses de solucio previstas (veja a Figura 3). Recomenda-
mos que vocé selecione trés tipos de respostas, comegando por
aquelas que mais se distanciaram da resposta correta, até aque-
las que mais se aproximaram. E importante sempre discutir com
as criangas se elas concordam com o raciocinio do colega e com
a resposta apresentada, incentivando-as a promover o feedback
coletivo. Convide os alunos a irem ao quadro de forma volunta-
ria, para demonstrar como chegaram a solugao. Caso ninguém se
sintam a vontade para compartilhar a resposta, vocé pode fazer
a demonstracdo no quadro. E fundamental deixar as criancas a
vontade para expressarem suas respostas, sem constrangé-las.

Figura 3 — Possivel resposta ao problema proposto na tarefa

ANA SABE QUE PRECISA DE 42 PALITOS.
DONA JOANA LHE DEU AS SEGUINTES
ORIENTACOES:

PRIMEIRO DIA: 2 PALITOS.
SEGUNDO DIA: 2 + 2 PALITOS.
TERCEIRO DIA: 2 +2 + 2 PALITOS.

Fonte: elaborada pelos autores.
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Etapa 4: sistematizacao do conteudo e avaliagdo

Vocé apresenta a sequéncia esperada (veja a Figura 4) e pa-
rabeniza a turma pelo esforco coletivo em soluciona-la, sem fa-
zer comparagoes entre as respostas. As criangas que nao conse-
guiram realizar a tarefa na primeira tentativa, podem refazé-la,
colando os palitos na folha com a tabela impressa distribuida
durante a sistematizacao.

Figura 4 — Possivel resposta ao problema proposto na tarefa

1°DIA 2° DIA 3° DIA 4° DIA 5° DIA 6° DIA 7° DIA
TERGA- QUARTA QUINTA-  SEXTA- SABADO DOMINGO | SEGUNDA -
FEIRA -FEIRA  FEIRA FEIRA FEIRA

Fonte: elaborada pelos autores.

Se vocé achar conveniente, pode adaptar a tarefa para
outras perguntas de acordo com o nivel da turma, como: a)
em que dia da semana Ana conseguiu cumprir sua missao?; b)
quantos dias seriam necessarios se Ana pudesse levar sempre
trés palitos a mais que no dia anterior?

Apds discussdes como essas, € muito importante que
vocé sistematize o conteudo com os alunos.
Consideracoes

A investigagao matematica € uma metodologia aberta
que possibilita aos alunos maior liberdade para seguirem os
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proprios caminhos e solucdes para as situacdes propostas.
Nosso objetivo com o capitulo nao foi apresentar um “manual
de instrucoes” para aplicagao das tarefas, mas trazé-las como
sugestoes, pois muitas delas advém de nossa experiencia na
formacgao de professores, integrando o projeto “Bora la: Edu-
cacao Matematica para professores e alunos dos anos iniciais”.

A realizacao de atividades como essas pode promover o
desenvolvimento do espirito investigativo do aluno e, como
resultado, aprimorar sua aprendizagem em matematica. Em
contextos de investigacao, o aluno tem a chance de criar es-
tratégias, fazer conexdes e tomar decisdes baseadas nos re-
sultados obtidos, dando significado e estabelecendo relacdes
matematicas.

A avaliacao, nesse caso, ocorre de forma intrinseca a todas
as fases de investigacao, e o feedback oferecido deve auxiliar
os alunos a alcancarem os objetivos estabelecidos, destacan-
do a relevancia da forma como o professor faz perguntas aos
estudantes para garantir que as respostas nao sejam forneci-
das antes que os alunos tenham a chance de formula-las, além
de assegurar que essas perguntas incentivem o desenvolvi-
mento do raciocinio matematico.

Dessa forma, empregar a metodologia de investigacao na
pratica pedagogica pode ser uma abordagem valiosa, pois cria
um ambiente de interacao, estimulando maior interesse e en-
tusiasmo dos alunos.
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Capitulo 3
Nocoes de estatistica

para os Anos Iniciais

Vera Debora Maciel Vilhena

José Messildo Viana Nunes

Elise Cristina Pinheiro da Silva Pires
Jacqueline Agnes da Silveira Santos
Silvia Caroline Salgado Pena

De acordo com a Base Comum Curricular (BNCC) a incer-
teza e o tratamento de dados sao estudados na unidade tema-
tica Probabilidade e Estatistica, e o documento propde uma
abordagem de conceitos, fatos e procedimentos das ciéncias e
da tecnologia, presentes em situag¢des-problema da vida coti-
diana. Dessa forma, é possivel compreender que todos os cida-
daos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamenta-
dos e tomar as decisdes adequadas. Para isso, € preciso racio-
cinar e utilizar conceitos, representacoes e indices estatisticos
para descrever, explicar e predizer fendmenos (Brasil, 2018) —
sendo esse um desafio para Educacao Estatistica no curriculo
de matematica.

Neste capitulo, apresentamos cinco atividades de nogdes
de estatistica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
com base nas diretrizes da BNCC, com o uso de materiais con-
cretos que podem ser utilizados pelo professor com os seus
alunos (Vilhena, 2022).
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Atividades propostas

As atividades devem seguir o mesmo formato de avaliagao, no
entanto, separamos cada uma delas conforme o ano em que ela sera
desenvolvida. Trouxemos, ainda, dicas de como abordar os conteu-
dos com os alunos, a partir dos objetivos que serao trabalhados.

Atividade (1° ano)

« Recursos necessarios: folha de papel A4 branca; atividades impressas;
» Tempo sugerido: 45 minutos;

« Conteudo: nogoes de acaso, classificando eventos envolvendo a aleato-
riedade, tais como “acontecera com certeza”, “talvez aconteca” e “é im-
possivel de acontecer” em situacao do cotidiano.

« Objetivo: Identificar quais as chances de um evento com certeza ocorrer
e justificar o motivo.

Inicie a aula realizando o diagnéstico da turma. Depois, o
escreva o objetivo da aula na lousa e leia para os alunos. Entao,
pergunte aos alunos o que eles entendem ser um evento certo de
acontecer. A partir disso elabore uma lista de situacdes que sao
certas de acontecer, por exemplo:

Um lancamento de uma moeda

Evento certo: Em um langamento de moeda, a probabilidade de que o
resultado seja “cara” ou “coroa” é 1, porque a moeda deve sempre cair
em um desses dois resultados.

Uma contagem

Evento certo: Se vocé contar 10 lapis e o nimero total de lapis for 10, &
certo que o total de lapis sera 10

Um sorteio com bilhetes

Evento certo: Se vocé tiver um sorteio e colocar um bilhete no recipien-
te, é certo que o bilhete que vocé colocou estara no recipiente no mo-
mento do sorteio.

Ao final, é fundamental que que seja explicado a seus alunos
a ideia de evento certo.
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Atividade (2° ano)
« Recursos necessarios: lousa, giz branco e colorido;
« Tempo sugerido: 45 minutos;

« Conteudo: comparar informacdes de pesquisas apresentadas por meio
de tabelas de dupla entrada e classificar dados em pesquisa estatistica.

« Objetivos: criar critérios para classificar dados de uma pesquisa estatis-
tica, organizando os dados em uma tabela de dupla entrada.

Para essa atividade, faca perguntas iniciais sobre o coti-
diano dos seus alunos, como “O que tem em sua mochila?” ou
“Como vocé decide qual roupa usar?”. A partir dessa interacao,
€ necessario construir uma tabela junto com os alunos, organi-
zando com o giz colorido os materiais citados

Atividade (3° ano)

« Recursos necessarios: lousa; folha pautada, sulfite ou caderno para re-
gistro das solugoes;

« Tempo Sugerido: 45 minutos;

- Conteudo: coleta, classificacao, organizacao e representacao de dados
em tabelas de dupla entrada e graficos em barras ou colunas (variaveis
categoricas; legenda; titulo; fonte de dados; elementos de uma tabela;
eixos de dados).

« Objetivos: classificar dados de pesquisa e representar em tabelas sim-
ples, comunicando suas compreensées com argumentagao propria.

Vocé deve dividir os alunos em duplas e pedir para que eles
construam uma tabela com dados oriundos de uma pesquisa
simples iniciada em sala de aula, como “O que vocés gostam de
comer no lanche da escola?”. Apds a apresentacao das tabelas,
peca os alunos para construirem um grafico de colunas, mos-
trando os elementos que o compdem, como rétulo de dados,
variaveis, legenda e titulo (veja o Grafico 1). Ao final, comente
as produgoes realizadas pelos alunos e quais sao as nogdes de
estatitisca que foram envolvidas nesse processo.
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Grafico 1 — Elementos do grafico em colunas

TlTULO% Comidas preferidas dos alunos do 3° ano na hora do lanche /LEGENDA

ROTU (o] DE DADOS W Sanduiche

7
m Agai com farinha
m Tapioca
l H ™
Elxos_

Fonte: elaborado pelos autores.

ALUNOS

Atividade (4° ano)

« Recursos necessarios: papel, lapis, borracha, régua, atividades projetadas
em slides ou impressas.

« Tempo Sugerido: 45 minutos.

« Conteudo: analise de dados apresentados em tabelas simples ou de dupla
entrada, e em graficos de colunas ou pictoricos, com base em informagdes
das diferentes areas do conhecimento, e produzir texto com a sintese.

« Objetivo: organizar dados em tabelas de dupla entrada e em grafico de
colunas multiplas;

« Conhecimentos prévios: conhecer tabelas simples e suas propriedades
(colunas, linhas, variaveis).

Inicie a atividade relembrando os alunos o que € uma pesquisa
na estatistica e alguns termos da area, como variaveis e populacao.
Questione-os a respeito das formas de organizar os resultados de
uma pesquisa, para o entendimento das informagdes. Por exem-
plo, quando optamos por colocar os dados em tabelas. E possivel
utilizar slides ou outros recursos para apresentar uma situagao
simples aos alunos, derivada de uma pesquisa previamente reali-
zada em sala de aula ou que seja préxima ao dia a dia deles, como
“O que vocés gostam de comer no café da manha?”. Os dados de-
vem ser representados em uma tabela (veja a Tabela 1).
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Tabela1— Exemplo de pesquisa realizada em sala de aula

Alimento Quantidade de alunos

P30 15
Frutas 7
Queijo 10
Ovo 15
Torrada 10
Presunto 5

Fonte: elaborado pelos autores.

Entao, apresente aos alunos um grafico de colunas, com os
dados da pesquisa. No entanto, deixe o grafico parcialmente pre-
enchido para que eles possam completa-lo (veja o Grafico 2).

Grafico 2 — Grafico de colunas parcialmente preenchido

Pio Frutas Queijo Ovo Torrada Presunto

Fonte: elaborado pelos autores.

O processo de completar o grafico pode ser feito na lou-
sa, pedindo para que os alunos transponham a situagao para
o caderno. Vocé também pode entregar a versao incompleta
impressa e pedir que eles preencham conforme a resolugao da
turma. Aproveite esse momento para perguntar aos alunos se ja
conheciam essa forma de representagao das informacdes, dei-
xando-0s expor as suas experiéncias para os colegas. Entao, ex-
plique a turma que a figura € um grafico de colunas, que mostra
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informacoes sobre categorias diferentes e o tamanho de cada
coluna representa um numero. Peca que pensem de que maneira
podem completar as informagdes faltantes.

Atividade (5° ano)

» Recursos necessarios: projetor; folha ou caderno para registro das
solucoes.

« Tempo sugerido: 45 minutos;

« Conteudo: interpretar dados estatisticos apresentados em textos,
tabelas e gréficos (colunas ou linhas), referentes a outros contextos
e areas do conhecimento, como saude e transito, produzindo sintese
com as conclusoes.

« Obijetivos: iniciar o desenvolvimento de uma pesquisa estatistica,
construindo instrumentos de coleta e definindo um tratamento esta-
tistico para os dados.

Converse com seus alunos sobre o desenvolvimento de pes-
quisas em diversas areas, que buscam sempre levantar informa-
¢Oes para conhecer algum aspecto da sociedade. Discuta sobre
quais sao as etapas desse processo e de que forma as pesquisas
sao comumente apresentadas.

Para realizar a atividade, divida a sala em quatro grupos e
peca para que eles desenvolvam uma pesquisa, como “Quais ali-
mentos combinam com o agai?” ou “Quantas horas eles brincam
por dia?”. Essas perguntas iniciais devem ser propostas por eles,
no entanto, vocé pode ajudar estimulando as ideias indireta-
mente. Entao, eles podem desenvolver a pesquisa com as infor-
magoes adquiridas no proprio grupo. Apos a coleta, pega para
que os dados sejam apresentados em formato de tabelas e em
um grafico de barras ou colunas.

Avaliando a atividade

A avaliacao das atividades deve seguir os preceitos forma-
tivos, com énfase em tarefas integradas ao ensino e a aprendi-
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zagem. Nesse processo, € muito importante contextualizar as
formas de avaliacao que serdao adotadas, pois a negociagao &
fundamental para que eles tomem consciéncia e participem ati-
vamente dos processos, a exemplo da autoavaliagcao, avaliacao
por pares e autorregulacao das aprendizagens.

Nesse sentido, a atividade proposta tem como o uso de
materiais concretos diante de questdes que fazem sentido no
cotidiano dos alunos, favorecendo a interacao e a mobilizacao
de diversos saberes, escolares ou ndo. O uso do material em si
pode ser envolvente, mas para ter propdsitos formativos é im-
portante que esteja acompanhado de processos de discussao
das ideias. Ou seja, a tarefa ensina e propicia a aprendizagem. E
por isso a formacao de grupos e o estimulo a discussoes a partir
de materiais se mostra como uma excelente oportunidade.

Dentre as nossas sugestdoes de material concreto para
organizagao e representacao de dados, de forma pratica e en-
volvente, temos o quadrografico (veja Figura 1)', uma constru-
¢ao do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacao Estatistica
e Probabilistica (GEDIM Statistic), que une o dbaco e o quadro
branco, com apoio de materiais didaticos, como apagador, ré-
gua e pincel de quadro branco.

Figura1 — Quadrografico

Fonte: acervo do GEDIM Statistic.
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Para construcao de graficos, também é possivel utilizar ma-
teriais reciclados e regionais (veja a Figura 2), como vara de miriti
(base de grafico), palitos de madeira para churrasco (colunas do
gréafico) e carocos de acai (contas do grafico). Além dos gréficos,
também é possivel utilizar uma tabela feita com papeldo e tam-
pinha de garrafa PET (veja a Figura 3).

Figura 2 — Grafico como material manipulavel e reciclado

Fonte: acervo do GEDIM Statistic.

Figura 3 — Tabela com material reciclado

.
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Fonte: acervo do GEDIM Statistic.

Independente do material escolhido, é essencial que du-
rante o processo, vocé estimule os alunos a exporem as suas
duvidas e conclusoes, discutindo sobre o material construido
e as estratégias utilizadas. Aconselhamos que a partir da orga-
nizacao e da apresentacao dos dados, vocé observe e forneca
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feedback aos alunos, indicando a eles como podem melhorar
suas aprendizagens. Um processo muito bem-vindo, por exem-
plo, é permitir que eles se autoavaliem ou ajudem na avaliacao
dos colegas com base em critérios pré-estabelecidos. Para esse
processo, € preciso se preparar ainda mais, compreendendo nao
apenas o conteudo, como também os objetivos de aprendiza-
gem que a turma precisa alcancar.

Consideracoes finais

Tivemos a oportunidade de realizar oficinas sobre no¢des
estatisticas para professores dos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental I, em Braganga-PA — resultando nas atividades propos-
tas neste capitulo. Nesses momentos formativos, exploramos
os tipos de alimento que combinam com agai. Durante a ativi-
dade, pedimos aos professores que coletassem, organizassem,
representassem e analisassem os dados coletados para tomada
de decisdes. Ao mesmo tempo, enfatizamos que a estatistica
esta em nosso dia a dia. Motivo pelo qual é importante compre-
ender essas nogoes e exercitar a resolucao de problemas desde
0S primeiros anos escolares.

Essas oficinas possibilitaram que os professores compreen-
dessem na pratica algumas atividades que podem ser replicadas
em sala de aula, para o ensino e aprendizagem sobre construgao
de tabelas e graficos, bem como tratamento e interpretacao de
dados. Considerando a recepcao positiva que tivemos, espera-
mos que as cinco atividades propostas trazidas neste capitulo
possam ajudar professores dos Anos Iniciais a promoverem a
Educacao Estatistica com seus alunos em sala de aula.

Referéncias

BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: MEC, 2018.

VILHENA, V. D. M. Portfélio didatico: nocoes de estatistica e pro-
babilidade. 2022. Produto educacional (Mestrado profissional) -
Universidade Federal do Para, Belém, 2022.
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Capitulo 4
O jogo e o0 ensino de
matematica: vamos criar?

Antonio Alison Pinheiro Martins
Isabel Cristina Rodrigues de Lucena
Clara Alice Ferreira Cabral
Weverton Raiol

As atividades ludicas podem ser desafiadoras e estimulantes.
Maria do Bonfim Soares de Sousa e José Nivaldo da Silva (2021)
sao pesquisadores que indicam que a ludicidade desenvolve a lin-
guagem, o pensamento e a iniciativa — na matematica pode con-
tribuir para a quebra da ideia de que ela é dificil ou chata, muda a
|6gica tradicional de apresentagao de formulas e regras.

Os jogos podem ser estratégias criativas para o ensinar, o
aprender e o avaliar, como veremos a seguir, e estao previstos
nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs): “é importante
que os jogos fagam parte da cultura escolar, cabendo ao profes-
sor analisar e avaliar a potencialidade educativa [...] e o aspecto
curricular que se deseja desenvolver” (Brasil, 1997, p. 32).

Diante disto, neste capitulo apresentamos trés atividades
de jogos, que podem ser confeccionadas, adaptadas e utiliza-
das em suas aulas de matematica: o jogo Férmula 1, o Bingo das
Operacoes e a Trilha Matematica.

Criando e utilizando os jogos

A seguir, apresentamos as trés atividades, de modo que elas
possam ser utilizadas por vocé, professor.
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Jogo Formula 1

Esse é um jogo de afirmagdes, no qual os participantes sao
organizados em grupos. Cada grupo recebe quatro placas (veja
a Figura 1): uma com a sigla VV (Verdadeiro e Verdadeiro), outra
com VF (Verdadeiro e Falso), outra com FF (Falso e Falso) e ou-
tra com FV (Falso e Verdadeiro). A dindmica é desenvolvida em
cinco rodadas ou mais, tendo em cada uma delas duas afirma-
¢oes, para que os grupos analisem e discutam se sao verdadei-
ras e/ou falsas. Caso sejam faladas, o ideal é que as afirmacdes
sejam feitas com calma e uma so vez, para que nao haja possi-
bilidade de confundir as ordens. Também ¢é possivel utilizar o
quadro ou recursos visuais que possibilitem a visualizagao das
informagodes a serem analisadas.

Para a analise das informagodes pelos alunos, vocé pode esti-
pular o tempo conforme a complexidade do conteluido abordado
(por exemplo, um minuto). No entanto, o tempo também pode
ser livre, a depender do seu objetivo pedagdgico com o jogo.
Apds essa analise, os estudantes devem escolher a placa que jul-
garam correspondentes as afirmacgoes, respeitando a ordem na
qual foram apresentadas. Por exemplo, se a primeira afirmagao
é verdadeira e a segunda falsa, eles devem apresentar a placa VF.
Recomendamos apenas que as placas sejam sempre mostradas
ao mesmo tempo. O grupo vencedor é aquele que alcangar o
maior numero de rodadas.

Figura1— Placas do jogo Formula 1

Fonte: elaborada pelos autores.
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As afirmacdes em cada rodada devem envolver a tematica
estudada, e, a medida que sao aplicadas, pode haver uma dis-
cussao sobre o seu conteudo, de modo que, ao final, tenham
sido debatidos pontos relevantes que ajudem a orientar e de-
senvolver processos de aprendizagem e/ou avaliacdo. Assim,
destacamos que o Férmula 1 pode envolver qualquer conteudo
matematico, abrangendo um ou mais assuntos, bem como per-
mite o uso interdisciplinar, associando outras disciplinas, sendo
util para exploragao e exercitagao.

Bingo das Operagoes

Esse jogo é constituido por dois elementos, as pecas (que
sd0, na verdade, operacdes matematicas) e as cartelas que con-
tém os possiveis resultados. No entanto, para confecciona-las,
vocé precisa estabelecer primeiro os objetivos pedagdgicos da
atividade. Por exemplo, revisar ou reforcar o calculo mental das
quatro operagdes basicas com um dos algarismos. Em nossa
proposta, todas elas estao contempladas, mas, caso seja neces-
sario, reconfigure as pecas para atender aos seus alunos.

Apos a definicao dos tipos de operagdes a serem abordadas,
o proximo passo € elaborar as pecas (veja a Figura 2) que serdo
sorteadas e “cantadas” em sala de aula. E importante que n3o haja
operacdes diferentes que tenham o mesmo resultado. Apos colo-
car as operacoes em uma tabela, vocé pode imprimir, recorta-las
individualmente e armazenar em um envelope para sorteio.

Figura 2 — Pecas das chamadas do Bingo das Operacoes

9+7=16 27-13=14 7x4=28

14+17=31 24-16=8 12x3=36
56+78=134 | 75-48=27 9:3=3
6+36=42 3x4=12 24:6=4
17-8=9 6x8=48 36:6=6

Fonte: elaborada pelos autores.
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As cartelas (veja a Figura 3) devem conter apenas alguns
resultados, considerando também o fator sorte para os estu-
dantes. Perceba que em nosso modelo', ha 15 operacdes ela-
boradas e apenas 5 resultados na cartela, no entanto, isso nao
impede que os alunos exercitem o calculo de todas as pecas
anunciadas. E importante que as cartelas nio sejam iguais: se
vocé tem 25 alunos, vocé deve produzir 25 cartelas diferentes.
Logo, é preciso combinar de maneiras distintas os resultados.
Para que vocé tenha uma nocao, apenas com as 15 operagdes
propostas acima, é possivel gerar mais de 3 mil cartelas.

Figura 3 — Exemplo de cartela do Bingo das Operagdes

BINGO
31| 8 | 3
g [Loma | 14

.’a-va.

Fonte: elaborada pelos autores.

Depois de confeccionar os dois elementos necessarios, a
dindmica é a seguinte: distribua as cartelas para os alunos jo-
gadores, uma para cada; inicie o sorteio das pecas e anuncie a
primeira operacio; os jogadores devem realizar o célculo (caso
seja apenas mental ou possa usar outras estratégias, explique
essa regra aos alunos); individualmente, se o resultado estiver
na cartela, eles devem marca-lo; o vencedor é aquele que mar-
car toda a cartela primeiro. A depender do numero de opera-
¢oes, esse jogo acontecer rapidamente. Nesse sentido, para um
exercicio do maior numero de operagdes, considere continuar o
jogo com mais rodadas ou nao concluir com apenas um vence-
dor, mas com alguns ou até todos completarem suas cartelas.

Lembre-se que a producado desse jogo precisa estar a servi-
¢o da realidade da sua sala de aula, abordando o conteludo no e
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para o nivel de aprendizagem que os alunos precisam. Sob pers-
pectiva formativa, nesse processo é possivel observar quais sao
as dificuldades e estratégias dos estudantes, dando a possibili-
dade de intervencgao para que haja melhorias.

A tarefa a partir dos jogos, portanto, pode propiciar a aqui-
sicao e reforgo de conhecimentos, possibilitando a avaliagao em
sala de aula durante o processo, ou seja, uma avaliagao que se
integra ao ensino e favorece a aprendizagem.

Trilha Matematica

A Trilha Matematica € composta por: um tabuleiro com 37
casas/espacos, sendo um para iniciar o jogo, um para chegada
e 35 para serem percorridos; 36 cartas-perguntas (que trazem
conteldos da matematica para os Anos Iniciais do Ensino Fun-
damental e légica matematica, mas pode incluir conhecimentos
gerais como mais um estimulo); cinco pinos (um para cada joga-
don); e um dado simples (veja os materiais na Figura 4).

Figura 4 — Tabuleiro, cartas e dado do iogo Trilha Matematica
)

Fonte: elaborada pelos autores.
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Para a produgao desses materiais, vocé precisar de uma fo-
Iha de papel A3 (para desenhar o tabuleiro, conforme exemplo
acima), folhas de papel A4 para impressao das cartas-perguntas
(veja o modelo na Figura 5)? e do dado (veja o modelo na Figu-
ra 6)°, pedacos coloridos de Etileno Acetato de Vinila (EVA) e
pinos prendedores (comumente conhecidos como percevejos)
para confeccionar os pinos (veja a Figura 7), além de régua, ca-
netinha, tesoura e cola.

Figura 5 — Modelo para a producao das cartas-perguntas

Pergunta Pergunta
Resposta: Resposta:
Pergunta Pergunta
Resposta: 2. Para utilizar o mo-
Resposta: .
delo de cartas, baixe
0 arquivo por meio
Fonte: elaborada pelos autores. do QR code.

Figura 6 — Planificacao para confeccado do dado do jogo

3. Para utilizara

planificagao de dado,
baixe o arquivo por
Fonte: elaborada pelos autores. meio do QR code.
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Figura 7 — Exemplo de como produzir os pinos coloridos com
EVA e percevejo

Fonte: elaborada pelos autores.

Destacamos que essas sao opc¢des mais acessiveis que po-
dem ser produzidas em maior quantidade, considerando o nime-
ro de alunos em sala, mas, caso haja o interesse, é possivel pro-
duzir o jogo dentro dessa légica com outros materiais, até mais
resistentes para que sejam aproveitados em outros momentos,
ajustando/atualizando apenas as cartas-perguntas, se necessario.

Apods a produgao dos itens essenciais, € importante explici-
tar as regras dos alunos sobre a dinamica do jogo, esclarecendo
possiveis duvidas. Essas regras também podem ser adaptadas
ou criadas, mas, se preferir, sugerimos:

a) Numero de participantes: entre dois e cinco jogadores;

b) A ordem de participacéo é definida por sorteio antes do
inicio do jogo, com o uso do dado. Aquele que obter o maior
numero é o primeiro. Os demais devem se organizar em ordem
decrescente. Para melhor acompanhamento, eles devem se po-
sicionar em circulo e a vez é ordenada em sentido horario (es-
querda para a direita);
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©) O jogo comeca com todos os pinos ha casa Inicio;

d) O jogador, quando for sua vez, deve jogar o dado e avan-
car o numero de casas/espacos equivalentes ao obtido. Apods
esse avanco, outro jogador deve retirar uma carta-pergunta do
baralho e fazer a pergunta ao jogador da vez;

e) Caso o jogador acerte a pergunta ele permanece na casa/
espaco que chegou. Mas, se ele errar, deve voltar para casa/es-
paco que estava antes. Para conferéncia, cada carta-pergunta
contém a resposta correta. E preciso ter atencio na leitura para
nao indicar a resposta antecipadamente;

f) Ap6s esses passos, € a vez do proximo jogador repetir
esse processo. Assim, um participante vai sucessivamente jo-
gando apos o outro.

g) Caso um jogador, apds lancar o dado, pare na casa Avance,
deve prosseguir o quantitativo de casas/espacos designados e ndo
precisa responder a pergunta;

h) Caso um jogador, apds lancar o dado, pare na casa Volte,
deve retornar o quantitativo designado de casas/espacos de-
signados e ndo precisa responder a pergunta;

i) Caso um jogador, apds lancar o dado, pare na casa Jogue
novamente, deve jogar o dado outra vez, avangar o pino e res-
ponder uma pergunta. Se ele acertar, permanece na casa/espa-
¢o que alcangou. Se errar, retorna a casa Jogue novamente até
sua proxima vez.

i) O vencedor do jogo € quem alcancar primeiro a casa Chegada.

Assim como os jogos anteriores, a Trilha Matematica pode
envolver o conteudo matematico que atualmente esta sendo
trabalhado e/ou os conteldos ja estudados, de modo que o
jogo possa ser uma ferramenta de revisido e/ou exercitacio de
conteutdos e/ou avaliagdo.
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Consideracoes finais

Com o projeto “Bora la: Educagao Matematica para professo-
res e alunos dos anos iniciais” tivemos a oportunidade de aplicar
este trabalho com professores, em escolas de Belém e Braganca
- municipios paraenses. Pudemos demonstrar, de forma pratica,
a producao e a dinamica dos jogos “Bingo das Operacdes e Trilha
Matematica”, possibilitando uma melhor compreensao de como
eles podem ser desenvolvidos em sala de aula.

Nessas experiéncias, foi possivel observar que, de modo ge-
ral, os professores participaram ativamente, demonstrando inte-
resse e entusiasmo para o uso de jogos em suas turmas. A partir
do feedback dos professores, reforcamos a adaptabilidade e pra-
ticidade das atividades e como elas abrem portas para a criati-
vidade dos professores. Os préprios participantes perceberam
que as formas de produgao sao acessiveis e podem envolver os
alunos, ou seja, outras oportunidades de engajamento dos estu-
dantes no processo que permitira a sua aprendizagem.

Dito isto, objetivamos que este capitulo seja uma contribui-
¢ao para a formagao dos professores que ensinam matematica.
No entanto, na perspectiva da educacgao inclusiva, considerando
a diversidade cultural e social, algumas adequacgdes ainda serao
bem-vindas e necessarias. Esperamos que o que apresentamos
aqui amplie ndo apenas a possibilidade do uso de jogos com seus
alunos, mas também estimule as suas contribui¢des com adap-
tagoOes as realidades diversas que encontramos em sala de aula.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educagdao Funda-
mental. Parametros curriculares nacionais: matematica. Brasilia:
MEC/SEF, 1997.

SOUSA, M. B. S.; SILVA, J. N. O ludico como ferramenta no ensino
da matematica. Avancos & Olhares, n. 6, p. 45-57, 2021.
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Capitulo 5
Desenvolvimento do

pensamento geomeétrico
nos Anos Iniciais

Clara Alice Ferreira Cabral
Antonio Alison Pinheiro Martins

O pesquisador Sergio Lorenzato (1995, p. 8) aponta que o
raciocinio interpretativo da geometria é essencial para que os
alunos consigam identificar, em situagdes cotidianas, os ele-
mentos ou formas geométricas. Sem o desenvolvimento, “a lei-
tura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comuni-
cacao das ideias fica reduzida e a visao da matematica torna-se
distorcida”.

Pensando nisso, neste capitulo procuramos trazer suges-
toes de como criar ambientes de aprendizagem, centrados no
aluno, que promovam a capacidade de explorar, conjecturar e
raciocinar logicamente. Assim, trazemos situacdes nas quais
os alunos tém possibilidade de desenvolver o pensamento ge-
omeétrico, a partir de duas tarefas geométricas que envolvem
observagao, manipulacao e exploragao de objetos. Essas tare-
fas proporcionam experiéncias agradaveis, de facil execucao e
potenciais para criar discussoes, que, se aproveitadas pelo pro-
fessor, podem estimular e motivar o raciocinio geométrico.

Sete palitos

« Objetivo: Reconhecer poligonos.
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« Objeto de conhecimento: Poligonos.

« Habilidade na BNCC: (EFO4MA18) Reconhecer dngulos retos e ndo retos
em figuras poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares
de geometria; (EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras
e em pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construcao de
figuras congruentes com o uso de malhas quadriculadas e softwares de
geometria.

« PUblico-alvo: 4° ano do Ensino Fundamental.

« Recursos necessarios: Palitos de picolé.

Etapa 1: “Formem figuras”

Essa etapa deve iniciar com a distribuicao de sete palitos
de mesmo comprimento para cada aluno. Logo apds, vocé deve
dar ao aluno um unico comando: “formem figuras”. Muitas per-
guntas podem surgir, como hipéteses listaremos algumas: a) E
obrigatdrio usar todos os palitos?; b) Devo usar todos os palitos
em uma so figura?; ¢) As figuras devem ser abertas ou fecha-
das?; d) Vale a figura que tem palitos se cruzando?

Essas sdo perguntas possiveis e naturalmente podem sur-
gir outras, entretanto, o mais importante é deixar os alunos li-
vres e guardar esses questionamentos para conduzir novas ex-
perimentagdes e para sistematizacao do conceito de poligonos.

Etapa 2: conduzindo a novas experimentag¢oes

A partir do que foi estabelecido na etapa anterior, have-
ra condigdes para a caracterizagao das figuras e introdugao do
conceito de poligono. Ressaltamos que o enunciado da propos-
ta foi intencionalmente apresentado de modo aberto, de for-
ma que produzisse a livre exploragao dos alunos e resultasse na
maior variedade de figuras possiveis (abertas, fechadas, conca-
vas, convexas etc.).

Ao comparar as figuras, vocé pode instigar os alunos com
novas questdes, por exemplo: a) Quantas figuras poderiamos
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fazer com seis palitos?; b) E com cinco?; ¢) Existem formas dife-
rentes com a mesma area?

A partir desses questionamentos, vocé pode fazer a reto-
mada de conteudos que ja tenha sido trabalhado anteriormente.

Etapa 3: sistematizag¢do do conteudo

Nessa etapa, apods a criagao das figuras pelos alunos, vocé
deve estimula-los a encontrar semelhangas e diferengas entre
as figuras apresentadas, por exemplo: figuras fechadas, aber-
tas, figuras com palitos na diagonal. A partir disso, deve ocorrer
a sistematizacdo e a definicdo de poligonos. E importante dei-
xar que eles classifiquem as suas figuras como poligonos ou nao
poligonos. Recomendamos a retomada das perguntas iniciais,
e ainda lancar outras: a) é possivel construir um poligono com
sete palitos?; b) E com seis?; ¢) qual a quantidade minima de pa-
litos necessaria para a construcao da figura de um poligono? d)
é possivel construir a figura de um poligono utilizando apenas
dois palitos? Por qué vocé acha que nao (ou que sim)?

Etapa 4: avaliagdo

A avaliacao da aprendizagem deve estar associada em to-
das as etapas da implementacao da proposta. Sugerimos que
vocé eleja um instrumento de avaliagao de sua escolha, s6 nao
perca de vista os objetivos de aprendizagem.

O feedback é importante, servindo, inclusive, como um
“termometro” para medir o nivel de aprendizagem, o engaja-
mento e a motivagao de cada aluno. Por exemplo, quando os
alunos verificarem que nao ha possibilidade de produzirem fi-
guras de poligonos com apenas dois palitos, o feedback é fun-
damental para que os alunos caminhem para a retomada do que
€ um poligono.
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Brincando de detetive - desvendando desafios geométricos
« Objetivo: Comparar as semelhangas e diferencgas das figuras geométri-

cas planas e nao planas.

« Objeto de conhecimento: Semelhancas e diferencas das figuras planas
€ nao planas.

« Habilidade na BNCC: (EFO2MA14) Reconhecimento e anélise de figuras
planas e ndo planas, suas caracteristicas e representacdes (esfera, cilin-
dro, cubo, piramides; bloco retangular); (EFO3MA14) Descrever caracte-
risticas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas retos, pirami-
des, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificacdes.

« PUblico-alvo: 3° ano do Ensino Fundamental.

« Recursos necessarios: Lapis, borracha, atividade impressa ou projetada.
+ Observacgao: o professor pode levar os cartdes prontos para a realizagao
da tarefa ou, se preferir, confecciona-los junto com alunos.

Antes de comegar a tarefa, sugerimos que sejam retoma-
das as caracteristicas de figuras planas. Isso pode ser feito com
perguntas simples e diretas, como: a) Vocés podem me dizer
algumas caracteristicas das figuras planas e das nao planas?
b) Vocés podem citar alguns exemplos de cada uma delas?

Esse passo ajuda a ter um diagnéstico inicial dos conheci-
mentos que os alunos possuem do objeto de ensino em questao.

Etapa 1: introdugdo da tarefa

Para comecar, sugerimos que seja feita a divisao dos alunos
em grupos com, no minimo, quatro alunos. Em cada grupo, deve ser
eleito o organizador, o monitor de recursos, o orientador e o inclusor
— cada um deles tera uma fungao para desvendar os desafios:

a) organizador: ajuda a manter grupo focado, para que ndo
haja conversas com pessoas de fora do grupo ou sobre assuntos
nao relacionados ao tema do desafio;

b) orientador: deve fazer com que todos do grupo enten-
dam as ideias expostas, fazendo perguntas para auxiliar os co-
legas e anotando as respostas;
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¢) monitor de recursos: so ele pode sair da carteira para pe-
gar os materiais necessarios;

d) inclusor: essa funcio assegura que todas as respostas
sejam ouvidas.

Vocé deve recortar as quatro fungdes em papéis e sortea-
-los no grupo — se o grupo tiver mais de quatro alunos, é neces-
sario incluir papéis em branco. Leia com os estudantes os papeis
que serao desempenhados. Essa escolha se da por sorteio para
nao haja constrangimentos entre eles e os alunos que nao fo-
rem escolhidos. Apos a formagao dos grupos, vocé pode seguir
para a proxima etapa.

Etapa 2: realizando a tarefa

Certifique-se de que os alunos compreenderam a dinami-
ca gque sera desenvolvida: em grupo, eles devem desvendar um
desafio proposto por vocé, mas para isso precisam contar coma
participagao de todos os integrantes. Por esse motivo, pergun-
te se todos entenderam as instrugdes e se ha duvidas.

E importante que vocé estimule os alunos a participarem,
dando a tarefa um carater ludico, como: “Vamos brincar e apli-
car nossos conhecimentos, hoje vamos desvendar alguns desa-
fios trabalhando em equipe! A regra é: ao final, todos do grupo
devem saber explicar como a resposta foi encontrada/escolhida”

Assim, com os entendimentos alinhados, os desafios de-
vem ser apresentados com os recursos que vocé considerar mais
adequados a turma (multimidia, cartazes, escrita no quadro ou
papéis impressos). Recomendamos que cada grupo discuta e
responda cada desafio em cinco minutos. As intervencgdes de-
vem ser feitas apenas quando necessario, para que os alunos
produzam com a ajuda do proprio grupo, gerando discussoes
sobre o que nao estao conseguindo fazer. Os desafios sugeridos
sdo apresentados a seguir (veja as Figuras 1,2 e 3).
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Figura1— Primeiro desafio

SIGA AS PISTAS E DESCUBRA A COR QUE MARIA QUER
PINTAR CADA FIGURA!

e O QUADRADO NAO E AZUL NEM VERDE.

e A FIGURA AZUL NAO TEM VERTICES.

e A FIGURA COM 3 LADOS E VERDE.
PINTE CADA FIGURA COM A MESMA COR USADA POR
MARIA SABENDO QUE ELA USOU VERDE, AZUL E
AMARELO:

Fonte: elaborada pelos autores.

Figyra 2 — Segundo desafio
Descubra qual € a figura geométrica misteriosal

e sou uma figura geométrica nao plana.
e tenho 6 faces.
e sou formado apenas pela figura plana quadrado.

Quem sou eu?

Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 3 — Terceiro desafio

SIGA AS PISTAS E DESCUBRA O NOME DE CADA SOLIDO
GEOMETRICO.

DICA NOME DO SOLIDO

SOU O UNICO SOLIDO QUE NAO
TEM PLANIFICAGAO.

SOU FORMADO A PARTIR DAS
FIGURAS PLANAS RETANGULO E
CIRCULO.

POSSUO 6 FACES.

Fonte: elaborada pelos autores.

Etapa 3: discussdo da investiga¢cdo

A discussao da tarefa pode ser iniciada solicitando que os
alunos se sentem em circulo e se organizem para que cada gru-
po apresente suas respostas. Incentive-os a explicarem como
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chegaram a conclusao. Se houver divergéncia entre as respos-
tas, promova uma discussao para que eles identifiguem onde
esta o erro. Evite expor os alunos que nao queiram participar,
interfira na hora se um aluno tiver uma postura que incomode
ou constranja outro colega. E importante que haja uma tro-
ca de experiéncias, tratando o erro de uma maneira natural,
como parte do processo de ensino-aprendizagem. As solugoes
da atividade principal serao apresentadas a partir da troca de
experiéncias entre os grupos, utilizando o erro como estraté-
gia de aprendizagem.

Etapa 4: encerramento e sistematiza¢do do conteudo

Encerre a atividade reforcando que as figuras geométricas
planas e nao planas possuem algumas semelhancas e diferen-
¢as. Retome a nomenclatura das figuras geométricas estudadas
na atividade e faca as perguntas, como: a) Quais as diferencas
entre uma figura plana de outra nao plana?; b) Elas tém algo em
comum? Como sao formadas as figuras nao planas?

Dessa maneira, os alunos sao estimulados a deduzir pro-
priedades de uma figura e reconhecer elementos que classifi-
cam os poliedros. Essa analise das propriedades é essencial para
o desenvolvimento do pensamento geométrico.

ApOos o feedback, vocé pode fazer a leitura de mais uma ta-
refa e deixar com que eles resolvam a proposta individualmen-
te. Enquanto produzem, passe nas mesas para verificar o que
eles estao conseguindo fazer, quais sao as dificuldades e auxilie
sem dar as respostas, estimulando progressoes.

Consideracoes finais

Este capitulo teve como proposta apresentar metodologias
que impulsionem o enriquecimento do trabalho com os concei-
tos geométricos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Na
abordagem das duas tarefas, vemos que a aprendizagem ante-
cede o desenvolvimento, posto que as percepcoes e indagagoes
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dos alunos estao presentes desde o preludio das agoes. Dessa
forma, defendemos um ensino de geometria que crie oportuni-
dades nas quais os alunos possam problematizar os conceitos
geométricos, por meio de tarefas que sejam coerentes com o
nivel de aprendizagem dos grupos. Atividades experimentais
como as que apresentamos possibilitam diadlogo e reflexoes,
dando aos alunos condigdes de desenvolver os aspectos cen-
trais do pensamento geométrico.

Referéncias

LORENZATO, S. (org.). Aprender e ensinar geometria. Campinas:
Mercado das Letras, 2015.
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Derivados da mandioca:
olhar para alguns
saberes matematicos
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Ananda Ferreira Cordeiro

Valéria Risuenho Marques

Maria Augusta Raposo de Barros Brito

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao referenciar
o ensino da matematica nos Anos Iniciais, sinaliza para o tra-
balho de conceitos fundamentais como: equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variacao
e aproximacao. Além disso, numeros, algebra, geometria, gran-
dezas, medidas, probabilidade e estatistica acompanham os
alunos do primeiro ano do Ensino Fundamental ao ultimo ano
do Ensino Médio (Brasil, 2018).

A BNCC também enfatiza a importancia de proporcionar
um ensino que seja significativo e contextualizado, que ajude os
alunos a desenvolverem uma compreensao solida e integrada
dos conceitos matematicos desde os anos iniciais. Isso envolve
atividades praticas, resolucao de problemas e a aplicagao dos
conhecimentos em situagdes concretas, preparando as criangas
para o uso da matematica em diversos aspectos de suas vidas
(Brasil, 2018).

Portanto, o objetivo deste capitulo é a construcao um plano
de ensino focado no desenvolvimento do pensamento matema-
tico e cientifico, que tem como ferramenta alimentos derivados
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da mandioca (Brasil, 2015). Criamos duas atividades que abor-
dam assuntos especificos, de matematica e de ciéncias, nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

As atividades propostas trabalham com os conceitos de
diametro, massa, volume, densidade, tempo e dilatacao, en-
veredando por situagoes que sao familiares aos paraenses, ao
manipularmos alguns dos derivados da mandioca, como a goma
usada no preparo da tapioca, a farinha comum (d’agua), a fa-
rinha para farofa e a farinha de tapioca. Assim, pretendemos
evidenciar a possibilidade de explorar conceitos por meio de
observacdes pautadas nos habitos alimentares (Brétas, 2017).

Merenda é...Tapioca!

O objetivo da tarefa é desenvolver habilidades em medi-
¢ao, registro de dados, criagao e interpretagao de tabelas, além
da compreensao dos processos fisicos e quimicos que ocorrem
durante a coccao de alimentos, como a evaporagao da agua, a
dilatacao e a compactagao. Recomendamos que a atividade seja
pensada para turmas de 4° e 5° ano. Para coloca-la em pratica,
sera necessario: 1) goma de tapioca; 2) fogio ou fonte de ca-
lor; 3) copos medidores; 4) régua ou fita métrica; 5) balanca;
6) saquinhos ou recipientes plasticos para colocar a tapioca; 7)
crondmetro (pode ser o celularn).

Sugerimos que a atividade seja realizada no refeitério da
escola. Caso nao seja possivel, pense-a como uma tarefa de casa
acompanhada de responsaveis ou, em ultimo caso, leve algumas
tapiocas preparadas para a sua sala de aula

A aula deve iniciar explorando o tema “O que é Tapioca?”. Logo
apos, sugerimos que seja realizada uma investigagao sobre o con-
sumo dos alunos, com perguntas como “Tapioquinha ou tapioca?”,
“Qual a origem dela”, “Como ela é feita?” e “Vocés gostam?”. Esses
guestionamentos servem para aquecer a sala e levantar discussoes.
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A seguir, divida a turma em trés ou quatro grupos, e fornega
para cada grupo uma quantidade igual de tapioca — sugerimos
100g (gramas). Peca para os alunos pesarem o material recebido.
Com a ajuda de copos medidores, pega para que os alunos ve-
rifiquem o volume da tapioca e fagam uma comparagao entre o
peso e o volume'. Essa é uma situacdo importante para explicar
que ha formas diferentes de medir e ndo necessariamente elas
correspondem (nesse caso, 100g ndo correspondem a 100ml).Em
seguida, vocé deve levar os alunos para o refeitoério, para que eles
possam observar o processo de preparo da tapioca.

A observagao da cocgdo

Para esse processo, vocé deve sortear um representante
para cada grupo (o sorteio pode evitar constrangimentos aos
alunos que n3o foram escolhidos). Esse representante sera o
responsavel por anotar a medida do diametro da tapioca, antes
e depois do preparo.

Cologue a goma de tapioca, de forma linear, na frigideira, e
antes de leva-la ao fogo, peca para que os alunos representan-
tes mecam o didametro da tapioca (veja a Figura 1). Vocé deve
fazer esse processo de preparo com a goma de cada grupo.

Figura1— Tapioca com 35cm de didmetro, antes de cozinhar

Fonte: elaborada pelos autores.
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Para engajar o restante dos alunos, vocé deve fazer per-
guntas, como “Qual o formato da tapioca?”, “Como é a textura
dela?” e “Como ela é em temperatura ambiente?”, estimulando-
-0s a pensar nessas caracteristicas fisicas do alimento antes de
cozinhar. Entao, leve a frigideira ao fogo e, com muito cuidado,
mostre o processo de cocgao da tapioca. Pega aos alunos que
cronometrem o tempo de preparo, para depois compararem os
tempos de cocgao de cada tapioca.

Chame a atencao dos alunos para as bordas da tapioca,
questionando “O que esta acontecendo com o tamanho das
bordas? Esta aumentando, diminuindo ou do mesmo tamanho?
Ela esta ficando mais rigida?”. E importante observar os apon-
tamentos que os alunos estdo trazendo, estimulando, nesse
momento, a pensar nas mudangas que estao ocorrendo, po-
rém sem dar resposta diretamente. Quando a tapioca estiver
pronta, transfira-a para um prato e pega para que os alunos re-
presentantes fagam uma nova medicao do diametro e do peso
(veja a Figura 2).

Figura 2 — Tapioca com 32cm de diametro, depois de cozinhar

Fonte: elaborada pelos autores.

Questione os alunos sobre os valores, pedindo para que
eles comparem se o diametro e o peso aumentaram ou diminu-
iram. Eles vao constatar a diminuicao, e vocé deve perguntar se
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eles imaginam ou sabem o motivo para essa ocorréncia. O ideal
€ que eles comecem a gerar hipoteses, e vocé pode deixa-los
livre para isso — com atenc¢ao a uma conducao reflexiva e focada
no processo observado.

Passado esse momento, vocé deve introduzir o conceito de
dilatacao superficial — pontue que € um fendbmeno que se refere
a mudanca na area de superficie de um objeto devido a variagoes
em sua temperatura. Geralmente, quando a temperatura aumen-
ta, a area superficial do material aumenta, e quando a tempera-
tura diminui, a area também diminui. Perceba que o conceito ja
aponta para um possivel questionamento: “Mas o diametro da
tapioca diminuiu quando foi para o fogo, e nao aumentou”. Esse
€ o momento para explicar que o processo de cocgao da tapioca
envolve outras mudangas fisicas que podem explicar a redugao
tanto do tamanho quanto do peso do alimento, como:

a) Evaporacéo da agua: durante o cozimento, a 4gua presen-
te na tapioca evapora. Essa perda de agua faz com que a tapioca
encolha, resultando em uma reducao do diametro e perca massa.
Cite exemplos de outros alimentos que também passam por esse
processo durante o cozimento, como as carnes.

b) Compactacdo: conforme a tapioca é cozida e a dgua eva-
pora, a goma se torna mais densa e por isso os granulos se com-
pactam, tornando a tapioca mais dura e visivelmente menor.

Apos essas discussoes, peca para que os alunos comparem
as medicdes (didmetro e peso), percebendo a diferenca dos va-
lores de antes e apds o preparo. Eles também podem comparar o
tempo de preparo de cada tapioca, identificando a coccao mais
rapida.

Comparando os tipos de farinha

O objetivo desta atividade é desenvolver habilidades em
medicao, calcular a densidade, criar e interpretar tabelas e gra-
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ficos. Além disto, visamos a compreensao das propriedades fi-
sicas dos ingredientes e suas aplicagoes praticas. A atividade
pode ser aplicada em turmas do 5° ano e, para isso, vocé vai
precisar de: 1) farinha de tapioca; 2) farinha comum (d’agua); 3)
farinha para farofa; 4) goma; 5) balanca; e 6) copos medidores.

Nesta atividade, pretendemos estimular a comparagao en-
tre alguns derivados da mandiocas: farinhas e goma (veja a Figura
3), com a intencdo de promover a compreensao das suas proprie-
dades fisicas, e como elas variam.

Fonte: fotos retiradas do Google Imagens.

Inicie dividindo os alunos em grupos com até 4 alunos e
forneca a cada grupo amostras iguais dos tipos de farinha e de
goma (sugerimos 100g de cada). Peca aos alunos que usem a
balanga para pesar uma quantidade igual de cada tipo de fari-
nha e goma. Depois, usando copos medidores, peca aos alunos
para medir o volume ocupado por cada tipo de farinha e agoma,
gue possuem 0 mesmo peso?.
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Descobrindo a densidade

Informe aos alunos que as medicoes feitas por eles se rela-
cionam e a partir da denominada “densidade” — uma propriedade
fisica que relaciona a massa de um objeto com seu volume.

Explique que quando observamos a densidade dos diferen-
tes alimentos, estamos buscando compreender como a massa
de uma certa quantidade de alimento se distribui em seu volu-
me. Dé exemplos de alimentos que possuem densidades dife-
rentes devido as diversas composi¢oes quimicas e estruturas fi-
sicas que possuem. Aproveite esse momento, para perguntar se
os alunos conseguem dar outros exemplos, fazendo desse mo-
mento uma possibilidade de avaliar a compreensao que tiveram
até o momento. Se necessario, lance mais questionamentos e
retire duvidas sobre o conceito.

A seguir, instrua os alunos a calcularem a densidade de cada
tipo de farinha e da goma usando o algoritmo da divisdo (a den-
sidade é o resultado da quantidade de massa/peso das farinhas
dividida pelo volume que ela ocupa). Abaixo temos a férmula:

Onde:

D = densidade

m = massa (valor encontrado na balanca em g)

v = volume (valorencontrado nos copos medidores em ml)

Em seguida, peca aos alunos para criarem uma tabela com
os dados coletados: massa, volume e densidade para cada tipo
de farinha e goma. Vocé também pode solicitar que eles criem
graficos de colunas, para visualizar a comparagao entre os ali-
mentos. E importante destacar que as densidades das farinhas,
derivadas da mandioca, possuem um valor parecido, variando
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de 0,6 a 0,8 g/ml. Por isso, sugerimos que vocé discuta com os
alunos as diferengas nas propriedades fisicas das farinhas e da
goma, como a textura, a cor e o comportamento em contato
com agua.

Pergunte por que essas diferengas podem ocorrer e como
podem influenciar no uso desses ingredientes em receitas. Sa-
bemos que todas as farinhas podem ter a fungao de espessante
natural, no entanto, quando cozidas em agua podem dissol-
ver em tempos diferentes, gerando fluidos gelatinosos/gros-
sos com diversas espessuras, a depender do tipo e quantidade
de farinha, bem como a forma de cozinhar. A gelatinizagao do
amido é responsavel, por exemplo, por fazer a ligagao entre os
graos da goma na frigideira, gerando a tapioquinha. As outras
farinhas, por nao terem as mesmas propriedades, nao se ligam
e formam discos deliciosos, mas podem ser mais crocantes e in-
teressantes para outros tipos de alimento.

Aproveite para explorar a importancia da densidade na
culinaria e como diferentes tipos de farinha podem afetar a tex-
tura e a consisténcia dos alimentos. Além disso, vocé pode pedir
para que os alunos calculem o custo por unidade de volume ou
peso de cada tipo de farinha e goma, promovendo a compreen-
sao dos aspectos econbmicos.

Consideracoes finais

As atividades que propomos neste capitulo visam propor-
cionar, de maneira pratica e envolvente, a exploragao de con-
ceitos matematicos e cientificos, ajudando os alunos a aplica-
rem habilidades matematicas a elementos que fazem parte do
cotidiano e a entender as propriedades de materiais que eles
encontram no mundo que vivenciam diariamente.

Salientamos que das discussoes realizadas com os alu-
nos, é possivel enveredar por outras possibilidades, tais como:
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o modo de plantio da mandioca; medidas nao padronizadas
(como a braca e a saca de farinha); o consumo desses alimen-
tos em diferentes localidades; a diferenca entre massa e peso,
dentre outras.

Essas sao apenas algumas sugestoes que organizamos
para mobilizar e incentivar uma experiéncia significativa, que
mostra como a matematica e a ciéncia podem trabalhar juntas
na compreensao de fendbmenos que estao tao préximos de nés
— nesse caso, na mesa de casa.
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Capitulo 7
Invertendo a

sala de aula

Jeirla Alves Monteiro
Weverton Raiol

Neste capitulo, apresentamos possibilidades de imple-
mentacdo da Sala de Aula Invertida (SAI) em suas aulas e mos-
tramos algumas ferramentas para integrar a avaliacao ao ensi-
no-aprendizagem — vocé percebera que elas podem ser uma
6tima combinagao com a SAI!

Para comecar, o que é a Sala de Aula Invertida?

A SAl é uma estratégia que muda a tradicional organizagao
do ensino presencial. Os autores Michel B. Horn, Heather Staker e
Clayton Christensen (2015) apontam que para ela ocorrer os alu-
nos precisam acessar e estudar o contetido antes da aula, por meio
de textos, videos ou outros materiais escolhidos e disponibilizados
pelo professor. Por esse motivo, falamos de uma inversao na es-
trutura, visto que os conteldos podem ser acessados em caso e o
tempo de sala de aula é dedicado a atividades praticas, exercicios
e discussoes mais aprofundadas ou até mesmo mais especificas
(Monteiro et al., 2022).

Essa estratégia surgiu em 2007, quando os professores de
quimica Jonathan Bergmann e Aron Sams (2016), de uma escola
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rural dos Estados Unidos da América, comegaram a gravar e dis-
ponibilizar as suas aulas expositivas para os alunos do Ensino
Médio, para assistirem antes dos encontros presenciais. Mas
essa seria a Unica forma de executar a SAI?

Dicas para colocar em pratica essa inversao da sala

O sucesso da inversao depende muito do planejamento.
Para auxiliar na implementacgao das aulas invertidas, temos sete
dicas que podem ser utilizadas como base para a construgao de
atividades para essa estratégia:

1. Materiais de qualidade

Utilize videos, leituras, podcasts e materiais que expli-
quem o conteldo de maneira clara e envolvente. Garanta que
0S recursos sao acessiveis e relevantes para os alunos — e aqui
também considere o nivel de conhecimento que eles ja alcan-
c¢aram. Os videos publicados no YouTube e atividades do Khan
Academy e PhET Colorado sao bons exemplos de materiais gra-
tuitos que podem ser selecionados. Se vocé nao encontrar bons
recursos prontos, considere criar seus proprios videos, bem
como materiais personalizados para as necessidades dos seus
alunos. Se optar pelos videos, € importante que eles sejam mais
curtos, até 5 minutos mais ou menos, para ter mais chance de
atencao diante dos estudantes.

2. Comunicagdo clara

E muito importante que vocé explique aos alunos como
essa estratégia funciona, mostre como essa metodologia esta
organizada e aponte quais sao as expectativas do estudo antes
da aula. Se os alunos forem criangas mais novas, comunique aos
pais sobre o processo, de modo que eles possam compreender
e apoiar a atividade proposta.
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3. Preparagdo para a aula

Use quizzes online, questionarios, anotag¢des, mapas men-
tais e outras ferramentas para verificar se os alunos estudaram
o conteudo antes da aula. Essa garantia de preparo, como al-
guns estudiosos denominam, é essencial para que as etapas se-
guintes sejam produtivas. Como incentivo, vocé pode oferecer
premiacoes simbdlicas ou mesmo pontos extras para aqueles
que cumpriram o estudo combinado.

4. Dindmicas em sala

Planeje atividades que envolvam os alunos ativamente,
como discussdes em grupo, resolucao de problemas, estudos de
caso e projetos colaborativos. Esse tempo de aula é ideal para a
personalizagao do ensino, ajudando os alunos com alguma difi-
culdade e desafiando os mais avangados. Se possivel, incentive
que alunos com diferentes niveis de compreensao do conteludo
colaborem uns com os outros. Durante as dindmicas, lembre-se
de fornecer feedback imediato aos estudantes, pois o trabalho
deles podera ser ainda melhor com a sua ajuda.

5. Avaliagdo e reflexdo

Durante e apds a realizacao da SAl, observe e anote o que
os alunos acharam sobre as estratégias que vocé utilizou. Con-
forme necessario, use esse feedback sobre a metodologia para
ajusta-la. Saber o que esta funcionando e o que pode melhorar
potencializard essa estratégia de ensino. Assim, seja flexivel e
esteja disposto a analisar e melhorar a sua abordagem a partir
das dinamicas da classe. Essa postura promove uma cultura de
aprendizagem, na qual os alunos se sentem seguros para explo-
rar, perguntar, avaliar e errar — por meio de dinamicas assim, é
possivel reforcar que eles também sao responsaveis pela pro-
pria aprendizagem.
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6. Tecnologia e suporte

Utilize ambientes virtuais de ensino, como Google Class-
room, para organizar os materiais e as interagdes que antece-
dem a aula. Inclusive, neste livro temos alguns exemplos de uso
dessa plataforma no capitulo “Ferramentas digitais para apoiar
a avaliagao”. Mas, antes do uso, verifique se os estudantes tém
acesso a dispositivos e internet para acessar a plataforma e os
materiais em casa. Se houver dificuldades para eles, considere
alternativas, como distribuir recursos impressos ou oferecer
CDs com o que selecionou ou produziu.

7. Inicie gradualmente

Se vocé ou seus alunos nao estao familiarizados com a SAl,
comece com um tépico ou unidade especifica antes de aplicar a
metodologia em todas as aulas. Isso permitira ajustar a aborda-
gem e resolver problemas iniciais.

A implementacgao da SAl, como vimos, exige planejamento,
flexibilidade e foco nos estudantes. Essas dicas foram pensadas
para que vocé possa criar um ambiente de aprendizado mais di-
namico, seguro e potencializador.

Como avaliar o estudo realizado antes da aula?

A avaliacao depende muito dos tipos de materiais que se-
rao escolhidos no planejamento. Se vocé escolher trabalhar com
videos curtos e textos no pré-aula, como forma de avaliagao
para as aprendizagens dos alunos, vocé pode utilizar o método
Cornell de anotagdes ou mapas mentais. Vamos explorar essas
duas possibilidades a seguir.

Sinteses a partir do método Cornell
O método Cornell € uma técnica que pode ajudar quem es-
tuda a tomar notas, pois foi criado para organizar as informacoes
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para revisdo. Esse método' pode ser util para estudar em casa
ou em sala de aula porque estrutura uma pagina em trés partes,
além da identificacdo do estudante (veja na Figura 1).

Figura1— Divisdo da pagina para aplicacdo do método Cornell

Titwla:
Alumo(a)
Bata:

| | 1.Parautilizar o mo-

| delo de pagina, baixe
| | o arquivo por meio do
b - = = - QR code.

Fonte: elaborada pelos autores.
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Na segao verde, o aluno deve preencher o titulo do material
(video ou texto) acessado, seu home e a data na qual realizou o
estudo. A secao vermelha, coluna a esquerda, deve ocupar cer-
ca de 1/3 da largura da pagina e ser dedicada a palavras-chave,
perguntas ou conceitos — aqueles que sintetizam em poucas
palavras as ideias principais. J& a segao azul, coluna a direita,
deve ocupar 2/3 da largura da pagina e nela devem ser regis-
trados fatos, datas, definicdes e outras informagdes também
relevantes, mas que podem precisar de maior detalhamento.
Uma possibilidade, inclusive, é explicar pontos contidos na se-
¢ao de palavras-chave. Por fim, mas também importante, na
secao amarela da parte inferior da pagina, o recomendado é
que o estudante produza um resumo explicando o que conse-
guiu compreender do material estudado — além de ajudar na
consolidacao do que aprendeu, sera util em revisoes.

Ao ensinar como preencher a pagina, a partir do método
Cornell, vocé propicia que a tarefa também ensine, pois orien-
ta o estudo por meio de sinteses. Para avaliacao, vocé pode
consultar as anotagdes feitas pelos seus alunos. Em perspecti-
va formativa, vocé pode considerar o que foi escrito e apontar
como eles conseguiram alcancar os objetivos ou podem otimi-
zar as sinteses. Outra opgao &, ainda, permitir que eles refagcam
a atividade apos orientacao ou aula, de forma que consigam
reformular e por em pratica as orientagdes recebidas. Caso pre-
cise pontuar essa etapa de estudo, considere a coeréncia das
sinteses a partir da tematica e dos materiais acessados.

Relagdes a partir de mapas mentais

Os mapas mentais também podem auxiliar na avaliagdao dos es-
tudos prévios, porque sao instrumentos visuais que organizam
informagdes de maneira coerente e hierarquica, partindo de pa-
lavras-chaves, cores e imagens para representar relacoes entre
ideias e conceitos dentro de um tema central (veja a Figura 2).
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Figura 2 — Exemplo de mapa mental sobre area de figuras planas

clrcule

retdngulo paralelogramo

poligonoe
regular Be=g soz L8
i B >

Fonte: elaborada pelos autores.

Maikon Selmini (2019) fez uma pesquisa sobre os mapas
mentais como ferramenta didatica e as suas principais caracte-
risticas. A partir disso, trazem uma sintese que pode orientar a
sua apropriacao em sala de aula:

a) Tema central: literalmente no centro do mapa, esta a
ideia principal, o tema a ser trabalhado pelos alunos. E a partir
dele que todas as outras ideias vao se ramificar.

b) Ramificacdes: sdo as ideias ou conceitos relacionados ao
tema central que se expandem, como se fosse uma arvore. Ou
seja, elas também vao se dividindo e criando outras relacoes,
fornecendo mais detalhes sobre o assunto.

¢) Palavras-chave: podem ser palavras avulsas ou frases
curtas que apresentam o que ha de principal no tema. Cadauma
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delas € uma ramificagao e esse esquema simplifica a visualiza-
¢ao e enfatiza as ideias mais relevantes.

d) Cores e imagens: os alunos podem utilizar as cores para
destacar ou distinguir informacdes ou expressar relagoes. Ja as
imagens (simbolos, icones e afins), além de mais atrativos, ilus-
tra as ideias e facilita a memorizagao.

e) Associacdes livres: apesar das recomendacdes, a es-
trutura dos mapas mentais nao é rigida. O instrumento permite
associagoes livres entre ideias e da boas-vindas a criatividade.

Dentre os beneficios do uso do mapa mental, a melhoria da
concentracdo é uma das principais (Selmini, 2019), ja que o exer-
cicio de centralizar um tema para ramifica-lo em ideias coerente-
mente requer foco naquilo que foi estudado. A proposta de rela-
cionar as ideias no papel pode evitar a dispersao delas na mente
dos alunos. Mas, agora, fica a questao: como avaliar esse processo?

Ja que os mapas mentais mobilizam diversas habilidades
dos estudantes, o uso de rubricas — geralmente tabelas que de-
finem em niveis o que se espera de aprendizado a partir de uma
tarefa — pode ajudar vocé a compreender como os alunos podem
melhorar ou avancar nas suas produgdes. Por isso, propomos
uma opgao com quatro niveis de desempenho em cinco critérios
avaliativos (veja o Quadro 1). Fique a vontade para utiliza-la ou,
se necessario, fazer adaptacdes para a sua sala de aula. Lembra-
mos que, se houver necessidade de pontuacao da atividade, vocé
pode estabelecer notas para os niveis de desempenho.

Da mesma maneira que as sinteses, a avaliagdo de mapas
mentais permite que sejam identificadas tanto as potencialida-
des quanto as fragilidades do processo de preparacao para aula.
Logo, é preciso lancar mao de feedback e estratégias que cons-
cientizem os estudantes das suas competéncias e possa impul-
siona-los em busca de melhorias e aprofundamentos. A rubrica,
nesse sentido, permite observar e indicar mais claramente em
quais critérios avaliativos as melhorias serao bem-vindas.
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Quadro 1 — Rubrica para avaliar um mapa mental

Critérios
o bo Bo Red ente
~ Seleciona Selecionaa Seleciona Nao seleciona
Selecédo L. . S . .
de ideias todos as ideias | maior parte das | poucas ideias as ideias prin-
principais ideias principais | principais cipais
Relaciona . - .
. Relaciona as Nao relacio-
~ Relaciona cor- corretamente . ~ -
Relacoes s ideias mas ndo | naasideias
retamente as as ideias, mas L
entre as L s ! faz ligagoes corretamente e
s ideias principais | ha falhas nas ~
ideias o com o tema nao destaca um
ao tema central | ligagcdes com o
central tema central
tema central
Estabelece até
Estabelece 6 ou e o
. o Estabelece 5 4 ramificagoes, | Estabelece ra-
o mais ramifica- g . g
Ramifica- ~ ramificagoes porém apenas mificagoes sem
~ ¢oes relevantes ~ Al .
coes relevantes para | algumas sao relevancia para
para o tema
o tema central. | relevantes para | otema central
central.
o tema central
Apresenta pa-
Apresenta pa- P P
lavras -chaves ~
Apresenta pa- lavras -chaves . Nao apresenta
. ou imagens
lavras -chaves ou imagens palavras-cha-
. com menos .
ou imagens relevantes, P ves ou imagens
R relevancia
relevantes, refletindo ou algumas relevantes,
Precisao refletindo um um conheci- . - refletindo um
. imprecisoes, .
conhecimento | mento geral, . conhecimen-
refletindo um L
aprofundados com algumas - to incipiente
. S . conhecimento
sobre o tema imprecisoes, superficial sobre o tema
estudado. sobre do tema abordado.
sobre o tema
estudado.
abordado.
O mapaécon- | Omapaé O mapa é
ciso e mostra, conciso,masa | Omapaé extenso e
de modoclaro | relagdo entre as | extenso e em muito confuso.
e atrativo, as ideias principais | alguns momen- | As ideais nao
(Eacts relacbes entre | nemsempreé | tos confuso. As | estdao bem
visual as ideias prin- apresentada de | ideias principais | relacionadas.
cipais. Utiliza um modo claro | nem sempre As ideias prin-
diferentes e atrativo. Nao | sdo apresenta- | cipais ndo sao
cores e/ou utiliza cores das de forma apresentadas
imagens nas para destacar clara e atrativa. | de forma clara
ramificagoes. as ramificagoes. e atrativa.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Da mesma maneira que as sinteses, a avaliagao de mapas
mentais permite que sejam identificadas tanto as potencialida-
des quanto as fragilidades do processo de preparagao para aula.
Logo, é preciso langar mao de feedback e estratégias que cons-
cientizem os estudantes das suas competéncias e possa impul-
siona-los em busca de melhorias e aprofundamentos. A rubrica,
nesse sentido, permite observar e indicar mais claramente em
quais critérios avaliativos as melhorias serdo bem-vindas.

E o que fazer durante a aula?

No processo de implementacao da SAl, a aula em si deve ser
dedicada a realizagao de atividades dinamicas que aprofundem
os conceitos estudados previamente. Por esse motivo, é reco-
mendado o uso de simulagdes, atividades gamificadas ou jogos —
alguns exemplos de jogos estao disponiveis neste livro, consulte
o capitulo “O jogo e o ensino de matematica: vamos criar?”

Para esse momento, umas das possibilidades é o uso do
Phet Colorado, uma plataforma online que oferece uma vasta
colecao de simulagdes interativas e gratuitas para o ensino de
ciéncias e matematica, além de planos de aulas e dicas. As simu-
lagcOes sao projetadas para o aprendizado ativo e foram criadas
para contribuir na compreensao de conceitos a partir da expe-
rimentacéo e visualizacdo (Costa et al., 2019). Somado a isso,
o plano de atividade pode prever a gamificacao da plataforma,
implementando pontos, niveis, rankings e desafios aos estu-
dantes, promovendo engajamento e motivagao.

Costa e colaboradores (2019) elegem cinco questdes para
guiar uma atividade gamificada no Phet Colorado: a) o que se
pretende?; b) onde encontrar a simulacdo?; ¢) como utiliza-l1a?;
d) quais serdo conceitos estudados?; €) qual a tarefa a ser reali-
zada?; Para visualizagao desse plano, estabelecemos um exemplo
para ensino-aprendizagem-avaliacao do tema geometria plana
(veja a Figura 3). Vocé pode utiliza-la desse modo ou adapta-la.
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Figura 3 — Exemplo de atividade gamificada utilizando
simulacdes do Phet Colorado

Simulagdo PHET | Construtor de drea 4’

Nome: Data: Pontuagdo:

1) O que se pretende?
Construir figuras geométricas, calcular drea, calcular o perimetro e descrever a relagdo entre drea e perimetro.

2) Onde enccnfrar a simulagdo?
‘H‘
3) Como utilizar?

Vamos utilizar a fungdo “explore”, para nos familiarizarmos com o simulador, construindo algumas figuras e
analisando as ferramentas disponiveis. Apés utilizaremos a funcéo "jogo".

4) Quais os conceitos utilizados?
Area de figuras geométricas.

5) Qual sua tarefa?
Utilizaremos os niveis 1 e 2. Em cada nivel pode-se conquistar 6 estrelas.

Pontuagdo: Cada estrela = 5 pontos. Conquiste o mdximo de pontos que puder!

Fonte: elaborada pelos autores.

Consideracoes

Neste capitulo, buscamos trazer dicas e exemplos de como
inverter a sala de aula, com atencao nao apenas as dinamicas
em si, mas também ao processo avaliativo integrado ao ensino-
-aprendizagem. Sabemos que no dia a dia da escola os desafios
nao sao poucos. Na oportunidade que tivemos de realizar ofi-
cinas sobre a SAl, foram comuns depoimentos indicando que a
estratégia é promissora, mas que haveria dificuldades para que
os alunos estudassem o conteudo previamente.

Infelizmente, ndo hd uma receita pronta para esse proble-
ma, até porque ele tem muitas dimensoes. No entanto, existem
indicativos de que a inversao da estrutura padrao da sala de aula,
pode ser produtiva e estimulante para os estudantes. Por esse
motivo, buscamos apresentar essas nogoes sobre a SAl, acredi-
tando que sera um estimulo para vocé viabilizar essa estratégia,
que pode, a partir dos materiais selecionados e atividades pro-
postas, promover o engajamento, que o tradicional dever de casa
nem sempre alcanga.
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O professor, com sua criatividade e competéncia, é funda-
mental para o sucesso da inversdao. Com a SAl, o docente nao
fica preso a exposicao de um conteudo padrao, pois tem auto-
nomia para criar atividades, adaptar o conteldo e dinamizar a
sua aula, conforme as necessidades dos seus alunos.
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Capitulo 8 /%
Meus alunos nao

acertam os algoritmos
das quatro operacoes!
O que eu devo aprender?

Isabel Cristina Rodrigues de Lucena
Jeirla Alves Monteiro

Este capitulo tem por objetivo desmistificar os algoritmos
das quatro operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacao e divi-
s30) e proporcionar o entendimento do sistema numérico deci-
mal para os professores, a fim de oportunizar uma experiéncia
que talvez se aproxime com a experiéncia dos alunos dos Anos
Iniciais, quando se deparam pela primeira vez com esse assunto.

O que é um algoritmo?

Atualmente, pode parecer que o termo “algoritmo” origi-
nou-se na Ciéncia da Computagao — é comum ouvirmos essa
associacao em formacoes com professores da Educagao Basica.
Mas afinal, o que é um algoritmo? De forma técnica, dizemos
que um algoritmo é um conjunto finito e ordenado de instru-
¢Oes precisas e nao ambiguas, que devem ser seguidas para re-
solver um problema ou executar uma tarefa. Em outras palavras,
€ um procedimento passo a passo para realizar uma determina-
da fungao ou alcangar um resultado desejado.

Apesar do termo ser normalmente ser associado a progra-
magao de computadores, essa palavra vem da matematica. Por



Praticas para ensinar, aprender e avaliar em aulas de matematica

exemplo, € comum resolvermos operacoes matematicas, como
as quatro operagdes basicas, utilizando um protocolo para ope-
rar valores numéricos. Esse protocolo é chamado de algoritmo
das operacoes. Alguns desses algoritmos foram padronizados
pela cultura dos povos — esses sdao os mais conhecidos e utiliza-
dos —, no entanto, existem outros que podem nao estar dentro
do padrao que comumente visto.

Os ditos algoritmos padroes geralmente sao aqueles mais
conhecidos dentro da cultura escolar. Por exemplo: para somar
25+14, coloca-se um numero embaixo do outro e comega a soma
pelas unidades (4+5) e depois as dezenas (2+1). No entanto, é
possivel realizar outro algoritmo que nao se apresente neste
padrao, por exemplo: pode-se decompor o numero 20 em 20+5
e o numero 14 em 10+4, depois soma-se primeiro as dezenas
20+10 e em seguida as unidades 5+4.

Alguns livros didaticos tém apresentado esse modelo de
algoritmo, porém, o mais comum, desde os tempos de nossos
ancestrais, tem sido a forma de colocar um nimero embaixo
do outro, pelo menos para a adigao, subtragao e multiplicagao.
Enfim, o que interessa é que a sequéncia dos algoritmos para
alcancar o resultado correto deve estar de acordo com a |6gi-
ca do Sistema Numérico Decimal. Seja a conta feita a partir da
escrita, seja feita mentalmente ou com o uso de calculadora, o
que importa é que o resultado estara correto se estiver obe-
diente a estrutura logica em que o Sistema Numérico Decimal
se organiza.

O uso das quatro operagdes basicas é recorrente nas pra-
ticas do dia a dia e nem sempre temos uma calculadora ou um
material para a escrita... Estad ai aimportancia do calculo mental.
E mesmo quando temos a calculadora é importante que saiba-
mos estimar o resultado a ser alcangado, para que tenhamos
confianga que a maquina esta em perfeito estado e, portanto,
nao erre. Afinal, sdo os seres humanos que programam as ma-
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quinas. Entao, interessa que desde os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental os processos de célculo sejam conhecidos.

Explorar o Sistema Numérico Decimal como forma de au-
xilio para a compreensao dos algoritmos das quatro operacoes
€ um dos objetivos desse capitulo. Para alcanca-lo, utilizaremos
palitos de cores diferentes, cujo manuseio ocorre segundo al-
gumas regras e com a colocacao delas em um quadro de pregas
— mais conhecido como Quadro Valor de Lugar (QVL) ou Cartaz
Valor de Lugar (CAVALU). Mais adiante esse material sera apre-
sentado e explicado.

O intuito é ampliar a sua compreensao, professor, dos al-
goritmos das quatro operacdes basicas. E provavel que vocé,
adquirindo uma maior compreensao acerca das relagdes entre
a estrutura do Sistema Numeérico Decimal e a organizacao dos
algoritmos das operacoes basicas, compreenda melhor as difi-
culdades dos seus alunos com a adicao, subtragao, multiplica-
¢ao e divisao.

Sistema Numeérico Decimal

O Sistema Numérico Decimal e as operagoes aparecem nas
habilidades propostas desde o 1° ano do Ensino Fundamental,
de modo mais simples, e vai se complexificando ao longo dos
demais anos (Brasil, 2018). E importante atentarmos para os
objetivos de cada ano e nao promover uma antecipagao desne-
cessaria de cobrancas de aprendizagens de um ano para o outro.

Para a compreensao de como os algoritmos das quatro
operacdes se estabelecem, é essencial que compreendamos
como o Sistema Numérico Decimal é organizado. Os algarismos
de1a 9 se organizam por ordens e classes, nhas quais cada ordem
significa um lugar que o nimero ocupa €, consequentemente,
seu valor. Logo, valor e lugar estao diretamente relacionados.
Um numero pode conter dois algarismos iguais, porém, a de-
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pender do lugar que ele ocupa na escrita numérica, os seus va-
lores serao diferentes. Exemplo: em 222, dependendo do lugar
de ordem em que o 2 est3, ele terd um valor que se chama valor
relativo. De modo isolado, o 2 é absoluto.

Uma regra base do sistema é que sempre que se reline
10 unidades de determinada ordem, sua representacgao é troca-
da pela representacao de uma unidade de uma ordem imediata-
mente maior, por exemplo:

10 unidades =1dezena
10 dezenas = 1 centena
1 unidade de milhar =10 centenas

A cada trés ordens, forma-se uma classe, para identificar a
leitura dos niumeros e facilitar a escrita e a compreensao. Cada

“»

classe é separada por um ponto ”, por exemplo:

1.201.334
(possui 7 ordens e 3 classes)

O 0 é um algarismo usado para representar a auséncia
do algarismo daquela ordem, significando que todas as unida-
des daquela ordem foram trocadas pela ordem imediatamente
maior. Portanto, o zero nao deve ser entendido como auséncia
de valor, mas como auséncia de unidades representadas, por-
que todas foram trocadas para a ordem imediatamente maior,
demarcando o lugar da troca.

Os algoritmos das quatro operagdes sao sempre regidos
por trocas. A linguagem de uso comum como “empresta um” ou
“vao dois” ndo é adequada e pode causar dificuldade na com-
preensao do Sistema de Numeragao Decimal e dos algoritmos,
que sao decorrentes das caracteristicas do sistema.
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O que eu devo aprender?

Alguns materiais de apoio podem ser utilizados para a
consolidacao das caracteristicas do Sistema Numérico Decimal,
como o material dourado, apresentado no capitulo “Operando
com material dourado”, o abaco e o CAVALU.

O preambulo que fizemos até aqui tem como propdsi-
to elucidar os raciocinios que estao por traz dos algoritmos das
quatro operagdes. No entanto, a ideia aqui é praticar! Sim, que-
remos sugerir uma pratica ludica, a priori para vocé, professor.
Depois, vocé podera adequar essa pratica para as suas turmas,
salvaguardando o que ha de orientacao curricular para elas.

CAVALU e o jogo das trocas

A nossa proposta inicia com a confeccdao do CAVALU, que
nada mais € do que um quadro de pregas (veja a Figura 1) que
pode ser feito com cartolina, papel 40 kg (66x96), EV.A, dentre
outros materiais, conforme as suas possibilidades.

Figura1— CAVALU de cartolina
Coluna 3 | Coluna 2

Fonte: elaborada pelas autoras.

Em seguida, providencie fichas no formato retangular (com
cerca de 2 x 8 cm) feitas com cartolina, EV.A. ou material se-
melhante. Noés utilizamos palitos de picolé. As fichas devem ser
necessariamente de 4 cores diferentes, por isso escolhemos
verde, vermelho, azul e amarelo (veja a Figura 2). Também é im-
portante que se tenha a quantidade de fichas suficiente, entao
sugerimos um conjunto de 50 fichas verdes, 50 vermelhas, 30
azuis e 10 amarelas para cada cartaz.
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Figura2 — CAVALU de cartolina

Fiw

Fonte: elaborada pelas autoras.

Quando vocé for exercitar (ou aplicar em suas turmas),
pense (e explique muito bem aos alunos divididos em grupos)
que a linguagem deve obedecer as seguintes regras:

12 regra: os palitos de mesma cor podem ser agrupados
sempre de 10 em 10;

22 regra: cada coluna do CAVALU (ordenado da direita para
esquerda) sé podera comportar palitos de uma mesma cor
(veja a Figura 3);

Figura 3 — Organizagao sugerida para colunas e palitos

ﬁ (29 coluna) sm

Colocar Colocar Colocar

somente somente
palitos palitos

somente
palitos

Azuis vermelhos verdes

Fonte: elaborada pelas autoras.

32 regra: para cada grupo de 10 palitos verdes TROQUE por
1 palito vermelho;

42 regra: para cada grupo de 10 palitos vermelhos TROQUE
por 1 palito azul;

52 regra: para cada grupo de 10 palitos azuis TROQUE por
1 palito amarelo;



Meus alunos nao acertam os algoritmos das quatro operagoes!
O que eu devo aprender?

6? regra: se é possivel agrupar, também é possivel desa-
grupar, caso haja necessidade. Por exemplo: 1 palito verme-
Iho pode ser DESTROCADO por 10 palitos verdes. E assim
por diante, sempre respeitando a regra das trocas.

Vamos praticar!

Com as regras em mente e o CAVALU em maos, vamos a
pratica. Iniciaremos com o manuseio do cartaz, a fim de orien-
tar o raciocinio para a compreensao dos algoritmos das quatro
operacgoes. Observe os numeros 125, 105, 49, 50, 5.302.

Agora, responda as perguntas a seguir, manuseando as fi-
chas no CAVALU e obedecendo as regras do “Jogo das Trocas”.

a) Quantos palitos, verdes, vermelhos e azuis tem no nu-
mero 1257 E0105? E0 49?7 E 0 50?7 E 0 5.302?

Nesse momento, tente usar apenas as cores como orienta-
Gao para as respostas. A linguagem unidades, dezena e cente-
na nao deve aparecer aqui. Podera ser usada bem mais adiante,
apos ter completado todo o exercicio de pergunta e respostas
com as fichas coloridas.

b) Sabendo que os palitos verdes correspondem a primei-
ra ordem da primeira classe, quantos palitos verdes existem no
numero 49?7 Quantos estédo representadas por outra cor? Posso
destrocar os 4 palitos vermelhos por quantos verdes?

Apods essa primeira reflexao, responda: Quantas unidades
ha no nimero 49?7 Quantas estao representadas pelas dezenas?

c) E sobre o valor do “0” no numero 105? Quantos palitos
vermelhos o nimero possui? Quantos verdes? Quantos azuis?
Estao todos representados no CAVALU?

Agora vem o desafio: desenvolver algoritmos das quatro
operagoes usando o CAVALU e usando a linguagem das trocas
(veja o Quadro ).
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Quadro 1 — Desafios das quatro operagdes com CAVALU

Operacoes diversas

23+14 =7 15x2="7 784:2=7
23+29="7 18x2 =? 1356+2 =7
123+179="7 12x3 =7 124+:3 =7
35-12=7 158x3 =7 546+3="7
4719 =7 350x3="7 3609:3=7
717-589 =7 124:2=7 5892:3="7
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Fonte: elaborado pelas autoras

Como incentivo para o jogo, colocamos a seguir as respos-
tas dos nossos primeiros questionamentos: 125, 105, 49, 50 e
5.302 no CAVALU.

125 » 1 azul representado;

» 12 vermelhos, sendo que 10 foram trocados por 1 azul e 2
permaneceram na coluna dos vermelhos;

» 125 verdes, sendo que 120 verdes foram trocados por 12
vermelhos e, respectivamente, 10 desses vermelhos foram
trocados por 1azul.

Na linguagem matematica seria: o numero 125 possui 1
centena representada ou 12 dezenas, onde foram trocadas por
1 centena e 2 dezenas representadas ou 125 unidades, onde 120
unidades foram trocadas por 12 dezenas, que por sua vez 10 de-
zenas foram trocadas por 1 centena representada.

105 » 1 azul representado;

» 10 vermelhos, sendo que todos eles foram trocados por 1
azul, nao ficando vermelho representado;

» 105 verdes, sendo que 100 verdes foram trocados por 10
vermelhos que, consequentemente foram trocados por 1
azul (veja a Figura 3).
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O que eu devo aprender?

Figura 3 — Representacdo do nimero 105 no CAVALU

Coluna 3 Coluna 2

Fonte: elaborada pelas autoras.

49 » 4 vermelhos representado;
» 49 verdes, sendo que 40 verdes foram trocados por 4 ver-
melhos (veja a Figura 4).

Figura 4 — Representac¢ao do numero 49 no CAVALU

Coluna 3 Coluna 2

I wii

Fonte: elaborada pelas autoras.

50 » 5vermelhos
» 50 verdes, sendo que os 50 verdes foram trocados por 5
vermelhos.

5.302 » 5 vermelhos

» 53 azuis, sendo que 50 azuis foram trocados por 5 amarelos;
» 530 vermelhos, sendo que 500 vermelhos foram trocados
por 50 azuis que, consequentemente, foram trocados por 5
amarelos e, 30 vermelhos que foram trocados por 3 azuis.

» 5.302 verdes, sendo que 5.000 verdes foram trocados por
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500 vermelhos, que foram trocados por 50 azuis que, conse-
quentemente, foram trocados por 5 amarelos; e ainda, 302
verdes trocados por 30 vermelhos que, consequentemente
foram trocados por 3 azuis (Figura 5).

Figura 5 — Representacao do nimero 5.302 no CAVALU

Coluna 3 Coluna 2

v n

i

Fonte: elaborada pelas autoras.

Agora vamos fazer uma operacdo de soma, 23+29 (veja a
Figura 6). Para o niimero 23, colocamos 2 palitos vermelhos e
3 palitos verdes, na primeira linha de pregas; para o numero 29,
colocamos 2 palitos vermelhos e 9 verdes, na segunda linha de
pregas. Para fazer a soma, unimos todos os palitos verdes e to-
dos os palitos vermelhos, no entanto como ficou 12 palitos ver-
des, trocamos 10 palitos verdes por 1 palito vermelho, e no final
ficamos com 5 palitos vermelhos e 2 palitos verdes, que repre-
senta o numero 52'.

Figura 6 — Representacao da soma 23+29 no CAVALU

Coluna 2

R

Coluna 3

W aka

Fonte: elaborada pelas autoras.
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Meus alunos nao acertam os algoritmos das quatro operagoes!
O que eu devo aprender?

Tente acompanhar esse raciocinio com o apoio do CAVALU
e manuseando as fichas. Vai ser incrivel a aprendizagem!

Consideracoes finais

Na oportunidade que tivemos de aplicar o contetudo deste
capitulo com professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamen-
tal, em Bragang-PA, percebemos que os professores tiveram di-
ficuldade, principalmente nas operagcdes de subtracao. Eles nao
conseguiam compreender o processo inverso da troca. Por exem-
plo, eles ndo conseguiam visualizar que um palito 1azul (centena)
poderia ser trocado por 10 palitos vermelhos (unidades). Por esse
motivo, sugerimos que vocé dedique mais tempo na realizacao
dessas operagoes.

Alguns professores também relataram que o jogo das trocas
pode ser muito dificil para ser aplicado com as criangas. Em nossa
perspectiva, 0 jogo possui grande potencial de inser¢cao em sala de
aula e de ser desenvolvido com estudantes dos Anos Iniciais do En-
sino Fundamental. Mas, para que o jogo seja aplicado com alunos,
vocé deve adequar os passos de acordo com a turma trabalhada.

Para alunos do 1° ano, coloque somente a parte das trocas,
nao cite as definicdes de centenas, dezenas e unidades; no 2° ano,
vocé pode colocar as defini¢des, juntamente com algumas opera-
¢oes de adi¢ao; e dessa forma va aumentando o grau de dificulda-
de conforme o desenvolvimento das turmas.

Reiteramos que o CAVALU e o jogo das trocas sao ferramen-
tas que podem ajudar os seus alunos a compreenderem como os
numeros sao organizados e manipulados, de forma mais clara e
estruturada. No entanto, € necessario que vocé jogue antes, com-
preenda os algoritmos das quatro operagoes aprofundadamente,
para que possa apoia-los nessa jornada de conhecimento.

Referéncias

BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: MEC, 2018.
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Capitulo 9
Destituam a

MAa Tematica

Erick André Lima Machado

As interrelacdes entre matematica e literatura vem ga-
nhando, nos ultimos anos, maior dimensao nas discussoes em
torno dos processos de ensino e aprendizagem nas aulas de
matematica (Montoito, 2019; Machado, 2024). Partindo dessa
premissa, buscamos com este capitulo apresentar possibilida-
des de articular a matematica e a literatura, no contexto de en-
sino e aprendizagem, refletindo a importancia dessas interrela-
cdes na/para a formacio de sujeitos.

Vamos contemplar aspectos como a criatividade, a imagi-
nagao, a criticidade, a expressividade, a significacao de concei-
tos e objetos matematicos, bem como, suas contribuigdes com
relacdo a leitura e a escrita, trazendo momentos de reflexao
para professores e sugestoes de obras literarias que podem ser
incorporadas em sala de aula.

Sobre a Ma Tematica

Monarca de um reinado pouco preocupado em estabelecer
conexdes entre conhecimento e contexto, a personagem Ma
Tematica e as ficticias narrativas do seu império foram conce-
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bidas, no planejamento do capitulo, como plano de fundo para
que se problematizasse ludicamente questoes relacionadas aos
entrelacamentos da matematica e da literatura.

Figura1 — llustragdo da Rainha de Copas

6 Find Gardener; Two' and Five’
and ‘Gardener ‘Seven’

“OFF WITH THEIR HYADS " said the QUEEN

Fonte: iustracdo de Carroll (1865) retirada do Pinterest.

Inspirada na Rainha de Copas — antagonista de “Alice no
pais das Maravilhas” de Lewis Carroll (2005), publicado em
1865 —, a Md Temdtica é uma personagem conflitante, com pos-
sibilidades de redencao. Alias, ela nao corresponde a uma vila
da matematica. Na verdade, ela € uma representacao do que
seriam tematicas, conteudos, objetos poucos explorados e ndao
contextualizados, afinal, se recorrermos a etimologia da palavra
matematica, teremos ela como artes e técnicas de explicar, en-
tender, desempenhar conhecimentos na realidade (D’Ambro-
sio, 1991, 2010).

Entdo, vem dai a inspiragao para gerar essa oposi¢ao entre
a matematica — enquanto area de conhecimento — e a Ma Te-
matica — enquanto personagem. E nesse jogo de sentidos, vem
também a ludicidade da destituicao do trono dessa monarca
como jornada condutora das breves atividades que compoem
esse proposta para formacao, afetividade e envolvimento.
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Sobre as articulacoes

Pensar a producao de conhecimentos em um contexto,
propiciando imaginagao, criacao e sensibilidade € um movimen-
to fundamental para que possamos pensar nas potencializa-
¢oes das aprendizagens. Explorar multiplas linguagens — como
a musica, o cinema e a literatura — € um movimento interes-
sante para que se ampliem repertérios socioculturais (Zilber-
man, 2009); para que, nas aulas de matematica, por exemplo, se
oportunizem outros significados a objetos de conhecimentos. E
a partir dessa perspectiva que impulsionamos “Destituam a Ma
Tematica”, vislumbrando na literatura uma relacao entre duas
areas de conhecimento aparentemente antagonicas.

Nessa integragao, oportuniza-se mudangas na dinamica da
sala de aula, constituindo um caminho para romper com a rigi-
dez dos conteldos matematicos e tornar o processo de apren-
dizagem mais interativo e motivador, além de contribuir com
a significacao de conceitos matematicos, para a formagao de
bons leitores e para o desenvolvimento da escrita.

Momentos

Apesar do tom expositivo deste capitulo, dada a sua natu-
reza introdutoria, apresentamos algumas atividades de produ-
Gao para que professores possam iniciar a familiarizagao com a
tematica e, assim, pensa-las articuladas com a sua pratica. Aqui,
também apresentamos obras literarias infantojuvenis que po-
dem ser inseridas no planejamento das aulas de matematica.

Os momentos (auto)reflexivos

Esses momentos sao norteados por trés atividades, sendo elas:

a) “Quem sou eu?”, momento em que vocé pode descrever
caracteristicas proprias, desenhar a si mesmo, apontar pensa-
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mentos diversos etc. E interessante que as informacdes ultra-
passem o ambito profissional, de modo que seja possivel per-
ceber o seu autorretrato — o que alegra, o que entristece, o que
aborrece, o que move etc,;

b) “Quem é a M4 Tematica?”, momento que revela a(s) su-
a(s) Ma(s) Tematica(s) e o que vocé compreende a partir do
conceito dessa personagem; é um tempo destinado para refle-
x0es em torno do que se constitui como obstéculo para que a
produgao de conhecimentos seja articulada aos contextos dos
seus alunos, com suas legitimas experiéncias;

©) “Quais as razdes pelas quais a Ma Tematica precisa ser
destituida e como destitui-la?”, momento também reflexivo
para que se pense — inclusive através da fabulagao, um exer-
cicio de criagao — possibilidades estratégicas para potenciali-
zar as aprendizagens, valorizando as multiplas inteligéncias, as
diferencgas, a sensibilidade, as articulagdes e contextualizagdes
dos conhecimentos.

A Figura 2 mostra o template' para os trés momentos, em que

vocé pode desenhar e escrever suas percepcoes.

Figura 2 — Template para os trés momentos de producao

Eu

Razdes pelas quais a M4 Temitica

A M4 Temética precisa ser destituida

Fonte: elaborada pelo autor.
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Embora as questoes aparentem generalidade, isto é, a au-
séncia de um comando para que se estabeleca uma relagao com
as aulas de matematica, orientamos que que vocé relacione as
duas ultimas perguntas a esse contexto, pensando-as a partir
da sua propria pratica docente.

Como fio condutor das discussoes em sala, vocé pode utili-
zar a apresentacdo, em Power Point? criada para essa formacéo.

Algumas obras

Uma vez que as reflexdes foram realizadas, acreditamos
que vocé possa ter compreendido um pouco mais sobre al-
guns obstaculos de aprendizagem da matematica e, ao mesmo
tempo, percebido oportunidades de destitui-los. As obras aqui
apresentadas compoem uma miuda curadoria de livros infan-
tojuvenis que possuem aspectos literarios e matematicos. Eles
sao exemplos de narrativas que podem ser inseridas no contex-
to das salas de aula como estimuladoras de reflexdes e constru-
¢oes de conceitos matematicos.

O livro “Alice no Pais das Maravilhas”® (veja Figura 3) é re-
conhecido pela riqueza de seus detalhes, sendo também cele-
brado pelos aspectos I6gicos e ndo légicos presentes em sua
historia. Lewis Carroll, o autor da obra, era professor de légica
e de matematica e, por meio da literatura, explorou conceitos
e paradoxos matematicos, por meio de contradi¢des, argumen-
tos circulares, silogismos, falacias, quase sempre esbarrando
nos limites da linguagem.

Outra possibilidade é o livro “Aritmética da Emilia”™* (veja
Figura 4), que apresenta conceitos aritméticos basicos, como
numeros, operagoes, fracoes e medidas. Na obra, os chamados
habitantes do Pais da Matematica ganham vida e interagem
com as personagens do Sitio do Pica-Pau Amarelo, por meio
de capitulos como “Manobras dos Numeros”, “Acrobacias dos
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https://monteirolobato.com/wp-content/uploads/2021/12/Aritmetica-da-Emilia-Monteiro-Lobato.pdf
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Artistas Arabicos”, “A Reinagao da Igualdade”, “Os Decimais” e
“Numeros Complexos”. O livro traz, ainda, desafios que envol-
vem o raciocinio légico e o célculo mental.

Figura 3 — Capa do livro “Alice no Pais das Maravilhas”

LEWIS CARROLI
Alice no Pais das
Maravilhas

Fonte: Editora L&PM Pocket (2005).

Figura 4 — Capa do livro “Aritmética da Emilia”

MONTEIRO &gg 7/:«

24
Ze

O

Fonte: Editora Globo (2009).

Ja o livro “A vizinha antipatica que sabia matematica” (veja
Figura 5) tem como premissa a aversido de um garoto, chamado
Theo, as suas aulas de matematica. Isso muda quando ele co-
nhece sua nova vizinha, a dona Malu Quete, uma professora de
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matematica. Por meio dos “Testes Rachacucaldgicos” e diversos
desafios que incitam o pensamento matematico, Theo passa a
apreciar a disciplina que, embora desafiadora, também passa a
ser divertida. A obra permite que seus leitores possam confron-
tar os problemas propostos, sem respostas imediatas.

Figura 5 — Capa do livro “A Vizinha Antipatica que sabia Matematica”

Elauna Marting
A vizinha
ANTIPATICA
que sabia
MATEMATICA

e Suppe

Fonte: Editora Melhoramentos (2015).

Por fim, o livro “Girafinha Geométrica™ (veja a Figura 6) narra,
por meio da poesia, a histéria de uma girafa inconformada com suas
pintas circulares. A procura por uma nova roupagem leva a Girafinha
e os leitores do livro ao encontro de outras formas geométricas.

Figura 6 — Capa do livro “Girafinha Geométrica”

Nara Lima

Girafjnha 4
Geometrica |

v L3
s B

4
llustracio
ASINHA m Juliana Matos

4 4

Fonte: Editora Asinha (2023)
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Consideracoes e outras orientacoes

Orientamos que tais atividades sejam concebidas em espa-
¢os propensos a ludicidade, como em uma sala de aula invertida,
conforme descrita no capitulo “Invertendo a Sala de Aula”. Para
a realizacao dos trés momentos, tenha a disposicao materiais
escolares para colorir, contornar, recortar, colar, pois, o exercicio
estético é potencializador para a imaginagao, para a criativida-
de, para a logica, e para a abstracao.

A curadoria dos livros é apenas o inicio, nosso estimulo é
que a partir das recomendacoes e seus exercicios de reflexao,
vocé possa ampliar as possibilidades literarias. O que apresen-
tamos pode ser um passo inicial, a depender dos objetivos das
aulas e das tematicas abordadas. Assim como buscamos provo-
car vocé, é interessante provocar os alunos para que eles pos-
sam fazer parte dessas sele¢des de livros ou de pequenos tex-
tos, como contos, poemas, fabulas, dentre outros.

Com relacao as discussoes, compreendemos como primor-
dial o espaco para as falas, para as manifestacoes sobre as vi-
véncias que atravessam as tematicas deste capitulo. As articu-
lacOes sao bem-vindas e podem ser tratadas como objetos de
problematizacao, como por exemplo: as percepgdes que insis-
tem em separar a matematica da literatura; que propagam que
a matematica nao requer bons leitores, tampouco escritores;
que personificam a matematica como uma criatura vilanesca.

Alids, sempre que possivel, contextualize contelidos e ob-
jetos matematicos, pois, esses movimentos sao importantes
para os alunos e para a producao de sentidos. Por que nao in-
corporar, nas aulas, narrativas que trazem elementos culturais
e do cotidiano dos estudantes? Por que ndo estimula-los a pro-
duzir textos que articulem fantasia e matematica no seu dia a
dia? S3o pontapés que, com o tempo, tendem a amadurecer a
abstracao matematica, bem como, proficiéncias em leiturae em
escrita. A producao do conhecimento é articulada.
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No mais, promova aulas com contacoes de historias, rodas
de leitura, dramatiza¢des, musicalizag¢des, histérias em quadri-
nhos, desenhos animados; valorize as multiplas linguagens e
aprendizagens, pensando em aulas de matematica que poten-
cializam a imaginacgao, a criatividade, a sensibilidade, e que nao
se bastam apenas nos aspectos instrucionais.
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Capitulo 10

Comunicando com
slides: estratégias para
apresentar ideias

Weverton Raiol
Tharsila Juane da Silva Borcem

Neste capitulo, vamos abordar um recurso que, a depen-
der do contexto, ndo esta disponivel em todas as salas de aula,
porém, atualmente, tornou-se mais comum na pratica dos pro-
fessores da Educacao Basica: o uso de slides. Junto com essa
popularizacao, também vieram as criticas que acompanham os
diversos recursos tecnoldgicos utilizados para fins educacionais
— as apresentacoes nao se bastam, porque é essencial que a sua
elaboracao seja guiada por intengdes pedagdgicas.

A pesquisadora Vani Kenski (2011) aponta que os proble-
mas do uso da tecnologia na educacao ocorrem muitas vezes
porgue nds ainda precisamos conhecer formas de potencializar
as oportunidades.

Dessa forma, considerando que todos os recursos educa-
cionais tém o propdsito de estabelecer um processo de comu-
nicagao com os alunos, vamos apresentar aqui algumas dicas de
como planejar e organizar as informacoes e quais estratégias
visuais e textuais podem tornar os seus slides mais atrativos e
comunicativos, para contribuir no ensino-aprendizagem-ava-
liacao. Inclusive, o uso desse termo integrado esta baseado na
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ideia de que o processo de avaliagao € indissociavel dos proces-
sos de ensino e de aprendizagem, e, como é afirmado pelo profes-
sor Anténio Borralho (2021), culmina em préticas pedagdgicas
que buscam qualidade das aprendizagens.

Planejar é o primeiro passo

Para muitos, pode até ser comum abrir o PowerPoint ou o
Canva e pensar “o que fagco agora?!”. Entao, vai construindo os sli-
des cheios de conteudo, com textos exaustivos e ilegiveis, com
imagens distorcidas ou pouco relevantes para o tema abordado.
Como se fosse por intui¢ao, as paginas vao sendo preenchidas
sem a preocupacao de organizar as informagdes, sem um senti-
do que conduz a quem terd acesso ao material. Entretanto, ndo
é assim que boas ideias devem ser apresentadas, como diriam
Eduardo Adas e Joni Galvao (2011).

Antes de iniciar a elaboragao da sua apresentacao, revise
quais sao os objetivos da aula e como os slides vao ajudar vocé
a alcancga-los. Lembre ainda que, para além da parte expositiva,
o material pode ser disponibilizado antes do momento em sala
(podendo configurar uma estratégia apresentada neste livro,
no capitulo “Invertendo a sala de aula”), ou depois, para que
ajude os alunos no processo de estudo e revisao dos conteudos.
Nesse sentido, pense também em quais momentos o recurso
podera ser utilizado e de quais formas ele contribuird para a
aprendizagem dos estudantes.

Uma vez que ha clareza do como, quando e por que utilizar
os slides, vocé deve comecar pelo roteiro. Investir um tempo no
papel ou no editor de texto é fundamental para que vocé com-
preenda todo o percurso. Encare essa aula como uma histéria a
ser contada, e vocé é o narrador: busque formas de direcionar a
comunicacao para os seus alunos, adapte a linguagem e aproxi-
me o conteudo ao cotidiano, a partir daquilo que pode ser rele-
vante para eles.
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Uma das estratégias possiveis € o humor, que tem um po-
tencial de envolvimento emocional. E como dizem, pode ser
muito bom “quebrar o gelo”. Lembramos que nao estamos reco-
mendando o simples uso de piadas, na verdade, é pensar os mo-
mentos em que é possivel acrescentar diversao no que precisa
ser dito. Nesse sentido, a espontaneidade pode ser bem-vinda,
mas é possivel planejar como descontrair, com a escolha de um
video ou relato que inicie o assunto ou faga uma reviravolta no
enredo que vocé decidiu criar.

Outra possibilidade é a criagao de conflito ou problema
que, conforme a narrativa vai sendo construida, caminha para
uma solucao. Nesse percurso, o suspense pode ser uma maneira
de manter a atengao e de provocar questionamentos: afinal, o
que vai acontecer?. Entao, temos a possibilidade de surpresas.
Assim, com o tom bem-humorado, esse nuance pode estar por
toda a apresentacao, mas também em momentos especificos.
Pense em um livro ou um filme, este pode até ser de um género
especifico, como romance ou terror, mas quase sempre ha uma
mescla de possibilidades, podendo conter alivios cdmicos e/ou
momentos mais dramaticos. Esses arranjos de elementos cau-
sam envolvimento, e pensar sobre como tudo isso vai estar en-
cadeado é fazer roteiro. Dessa forma, estas acoes buscam esta-
belecer como assunto escolar abordado pode gerar afetividade
e torna-se significativo.

Nesse processo de elaboracao, exercite se colocar no lugar
dos alunos, para tentar compreender as suas expectativas. Ao
mesmo tempo, mantenha o foco instrucional do que esta sendo
elaborado, dosando as informacdes, mas dando detalhes quan-
do for necessario. Claro que os exemplos sao importantes, mas
eles precisam ser adequados para potencializar seus slides. Por
falar nisso, trouxemos uma cena do desenho animado Pica-Pau,
a partir do qual a divisao pode ser abordada com bom-humor
ou, até mesmo, como um problema, ja que nao se espera que a si-
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tuagao ocorra dessa maneira — um exemplo de recurso que pode
ser incorporado em uma apresentacao sobre operacoes basicas.

Figura1—Quadros do episodio “Esperto contra Sabido”, de Pica-Pau

.

Fonte: YouTube (2023). Disponivel em: https://youtu.be/Gr5soEmH5Vk

Entendemos que ao retratar uma divisao injusta, a ambien-
tagao do desenho animado traz um problema que pode ter a
solugao conduzida pela sua apresentacao, de forma mais proxi-
ma ao universo das criangas dos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental. Ou seja, ajudar o Pica-Pau e outros personagens a en-
tenderem o que estd ocorrendo pode ser atrativo e envolvente,
possibilitando que os estudantes compreendam o contexto e a
I6gica dessa operacao basica.

Mas, como dissemos, essa é apenas uma possibilidade. A
partir da sua criatividade, outras historias podem ser criadas!
O visual conta muito!

Com o roteiro estabelecido, sabendo o que pode ser es-
crito, o que precisa ser ilustrado, chegamos a etapa de criagao
dos slides. Claro que sabemos que nem todas as pessoas sao
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experts na parte visual das apresentacdes, mas propomos que
vocé conhega quatro principios fundamentais para uma boa
organizacao de informacoes. Em livro chamado “Design para
guem n3o é designer”, Robin Williams (1995) demonstra como
coisas muitos simples podem ficar melhores respeitando a pro-
ximidade, o alinhamento, a repeticao e o contraste entre os ele-
mentos que as compoem.

Proximidade

Esse principio do planejamento visual considera que é fun-
damental agrupar, deixar proximos os elementos que se rela-
cionam. Quando colocamos isso em pratica, quer dizer que
precisamos criar relagdes, dando pistas visuais de como esses
elementos se complementam. Essa estratégia organiza, facilita
aleitura e a memorizagao das informagdes contidas em uma pa-
gina. De forma alguma, estamos dizendo que uma tela precisa
ser completamente preenchida ou tudo deve ocupar o mesmo
espaco, até porque pode gerar uma desordem.

Comece sempre analisando a quantidade de elementos vi-
suais que cada pagina tera, depois pense quais deles formam
uma unidade. Entao, perceba quantas unidades serao formadas.
Evite que os elementos fiquem dispersos, os cantos e os centros,
se nao houver justificativas para essa localizagao. Com isso, vocé
podera separar o que nao é diretamente relacionado e favorecer
uma melhor compreenséo das informacdes (veja a Figura 2).

Perceba como na lista a esquerda ha certa dificuldade de en-
contrar uma organizagao, sao apenas linhas proximas umas das
outras. Nao temos como distinguir o que sao as categorias das
figuras. Ja na lista a direita, juntando figuras e separando as ca-
tegorias, criando separagoes, conseguimos identificar o que cada
uma delas contém. Este é um exemplo simplificado, mas aplicavel
a todos os slides que vocé pode elaborar.
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Figura 2 — Exemplo de aplicagao sem e com o principio de proximidade

Geometria
Figuras planas:
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Poliedros:
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Fonte: elaborada pelos autores

Alinhamento

O alinhamento também funciona como uma conexao entre
as unidades visuais, reforcando a proximidade. Mas esse princi-
pio pode ir além, conduzindo a leitura dos elementos, agregando
suavidade e trazendo a sensacao de limpeza visual (veja a Figu-
ra 3). Ao alinhar, mesmo que elementos ndo estejam proximos,
criamos conexdes. Por esse motivo, ainda que seja muito popu-
lar, centralizar os textos nao é a opgao mais recomendada, por-
que geralmente ndo cumpre a missao de guiar o leitor e pode ser
vista como genérica. Isso nao significa que nao possa ser utiliza-
da, mas, quando for, precisa ser feita de forma consciente.

Figura 3 — Exemplo de aplicacao do principio de alinhamento
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Fonte: elaborada pelos autores
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O exemplo mostra que a palavra “Geometria”, ainda que es-
teja mais distante, pode ser percebida como parte do conjunto.
O elemento acrescentado reforga o alinhamento a esquerda, e
juntos permitem que percorramos a lista. O espaco em branco,
neste caso, talvez possa ser mais bem aproveitado, mas ele nao
precisa ser preenchido sempre. Os espagos vazios nos permi-
tem “respirar” e contribuem para que haja harmonia, por esse
motivo é importante respeitar as margens e usar os espagos va-
Zios a nosso favor.

Outra recomendacao € nao utilizar muitos tipos de alinha-
mento na mesma pagina. Nao veja isso de forma rigida, mas, de
forma geral, quando ha muitas linhas, nao sabemos por onde
comegar e conduzir a nossa leitura do material.

Repeticdo

O principio da repeticao fortalece as composi¢oes visuais
por meio de simbolos, cores e formatacdes especificas. Com essa
estratégia, conseguimos dar unidade, principalmente a docu-
mentos com diversas paginas, como geralmente os slides sao.
Apos escolher os elementos que sao repetidos, pense em adap-
tagoes, de modo que as variagdes deles também unifiquem seus
slides. Entretanto, use esse recurso com cuidado, para nao sobre-
carregar o material. O excesso é quase sempre um problema, pois
compromete a comunicagao.

E importante observar que os principios estdo sendo tra-
tados um a um, para compreendé-los melhor, mas, na pratica,
eles funcionam conjuntamente. Logo, a repeticao pode exercer
o papel de reforgco da proximidade e contribuir no alinhamento
(veja a Figura 4).

Quando olhamos para o exemplo acima, temos como ele-
mentos de repeticao a formatagao, as cores e as linhas verticais.
Com o foco nas cores, percebemos a correspondéncia entre ca-
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tegorias maiores, enquanto as linhas as separam, e mesmo com
adaptagoes nao geram uma desconexao. Percebemos que a lista
possui relacdes. E importante destacar que agora ndo ha mais a
linha vertical, mas os elementos alinhados e repetidos dao conta
de conduzir a leitura das partes e, simultaneamente, do todo.

Figura 4 — Exemplo de aplicacao do principio de repeticao
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Fonte: elaborada pelos autores

Quando olhamos para o exemplo acima, temos como ele-
mentos de repeticdao a formatagao, as cores e as linhas verticais.
Com o foco nas cores, percebemos a correspondéncia entre
categorias maiores, enquanto as linhas as separam, e mesmo
com adaptagoes nao geram uma desconexao. Percebemos que
a lista possui relagdes. E importante destacar que agora ndo ha
mais a linha vertical, mas os elementos alinhados e repetidos
dao conta de conduzir a leitura das partes e, simultaneamente,
do todo.

A repeticao nao necessariamente precisa ter elementos
idénticos em todas as situagdes. Quando vocé for criar seus sli-
des, isso pode refletir na forma que vocé organiza os elementos
— se for utilizar imagens ou icones diferentes, selecione ilustra-
¢des com o mesmo estilo.
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Contraste

Depois de diversas dicas para criagcao de semelhanga e
unicidade, o contraste é o principio tem como um dos seus
propodsitos a diferenciacao dos elementos, porque nos leva a
atratividade e a hierarquizacao das informacoes. Os exemplos
trazidos até aqui, na sua maioria, ja lancaram mao dessa estra-
tégia (como o negrito nas categorias). No entanto, fizemos de
forma sutil, para que fosse possivel destaca-la no seu momento.

Considerando que o contraste valoriza elementos sem per-
der de vista as conexodes, ele pode ser constituido pelo uso de
forcas, como cores, tamanhos, peso e espacos (veja na Figura
5). Robin Williams (1995) diz que esse é o momento de maior
ousadia no planejamento visual.

Figura 5 — Exemplo de aplicagao do principio de contraste
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Fonte: elaborada pelos autores

Ao analisar esse exemplo, é possivel que vocé pense que
ha um grande salto visual em relacao aos anteriores. E de fato
ha! Mas todos baseados nos principios que apresentamos até
aqui. Falando sobre o contraste, podemos perceber mais for-
temente no titulo, que é o primeiro elemento que vemos. Ou
seja, podemos direcionar por onde a leitura deve comecar. Mas
ele também esta presente na formatacao do texto, balance-
ando o peso das palavras. Do mesmo modo, é possivel ver as
cores, as ilustracoes e outros elementos distribuidos conside-
rando a proximidade, o alinhamento e a repeticao. Ainda que
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sejam duas paginas diferentes, elas claramente pertencem ao
mesmo material.

O visual, portanto, é algo a mais para que o seu roteiro se
torne atrativo e aumente as possibilidades de comunicacao
com seus alunos, pois a composi¢ao imagética pode melhorar
a qualidade da sua mensagem, criando associacdes que podem
gerar envolvimento com a narrativa e, consequentemente, con-
tribuir na compreensao do conteudo abordado.

Temos consciéncia que aqui ndao estao todas as técnicas
para a criagao dos slides, mas buscamos apresentar principios
que a priori sao basicos, mas tem grande potencial para fazer a
diferenca. Além disso, as estratégias nao sao apenas visuais. Por
isso, reforcamos que grandes apresentagoes, sejam no formato
de slides ou nao, comecam na roteirizacao que tem como base
um mapeamento do que precisa ser dito e por quem queremos
ser ouvidos. A soma disso tudo tem muitas chances de comuni-
car um conceito, um conteldo, uma ideia, porque atrai, envolve
e seduz nossos interlocutores.
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Capitulo 11
Ferramentas digitais para
apoiar a avaliacao

Barbara Chagas da Silva

A partir do constante avango da informatica, da internet e
dos dispositivos tecnoldgicos, sabemos que a interagao entre as
pessoas mudou significativamente, diante de um mar de possi-
bilidades de contato com a informacgao. As novas geragdes, que
nasceram dentro desse cenario fortemente tecnologico, estao
mais propensas a saber lidar com o contexto digital. Os pesqui-
sadores Atila Evangelista e Gilvandenys Sales (2018) explicam
que as criangas estao envoltas em games, computadores, smar-
tphones, dentre outras ferramentas que alterar suas formas de
interagir entre si e o tudo aquilo que ha no mundo.

No contexto escolar, ndo seria diferente: esses alunos, tam-
bém conhecidos como nativos digitais (Teixeira, 2014), levam
para a sala de aula experiéncias e expectativas relacionadas ao
contexto que apreciam. Ja no ponto de vista docente, sabemos
que é um desafio pensar e utilizar a tecnologia digital ndo apenas
como distracdao, mas também como uma potencial forma de en-
sinar, aprender e, principalmente, avaliar. Por esse motivo, neste
capitulo apresentamos algumas ideias e uma atividade, que po-
dem ser diferenciais no que diz respeito a motivacao e engaja-
mento dos seus alunos nas aulas de matematica, professor.



Praticas para ensinar, aprender e avaliar em aulas de matematica

Ferramentas digitais nas aulas de matematica

O uso das ferramentas digitais em aula € uma oportuni-
dade de enriquecer o processo de avaliacao integrado ao ensino
e aaprendizagem. Dentre os beneficios, podemos destacar a di-
versidade dos formatos, coleta, visualizacao e analise de dados,
e colaboragao e comunicacao.

Diversidade de formatos

As ferramentas digitais possibilitam a criacao de muitos
tipos de atividade para ensinar, aprender e avaliar em aulas
de matematica, como quizzes interativos, jogos, simulacoes e
projetos colaborativos. Para que vocé possa conhecer algumas
dessas possibilidades, indicamos explorar o Kahoot! — platafor-
ma online voltada para o aprendizado que, além de jogos pron-
tos, permite que vocé crie o seus, de acordo com os interesses e
necessidades dos alunos.

Como primeiro exemplo, temos o jogo “Carros: problemas
de adicao”, no qual é solicitada a ajuda do aluno na resolugao
de problemas do personagem da animacao da Disney Pixar'. A
pergunta pede para que os alunos somem as quantidades de
presentes entregues pelo personagem. Apds respondé-la, os
alunos ganham pontos, que podem ou nao variar conforme o
tempo de resposta, e vao sendo ranqueados a cada etapa. No
entanto, além de interativo e envolvente, uma outra estratégia
interessante do jogo que pode ajudar vocé, professor,a compre-
ender como os alunos chegaram as resposta, € nao usar apenas
questdes com “certo” e “erradas”. Nesse caso, apds a pergunta
inicial, € perguntado aos alunos qual foi a estratégia que ele uti-
lizou para encontrar o resultado (veja a Figura 1). Além descobrir
como esta funcionando o calculo mental dos seus alunos, essa
etapa abre possibilidades de orientagao dos alunos durante ou
depois dos jogos quanto ao algoritmo da soma.

107

1. Os jogos da Disney
na Kahoot! podem
ser utilizados ou
inspirar suas criacoes.
Acesso via QR code.


https://kahoot.com/pt/

Ferramentas digitais para apoiar a avaliacao

Figura1— Algumas questoes de “Carros: problemas de adi¢do” no Kahoot!

Na primeira parada, oMate e o Carro Noel 8 A seguir, 12. Quantos ! 0

Q

A Contei todos os nimeros 4 Someide 10 em 10

Fonte: imagens capturadas de Kahoot!

Quanto as simulagdes, ha possibilidade de utilizar o Phet
Colorado, um site com diversas simulagdes interativas — uma
possibilidade de atividade a partir da proposta de gamificagao
pode ser encontrada no capitulo “Invertendo a sala de aula”.
Dentre outras possibilidades existentes nas redes, € importan-
te que vocé busque aguelas que sejam envolventes e possibili-
tam diferentes habilidades matematicas, atendendo aos diver-
sos estilos de aprendizagem.

Coleta, visualizagdo e anadlise de dados

As ferramentas digitais também permitem que os alunos
possam trabalhar com a coleta de dados. Apesar de ser mais co-
mum, é importante propiciar momentos nos quais seja possivel
qualificar as formas de busca. Por exemplo, a partir da proposta
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de resolugao de problemas, é possivel estimular os alunos que
busquem dados que embasem seus argumentos.

Em sala de aula, as ferramentas digitais também podem
ajudar a apresentar dados aos alunos, por meio de slides cria-
dos no PowerPoint ou Canva, o que melhora significativamente
a visualizacao deles, para posterior analise. No entanto, além
dessas possibilidades, vocé pode estimula-los a utilizar plata-
formas gratuitas online, como o Google Planilhas, que permite
a criacdo e manipulacdo de tabelas (organizacdo dos dados) e
de gréficos (representacdo). Com essas atividades, os alunos
podem se sentir mais envolvidos na construgao, ajudando-os a
compreender que essas sao formas de interpretagao do mundo.

De forma mais interativa, ha diversas atividades no Matific.
Uma delas é o episédio “Ato de Equilibrio” desenvolvida para
analise e solucao de situagdes de multiplicagao e divisao, por
meio do equilibrio de pesos em uma balanca (veja a Figura 2).

Figura 2 — Algumas situagdes de “Ato de Equilibrio” no Matific

Quanto pesa um f”j7 6 |ka PROXIMO » @) Quanto pesa um ;ﬁ? ? ke

Fonte: imagens capturadas de Matific.

Como é possivel perceber, a forma de representagao dos
dados pode ser mais envolvente e permite diversos caminhos
para encontra-la, abrindo espacos para observagao e feedback
aos alunos durante a resolucao de problemas.

Colaboragao e comunicagdo

As plataformas digitais facilitam a colaboragao entre seus
alunos, permitindo que eles discutam suas ideias, compartilhem
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seus trabalhos e recebam feedback. Plataformas com o WhatsA-
pp, amplamente utilizadas cotidianamente, propiciam a criagao
de grupos, nos quais o professor pode langar desafios, comparti-
Ihar materiais mediar discussoes e orientar estratégias.

O uso de plataformas de aprendizagem, como Google Sala
de Aula (veja a Figura 3), permite a criacdo de salas virtuais que
integram a possibilidade de interacao entre os participantes por
meio de textos e chamadas de video. E possivel estimular que os
alunos acessem materiais e outras plataformas, bem como pedir
a eles que exponham ideias, argumentos e criacoes.

Figura 3 — Interface do Google Sala de Aula

= A (d:;)/(;i:: sela > Ferramentas digitais para apoi... i '
@  inicio Mural Atividades Pessoas Notas 06 ®
[ Agenda
2
v 8  Cursos
B  Paracorrigir @
° Ferramentas digitais para ap.. \\
% Mihariisorhos Ferramentas digitais para apoiar a avaliacao
B  Turmas arquivadas
€3 Configuragdes Cédigo da turma: : ‘ - 2
4ubkftg 3
Proximas atividades Aqui € onde vocé pode conversar com a
i(\ | &'(a turmapara enviar comunicados ou atividade: @
AN/ 2 Useomural bara comoartilhar avisos. bostar atividades e resoonder

Fonte: elaborada pela autora.

Proposta de atividade com aspectos formativos

Considerando os aspectos da avaliagao formativa, um dos
pontos que sao fortemente presente nos recursos digitais € a
possibilidade de interacao e feedback imediato durante as ativi-
dades propostas. Essa retorno a eles € importante para que eles
identifiqguem suas fragilidades, mas nao deve se deter a indica-
¢ao do erro. Por meio de feedback qualitativo, seja personaliza-
do ou programado, é possivel estimular que os alunos reorien-
tem os pensamentos e estratégias para solugao dos problemas
apresentados por vocé.
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Caso precise elaborar uma atividade que possa alcangar os
beneficios que mostramos neste capitulo, um bom exemplo é
o quis interativo, por meio do Google Slides. Nossa proposta é
simples e vocé pode criar seguindo passo a passo.

Para comecar, pense em um conjunto de perguntas que
cumpram os objetivos pedagdgicos da atividade, como revisar
os algoritmos da multiplicagao e divisao, ou exercitar a partir
de problemas relacionados a area de figuras planas, dentre ou-
tros. A ideia é que a tarefa se aproxime de um jogo, gerando
engajamento e incentivando a participagao dos alunos. Com as
perguntas prontas, crie paginas no Google Apresentacoes com
uma questio e suas respectivas alternativas (veja a Figura 4).

Figura 4 — Exemplo de slide com pergunta e op¢des de resposta

Quem foi a primeira pessoa
a viajar no Espago?

Fonte: elaborada pela autora.

As questoes podem conter duas, trés ou o nimero de al-
ternativas que vocé considerar adequado, podendo ser apenas
uma correta ou nao. A depender do tipo de problema que vocé
pretende trabalhar. Sugerimos que sejam incluidas alternativas
com possiveis erros, de modo que elas se tornem oportunidade
para ajudar os alunos a repensarem/refazem a resolucio. A ideia
€ que os alunos, em grupo, possam clicar em uma dessas op-
¢oes, sendo direcionados para o feedback imediato, conforme a
opcao escolhida®.

Em caso de erro, vocé pode indicar que eles tentem no-
vamente e dar um retorno oralmente, mas também é possivel

m
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configurar o slide com alguma mensagem de orientagao, como
“Tente lembrar da aula x, na qual falamos sobre as bases dife-
rentes”.

Lembre-se: independentemente da escolha de opgoes
certas ou erradas, vocé deve aproveitar o momento para inte-
ragir e promover a autoestima dos alunos, tanto por meio de
reconhecimentos, quanto por estimulos a capacidade que eles
possuem. Como vimos nos exemplos anteriores, vocé pode in-
tercalar as questdes com enquetes para mapear as estratégias
ou langar mao de pontuagdes e rankings entre os grupos, pro-
movendo engajamento..

Passo a passo para ter slides em formato de jogo

Caso ja possua uma conta Google, acesse o aplicativo para
criacao de slides e clique na opgao “Apresentagao em branco”.
Entao, vocé pode adicionar o titulo para acrescentar a pergunta
e criar as alternativas. Para construir os botoes e caracteriza-los
como obijeto clicavel, vocé deve criar a forma que desejar e sele-
cionar a ferramenta “cor de preenchimento” para colorir (nesse
caso sdo retangulos azuis, veja na Figura 5).

Figura 5 — Slide com pergunta e opg¢des de resposta

@Y N-E 3% & = = Rboto - —[32|]+ B I U A 2
Lol |58 sélida Gradiente 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
CLARO SIMPLES

4
® ® 000009

L Cones e construir a sua pergunta

[ 1]
000000

Fonte: elaborada pela autora.

O passo seguinte é criar as paginas para as quais os alunos
serao redirecionados apos clicar em cada alternativa. Perceba
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que é possivel criar uma para cada alternativa, ou uma para al-
ternativa(s) correta(s) e outra para alternativa(s) errada(s)
(veja a Figura 6).

Figura 6 — Slide com feedback para alternativas

T R

Qual mensagem seu aluno deve receber ao
escolher uma opgéo errada?

12,31 ,10,9 .8

Fonte: elaborada pela autora.

Para realizar o redirecionamento, vocé precisa selecionar a
alternativa e usar a opgao “Inserir link”. Nessa opc¢ao, vocé deve
escolher o slide que possui o respectivo feedback da alternativa
selecionada (veja a Figura 7). E importante também que os slides
sejam personalizados, com imagens e outros elementos visuais
atrativos e ligados ao tema, tendo cuidado com as cores, o con-
traste e outros principios — que vocé pode conhecer no capitulo
“Comunicando com slides: estratégias para apresentar ideias”.

Figura 7 — Demonstragao de redirecionamento das alternativas

B QY N-& % 4 = = Rboto v —(32]+ B I U A2 @

Use o espaco para construir a sua pergunta

Opcao Opéo Opcgao
correta | errda | errada

Q Pesquisar ou cola

® Proximo slide

= slide 1: Use o espago para construir a su...

Fonte: elaborada pela autora.
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Considerando a dificuldade de acesso a internet em esco-
las publicas, vale ressaltar que é possivel que a sua utilizacao seja
realizada de maneira off-line. Apds vocé produzir seu quiz, ative
a configuragao no menu “Arquivo”, escolhendo a opgao “Tornar
disponivel off-line”.

Consideracoes finais

A tecnologia digital pode tornar o ensino, a aprendizagem e
a avaliagao em matematica mais atraente, personalizada, simples
ao professor e engajadora aos alunos. Ao utilizar as ferramentas
de forma adequada, estamos mais proximos de um ensino dinami-
co, uma aprendizagem significativa e uma avaliagao formativa. As
atividades digitais podem contribuir para a visualizagao e a inte-
racao com os conteudos matematicos facilitando a compreensao
dos conceitos estudados

A integracao das tecnologias a avaliagao formativa em mate-
matica abre um leque de possibilidades para a educagao. Ao acom-
panhar de perto o progresso de cada aluno, os professores podem
ajustar suas praticas pedagdgicas, oferecendo um ensino mais
personalizado. No entanto, é fundamental que os educadores re-
cebam a formagao adequada para utilizar essas ferramentas de
forma critica e criativa, explorando todo o potencial que elas ofe-
recem para a melhoria da aprendizagem dos estudantes por meio
da avaliagao, pois, ao oferecer feedback de qualidade, estimulamos
curiosidade, criatividade e pensamento critico nos alunos.
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Organizadores

Este ebook foi produzido a partir das oficinas propostas
pelo projeto de extensao “Bora la: Educagao Matematica para
professores e alunos dos anos iniciais”, criado a partir da arti-
culagao de instancias do Instituto de Educagao Matematica e
Cientifica (IEMCI), da Universidade Federal do Parad (UFPA), e
coordenado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagao
Matematica e Cultura Amazdnica (GEMAZ), em parceria com o
Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacao Estatistica e Proba-
bilistica (GEDIM Statistic), com apoio da Pré-Reitoria de Exten-
sdo (PROEX-UFPA) e do Programa de Pés-Graduacdo em Edu-
cacao em Ciéncias e Matematicas (PPGECM-UFPA).

O projeto se propos a ir as escolas publicas e oferecer ativida-
des de formacao continuada para professores dos Anos Iniciais (1°
ao 5° ano) do Ensino Fundamental, em municipios paraenses, cons-
truindo e compartilhando conhecimentos na integragao da Univer-
sidade com a Escola. Por esse motivo, a equipe foi composta por
graduandos, pés-graduandos e docentes que atuam na formacao
de professores em Educagao Matematica e Educacao Estatistica.

Desde a sua concepgao, havia a premissa de que as ativi-
dades do projeto deveriam estar voltadas para o interesse dos
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professores da rede publica, fazendo com que as oficinas fos-
sem ofertadas as escolas em formato de portfélio, a partir do
qual era possivel escolher quais eram pertinentes a comunidade
escolar. Assim, nos meses de novembro de 2023 e abril de 2024,
a partir da presenga em quatro escolas e uma semana pedago-
gica municipal, foram realizadas 41 oficinas e atendidos mais de
400 professores nos municipios de Belém e Braganca.

Considerando a experiéncia propiciada pelo projeto, a boa
recepgao nas escolas e a indicagao da maioria dos professo-
res de que as tarefas e discussdes propostas sao aplicaveis ao
contexto das suas turmas, o ebook foi produzido para ampliar
o compartilhamento dos conhecimentos construidos. Assim,
cada capitulo desse livro corresponde a uma oficina realizada
pelo projeto — ou, pelo menos, proposta em nosso portfdlio,
mas que por questdes como tempo ou prioridade nao puderam
ser executadas nas escolas.

As oficinas realizadas: 1) Destituam a Ma Temética; 2) In-
vertendo a sala de aula; 3) Investigacbes matematicas em sala
de aula: oportunidade do aluno “trilhar seu préprio caminho”; 4)
Meus alunos nao acertam os algoritmos das quatro operagdes!
O que preciso aprender?; 5) Merenda é... Tapioca, beiju e bolo de
massa. Comam! Mas no limite!; 6) Nocoes de Estatistica: do uso
do material concreto a tecnologia a partir do questionamento
do mundo; 7) O jogo e o ensino da matematica: vamos criar?;
8) Operando com o material dourado; 9) Recursos digitais para
apoiar a avaliagao; permitiram constatar uma avaliagao positiva
do que foi proposta para as suas salas de aula.

Nesse processo, também foi possivel perceber e superar
resisténcias e imprevistos, além de receber criticas e suges-
toes que podem ser, certamente, convertidas em melhorias nas
proximas acoes da equipe. Inclusive, o préprio ebook ja reflete
uma parte dessas possibilidades, incorporando ajustes nas ati-
vidades e adotando uma linguagem mais leve e dialogada, sem
apresentar, por exemplo, muitas conceituacoes ou desdobra-
mentos tedricos. Esse foco sera dado em outras publicagdes.
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Dessa forma, o que se espera € que esses capitulos, depois
da leitura, estimulem praticas mais exploratorias, mais desafia-
doras, mais ludicas, mais reflexivas, mais tecnoldgicas e mais
criativas. Enfim, que se constituam como possibilidades de me-
Ihorias ensino-aprendizagem-avaliagao de matematica. Se vocé
concordar que é possivel, também compartilhe!
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Posfacio

Quando conheci o “Projeto Bora 13” e fui convidada para
participar, logo fui contagiada pela esséncia do mesmo e por
perceber que nao se tratava de mais um projeto de formagao
docente na area da matematica, mas, sobretudo, de um projeto
que trazia, nas entrelinhas, uma proposta humanizada, com um
objetivo maior: desconstruir a matematica como algo sé para
os “mais inteligentes” e abrir portas até entao fechadas para al-
guns professores. Projeto ousado que logo foi aceito pelos que
vivem no dia a dia o chao da escola e seus desafios. Como téc-
nica articuladora do projeto junto as escolas publicas munici-
pais de Belém, percebi logo que a preocupacao da equipe era a
melhoria dos processos de ensino, avaliagao e aprendizagem de
matematica, a partir da sensibilizagao para as agdes universita-
rias extensionistas e para a formagao continuada.

Como os organizadores do livro ja pontuaram, a troca entre
pesquisadores e professores foi “fundamental para qualificagao
de mestres e doutores que atuardao no ensino superior e forma-
rao novos professores”, todavia, essa meta foi além, pois trazer
a matematica para o universo da escola de forma acessivel aos
professores envolvidos, tornou-se uma acao concreta percepti-
vel durante o desenvolvimento do projeto.

Possibilitar que a Universidade adentre as escolas € uma
grande oportunidade para que os docentes tenham experién-



cias formativas diferenciadas, de forma mais amadurecida no
que se refere as praticas formativas que os professores tiveram
no passado — traz novos significados, sao novas acoées no con-
texto das praticas pedagdgicas.

O grande diferencial nesse processo formativo é como
a Universidade trabalha a transposicao didatica com suporte
formativo na pratica docente, trazendo para o professor a dife-
renga entre o saber académico e o saber escolar, praticas essas
vivenciadas tanto no processo ensino como na aprendizagem.

Em suma, este livro apresenta, de forma grandiosa e didati-
ca, experiéncias de formagao docente que podem ser recriadas
por vocé, leitor. De forma pratica e com resultados exitosos em
sua sala de aula, aqui had elementos singulares que conversam
o tempo todo com vocé, além de proporcionar a oportunida-
de de refletir e ressignificar praticas que até entao pareciam
cristalizadas no fazer docente. Os capitulos contidos no livro
estimulam o inverso, apresentam o que pode ser replicado e
apropriado em sala de aula, de forma critica e contextualizada,
considerando a realidade escolar e o0 seu momento formativo.

Entao, adentre nesta obra e faca sua leitura de acao-refle-
xao para alimentar seu fazer pedagdgico em sua sala de aula.

Noemia Rodrigues dos Santos’
Novembro de 2024
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Este ebook foi concebido com a proposta de estimular
praticas de ensino, aprendizagem e avaliacao mais explorato-
rias, desafiadoras, lidicas, reflexivas, tecnoldgicas e criativas,
a partir do compartilhamento dos conhecimentos construidos
na interacao de pesquisadores e professores que ensinam ma-
tematica, nas oficinas do projeto de extensao “Bora la: Educa-
cao Matematica para professores e alunos dos anos iniciais™.

O projeto foi coordenado pelo Grupo de Estudos e Pesqui-
sas em Educacdo Matematica e Cultura Amazénica (GEMAZ),
em parceria com o Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagao
Estatistica e Probabilistica (GEDIM Statistic), contando com o
apoio da Pré-Reitoria de Extensdao (PROEX) da Universidade
Federal do Para (UFPA), por meio do Edital Eixo Transversal
2023, e do Programa de Pés-Graduacao em Educa¢ao em Cién-
cias e Matematicas (PPGECM-UFPA).
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