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FUNDAGCAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE

Centro
Ciéncia Viva

Estremoz

Desenvolvimentos da READE no Brasil e em Portugal
Seminario da READE, Universidade de Evora
15 de Junho de 2011
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1- READE em Dezembro de 2010 (BH)

TERMO DE REFERENCIA

Plataforma de cooperacao READE MG-Portugal em assuntos geo-
ambientais: Concepcéo, estruturacao e funcionamento

1.Introducao e Contextualizacao

Objectivos

» Operacionalizar a rede READE de pesquisa e implementacao de um
programa especifico de pés-graduacao (como nucleo da plataforma)
liderado por CETEC, Universidade de Evora e FCUL (Portugal), ... e UEMG,
UFMG

* Induzir programas bilaterais de pesquisa e pos-graduacao cooperativos
entre as universidades de PT e as instituicoes Mineiras.

» Articulacao de fundos para os projectos cooperativos

» Desenvolver programas especificos de cooperacéo entre instituicbes de
MG e Portugal

* Induzir a aproximacao de instituicoes governamentais de ambos 0s paises
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Diagnosticar as areas de investigacao de cada grupo, inseridas nos
objectivos principais da READE de forma a arranjar-se parceria com
as diversas entidades brasileiras da READE

Induzir programas bilaterais de pesquisa

Fundamentos e Tecnologias de Gest&o do Territorio e Areas Degradadas
Principais linhas de competéncia

»Definicdo e caracterizacao de areas degradadas (12 Fase)

i. Areas contaminadas (por extraccdo mineira e actividade industrial)
ii. Areas com solos empobrecidos devido a sobre-erosdo

iii. Areas sob influéncia de empreendimentos hidroeléctricos

» Tecnologias de gestao e Propostas de Recuperacao e Reabilitacao das
areas degradadas (22 Fase)
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Principais linhas de pesquisa >2RAEAD)EQ( eieeabﬁitagao de
Definicdo e caracteriza¢ao de areas degradadas (12 Fase) 474 474 Ambientes Degradados
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Programas de pos-graduacao cooperativos entre as universidades de
Portugal e as instituicoes Mineiras.

Estruturar um Programa de pés-graduacao intitulado Fundamentos e
Tecnologias de Gest&o do Territério e Areas degradadas = Linhas de
vanguarda que nao existam no Brasil, em particular em MG

v' Competéncias, cursos de Mestrado e Doutoramento das 2 Universidades
Portuguesas

v Fazer um diagnéstico de interesses das universidades Brasileiras

v’ Trazer alunos das universidades MG para 0s n0ssos cursos — Bolsas

v’ Estruturar um programa de pés-graduacdo com leccionacao dupla (diploma
duplo), a iniciar numa primeira fase no Brasil
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1. Cartografia e Geofisica aplicada a definigao e caracterizacao de areas
degradadas
Possiveis disciplinas:
Sismicidade e Risco Sismico
*Sismicidade e Sismotectdnica
*Sismologia avancada
*Geofisica Aplicada e Ambiental
*Risco sismico e movimentos fortes
*Instrumentacdao em Geofisica
*Geofisica Ambiental
*Fonte Sismica
*Modelacdao de movimentos sismicos
*Fundamentos de Geodesia Espacial e Deformacao Crustal
*Sismotectodnica
*Geologia Estrutural Avancada
*Geodinamica
*Técnicas de observacao, aquisicao e tratamento de dados
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v Montar cursos de especializacao latus sensus a funcionar em BH -
UFMG, UEMG —1

Embribes para os modulos do futuro programa
pos-graduado
Verificacao do interesse dos alunos pelos temas

v'Cursos de 20-30 Horas

v'Seriam reconhecidos e dariam créditos aos alunos que o0s
fizessem.

v'Corpo de docentes luso-brasileiro

v'Docentes Portugueses - acordo financeiro entre as instituicbes
—> contar como servigco docente das nossas Universidades
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Cursos de pos-graduagao de curta duracao (15-20 Horas)

Cursos latus sensus
(Cursos sobre temas menos abordados no Brasil, em especial em MG)

1. Cursos com temas base de apoio a recuperacao de areas degradadas):

2. Cursos relacionados com o tema da READE
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Formalizar o projecto Paraopeba: Modelacao da eroséao do solo na
Bacia do Paraopeba e avaliacdo biogeoquimica do impacto das
actividades mineiras
Tese de doutoramento a decorrer (em PT-UE) Modelac;ao da Erosao

l" \ o 5
. i S RN

1l A T Y
estudo geoqwmlco das zonas mais vufnera’ vels, ‘com V|sta a sua
remedlagao e reabilitacao. Estudo de uma area piloto da Bacia do Rio
S Paraopeba (Minas Gerais, Brasil).
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2. Operacionalizar a rede READE de pesquisa

Para alem dos projectos que estao pensados ou em curso, diagnosticar
outras oportunidades de projectos cooperativos e planear novas actividades

MAPAGEOIOGICOIDOIESTAD O
DB MINAS CERAIS

1:1.000.000

| . CREDITOS

g comic MINAS GERAIS
& o sceiesbinbdin
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
Construindo um novo tempo
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Recuperacao de PCHs (Pequenas centrais hidroeléctricas)
fortemente assoreadas - CEMIG




r'd ~

M Rede de Remediagao
[0S e Reabilitagdo de

W Ambientes Degradados

Ligacao dos Centros de Ciéncia Viva e Grupo Rocha Amiga,
ao Geoparque do Quadrilatero Ferrifero e as restantes
actividades da READE

A definir:

CCV Estremoz -

CCV Lousal
Rocha Amiga
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Um Projeto de Cooperagao Internacional do

POLO DE EXCELENCIA

MINERAL E
METALURGICO

Correq, lizagzo,

u®évora

Participagéo:

FUNDAGAO ES
DO MEIO AMBIEN s

]

83k ‘? [ .
C'ﬂmﬂlﬁﬂ Y, 3 Geol URDAILATERD

PUC Minas ‘f ‘ ( sl - FERRIFERD

SEMINARIO DE
COOPERACAO

Minas Gerais-Portugal:
Desenvolvimento Mineral,
Sustentabilidade e Geologia

EVORA / PORTUGAL

24 e 25 de junho de 2010

Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior

MINEHR[ E
Fundagso de Ampar a Pesquisa do
alsgico METALURGICO Estado de Minas Gerais

EEEE A s
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Monitorizar os editais e oportunidades de financiamento para
proposicao de projectos conjuntos a decorrer em Portugal e no
Brasil

FAPEMIG
CAPES

SECTES

Secretaria de Estado de Ciencia, Tecnologia € Ensino Superior

© mineen s NZNZLUa /4 GOVERNO
runtseree i e \ I ndagen to Ariear 3 Cesauia do DEMINAS
FINEP:
. Orcamentos
de fomento a
e VS aprovados para ’
a READE FAPEMIG

(MCT)



http://pt.wikipedia.org/wiki/Empresa_p%C3%BAblica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_e_tecnologia_do_Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Inova%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Ci%C3%AAncia_e_Tecnologia_(Brasil)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Ci%C3%AAncia_e_Tecnologia_(Brasil)
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2- Boas vindas aos novos parceiros
(Janeiro 2011)

_ Centro
CiénciaViva
doLousal J
MinadeCiéncia

Centro
... ia Vi

Estremoz
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3. Actuais parceiros em MG

CETEC (Fundacao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais)
FEAM (Fundacao Estatual do Meio Ambiente)

Parcerias em curso

UEMG (Universidade Estatual de Minas Gerais) — Pdlo de
Pacos

.... UFRR (Universidade Federal do Roraima)

.... PUC Minas (Universidade Ponteficia catolica de MG) -
area socio-ambiental

UFMG (IGC) (Universidade Federal de Minas Gerais)

.... Geopark do Quadrilatero Ferrifero
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4. Desenvolvimentos da READE em Portugal

Alunos de Geoquimica Aplicada
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Antes da exploragio ‘

Infiltracdo da chuva
através do solo

!

Escoamento superficial

Depois da exploragio

Escoamento superficial

OXIGENIO + AGUA + SULFURETOS = ACIDO SULFURICO
—» Metais —» Mortalidade dos peixes

(Extraido de Lucia Rosado, 2007)
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5- READE em Maio-Junho de 2011 (BH)

Reunioes:
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A fazer a curto prazo:
1. P0s-Graduacao da READE

1. Insercao de membros da READE no Mestrado em Ciéncias Ambientais

(FESP-UEMG)

Biogeoquimica de
sistemas aquaticos e Hidrogeologia Ambiental




P ~
%70@( Rede de Remediagao
READE

e Reabilitagao de

¢ Ambientes Degradados

2. Criacao de um ramo em Reabilitacdo de Ambientes
Degradados (READE) na Universidade de Evora

Objectivo:

v  Biogeoquimica de sistemas aquaticos

v Hidrogeologia Ambiental

v Avaliacao do estado das massas de agua superficiais interiores
v' Quimica Ambiental

v' Geoquimica Ambiental e de Processos Superficiais

v Geofisica Ambiental

v Deteccao remota e SIG

v' Medidas para a recuperacao de areas degradadas
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3. A partir de Setembro de 2011 2
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2. Projectos da READE

Agenda 21 Brasil

Sub-bacia do rio Paraopeba

Afluente do Rio Sao Francisco
Bacia Hidrogréfica:

Area: 13.643 km?
Habitantes: 1 400 000
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EXPE !"iAO
Pf«RiAOPEE’!fA

REALIDADE DE Uu M Rr7O

CIBAPAR

Consorcio Intermunicipal
da Bacia Hidrografica
do Rio Paraopeba
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Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHSs) - Minas Gerais |

Bes Siyne Masel'o 3¢
3m0 dos AgUis

RioyBuranhem

BACIAS FEDERAIS
: Ryfio Janigy ’ Bacias do Leste
b o inhésy g Rio Doce
g Rio Grande
'g 5__5 Rio Jequitinhonha
;_—_L) Rio Paranaiba
2}) Rio Paraiba do Sul
Rio Pardo
Rio Piracicaba/Jaguar
Rio S30 Francisco

A A Fio lapeminm Principais Rios
¥Rl tabapoana

Execugdo:
Projeto Aguas de Minas
2007

Rio Piracicaba‘Jaguarl

207201908 - A4

s s s 2w
Mapa 2.1: Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais (UPGRHSs).
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; . CONCEDIDAS PELO IGAM,
" VALIDAS EM 2007
Ambientes Degradados T '

I&M

Insifuto Meneino de
Gestio das Aguas

Localizagio

1:1.000.000

“Crfros Usos Chversos” comesponde a use u sheragBes dacaka do
e

s
e g adas 3 usudrios regquisita
Legenda —

i Anasizcmenly )
&  Sedes Municipais Origem (Forma) maustna ™
@ Supeoal - ! Imigactc ™

A Suberanes A [ [T —— .
UPGRHs B consurmo Humano -EEg u

~— Principais Rios 5 Agropecusros
Falsagsme
Mapa 5.1: Uso da agua na sub-bacia do rio Parao

eba, segundo outorgas concedidas pelo 1GAM, validas en
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7
Legenda

®  Zage Municpal

CONTAMINACAD POR TOXICOS
@ EBalka
o Media
# Aa
INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
s Zam Estagdo e Amostragem
T Exgslente 90 < QA =100
s Bam 70 = I2A =30
Kediz S0=<108=T0
e RuUim 5= 0A =30
s Multo Rulm 00 < 108 = 25

UNIDADES DE pLANEJAMENTO
Rlo Paraopeta

.

1:1.100.000

11 22 32 44 KEm
| | | |

Prajecdo; Latkudedongliude
Duabum SADGS
Forde: -Sase Dighal GeolINAS ! Prodemge, 1995
Dades de qualidade das dguas: 2007 - 13AM - CETEC
Execugas: Projeis Aguas de Minas

’_\77 LOCALIZACAD
-48" 42"

Ep. Vargem
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0
5 Selo Vale
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Ouro Branco

Fa73
Conseihalre Latalets

45200Ww 4570w 4240w
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Mapa %.3: Qualidade das aguas superficiaiz da sub-bacia do rio Paraopeba no primeiro trimestre de 2007 — UPGRH SF3.
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Objectivo: Programa de Avaliacdo da Qualidade Ecologica e
Recuperacéo Ambiental da Bacia do Rio Maranhao

Avaliacao actual e evolucao nos ultimos 40 anos (Gltimos dados anos 70)

 Clima

 Hidrologia

* Morfologia

» Uso do solo e pressfes antropicas
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Objectivo: Programa de Avaliacao da Qualidade Ecologica e
Recuperacao Ambiental da Bacia do Rio Maranhao

» Estudos biogeoquimicos de caracterizacao ,
dos sedimentos |
* Distribuicao e forma de ocorréncia dos
elementos metalicos

» Analise de sulfuretos/oxidos

» Quantificacao do volume sedimentar
 Volumetria dos materiais acumulados
 Estudos isotopicos > saber a origem dos
elementos contaminantes
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Pertinéncia da dragagem dos cursos de agua mais contaminados

Ensaio piloto para saber durante quanto tempo 0s metais ficam em
solucao ou voltam a precipitar 2 tempo em que o local de dragagem
tera de se ser selado
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Metodologia proposta (12 fase):

 Estabelecimento de malha de amostragem de sedimento de fundo
do trecho

« Amostragem de x amostras de sedimentos

 Caracterizacao fisico-quimica das amostras

* Proposta para tratamento dos sedimentos

* Definicao dos trechos a serem dragados

* Implementacao da dragagem e tratamento dos sedimentos
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 Avaliacao do teor de metais

 Caracterizacao da forma como ocorrem os elementos metalicos
 Avaliacdo de espécies vegetais para fins de descontaminacéao de
acordo com o teor, natureza dos elementos e forma quimica para
extraccao de elementos contaminantes
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* Definicao de uma rede de monitoramento
 Avaliacao fisico-quimica da agua
* Avaliacédo de elementos biologicos

* Definicao de métricas de avaliacao
para estabelecimento de um sistema
de classificacdo em classes de
gualidade
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» Qualidade da agua (rios e reservatorios)
» Erosao versus sedimentacao
» Cenarios de evolucéao para diminuicéo de riscos futuros

» Medidas para diminuicao de riscos futuros

» Manutencao de areas enquadradas em categoria de boa qualidade
ambiental

*Proposta de execucéo de projectos de restauracao




P ~
M Rede de Remediagao
[0S e Reabilitagdo de

Ambientes Degradados

Actividade 8: Criacao de um centro de referéncia

Estrutura e planeamento para a criacao de um centro de referéncia
multiplicador de informacoes, divulgacao, educacao ambiental e
treinamentos.

CCV
s RochaAmiga »
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2) Projecto de Recuperacao do S. Francisco

Avaliacao da qualidade e do risco ambiental de alguns trocos do Rio S.
Francisco nas suas varias componentes (agua, sedimentos de fundo e solos
das margens). Propostas de alternativas para a sua recuperacao.
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