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O grupo de investigacao dos Laboratoérios de Micologia e Virologia Vegetal do MED/
Universidade de Evora desenvolveu uma tecnologia de facil acesso e de facil execucao para
disponibilizar a técnicos e produtores ja a partir de 2026.

O amendoal, como cultura emergente no Alentejo,
tem crescido de ano para ano e tém-se imposto como
uma das culturas dominantes na regido. As cultivares
de amendoeira tradicionalmente existentes sdo as mais
bem-adaptadas as condicdes de solo e clima, e as que
apresentam uma maior resiliéncia. No entanto, a sua
baixa produtividade e inadaptabilidade a mecanizacao
veio trazer a necessidade de introduzir novas cultivares,
com novos porta-enxertos, adaptados a sistemas de
producado mais intensivos e mecanizaveis e com muito
maior capacidade produtiva. Estas cultivares, novas na
regido do Alentejo, trazem associadas a si uma maior
suscetibilidade a doencas e pragas, para as quais ndo
estdo adaptadas. Se a esta suscetibilidade associarmos
outros fatores, como a proximidade e interacdo com
outras culturas e com 0s seus agentes patogénicos, a
instalacdo dos novos amendoais em solos onde exis-
tiam outras culturas que tiveram tempo de proporcio-
nar o crescimento de fungos patogénicos habitantes de
solo e a grande utilizacdo de maquinas que s&o tam-
bém uma fonte de transporte e disseminacdo de agen-
tes patogénicos, entdo vimos ainda mais potenciada
a possibilidade da ocorréncia de pragas e doencas no
amendoal.

Antracnose e Moniliose

De entre as varias dezenas de doencas associadas a
amendoeira, a Antracnose e a Moniliose destacam-se
pela sua grande incidéncia, transversal as diferentes cul-
tivares, e causam um impacto altamente destrutivo no
amendoal.

A Antracnose, causada por fungos do género Colleto-
trichum, e a Moniliose, causada por fungos do género
Monilinia, causam a destruicdo das flores e dos frutos
(Figura 1), conduzindo a elevadas quebras de producdo,
e no caso da Antracnose (Figura 2) pode até levar a
morte da arvore e de extensas areas de amendoal. Es-
tes fungos, durante a sua fase ativa, dispersam-se por
peguenos esporos gque sdo transportados pelo vento
a varios quildmetros da fonte de infec&o inicial. Estas
doencas sdo duas das que mais preocupam 0S Pro-
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dutores, ndo so pelo caracter destrutivo, mas tamlbém
pela rapida capacidade de dispersao e infecdo. Associa-
da a esta preocupacdo, surge uma gama muito limitada
de substancias ativas disponiveis e a época de maior
suscetibilidade da amendoeira a estas doencas que
corresponde a uma fase altamente favoravel para estes
fungos, em termos climaticos, com chuvas frequentes e
temperaturas amenas.

O dificil diagnodstico precoce e avaliacdo da sua presen-
ca durante o repouso vegetativo da amendoeira, a im-
possibilidade de distinguir se estamnos em presenca de
Antracnose ou de Moniliose, e principalmente se temos
quantidade de indculo que justifigue tratar, fazem com
gue, na maioria dos casos, se trate, porgue ndo se pode
arriscar a que estes fungos se desenvolvam e causem
sintomas. Os tratamentos ocorrem em fun¢&o das con-
digcdes climaticas favoraveis e ndo da presenca do agen-
te patogénico, o que faz com que, em primaveras mais
chuvosas, se trate com intervalos de oito a dez dias, re-
petidamente até as condicdes climaticas deixarem de
ser favoraveis ou a amendoeira n&o estar tao recetiva
a infecao.

Esta situac&o, para além de altamente dispendiosa,
fazendo aumentar muito os custos de producdo, vem
também contrariar o percurso que se pretende rumo a
reducdo de fitofarmacos até 2030, ao abrigo do Pacto
Ecoldgico Europeu e a diminuicdo da pegada carbo-
nica causada sobretudo pela frequente passagem das
maaqguinas para aplicacdo de fitofdrmacos.

O desenvolvimento de uma tecnologia
de diagnéstico rapida e portatil

De modo a dar resposta a necessidade de diagndsti-
co destas duas doencas, da quantificacdo da carga de
indculo Nno campo, durante as varias fases da cultura da
amendoeira, incluindo no repouso vegetativo, e sobre-
tudo para ajudar a tomada de decisdo de quando tratar,
para que fungo tratar e por onde comecar a tratar no
amendoal, o grupo de investigacao dos Laboratorios de
Micologia e Virologia Vegetal do MED/Universidade de
Evora desenvolveu uma tecnologia de facil acesso e de




Figura 1. Ramo de amendoeira com flo es mortas
afetadas por uma infecdo mista de Antracnose e Mo-
niliose.

facil execucdo para disponibilizar a técnicos e produtores.
A tecnologia é baseada no diagnostico molecular, com
elevada sensibilidade, direcionado para o DNA de cada
um dos géneros de fungos, utilizando sequéncias espe-
cificas que se vao ligar apenas ao DNA de cada género
de fungo causador de Antracnose e Moniliose, Colletotri-
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Figura 2 . Frutos com sintomas de Antracnose, onde
se podem observar as lesdes necréticas em depres-
sao com agregados de esporos alaranjados, tipicos da
doenca.

chum e Monilinia, repetivamente. Isto vai permitir que,
em cada teste, se verifique se estamos em presenca de
um fungo ou de ambos os fungos, e também nos diz
qual a quantidade aproximada, em ndmero de molécu-
las, de fungo (Quadro 1).

Quadro 1. Quantificacdo do indi e de severidade da infecdo

que permite definir a prioridade de t atamento

Intervalos de

Concentrac¢do Numero de Cépias Amplificagdo Amplificacio em indice de

de Fungo de Fungo em Minutos . P ¢ Severidade
Minutos

1000 pg/uL 2,72E+08 8,9 73-10,4 Critico

100 pg/uL 2,72E+07 10,2 9,3-1,1 Grave

10 pg/uL 2,72E+06 1,9 10,8 -12,9 Moderado

1 pg/pL 2,72E+05 13,4 12-14,8 Baixo

Como funciona?

As peguenas sequéncias especificas de cada género de
fungo, presentes em cada tubo de reacdo, estéo ligadas
a uma molécula fluorescente. Quando o teste € iniciado,
se existirem moléculas de DNA do fungo alvo na amos-
tra, essas sequéncias vao reconhecer e ligar-se ao DNA
presente. Esta ligacdo ocorre ao longo de aproximada-
mente 6 a 15 minutos, que corresponde ao tempo total

de execucédo do teste. No final desse periodo, o resulta-
do € automaticamente detetado e apresentado através
de uma aplicacdo gratuita no ecra do telemdvel, tablet
ou computador (Figura 3).

No ecrd do equipamento informatico poderdo apare-
cer diferentes curvas resultantes de diferentes tempos
de amplificacdo da amostra e que estdo diretamente
relacionadas com a quantidade de fungo presente na
amostra em teste. Esse resultado da-nos a quantidade
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em numero de moléculas de DNA de fungo, que, por sua
vez, esta relacionada com a maior ou menor urgéncia em
tratar (Quadro ).

O equipamento que foi adaptado para estes testes de
diagndstico € o Dr. Vida (Figura 4), desenvolvido pela
empresa StabVida. E um equipamento portatil de facil
transporte e utilizacdo, que teve a sua criacdo inicial para
0s testes pessoais de COVID-19 e que foi agora adapta-
do ao diagndstico de doencas de plantas, para possibili-
tar um diagndstico rapido e fidvel das principais doencas
das culturas mediterranicas.

O que se pretende?

Com a otimizacao do Dr. Vida para o diagnostico de An-
tracnose e Moniliose, pretende-se colocar a disposicdo
de todos os produtores e técnicos de amendoal uma
forma rapida e altamente sensivel de avaliar a presenca
de indculo dos fungos causadores destas doencgas, tanto
No repouso vegetativo (gomos dormentes), como du-
rante as varias fases ativas da cultura. O conhecimento
da guantidade de estruturas de cada fungo, qual deles
estard presente, e em que zona do pomar a carga de
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Figura 3 . Alguns exemplos de resultados de diferentes
testes de diagndstico, mostrando diferentes niveis de in-
fecdo. A - Amplificacdo final negativa, sem a presenca
de fungo, B - Amplificacdo muito baixa com inicio da
fluo escéncia aos 14 min (indice de infecdo baixo), C -
Amplificacdo com inicio da fluo escéncia aos 12 min (in-
dice de infecdo moderado), D - Amplificacdo com inicio
da fluo escéncia aos 9 min (indice de infecdo critico).
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indculo é mais abundante, permite tomar uma decisdo
correta e direcionada para tratar corretamente, com
uma reducao das aplicacdes de fitofdrmacos e com a
escolha das sulbstancias ativas corretas para o fungo ou
fungos presentes.

Para a correta utilizacdo do equipamento Dr. Vida e
avaliacdo dos diferentes resultados que podem ser ob-
tidos, os investigadores dos Laboratérios de Micologia
e Virologia Vegetal do MED/Universidade de Evora irdo
desenvolver acdes de formacdo, que se irdo realizar no
inicio de 2026, com o apoio de diversas associacdes de
agricultores e produtores.

O grupo de investigadores espera, assim, ter criado
uma ferramenta de apoio ao diagndstico e tomada de
decis&o de quando e onde tratar, de modo a contribuir
para uma agricultura mais rentavel e sustentavel.
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Figura 4 . Equipamento portatil de diagndstico,
Dr. Vida.



