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1.

Alimentos

A melhor forma de fornecer alimentos as vacas leiteiras é feita através das racdes
completas TMR (mistura total de rac&o). A utilizacdo do Unifeed para misturar
concentrados, silagens, feno, minerais e vitaminas é um método com grandes
vantagens porque:

v

v
v
v

estabiliza o pH ruminal ao fornecer simultaneamente proteina degradavel e
carboidratos fermentesciveis no rimen

aumenta a capacidade de ingestdo de matéria seca

minimiza a selec¢ao dos diferentes componentes da racéo

diminui o risco das alteracdes digestivas.

A silagem de milho é o principal alimento na dieta das vacas leiteiras, pois apresenta
valores energéticos e de fibra ideais a um custo de aquisicao viavel. Possui valores de
proteina geralmente reduzidos, sendo necesséria a incorporagdo de um alimento rico
em proteina, como uma silagem de azevém e alimentos compostos complementares
como o bagaco de soja (Fig 1.).

FIG 1. EXEMPLO DE UM ALIMENTO COMPOSTO COMPLEMENTAR
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O factor de maior importancia na determinacdo da qualidade de uma forragem
relaciona-se com o seu estado de desenvolvimento vegetativo no momento do
corte (Fig. 2). A medida que progride o amadurecimento da planta, aumenta a
proporcao relativa dos seus materiais membranosos (celulose e lignina) diminuindo a
sua digestibilidade. E também importante a variedade da semente e o processamento
mecéanico (tamanho da particula e processamento do grao).

FIG 2. EVOLUGAO DA MATURAGAO DA PLANTA INTEIRA DE MILHO
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O ponto 6timo de corte pode ser determinado pela linha de leite do grédo de milho (Fig.
3-5). A digestibilidade da planta aumenta até a fase % da linha de leite, diminuindo a
partir desse momento. O intervalo 6timo de colheita varia entre Y2 e % da linha de leite.

FIG 3. ESTADO DO GRAO E MATERIA SECA DA ESPIGA

PASSO 3: MATERIA SECA DAS ESPIGAS
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FIG 4. EVOLUCAO DA MATURACAO DA PLANTA INTEIRA DE MILHO E INTERVALOS DE

COLHEITA
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FIG 5. LINHA DO LEITE DO GRAO DE MILHO
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2. Ensilamento e Perecibilidade da silagem

2.1. Compactacdo e Oxigénio

Logo apds a colheita, o potencial de deterioracdo da silagem € alto. O processo de
ensilagem deve ser rapido e de compactacdo suficiente para reduzir os niveis de
microrganismos indesejaveis e produtos téxicos produzidos pelos microrganismos.

A técnica de ensilagem consiste no acondicionamento do milho em um meio anaerobio,
ou seja, sem oxigénio, visando o desenvolvimento de microrganismos com capacidade
de converter os hidratos de carbono presentes na planta em acidos organicos,
principalmente &cido latico. A produgdo deste composto causa diminuicdo do pH do
meio (mais acido), que inibe o crescimento de outros microrganismos que poderiam
deteriorar a forragem, como clostridios, bacilos, enterobactérias, fungos filamentosos e
leveduras. Dessa forma, o material ensilado é conservado por meio da acidificagéo.

7

A capacidade de compactagdo € afetada pelo teor de humidade, maturidade e
comprimento das particulas, mas também é uma fungédo do peso da maquina que é
prensada na pilha de silagem. A compactacdo (Fig. 6) ajuda remover o oxigénio
existente e a eficiente cobertura com um material plastico permite manter a anaerobiose,
essencial para o processo de fermentagdo. A ma compactacéao facilita a entrada e a
circulacao de ar entre as particulas de silagem, quando o silo é aberto e exposto ao ar
e a umidade.

FIG 6. COMPACTAGCAO DO SILO
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2.2. Bactérias e acidos

O &cido latico € penas um dos &cidos encontrados na silagem. E desejavel por ser o
mais acido de todos os &cidos organicos presentes. Isso significa que ele é o melhor
para reduzir o pH da silagem a um nivel baixo e seguro para a conservacao da silagem
(evitando perda de energia e proteina). O acido latico é produzido por bactérias de 4cido
latico consumidoras de agUcar. Trata-se de um processo relativamente eficiente em que
ndo ha perda significativa da energia do alimento.

Outros acidos organicos podem também ser produzidos incluindo acidos gordos
volateis, acido acético, propionico e butirico. Todos eles podem, por sua vez, fornecer
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energia para animais que comem a silagem, mas, embora o acido butirico seja muito
positivo quando produzido no rimen, € uma caracteristica negativa da silagem.

Um alto nivel de &cido butirico deixa a silagem impalatavel e pode estar relacionado
com o crescimento de bactérias degradantes de proteina, incluindo Clostridios. Alguns
Clostridios representam um risco para 0s animais, e a silagem contaminada pode ser
uma fonte de carga de esporos de Clostridium tyrobutyricum, afetando a qualidade do
queijo (fisicamente causando um inchaco do queijo).

O acido acético é geralmente desejavel, fornecendo protecao contra o crescimento de
fungos, caso esses fungos sejam fungos de mofo produtores de micotoxinas ou
leveduras deteriorantes de energia. Acido acético em excesso pode significar que a
energia foi desperdicada e que o pH da silagem pode nao estar tdo baixo quanto
poderia, caso seja produzido mais acido latico.

2.3. Avaliacdo da qualidade da silagem apds abertura do silo e na
manjedoura

A avaliagdo da qualidade da fermentagéo sofrida baseia-se em indicadores como cor,
odor, aparéncia e temperatura da silagem. Silagens de milho devem apresentar cor
clara, variando do verde ao amarelo. Manchas escuras nas silagens sao indicios de
problemas decorrentes da fermentagdo, que podem ser provenientes da entrada de
agua ou de ar no silo, ou, ainda, originados da ma compactacdo do material no silo.

Devido a ocorréncia de maior umidade nas paredes dos silos, principalmente quando
estas nao sdo de alvenaria, as silagens tendem a mudar de cor nessa regido. Também
na superficie do silo, proximo a lona, a silagem pode apresentar coloragdo e textura
diferente do restante, devido a maior dificuldade de compactacdo nessa area, o que
pode acarretar acumulo de oxigénio, ou devido a maior variagdo de temperatura nessa
regido do silo, caso este ndo tenha sido corretamente protegido. Esse material tem de
ser descartado, devido a sua baixa qualidade.

O acido latico, acido que, preferencialmente, deve estar presente nas silagens, ndo tem
cheiro. Dificilmente, uma fermentacdo ocorre tdo perfeitamente, a ponto de a silagem
nao apresentar nenhum tipo de odor. Ja o acido acético € comumente encontrado em
pequenas concentracbes nas silagens. Esse acido tem um cheiro bastante
caracteristico de vinagre, e quando se apresentar intenso indica que o pH da massa de
forragem demorou demasiado a baixar, o que favoreceu o ambiente para a colonizagédo
de bactérias produtoras de acido acético, em detrimento das produtoras de acido latico.
Por outro lado, quando acontecem fermentacdes secundarias no interior do silo, ocorre
a producédo dos acidos propionico e butirico. Esses acidos apresentam mau cheiro e
costumam mudar também a cor da silagem.

Quanto a temperatura, a silagem deve estar fria na abertura do silo, pois, apesar de
ocorrer 0 aumento da temperatura durante o processo fermentativo, apos a
estabilizacdo da silagem, a temperatura deve baixar. Apds a abertura do silo, a silagem
passarda, naturalmente, a se deteriorar. Porém, quanto pior for o fechamento do silo apés
a retirada da fracdo a ser fornecida aos animais, maior serd a contaminacéo com ar e
com &gua, acelerando a deterioracdo. Silagem que contenha fungos ou que tenham sua
coloracao, cheiro, aparéncia ou temperatura fora dos padrées normais deve ser
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descartada. Apenas deve ser destapada a silagem quando for necessério alimentar os
animais, tendo uma taxa alimentar rapida o suficiente para que a silagem exposta seja
fornecida antes que ocorra deterioracéo (Fig. 7).

FIG 7. FORMA ADEQUADA DE EFETUAR O CORTE DO SILO (REMOGAO DA SILAGEM)

2.4. Micotoxinas na silagem

As micotoxinas séo produzidas por uma grande variedade de fungos. As micotoxinas
produzidas no campo representam um risco quando a silagem é produzida. Um risco
adicional surge dos fungos que podem crescer na silagem, produzindo algumas
micotoxinas como a aflatoxina, assim como uma grande variedade de outras toxinas.
Uma boa gestdo de silagem, tal como o correto conteldo de massa seca, rapido
empacotamento, compactacdo adequada e vedacdo hermética na hora certa sdo
cruciais para reduzir o risco de fungos na silagem. Estas micotoxinas ingeridas pelo
animal entram em circulagé@o, chegando a ser detetadas no leite.

Aspergillus flavus

Areas secas, micélio branco, a producéo de
esporos é geralmente amarela/verde
aproximando-se do verde-escuro, mas pode
ser branca A principal ocorréncia é na
silagem de milho.

Micotoxinas e possiveis efeitos: Aflatoxinas:
doencas hepaticas, efeitos carcinogénicos,
hemorragias (trato intestinal, rins), redugéo
na taxa de crescimento, diminuicdo do
desempenho, supresséo imunolégica,
transferéncia para o leite (AFM1), reduzida
producgdo de leite (AFM1)

Acido ciclopiazénico: efeito necrético (figado,
tecido gastrointestinal, rins,
musculosesqueléticos), carcinogénico
(alteragbes patolégicas no baco),
neurotoxico, supressao imunoldgica potencial
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3. Valor nutritivo da silagem

Observe abaixo duas analises de silagem de milho completamente diferentes.
Compare os valores de MS, NDF, Amido, cinzas e DMO.

Silagem de milho 1

Alimento animal: Silagem de Milho Nimero Interno: NN2023_4673

Referéncia: Silagem de Milho - Zea

Data de colheita da amostra: 10/08/2023 Recegiio da Amostra: 12/08/2023
Data inicio da analise: 14/08/2023 Data do fim da analise: 14/08/2023
PARAMETRO RESULTADO '"Ei';m';-go“ METODO DE ENSAIO

Matéria Seca (%) 321 30-38

pH (25°C) 3,83 3.5-40

Cinza Total (%MS) 41 25-40

Proteina Bruta (%MS) 6,96 6.5-85

Fibra Neutro-Detergente (NDF) (3%MS) 451 37-45

Fibra ﬁcido—DetergenLe (ADF) (3%MS) 26,3 20-28

Lenhina .i‘-\cido-Detergente (ADL) (%MS) 35 <4

Amido (%MS) 293 30-40

LIPP107 (Ed.2) NIRS

Fibra Bruta (%Ms3) 216 18-22

Digestibilidade Matéria Organica (%MS) 69,3 B8-73

ENL (Mcal/kg M3) 1,53 1,5-16

Unidades Forrageiras Leite (UFL) (UFL/Kg M3) 0,90 0,89 - 0,54

Unidades Forrageiras Came (UFC) (UFC/Kg MS) 0,80 0,80 - 0,85

PDIA (%MS) 1,51 14-18

PDIE (%MS) 6,55 85-7.0

PDIN (%MS) 428 4.1-48

Legenda: O ensalo asshalado com * no esta incluido no ambito da acreditaglo O ensalo assinalado com ™ fol confratado, & acreditado, ndo Incuido no 3mbito da acreditagio. O ensalo
assinalado com "= fol contratado, ndo acreditade, ndo Inclulde no Amibho da acrdiagio. LIPPOCK — Procedimento Intemo do Laborattno; EdX - Indica edipdo do Procedimento. Os resultados
EXPIEE505 NA f0ITa <X 530 Inferiores a0 limite de quanificagio do metodo (L) MS - Maténa Seca; N - Azoio total; ENL - Energla Met Leite; PDIA. - Proteina Digestivel no Intesting de Crigem
Allmeniar, PDIE — Proteina Digestivel no Int2sting Iimitada peia EnanglaPOIN — Prodzina Digesiivel no intesting Imiada paio AZoto. INC (k=2) - Incensza expandida para um Intervaio de
comflanga de 95%. MIRS - Near Infrared Refiactance Spectmscopy

Critério de Qualidade da Silagem de Milho

Parametro Boa Fraca
Matéria Seca (%) 32-35 <25
NDF {%:MS) <42 =45
Amide (YoM} >3 <25

DMO [%MS) =70 <60



v UNIVERSIDADE
DE EVORA
Departamento de Zootecnia
Escola de Ciéncia e Tecnologia

Silagem de milho 2
Alimento animal: Silagem de Milho Nimero Interno: NN2023 2591

Referéncia: Silagem Milho - SM

Data de colheita da amostra: 28/04/2023 Recegido da Amostra: 29/04/2023
Data inicio da analise: 29/04/2023 Data do fim da analise: 02/05/2023
PARAMETRO RESULTADO '"Ei';m';-fODE METODO DE ENSAIO

Matéria Seca (%) 459 3D-38

pH (25°C) 393 3.5-40

Cinza Total (%MS) 23 2.5-40

Proteina Bruta (%MS) 6,27 6.5-8.5

Fibra Neutro-Detergente (NDF) (%MS) 321 3I7-45

Fibra Acido-Detergente (ADF) (%MS) 16,6 20-28

Lenhina Acido-Detergente (ADL) (%MS) 2,2 <4

Amido (%MS) 47 6 30-40

LIPP107 (Ed.2) NIRS

Fibra Bruta (%MS) 13,6 18-22

Digestibilidade Matéria Organica (%MS) 734 BE-T3

ENL {Mcal/kKg M3) 1,68 1.5-18

Unidades Forrageiras Leite (UFL) (UFL/Kg MS) 0,99 0,59- 0,94

Unidades Forrageiras Came (UFC) (UFC/Kg MS) 0,90 0.50-0.85

PDIA (%MS) 1,36 1418

PDIE (%MS) 6,95 6.5-7.0

PDIN (%MS) 385 41-48

Legenda: O ensal assinalado com * ndo estd incluido no dmblio da acreditagSo O ensalo assinalado com ™ fol confratade, & acreditado, ndo Inciuido no 3mbito da acreditscio. O ensalo
assinalado com " fol contratado, ndo acreditado, ndo Inciukdo no 3midto da acreditagdo. LIPPOKX — Procedimenta Intsme do Labaraton; Ed X — Indica edipio do Procedimentn. 0% resuliados
ENDEEE0s NA fOANa «x 530 Infenores 30 limite de quanTficagdo do matodo (LAY MS - Matenia Seca; N - Aznio total; ENL — Enargla Met Leste; POIA — Proteina Digastivel no Intesting de Origem
Allmentar, PDIE - Prodeina Digestivel no Intasting Iimitada pela EnanglaPOiN — Protaina Digesiivel no intesting Imiada peio AZoto. INC (K=2) - Incensza sxpandda pam um Imenvaio e
conManga de 95%. NIRS - Near Infrared Reflectance Spectioscooy

Critério de Qualidade da Silagem de Milho

Parametro Boa Fraca
Matéria Seca (%) 32-36 <25
NDF {%MS) <42 =45
Amido [F%MS) =32 <25
DMO (%MS) =70 <BD

4. Ingestdo de matéria seca

Geralmente, as vacas tém um requisito minimo de proteina e energia para manterem
as suas funcgbes corporais normais, conhecido como as suas necessidades de
manutencdo, que é aproximadamente 2% do seu peso corporal.

Uma vaca leiteira eficiente necessita de uma ingestao diaria de matéria seca equivalente
a pelo menos 3% do seu peso corporal. Exemplo: uma vaca de 600 kg necessita de 600
kg x 3% = 18 kg de MS/dia. As vacas de maior produ¢cdo comeréo mais de 4% do seu
peso corporal como matéria seca.

Exemplo: uma vaca de 600 kg de alta producéo (mais de 30 L/dia) precisa de
600 kg x 4% = 24 kg de MS/dia.



v UNIVERSIDADE
DE EVORA
Departamento de Zootecnia
Escola de Ciéncia e Tecnologia

= Exemplo 1 (Junho 2021)

Ration de Base Equilibrée pour :
Aliments Qté distribuée Caractéristiques nutritionnelles ( / Kg MS)

Kg MS UFL PDIN PDIE PDIA Ca P

MB MS UFL g g g g g
440 | Farinha Vacas Produgao ZEA - 16 Jun 21 9,75 8,65 88,67 1,07 | 219,15| 181,77 | 130,35 16,38 6,35
2883 | Silagem Milho 38,7MS 7,14PB 33,9AMD 23,32 8,88 38,00 0,94 43,02 68,98 15,23 2,00 1,80
299 | PALHA 1,42 1,28 90,00 0,47 22,22 47,78 11,11 545 1,02
2916 | FS Erva ZEA60,1MS 14PB 27FB 8,69 521 60,00 0,87 82,92 72,92 35,14 8,30 3,20
Total 43,18 24,00 55,58 0,95 | 114,03 109,34 60,81 8,30 3,70

—

= Exemplo 2 (agosto 2023)

Ration ZEA - Herdade da Mitra - Vacas Leite - 48 V 9 du 30 08 2023

Troupeau Elevage
Ration Semi-complete ZEA - Herdade da Mitra
Prim'holstein - Milieu lactation - Ration semi-séche ZEA - Herdade da Mitra
Poids Vif Variation de poids vif N*
Production Mois moyen
Nb traites Taux primipares Valverde
Taux cellulaire  [200x 1000 cellules/ml |
Codt de la Ration de Base Equilibrée
|8.98€f Animal et par jour |
Ration de Base Equilibrée pour :
Aliments Qté distribuée Caractéristiques nutritionnelles (/ Kg MS)
Kg MS UFL PDIN PDIE PDIA Ca P
MB MS UFL g g e} g g
528 | Farinha VL ZEA 10/05/2023 10,82 9.71 89,75 0,91 216,42 | 168,82 | 121,01 16,21 6,56
1469 | FARINHA MILHO 4,01 3,53 88.00 1.25 7598 | 11563 56,89 0.29 2,91
2993 | Silagem Milho ZEA 32,10MS 6,9PB 29,30AMD 25,00 8,03 32,10 0.89 42,78 66,15 15,14 2,00 1.80
299 | PALHA 1,93 1,74 90,00 0.47 22,22 47,78 11,11 545 1,02
Total 41,76 23,00 55,08 0,92 | 119,61 | 115,69 65,93 8,00 3,92

Vaca de 600 kq de PV: IMS = 24 kg

A silagem possui um valor de matéria seca relativamente baixo (cerca de 30-35%) o que
origina uma quantidade de matéria bruta bastante superior & quantidade de MS. No
entanto, comparativamente a palha, possuiu um valor nutricional bastante superior —
necessario para uma vaca em producdo (compare valores de energia — UFL — e
proteina digestivel no intestino (PDIN-E-A).

No caso das vacas secas, as necessidades nutricionais (N. GESTACAO < N.
LACTACAO) s&o bastante inferiores, pelo que maiores quantidades de palha ou feno
podem ser fornecidas aos animais, de modo a satisfazer a ingestdo de matéria seca
(IMS) diaria. Uma vez que se encontram no terco final da gestacéo, necessitam de um
alimento composto complementar (concentrado) ou de uma forragem de maior valor

10
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nutricional (silagem de milho ou fenosilagem de azevém/luzerna, etc). O animal pode
preencher a IMS diéria apenas com palha, mas néo € suficiente a nivel nutricional, uma
vez que este alimento ndo possui 0s nutrientes necessarios para a manutencao de um
animal, sem decréscimo da sua condigéo corporal e possivel perda da gestacgéo.

Indicadores de ingestéo diaria adequadal/inadequada de matéria seca

Adequado

Quando ha matéria seca suficiente na dieta:

A producéo e a composicao do leite estardo dentro do objetivo.

A distribuicdo de pastagem exuberante/fresca ndo sera totalmente
consumida.

Sobra silagem, cereais ou alimento misto nos comedouros.

As vacas nao ficam paradas "a espera de serem alimentadas".

Os indices de condicéo corporal estardo dentro do objetivo.

Inadequado

Quando ndo ha matéria seca suficiente na dieta:

Ocorrerd uma baixa producdo de leite e problemas com a composi¢ao
(principalmente a percentagem de gordura do leite sera variavel de recolha
para recolha).

As vacas parecem ter fome, berram e esperam pela alimentacao.

As vacas correm para as forragens frescas, para os comedouros e para a
vacaria para obterem alimento.

As vacas comem todos os alimentos colocados na manjedoura.

Os indices de condicéo corporal serdo baixos.
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5. Fibra efetiva

E preciso dar muita atengdo ao tamanho médio dos alimentos. Estes devem ter um
comprimento médio ligeiramente superior a 2 cm, porque assim contribuem para o
aumento da fibra no ramen, do periodo da ruminagdo, bem como para a manutencéo
dos movimentos ruminais e do aumento de producdo de saliva e gordura no leite.
Quando os alimentos sdo muito moidos, ou seja, mais refinados, h4 tendéncia para
menores periodos de ruminagéo, menos saliva, reducdo do pH e maior risco de acidose
e eventualmente laminite. Em contrapartida alimentos com particulas demasiado
grandes leva as vacas a fazer uma maior seleccdo dos alimentos na manjedoura,
traduzindo-se numa menor ingestdo. Em conclusdo deve haver no TMR particulas com
um tamanho ligeiramente superior a 2 cm para promover a ruminagdo, mas também
devem existir particulas menores que permitam uma disponibilidade mais rapida de
nutrientes. Ver este video da Universidade de Penn State.

Fontes bibliograficas

e Apresentacdes das aulas de STPR — disponivel no moodle.
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e https://revista-ruminantes.com/2023/04/14/0-melhor-amigo-da-silagem/

o https://www.milkpoint.com.br/colunas/educapoint/do-milho-a-silagem-de-milho-
0-gue-acontece-dentro-do-silo-230926/
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