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RESUMEN

La primera fase de la electrificacion en Andalucia tuvo lugar en los tltimos afios del siglo XIX,
llegando en el afio 1900 a la mayoria de las ciudades con mayor poblacion, las que tenian mas
de 10.000 habitantes. La electricidad obtenida, que se destinaba principalmente a iluminacién
publica y como fuente de energia en las industrias, se generaba en un principio, en industrias
auto productoras y en pequeias centrales eléctricas, también llamadas fabricas de luz. Aunque
la energia para producir electricidad podia ser térmica o hidrdulica, en Andalucia eran mas
frecuentes las centrales hidraulicas, y las industrias, principalmente harineras (sistema austro-
hungaro). No obstante, con el paso de los afios y la difusion de la electricidad de forma mas
generalizada se comenzaron a construir centrales hidroeléctricas de mayor envergadura. Des-
pués de realizar un estudio pormenorizado en archivos y bibliotecas especializadas y de haber
completado un profundo trabajo de campo, con este trabajo se pretende mostrar las caracte-
risticas arquitectonicas de estas tres tipologias, y reflexionar sobre el panorama actual de este
patrimonio industrial.

1. INTRODUCCION

La iluminacion publica fue uno de los grandes avances que caracterizaron la renovacion de los
servicios publicos de las ciudades del siglo XIX. Aunque de forma tradicional se habian estado
utilizando para la iluminacion distintos combustibles como el aceite' o el petroleo, fue con la
introduccion del gas iluminante cuando se comienza a hablar de una verdadera modernizacioén
del sector. Todo comenzd en 1801 cuando el ingeniero francés Philippe Lebon utiliz6 un sistema

1. Fueron numerosos los artistas que representaron a las personas encargadas de encender las lamparas de aceite.
Ver: Print, aquatint, coloured, Plate 29 ‘Lamplighter’ / W.H.Pyne. ‘The Costume of Great Britain’ engraved and
written by W.H. Pyne, 1808. Science Museum Group. © The Board of Trustees of the Science Museum. https://
collection.sciencemuseumgroup.org.uk
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para iluminar con gas un edificio de Paris®. Algunos afios mas tarde, en 1807, se ilumin6 con
gas la calle Pall Mall® en Londres y en 1813 Westminster (Berger, 2022). Continud instalandose
este sistema en la iluminacion publica de la ciudad Paris (1815) y en la década de 1820 ya tenian
iluminacion con gas las ciudades grandes y medias de Gran Bretafia. Le siguieron Hannover en
1826, Berlin y Frankfurt en 1826, Viena en 1833, Turin y Napoles en 18374, Venecia® en 1841y
Roma en 1853 (Giuntini, 1997, pp. 165-166).

En Espafia, la primera ciudad en iluminarse con gas fue Barcelona (1842), seguida de Madrid
(1846) (Fernandez, Medina y Rodriguez, 2021). Después, comenz6 a extenderse de forma mas
generalizada por otras ciudades, como Granada en 1866, o Almeria en 1884, por citar algunos
ejemplos del sur (Gomez y Martinez, 1998).

Practicamente de forma paralela comenzaron a realizarse experimentos de iluminacién con
energia eléctrica, como la iluminacion de la Plaza de la Concordia en Paris en 1844. Sin em-
bargo, el sistema de concesion en régimen de monopolio que tenian las empresas gasisticas
con los ayuntamientos —que duraba décadas debido a las grandes cantidades de dinero que
tuvieron que invertir en un principio— dificulté la instalacion de la iluminacion eléctrica de
forma generalizada® (Giuntini, 1997, p. 169). Por citar algin ejemplo, en Paris la concesion no
finaliz6 hasta 1905.

2. Motivo por el que se le reconoce como el inventor del gas para iluminacion.

3. Este importante acontecimiento fue retratado en 1808 por Thomas Rowlandson. La obra se puede consultar
en: Thomas Rowlandson. After George Murgatroyd Woodward. A Peep at the Gas Lights in Pall-Mall, London,
1809. Print. The Elisha Whittelsey Collection, The Elisha Whittelsey Fund, 1959. https://www.metmuseum.org/

4. En 1837 el francés Hyppolite Gauthier inauguro la industria del gas en Italia, en Turin. Le siguieron las grandes
ciudades y las capitales de provincia, aunque no fue hasta la década de 1870, tras la Unificacion, cuando se
comenz6 de forma generalizada a instalar la iluminacién con gas en los municipios medios y pequefios (Giuntini,
2011).

5. El contrato de concesion se firmo en 1839. Se le encargd a la empresa De Frigiére, Cottin et Montgolfier Bodin,
una “sociedad napolitana” de socios franceses (Comune di Venezia, 1896).

6. Esto solo fue posible gracias a los inventos que se estaban patentando como: el primer dinamo o generador
de corriente continua, por Hippolyte Pixii en 1832, o el primer motor de induccién alimentado por corriente
alterna patentado por Nikola Tesla en 1887, quien también estaba explorando ideas sobre como permitir que la
corriente alterna se transportara a larga distancia. Recordemos la “Guerra de las Corrientes” entre Thomas Edison
que defendia la corriente continua, mas cara e ineficaz, pero mas segura porque fluye de forma estable y en una
sola direccion (es la corriente de las pilas y las baterias); y Nikola Tesla, que defendia la corriente alterna, mas
eficiente a la hora de transportarla a largas distancias (es la corriente que llega a los enchufes). No se le atribuye
a ninguna persona en concreto la invencion de las lineas de alta tension, sino que fue una invencion derivada del
trabajo de varias personas. En primer lugar, las ideas de Nikola Tesla, pero también las de los integrantes de un
equipo hiingaro (Zipernowsky, Blathy y Déri) que disefiaron los primeros transformadores que permitian aumen-
tar o disminuir la tension de la electricidad facilitando su transformacion. Fue también fundamental el trabajo de
Werner von Siemens, quien perfecciono la dinamo, elemento imprescindible para poder generar electricidad en
las primeras centrales; o la patente de motor eléctrico que registro en 1881, que, si bien no fue el primer motor
eléctrico patentado, si fue importante porque su invencion permitia utilizar el motor eléctrico en varios contextos,
popularizando su uso.
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La primera poblacion en iluminarse con electricidad fue Godalming, en Inglaterra, en 1881
(Castro, 2006), el mismo ano que el alumbrado eléctrico’ se instalé6 en Barcelona (Arroyo,
2013). Le siguieron Sevilla y Cadiz en 1890, Granada en 1892 y Almeria en 1897.

Cabe aclarar que estas instalaciones eléctricas no fueron uniformes y tardaron numerosos afnos
en llegar a los barrios periféricos® y a las ciudades mas pequenias. En el afio 1900 gran parte de
las ciudades andaluzas mas pobladas, las que tenian 10.000 habitantes o mas, ya tenian elec-
tricidad (el 75%) (Madrid, 2012). Sin embargo, como referia Gregorio Nuifiez (1996, p. 83):
“Pudieron existir empresas eléctricas tempranas que no han dejado rastro en las fuentes que
hemos rastreado y s6lo un estudio detallado en los archivos municipales permitiria descubrirlas
en el mejor de los casos”.

En este sentido, en las primeras fases de la electrificacion’ las primeras empresas que generaron
energia eléctrica eran o empresas “universales”'? (Nunez, 1996, p.76) o industrias auto produc-
toras. Era frecuente encontrar en las instalaciones industriales centrales eléctricas (térmicas o
hidraulicas) que producian electricidad para su alumbrado y para sus usos especificos, aunque
en Andalucia, eran principalmente hidraulicas que explotaban saltos de agua (y mas tarde in-
cluso embalses de regulacion).

Gran parte de estas industrias vendian sus excedentes de electricidad a los municipios que los
utilizaban para iluminar las ciudades. En Andalucia, las industrias que producian electricidad,
térmica!' o hidraulica, eran de varios tipos. Dependia, de la industria predominante en cada
provincia, asi, en la provincia de Cérdoba, 18 de 27 eran electro-harineras; en la provincia de
Granada, eran azucareras 13 de 39 y en la provincia de Jaén eran mineras y metalurgicas, 12 de
18 (Nuiiez, 1996, pp. 78-79).

Casi en paralelo se comenzaron a construir las conocidas como fabricas de luz. Igualmente,
podian ser térmicas o hidraulicas, pero en Andalucia eran mas frecuentes las hidraulicas, de las
que nos ocuparemos en este trabajo. Eran centrales hidroeléctricas de pequefia envergadura,
hoy conocidas como centrales minihidraulicas o minicentrales hidraulicas.

7. Si hablamos de la iluminacion de edificios, hasta que no se patentd la bombilla incandescente como la conoce-
mos hoy en 1879 por Thomas Edison, no comenzaron a realizarse experimentos en el interior de edificios de forma
generalizada. Uno de los primeros edificios publicos en ser iluminado con bombillas fue la biblioteca John Rylands
que construy6 su mujer Enriqueta Rylands en su memoria. La instalacion eléctrica fue disefiada por el ingeniero
Charles Hopkinson en Manchester. Science Museum Group. https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/ob-
jects/co8409159/early-electric-bulb-john-rylands-library

8. Por ejemplo, en la ciudad de Almeria, comenzaron a hacer pruebas en 1890, en 1897 el alumbrado era continuo
y entre 1906 y 1911 la empresa Mengemor se encargo6 de llevar el alumbrado a los barrios periféricos (Gomez y
Martinez, 1998).

9. “Difusioén de la electrificacion y construccion de los primeros mercados eléctricos” (Nufiez, 1996, p. 76).

10. Empresas “altamente integradas en sentido vertical, pero de escala muy reducida, local o incluso menor que en
su mayor parte explotaban en arrendamiento los servicios locales de alumbrado” (Nufiez, 1996, p. 76).

11. Las centrales térmicas utilizaban como combustible carbon, gas o derivados del petréleo. En un principio gen-
eraban energia utilizando fuerza animal o humana, luego, aplicando las invenciones, motores de diésel, turbinas
de vapor o motores de gas pobre.
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En un principio fue un nimero reducido de empresarios locales los que empezaron a instalar
estas minicentrales. Sin embargo, la evolucion del sector (Nufiez, 1996) y entre otras cosas, la
instalacion de las lineas de alta tension'? que abarataban los costes de produccion, motivaron
la aparicion un mayor nimero de empresas productoras y distribuidoras de energia eléctrica
en Andalucia.

Con el paso del tiempo, y con el aumento de la oferta y de la demanda, asi como de los pro-
blemas y de las oportunidades del sector, el negocio de la electricidad solo comenz6 a estar al
alcance de un niimero limitado de grandes sociedades que asumieron ‘el cardcter de holdings
de gran tamafio y un cierto caracter regional con tendencia al monopolio” (Nufnez, 1996, p. 77).

Las expectativas del sector eléctrico fueron tan grandes que se fund6 en Barcelona la Sociedad
Espafiola de Electricidad en la década de 1880 (Ogayar y Nufiez, 2007) y se crearon numerosas
empresas para el mismo fin, algunas de ellas con capital extranjero, como The Malaga Electri-
city Company (inglesa), la Malaga Siemens Ekktrische Betrieke (La Alemana) o la Sociedad
Lebon y Cia (francesa).

Con el paso de los afios y la generalizacion del uso de la electricidad, el sector empezé a con-
centrarse en tres grandes empresas: Compafiia Sevillana de Electricidad (1894, capital y tec-
nologia alemana), Mengemor (se fusiond con Sevillana en 1951) e Hidroeléctrica del Chorro
(1903, capital espafiol, se fusiond con Sevillana en 1967)" (Rojo, 2019).

En paralelo, las centrales hidroeléctricas eran cada vez de mayor dimension, “dotadas de embal-
ses de regulacion en gran escala” (Ogéyar y Nuifiez, 2007), especialmente como consecuencia
de la aprobacion del Plan de obras hidraulicas en 1902 (Real Decreto de 25 de abril de 1902),
que tenia entre sus propoésitos “la construccion de canales y pantanos destinados a mejorar y
extender los riegos actuales promoviendo otros nuevos”.

Como testimonio de esta primera fase de la electrificacion en Andalucia, y centrdndonos en las
arquitecturas que utilizaban energia hidroeléctrica para producir electricidad, aiin se conservan
restos materiales de las que podriamos considerar las tres tipologias arquitectdnicas principales:
harineras auto productoras (sistema austrohtingaro), fabricas de luz (centrales minihidraulicas)
y centrales hidroeléctricas. Después de realizar un estudio pormenorizado en archivos y biblio-
tecas especializadas y de haber completado un profundo trabajo de campo, con este trabajo se
pretende mostrar las caracteristicas arquitectonicas de estas tres tipologias, y reflexionar sobre
el panorama actual de este patrimonio industrial.

12. La primera linea que demostré la posibilidad de transportar energia eléctrica a gran distancia fue la
Lauffen-Frankfurt y la puso en servicio la Compaiiia alemana AEG en 1891. Tenia una longitud de 175 km y
alcanz6 una potencia de 180 CV (Castro, 2006). Desde entonces la lineas de alta tension comenzaron a emplearse
en otros paises. En Andalucia una de las primeras fue instalada en 1907 y transporto la produccion de electricidad
desde la central del Corchado (Malaga) a Sevilla.

13. Esta compaiiia tenia como objetivo principal generar energia en centrales hidroeléctricas y por ese motivo,
construyo otras centrales hidroeléctricas en otras zonas de Andalucia Oriental, hasta adquirir Fuerzas Eléctricas
del Valle del Lecrin en 1942 (Rojo, 2019).
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2. HARINERAS ELECTRO - SISTEMA AUSTROHUNGARO

Las harineras modernas, también referidas como fabricas de harinas con sistema austrohunga-
ro, fueron fabricas de pisos construidas a partir de la segunda mitad del siglo XIX que utilizaban
un sistema para la produccion de harina que comercializaban marcas como Daverio y Biihler.
Este sistema, de gran innovacion técnica, permitid sustituir los molinos harineros por unas
instalaciones de mayor envergadura que permitian obtener mas harina, de mayor calidad y de
varios tipos.

Para llegar a este sistema de produccion que se caracterizaba por distribuir en altura la lim-
pia, trituracion y cernido de la harina'¥, tuvieron que patentarse previamente una serie de
elementos, como: The Elevator, The Conveyer, The Hopper-boy, The Drill y The Descender
patentado por Oliver Evans en 1787, que utilizaba energia hidroeléctrica para ser accionado
y que podria considerarse el sistema primigenio en el que se basan estas harineras; el molino
de cilindros, patentado por Jacob Sulzberger en 1836 que fue fundamental para que se insta-
lara la primera fabrica de harinas moderna a vapor con sistema austrohiingaro, en Budapest,
en 1842; y el planchister, una maquina que permitia automatizar el tamizado de la harina,
patentada por Haggennmacher en 1880. Con la introduccion de esta ultima maquina en las
harineras se perfecciono el sistema, que comenzo6 a expandirse de forma generalizada por
diferentes paises del mundo.

Fueron diferentes las fuentes de energia que utilizaban estas industrias. Las mas antiguas, utili-
zaron normalmente el vapor, es por ello por lo que se conservan grandes chimeneas en algunas
de ellas, aunque también fueron numerosas las que se situaban en lugares proximos a flujos flu-
viales y utilizaban la energia hidroeléctrica para su accionamiento. También se han localizado
numerosas fabricas accionadas con motores de gas pobre y con sistemas eléctricos.

Gran parte de las harineras modernas, especialmente las de mayor dimension, se situaban
proximas a las vias del ferrocarril y/o a las estaciones de ferrocarril. Algunas tenian apartade-
ro propio, lo que les permitia agilizar el transporte tanto de materias primas como de producto
acabado.

14. Sobre este proceso productivo y su maquinaria ver: Palomares y Revilla (2018).
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AR - .
Nombre Localizacion no ., Ar\o de Proteccion Conexion por Estado
construccion cierre ferrocarril actual
Fébrica de harina San CG.BOJA.
Cristobal y central Puente Genil Leopoldo 19/12/2007. Si. Cerca, no Museo en
hidroeléctrica (Cordoba) Lemonier en el 2006 ndmero 248. directamente planta baja
La Alianza, S.A. afio 1878 pagina 6
Fabrica de Harinas Jab 1902 Romén Si
Santa Teresa-También abugo 1980 Ninguno ) ' Demolida
fabrica de luz (Huelva) Talero ingu Directamente i
Fabrica de harinasy B
tejidos de yute Sanchez Penaflor 1877 (Daverio Afios 50 Ni Si. Abandonad
Pastor-También fabrica (Sevilla) desde 1926) del siglo inguno Directamente andonada
deluz XX
Fabrica de harinas
Nuestra Sefora del Puente Genil Si.
1904 1965
Carmen-También (Cordoba) Directamente Hotel
fabrica de luz
La fabrica Ntra. Sra. . | AROs 50
de los Dolores-También Encinasola 1903 del siglo Ninguno No Demolida
fabrica de luz (Huelva) XX
Fabrica de harinas la
Giralda-También fabrica Ecija (Sevilla) 1900 No Activo
deluz
Fabrica de harinas sic
Santa Candida-También Cérdoba 1889 1967 di:’.ec(tearcr:e:?e Abandonada
fabrica de luz
Electro-Harinera La Rambla No. Cerca Activo
San Lorenzo (Cérdoba) 1918 :
Fabrica de harinas . a [3:?:r:?eilto
Santo Antonio-También Cérdena 1920 1963 No. Cerca );ra hacer un
fabrica de luz (Cordoba) P
museo
Fabrica de harinas Alhama de
la Purisima-También Granada anos 1950 No Uso turistico
fabrica de luz (Granada)

Tabla 1. Fabricas de harina modernas que también producian electricidad en Andalucia.
Fuente: elaboracion propia.

Cabe destacar que las fachadas principales solian orientarlas hacia el ferrocarril. Y, las que
habian instalado el sistema austrohtungaro, lo anunciaban en sus fachadas junto al nombre de
la empresa, como la Fabrica de harinas Nuestra Sefiora de la Cabeza — Sistema Daverio (An-
dujar, Jaén) o la Fabrica de harinas San Francisco — Sistema Daverio (El Carpio, Cérdoba)
(Palomares, 2022).

Después de realizar un estudio detallado sobre las fabricas de harinas modernas mas importan-
tes de Andalucia he podido observar que una parte considerable de la muestra también tenia
instalada una fabrica de luz (Tabla 1).
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El hecho de que gran parte de las harineras hayan desaparecido, se hayan reconvertido en
otros usos o se conserven (completas o en parte) pero sin maquinaria, dificulta su analisis. No
obstante, se preserva un caso de especial interés: la Fabrica de harina San Cristobal y central
hidroeléctrica La Alianza, S. A. situada en Puente Genil (Cérdoba) (Figura 1).

Se trata de una industria harinera disenada por el francés Leopoldo Lemonier en 1878, que re-
cuerda la estética y las caracteristicas de la arquitectura francesa. Era una industria que utilizaba
energia hidroeléctrica para su accionamiento, de lo que se atesora como testimonio una Turbina
tipo Fontaine (1879).

Figura 1. Fabrica de harina San Cristobal y central hidroeléctrica La Alianza, S. A., Puente
Genil (Cordoba).
Fuente: fotografia de S. Palomares Alarcén (2019).

Con el paso de los afios La Alianza acabd convirtiéndose en un gran complejo industrial con
fabrica de fideos, graneros, panaderia, cocheras, etc. (Delgado y Cano, 2010-2011). En particu-
lar, en 1889, la sociedad arrendataria de la harinera, la Sociedad Baena, Jurado y Compaiiia, se
asocio con Ricardo Moreno Ortega (ayudante de obras publicas), para instalar una dinamo en
una pequena central hidroeléctrica que construyeron junto a la panaderia, aprovechando la fuer-
za motriz de la turbina. La electricidad producida alimentaba “doscientas lamparas incandes-
centes de diez bujias destinadas al alumbrado publico y particular de las dos calles principales
de Puente Genil”, inaugurandose asi el alumbrado publico eléctrico de Puente Genil en 1889
(Delgado y Cano, 2010-2011, p. 268).

El que solo se pudieran iluminar dos calles motivo la creacion de La Aurora, en 1893, una cen-

tral termoeléctrica accionada con una maquina de vapor, que tenia en un principio el objetivo
de iluminar a toda la poblacion. Como lo que se producia era corriente eléctrica continua, que
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impedia el transporte de la electricidad, entre 1904 y 1905 construyeron otra hidroeléctrica so-
bre la acefia, que sustituy¢ la central termoeléctrica.

Realizaron dos mejoras en el rio para poder aprovechar la energia. Primero, aumentaron el
caudal que conducia el canal haciendo impermeable la presa, luego, incrementaron el salto. Ins-
talaron ademads en la central hidroeléctrica una turbina de eje vertical de la marca suiza Escher
Wyss y una dinamo de la marca Siemens. Afios mds tarde, en 1922, instalaron una turbina de
reserva de la marca Gouverner & Chalons. Esta central hidroeléctrica dejo de producir elec-
tricidad en 1954 y su maquinaria quedd inundada en 1963 tras una crecida del rio (Delgado y
Cano, 2010-2011).

Figura 2. Fabrica de harinas Nuestra Sefiora del Carmen y fabrica de luz, Puente Genil (Cérdoba).
Fuente: fotografia de S. Palomares Alarcon (2019).

La Fabrica de harina San Cristobal y central hidroeléctrica La Alianza, S. A., de Puente Genil
no fue la tnica harinera del municipio que producia energia eléctrica. Lejos del centro y junto
a la estacion de ferrocarril, en lo que fuera la Fabrica de Harinas Nuestra Sefora del Car-
men — Sistema Daverio (Figura 2), construida en 1905, habia una subcentral eléctrica. Esta
recibia la electricidad desde el Salto de los Rapetas, un molino que habia cambiado en 1904
su uso a central hidroeléctrica instalando 3 turbinas tipo Francis, y que, a través de una linea
de transporte, conducia la electricidad hasta una fabrica de luz (central termoeléctrica) que
habia sido construida en el municipio de Aguilar de la Frontera en 1899 a pedido del polaco
Jacobo Blumenfeld. Desde alli, y utilizando las lineas de alta tensidon del municipio, llevaban
la electricidad hasta unos transformadores situados en el centro de la ciudad, en la torre del
reloj (Palomares y Cardoso, 2019).
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Figura 3. Antigua Fabrica de luz de Aguilar de l1a Frontera (Cérdoba), hoy Bodegas Toro Albala.
Fuente: fotografia de S. Palomares Alarcon (2018).

Antonio Delgado quien era el presidente de la Sociedad anéonima La Aurora de Puente Genil
(la central termoeléctrica) y el duefio de la Fabrica de Harinas Nuestra Sefiora del Carmen
de Puente Genil, constituy6o en 1905 la Sociedad Anonima “La Eléctrica Nuestra Sefora del
Carmen”. A la sociedad aporto la fabrica de luz de Aguilar (que la habia comprado ese mismo
ano), la fabrica de harinas del Carmen y la central eléctrica de los Rapetas, que generaba ener-
gia eléctrica para el alumbrado y para fuerza en los municipios de Puente Genil, Aguilar de la
Frontera y Estepa.

La fabrica de luz de Aguilar de la Frontera estuvo en activo pocos afios. En 1922 fue comprada
por la familia Toro Albalad que la transformd en una bodega de vino que se conserva en la ac-
tualidad (Figura 3).

3. FABRICAS DE LUZ, ELECTRO, CENTRALES MINIHIDRALICAS

Segtn Castro (2006), la primera central hidroeléctrica que transformo la energia del agua de
un salto en electricidad fue la construida en Northumberland, en Gran Bretana, en 1880. En
Espana fueron la central El Porvenir en la provincia de Zamora y el Molino de San Carlos, en
la provincia de Zaragoza, ambas en 1901.
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A partir de ese momento comenzaron a construirse centrales hidraulicas de pequefia envergadu-
ra y pequefio potencial por numerosos puntos del pais. También se les denomind fabricas de luz
o “Electras”, y estaban situadas en los cursos de los rios y arroyos, a veces, sobre los saltos'.

Como se ha referido con anterioridad a estas centrales en la actualidad se les llama centrales mi-
nihidraulicas o minicentrales hidroeléctricas. Aunque no existe un consenso entre los distintos
estados miembros de la Unién Europea a la hora de definir el rango de potencia de estas cen-
trales, en lo que si existe consenso es en que la potencia instalada no debe superar los 10 MW.
En el caso de que tengan presa, esta no debe superar los 15 metros de altura (Segado, 2016).

En el caso de Andalucia se empezaron a construir fabricas de luz especialmente en los albores
del siglo XX. Por ejemplo, en la Axarquia de Mélaga, fue a partir del afio 1900. La instalacion
de estas minicentrales tenia un fuerte impacto en el territorio porque introducia un importante
adelanto técnico como era la electricidad, en las zonas menos pobladas. Ademas, como produ-
cian corriente continua, que no permitia el transporte de la electricidad a largas distancias, se
ubicaban cerca de los centros de consumo (Martin-Cleto, 2015).

Estas minicentrales hidroeléctricas para producir la energia construian una pequeia presa de
gravedad'® o un azud en el rio o arroyo sobre el que se situasen. A veces solo les bastaba la
captacion del propio rio desde donde el agua se conducia hasta un estanque que regularizaba el
caudal. Luego se limpiaba el agua de elementos que pudieran dafiar la turbina. A continuacién
el agua se pasaba por un canal de derivacion hasta la central, y acababa en las turbinas'’.

Una de las turbinas mas frecuentes era la tipo Francis que se caracterizada por tener una rueda
giratoria en horizontal por donde entraba el agua, donde giraba. El movimiento se transmitia
a un generador de corriente continua que la transformaba en alterna, con un transformador, y
luego partia por la linea de transporte con 125 voltios, apta para uso industrial y doméstico.
Ademas, esta turbina trabajaba bien a media carga, generando buenos rendimientos incluso
en casos de sequia. También se utilizaban, aunque menos, las Pelton, a las que llegaba el agua
desde arriba (Rojo, 2019).

Préacticamente en la misma fecha, a principios del siglo XX, se comenzaron a instalar centrales
eléctricas en Sierra Magina, en la provincia de Jaén. En concreto en 1902 se inaugurd la primera
central de Bedmar, que suministraba electricidad a Bedmar y a Jodar. Se trataba de una central
mixta, que tenia aprovechamiento hidroeléctrico y el que proporcionaba un generador con gas.
La turbina era de tipo Francis. Como en Puente Genil, también fue una empresa local la que
se encargd de suministrar de electricidad a estos pueblos. En este caso se denominada Unidon
Eléctrica de Torres en 1906. En los afios sucesivos comenzaron a construir numerosas centra-
les en la comarca que estaban funcionando antes de 1920 y que cerraron en la década de 1960
(Ogayar et al., 20006).

15. Cabe especificar que no estamos hablando de los tradicionales molinos y acefias que se accionaban por energia
hidraulica, sino de las infraestructuras que permitieron transformar la energia que producia el agua en los saltos,
en electricidad. Para ello fue fundamental la puesta en funcionamiento de las primeras turbinas que Fourneyron
comenzo a instalar a partir de 1837 en los saltos de mas de 100 metros de desnivel (Martin-Cleto, 2015).

16. Su origen en la peninsula ibérica se remonta al menos, al siglo I d.c. (Martin-Cleto, 2015)

17. Antes de que se patentaran las turbinas la corriente de agua proveniente de las presas de derivacion se encauz-
aba por canales situados en los margenes de los rios o arroyos donde se solian ubicar los molinos, para mover sus
ruedas hidraulicas. A veces los molinos se situaban directamente al pie de las presas (Martin-Cleto, 2015).
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Con el paso de los afios estas pequefias centrales no eran rentables econdmicamente para las
empresas eléctricas, que las fueron cerrando, quedando gran parte de las mismas en estado de
abandono y en numerosas ocasiones escondidas entre la maleza. No obstante, existen trabajos
e investigaciones que justifican la viabilidad de la rehabilitacion y activacion de algunas de
estas centrales, por su rentabilidad tanto econémica como energética, asi como por los aspectos
técnicos, econdmicos y ambientales.

En este sentido cabe destacar el proyecto financiado por la Diputacion Provincial de Jaén en
2005 denominado “Estudio del potencial y de viabilidad de la recuperacion de las centrales
minihidréulicas de la provincia de Jaén” realizado por el Departamento de Ingenieria Eléctrica
de la Universidad de Jaén y coordinador técnicamente por AGENER vy el Estudio de Potencial
y Viabilidad para la Recuperacion de Centrales Minihidraulicas en Andalucia (s.f.), por citar
algunos ejemplos.

Un ejemplo representativo de la tipologia de fabrica de luz es la antigua central Casas Nuevas,
situada en el término municipal de Marmolejo en la provincia de Jaén (Figura 4). De hecho,
existen al menos dos proyectos fin de carrera en los que se estudia la viabilidad de convertirla
de nuevo en central, el de Segado (2016) y el de Olivas (2018).

Esta central hidroeléctrica fue construida sobre lo que era el molino de Casas Nuevas, segiin un
proyecto presentado en 1914 en el que se solicitaba la ampliacion y cambio de uso del molino
(Herrera, 2017) por la Compainia Electra del Guadalquivir. Luego pertenecié a la Sociedad
Anodnima de Mengenor, y finalmente, a partir de la década de 1950, a la Compaiia Sevillana de
Electricidad. Dejo de estar en activo en la década de 1960, iniciando un periodo de abandono
en el que ha desaparecido practicamente toda la maquinaria.

Figura 4. Hidroeléctrica Casas Nuevas, San Julian, Marmolejo (Jaén).
Fuente: fotografia de S. Palomares Alarcén (2024).
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La central minihidraulica es de planta rectangular. En su lugar, hubo una primera central hi-
droeléctrica inaugurada en 1916. Esta central estaba situada junto a la orilla del rio Guadalqui-
vir, pero una riada desvié el margen izquierdo del rio y la central se quedé a la mitad del cauce,
por lo que tuvieron que construir una nueva presa, que llegase hasta la orilla. Por lo tanto, esta
central hidroeléctrica tiene dos cuerpos de presa: la original, y la construida en 1925.

Tenia instaladas dos turbinas tipo Francis de las que se conservan solo los huecos en el suelo de
la sala de méaquinas en los que estaban instaladas. Si, se preservan dos conjuntos de compuertas,
aunque se encuentran en mal estado, uno para la regulacion del caudal de la presa y otro para
la toma de las turbinas.

La central suspendi6 su actividad en 1962, cuando comenzo a funcionar la nueva central hi-
droeléctrica de Marmolejo. Fue desmantelada en 1964 (Olivas, 2018) y desde entonces se en-
cuentra abandonada.

4, CENTRALES HIDROELECTRICAS

La central hidroeléctrica instalada en las Cataratas del Nidgara en 1896 se considera una de las
primeras en producir electricidad a gran escala desde la central (Castro, 2006). En Espaia fue
a partir de la década de 1920 cuando comenzo a plantearse el aprovechamiento integral de las
cuencas hidrograficas, especialmente tras la aprobacion y aplicacion del citado previamente
Plan de obras hidraulicas de 1902 (Real Decreto de 25 de abril de 1902), que tardé décadas en
materializarse.

La década de 1950 fue el periodo en el que la energia hidroeléctrica tuvo su mayor desarrollo.
Sin embargo, en las décadas sucesivas éste se frend, al implantarse otras fuentes para producir
energia, como la nuclear.

Actualmente el parque hidroeléctrico espaiol se caracteriza por una gran diversidad de
tamafios y potencia de las instalaciones, y esta fuente ha pasado de ser una energia de
base a ser una energia de calidad que sirve para hacer frente a las puntas de demanda y
para el seguimiento de la curva de carga (Castro, 2006, p. 151).

En particular, en la actualidad se contabilizan mas de 1200 grandes presas en Espafia con una
capacidad de 56.000 hm?*. De estas, mas de 100 se habian construido antes de 1915 y 450 antes
de 1960, luego mas de la mitad se han construido desde la década de 1970 hasta la actualidad.

Estas grandes infraestructuras, que regulan el agua en los embalses, reportan importantes bene-
ficios para distintos sectores como la agricultura o la industria, ademas de producir hidroelectri-
cidad y garantizar la disponibilidad de un recurso indispensable como es el agua.

También regulan la laminacion de avenidas: el riesgo natural mas importante de Espafia al ha-
berse producido 2450 inundaciones en los tltimos 500 afios; y compensan la irregularidad que
presenta el cambio de la sequia a la inundacidon que caracteriza el sistema hidroldgico espafiol.

La construccion de nuevas grandes presas debe adecuarse a las demandas de seguridad,

medioambientales y sociales, sumadas a las exigencias técnicas y econdmicas, y cumplir las
disposiciones legislativas de distinto rango que regulan la Evaluacion del impacto ambiental de
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las mismas18. Ademas, su coste de construccion es muy elevado, por lo que es muy importante
concentrar los esfuerzos en conservar y rehabilitar estas infraestructuras para mantenerlas en
unas Optimas condiciones para su explotacion (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demografico, s.f.).

Para poder gestionar las cuencas hidrograficas han desempefiado y desempefian un papel
fundamental las Confederaciones Hidrograficas. Estas surgieron al promulgarse la pionera
disposicion espaiola, Real Decreto de 5 de marzo de 1926, que creaba las denominadas Con-
federaciones Sindicales Hidrograficas (CSH). En la actualidad, la red de Confederaciones
Hidrograficas estd compuesta por nueve. Son: Confederacion Hidrografica del Cantabrico;
Confederacion Hidrogréfica del Duero; Confederacion Hidrografica del Ebro; Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir; Confederacion Hidrografica del Guadiana; Confederacion Hi-
drografica del Jucar; Confederacion Hidrogréfica del Mifio-Sil; Confederacion Hidrogréfica
del Segura; y Confederacion Hidrografica del Tajo.

Uno de los motivos por los que surgieron fue porque habian comenzado a construirse cada vez
mas centrales hidroeléctricas en los primeros afios del siglo XX. En particular, el periodo com-
prendido entre 1917 y 1936 es considerado como la “época heroica de la hidroelectricidad en
Espana” (Martin-Cleto, 2015, p. 242) ya que fue cuando iniciaron los proyectos de las centrales
hidroeléctricas mas grandes, las asociadas a grandes embalses que garantizaban su suministro.

Si bien se trataba de obras muy costosas, las compaifiias hidroeléctricas se podian beneficiar de
ayudas al amparo de la Ley Gasset (Ley de 7 de julio de 1911 sobre construccion hidraulicas
con destino a riegos) y de otras subvenciones directas, aunque las localizaciones mas apropia-
das para la obtencion de energia eléctrica no coincidian con las zonas aptas para el riego.

Como un caso pionero y previo a la época heroica cabe citar la central hidroeléctrica del Chorro
(Figura 5) de la Sociedad Hidroeléctrica del Chorro (1903), dirigida por Rafael Benjumea y
que tenia como objetivo abastecer de electricidad a la ciudad de Malaga. Esta central entro
en funcionamiento en 1906, aunque dos acontecimientos modificaron su devenir: en 1907 se
inund6 y en 1908 sufrio un incendio, por lo que tuvieron que repararla y equiparla de nuevo de
maquinaria.

Esta central fue la primera que se construy6 en la provincia de Malaga y una de las primeras
construidas en Andalucia asociada a posteriori, a una de las presas mas altas del momento, la
del Gaitarejo19. Era una central de pequefia dimension que se ubico en el paraje del Gaitarejo,
proxima al desfiladero de Los Gaitanes, donde habia existido un molino denominado del Cho-
110, y proxima a la estacion de ferrocarril del mismo nombre (Bestué y Pérez, 2009).

18. Su construccion implica otras dificultades como las concesiones para el aprovechamiento de los cauces flu-
viales, la ocupacion de dominio publico para la instalacion de las fabricas y el aprovechamiento de los cauces,
ademas, de los problemas que surgen con las comunidades de regantes pro el encauzamiento y desvio de las aguas
para su acopio (Rojo, 2019).

19. Es una presa de gravedad construida en 1927. En 1932 era una de las 18 presas de gravedad que habia en Es-
pafia con 35 metros o mas de altura, destinada a aprovechamiento hidroeléctrico (Martin — Cleto, 2015).
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Figura 5. Antigua Central Hidroeléctrica del Chorro (Malaga). Fuente: UDS 19XX0000_
AR 2224 0091X - Central Hidroeléctrica del Chorro y puente sobre el rio Guadalhorce. Alora,
Malaga (Espaiia). Fondo Bienvenido-Arenas 02. Archivo Fotografico Universidad de Malaga.

Segtn Rodriguez (2025) la central presentaba una caracteristica muy novedosa y es que estaba
dotada de una pared de pavés de vidrio reforzado que permitia observar el agua mientras caida.
Tenia dos grupos electrogenos: uno con turbinas Voith y alternador Siemens y el otro con turbi-
nas Wyss y generador Brown Bovery.

No fue la Unica central que componia el complejo hidroeléctrico de El Chorro. Este estaba
formado por varias presas, un gran deposito de bombeo y varias centrales hidroeléctricas. La
primera que se construy6 del gran complejo fue la presa de El Chorro (Conde de Guadalhorce)
en 1921 (recrecida en 1947), y luego, la presa del Gaitarejo (1927), como un contra embalse de
la primera.

Varias décadas después se construyeron las presas de Guadalhorce y Guadalteba (1972) y la del
Tajo de la Encantada (1974), que tiene una central hidroeléctrica reversible sumergida en el em-
balse (Figura 6). Cabe destacar, que la central hidroeléctrica historica del Chorro se encuentra
sumergida bajo las aguas desde que se construyera la central del Tajo de la Encantada.

“La construccion del salto y de la central hidroeléctrica del Chorro supuso, en especial, para la
poblacion del Chorro y para otros nicleos de poblacion cercanos un revulsivo extraordinario
para su desarrollo” (Bestué y Pérez, 2009), que no solo se cifi6 a las instalaciones hidroeléctri-
cas, sino que se construyeron también viviendas para las familias de los trabajadores de la cen-
tral. Ademas, todo el pueblo pudo disfrutar de una serie de ventajas como: electricidad gratuita
para servicios publicos y privados, una escuela, pistas de tenis y baloncesto, una vivienda, un
colmado, una cantina, un botiquin y una tienda. El pueblo del Chorro se convirtié en un centro
de referencia para las poblaciones de los alrededores.
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Figura 6. Central hidroeléctrica el Tajo de la Encantada. Al fondo, el poblado el Chorro (Malaga).
Fuente: fotografia de S. Palomares Alarcén (2024).

La central hidroeléctrica con el paso de los afos se fue adaptando a las nuevas necesidades
de abastecimiento eléctrico ocasionadas por la expansion urbanistica y por el boom turistico,
especialmente en las décadas de 1950 y 1960. Sin embargo, a partir de 1965 comenzaron las
negociaciones entre las empresas eléctricas de Andalucia: Sevillana Electricidad, Hidroeléctri-
ca del Chorro y Auxina, que finalizaron con su fusion en 1967, dejando de existir esta empresa
para convertirse en Sevilla Electricidad, S. A. (Bestu¢ y Pérez, 2009).

Por otro lado, cabe destacar que en esta zona se encuentra un enclave turistico denominado el
Caminito del Rey (Figura 7) de especial interés. Se trata de un camino peatonal que discurre
por el Desfiladero del Guadalhorce y que unia la central de Gaitanejo con la del Chorro. No
obstante, era utilizado por los habitantes de la comarca para desplazarse de un lado al otro.
Tiene varios tramos, y uno de los elementos que lo caracterizan es el puente-acueducto sobre
el Desfiladero de los Gaitanes.
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Figura 7. Caminito del Rey (Malaga).
Fuente: fotografia de S. Palomares Alarcén (2024).

El recorrido y sus respectivas infraestructuras tuvieron un mantenimiento correcto a lo largo
del siglo XX, pero cerca del fin del siglo XX comenzé un periodo de abandono, que motivo su
reciente rehabilitacion en 2016.

El Caminito del Rey y su entorno forma parte de una candidatura para que sea incluido en la
lista de patrimonio mundial de la UNESCO, en la que entre los elementos que se ponen en va-
lor, se incluyen varios elementos relacionados con el agua: la ingenieria al servicio de Malaga
(el Salto Hidroeléctrico y el Caminito del Rey) y las grandes obras hidraulicas (las presas de
Gaitanejo y el El Chorro) (Vasserot y Cantalejo, 2019).

5. CONCLUSIONES

Con este trabajo se ha pretendido mostrar las caracteristicas principales de las primeras ins-
talaciones que produjeron electricidad con energia hidraulica en la primera electrificacion en
Andalucia. En particular, nos hemos centrado en las harineras sistema austrohingaro, en las
fabricas de luz y en las centrales hidroeléctricas.

En relacion a las primeras, y después de realizar un andlisis sobre las harineras modernas en
Andalucia se seleccion6 una muestra de diez unidades que también habian instalado una central
hidroeléctrica. La mayoria de estas harineras fueron construidas antes de la década de 1920,
son fabricas de pisos, con el desarrollo del proceso productivo en vertical, y con cierto caracter
monumental, especialmente en las fachadas principales. El hecho de que gran parte de estas in-
dustrias o han desaparecido o han sido reconvertidas en otros usos sin mantener la maquinaria,
dificulta notablemente el analisis.
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No obstante, el interesante caso de la Fabrica de harina San Cristobal y central hidroeléctrica
La Alianza, S. A., en Puente Genil nos ha permitido observar que las centrales podrian estar en
edificios adyacentes a las harineras, o tener instaladas las turbinas en las mismas industrias, en
la planta baja o en la més préxima al agua, en el caso de que utilizaran la energia hidraulica para
generar su propia energia.

En esta harinera se ha rehabilitado la planta baja que se ha convertido en un espacio expositivo
dedicado a la electricidad que es digno de mencion: por la tematica, por las caracteristicas y
por poder observar la turbina. Esto lo convierte en un caso extraordinario y se espera que en
un futuro se pueda rehabilitar también la central donde atn se conserva parte de la maquinaria,
para poder tener una lectura completa de todo el conjunto hidroeléctrico.

Por lo que respecta a las antiguas fabricas de luz, son muy numerosas, la inmensa mayoria o se
han demolido o se encuentran en estado de abandono, han perdido su maquinaria y son de dificil
acceso por su proximidad a los rios y porque suelen haberse quedado ocultas entre la maleza.
Arquitectonicamente son muy diversas entre ellas y responden a los canones de la arquitectura
industrial de principios del siglo XX, funcional, con algunos elementos decorativos de corte his-
toricista, fabricas-nave, de una planta de altura. Gran parte de las fabricas de luz fueron un reuso
de algin molino hidraulico. La mayoria no conserva la maquinaria, pero a veces, las fotografias
historicas nos han permitido observar las turbinas de distinta tipologia instaladas en su interior.

Cabe destacar que tanto por parte de las administraciones publicas como por parte los estu-
diantes universitarios se estan realizando estudios de viabilidad para poder recuperar algunas
de estas centrales, para su mismo fin. Si pudieran materializarse estos proyectos, ademas de ser
una optima oportunidad para producir energia renovable, se podria recuperar este patrimonio
industrial.

Finalmente, gran parte de las centrales hidroeléctricas de mayores dimensiones asociadas a la
primera electrificacion estan en activo. Estas arquitecturas, proyectadas durante los primeros
afos del siglo XX, como la central hidroeléctrica del Chorro, seguian los canones de una arqui-
tectura vernacula, estructura de fabrica de pisos, funcional, pero con elementos decorativos de
corte historicista.

La construccion de las grandes centrales hidraulicas asociadas a los embalses, a veces formaron
pequetios nucleos de poblacion con viviendas para los trabajadores, incluso escuelas e instala-
ciones deportivas como fue el caso de El Chorro, lo que supuso un extraordinario recurso para
el desarrollo del territorio.

Al tratarse de obras publicas de gran envergadura es frecuente que se conserven reportajes
audiovisuales o fotograficos del momento de su construccion o de su inauguracion, lo que
convierte a este material en una fuente grafica de especial interés, sobre todo para analizar el
interior de estos espacios y la maquinaria, asi como las centrales que han quedado sumergidas
como la del Chorro.

Los valores patrimoniales de estas tres tipologias arquitectonicas van mas alld de su materia-
lidad arquitectonica y de su patrimonio mueble, testimonios del patrimonio contemporaneo.
Estas centrales son una evidencia de la innovacidon técnica de principios del siglo XX que tuvie-
ron un fuerte impacto en el territorio en el que se implantaron, tanto econdémico, como social,
porque permitieron introducir un adelanto como era la electricidad también en las zonas de
interior, a veces en las menos pobladas, contribuyendo a su desarrollo.
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