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Caros (as) Congressistas,

Decidimos organizar o ZOOTEC'24: XXIV Congresso Nacional de Zootecnia junto da
producdo. Quisemos dar um sinal de unido do sector, da Academia ao Campo, pois
acreditamos que sé unidos poderemos enfrentar os desafios com que nos deparamos e
que serdo crescentes e cada vez mais complexos.

Tivemos, neste projecto, todo o apoio da AGROS, nosso anfitrido e a cuja equipa, da
Direccdo aos funciondrios do gruopo que colaboraram na organizacdo, estamos
sinceramente grafos.

Escolhemos como tema principal "O Impacto da Inteligéncia Artificial na Producdo Animal”.
O potencial da IA é superior a qualguer tecnologia até agora conhecida, pode ser um
factor de atraccdo das novas geracdes para as ciéncias agrdrias e transformard, ndo sé a
Producdo Animal e a Zootecnia, mas também a Sociedade como um todo. No entanto,
levanta questdes éticas e sociais que tém necessariamente de ser objecto de reflexdo e
discussdo. Dai a escolha e a aposta no tema.

Foram submetidos a este congresso 71 trabalhos, 21 deles foram apresentados em
comunicacdo oral e 45 sob a forma de poster, tivémos 8 sessdes temdaticas, duas mesas
redondas e 5 visitas técnicas e o apoio de mais de 40 empresas e instituicoes.

Discutiu-se, debateu-se, refletiu-se sobre a Zootecnia e estabeleceram-se relacoes, reviram-
se amigos e tracaram-se projectos. Premiaram-se referéncias da Zootecnia e jovens em
inicio de carreira, houve ciéncia, mas também convivio e emocdo. E esse o papel da APEZ
e o maior sinal de sucesso do ZOOTEC.

Em 2025 estaremos em Lisboa, no Instituto Superior de Agronomia, para mais uma edicdo
do Congresso Nacional de Zootecnia.

Até lda!
Pedro Santos Vaz

(Presidente da Direcdo da APEZ)
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Presidente da APEZ: Pedro Santos Vaz

Presidente da AGROS: Idalino Ledo

Representante da Camara Municipal da Pévoa de Varzim: Andrea Silva
Representante da Camara Municipal de Vila do Conde: Ddlia Vieira

Diretora-Geral da DGAV: Susana Guedes Pombo

Jorge Oliveira, APEZ/ESA-IPV
Desmistificando a Inteligéncia Arfificial, Ricardo Cruz — INESCTEC/Universidade do
Porto
Aplicagoes e Implicagoes de sistemas digitais na Zootecnia, Luciane Martello -
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos/Universidade de SGo Paulo
(FZEA/USP)

Rui Charneca, APEZ/Universidade de Evora

Projeto Welfarmers, Jodo Bastos — FPAS

ZOOTEC 65: Comportamento alimentar circadiano de suinos durante a fase de
engorda numa estagcdo automdtica de alimentagdo (NEDAP PROSENSE - Pig

Performance Testing), Débora Amorim

ZOOTEC 25: Substituic@o parcial da farinha de peixe e bagaco e dleo de soja por
farinha desengordurada e 6leo de Mosca-soldado-negro (Hermetia illucens). Ffeitos

na digestibilidade em dietas de leitées na fase de recria, Mara Parreiras

ZOOTEC 66: Tracking group-housed pigs and classification of aggressive behaviours’

using computer vision, Diogo Mendes
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CLIMA

Anténio Ferreira, APEZ/ABLN
Pecudria de precisdo e bem-estar animal no ciclo produtivo do bovino leiteiro,

Joaquim Lima Cerqueira — ESA-IPVC

ZOOTEC 7: Efeito da duracdo da gestacdo e do periodo seco na reprodugdo e

producdo de leite em vacas Holstein, Paulo Carvalho

ZOOTEC 63: Longevidade produtiva das vacas leiteiras em Portugal, José Carlos

Almeida

ZOOTEC 5. Qualidade de dgua em exploragcdes de bovinos de leite: impacto na

producdo, reproducdo e salde dos animais - caso de estudo, Vénia Resende

ZOOTEC 17: Avdliagdo de peso ao nascimento em trés exploragoes de bovinos

leiteiros do concelho de Ponte de Lima, Joaquim Lima Cerqueira

José Pedro Araujo — ESA-IPVC
Eficiéncia, sustentabilidade e inovacdo na producdo de bovinos autéctones de

carne, Rui Dantas - FERA

ZOOTEC 9: Genetic analysis of gestation length in Limousin cattle, Amir Aliakbari

ZOOTEC 50: Andlise do temperamento em bovinos da ragca Mertolenga. Francisca

Miranda

- Paulo Gomes, Voz do Campo

: Avelino Rego (Life Maronesa), Rui Almeida (CONSULAI), Graca
Mariano (MAPA), Henrique Godinho (Life Maronesa) e Maria Jodo Bonito

Movimento Ambiente e Produgdo Alimentar: MAPA
A Importancia da Comunicagdo em Projetos: Life Maronesa
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Maria José Gomes, UTAD
Estratégias nutricionais para redugdo da soja em bovinos, Braulio de la Calle - Coren

ZOOTEC 38: Pastoreio continuo versus pastoreio diferido: impacto no solo, na

pastagem e nos animais, Emanuel Carreira

ZOOTEC 67: Efeito da suplementagdo da dieta com acidos resinicos em parametros

Zootécnicos de frangos de carne, Isabel Santos

Angela Martins, APEZ/UTAD
A Gendémica na Inovagdo do sector da Carne, Albano Beja-Pereira - Agrigenomics

ZOOTEC 44: Estimativa de pardmetros genéticos e depressdo consanguinea para o

peso aos 120 dias de idade em bovinos de ragca Mirandesa, Antonio Mdrio Silvestre

ZOOTEC 41: Longevidade produtiva de vacas Aberdeen-Angus em Portugal, Pedro

Santfos Vaz

ZOOTEC 71: Avaliagdo genética na raga Merina Branca, Tiago Perloiro

ZOOTEC 31: Estudo demogrdfico e pardmetros genéticos da longevidade produtiva

de bovinos da ragca Minhota, Rafaela Fonseca
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Ana Geraldo, APEZ
Avaliagdo Técnica de Carcacgas: Impactos na Sustentabilidade e o Futuro das

Marcas de Carnes, Marcelo Coutinho - Brazil Beef Quality

ZOOTEC 19: Influéncia do p200 sobre a gordura inframuscular no misculo longissimus

thoracis et lumborum em bovinos Aberdeen-Angus, Carolina Martins

ZOOTEC 37: Estimativa da composicdo da carcaga de borregos a partir de imagens
KINECT 3D, Virginia Santos

- Maria Amélia Ramos, APEZ/ESAC

BeeSustain - Sustentabilidade da apiculiura face as alteragdes climdticas: inovacao
e produtos de exceléncia, Paulo Russo Almeida - UTAD

ZOOTEC 13: Prospecgcdo microbidlogica da prépolis da Abelha Nativa Tubi

(Scaptotrigona aff. postica) do Maranhdo, Brasil, Jallyson Neves Pachéco

ZOOTEC 18: Is the variability of cardosins in Cynara Cardunculus I. Flowers a problem

or a gateway to opportunities?, Cristina Conceicdo

ZOOTEC 36: Characterization of proteases from cardoon (Cynara cardunculus L.)
ecotypes and artichoke (Cynara cardunculus subsp. scolymus) flowers using MIR

spectroscopy, Cristina Conceicdo

Jaime Picarra, IACA
José Pais, FERA; Nuno Serra, Confagri e Ana Sofia Santos, APEZ

Presidente da AGROS, Idalino Ledo
Presidente da APEZ, Pedro Santos Vaz

e
&9
CARNES da
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Prémio APEZ-IACA, entregue por Jaime Picarra (Secretdrio-Geral da IACA)

Prémio Melhor aluno 1° ciclo, enfregue por Jorge Oliveira (Presidente do CF da
APEZ)

Prémio Melhor aluno 2° ciclo, enfregue por André Almeida (Presidente do
Conselho Consultivo da APEZ)

Prémio Zootécnico do Ano, enfregue por Pedro Santos Vaz (Presidente da
Dire¢cdo da APEZ)

Prémio Joaquim Lima Pereira, enfregue por Ana Sofia Santos (Presidente da AG
da APEZ)

Dia 9 de novembro

Note que enguanto congressista tera de optar pelo PACK | ou PACK 1. O ponto de partida e regresso sera sempre
o Espago AGROS.

08h30 - Partida do Ponto de Encontro: Espaco AGROS

PACK I: Bovinos de Leite
Cusa dus Piveas

09h00 - Visita técnica a Sociedade Agricola Casa das Pévoas WANN

11h30 - Visita técnica a Sociedade Agricola Balazeiro Do Sobrado §ABS; i;

SOCIEDADE AGRICOLA
GALAZLIACe: SOBRADO =

PACK II: Laboratério e Bovinos de Carne

09h00 - Visita técnica ao Segalab ‘ SEGALaB

e
10h30 - Visita técnica a Sedoura Agricola  Sedoura

12h00 - Sociedade Agricola Paulo Magalhaes ‘

14h00* - Fim do dia: Espago AGROS

CAMARA MUNICIPAL

* Este hordrio é apenas uma previsao. Ndo garantimos que ndo existam atrasos no decorrer das trés visitas.

10
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ZOQOTEC 1: Histomorfometria tegumentar de ovinos Soinga e Santa Inés adaptados a regido

semidrida, Bonifdcio Souza

ZOOTEC 2: Effect of caffeine addition on bovine semen characteristics after thawing,

Joaquim Moreira da Silva
ZOQOTEC 3: Adapabilidade de caprinos e ovinos em regibes tropicais, Bonifdcio Souza

ZOOTEC 4: Caracterizagdo gendmica de animais Holstein na regido de Entre Douro e Minho,

Paulo Carvalho

ZOOTEC 6: Mastite bovina: Importancia do maneio, ambiente e animal. Caso de estudo:
Plano de prevengdo, controlo e impacto na qualidade e quantidade de leite, Vania

Resende

ZOOTEC 8: Estudo da presenca de salmonella, rejei¢oes e ph da carcaga de suinos, Anténio

Monteiro

ZOOTEC 10: Andlise genética de 2 snp’s associados a doencas em equinos da raga

Garrana, Débora Seixas

ZOOTEC 11: indice de avaliacdo da gestdo do colostro para exploragées de bovinos

leiteiros, Marilia Meira

ZOOTEC 12: Avdliagdo das perdas e de caracteristicas fermentativas de silagem de CAPIM
MASSAI (Panicum maximum, Jacq cv. Massai) com adi¢cao de farelo de arroz (cuim),

Andressa da Silva Sousa

ZOOTEC 14: Sistema de alerta Pithomyces chartarum, Elizabeth Domingues

ZOOTEC 15: Impacto da suplementagdo na alimentagdo de coelhos desmamados com
folha de oliveira (OLEA EUROPEIA L.) e /ou selénio no crescimento e par@Gmetros histolégicos

cecais, Teresa Montenegro Correia

11
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ZOOTEC 1é: Estudo de fatores produtivos do sistema voluntario de ordenha em cinco

exploragcoes de bovinos leiteiros, Joaquim Lima Cerqueira

ZOQOTEC 20: Diz-me que salmao escolhes e dir-te-ei que salmdo consomes. Contributo para

uma escolha saudavel na dieta do consumidor, Beatriz Laureano

ZOOTEC 22: Ofimizagdo da relacdo subsirato: inéculo fecal para implementagcdo do
método automdtico da produgdo de gds na testagem de compostos com potencial anti-

metanogénico, Alexandra Oliveira

ZOOTEC 23: Identificacién de dipteros de interés sanitario en centros ecuestres, Cristiana

Cazapal Monteiro

ZOQOTEC 24: Efeito do ano de nascimento no peso estimado aos 200 dias de vitelos

Aberdeen-Angus, Pedro Santos Vaz

ZOOTEC 26: A capacidade de carga da pastagem influencia o comportamento em

pastoreio numa vacada de raca Minhota?, José Pedro Araujo

ZOOTEC 27: Tenrura da carne da raga Minhota - efeito do sexo, idade ao abate e

maturagdo, José Pedro Araujo

ZOOTEC 28: Larva de Tenebrio gigante liofilizado: perfil de acidos graxos, Tdssila Reis

ZOQTEC 29: Projeto “atelié de tecelagem’ agodes realizadas nos anos de 2023 e 2024, Tdssila

Reis

ZOOTEC 30: Classificagdo de footscore em animais Aberdeen-Angus em Portugal: relagdo

com indices produtivos, Joana Limdo

ZOOTEC 32: Avaliagdo do periodo de vida Util de produtos carneos curados, com redugdo

por substituicdo do teor em sal, Ana Geraldo

ZOOTEC 33: Use of objective and non-invasive methods in the assessment of welfare in

working equitation horses, Severiano Silva

ZOOTEC 39: Qualidade do colostro bovino: uma abordagem imunolégica, nutricional e

microbiolégica, Fldvio Silva

12
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ZOOTEC 40: Aplicagdo para estimar o peso vivo de vitelos de raca Frisia até ao desmame,

Fldvio Silva

ZOOTEC 41: Utilizagao de termografia infravermelhos para monitorizagdo de temperatura

ocular de bovinos leiteiros, Mariana Almeida

ZOOTEC 42: Potencial do spent mushroom subsirate (sms) para maior sustentabilidade

agricola: dos beneficios ambientais a nutricdo de aves, Mariona Almeida

ZOOTEC 43: Estudo longitudinal da consanguinidade e tamanho efetivo da raga bovina

Mirandesa, Mdrio Silvestre

ZOOTEC 45: Nueva soluciéon basada en la accién sobre el suelo para reducir la persistencia

de pardsitos en prados, José Angel Herndndez Malagén

ZOOTEC 46: Risco de propagacdo de doengas transmitidas por carragcas em bovinos na

fronteira Hispano-Portuguesa, Inés Abreu Ramos

ZOOTEC 48: A "one hedlth" epidemiological approach to northern portuguese

slaughterhouse bovine tumours, Elisabete Freire

ZOOTEC 49: An innovative dry-curing method for Bisaro breed ham: red whine vs white wine,

José Pedro Araujo

ZOOTEC 51: Avaliagdo corporal por ultrasonografia de machos suinos Alentejanos

submetidos a diferentes métodos de nevutralizagdo sexuval, Rui Charneca

ZOOTEC 52: Avdliagdo da qualidade do ovo de galinhas poedeiras alimentadas com

farinha de Mosca-Soldado-Negro, Tiago Mariano

ZOOTEC 53: Utilizagdo de PCR multiplex bruce-ladder no diagnéstico molecular de Brucella

melitensis, Inés Soares

ZOOTEC 54: Utilizagao dos residuos da desmancha de carcagas de bovino como fertilizante

orgdnico para as pastagens Agorianas em exploragoes de vacas leiteiras, Sofia Teixeira

ZOQOTEC 55: A importancia da raga Ovina Churra Mondegueira na fileira do Queijo Serra da

Estrela, Jodo Madanelo

13
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ZOOTEC 56: Biometria corporal e avaliacao linear de caracteristicas do Ubere naraga ovina

Churra Mondegueira, Jorge Oliveira

ZOOTEC 57: Utilizagdo de coprodutos da indUstria agroalimentar na mitigagdo potencial das

emissoes de metano em ovinos, Carla Garcia

ZOOTEC 58: O projeto BCheeSE e o futuro do Queijo Serra da Estrela: estratégias para a

sustentabilidade e inovagdo, C&ndida Rita Barros

ZOQOTEC 59: A framework to assess methane yield in the Serra da Estrela breed: a novel

phenotypic characteristic for breeding programs, Galbriel Bonifdcio

ZOOTEC 60: Avaliagdo morfolégica em bovinos da raca Maronesa: cdlculo da pontuagéo

final, Angela Martins
ZOOTEC 62: Andlise da idade ao primeiro parto em bovinos Holstein, Angela Martins

ZOQTEC 68: Estudo preliminar do microbioma fecal de exploragoes leiteiras do norte do

pais, Sofia Coimbra

ZOQOTEC 69: Padroes globais de resisténcia: Campylobacter spp. Em humanos e animais ao

longo da Ultima década, Ana Rita Barata

ZOOTEC 70: Os pequenos ruminantes sdo reservatério importante de bactérias com

potencial zoonético?, Carla Garcia

14
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Sessao Inaugural:
O Impacto da Inteligéncia Artificial na Producao Animal

Moderagao: Jorge Oliveira
Desmistificando a Inteligéncia Artificial, Ricardo Cruz — INESCTEC/Universidade do

Porto
Q Aplicacoes e Implicagcoes de sistemas digitais na Zootecnia, Luciane Martello -

Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos/Universidade de Sdo Paulo

(FZEA/USP)
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‘ O Impacto da
Inteligéncia
Artificial na

‘ Produgdo Animal

JORGE
OLIVEIRA

AV — v/ A
7A9- MODERADOR

ALK

Engenheiro Zootécnico e Doutor em Ciéncias Agrdrias - Ciéncia Animal, pela Universidade de Trds-os-

Montes e Alto Douro. E Professor Coordenador na Escola Superior Agrdria do Instituto Politécnico de
Viseu (ESAV-IPV), onde colabora desde 1998, e coordena e leciona as unidades curriculares de
Melhoramento Animal, Producdo de Aves, Coelhos e Suinos. Foi Presidente do Conselho Diretivo da
ESAV-IPV de 2006 a 2009, Diretor do Departamento de Zootecnia, Engenharia Rural e Veterindria e
Diretor dos Cursos de Mestrado em Tecnologias da Producdo Animal e das Licenciaturas em
Engenharia Zootécnica e Ciéncia e Tecnologia Animal. Foi também Diretor do Curso de Ciéncia e
Tecnologia Animal. Atualmente é Presidente do Conselho Pedagdgico da ESAV-IPV. E Membro

infegrado do Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade (CERNAS).

18
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DESMISTIFICANDO
A INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

RICARDO
CRUZ

"’ "’v“\

ORADOR

Ricardo Cruz has worked on a wide range of machine learning topics, with parficular
emphasis on theoretical aspects of deep learning and computer vision. He is a Post-doc
Researcher on autonomous driving at the Faculty of Engineering, University of Porto, and

he has been aresearcher at INESC TEC since 2015, completing his PhD in Computer Science

in 2021. He has frequently been Invited Auxiliar Professor at the Faculty of Engineering,

University of Portfo.

19
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Artificial Ineefigence

* "Ordinal ko= for classfication of cendim@al
ancer risk”, Peer] Computer Sdence, 2021
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Desmistificando a
Inteligéncia Artificial

Ricardo P. M. Cruz

Apauz@inesciec.pt>
INESCTE [!w-um

1 A mane W Pk

XXIV Conference ZOOTEC, 2024

i
05
) —
el Z C 2024

# Autonomousdriving (THEIA Project
Bosch & U. Porto)

3D
Represantation

B

Drownstream task

* [SUBMITTED] “Cuantifying How Deep 3D
Representations Promote Labd Efficiency”,
Eisevier Neurocomputing

= "Quantifying How Desp 30 Remesantations
Promote Label Effidency”, FEUP, 2024. (MSc
dissertation)

= “YOLOMM - You Only Look Once for
Multi-modal Mukti-tasking”, CIARP 2023.

My research: hitps://rpmeruz.github.io

Small Collaborationsin Zootec
Predict laboratory mice behavion

standstill, walking, rearing, grooming
with A. Geros and P. Aguiar{i3s)

/
&

AT AT ANY Y

] Teme (3] F

ey

Tracking Group-Housed Pigs and Classification
of Aggressive Behaviors with Amelia Ramos,
Roberto Costa, Muno Lavado (Poly. Coimbra)
supervising 3rd student Diogo Mendes (L.
Porto)

20
(to be presented by Diogo Mendes at the
11:30 session)



Artificial Intelligence Overview

Artificial Intelligence (Al

Search Algorithms/ Expert Systems

o

Agent-Based Simulations

Machine Learning

_______________________________

i
(datadriven) o@
N i

Traditional Machine Learning
@8 pig recognition

1. Feature Extraction
Histogram of Oriented Gradients { HOG)

o2

2. Statistical Model
Linear Regression
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Traditional Machine Learning
8 o recognition

1. Feature Extraction
Histogram of Oriented Gradients { HOG)

«| Plpig=1]

D wider—T1

P{pig=1)

Plpig=2)

L o

21
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Deep Learning

Machine Leaming

heatle ——[Model ——{ Output |

Extraction

Deep Leaming

[Image|—— Model |——| Output]

» How to leam howto extract features.
» End-to-end learning.

Linear Regression

w2

]

# Task (¥) can be weightestimation (difficult to measure) using variablesthat are easyto
measure, such as horizontal length, vertical length, age, is castrated, sex.

Linear Regression

Min Error

# Trainingsetis required, but can be smallish.

= Advantages of linear regression: Simple, easyto interpret, hypothesestesting.

»~ Disadvantages of linearregression: Cannot automatically find colinearities
(relations between inputs) or non-linearities.

22
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Linear Regression: introducing nondinear relations

2 4\
:
-\
(-3)

# We could introduce co-linearities or non-linearities by making the model more
complex.

# But modifyingthe linear regression requires domain knowledge and labor. And we
might missimportantstuff.

MNeural Network

» Computer scientist solution: introduce relations evenywhere, andlet the computer findthe
best coeffidents from the data({0=no relation).
# Requires more data and diverse data to avoid overfitting. {Overfitting = spurious relations)
=~ FrankRosenblatt “The perceptron” Psychological review [1958).
Neural Network

More and more layers: deeplearning

23
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Convolutional Neural Network (CNN)

What about images?

Convolutional Neural Network (CNN)

What about images?

# Woarks for smallimages, but...
# Wewould need a super-computer for bigimages?!
» Canwe perhaps simplify the model?

Convolutional Neural Network (CNN)
Yann LeCun, et al. “Gradientbased learning applied to document recognition.” Prooeedings of the IEEE [1998)

————t |
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Convolutional Neural Network (CNN)
Yann LeCun, et al. “Gradient-based learning applied to document recognition.” Proceedings of the IEEE (19598)

Convolutional Neural Network (CNN)
Yann LeCun, et al. "Gradient-based learning applied to document recognition.” Proceedings of the IEEE (19598)

# Wuch smaller neural network
# Less prone to overfit [we have introduced domain knowledge)

17) 2T

Latent Space

M. 0. Zeiler "Visualizing and Undesznding Convoiutional Networks.” European Conference on
Computer Vision (ECCV). 2014.

18/ 27
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Recurrent Neural Network (RNN)

o |

NININ

: ¥ (t+1)

—& &I

Foundation Models
(1) Pre-Trained Model in ImageMet

i Model Flaipkne}=7
-_i'._,-'.'E' Plcar)=?
P(dog)=?
N ; P(tire}=?

{1,000 classes)

(2} Fine-tuning(lessdata)

@3 Pldiseas=d)=?
—_—
-— T, PIRFAR=2

Foundation Models
(1) Pre-Trained Model in ImageMet

Plairpane)=?
P{car}=2
P{dog}=?
P(tire)=2

(1,000 classes)

i T

26
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Generative Models
DiffusionModels{Openal Dall-E)

TUTT

sample
&

Large Language Models LLM (Openal ChatGPT-4)
table
The cat satonthe chair
—_— mat

Input
EOS  |ox
.
Deep Learning for Zootechnics

» CNN (images)
# Regression [output=number]: weight estimation?®
* Classification [output=probahilities): behavior prediction, disease detection®
# Compare animals: animal recognition, image retrieval’

= RMMN [sequences, e.g., text, audio)
» Veterinary reporis
= Detect distress from audic®
= Genetic data analysis®

» CMN+RNN (eg., video)
= Animal tracking

! doi.org/10.1016/j.compag 2024 109115 * doi.org/10.3390/3ni11020357
2 doi.org/10.1016/j atech 2023100194 5 doiorg/10.1186/s12864-020-073159-%
* doi.orgf10.1016/j.compag.2022. 106848

Hybrid Systems
Xiao, liarming, et al. "Cow identification in free-stall barnsbased on an improved Mask B-CNN and an SVM." Elsevier

Computers and Electronics in Agriculture 194 {2022 106738,

Com back image ssgmentastion process Image normalization
wnd binarization

Predict Feature sxtraction
individual cows
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Deep Learning Challenges

# large amounts of *annotated® data necessary.

» Expensive computational resources, espedally for training.

# Generability problems: it does not always extrapolate wellto the field, espedallyifthe
environment changes.

= Lack of interpretability and explainability  black boxes).

Artificial Intelligence Limitations - -

ENHANCE, PLEASE

True: 3622 Predicted: 3527 True: 1015 Predicted: 1016

Almog Hitelman et al. “Biometricidentification of sheepvis 8 machine-vision system.” Elsevier Computers and
Electronicsin Agricultture 194 [2022): 106713,

= Donotask forthe impossible.
» Good: assistor automatetasksthat humanscan do.
# Bad: at tasksthat humanscannotdo.

) 2T

Thank You!
RicardoP. M. Cruz <rpcruzi@inesdec.pt>

Employers

Pl when you tell

them your app
uses linear
regression

FEZ Employers
(= when you tell
them your app
uses “machine
learning and

A" 28
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APLICAGOESE &/
IMPLICAGOES DE » s

SISTEMAS -

DIGITAIS NA ﬂ S,

LUCIANES.
ZOOTECNIA MARTELLO

\V»‘ﬁ""l\

NOV |AGRC \';:DO;'/

Possui graduacdo em Zootecnia pela Faculdade de Agronomia e Zootecnia de Uberaba
(1990), mestrado em Zootecnia pela Universidade de Sdo Paulo (2002), doutorado em
Qualidade e Produtividade Animal pela Universidade de Sdo Paulo (2006). Realizou pds-
doutorado em Producdo Animal na FZEA/USP (2010-2012) e foi pesquisadora visitante da
Virginia Tech, Estados Unidos (2019/2020). Atualmente é bolsista de Produtividade em
Pesquisa 2 do CNPq, coordenadora do Laboratdrio de Zootecnia de Precisdo da FZEA/USP.
Tem experiéncia na drea de Zootecnia, com énfase

em Zootecnia de Precis@do e Ambiéncia Animal, atuando principalmente nos seguintes
temas: ambiéncia e conforto térmico, andlise de imagens termogrdficas, Desenvolvimento
de ferramentas ndo invasivas para monitoramento animal e bem-estar

animal. Atualmente é professora na Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
da Universidade de SGo Paulo.

29
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Aplicacdes e Implicacdes de sistemas
A e digitais na Zootecnia

Palestra apresentada no XXIV Congresso de Zootecnia

ZOOTEC 2024 / Portugal
QLAZP )
i o .

Grupo de Digitalizagio Asropscuitia
Ambitnciz e Inovagio

Luciane Silva Martello

Professora Associada
Departamente de Engenharia de Biossistemas/FZEA/USP

07 de Novembro de 2024

Universidade de 530 Paulo & =
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimernos  [F2=51 TSP

Sumario

Produgdo animal Zootecnia de Motivadores para Tipos de sistemas Tipos de sistemas Consideragdes
Precisdo utilizar a ZP digitais digitais finais
Conce

Projeto “Smart Pen”
abordagens em

Cenario e tendéncias

bovines e suines

Perspectivas relacionadas ao consumo de produtos de origem animal )—
S Bl 9 Expectativade
ot aumento da populagdo

mundial até 2100.

% Aumento da rendae
da urbanizagdo,
principalmente nos
paises em
desenvolvimento.

Producgio animal

Cenario e tendéncias
195 wen 2000 2020 2040 2060 2080 2100 q’ Tendéncia crescente
B : da demanda por
Fonte: Our World in Data, 2023 proteinas de origem
animal.
-~ Carne e leite: fontes de nutrientes essenciais 30

e para a saude humana.
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Manejo residuo

— poluigio/odor de antibioticos Sustentabilidade:
econdmica,

ambiental

Produgdo animal

Cenario e tendéncias

Unidades com um grande numero de
animais
Concentragdo P P
e Mao-de-obra limitada
em unidades Aumento dos riscos a saude e ao BEA
maiores SR 5 e “ i
Produgio animal Exigéncia produgao mais eficiente
Demanda solucdes viaveis: economia de

tempo e monitoramento animal

Cenario e tendéncias

Exigéncias para
que a producdo
animal
considere

Intensificagdo
da_ producdo

Aumento das

exigéncias dos Concentracio

animal i ~Oncentracao

22lUNIEY S consumidores e ~
aspectos éticos da producdo

Mercado global

cre Scer!t-e © intensificando =
competitivo. para atender e sociais
relacionadas ao
bem-estar
animale &
sustentabilidade

da legislagdo em unidades
podem limitar o maijores
crescimento de
pequenos e
médios
produtores

Producgio animal questdes
econdmicase

Cenario e tendéncias sz
mercadolégicas




Anos 50/60

2eGrande volume
exporta goels

?Desenvolwmento
genetica, nutrigao

wprasil
necessidades de

Produgdo animal “Gestio de
sistemas
pecudrios —T|

“#5em interface

Com os animais

Cenario e tendéncias

tecnologias ’:’Sist‘emas de
proprias _aporo a decisdo -
indicadores

econdmicos

EC 2024 PORTUGAL
DNGRESSO DE ZOOTECNIA

“<+interesse

exponencial para

desenvolvimento
de tecnologias

“*Animais como
parte procagsg

D

“Tecnologias de
monitoramento em
tempo real destinadas
a gerenciar a menor
unidade de produgao
gerenciavel:
abordagem individual
baseada em sensores’

Zootecnia de
Precisdo

Conceitas e
abordagens

Halachmi et al., 2016

“Ferramentas eficientes
para monitorar animais
para melhorar seu bem-
estar e otimizar o uso de
recursos, como
alimentacgao, agua, terra
e trabalho humano”

Berckmans et al., 2017

Ferr

as

is para a produgdo animal

L

e

Artificial Intelligence

Zootecnia de
Precisdo

Multidisciplinar

Ferramentas

Tecnologias na area de Inteligéncia Artificial
construcdo de sistemas inteligentes.

Capacidade de
aprender com
dades

Machine Learning

Neural Networks
Deep Learning

Processam
informagbes

Forma avancadg
ML

- tém impulsionado avancos na avaliacdo de dados e

32



Zootecnia de
Precisio
Indicadores
biolagicos

Zootecnia de
Precisdo

ndicadores
Biologicos

Tipos de sistemas
digitais
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D

Principios para Aplicacdo da ZP
Interpretacdo da Resposta animail: fisiologica/comportamental

Caracteristica Animal

Comportamento postural - Estresse térmico, doencas
Deslocamento/locomocdo _ Doencas (laminite, masfite)
¢ B

Atividades —~ mEE———) Cio, doencas e

Temperatura corporal — Doencas, cio, estresse [l
térmico, mastite, laminite

Desafio:
« Associar caracteristicas x Resposta BEA/Produtiva —nivel/score da
resposta

« Determinar parGmetros limitantes — espécie/categoria animal

Principios para Aplicacdo da ZP
Determinacdo dos parametros: fisioldgicos/comportamentais

)

% Socializagio #* Assimetria marcha
< Ingestivo & Ocio <+ Curvatura costas
* Hidrico % Monta %+ Balanco cabeca
%+ Postura * Briga “* Velocidade

% Repouso

% Frequéncia evento % Cinética

<* Duracdo evento #* Cinematica

++ Padrdo diario/turno % Angulo

% Variac8o do padréo % Tempo/distancia

Sistemas digitais utilizados em animais de producdo )_

SENSORES DE GRUPO

< Cameras 2D (RGB)

FERRAMENTAS

SISTEMAS VESTIVEIS
2 COMPUTACIONAIS

dos

< Sensores de Imagem
de profundidade
|e&meras 3D,
Kinect]

% Sensores
Infravermelha

%+ Microfones
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Sensores vestiveis j—

*Tempo de ruminacio/alimentacdo
* Passos/atividade

*  Deslocamento/atividade

+  Identificacdo cletronica

Tipos de sistemas
digitais

Sensores vestiveis— Aplicacoes e desafios j—

% Acelerdmetros sGo os mais populares - varos niveis de
complexidade.

< Monitoram diferentes pardmetros fisiologicos,
comportamentais e produtivos.

Desafios:
% Descontfinuidade
Tipos de sistemas % Altavariabiidade de resultfados
digitais % Interferénciana fransmisséo dados
% Pode ser perdido
% Falsos alarmes
% Durabiidade
% Risco de enfrar na cadeia de alimento (sensors implantaveis)

Equipamentos j—

|Hoffrmann et al., 2020}

* Balangas eletronicas

* Cochos e bebedouros eletronicos

Zootecnia de
Precisio

Tecnologias para
avaliagdo de
bovinos

* Monitoramento
som/vocalizacdo

= Boehi
i) et ey s 34

Fonte: Gimenezequipamentcs
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Sensores de Grupo j—

Cameras embarcadas em drones: contagem de

Sensores de Imagens e |A° monitorar o
e F{ome:b A%P May azine. 2021)
P, I

Zootecnia de
Precisdo
Tecnologias para

avaliagdo de
bovinos

’ Fonte: Revista Agrocampo

VANTAGENS
Precisio para Técnica ndo invasiva, % Facilidade de utilizacao;

Bovinos

capoz de capfar o % Rapidez para geracdo de dados;
calor emitido pela < N&o - invasiva;
superficie dos animais. % Elevado potencial automacdo

studos com imagens térmicas - Termografia x esfresse
térmico

Enten d er: Correlagdes entre as caracteristicas de
termorregulac3o (TR e FR} e meteoroldgicas;

Qual a melhor drea corporal do animal que reflita as
condigbes de armazenamento do calorinterno.

Qual interferéncia dos horarios de coleta

Qual interferéncia das caracteristicas do pelame

Variag3o da TSC em fungdo da categoria, raga, nivel de
producéo

Precisfo para
Bovinos

Fonte: Martello, 2012 35
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Sensores de grupo: camerd e sensores térmicos

IRT camera Evaluation Days Numbser of samples ROL

OPTRISKPI 160 03-04m 2 22 cows and 9 calves Eye, back of the ear.
shoulder, vilva

FLIRATID, 2m ? 120 mised breed eattle Bye

FLIR T420

FlukeTi20TM 02m,1m 35 24 Jerseyheifers Leftand right eys area, right

and left eye, caudal lef:
foreleg. cranial left fareleg.
right and left flank, and

forchead
FLIR £40 im 0 50 cows Right and feft ey, right and
left the forelimbs
FLIR AID 1&m ? 50 cows Eye
Fluke TIRL 1=2m ? 19 healthy catle £y asil hoof

Fonte: Wang etal, 2023

Precisdo para

Bovinos Desafios:
< Alta variabilidade das condicdes de coleta
dados: distGncia, condicdes ambientais, racas;

et Bt | 120
W (00 BT

ORIGINAL PAFTR

Sensores de grupo: cameras e sensores térmicos
Infrared thermography as a tool to evaluate body

o !
L)
" I -
surface temperature and its relationship with feed efficiency =

in Bos indicus cattle in tropical conditions | o ]
N\

¢

Sibva® + Rodrign de Costa Gomes' «
Pails Haborts Lomne'

Locine Sitve Maririe' » Sanke da Lu
Winsns Rucgper Pervirs da Sils Cor

Table 4 Cormelations between infrured thermogmphy tmits of different aress (IRT), rectal temperanare (RT), and respirasory frequency (RF)

Precisiio para Traits IRT front IRT check IRT eye IRT ocular arca IRT nibs IRT fMank IRT rump IRT fect
Bovinos
KT 060" 059 043 052 059 059 058 055
L 047 043 037 035 045 n45* 045 0As*
*p<0.01

Kialmrme  mmimFim mome st A

Sensores de grupo: cameras e sensores térmicos

Breed of cattle B Ct e Measures Results
wall ~ Linear segression model - Body weight Wither height and hip height - Ri0713
estimation

Lactating cows Molstein) - Convolutional néural Thermal condition - Ditabase labelled according to three - Accuracy: 76%
metwork (CNN) classification respirstory rate; - Acoumcy: H%

- Dacabase labelled according to
three rectal temperature
Feediot finishing cantle - Puzzy Logic Q) - Thérmal stress - Temperature of body parts collected - Consiscency: B1.7%
assessment and by IRT
elasaiteation
smmental cattle Random forest algorithm Lameness Heol bottam temperaure and digial - Accuracy: 85%
classification olour charscteristics
Holieln cows - svM Image segmentation: - Thermal Image of cow walking Recognition weckracy within
« Threshold - Magtitie 30 pixale: 88.13%
- Classification accuracy:
£25%

Lactating helstein eows . Unearplaning methed, - Mastsclassification - Thermal images of eows uddsrs - Heeognitian sccurncy of
temperature fitting healthy cows: 76%, Recogal
equation tion accuracy of sick cows

e, TR
Premsa.o paEa Wangetal. 3022 Lactiting hietels cows g ey Ak woem S NN Wt et T e e T ki g wres et SR A G
Bovinos (YOLOVS) derection udfiors (3000) - Acrumcy: 87.57%, speci-
- Threshold - Mastitis ficky: 54.62%, and sensi-
ozl i, A
Barbedo ecal. (2017) Brangusbroed (heifersand - Thermal image process- Detection of cattle - Thermographic images ($00) Correlaion: 0619
young buls) ing slgorithem ticks

faddoa et al @o21) Holstein Cattle = Hi: riented = Eye - covering the com- - Sﬂnl.h'l!!'l". 09780, precision
gradient [HOG), SVM, plete animal body (700) 07212, F measure of 08024

thresheld processing

Fonte: Wang et al., 2023 — Journal of Byossistems Engineering
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lml=

Sensores de grupo: cameras e sensores térmicos

Pacheco etal [ Lactating cows (Holstein) = Convolutional neural
network (CNN)
de Sousw-et al. (2016) Feedlot finishing cattle - Fuzzy Logic (FC)

Precisdo para
Bovinos

= Accuracy; 76%
- Accuracy: 71%

= Thermal condition
classification

= Database labelled according to three
respiratory rate;
- Database labelled according to
three rectal terperature
- Temperature of body parts collected
by IRT

- Thermal stress - Consistency: 83.7%

assessment and

Sensores de grupo: cameras e sensores térmicos

Classificador Fuzzy

Modeloda

resposta

Precis3o para =g
4 fisiologica

Bovinos

TIv

- =118

Classificaga E
e CFE Perig
'3 Conforto Critico Total
§ TR o
E Conforto B84,5% 3,2% 0,7% B834%
a Critico 9, 7% 09% 01% 10,7%
:- Perigo 0,7% 01% 0,0% 0.9%
'_-; Total 94,9% 4,4% 0,8% 100%

Conhecimento

de especialista

Fonte: Sousa ei al | 2016

Sensores de grupo: cameras e sensores térmicos

b ot g it o

Livestock Science

Bovinos de leite

= Dados da T5C + TBS para
estimar RR e RT

RMA + RR & RT
= e

for the development of thermal stress level classifiers

Fahon Jond d Soura Sanfinhs, Lucisne Silva Mertelln

Precis3o para
Bovinos

ScienceDirect

enren by s

Vrrinics Mades Pacheco, Nadar] Vieiis de Soess | Ales Vinkciis & Silva Rondiguees,

e e e

« Segmentagfo da dreaintesse
marnual

- Acurdcia 83% (RR) & 84% (RT)

Thermal imaging combined with predictive maching leaming based model

B

2

RT e RR=0,55-0.72

» Imagens termogréficas
(18.510)

» Classificadas em niveis de

@Fh

Mesearch Papes

estresse (RR e RT)
» Acurdicia 76% (RR) e 70,5%

Deep I tne-based tel classifies th
conditions in dairy cows using infrared
thermography

(RT)
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Sensores de grupo: Dados de imagens j—
Camern-based analysis for individual classification of pigs.
PLF systems Area of focus Reference SenSOreS de cameras:
OV T : + Rasfreamento do movimento
analysis i K b (B

+ Extrac@o de dimensdes
corporais

+ Deteccdo de esmagamento
leit@es utilizando t&cnicas de
andlise de imagem

Individual

detextion,
- monitoring 1
Precisdoem . , + Comporfamento postural
suinos - ;
) )
i e | ey + ldentificacdo caracteristicas
detection X da face.
Facial features
identification

Sensores de grupo: Dados de imagens — massa corporal )—

ge wu

; .

Precisioem
suinos

. % Dificuldade parasistemas de alfa densidade
Desafios 4 Heterogeneidade do ambiente de producdo

Projeto Smart Pen — FASE 1 - Ferramentas ndo-invasivas para avaliacdao )

\ de suinos em baia comercial
— o B Dan o
Sensores de ambiéncia: 5 62 s
temperatura. unidade. 1 o=y GD@AI
gases, ... | 8*;:; Gropo de Disitalizacio
Azropaeviria, Ambizneiz &
> °° ,',: - Tnovagio
=1 1
1 N i Imagem 3D: massa corporal

https:www intelreal com/'depth. 4435/

Imagem termografica

-

Projeto Smat Pen
FASE 1

httpswww flir.com/products/lepton/

38
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Smart Pen Fase 1: Dados de imagens — massa corporal j—

Projeto desde 2020: algoritmo para estimativa de massa corporal — suinos baias - 125
animais

¥  Pesagem e Coleta deimagens 3 D (Cé&mera Intel);
¥ Extragdio dosframes e processamento da nuvem de pontos;

¥ Construgdio dos modelos computacionais — diversos algoritmes para extragdo do suine, extragéio das
medidas morfologicas.

v Validag8o dos modelos com videos coletados em campoe.

Resultados prévios: Medida vs
Predita: 0,90

g Medic OiSwine Kg Suino | Kg Suino I g Seine 3
b T Grupo pesquisa
o w LaZP-RAEB/FZEA
e 1 LT
1

Projeto Smat Pen
FASE1

IV 14TEN 068 e
D

=

Smart Pen Fase 1: Dados de imagens - conforto térmico j—

Projeto desde 2021 LaZP-RAEB/FZEA: desenvolvimento algoritmo para estimativa do estresse
térmico

< Classes de defeccdo: ‘ndo-estresse’ e ‘estresse’

% Algoritmo desenvolvido com animais em camara
climatica

+ Acurdcia geral: 87%

% Precisdio da classe ‘estresse’: 98%

Projeto Smat Pen Dis  moo Dusmo TemnaAr UmkdAr sunss em Gartorio "gpper o SIS S T
wmz =2 m : =1 o B
FASE 1 maozs =3 o 1 w1 o ]
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s mos mmr @ W : 51 : s
IIMS021 IROEO 00005 b1 3 0 1 L] ] a
3fosfmzz zzofo 00001 B3 kel I 3mer 1 =
B0z o1 E0rs =3 o 1 =9 o a

*+  Monitoramento autfomatico consumo hidrico
individual

*  Monitoramento do comportamento de uso dos
bebedouros

*  Monitoramento do uso de sprinklers para
mitigacdo do estresse térmico

Projeto Smat Pen
FASE 2

Fonte: Gabriel Pagin'GD@AT/USP
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. Desafios das tecnologias em suinos )—

% Ambiente comercial x Centros de pesquisas

Precisdo em
suinos - Desafios

Consideracdes finais )—

< Tecnologias digitais apoia os avangos nos sistemas de criacdo:
atendimento do BEA e sustentabilidade da producdo animal.

< Tecnologias devem ser projefadas de dcorde com a realidade de
cada pais ou regido global:
< clima e condi¢cdes climdaticas;
<+ famanho das propriedades
 niveltecnolégico

2,
s

-,

"’

mdo de obra
% requisitos de mercado.

-,

ConsideragSes
finais . )
Srspeihue % Desafio: Transmiss@o e armazenamento de dados.
desafios da zp ¢+ Técnicas de aprendizado de mdquina, reconhecimento de padroes, séries
temporais e técnicas de mineracdo de dados sdo extremamente importantes
“ Aplicacdes das fecnologias no ambiente produtivo oferecerdo
oportunidade para mudanca de paradigmas em termos de cuidados

Consideracoes finais e Implicacoes )—

-

» Sensores vestivels para suinos apresentam limitacdes — promissores
para pesquisa

Q.'

» Monitoramento por video-imagem promissora: avaliacéo do peso,
claudicacdo, cio, estresse térmico, desempenho e salde animal,
mortalidade dos leitoss.

» A maioria das aplicacdes de tecnologias de sensores envolve uma
tarefa de previsdo.

Consideracdes
finais + Revisdo de profocoles sanitdrios, fratfamentos, alimentacdo

DEFSFEEﬁ\'.'aS e
desafios da ZP *

< A aplicacdo de baseadas em Internet das Coisas (IoT) - integrar as
ferramentas

% Investimentos no bem-estar e capacitacdo dos frabalhadores, serd
crucial para consolidar fecnologias no campo — Nao vem para
substituir mao-de-cbra.
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0DS: 17 metas globais (Resolugdo 70/1) estabelecidas em Assembléia ONU - Agenda 2030 parao
Desenvolvimento Sustentavel”

e
EDUCACAD DE AU PITAVEL
IALIO £

M|

=1 Q=

BEM-ESTER

Consideragdes
finais

g - -1 = e
13 S, - B O
ocuMe 2 B ) @)
OBIJETIVOS

Perspectivas e
desafios da ZP

s
-.'

OF BESEVOLIMENTS
SUSTENTAVEL

Universidacie de 530 Paulo
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos

Consideracoes fingis: ZP atua para as mudancas )—
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Esta
constantemente a
enfrentar desafios?

Os nossos produtos a'base'de
Carbohidratos Funcionais Refinados
(RFCs) mantém os seus-animais fortes e
saudaveis

T =

BG-MAX™ proporciona uma CELMANAX™ pode aumentar a
abordagem PPR (Prevencao- imunidade e resisténcia dos seus
Protecdo-Resiliéncia) para animais frente a variavel
adsorver as micotoxinas de qualidade dos alimentos e aos
forma eficaz, reforcar a desafios sanitarios,

integridade intestinal e proporcionando uma optimizacao
desenvolver resiliéncia da produgao.

perante os desafios.

Feed Additives
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SESSAO |l: PRODUCAO DE SUINOS

Moderacao: Rui Charneca

Projeto Welfarmers, Jodo Bastos — FPAS

ZOOTEC 65: Comportamento alimentar circadiano de suinos durante a fase de
engorda numa estagdo automatica de alimentagdo (NEDAP PROSENSE - Pig

Performance Testing), Débora Amorim

ZOOTEC 25: Substituigdo parcial da farinha de peixe e bagago e éleo de soja por

farinha desengordurada e 6leo de Mosca-soldado-negro (Hermetia illucens).

Ffeitos na digestibilidade em dietas de leitoes na fase de recria, Mara Parreiras

ZOOTEC 66: Tracking group-housed pigs and classification of aggressive

behaviours’ using computer vision, Diogo Mendes
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PRODUGAO DE
SUINOS e

CHARNECA

Professor Associado do Departamento de Zootecnia da Universidade de Evora. Licenciado em
Engenharia Zootécnica pela Universidade de Evora (1995), Mestre em Producdo Animal pelo
ISA/FMV - Universidade Técnica de Lisboa (2002) e Doutorado em Ciéncias Veterinarias pela
Universidade de Evora (2010). Leciona e é responsavel de Unidades Curriculares (UC) das
Licenciaturas em Agronomia e Ciéncia e Tecnologia Animal e do Mestrado Integrado em Medicina
Veterinaria e do Mestrado em Engenharia Zootécnica. Investigador integrado e coordenador do
Grupo de Investigacdo de Biociéncia Animal do MED - Instituto Mediterraneo para a Agricultura,
Ambiente e Desenvolvimento. Nos Ultimos 5 anos participou em 6 projetos de investigacao
nacionais e internacionais. E autor/coautor de 34 publicagdes em revistas internacionais indexadas
SCOPUS. Tem desenvolvido as suas atividades de investigacdo e participacdo em Projetos sobretudo
na area da producgédo de suinos.
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K

PROJETO
WELFARMERS \\“

JOAO
BASTOS

"’ "’v“\

oV | ot \"ORvADO;'/

Licenciado em Engenharia Zootécnica pelo Instituto Superior de Agronomia, da
Universidade de Lisboa, com frequéncia no Mesfrado de Producdo Animal pelo mesmo
Instituto.

Secretdrio-Geral da Federacdo Portuguesa de Associacdes de Suinicultores desde 2019.
Anteriormente Secretdrio-Geral Adjunto entre 2014 e 2019.

Gestor Operacional do Livro Genealdgico Portugués de Suinos e do Livro Genealdgico da
raca Malhado de Alcobaca.

Organizador do Congresso Nacional de Suinicultura, da Feira Nacional do Porco e da Gala
Porco D'Ouro.

Secretdrio da Organizacdo lberoamericana de Suinicultores.
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WelFarmers: | g
As melhores praticas de bem-estar em suinicultura

HORIZON-CL6-2023-GOVERNANCE-01-19: Redes Tematicas para
revisao e partilha de conhecimento pronto a pér em pratica

Objetivos esperados:
* Responder a uma necessidade dos produtores

* Foco na partilha de conhecimento numa linguagem facil de
compreender e direcionada aos produtores

Contribuir para os Sistemas de Inovacdo e Conhecimento
Agricola (AKIS - Agricultural Knowledge Innovations Systems )

Agricultural Knowledge and Innovation System
(AKIS)

Organizagao e fluxos de conhecimento entre pessoas, organizacdes e institui¢oes
que utilizam e produzem conhecimento para a agricultura e campos inter-
relacionados
A AKIS é um conceito Util para “descrever um sistema de inovagao, com énfase nas organizagbes

envolvidas, nas ligacoes e interagbes entre elas, na infraestrutura institucional com os seus
incentivos e mecanismos orcamentais”. (EU SCAR, 2012, 2016)

European
Commission

Welf
!p elfarmers

Project
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Consorcio WelFarmers

N _~ |Participant organisation name _” | Partner type |~ Country ~ |
1 Federacién Portuguesa de Asociaciones de Porcicultores (FPAS)  Pig farmers assoc. PT
2 Universidade De Tras-Os-Montes E Alto Douro (UTAD [FA) Research Education PT
3 Federation Nationale Porcine (FNP) Pig farmers assoc. FR
4 Chambre Regionale D’Agriculture De Bretagne (CRAB) Appl. Research Advice FR
5 |FIP - Institut Du Porc (IFIP) Appl. Research Advice FR
6 Asociacion-Nacional De Productores de Ganado Porcino Spain Pig farmers assoc. ES

(Anprogapor)
7 Universidad De Murcia (UMU) Research Education ES
8 333 Corporate 1998, S.L. (Pig333) Prof. Pig Community ES
9 Feirmeoiri Aontuithe Na H-Eireann lontaobiathe Cuideachta Faoi Pig farmers assoc. IE

Theorainn Rathaiochta (IFA)
10 TEAGASC - Agriculture And Food Development Authority Ireland  Appl. Research Advice IE

11 Associazione Nazionale Allevatori Suini (ANAS) Pig farmers assoc. T

12 Centro Ricerche Produzioni Animali - Soc. Cons. P. A. (CRPA) Appl. Research Advice IT

13 Landbrug &amp; Fodevarer F.M.B.A. Farmers association DK

14 SEGES Innovation PS Appl. Research Advice DK

15 MAA - Ja Metsataloustuottajain Keskusliitto (MTK RY) Pig farmers assoc. FI A University or R&D Institute

16 Helsingin Yliopisto (UH) Research Education Fl K Professional organisation or media
17 Asneiatia Praducatarilar de Came de Pore din Romania [APCPR)  Pio farmers assor RO Pig production (2021)

HORIZON-CL6-2023-GOVERNANCE-01-19: Redes Tematicas para
revisao e partilha de conhecimento pronto a pér em pratica

Objetivos Esperados:

+ Contribuigdo para o objetivo transversal de modernizagdo do setor, promovendo e partilhando
conhecimento, inovagdo e digitalizagdo na agricultura e nas zonas rurais, e incentivando a sua adogdo,
bem como para o Pacto Ecologico Europeu...

* Recolha e distribui¢do de conhecimentos prdticos facilmente acessiveis sobre a drea temdtica escolhida, em
particular as solucdes inovadoras existentes, as melhores prdticas e os resultados da investigagdo que estdo
prontos para serem postos em prdtica, mas ndo sdo suficientemente conhecidos ou utilizados pelos
profissionais.

* Manutencéio do conhecimento prdtico a longo prazo — para além do periodo do projeto — em particular
através da utilizagdo dos principais canais de divulgacéio confidveis que os agricultores/silvicultores
consultam com mais frequéncia

* Aumento do fluxo de informacgées prdticas entre os agricultores da UE, de uma forma geograficamente
equilibrada, criando repercussdes e tendo em conta as diferencas entre os territdrios

* Maior aceitagdio por parte dos utilizadores das solugGes recolhidas e uma disseminagGo mais intensiva do
conhecimento existente, ligando intervenientes, politicas, projetos e instrumentos para acelerar a inovacdo

HORIZON-CL6-2023-GOVERNANCE-01-19: Redes Tematicas para
revisao e partilha de conhecimento pronto a por em pratica
Scope (2):

* “Resumos  prdticos” para os canais AKIS nas redes
nacionais/regionais/locais

* Envolvimento de Grupos Operacionais passados, presents e
possivelmente futuros relevantes para os temas escolhidos

* Implementar a ‘abordagem multiatores’

* Organizar a 'fertilizagcdo cruzada' através de sub-redes para melhor
alcancar e captar o conhecimento dos agricultores-alvo.

B Welfarmers
) i
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Area de Atuacgio do WelFarmers

“* O projeto WelFarmers é promovido por agricultores para ajudar
outros agricultores a liderar a mudanga;

“» O WelFarmers considera a proxima nova legislacdo de bem-estar da
UE como uma oportunidade para os suinicultores liderarem a
mudanga com uma abordagem 100% pratica, cumprindo e indo
além dos requisitos legais

% O projeto WelFarmers ird desencadear uma mudanca no modelo de
inovacdo no setor suino europeu, com os agricultores a serem os
motores da mudang¢a, em vez de responderem as exigéncias da
sociedade que muitas vezes consideram muito distantes da

~
nvnlnrnrﬁn

O que € uma boa e uma melhor pratica?

* Boas ou Melhores Prdticas ja praticadas pelos agricultores

* Solugdes inovadoras existentes, incluindo resultados de investigagdo
que estdo prontos para serem postos em prdtica, mas néGo s@o
suficientemente conhecidos ou utilizados pelos profissionais (ou seja,
produto da investigagdo de grupos operacionais, projetos de
investigagdo, prgg_ts inovadores de i&i&d

. S TS /]
c welfare Precision prodacti Welfarmers
PRD Velfarr

O que é uma boa e uma melhor pratica?

Critérios para encontrar, descrever e selecionar Boas e Melhores
Praticas:

Qualidade Técnica
clareza, solidez do conceito, evidéncia cientifica e/ou técnica, até que ponto difere
das abordagens existentes

Impacto
resposta as necessidades de inovacdo dos agricultores, beneficios/relevancia
claros/6bvios para o setor agricola, impacto nos custos de produgao,
conhecimentostécnicos melhorados, novas competéncias, intercimbio de
conhecimentos

Exploragdo/probabilidade de sucesso
relevancia para cada pais ou regido/sistema produtor, prazos para absorgdo e
realizagdo de beneficios, facil implementagdo, baixo risco de consequéncias ndo
intencionais
Welfarmers 48
Eur
uropean !p .

Commission Project
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Como funciona o WelFarmers

1. Estabelecimento de (i) 8 RNs REDES REGIONAIS (ii) 4 GRUPOS Estabelecer uma rede
TEMATICOS TGs Europeus bidirecional da UE

2. DESAFIOS recolhendo, discutindo e priorizando as necessidades de O que precisam os
inovagdo mais urgentes para os suinicultores em relagdo aos Temas Suinicultores?

WelFarmers: Jaulas / Caudas / Castracdo / Pavimento e Densidade

3. Recolher as mais atualizadas BOAS PRATICAS Que solu¢des existem?

4. Analisar, avaliar, selecionar, validar as melhores boas préticas que serdo  Quais sdo as melhores
as MIELHORES PRATICAS. Concurso WelFarmers. solugbes?

5. Estabelecer uma Plataforma de intercambio (PIG WELFARE KNOWLEDGE Vamos dizer aos
HUB) sobre essas questBes, praticas e ferramentas de bem-estar e divulgar Produtores e a

por toda a UE.

Regional Networks RNs, WP6
Farmecy Aesvnery
Assecution Acadermc

- Fhs Vo
I l e INPCRAD l
= ANROGAROR  UMU
BE s CRPA
BR won usaMY
L By = Tea psc
* ML UM
L] T a—

B EU Thematic Groups ®

- WP2. Ban of cages

WP3. Undocked tails
WP4. Castration
WP5. Space / flooring

“ European
Commission

comunidade

O que fazemos?
REDE REGIONAL

Recolher, discutir e priorizar as necessidades e solugdes de inovacdo mais
urgentes para os suinicultores em relagdo aos 4 temas de inovacdo.
DESAFIOS

Recolher as BOAS PRATICAS, inovacbes e ferramentas mais atualizadas,
aplicadas em exploracdes reais, em colaborag8o entre as organizagdes de
agricultores e organizagdes de investigacdo envolvidas no WelFarmers

CDE = Comunicagio, Disseminacdo, Exploracdo

GRUPOS TEMATICOS

Analisar, avaliar, selecionar e validar as melhores préaticas. As melhores
praticas serdo validadas combinando-as com o conhecimento cientifico e os
suinicultores que as praticam serdo premiados como WelFarmers Champions

PR D) Welfarmers
a Project

nF s

Eachregional network £
looks forits 3 best farmsin - ;
each of the fourthemes

! ! \

v
& 40 &

Ban Avoiding Castration Space
of cages ildocking i

| | | |
Cacomsames ) (Caaemosme ) (scwaanes ) (Gecamsswe )
CIhamalicgroup )(Thematicgruup )( Thematic group )( Thematic group )
l T

:

5 bestpraciices
There will be 2 rounds, so 10 best practices - p We!farmers 49
a

will be generated for each topic. Project
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Centro Tecnoloégico da Suinicultura

1. Descricdo

Exploracdo-escola de produgdo de leitdes com capacidade para 420 porcas e uma engorda
com capacidade de 1800 lugares.

Welfarmers
! p 50
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Centro Tecnolégico da Suinicultura

PR [D) Welfarmers
a Project

Centro Tecnoloégico da Suinicultura

Welfarmers 51
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Centro Tecnolégico da Suinicultura

2. Objetivos

1. Investigacdo, desenvolvimento e inovacao;
2. Formagdo, capacitagdo e qualificagdo profissional;
3. Valorizagdo agronémica de fluxos gerados na atividade;

4. Divulgagdo e promogdo da atividade.

Obrigado pela atencao
o

WelFarmers

https://www.welfarmers.com/
geral@suinicultura.com
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COMPORTAMENTO ALIMENTAR CIRCADIANO DE SUINOS DURANTE A
FASE DE ENGORDA NUMA ESTACAO AUTOMATICA DE ALIMENTACAO
(NEDAP PROSENSE — PIG PERFORMANCE TESTING)

Débora Amorim!, Mara Parreiras!->>*, Cristina Xavier'*>?, Victor Pinheiro'*?>, Divanildo

. *
Monteiro'*3

'Departamento de Zootecnia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD)
2Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV-UTAD);
3Laboratorio Associado para Ciéncia Animal e Veterinaria (Al4Animals)

“Instituto Nacional de Investigacio Agraria e Veterinaria

*divanildo@utad.pt

Os porcos sdo animais que podem desenvolver diferentes padrdes circadianos de alimentagao
de acordo com o maneio, disponibilidade de alimento, tamanho do grupo e factores
ambientais e sazonais, entre outros, de forma a satisfazer a sua ingestdo ao longo do
crescimento. Este trabalho teve como objectivo avaliar, com o auxilio de uma estacao
automatica de alimentagdo (NEDAP PROSENSE — PIG PERFORMANCE TESTING) o
comportamento alimentar circadiano de animais alojados em grupos de diferente tamanho ao
longo do crescimento. Foram utilizados 48 machos inteiros cruzados (LW x LR) x Pi)
alojados numa sala com 4 parques de igual dimensao (3,5m x 3,5m) e niimero variavel de
animais por grupo (Pq6 — 6, Pq10 — 10, Pq14 — 14, Pq18 — 18). O ensaio decorreu durante 56
dias, entre Maio e Julho de 2024, tendo os animais iniciado com um peso médio de 46,3kg e
terminado com um peso médio de 100,7kg. Os dados foram avaliados por ANOVA ¢ a
comparacao multipla de médias efectuada pelos testes de Tukey e T-student (JMP 7 Sofware
Statistics).

O comportamento alimentar entre parques diferiu significativamente (P<0,0001), ocorrendo
um maior numero de visitas por dia nos parques com menos animais (P6 - 13,3; P10 - 10,4;
P14 -5,9 ¢ P18 - 5,3visitas/dia). Contudo, nos parques com mais porcos ¢ um numero diario
de visitas menor, cada visita durou mais tempo (P6 — 7,0; P10 - 8,4; P14 — 11,4 ¢ P18 —
12,3min) e houve maior consumo de alimento por visita (P6 — 263,8; P10 — 344,6; P14 —
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522,0 e P18 — 519,9g). Estas observagdes sugerem que o comportamento alimentar €

influenciado pelo nimero de animais.

Observa-se também alguma variagdo no nimero de visitas ao longo do dia, com mais visitas
durante a manha (entre as 6:00 e as 10:00h) e ao final da tarde (entre as 17:00 e as 20:00h).
O tempo de cada visita mostra-se ligeiramente superior no periodo nocturno (entre as 22.00
e as 6.00h) e segue o mesmo padrao em todos os grupos.

Independentemente do tamanho do grupo, os animais t€ém um ritmo circadiano de ingestao
estavel ao longo do crescimento. A Estagcdo Automatica de Alimentacdo revelou-se uma
ferramenta util em estudos de crescimento e comportamento alimentar, fornecendo novos

dados e diminuindo o nimero de animais e os custos inerentes a este tipo de ensaios.

Palavras chave: comportamento alimentar; leitdes; estagdo automatica de alimentagao;

zootecnia de precisao
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SUBSTITUICAO PARCIAL DA FARINHA DE PEIXE E BAGACO E OLEO DE

SOJA POR FARINHA DESENGORDURADA E OLEO DE MOSCA-SOLDADO-

NEGRO (Hermetia illucens). EFEITOS NA DIGESTIBILIDADE EM DIETAS DE
LEITOES NA FASE DE RECRIA

1,2,3.4%

Mara Parreiras , Olga Moreira®*, Maria Jodo Soares>®, Daniel Murta>’, José

Teixeira">?, Victor Pinheiro'*?, Divanildo Monteiro!>?

"Departamento de Zootecnia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD)
2Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV-UTAD);
3Laboratorio Associado para Ciéncia Animal e Veterinaria (Al4Animals)
*Instituto Nacional de Investigagio Agraria e Veterinaria
*IUEM, Instituto Universitario Egas Moniz, Egas Moniz-Cooperativa de Ensino Superior,
CRL, Caparica

®Egas Moniz Center for Interdisciplinary Research (CiiEM)

"EntoGreen —Ingredient Odyssey SA, Santarém, Portugal
*mara.parreiras@hotmail.com

Os leitdes durante a fase de recria enfrentam um periodo critico em que a digestibilidade das
dietas e a disponibilidade de nutrientes sdo cruciais para garantir um adequado crescimento
e a saude intestinal. A procura por novas matérias-primas tem crescido, entre as quais a
farinha e o 6leo de larvas de Mosca-Soldado-Negro (Black Soldier Fly - BSF), como
potenciais alternativas a farinha de peixe, ao bagaco de soja e ao 6leo de soja. Este estudo
teve como objectivo avaliar os efeitos da substituicdo da farinha de peixe, bagaco de soja e
oleo de soja, por farinha desengordurada e 6leo de BSF, na digestibilidade de dietas em
leitdes na fase de recria.

Foram realizados dois ensaios experimentais, utilizando em cada um 48 leitdes ((LWxLR) x
P1i), alojados aos pares em 24 parques de recria. As dietas eram isoenergéticas e isoproteicas
e os animais alimentados em regime ad libitum. Foi usado 6xido de crémio (0,5%) como
marcador. O primeiro ensaio envolveu 3 tratamentos com substitui¢dao de farinha de peixe e
bagago de soja, por farinha desengordurada de larvas BSF: BSF0%, BSF3% e BSF6%. O
segundo ensaio envolveu 2 tratamentos com a substituicdo do 6leo de soja por 6leo de BSF
(O.Soja vs. O.BSF). Uma amostra composta das fezes colhidas durante 5 dias foi analisada
para determinar a digestibilidade da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina

bruta (PB), e gordura bruta (GB).
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No primeiro ensaio, a substitui¢do parcial de farinha de peixe e bagago de soja por farinha
BSF, resultou numa maior digestibilidade (P<0,05) da MS (80,5% vs. 79,1% e 78,4%), MO
(82,60% vs. 81,6% e 80,8%) e PB (71,8% vs. 69,0% e 70,0%) no tratamento BSF 6% quando
comparado aos tratamentos BSF0% e BSF3%, respectivamente, que ndo diferiram entre si.
Nao foram observadas diferencas na digestibilidade da gordura (P>0,05) entre as diferentes
dietas.

No segundo ensaio, a substituicao do 6leo de soja por 6leo de BSF resultou, respectivamente,
numa maior digestibilidade (P<0,05) da MS (78,3% vs. 82,0%), MO (81,3% vs. 84,3%) ¢ PB
(76,1% vs. 79,6%). A digestibilidade da gordura ndo apresentou diferenca significativa entre
tratamentos (P>0,05).

A substitui¢ao parcial de ingredientes convencionais por farinha desengordurada e 6leo de
BSF nas dietas de leitdes ndo apresentou quaisquer efeitos negativos e melhorou a

digestibilidade de alguns componentes da dieta.

Palavras-chave: Digestibilidade, Leitdes, Farinha de larvas de BSF, Oleo de BSF
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TRACKING GROUP-HOUSED PIGS AND CLASSIFICATION OF AGGRESSIVE

BEHAVIOURS’ USING COMPUTER VISION

Diogo Mendes'?, Ricardo P. M. Cruz?, Amélia Ramos**, Roberto Costa**, Nuno Lavado®®

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Rua do Campo Alegre 4169-007, Porto
2INESC TEC - Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores, Tecnologia e Ciéncia,
Rua Dr Roberto Frias s/n, 4200-465 Porto

3Instituto Politécnico de Coimbra, Escola Superior Agraria de Coimbra, Bencanta, 3045-
601 Coimbra, Portugal.
“Centro de Estudos de Recursos Naturais Ambiente e Sociedade (CERNAS), Instituto
Politécnico de Coimbra, Bencanta, 3045-601 Coimbra, Portugal.
SInstituto Politécnico de Coimbra, Instituto Superior de Engenharia de Coimbra, Rua Pedro
Nunes Coimbra 3030-199 Coimbra, Portugal.
SRCM2+ Research Centre for Asset Management and Systems Engineering, Instituto
Politécnico de Coimbra, Instituto Superior de Engenharia de Coimbra, Rua Pedro Nunes

Coimbra 3030-199 Coimbra, Portugal.

The development of an automatic system designed to classify individual pig behaviour in
real-time using Convolutional Neural Networks (CNNs) is presented. Monitor key
behaviours such as feeding, lying down, and aggression/critical is important for both animal
welfare and management. This system has the potential to reduce the need for manual

observation, allowing for early intervention and enhancing operational efficiency.

The proposed model consists of a pre-trained ResNet-50 neural network, which encodes each
video frame in a feature vector. The videos used consisted of a pen house with 10 pigs, then
10 linear regression heads were added to produce five outputs for each pig: bounding box (x,
y, width, height) and the probability of its behaviour being violent. The model was trained
using video footage from a pen house, filmed in the morning to capture various behaviours.
Segmentation into 2-minutes frames, bounding box and behaviour of each pig was manually
labelled. To improve model's accuracy, the video was augmentated by applying translations,

flips and colour perturbations. To evaluate behaviours’ prediction, accuracy, F1-score and
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AUROC were used. Intersection over Union (IoU) was used to evaluate the accuracy of the
bounding box tracking. Videos were recorded during PIGS+CARE project (POCI-01-0247-
FEDER-017626).

The model was evaluated on three videos. One from the same training pen house, filmed in
the afternoon, and two from a larger pen with more features. For consistency purposes tests,
we used 80% of the frames for training and 20% for testing of one of the training videos. The
testing was divided into two phases. Tracking achieved the best accuracy using loU at 18%,
correctly detecting 50% of the pigs' actual positions. CNNs, used for detection achieved an
overall accuracy of 91% in distinguishing aggressive from non-aggressive behaviours.
However, performance declined in environments that were underrepresented in the training
data. After checking consistency we test on the entire new videos and the best results were

obtained from the video filmed in the same pen during the afternoon.

The system shows significant promise for real-time pig behaviour monitoring. Despite
dataset imbalance leading to some misclassifications, future improvements will focus on
increasing data diversity and refining the model. This technology offers a powerful tool for

early detection to reduce human intervention and improve animal welfare.

Keywords: CNN, pig behaviour, automatic recognition, activity detection, animal welfare.
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Licenciado em Engenharia Zootécnica, pela Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro

(em 1992) e Pos-Graduagdo em Tecnologias da Produgdo Animal, pela Universidade de
Trds-0s-Montes e Alto Douro, 1995. Tem Curso Geral de Gestdo, Escola de Gestdo do Porto/
Porto Business School (EGP/PBS) Porto, 2002.

Desde 1999, é Secretdrio-geral da Associacdo Apoio d Bovinicultura leiteira do Norte, ABLN
e membro do Conselho Técnico e Cientifico da ANABLE e desde 2014, é Coordenador
executivo da Unido de Cooperativas de Agrupamentos de Defesa sanitdria de Entre Douro
e Minho, UCRL, UCADESA.

E Tesoureiro da Direcdo da Federacdo Europeia de Saude Animal e seguranca sanitdria,
FESASS - Bruxelos e Diretor Executivo da Lusogenes, Sociedade de Producdo e
Comercializacdo de Material Genético, Lda.

Entre 2003-2010 foi Presidente da Direcdo da APEZ e Vogal do Colégio Agronémico da
Ordem dos Engenheiros regido Norte.

Tem alguns trabalhos académicos realizados em co-autoria principalmente na drea do
melhoramento genético de bovinos leiteiros.
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Licenciado em Engenharia Zootécnica (Univ. Acores), mestre em Produc@o Animal (FMV-
Univ. Lisboa) e doutorado em Ciéncias Veterindrias (ICBAS-Univ. Porto). E professor adjunto
na Escola Superior Agrdria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESA-IPVC) e
membro integrado do Centro de Investigacdo CISAS-IPVC. Participou numa duzia de
projetos de investigacdo e desenvolvimento e foi responsdvel pela orientacdo de 110
estdgios de final de curso de licenciatura, 7 dissertacdes de mestrado, sendo atualmente
coorientador de 2 teses de doutoramento. Possui vdrias publicacdes de livros, artigos
cientificos, técnicos e resumos de congressos, assim como inUmeras comunicacdes orais e
em poster em congressos. Colaborador de diversas revistas cientificas internacionais. Na
ESA-IPVC é Coordenador do Grupo Disciplinar de Ciéncias Agrondmicas e Veterindrias,
Membro do Conselho Pedagdgico e Secretdrio do Conselho Técnico-cientifico. O interesse
de investigacdo atfual centra-se no bem-estar animal, nos sistemas de producdo de
ruminantes, técnicas de maneio e producdo de racas autdctones e biotecnologias
aplicadas a producdo animal.
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Pecuaria de precisao e bem-estar animal
no ciclo produtivo do bovino leiteiro
Joaquim Lima Cerqueira
Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESA-IPVC)
Mosteiro - Refoios do Lima, 4990-706 PONTE DE LIMA
Centro de investigagdo e desenvolvimento em sistemas agroalimentares e sustentabilidade (CISAS), IPVC -
Viana do Castelo
Email: cerqueira@esa.ipve.pt

RESUMO

A produgdo de leite de vaca na Europa tem sofrido alguma evolugdo desde o término do regime de quotas
leiteiras em 2015, tornado o mercado mais liberal e ajustado as necessidades do consumidor. Em Portugal a
producdo global diminuiu ligeiramente, no entanto manteve-se a autossuficiéncia deste alimento, assim como
se tem verificado ao longo dos ultimos anos uma forte diminui¢do do niimero de exploragdes, um aumento da

dimensdo de cada unidade produtiva e simultaneamente da produtividade por animal.

Os produtores de leite terdo que a curto prazo, lidar com o crescente interesse dos consumidores pelos aspetos
éticos e pela protegdo do ambiente, assim como estar cada vez mais conscientes do bem-estar e da saude dos
animais e do impacto ambiental das suas exploracdes. A melhoria da sustentabilidade econémica, ambiental e
social da produgdo de leite exige elevados niveis de eficiéncia nos processos de produgdo. O sistema de alto
rendimento das modernas exploracdes leiteiras intensivas ja atingiu elevados niveis de eficiéncia produtiva e,
pode ser considerada ambientalmente mais amigavel. A pecuaria de precisdo é um forte aliado para atingir estes
objetivos, pois com a ajuda de sensores e sistemas de apoio a decisdo, é possivel monitorizar constantemente
os animais. Isto permite tomar decisdes de gestdo rapidas e informadas, melhorando a eficiéncia na utilizagio
de recursos. Com a pecuaria de precisdo, os produtores podem garantir uma melhor satide e bem-estar dos seus
animais, alcangando melhores resultados produtivos e reprodutivos, reduzindo o impacto ambiental por unidade

de produto.

Alguns estudos demonstraram que os produtores de leite, entre os recursos disponiveis de tecnologias para a
bovinicultura leiteira, geralmente priorizam a introdugdo de sistemas de registo automatico de producdo. Este
tipo de tecnologia utiliza uma elevada gama de sensores que permitem dar apoio a decisdo sobre o processo de
ordenha, condicdo animal e saude do tibere, possibilitando agdes rapidas de prevencdo as perdas de produgao

de leite, episodios de mastites, detecdo de cios, entre outros. O maior obstaculo, que limita a utilizagdo de
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tecnologias inovadoras nas exploragdes leiteiras esta associado a falta de confianga nas tecnologias disponiveis,

aliadas a uma elevada relagao custo-beneficio.

A protegdo do bem-estar dos animais € essencial para os europeus, como demonstram os resultados de um
inquérito do Eurobarémetro de 2023. Foram entrevistadas 26376 pessoas, dos 27 Estados Membros da UE,
provenientes de diferentes grupos sociais € demograficos. E uma larga maioria dos europeus (84%) cré que o
bem-estar dos animais de pecuaria deve ser melhor protegido no seu pais do que aquilo que acontece na
atualidade. Mais de 90 % dos europeus considera que as praticas de produgdo e criagdo devem cumprir
requisitos éticos basicos, como oferecer um espago suficiente aos animais, fornecer os alimentos e a dgua que
necessitam, ter ambientes adaptados as suas necessidades e garantir que recebem tratamento adequado. Em
Portugal a maioria dos inquiridos indicaram que néo estariam dispostos a pagar mais por produtos provenientes

de sistemas pecuarios que respeitem o bem-estar animal.

A ingestdo de colostro em quantidade, de boa qualidade e com a maior rapidez possivel (de preferéncia nas
primeiras 2 horas ap6s o nascimento) interfere na eficiéncia de absor¢do de imunoglobulinas por parte do vitelo,
sendo extremamente importante para se obter uma adequada transferéncia de imunidade passiva, sendo
relevante também o método utilizado na sua administragao. Um dos fatores de grande importancia para um bom
maneio do colostro ¢ a assepsia aquando da ordenha, manipulagdo e armazenamento do mesmo, de modo a
evitar a contaminag¢do microbiana. Se o vitelo ndo receber a quantidade adequada de imunoglobulinas colostrais,

estaremos perante uma falha de transferéncia de imunidade passiva.

O enriquecimento ambiental ¢ uma estratégia que visa melhorar o bem-estar dos animais estabulados,
proporcionando estimulos e desafios semelhantes ao seu ambiente natural. E tem o proposito de auxiliar os
animais na adaptag¢do a fatores stressantes, reduzir o tédio, a frustracio e satisfazer as suas necessidades
comportamentais, promovendo perce¢des positivas e evitando estereotipos. A recria implica a necessidade
imperativa de boas praticas de maneio que considerem ndo apenas a produtividade, mas também o cuidado e
respeito pelos animais nesta fase do seu desenvolvimento fisico e cognitivo, assim como em vacas adultas. A
autoridade europeia de seguranga alimentar (EFSA), emitiu em 2023 dois pareceres cientificos da maior
importancia, sendo um destes sobre alguns aspetos de bem-estar animal em vitelos e o outro sobre vacas

leiteiras, que importa ter em conta para a implementagdo de acdes de melhoria destes processos.

A introdugdo de sistemas voluntarios de ordenha (SVO) no inicio da década de 1990, representou um dos
principais progressos tecnoldgicos dos ultimos anos na bovinicultura leiteira mundial. O SVO permite uma
maior liberdade das vacas, na visita a ordenha, bem como tém a capacidade de alterar dinamicamente os
intervalos entre as ordenhas ao longo do periodo de lactagdo. As principais vantagens destes sistemas estdo
associadas a diminuig@o do trabalho fisico dos operadores, aumento da produgdo de leite, bem-estar animal e
melhoria da gestio dos efetivos. E possivel obter informagio detalhada na ordenha sobre a produtividade de
cada vaca, assim como outros indicadores relevantes para a gestdo permanente da exploragdo. A associagdo
positiva entre a producdo de leite e o0 SVO reside principalmente no maior nimero de ordenhas por dia que este

sistema proporciona, assim como ¢ possivel dar informacdo sobre indicadores reprodutivos e de bem-estar
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animal, nomeadamente ao nivel de comportamento animal, condi¢do corporal, claudicagdo e mastites. Sendo

estas as principais doencas que afetam as vacas leiteiras, é crucial obter informagao fidedigna que permita
prevenir e antecipar o agravamento destas patologias, que seguramente contribuirdo para a diminuigdo dos

indicadores produtivos dos animais e para o agravamento da sua condigdo de bem-estar.
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EFEITO DA DURACAO DA GESTACAO E DO PERIODO SECO NA

REPRODUCAO E PRODUCAO DE LEITE EM VACAS HOLSTEIN
Paulo D. Carvalhol , Vanda G. Santosz, José Castroz, Stergios Priskas3, Antoénio Ferreira4,
Mafalda Afonso4, José Carvalh04, Isabel Sobral4, Joana Cunha4, Alexandre H. Souzas,
Pablo Ross!

IST Genetics, EUA

2Departamento de Zootecnia, Universidade de Evora, Portugal
3Bovis, Grécia
4Lusogenes, Portugal

SCEVA Saude Animal, Brasil

A duracao do periodo seco e a duragdo da gestacao sdo fatores importantes para o sucesso da
lactagdo seguinte. No entanto, gestagdes mais curtas por motivos bioldgicos tendem a ser
acompanhadas de periodos secos também mais curtos. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o impacto da duragdo do periodo seco e da duracdo da gestacao na produg¢do, reproducao, e
taxa de refugo na lactacdo seguinte. Considerando que vacas com gestagdes gemelares tém
gestacoes 4-5 dias mais curtas, e vacas com gestacdo inferior a 260-d sdo maioritariamente
consideradas como aborto, foram apenas consideradas vacas Holstein (n=161172) com parto
simples e com duragdo da gestagdo entre 260-296 dias (média=278+3desvio padrio,
[1DP=6dias]). A duragdo da gestagdo foi categorizada como: 1) curta [260-272 dias], 2)
média [273-283 dias], e 3) longa [284-296 dias]. O periodo seco foi calculado como o nimero
de dias entre a data de secagem e a data de parto e categorizada como: 1) curto:<30 dias, 2)

intermédio:30-60 dias, e 3) longo:>60 dias).
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As variaveis de interesse foram: a producao de leite (kg/dia) as 4 e 8 semanas pos-parto

medido num Unico dia na respectiva semana, a taxa de refugo entre o parto e os 60DEL (Dias
em leite), a taxa de refugo aos 305DEL, e a taxa de concecdo a 1* inseminacao pds-parto. Os
dados foram analisados utilizando um modelo linear misto com o PROC GLIMMIX do SAS.
Vacas com gestagdo curta produziram menos (P<0.01) leite as 4 e as 8 semanas pos-parto
(Leite4: 41,0 vs. 44,8 vs. 46,8; Leite8: 45,3 vs. 50,2 vs. 52,1; para vacas com gestacao curta,
média, e longa, respetivamente). A produgdo de leite foi inferior (P<0,01) para vacas com
periodo seco curto (42,3) e longo (46,9) comparado com vacas com periodo seco intermédio
(50,7). A percentagem de vacas refugadas aos 60 e aos 305DEL foi maior (P<0,01) para
vacas com gestacao curta (8% e 25,2%) e longa (7% e 25,0%) comparado com vacas com
gestagdo média (6% e 23,0%). A percentagem de vacas refugadas diminuiu com o aumento
do periodo seco em vacas com gestagdo curta, mas aumentou com o aumento do periodo seco
para vacas com gestacao meédia ou longa (P<0,01). A fertilidade a primeira inseminagdo pds-
parto tendeu a ser inferior (P=0.09) para vacas com gestagao curta (37,5% vs. 40,1% vs.
40,0%, para vacas com gestacdo curta, média, e longa, respetivamente), e diminuiu (P=0,02)
com o aumento do periodo seco. Em conclusdo, um periodo seco de 30-60 dias e uma duracao
da gestacdo superior a 272 dias foram associados a uma melhor performance produtiva e

reprodutiva em vacas Holstein.

Palavras-Chave: Vaca de leite, gestagdo, periodo seco.
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LONGEVIDADE PRODUTIVA DAS VACAS LEITEIRAS EM PORTUGAL
Silva A. S.H.!, Martins A.'?**, Almeida J. C. %

! Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5000-801 Vila Real, Portugal.
2 Departamento de Zootecnia
3Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV)

4AL4Animals

A longevidade produtiva (LP) de uma vaca leiteira pode ser definida com o intervalo de

tempo que decorre entre as datas do seu primeiro parto e da sua tltima ordenha.

Sob o ponto de vista econémico, as vacas com maior LP oferecem vdrias vantagens,
nomeadamente a redugdo dos custos associados a substituicdo dos animais. Em Portugal,
onde predomina o sistema de produg¢do intensivo, a LP média das vacas leiteiras ¢ inferior a
3 lactagoes, apesar das recomendacdes técnicas apontarem para valores superiores a 5, como

estratégia para garantir maior rentabilidade econémica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a evolugdo da LP das vacas Holstein em Portugal ao
longo dos ultimos 20 anos e a influéncia que a produ¢do de leite na primeira lactacao pode
ter nesse indicador. A informagdo foi fornecida pela Associagdo Nacional para o
Melhoramento de Bovinos Leiteiros (ANABLE), com 338898 registos validados desde o ano
2000.

A LP média calculada foi 2,98+1,69 lacta¢des, durante as quais as vacas tiveram uma
producio acumulada de 27708+18999 kg de leite. E de salientar que 25% das vacas tiveram
uma longevidade inferior a 569 dias e apenas 0,5% ultrapassaram os 90000 kg de producao
acumulada de leite. Verificou-se que, ao longo dos ultimos 20 anos, a LP decresceu de forma
significativa (P<0,001) cerca de 30%, passando de valores préximos das 3,3 lactagdes no ano
2000 para as 3,1 em 2010 e 2,3 em 2020. A correlagdo entre a LP e a produ¢do de leite na
primeira lactagdo foi negativa (-0,154) e significativa (P<0,001). De facto, durante o mesmo

periodo, a produgdo de leite na primeira lactacao (305 dias) aumentou de forma significativa
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(P<0,001) cerca de 25%, passando de valores proximos dos 6820 kg em 2000 para os 7790

em 2010 e os 8500 em 2020 (P<0,05). Como seria de esperar, existe uma correlagao positiva

(0,825) e significativa (P<0,001) entre a LP e a producdo de leite acumulada das vacas.

Como conclusao, a LP das vacas leiteiras em Portugal tem vindo a decrescer ao longo do

tempo e relaciona-se de forma negativa com o aumento da sua capacidade produtiva.

Palavras-chave: bovinos, longevidade produtiva, Holstein

Este trabalho foi suportado pelos projetos UIDB/00772/2020
(Doi:10.54499/UIDB/00772/2020) financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia
(FCT).
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QUALIDADE DE AGUA EM EXPLORACOES DE BOVINOS DE LEITE:
MANGANES: IMPACTO NA PRODUCAO, REPRODUCAO E SAUDE DOS
ANIMAIS- CASO DE ESTUDO
V. Resende!, O. Moreira?, J. M. Martins!, M. R. Lucas®, R. Branco*

'MED (Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development &
CHANGE - Global Change and Sustainability Institute, Institute for Advanced Studies and
Research, Universidade de Evora, P6lo da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora, Portugal. Email:

vania.resende@uevora.pt
2INIAV (Instituto Nacional de Investigacdo Agraria), Quinta da Fonte Boa, Vale de
Santarém, 2005-048 Santarém, Portugal.
3CEFAGE (Centro de Estudos ¢ Formagao Avancada em Gestdo ¢ Economia), Palacio do
Vimioso, Largo Marqués de Marialva, n.° 8, 7000-809 Evora, Portugal.
“Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, Campo Grande, 376, 1749- 024
Lisboa - Portugal

O aumento estimado da taxa de crescimento da populacdo mundial sugere que, no futuro,
havera maior procura alimentar, que por sua vez, tera um efeito direto no uso da adgua para
fins agricolas (Mancosu et al., 2015). A 4gua potavel ¢ um recurso escasso em muitas regioes
do mundo. A dgua [...] desempenha um papel vital nos organismos vivos para a manutengao
da vida (Golher et al., 2021). Nas exploracdes leiteiras, a utilizacdo de dgua de qualidade ¢
essencial para maximizar a producdo de leite dos animais. O manganés encontra-se
naturalmente presente em muitas fontes de aguas superficiais e subterraneas e nos solos que
podem sofrer erosdo para essas aguas (Du, 2004) e ¢ elemento necessario em pequenas
quantidades para todos os organismos vivos. No entanto, se as concentragdes forem
excessivas, este mineral podem reduzir a ingestdo de agua e ter outros efeitos prejudiciais a

saude e a produgdo. O objetivo deste trabalho foi verificar o impacto da qualidade da agua
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na producao, reproducdo e saude dos animais, numa exploracdo de bovinos de leite no
Alentejo com elevados valores de manganés na agua.

Foram criados dois grupos experimentais (grupo agua tratada e grupo com agua sem
tratamento) equilibrados de acordo com a idade, o numero de partos, teor butirico do leite,
teor de proteinas do leite. Os grupos experimentais (n=25) estiveram nas mesmas condicdes:
estabulo, alimentagdo, temperatura ¢ humidade ambiente, mesmo numero de bebedouros,
mesmo espago de manjedoura, mesma hora de distribuicdo dos alimentos. Fator de variagao
entre os grupos foi a concentragdo de Manganés (Mn): Grupo tratado <50 pg/L (DGAV,
2014) e Grupo nao tratado >1500 pg/L. Além de todos os dados produtivos, reprodutivos,
vendas e mortalidade, foram efetuadas recolhas de amostras de sangue, urina e leite durante
4 meses. A analise estatistica foi efetuada com SPSS.

Relativamente a reproducdo, observou-se a diferengas significativas entre os grupos de
estudo, sendo o grupo ndo tratado foi o que apresentou o maior numero de inseminagdes
(+2,8ins/vaca), mortalidade embrionaria (+33%), utilizagdo de maior nimero de protocolos
de sincronizacdo de cios (+45%) e consequentemente no aumento do intervalo entre partos
(+67 dias). Quanto a produgao, verificou-se a diminui¢do da quantidade de leite no grupo
sem tratamento (-879L) e um aumento do periodo seco (+63 dias). Por fim, na satde dos
animais, verificou-se o aumento da incidéncia de doencas renais e hepaticas e maior taxa de
mortalidade (21%).

Verificou-se que o excesso de manganés presente na dgua de consumo afetou os resultados
gerais da exploragdo e diferengas significativas entre os grupos, comprometendo a

viabilidade econdmica da mesma.

Palavras-Chave: Bovinos, Agua, Qualidade; Producao e Saude
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DIAGNOSIS OF SUBCLINICAL KETOSIS IN DAIRY COWS OF PUNJAB USING
THREE COWSIDE TESTS

Muhammad Ramzan !, Aneela Zameer Durrani 2, Angela Martins!**, Maria José Gomes'-**

! Departamento de Zootecnia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), Vila
Real, Portugal
2 Department of Veterinary Medicine, University of Veterinary and Animal Sciences,
Lahore, Pakistan
3Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV-UTAD)

4 Laboratorio Associado para Ciéncia Animal e Veterinaria (Al4Animals)

Although much is known about ketosis, dairy cows continue to be affected in every herd
world-wide. In Pakistan, subclinical ketosis (SCK) often occurs in high, but also in low
yielding dairy cows, mainly as a consequence of poor diet management. SCK is defined as
abnormal concentrations of circulating ketone bodies in the absence of clinical signs of
ketosis, being difficult to detect. It can lead to economic losses through decreased milk

production, impaired fertility and increased frequency of other diseases.

The main standard test for SCK is blood BHB determination by laboratory methods. This
is useful for periodic herd assessment or for research purposes, but it is neither convenient
nor cost-effective for use as a routine diagnostic test. Cost effective solutions regarding

monitoring this disease are needed.

The present study was conducted to determine the incidence of SCK in dairy herds in the
Punjab province of Pakistan using three cowside tests. A total of 304 cows from 4 dairy farms
across Lahore, Sheikhupura, Pattoki, and Okara districts were used. BHB was measured in
blood (hand meter provided by ACON Laboratories, USA), and urine and milk were tested
for ketone bodies by qualitative methods (modified Rothera's test, and Ross test,
respectively).

The findings revealed the prevalence of SCK as 21.1% for blood, 25.7% for milk, and 23.7%
for urine tests. Blood test showed the highest reliability, while the urine test, despite having

100% sensitivity, exhibited low specificity, potentially leading to false positives. Conversely,
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the milk test demonstrated a balance with a sensitivity of 90% and specificity of 96%, making

it valuable for herd screening.

When the results of blood, milk and urine were compared two by two (independence test),
there was a significant dependence between them (P<0.0001). The probability of an animal
being positive in blood and urine test is 98.0 times higher than for negative results (Odds
Ratio (OR) 98; confidence interval (Cl)ose, [39.9; 240.5]). For blood and milk test is 40.8
times higher than for negative results (Close, [16.9; 98.4]). And urine versus milk test is 33.5
(CI95% [13.9; 80.4]).

In conclusion, the research underscores a significant prevalence of SCK within the dairy
herds studied, which contributes to reduced production and economic losses for farmers.
Early diagnostic testing and intervention strategies are essential to mitigate these issues,
thereby improving dairy management practices and enhancing herd health and productivity.
The study advocates for the implementation of field tests to facilitate early diagnosis and
intervention, ultimately benefiting the economic sustainability of dairy farming in the

Pakistan.
Keywords: cattle, dairy, subclinical ketosis, cowside tests

This work was supported by project UIDB/00772/2020 (Doc:10.54499/UIDB/00772/2020)
funded by the Foundation for Science and Technology (FCT)
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AVALIACAO DE PESO AO NASCIMENTO EM TRES EXPLORACOES DE
BOVINOS LEITEIROS DO CONCELHO DE PONTE DE LIMA

Teixeira, A.F.A.!, Aratjo, J.P.!>3, Camifia, M.*, Cantalapiedra, J.°>, Cerqueira*, J.O.L.!">

1.- Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Reféios do Lima,
4990-706 Ponte de Lima, Portugal;

2.- Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO) ESA - IP Viana do Castelo, Portugal;
3.- Centro de Investigacdo e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e
Sustentabilidade (CISAS), IPVC, Viana do Castelo, Portugal;

4.- Dep. Fisiologia. Fac. de Veterinaria. Univ. Santiago de Compostela, Av. Carvallo
Calero s/n 27002 Lugo, Espanha;

5.- Servicio de Ganaderia, Conselleria do Medio Rural, Xunta de Galicia, Lugo, Espanha;
6.- Centro de Investigacdo em Ciéncia Animal e Veterinaria e Laboratorio Associado para
Ciéncia Animal e Veterinaria (AL4AnimalS), Vila Real, Portugal.

*Email: cerqueira@esa.ipve.pt

O peso ao nascimento dos vitelos ¢ uma carateristica reprodutiva complexa. Vitelos menos
pesados proporcionam melhor facilidade de parto e ndo prejudicam a fertilidade das
progenitoras, podendo associar-se a gestacdes mais curtas e reduzida incidéncia de distocia.
Existe um decréscimo da taxa de sobrevivéncia em vitelos com peso ao nascimento muito
baixo ou muito elevado, que também demonstraram maior incidéncia de diarreias
comparativamente aos vitelos com peso padrao. A probabilidade de mortalidade perinatal foi
aumentando de 2,1% em vitelos com 29 kg ao nascimento, para 9,6% para aqueles com 52
kg. O objetivo deste trabalho foi avaliar o peso vivo ao nascimento e facilidade de parto em
animais da raga Holstein Frisia.

Foram pesados ao nascimento 74 vitelos em 3 exploragdes de bovinos leiteiros do concelho
de Ponte de Lima, com sistema de ordenha robotizada. Os animais pesaram-se nas primeiras
6 horas de vida com balanga convencional, registando-se o sexo e a facilidade de parto,
segundo ICAR (2022) em: 1- sem ajuda; 2- observacao e eventual ajuda ligeira; 3- assisténcia
manual com facil puxdo; 4- necessaria assisténcia mecanica; 5- dificuldade extrema com

necessaria assisténcia veterinaria. Foi utilizado o programa SPSS (versdo 22), para andlise
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dos dados efetuando-se a estatistica descritiva e analise de variancia por ANOVA, aplicando-

se o teste Tukey para comparagdo de médias.

O peso vivo ao nascimento (PVN) foi de 41,2+3,1 kg, oscilando entre 33,4 ¢ 52,0 kg. O sexo
influenciou o PVN (P<0,05), tendo as fémeas apresentado PVN de 40,8+2,9 kg (minimo de
33,4 e maximo de 47,0 kg) e os machos pesos superiores em 2,0 kg, com 42,8+3,8 kg
(minimo de 38,0 e maximo de 52,0 kg).

Constataram-se diferengas significativas (P<0,05) entre exploracdes para o PVN dos vitelos,
tendo o peso variado entre 38,9+1,9 kg na exploragao 2 (N=34), 41,1+3,6 kg na exploragao
3 (N=17) e 42,3+£2,7 kg na exploragao 1 (N=23).

A maioria dos partos ocorreu sem ajuda (grau 1 = 85,1%) e 12,2% com ajuda ligeira (grau
2), tendo o grau de dificuldade 3 e 4, valores iguais de 1,4% cada. Os partos com maior grau
de dificuldade associam-se a vitelos mais pesados (grau de dificuldade 3 = 43,0 kg) e (grau
de dificuldade 4 = 45,0 kg), mas sem diferencgas significativas (P>0,05).

Apesar do melhoramento genético efetuado na raca Holstein Frisia, verificam-se pesos ao
nascimento adequados, proporcionando melhor maneio de parto e menores riscos de

mortalidade em vitelos.

Palavras-chave: vitelo, Holstein Frisia, peso vivo ao nascimento, facilidade de parto
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Moderacao: José Pedro Araujo

Eficiéncia, sustentabilidade e inovagdo na produgdo de bovinos autéctones de

carne, Rui Dantas - FERA
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BOVINOS DE

JOSE PEDRO
ARAUJO
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Docente da Escola Superior Agrdria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (IPVC),
desde 04/01/1993.

E Professor coordenador da ESA-IPVC e Coordenador do Mestrado em Zootecnia da ESA-
IPVC. Doutorado Nutricdo e Bromatologia de Alimentos: U. Santiago de Compostela, Mestre
em Tecnologias de Producdo Animal pela UTAD e tem Licenciatura em Ciéncias Agrdrias -

Producdo Animal pela U. Acores.

E Membro Integrado do Centro de Investigacdo de Montanha — CIMO e Colaborador do
Cenfro de Investigacdo e Desenvolvimento em Sistemas Agroalimentares e
Sustentabilidade — CISAS
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EFICIENCIA,
SUSTENTABILIDADE E
INOVACAO NA
PRODUGAO DE

BOVINOS A
AUTOCTONES DE RUIDANTAS
CARNE
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E Vice presidente da Sociedade Portfuguesa de Recursos Genéticos Animais (SPREGA) e
Comissdrio da Comissdo Nacional de Coordenacdo e Acompanhamento do Plano
Nacional para os Recursos Genéticos Animais.

Engenheiro Zootécnico pela Universidade de Evora (curso 1990-1995). Trabalha na
Associacdo dos Criadores da Raca Cacahena, desde 1998, como técnico no Livro
Genealégico da raca Cachena;

Desde 2003, nomeado Secretdrio técnico da raca bovina Cachena; e desde 2007,
Presidente da FERA - Federacdo Nacional das Associacdes de Racas Autdctones, em
representacdo da AMIBA;

E Director da SAVE Foundation - Safeguard for Agricultural Varieties in Europe (Board of
Directors); e membro da Comissdo Nacional de Coordenacdo e Acompanhamento do
Plano Nacional para os Recursos Genéticos Animais (RGAnN).

Desde 2017 é membro da Comissdo de Acompanhamento do Banco Portugués de
Germoplasma Animal e foi nomeado secretdrio técnico do Livro Genealdgico das racas
ovinas Bordaleira de Entre Douro € Minho e Churra do Minho (2001-2003 e 2019-2024).

E, ainda, professor convidado na CESPU - Instituto Universitdrio de Ciéncias da Saude, nos
cursos de Medicina Veterindria e Enfermagem Veterindria.
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PORTUGAL
8.000 ANOS PENINSULA IBERICA

Historia e localizacdo de Portugal

No extremo da bacia mediterranica

Ponto de contacto, comercio e
passagem de muitas civilizagdes ao
longo dos tempos.

Introdugdes e influéncias genéticas.

Contributos para a grande
diversidade de racas pecuarias
existente no nosso pais.

Ha 52 ragas autdctones

RACAS AUTOCTONES

"RACA" - uma populagdo de animais homogénea, distintos
dos outros animais da mesma espécie, criados por um grupo de
criadores, que acordaram na sua inscricdo em livros
genealdgicos. Com informacdo sobre os respetivos
ascendentes, com o objetivo de reproduzir as suas
caracteristicas, no quadro dum programa de melhoramento.

“AUTOCTONES" - Estabelecidas num determinado territério,
adaptadas a contextos biofisicos especificos e que devem ser
conservadas por representarem recursos genéticos animais
muito valiosos e constituirem uma parte importante da
biodiversidade agricola de determinada regido, fornecendo uma
base essendial para o desenvolvimento sustentavel do setor da
pecuaria.

(Regulamento (UE) 2016/1012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 8 dejunho de 2016)

& Carlos Medeiros & Ruralbit
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16 RACAS DE BOVINOS

16 RACAS DE OVINOS
RAGAS DE CAPRINOS
RACAS DE SUINOS
RACAS DE EQUINOS
RACAS DE ASININOS
RACAS DE GALINHAS
RACA DE PERUS

52 RACAS AUTOCTONES

HA APOIOS AOS CRIADORES

MAN I:JTENCI\O DA BIODIVERSIDADE
DOMESTICA

APOS 2023: 2 CLASSES EM FUNCAO DO RISCO
CLASSE A - € 250,00/CN
CLASSE B - € 160,00/CN

APOIO }-\'S ASSOCIACOES GESTORAS DE LIVROS
GENEALOGICOS PARA CONSERVACAO OU
MELHORAMENTO GENETICO

EFICIENCIA, SUSTENTABILIDADE E INOVACAO NA PRODUCAO DE BOVINOS AUTOCTONES
in Diciondrio Priberam da Lingua Portuguesa

R EFICIENCIA
EFICIENCIA

1. Qualidade do que é eficiente.

2. Capacidade para produzir realmente um efeito.

3. Qualidade de algo ou alguém que produz com o minimo de erros ou de meios.

EFFICIENCY
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EFICIENCIA,ISUSTENTABIUHADEIE INOVACAONA PRODUCAO DE BOVINOS AUTOCTONES

in Diciondrio Priberam da Lingua Portuguesa
SUSTENTABILIDADE

1. Qualidade ou condicdo do que & sustentavel.
2. Modelo de sistema que tem condicfes para se

manter ou conservar.
¢ Sustentabilidade

Bem-estar da comunidade

9
Perceqho de qualidade Recictagem Compromlssocoma

Custos Utilizagha de recursos desenuoluimento das pevsoas

Mereada Conformidade com Participacde em projetos de

Resultadas leglslagho cunho soclal

Estrategias de negécio Aadics sociogicamente Territorial

Tratamento de residucs
Impacto ambiental

ALTERACOES CLIMATICAS
CIRCUITO DE PRODUCAQ FECHADO / C

e

SISTEMA ETICO E SUSTENTA
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EFICIENCIA, SUSTENTABILIDADEE INOVACEONA PRODUCAO DE BOVINOS AUTOCTONES

in Diciondrio Priberam da Lingua Portuguesa

INOVACAO

1. Ato ou efeito de inovar.
2. Aquilo que constitui algo
de novo (ex.: trata-se de
uma inovagdo técnica
brevemente disponivel no
mercado). = NOVIDADE

3. Desenvolvimento e uso
de novos produtos,
métodos ou conceitos

£
—INOVAGA

-g » Q"
Ty g e
ey pitiensny

Grande vantagem competitiva da producdo de racas autdctones;
Pode haver inovacdo na simplificacdo de processos;
Tornar a criagdo menos exigente em termos de tempo e esforco;

Ter em atencdo as eventuais mudancas no equilibrio do ecossistema;
Pode adulterar as carateristicas do produto.

—

]

er
~INOVAG

_— F &
- e £
Melhoramento Alimentagdo
genético animal

I

Muito ha ainda a fazer em todas as racas autdctones;

@ Bmertas
Ao mecrtitates o v
n mercae

Comercializacdo
e apresentacdo

Melhoramento Alimentacao Comercializacdo Comunicagdo
genético animal e apresentacio e promogdo

Automacdo e monitorizacdo

Uso de dados para otimizacdo
Balancas de passagem e cameras
Softwares de gestdo

Sensores de satide animal
Drones

Inteligéncia Artificial

Comunicagdo
€ promogao

Tirar melhor proveito das técnicas disponiveis: IA, Transferéncia de embrifes, edi¢do genética, gendmica;
Ter cuidado para ndo melhorar os animais excessivamente e perder a capacidade de adaptacdo;

Ter cuidado com a perda de diversidade genética;
Pode adulterar as carateristicas do produto.
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Nos sistemas Melhoramento Comercializagdo Comunicagdo
de producédo genético e apresentacgao e promogao

Utilizacdo de subprodutos da agroindustria na alimentacdo animal;

Utilizacdo de suplementos e aditivos para diminuir a emissdo de gases poluentes;
A alimentacdo tem enorme influéncia na qualidade da carne e leite;

Pode adulterar as carateristicas do produto.
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i ¢ .
Nos sistemas Melhoramento Comercializagdo Comunicagéo
de producédo genético e apresentagéo € promogdo

Uma das formas mais efetiva para introduzir inovagdo no processo
Criacdo de agrupamentos de produtores para comercializacdo de produto DOP/IGP;
Eliminar ineficiéncias e intermediarios;

Criacdo de novos canais de escoamento com valorizacdo dos produtos —cadeias curtas (Km zero);
Novas formas de apresentagio/novos cortes/pré-cozinhados—adequacéo a novos consumidores;
Novas embalagens, mais qualidade, maior tempo de conservacdo, menor desperdicio.

Comercializacdo
e apresentacdo

Novos mercados, mercado de nicho, carne

maturada, export
Solugdo para animais de refugo, valorizagdo;

Produto tnico, diferenciado, “ancestral”,
“artesanal”.
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Melhoramento Alimentacao Comercializacdo Comunicagdo
genético animal e apresentacgao € promogao

A outra das formas mais efetiva para introduzirinovacdo no processo

Criacdo de uma marca distintiva — certificacdo do produto e dos processos —bem-estar animal;
Utilizacdo de “marcas chapéu”;

Promocio das boas praticas da producdo/estdrias e historia do produto - storytelling;

Levar a producédo/criadores aos consumidores e os consumidores aos locais de producéo.

@ %‘ ALIMENTOS DE QUALIDADE
Ter e ot CERTIFICA(;AO / RECONHECIMENTO

estratégico

CARNE g
( ran d Carne _

CARNE DE BOVING DE RACA ALENTLIAHA
BENOMINAGAD BE GRAGIM PROTIGITA

VALOR INTRINSECO - VALOR ETICO

Hoje, as racas autoctones portuguesas
sdo uma questdo de soberania nacional,
protegidas por legislagdo nacional e
comunitaria, e a sua criacdo € apoiada
por medidas destinadas & promocdo e
conservagao “in situ” destes recursos
genéticos, designadamente os que estdo

em risco de extingdo.
(Portarian.255/2015).
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GENETIC ANALYSIS OF GESTATION LENGTH IN LIMOUSIN CATTLE

A. Aliakbari'”, L. Jouys?, C. Dugué?, D. Delgoulet?®, S. Faurisson', J. Mante?

! IngenomiX: Péle de Lanaud, 87220 Boisseuil, France; 2 France Limousin Sélection: Pole
de Lanaud, 87220 Boisseuil, France; > Herd Book Limousin, Pole de Lanaud, 87220

Boisseuil
Corresponding author: amir.aliakbari@ingenomix.fr

Gestation length in cattle is a significant factor influencing reproductive management, calf
viability, and overall herd productivity. This study aims to investigate the gestation length in
Limousin cattle, a breed known for its high growth rates, muscle development, and
adaptability to various production systems. The research was conducted on data collected
over multiple breeding seasons on 8,807 commercial Limousin cattle farms. The data were
meticulously collected on gestation lengths from 549,978 confirmed breeding dates to the
subsequent calving events. The data first analysed using best linear unbiased prediction
method. The analysis model included fixed effects of parity, sex, and month and random
effects of herd-year, direct animal genetic, maternal genetic, maternal permanent
environmental effects, and the interaction between direct animal and maternal genetic effects.
Subsequently, the prediction of direct genomic value (DGV) for 17713 animals with 50K
single nucleotide polymorphism (SNP) genotype data and a gestation length breeding value
was made. Prediction accuracy was evaluated using a 10-fold cross-validation method. Our
results showed that the average gestation length for Limousin cattle is consistent with the
breed standard and was 291.6 days. Calves born from younger dams tended to have shorter
gestation periods than those born from mature cows, which may be attributable to differences
in physiological development and maternal experience. Gestation length appeared to be
affected by food availability during different seasons of birth, where animals born during
cold months had a longer gestation length than calves born during warmer months.
Accordingly, animals born during June, July, August, and September had, respectively, 1.3,
2.4, 3.7, and 2.3 days shorter gestation length than animals born in December. Male animals

showed on average 1.3 days longer gestation length than female animals. The study revealed
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a notable variability in gestation lengths as breeding values ranged from -11.9 to 11.3 days.

A heritability of 0.430 + 0.014, maternal genetic contribution of 0.070 & 0.005, and maternal
permanent environmental contribution of 0.030 + 0.002 were estimated. A negative
correlation of -0.140 + 0.040 between direct and maternal genetic effects (p < 0.01) was
observed. The prediction accuracy of DGVs was relatively high, at 0.7. Overall, the results
highlighted the substantial role of genetic factors in determining gestation length in Limousin
cattle. Taking advantage of the heritability of this trait and predicting the DGV of animals is
essential for developing efficient breeding strategies to improve reproductive performance

and profitability in cattle production systems.

Keywords: Gestation length, Genetic analysis, Limousin cattle, Prediction, Reproductive

trait
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ANALISE DO TEMPERAMENTO EM BOVINOS DA RACA MERTOLENGA
Miranda, F.2; Geraldo, A."; Pereira, A.°

2 Universidade de Evora

®MED — Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development &
CHANGE - Global Change and Sustainability Institute, Instituto de Investigagao e
Formacédo Avancada, Universidade de Evora, P6lo da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora,
Portugal.

A preocupagdao com o Bem-Estar dos animais (BEA) de produgao tem-se intensificado, por
motivos éticos e pelo impacto na produtividade e qualidade dos produtos finais dos animais,

com efeito nas suas caracteristicas fisico-quimicas e organoléticas.

Este estudo teve como objetivo a avaliagdo do temperamento de bovinos da raga Mertolenga,
através de dois indicadores temperamentais: o Score de Temperamento e o Qualitative
Behavioural Assessment (QBA), ambos avaliados na balanca, simultaneamente a pesagem,
relacionando o temperamento e o ganho médio diario (GMD). Foram também avaliadas as

interagdes sociais em 2 ambientes distintos: no exterior € no interior de um pavilhao.

O grupo de estudo inicial continha 45 novilhos (6-13 meses), observados por 38 dias nao
consecutivos. Foram avaliados o temperamento e as interagdes sociais de grupo através dos
comportamentos: Vocalizagdes, Montas, Flehmen, Grooming, Marradas, Saltos e Raspar no
chdo, de forma a identificar diferengas entre os dois ambientes. Para o Score de
Temperamento, foi utilizada metodologia que classifica os animais como: Nao Reativo,
Pouco Reativo, Reativo, Muito Reativo; e a movimentacdo dos mesmos a saida do tronco:
Parado; Caminha; Corre; Recusa. Para a avaliacdo do QBA, recorreu-se a 5 categorias: Medo,

Agitado, Atento/Alerta, Calmo e Sociavel.

Como principais resultados, destaca-se a maior manifestacao das diferentes interagdes sociais
no ambiente interior, sendo as “Vocalizagdes”, a “Monta” ¢ as “Marradas” as que
apresentaram maior incidéncia. Na balancga, verificou-se uma diminuicdo significativa do
Score de Temperamento, e da Movimentacao, assim como uma mudan¢a de comportamento

de “Agitado” para “Alerta”, no decorrer do estudo. Os animais classificados como pouco ou
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nada temperamentais, foram os que apresentaram de forma consistente GMD superiores

(»p=0,05), registando-se GMD de 1,3kg em animais que apresentaram temperamentos nao

reativos — score 1, comparativamente a 0,7kg em animais reativos — score 3.

Assim, podemos concluir que o maneio a que os animais estao sujeitos e as praticas de BEA
exercidas nas exploragdes, tém influéncia no seu temperamento. Estes resultados realcam a
importancia de um maneio correto e recurso a praticas de BEA e a sua influéncia no
temperamento, comportamento ¢ GMD, tornando-se necessaria a divulgacao de estudos de
Bem-Estar junto dos produtores e profissionais e investir na formacao em todos os pontos da

cadeia produtiva.

Palavras-chave: Bem-Estar Animal, Comportamento, Ganho M¢édio Diario, Raca

Mertolenga, Temperamento.
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Mesa Redonda: Comunicag¢ao no Setor Agropecuario
Moderacao: Paulo Gomes

Convidados: Avelino Rego (Life Maronesa), Rui Alimeida (CONSULAI), Graca Mariano
(MAPA), Henriqgue Godinho (Life Maronesa) e Maria Jodo Bonito

Movimento Ambiente e Produgdo Alimentar: MAPA
A Importancia da Comunicagao em Projetos: Life Maronesa
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COMUNICAGAO
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AGROPECUARIO
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ey Asm% MODERADOR

da Revista Voz do Campo.

associativo e membro de Assembleia de Freguesia.

Técnico Profissional em Agropecudria, e com especializacdo em Agronomia - Centro de

Investigacdo Agrdria (Franca). Tem formacdo em Comunicacdo Social e € o CEO

Foi Professor do Ensino Secunddrio entre 1989-2000 e Radialista (1989-2005). Dirigente
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COMUNICAGAO g~ 1=

NO SETOR

AGROPECUARIO  aveLno
REGO

7A9 |espaco
NOV AGROGS R

Vice-Presidente da Direcdo da Associacdo Terra Maronesa — Comunidade Pratica para o
Desenvolvimento Sustentdvel.

Licenciado em Engenharia Informatica, pela Universidade do Minho, tfrabalhou na drea de
Business Intelligence, na empresa Glintt — Global Intelligent Technologies. Atualmente a
frequentar na Universidade de Trds-os-Montes e Alto Douro, Mestrado Engenharia Florestal.
Trabalhou no passado na drea tecnoldgica, em tecnologias Oracle e Microsoft como
programador e analista DW ETL. Especialista em programacdo OOP Java, Oracle / SQL,
com habilidades de tuning Oracle e performance de base de dados Oracle.
Criador de vaca maronesa em regime extensivo desde sempre, no passado no seio familiar
e, desde 2015, enguanto detentor e responsdvel da prépria  exploracdo.
Desde maio 2016, Presidente Conselho Diretivo Baldios Freguesia de Alvadia (RN2000 - sitio
Alvao/Mardo PTCONO0003). Em colaboracdo com a Junta de Freguesia de Alvadia, desde
outubro 2009 enguanto Secretdrio da Assembleia, desde outubro 2017 enquanto Tesoureiro
da Junta de Freguesia.
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COMUNICAGAO
NO SETOR
‘ AGROPECUARIO

ALMEIDA

\Y»‘ﬁ"b"l\

ORADOR

Licenciado em Engenharia Agroindustrial pelo Instituto Superior de Agronomia (ISA/UTL),
tem pds-graduacdo Leadership & Management pelo Instituto Superior de Economia e
Gestdo (ISEG).

E o Sécio Fundador e Diretor Operacional da CONSULAL

Presidente da EUFRAS - European Forum for Agricultural and Rural Advisory Services e

Coordenador iniciativa B-RURAL.
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COMUNICACAO

NO SETOR

AGROPECUARIO pariA JOAO
BONITO
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ORADOR

Engenheira técnica Agro-Pecudria, estagiou em salde e doencas tropicais no Instituto de
Medicina e Doencas fropicais de Lisboa. Esteve na Agéncia Nacional para a cultura
cientifica e tecnoldgica e trabalhou em laboratério de doencas como Maldria,

fripanossomoses, Leishmaniose e ISTs.

Tem Licenciatura em Engenharia Agropecudria pela Escola Superior Agrdria de Coimbra,

tendo sido o seu estdgio final em parasitoses animais.

Tem formacdo Pedagdgica de Formadores (2014), Formagcdo modular IEFP - Técnicas de
Comunicacdo e comunicagdo assertiva (2015) e Formadora de Distribuicdo,

Comercializacdo e Aplicagcdo de Produtos Fitofarmacéuticos (2016).

Em 2019 iniciou atividade empresarial - Exploracdo Agropecudria propria - Bovinos e
Caprinos:

-> Desenvolvimento e melhoramento de bovinos de raca Autdéctone Arouquesa e caprinos
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MOVIMENTO AMBIENTE
EPRODUGAO
ALIMENTAR: MAPA

P‘avmm,{;

GRACA

ORADOR

ALK

de raca autdctone Serrana Transmontana - Comportamento das racas autdctones em

regime de pastoreio extensivo na Serra de Montemuro.

Diretora Executiva da Associacdo Portuguesa dos Industriais de Carnes (APIC), desde
dezembro 2020, e Porta Voz do MAPA.

Licenciatura em Medicina Veterindria em 1993, Mestre em Saude PUblica Veterindria em
2007.

Dirigente da Administracdo publica durante mais 15 anos, na ASAE e na DGAV.
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MOVIMENTO
AMBIENTE

E PRODUCAD
ALIMENTAR

0 MOVIMENTO

Criado com a participagcdo de mais de
trinta entidades, direta ou indiretamente,
ligadas aos setores da produgdo agricola,
da criagdo de animais para consumo, da
producéio e distribuigéo agroalimentar.
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0 MOVIMENTO

Um grupo abrangente, que pretende, numa
so voz, construir de forma positiva mensagens
verdadeiramente esclarecedoras, que ajudem
a desmistificar ideias pré-concebidas sobre

o mundo rural e sobre o seu papel na
manutengdo, preservacdo e equilibrio

da natureza, do bem-estar animal.

0 MOUVIMENTO

0 MOVIMENTO
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S&o eles que cuidam
dos animais e produzem
os alimentos que todos
noés integramos nas
nossas dietas.

0 MOVIMENTO

Estes profissionais possuem um conhecimento
multidisciplinar, que Ihes permite cumprir as
regras e as exigéncias que garantem o equilibrio

e a sustentabilidade dos sistemas, a segurancga
dos alimentos e o bem-estar animal.

ESCLARECER,
DESMISTIFICAR
E ENVOLVER A
SOCIEDADE

CIVIL

Esclarecer e desmitificar algumas percegoes
através da partilha de conhecimento credivel

e sustentado com base em evidéncia cientifica
comprovada, para fomentar um debate positivo
e educativo na sociedade civil. Este debate
permitird ao setor continuar a evoluir, alimentando
em seguranca as comunidades e contribuindo
para um mundo mais saudavel e sustentavel.

ESTE
PRETENDE
SER O PAPEL
DO MAPA:
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O NOSSO
COMPROMISSO

0 NOSSO COMPROMISSO

O NOSSO

COMPROMISSO

INALIENAVEL:
Trazer a luz evidéncias cientificas, =
sociais e éticas para desmistificar TRANSPARENCIA.
preconceitos e criar valor para todos CONHECIMENTO
os que fazem do mundo rural a sua -
vida e para todos os stakeholders. VERDADE.

CREDIBILIDADE.

CIENCIA.

¢ DIVULGACAO
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A mensagem inequivoca:
néo ha ambientalista mais
eficaz do que um produtor
responsavel.

DIVULGACAD

DE QUE
FORMA?

DIVULGACAD

Mostrar quem Contar as o ~ Assumiros
LT ST I suas historias c“P't""fz‘“; o8 pontos de
e como fazem e experiéncias pontosfortas melhoria
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Contar as suas historias
e mostrar o que é ser um
ambientalista na pratica /
no dia-a-dia.

DIVULGACAD

Histérias de pessoas redais,
ambientalistas que sdo

produtores, que fazem
verdadeiramente a diferenga
ao mesmo tempo que nos
alimentam a todos.

DIVULGACAD

COM QUEME COMO
UVAMOS COMUNICAR?

MARKETING DE PUBLICIDADE REDES
INFLUENCIA SOCIAIS
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DIVULGACAD

Para colocagdo dos
videos e outros
contetdos que
possam surgir na

INSTAGRAM e :
sequéncia do projeto

FACEBOOHK
Com todos os
conteldos relacionados
com o MAPA e areas de
informacdo: agricultura,
pecudria, nutrigao

DIVULGACAD
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CUIDAR COMECAEMNOS .

Queremos valorizar e destacar, junto da
sociedade civil, todos os que fazem do mundo
rural e da produgdo alimentar uma realidade.
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A IMPORTANCIA
DA
COMUNICAGCAO
EM PROJETOS:

HENRIQUE
MIRA GODINHO

"’ "'v“\

Nov | R \';ADOR" '/

Licenciado em Arquitectura Paisagista no Instituto Superior de Agronomia e Técnico

certificado de Fogo Controlado pelo ICNF. E membro da Direccdo da Associacdo de Fogo

Prescrito da Europa - NODFYR Portugal.

Trabalhou na drea de desenho técnico, topografia, medicdo e orcamento de projectos de
arquitectura, paisagismo, como também em planeamento de estruturas e desenho de
projetos de engenharia. Trabalhou como coordenador de obra e trabalhos do projecto de
restauro agro-florestal Renature Monchique, encarregado da concepcdo, planeamento,
georeferenciacdo e monitorizacdo dos trabalhos. E técnico na AguiarFloresta - Associacdo
Ambiental e Florestal de Vila Pouca de Aguiar, na drea de gestdo de projectos de apoio &
pastoricia, pecudria extensiva, fogo técnico e pastoril.
Actualmente é gestor de projecto do LIFE Maronesa (LIFE19 GIC/PT/001285).
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OBJECTIVOS, MENSAGEM E MANUAL DE NORMAS

CLIMA

OBJECTIVOS- Exemplo

* Incentivar a sensibilizacdo dasociedade urbana para a gestao dos territdrios rurais, e repercutir esta ligacéo
sobre os diversos agentes decisores e as politicasde gestdo territorial.

MENSAGEM - Exemplo

* O LIFE Maronesa promove uma mudanca de comportamento desde o produtore do seu modo de producdoao
consumidor final, visando o esclarecimento da comunidade em geral para os beneficios sociais e ambientais
inerentes a pecudria extensiva, com repercussio na valoriza¢do econémica da atividade e no aumento do

rendimento dos produtores.

MANUAL DE NORMAS - Exemplo

+ Cores

+ Tipode letra

+ Cronologiade acgbes (videos, newsletter, etc)

IDENTIFICAGAO DO PUBLICO ALVO E ACGOES

CLIMA

Piblico-alva Interesses Impartincia parac projem Acces Matas
z GriacHnge 5
o P o et o ol Vi 160
sl e il articipacdoem feiras gasondmicas eagricolas Visitasao
projectoe soscrisdares.
entes turisticos, inchuindo agentes = EE2a Msterisl 5o dics 5 5
e e = mecznisma de gestoda territério « mator de para 2 valorizaciotio contribito da stividadeface 20 40
de turismo de naturezs 2 iniciztivasiocsise resionas. Vistm: 3 projecto.
Sesanvoniments local arezional Provisicnaments se serviges doecomsiszems
a KEiam e banelh 5 i 5 % da vendas
2xtensio 3 prosugso. participagio em feiras gasrondmica: e asricolzs.
5 ervigos e = s N =
5 5 5 s, 2000

pecusria = paston| e montanha

comunicade nasredessociais.

Importéncia doprojecto como promotordeboas  Futuros ek

ecolbgices,

Crizgiode

futuro,

AVALIACAO DOS RESULTADOS
* Pontosfracos— o que ndo estd a resultar

MONITORIZACAO

CLIMA

sustemabilidade.

pastorl. Criagio de conteddos digitis naredesodal
Instagram.

st I

Noticias e artigos

e e e

o o e comens

oo e 5 S50 151 o R

Cuddatoms|

Buatns| ®

Visitas e apresentac¢des

Ot M, v et e g A2
At il

Comunicagho - Sessdes Piblicas

Cudtiton | ®

Cusiitons | ®

Apresectasges ¢ Workshaps

Networking

Resultados
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MONITORIZAGAO
CL‘IMl.l

Website - Monthly Individusls
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ESTRATEGIA PARA CADA GRUPO

CLIMA

COMUNICAGAO SOCIAL

» Recolharegular de conteldos e a sua entrega em uma linguagem jornalistica ndo técnica e atrativa;

* Entrega de comunicadosde imprensa para rgdos de comunicagdo regional/nacional (em média, a cada 6
meses);

» Organizar visitas da comunicacdo social ao terreno, principalmente de jornalistasde érgdos nacionais
(televisdo ou medias especializados, uma vez por anos).

* Recolha de contactos de argdos de comunicagdo e agentes dos media e sua sistematizagdo numa mailing
list de comunicagdo, tendo por alvo os varios canais de comunicagdo passiveis de dar visibilidade aos
trabalhosdo projeto (em especial agéncias noticiosas, jornais, revistas, televisdo e radio, de ambito
nacional, regional e local);

* Preparacdo e envio regular de notas de agenda e/ou notas de imprensa;

IMPLEMENTACAO DE CADA ACCAO

CLIMA

Pagina/Canal Youtube

A pégina da rede social Youtube (youtube.com/lifemaronesa) permite uma disseminacio mais ampla, no
meio digital, da comunicacdo dos trabalhos desenvolvidos no &mbito do LIFE, em particularno formato de
video. A rede social sera administrada em linha com o website, pela Aguiarfloresta, atravésda equipa de
comunicagdo, Unicos gestores do canal. Os videos do Youtube serfo integrados no website do projeto e, por
isso, a utilizagdo desta rede social seréd determinante, numa perspetiva de alojamento e repositério de
contetidos audiovisuais.

Os contetdos aqui publicados, unicamente em formato de video, serdo os mesmos, no mesmo formato e
com semelhante periodicidade, que os que forem divulgados pelas redes sociais anteriormente referidas.
As normas textuais, na publicagdo no Youtube, sdo similares as referidas anteriormente nas restantes redes
sociais.;
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“ Participagdo em feiras Sessdes publicasanuais com os residentes locais
agricolas e gastrondmicas

LirE
MABOMESA

LIFE Maronesa
Projeto de Governanga, Informagdo e Ag¢do Climatica

LIFE

Obrigado MARONESA

Projeto LIFE19 GIC/PT/001285
Financiado pela Unido Europsia

Coordenador:

LIFE Maronesa

Parceiros:

CAsAL b
BOUCA
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Monitorizacao
da Ordenha

Identificacao & Monitorizagao
do Comportamento

Youngstock

Porta separadora

Trabalhe com
maior liberdade

Uma solucao de monitorizacao conectada o
que se adapta ao seu negocio.

Proporciona os insights cel ! ymento certo, para possibilitar demsoes mformadas
agilizar fluxos de t: aba[ho e melhora: a saude eo bem estar dos animais, desde o vitelo até a vaca.

Faca scan com o seu telemovel e saiba
mais sobre SenseHub®.

A SenseHub

IRY
i

Este produto ndo se destina a diagnosticar, tratar, curar ou prevenir nenhuma doenca nos animais. Para o
diagnostico, tratamento, cura ou prevencéo de doencas em animais deve consultar o seu médico veterinario. A
precisao dos dados compilados e apresentados através deste produtondo pretende coincidir com a dos dispositivos
médicos veterinarios ou dispositivos de medicao cientifica. MSD

Copyright © 2024 Merck & Co., Inc., Rahway, NJ, USA and its affiliates. All rights reserved. PT-SHB-240900002. Animal Health
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Sessao VI Nutricdo e Alimentagao Animal
Moderacao: Maria José Gomes

Estratégias nutricionais para redugdo da soja em bovinos, Braulio de la Calle - Coren

ZOOTEC 38: Pastoreio continuo versus pastoreio diferido: impacto no solo, na pastagem

e nos animais, Emanuel Carreira

ZOOTEC 67: Efeito da suplementagcdo da dieta com acidos resinicos em parémetros
Zootécnicos de frangos de carne, Isabel Santos
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NUTRIGAOE e
ALIMENTAGAO “
ANIMAL

MARIA JOSE
GOMES

"’ "’v“\

MODERADOR

\/ % it

Licenciada em Engenharia Zootécnica (1989) e doutorada em Ciéncia Animal (2001) pela

UTAD. Professora Associada do Departfamento de Zootecnia da ECAV-UTAD, leciona
disciplinas no dmbito da Nutricdo e Alimentacdo Animal e da Zootecnia, na Licenciatura e
Mestrado em Engenharia Zootécnica, no Mestrado Integrado em Medicina Veterindria e
no Doutoramento em Ciéncia Animal. E Investigadora do Centro de Investigacdo em
Ciéncia Animal e Veterindria (CECAV) e a sua principal drea de interesse relaciona-se com
o estudo de coprodutos da industria agroalimentar e nutricGo de espécies ruminantes. Tem
desempenhado vdrios cargos de gestdo, nomeadamente o de Diretora de Cursos em

Engenharia Zootécnica.
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ESTRATEGIAS
NUTRICIONAIS

PARAREDUGAO |
DA SOJAEM ST
BOVINOS DE LA CALLE

7A9 |EspAcO
NOV | AGRO GRAROR

Licenciado em Medicina Veterindria pela Faculdade de Medicina Veterindria de Lugo da
Universidade de Santiago de Compostela, em 1996.

Iniciei no COREN a 14 em 1996, desempenhando diferentes funcdes na drea da producdo
animal durante os primeiros anos e mais tarde no departamento comercial de vendas de
alimentos para animais fanfo em Espanha como em Portugal.
H& 7 anos é responsdvel pela nutricdo de ruminantes como diretor técnico do COREN
AGROINDUSTRIAL SAU.

H& alguns meses fui responsdvel pelo departamento de Producdo de Carne Bovina da
COREN COOPERATIVAS OURENSANAS.
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Participo em muitos congressos e conferéncias nacionais e infernacionais, fenho a

publicacdo de artigos académicos e em diferentes meios escritos. Como a Ultima
formacdo readlizada, um auditor em producdo bioldgica na norma da UE.
Orador em diversas conferéncias, desde nufricGo em ruminantes, sustentabilidade e

producdo biolégica.

Premiado com o VIII Prémio Fundacdo CESFAC "Pesquisa sobre fontes alternativas de
proteina ou sobre novos coprodutos para uso na alimentacdo animal® com o titulo
MACROALGAS, FONTE DE PROTEINA NA ALIMENTACAO ANIMAL.

Desde o ano passado que tenho vindo a fazer a minha tese de doutoramento no
Departamento de Nutricdo Animal da Faculdade de Medicina Veterindria de Lugo com o
titulo Caracterizacdo e valorizacdo de algas da Galiza como fonte de proteina para
animais de producdo. Avaliacdo da sua capacidade anti-metanogénica e pegada

ambiental.
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O Impacto da Inteligéncia Artificial na Produgdo Animal

Estratégias nutricionais para reducao da soja em bovinos ',,‘
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Braulio de la Calle Campos

agafc_ac\‘(!

&
on Gategs de
I emarten e Aistaecin ComGueston

FUNDACION INSTITUTO TECNOLOGICO DEL PIENSO
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Estrategias nutricionales para reducir el uso de soja en vacuno
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Study on feeding strategies to
diversify the protein sources
used in different livestock
production systems in the EU

Final report

CORen

Production systems

Animal Ragion
i
species 9

Pigmeat Gl Derans R Conventional - intensive

France
Non-conventional (arganic livestock, non-GM fed
Pigmeat Spain and Italy livestock and PDO/PGI)
Dairy France, Czech Republic, and o Snd
cattle Poland
Dairy Non-conventional (organic livestock, non-GM fed
cattle Germany and Austria livestock and PDO/PGI)
Laying France, Germany, Denmark,
hens and Sweden Sremmic
Broiler Poland, France, and Romania  Ct - and I
Beef France, Belgium, and the Conventional - heifer fattening and yearling male
Netherlands fattening
Non-conventional (organic livestock, non-GM fed
. oAl Jivestock and PDO/PGI)
Dairy France, the Netherlands, and - and sem-Intensh
goat Spain
Sheep e
t Spain, France, and Greece [of - and

Source: Consortium
In bold, subcluster studied in detail (SSD); in red, non-conventional production systems analysed as a
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APEXL
Autossuficiéncia da UE em proteaginosas para alimentacdo animal
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271

33 12 8.3

11 38,2 36,2 95
10 35,6 35,6 100
8 63,5 504 79
T4 84 84 100
29 244 244 100
26 629 629 100

Fuente: Comisién Europea, EU feed protein balance sheet.
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Trsnct meal X[ x[x x x
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+ Algumas das propostas que estdo a ser consideradas para
colmatar o défice de proteinas na UE incluem o incentivo 3
producdo interna de culturas ricas em proteinas, que receberam
um apoio substancial no ambito da PAC para o periodo de 2023-
2027.

Diversificar as fontes de proteina disponiveis (proteinas
microbianas, insetos e algas marinhas). Finalmente, maior
eficiéncia e circularidade na forma como os alimentos sao
produzidos e consumidos.
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Brasil proyecta un crecimiento del 22.2% en la
produccién cdrnica para 2034

£ Ministerc e Agricuttura o Brasi 5<% un Increments
e 72 2% e L prodaceién chrmica del pas £as o1 orsemt
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luccion de piensos y premezclas desglosados por especie destino en Galicia
)s oficiales / afios 2013-2022

PIENSOS POR ESPECIE DESTINO 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1.226.760 1.260.559 1.306.787 1260455 1305977 1362176 1377216 1.439.069 1521182 1.466.531 .

Bovinos

Porcing 695.232 711443 771405 749138 728.240 778.235 777622 842.943 873.770 834701
ives 658,798 694671 702.209 72852 726,941 765.722 801824 811.578 786.220 797,844
Conejos 77.299 77635 76.425 86.706 67.892 62.387 60,881 60.270 59.402 52,543
Equidos 10.325 4536 9124 6315 6.21 6.285 10654 n277 1363 10.485
Ovincs / Capring 5454 9154 5033 6.028 a1 2786 5870 4.009 3728 3134
Aeuicutis 5 ) o 0 (] 0 0 0 0 0
Animales de compania 17895 20523 16578 29.920 19.849 25,589 33,004 33932 25265 31538
:W:Mﬂlﬂlﬂ(ll e da pdm-ml 16.268 15.405 15061 34710 15,252 16546 16.663 14180 13,963 13.255
Po clrs tpocies (un Ao alkedon pe 54180 65,209 133084 143.960 56,655 44541 68502 77884 o 0
TOTALES (t) 2.762.316 2859133  3.035705  3.012.884 3.071.266 3152326  3.295152  3.204.891  3.210.029

COoRrRen

ARPEE
GANADEROS CON ENTREG Cjwma ida
Ganaderos con entregas declaradas de leche cruda sl
- Fuente: datos INFOLAC, elaboracion SGPGYC _—==
o
e
=) @
U
alicia 56%
‘om0
) @
5 5.382
e - 50 L o1 -~ o w24 o m - Iy b
3.542
[3) SUBDIRECCION GENERAL DE PRODUCCIONES GANADERAS Y CINEGETICAS
Coren DIRECCION GENERAL DE PRODUCCIONES Y MERCADOS AGRARIOS lp
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Evolucién censo Hembras >24 meses Esp
Fuente: datos SITRAN, elaboracion SGPGYC
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INFORME TRIMESTRAL VACUNO DE CARNE
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Evoluciéon mensual del censo de bovinos registrados hembras = 24 meses

Evolucién Censo Bovino - Hembras >24 Meses %VARIACION NODRIZAS
(N° de Animales; Fuente SITRAN) Septiembre 2024
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Evolution of Compound Feed Production in Certain Member States:
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ADE

-
El 31,97 % de la soja que entra en Galicia se usa para Bovino
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ir 0 uso de soja na alimentacio do gado, tanto para leite quanto para carne, pode ser ambiental e i te benéfico. Aqui estio
estratégias nutricionais que podem ser implementadas:
‘g_ £ #" tilizacio de F 1:d deAIta(‘ lidade**
Ly gens**: Incentivar o past em t: de | i e gramil que podem fornecer proteina e melhorar a qualidade da

forragem.

- **Feno e silagem™*: Inclua feno de leguminosas como alfafa ou trevo para aumentar o teor de proteina sem a necessidade de soja.
### 2. **Suplementos Alternativos**

- **Sementes de girassol**: Ricas em proteinas e gorduras, podem ser uma boa alternativa.

- **Grios de milho ou cevada**: Fornecem energia e, dependendo da formulagio, podem equilibrar a dieta.
### 3. "Uso de Leguminosas**

- **Culturas de leguminosas**: Incorporam leguminosas na dieta, como ervilhas ou lentilhas, que podem crescer em diferentes climas e fornecer
proteinas.
### 4. **Subprodutos agricolas**

- **Bolo de algoddo**: Uma opcio rica em proteinas e fibras.

- **Coprodutos daindustria alimentar**: Como polpas de beterraba ou fruta, que podem ser utilizadas como suplementos.
### 5. "*Microrganismos e Aditivos™®

- **Probidticos e prebidticos**: Podem ajudar a melhorar a digestibilidade e a utilizago de nutrlentes
- **Enzimas digestivas®*: Que favorecem a decomposico das forragens e tam a

### 6. **Otimizacio de Rac3o™*

- **Formulacio equlhbrada" Certifique-se de que a racdo estd bem formulada para cobrir todas as necessidades nutricionais sem depender da soja.

i de : Impll tar rotacdes que incluam leguminosas e outras culturas que ajudem a melhorar a disponibilidade de solo e
nutrientes.
##t# 7. " Gestdo do Stress Nutricional**

- **Alimentacdo adaptada**: Ajustar a dieta de acordo com a fase de produc#o (lactacfo, crescimento, engorda) para maximizar o uso dos recursos

disponiveis.
#H#8. " igacdo e D lvil e
- **Desenvolvimento de novas variedades de culturas®*: Investigar alternativas que sejam eficientes na produg#o de proteil getais adequadas a

alimentacio animal.
A implementacio dessas estratégias pode exigir uma mudanca nas praticas atuais, mas pode levar a um sistema mais sustentivel e menos
dependente da soja.

COReEN
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- Nutricao de precisao.
- Reducao dos niveis de proteina nas dietas.

- Utilizacdo de aminoacidos.

- Utilizacdo de outras fontes de proteinas colza, ervi
- Utilizacao de matérias-primas locais.
- Utilizagcdo de matérias-primas transformadas, aditivos e

- Valorizacdo de forragens.
COReN
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ADEX ~ .
’ NUTRICAO DE PRECISAO

- Podemos definir nutricido de precisdo como a aplicacdo de orientacdes nutricionais ou dietas

especificas e especificas para cada individuo, dependendo da sua genética, idade, nivel de producéo e

estado fisiologico.

+ Trata-se de personalizar e adaptar a dieta as caracteristicas e exigéncias de cada individuo em
particular.

- A nutricio de precisdo baseia-se em modelos que devem refletir as mudancas no sistema dos
animais ao longo do tempo, e a sua complexidade depende dos objetivos definidos.

+ As ragbes TMR e PMR em bovinos leiteiros e dietas em bovinos de corte sdo formuladas para
atender as necessidades médias do grupo de vacas e vitelos a que se destinam e, geralmente,
geralmente fornecem mais nutrientes do que o necessario para ndo afetar a producado dos animais do
grupo gue estdo produzindo leite acima da producdo média do grupo ou dos animais que tém mais
poder de reposicao.

COReEN
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NUTRICAO DE PRECISAO

. As exploracdes hoje sdo exploragcdes em muitos casos de precisdo, pois possuem sistemas de
producao inovadores baseados no uso de novas tecnologias e comunicacido que coletam uma

infinidade de dados produtivos e individuais, continuamente.

- Por todas estas razdes, a nutricdo animal de precisdo tem vindo a ganhar importancia de forma a
alcancar a maxima eficiéncia ao menor custo possivel e com o menor impacto ambiental,

conforme estabelecido pela regulamentacéo europeia e pela sociedade.

‘ Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
ARPEEL ~ ~
' NUTRICAO DE PRECISAO
- Em Portugal existem 145 exploracdes com robds de

ordenha.
- Na Galiza existem mais de 350 exploracées leiteiras
com robés ordenha.

-O numero de vacas ordenhadas na Galiza com
sistemas robéticos € de aproximadamente 36.180, o

que representa 11,36% do censo galego

COReEN
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R REDUGAO DO NIVEL PROTEICO DAS DIETAS

- A reduciao da proteina tem efeitos benéficos na salide dos
animais, reduzindo as emissées sem afetar o crescimento ou

a producéo.

- O Programa Nacional de Controlo da Poluicdo do Ar exige
e inclui a alimentacdo multifidsica em todas as espécies
pecudrias e o ajustamento do teor de proteina bruta tendo

em conta as necessidades dos animais.

- Os aminoacidos sdo a pedra angular da formul

de reduzir os niveis de proteina e azoto expelidos.

CORen
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APEZ

COMPOSICION QUIMICA (%)
- A ervilha primaveril € um ingrediente de alta qualidade para a Womedsd | Comizss | PB | EE | Grasaverd (REE)
alimentacdo animal. 1 a5 lu L

548 FB FND FAD LAD Almidon Azicares
. ; . ™. L 60 | 121 | 74 | 07 425 35

- Tem alta palatabilidade e baixo teor de fatores antinutritivos.

Acidosgrasos | Ciap  Cig0 Casst Cimo Cis Cisz | Capy Coo

% Grasa verd 04 120 00 30 240 | 475 1o 20
- A sua proteina € deficiente em aminoacidos sulfurados e Bk | wee] ot | e Lver LRg_Lem O] e

triptofano, mas muito rica em lisina.
Macrominerales (%)

- A digestibilidade das proteinas e aminoAcidos é elevada. L B L e
o B N Na ] Mg K s
- Tanto a degradabilidade da proteina como a proporcio de 002 007 012 105 ot

proteina soltvel no rimen sdo muito elevadas.
Microminerales y vitaminas (mg/Kg)

Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
9 |9 | 13 | 4 | 017 630

CORen

{ Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
ARPELE
ERVILHA

- A lenta velocidade de fermentagdo do amido e o teor de fibras
digestiveis sdo caracteristicas nutricionais interessantes para
prevenir problemas de acidose em ruminantes de alta producéo.

- O principal fator limitante é a alta solubilidade de sua proteina.
Pode ser reduzido por extrusdo, mas neste caso o amido é
completamente gelatinizado, tornando-se mais degradavel (91%).

- As ervilhas s3o a matéria-prima perfeita para fazer como veiculo em
processos térmicos como a extrusdo devido a alta gelatinizacdo do
seu amido. (colza, linho, algas, matérias-primas liquidas,....)

:
Resistencias ¢léetricas Caberal
] / | |

CORen
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APEE CEVADA /TRIGO

Aves Cerdos Conejos Rumiantes
CEBADA | em | Em eN | o | um UEC

Cosecha 21 2804 2963 2275 3000 0,991 0,981

Cosecha 22 2820 2981 2290 3014 0,996 0,986
Cosecha 23 2838 2996 2288 3006 0,992 0,983
Cosecha 24 2834 3000 2295 3019 1,00 0,99
Aves Cerdos Conejos Rumiantes
TRIGO M | Em EN E0 | uR UFC
Cosecha 21 3120 3205 2490 3245 1,101 1,113
Cosecha 22 3 3184 2472 3236 1,095 1,106
Cosecha 23 3096 3176 2459 3214 1,090 1,103
Cosecha 24 3106 3160 2471 3226 1,10 1,12

CORen

Tabla 6. Valoraciéon nutricional de CEBADA para la cosecha 20249.

PROTEINA e ,5— 12,5 12,5— 13,5 =~13.5
Humedad 26 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50
Prot. Bruta % 7.93 °.12 °.96 10.85 177 13.06 14,57
Fibra % S.15 5.26 S5.15 5.05 4.98 sS.10 4.93

Mat.Grasa 2% 177 1.77 .78 1.74 L7z 2,73 1.74

Mat. Mineral 26 2.7 2.25 2.26 227 2.27 2.25 2.26
Almidsn %% sa.8a s4,11 53.63 53.17 s52.79 49,72 48.76
EmM aves Kcal/kg 2861 2843 2845 2846 2846 2799 2798
EmM cerdos Kcal/kg 3013 2992 2999 3005 3006 2988 2999
EN cerdos Kcal/kg 2321 2310 2308 2302 2298 2265 2261
ED conejos Kcal/ka 3016 3009 3016 3019 3022 3018 32030
UFL 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99
UFC 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 o.98 0.97
Metionina % .13 .15 o.16 0.17 0.19 o.21 0.23
Cistina % o.19 .21 0.22 0.24 o.2s 0.27 o.30
Met+Cistina % .31 .35 0.37 0.40 043 0.4a8 .53
Lisina %% 0.32 0,34 0.36 0.39 o4 0.45 0.49
Treonina %% 0.27 0.30 0.32 0.36 0.39 0.43 o0.4a8
Triptéfano % .10 .12 .12 o.14 0.15 0.16 0.8
Arginina % 0.40 .45 o.48 0.52 0.56 0.62 0.69
Isoleucina 2% 0.26 .30 0.23 0.37 0.40 0.45 .51

Leucina 2% 0.51 0.59 0.64 0.71 0.77 o.88 .99
Valina %6 o.28 0.43 0.46 0.51 0.ss 0.62 .70
Histidina % ©.17 .20 0.21 0.24 0.26 o.29 0.32
Fenilalanina 2% 0.37 0.44 0.49 0.56 .62 .71 o.82

A Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
APEL
CEVADA /TRIGO

% Aminoacidos cebada 2024
0,90

0,80
070
0,60 |

0,50 —I~
0,40 ;/,lg_m I &
0,30 i

020 1

0,00 —

MET s M+C LYS THR TRP ARG ILE
Aminoacidos (%) +/- Desviacion ESTANDAR

VAL HIS PHE

‘J,JD Aminoécidos trigo 2024
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Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
AMINOACIDOS
Com a formulacio de aminoacidos limitantes, maximizamos a #smwsdoimime
produtividade das vacas leiteiras, a eficiéncia do azoto é melhorada e o
nivel de proteina bruta na dieta é reduzido.
PROCLCGION OF LEGHE
-Foi demonstrado que a histidina pode ser o préximo AA limitante apds
lisina e metionina quando as vacas sao alimentadas com dietas de baixa
proteina bruta, baseadas em silagem de milho e feno de luzerna.
-Devemos verificar a biodisponibilidade dos AA protegidos, pois podemos sl e
encontrar diferencas.
w
-Pesquisas mais recentes indicam que as vacas no periodo de periparto, &' ' '.
pode obter maiores beneficios equilibrando as racdes em AA. “\(-0_‘ e
L gl g a—
CORen - e
RACAO COM SUBSTITUICAO DE SOJA POR AMINOACIDOS
55
- Eliminacéo total da soja. 44
- A colza aumenta. E p— = :
= = = — ==
- Equilibrado com aminoacidos com metionina e = I l .
lisina. 2 -—
- Incluséo de ervilhas. -_ . =
- Aumento do DDG. 11 -: Tl
- Aumento do milho. 0 [ — || ] —
UFL PDIN PDIE LysDI(g) MetDI(g)
CORen
Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
Ai =
RACAO COM SUBSTITUICAO DE SOJA POR AMINOACIDOS
DIETA1|DIETA2
= e P DIETA 1 DIETA 2
PDIN 103,61 | 113,51
PDIE 93,5 99.4 ‘Custo da racdo didria| 7,64 7,38
PDIA 4477 | 496
PDDI/UFL | 99,14 | 104,87 ‘Projex;éio do leite | 37,89 ‘ 37,67 ‘
UFL 0,94 0,95 o _ .
FNF 3278 | 31.94 Retorno Liquido do Investimento 0.08 €/vaca/dia
FAD 22,98 | 22,04 W -
AMIDO 24,99 | 2445 &' 'q. P
.(_'0
DIETA1|DIETA2 Q',"\ 20
Silo pradera 16 16 ) b 5 - y
Silo de milho | 29 28 ¥ T
IConcentrado | 13,36 13,19 | 30

Coren ‘a s
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. Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
ADEX
RACAO COM SUBSTITUICAO DE SOJA POR AMINOACIDOS
ICONCENTRADO 1 [CONCENTRADO 2
MATERIA-PRIMA % MATERIA-PRIMA % CONCENTRADO 1 CONCENTRADO 2
ICOLZA 37.953 ICOLZA 23,172 UFL 23,2 UFL 23'15
MILHO 25452 MILHO 22,665
IDDG MILHO 13.549 ISOJA 16,332 PDIN 2549 PDIN 2772
[ERVILHA 7.486 IDDG MILHO 9.104 PDIN 2300 PDIN 2427
IMILHO 5,989 cEvADA 7558 | [LysDl 162 LysDI 162,6
PULPA BETERRABA 2,021 SEMEA 7,558 | [MetDI 51,14 MetDI 45,64
IMELAZA 1.871 [TRIGO 6,042
ICARBONATO CALCICO | 1.609 IMELAZA 1,890
ISAL 1.070 ICARBONATO CALCICO | 1.630
IGRASA 0.898 ICLORURO 5ODICO 1,08% T =l
IBICARBONATO 0.891 IBICARBONATO 0.907 q |
ICORRECTOR 0.448 IGRASA 0.902 |
ILISINA 0.359 [CORRECTOR 0.447 g ; f
OXIDO MAGNESIO 0.224 IUREA 0.378 2 5
IAGLOMERANTE 0,105 OXIDO MAGNESIO 0.220 g
IMETIONINA 0,075 IAGLOMERANTE 0.108
COREN
Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
APEEL
RACAO COM SUBSTITUICAO DE SOJA POR AMINOACIDOS
- Melhor eficiénciadel N 11%: 29.7% 33%
- Reducao da pegada de carb8.58 kg Co 11.78 kg CO2&q
33.13 % 11.78 kg CO2
N Efficiency GWarm LCA GFLI
eco alloc
COReN
- Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
APEX
RACAO COM SUBSTITUICAO DE SOJA POR AMINOACIDOS
- A eliminacdo total da soja da racdo é possivel.
- Alincorporacdo de novas matérias-primas contribui para esta substituicao.
- E essencial equilibrar os aminoacidos na dieta com a incorporacio de aminoacidos protegidos.
- O racionamento com aminodcidos reduz a pegada de carbono das fazendas e elimina o azoto do
meio ambiente.
- A eliminacdo da soja e a reducdo da pegada de carbono sdo compativeis com uma melhoria na
rentabilidade das exploracées.
31
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Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
BOVINO DE CARNE
- E possivel selecionar individuos que produzem menos CH4.
- A genética explica entre 8 e 14% das emissdes de CH4. c

- Morfologia ruminal

+ Composicdo da microbiota ruminal.

- Eficiéncia alimentar BE“ND
MEAT
THE BEYOND =

BURGER

CORen

Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos

BOVINO DE CARNE

- Caderno de especificacdes das denominacdes
de origem.

- Cruzamentos industriais e genémica.

Reducdo dos niveis proteicos dos
concentrados.

- Aditivos.

- Controle de pesos e rendimentos.

COReEN

Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos

MATERIAS-PRIMAS LOCAIS
- DISPONIBILIDADE. Estacionalidad, quantidade,....
- SUSTENTABILIDADE. Pegada ambiental,.....

- VIABILIDADE ECONOMICA.

- VALORES NUTRICIONAIS.
- Uniformidad valores.
- Teor de metais pesados, toxinas,...
- Qualidade microbiolégica.

w r
e ’
+ QUESTOES TECNICAS. Processamento e armazenamento.- &' é\‘fo

- . ) \
+ QUESTOES JURIDICAS. OGM/Legislacdo UE ] = T

CoRren L aa r‘ 2
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2.4 Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos
APEXZ

* e

13 ACCION
POR EL CLIMA

COReEN

Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em bovinos

ﬁﬁ;
CONCLUSOES

« A soja pode ser reduzido e eliminado da formulacdo de ruminantes sem perda de resultados
produtivos e rendimentos.

- E necessério fazer dietas eficazes, eficientes, sustentaveis e alimentacio de precis3o.

+ E necessario ter um plano, combinar varias estratégias e uma cadéncia ao longo do tempo,
bem como adaptar-se as circunstancias nestes tempos de crises sanitdrias, crises
humanitérias, conflitos, etc.

- E necessario ver a pegada ambiental da formulacdo como um todo, ndo apenas o

concentrado.
O 00

N
- E necessério investir na formac3o e na investigacio no sector. [I_MJPBP 6 % =
s

COReEN
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O Impacto da Inteligéncia Artificial na Produgdo Animal

Estratégias nutricionais para reduzir o uso de soja em
bovinos

braulio.delacalle@coren.es
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PASTOREIO CONTINUO VERSUS PASTOREIO DIFERIDO: IMPACTO NO

SOLO, NA PASTAGEM E NOS ANIMAIS

Emanuel Carreira', Jodo Serrano', Ester Mata?, Margarida Cruz?, Rafael Silva®, Flavio

Silva!, Rui Charneca' & Alfredo Pereira'

' MED - Instituto Mediterraneo para a Agricultura, Ambiente e Desenvolvimento da

Universidade de Evora, Pdlo da Mitra, Ap. 94, 7002-554 Evora, Portugal.

2Aluna de Mestrado em Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, P6lo da Mitra, Ap.
94, 7002-554 Evora, Portugal.
SANCORME — Associacdo Nacional de Criadores de Ovinos da Raca Merina, Travessa
Jodo Rosa, n°l A, 7005 Evora, Portugal

e-mail: ersc(@uevora.pt

Este trabalho, realizado no ambito do projeto SUMO: Sustentabilidade do Montado, teve
como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo calcario dolomitico e do sistema de pastoreio
(continuo — PC versus diferido — PD) na taxa de crescimento e valor nutritivo de pastagens
naturais no Montado, na compacta¢do do solo e no desempenho de ovinos da Raga Merina
Preta, durante a recria. O estudo decorreu na Herdade da Mitra — Universidade de Evora —
entre novembro de 2019 e margo de 2024. Em quatro parcelas com lha cada, constituiram-
se os seguintes tratamentos: SCPC (sem aplica¢do de calcario dolomitico PC com 1 cabega
normal (CN)/ha); SCPD (sem aplicagdo de calcario dolomitico e com PD com 2 CN/ha);
CCPC (com aplicagdo de calcario dolomitico e PC com 1 CN/ha) e CCPD (com calcario
dolomitico e com PD com 2 CN/ha). Em cada parcela foram identificados 12 pontos de
amostragem, representativos das comunidades de plantas existentes. Ao longo do ciclo
vegetativo da pastagem realizaram-se medicdes de altura e colheitas de amostras para
determinacao do valor nutritivo (proteina bruta e fibra em detergente neutro). Nas parcelas
de PD, a altura média da pastagem abaixo de 50 mm indicava retirada dos animais, sendo
que altura média de 100 mm indicava reentrada, contabilizando-se os dias de pastoreio. Nas
parcelas de PC o numero de dias de pastoreio foi superior; contudo, a multiplicagao destes,
pelo nimero de animais, mostrou que a taxa de utilizagdo da pastagem foi muito superior nas

parcelas de PD. A aplicagao de calcario dolomitico proporcionou mais dias de pastoreio. Nao
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se verificaram diferencgas estatisticamente significativas no valor nutritivo da pastagem, nem

na altura, entre tratamentos, embora as maiores amplitudes nas parcelas com PC evidenciem
uma maior seletividade. No final da fase de recria, os animais com peso médio mais elevado
foram os do tratamento CCPC, seguindo-se CCPD, SCPC e SCPD. Os tratamentos com PD
levaram a maiores pesos acumulados dos ovinos. Na compactacao do solo ndo se verificaram
diferencas estatisticamente significativas entre o PC e o PD. Os resultados deste estudo
mostram que: 1) a aplicacao de calcéario dolomitico tende a melhorar a producao da pastagem,
permitindo maior taxa de utilizagdo e maiores pesos dos ovinos no fim da recria; 2) o PD
tende a reduzir a seletividade, contribuindo para a reducdo das espécies menos palataveis,
nao afetando negativamente o ganho de peso dos ovinos; 3) o PD ndo leva a degradagao do

solo por excesso de pisoteio.

Palavras-chave: gestdo de pastagens; pastoreio continuo; pastoreio diferido; ovinos Merina
Preta; compactagao do solo.

Este trabalho foi financiado pelo Projeto SUMO: Sustentabilidade do Montado (PRR-CO05-
103-1-000066), Investimento apoiado pelo PRR - Plano de Recuperacao e Resiliéncia e pelos
Fundos Europeus NextGeneration EU e por Fundos Nacionais através da FCT — Fundagao

para a Ciéncia e a Tecnologia no ambito do Projeto UIDB/05183/2020.
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EFEITO DA SUPLEMENTACAO DA DIETA COM COLOFONIA EM
PARAMETROS ZOOTECNICOS E NA QUALIDADE DA CARCACA DE
FRANGOS DE CARNE
Maria Isabel Santos'>", José Manuel Costa'?, Morgana Weber Macena®? Anténio Pinto'?#,
Catarina Coelho'?, Carla Garcia!, Maria José Gomes’, Dulcineia Wessel'>®, Jorge
Oliveira'?, Claudia Neves!>¢
"Escola Superior Agraria de Viseu, Instituto Politécnico de Viseu, 3504-510 Viseu
2Unidade de Investigagdo CERNAS, Instituto Politécnico de Viseu, 3504-510 Viseu
3Escola Superior de Tecnologia e Gestio de Viseu, Instituto Politécnico de Viseu
*CITAB - Centro Investigagdo e Tecnologias Agroambientais e Biologicas, UTAD, Vila
Real
SCECAV, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5000-801 Vila Real
SLAQV-REQUIMTE, Departamento de Quimica, Universidade de Aveiro, 3810-193
Aveiro

*. .
isasantos@esav.ipv.pt

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de uma fonte natural de acidos resinicos,
a colofonia, testando os efeitos da sua transformacao e dos niveis de incorporagdo na dieta,
sobre alguns parametros produtivos, anatomicos e de qualidade da carcaga, em frangos de
carne. O ensaio envolveu 192 pintos machos sexados Ross 308, distribuidos aleatoriamente
por quatro tratamentos com quatro réplicas cada (48 pintos por tratamento e 12 por réplica).
Para o controlo (C) usou-se alimento comercial em migalha e nos 3 tratamentos
experimentais, incorporou-se colofénia natural (COL, a 90 mg/kg) e colofonia transformada
com duas concentragdes (COLTI1, a 90 mg/kg e COLT2, a 180 mg/kg). Registaram-se
semanalmente o peso vivo (PV) e a ingestao de alimento, calculando-se o ganho médio diério
(GMD), a ingestao média diaria (IMD) e o indice de conversao alimentar (ICA). Na terceira

semana, quantificaram-se os excrementos e recolheram-se amostras para analises da sua
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composi¢do e determinagdo dos coeficientes de utilizacdo metabodlica aparente (CUMa) e
energia metabolizavel aparente (EMa).

Aos 35 dias abateram-se oito frangos por tratamento (dois por réplica), para calcular os
rendimentos de carcaga, os pesos ponderais das pegas anatomicas e recolheram-se amostras
para determinagdo da composi¢do quimica e cor do peito e coxa.

Os resultados mostraram que a dieta COLT2 permitiu uma menor IMD total com 90,0g
comparativamente 8 COL com 97,0g (P<0,05), sem afetar o PV (P>0,05), provavelmente
pela maior eficiéncia na utilizagao metabdlica do amido (P<0,05). Em COLT2 observou-se
um CUMa do amido superior a C (P<0,05), com valores intermédios para COL e COLTI
(P>0,05). O peso ponderal do peito foi superior em C com 32,7%, provavelmente, devido ao
seu maior teor em humidade (P<0,05), comparativamente as dietas experimentais, que
variaram entre 29,3% em COLTI1 e 30,0% em COL (P<0,05). Na composi¢ao da coxa, a
dieta COLT2 revelou maior teor em humidade com 72,7% comparativamente a C com 71%,
menos gordura com 7,4% comparando com os restantes tratamentos, que variaram entre 9,3%
em COLTI ¢ 9,9% em C, e mais proteina com 19,2% relativamente a C com 18,4% ¢ COL
com 18,5% (P<0,05, em todos os casos).Podemos concluir que (1) no tratamento COLT2
houve reducao da ingestao voluntaria sem que isso afetasse negativamente o crescimento; (2)
o tratamento controlo originou pesos ponderais do peito superiores aos tratamentos com
colofonia e (3) a coxa mostrou globalmente melhores resultados qualitativos da carne no

tratamento COLT2, nomeadamente teores inferiores em gordura e superiores em proteina.

Palavras-Chave: frangos de carne, colofonia, parametros produtivos, qualidade da carne.
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Sessao VIl: Genética e Melhoramento Animal
Moderacdo: Angela Martins
A Gendémica na Inovacgdo do sector da Carne, Albano Beja-Pereira - Agrigenomics

ZOOTEC 44: Estimativa de pardmetros genéticos e depressdo consanguinea para o

peso aos 120 dias de idade em bovinos de raga Mirandesa, Anténio Mdrio Silvestre

ZOOTEC 41: Longevidade produtiva de vacas Aberdeen-Angus em Portugal, Pedro

Santos Vaz

ZOOTEC 71: Avdliagdo genética na raga Merina Branca, Tiago Perloiro

ZOOTEC 31: Estudo demogrdfico e parGdmetros genéticos da longevidade produtiva

de bovinos da ragca Minhota, Rafaela Fonseca
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GENETICAE
MELHORAMENT
O ANIMAL

ANGELA
MARTINS

MODERADOR

ALK

Licenciada em Engenharia Zootécnica e doutorada na drea do melhoramento animal. E
professora auxiliar no Departamento de Zootecnia pela Universidade de Trds-os-Montes e
Alto Douro. Vice-diretora do departamento e vice-diretora da licenciatura em Engenharia
Zootécnica. Leciona "Melhoramento Animal’, "Métodos Biométricos", "Bioestatistica e
Informatica Médica" e "Zootecnia e Producdo Animal'. E membro integrado do Centro de
Ciéncia Animal e Investigacdo (CECAV). Participa em programas de conservagdo e
melhoramento animal. E responsdvel pela avaliacdo genética nacional e internacional das
caracteristicas morfolégicas da raca Holstein Frisia, caracterizacdo demogrdfica e
avaliac@o genética de caracteristicas produtivas e reprodutivas raca de suinos Bisara e

raca de ovinos Churra da Terra Quente.
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A GENOMICA NA
INOVAGAO DO
SECTOR DA \_a

ALBANO

CARNE
BEJA PEREIRA
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Investigador na genomica animal e agricola, com doutoramento pela Universidade do
Porto, autor de mais de uma centena de publicacdes cientificas na dreaq, lidera o grupo
de investigacdo em Agrigendmica no CIBIO-BIOPOLIS e é atualmente docente da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto onde € diretor da licenciatura em
Engenharia Agronémica. Atualmente, o seu interesse cientifico centra-se na gendmica,
biologia computacional, metagendmica e nas dindmicas evolutivas da domesticacdo
de espécies animais. Utiliza uma abordagem integrada para compreender como a
domesticacdo e adaptacdo a pressdoes ambientais, como clima e parasitas, moldaram
a arquitetura gendmica dos animais domésticos, com impacto na variacdo fenotipica e no
meio ambiente circundante (microbioma). Para isso combina variacdo genética,
fatores ambientais e microbiomas, usando ferramentas computacionais e métodos
estatisticos, para a identificacdo devariantes funcionais sob selecdo das espécies
domésticas e da sua co-evolugcdo com o seu halobioma. Disto tem resultado o
desenvolvimento de ferramentas computacionais ou modelos interpretativos que se
aplicam na rastreabilidade e protecdo de produtos endogenos, monitorizacdo de vectores
e parasitas, e na conservacdo de espécies domésticas.
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A Gendémica na Inovagado do Setor da Carne

A gendmica representa uma alavanca crucial para a inovacdo na indUstria da carne,
respondendo a desafios modernos com solucdes que otimizam a producdo e promovem
prdticas mais sustentdveis. O setor enfrenta mudancas nas expectativas dos consumidores,
que procuram ndo apenas qualidade superior, como carne mais saborosa e macia, mas
também garantias de bem-estar animal e prdticas ambientalmente responsdaveis. A
aplicacdo da gendmica permite desenvolver animais geneticamente mais sauddveis e
resistentes, reduzindo o uso de antibidticos e promovendo a adaptacdo a condicoes
ambientais adversas diminuindo a dependéncia de antibidticos e o impacto ambiental,
como o consumo de dgua e as emissdes de CO2 e metano. Enquanto a gendmica permite
a criacdo de animais mais sauddveis e resilientes, a metagendmica reforca o controlo
microbiolégico ao fornecer uma andlise detalhada dos microrganismos presentes nos
produtos cdrnicos e ao longo da cadeia de producdo. Com a selecdo genética orientada
pela gendmica, é possivel criar linhagens que produzem carne de alta qualidade com
menor impacto ambiental. A gendmica também contribui para a rastreabilidade,
permitindo uma identificacdo genética detalhada dos animais ao longo de toda a cadeia
de abastecimento. Este nivel de controlo genético promove a transparéncia e aumenta a
confianca dos consumidores, que cada vez mais exigem informacdes claras e confidveis
sobre a origem dos alimentos. Por outro lado, a metagendmica surge como uma
ferramenta essencial para o controlo microbioldgico e a seguranca alimentar. Ao analisar
genetficamente o0s microrganismos presentes ao longo do processo produtivo, a
metagendmica permite a identificacdo precisa de potenciais agentes patogénicos e a
monitorizacdo de contaminantes. Além disso, a metagendmica facilita a rastreabilidade
dos produtos, ajudando a monitorizar a presenca de microrganismos benéficos e
patogénicos desde a criacdo dos animais até o produto final. A integracdo da gendmica
e da metagendmica permite uma rastreabilidade completa e transparente, promovendo
a confianca dos consumidores, fortalecendo a sustentabilidade e seguranca, criando um
caminho para um setor cdrnico mais ético, transparente e seguro, que alia eficiéncia

produtiva e responsabilidade ambiental.
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ESTIMATIVA DE PARAMETROS GENETICOS E DEPRESSAO
CONSANGUINEA PARA O PESO AOS 120 DIAS DE IDADE EM BOVINOS DE
RACA MIRANDESA

Silvestre, A.!%3; Martins, A.">%; Santos, V.!*3; Raposo, V.*

'Departamento de Zootecnia, UTAD; 2CECAV; *AL4AnimalS; *ACBRM, Associac¢do dos
Criadores de Bovinos de Raga Mirandesa

A area geografica da raca bovina Mirandesa encontra-se maioritariamente no distrito de
Braganca, nos concelhos de Miranda do Douro, Vimioso, Mogadouro, Braganca, Vinhais e
Macedo de Cavaleiros, que integram atualmente o solar da raga. Segundo a Associagdo de
Criadores, existem trés sistemas de producao: tradicional, semiextensivo e extensivo. Apesar
da Denominag¢do de Origem Protegida (DOP) ser comercializada em duas categorias; vitela
e novilho, a categoria de vitela assume praticamente a totalidade da carne comercializada.
Com este trabalho pretende-se estimar parametros genéticos para o peso aos 120 dias de idade
(P_120) e investigar o efeito da consanguinidade nesta caracteristica. Foram considerados
19654 registos de P_120 de animais com ambos os progenitores conhecidos e que cumprem
os seguintes critérios: peso entre 47 e 213 kg (média de 128+31 kg); idade entre 90 e 150
dias, que foi incluida como covariavel no modelo.

Para a estimativa de parametros genéticos foi usado o Modelo Animal (BLUP) e o programa
ASREML. No modelo foram considerados os efeitos genéticos direto e materno. O efeito
genético direto representa a componente genética aditiva responsavel pelo crescimento até
aos 120 dias de idade. O efeito genético materno representa a componente genética aditiva
de caracteristicas da mae que influenciam o crescimento do vitelo como a produgao de leite
e a disponibilidade para amamentar. Os efeitos ambientais considerados foram a exploragao,
ano de nascimento, trimestre do ano de nascimento, sexo, idade ao parto e idade a pesagem.
A inclusdo no modelo da covaridvel idade a pesagem justifica-se porque estamos a incluir
registos de peso obtidos em idades dentro do intervalo 120 + 30 dias, possibilitando desta
forma considerar mais animais. A estimativa da heritabilidade para o efeito genético direto
(h%air) e para o efeito genético materno (hma) foi de h24ir= 0,56 £ 0,042 e h?ma = 0,40 £ 0,026
respetivamente, enquanto que a estimativa da correlagdo genética entre o efeito genético

direto e o efeito genético materno foi de p gir mat = -0,82 £+ 0,025. Nao ¢ evidente a explicagao
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bioldgica para esta associagdo negativa, que representa um desafio ao progresso genético que

se pode realizar nesta caracteristica, na medida em que o maior valor genético dos vitelos
para o crescimento até aos 120 dias de idade podera ndo se expressar completamente se as
maes nao proporcionarem as necessarias condi¢des ambientais que dependem do valor
genético materno. A média do P_120 para animais consanguineos (n=5190) foi de 125430
kg, enquanto para os animais ndo consanguineos (n=14464) foi de 129+31 kg (P<0,05). Esta
diferenca média de 4 kg no P_120 entre animais consanguineos € animais ndo consanguineos

¢ uma evidéncia de depressao consanguinea que devera ser investigada em trabalhos futuros.

Palavras-Chave: raca Mirandesa, heritabilidade, depressdo consanguinea

Agradecimentos: Este trabalho foi apoiado pelos projetos UIDB/00772/2020
(Do1:10.54499/UIDB/00772/2020) e LA/P/0059/2020 financiados pela Fundacdo para a
Ciéncia e Tecnologia (FCT).
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LONGEVIDADE PRODUTIVA DE VACAS ABERDEEN-ANGUS EM PORTUGAL

* o~ . ’ y o
Pedro Santos Vaz'?*, Mercedes Camifia?, Miguel Gomes!, José Pedro Aratijo**>

1. Aberdeen-Angus Portugal, Vinha Brava — Parque de Exposi¢des Bloco Este, Piso 0,
9701-861 Angra do Heroismo;
2. Departamento de Fisiologia, Facultad de Veterinaria de Lugo - Universidad de Santiago
de Compostela (USC);
3. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Ref6ios do Lima,
4990-706 Ponte de Lima, Portugal;
4. Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO - ESA-IPVC), Praca General Barbosa, V.
Castelo, 4900-347 Viana do Castelo, Portugal;
5. Centro de Investigacdo e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e
Sustentabilidade (CISAS), IPVC, Viana do Castelo, Portugal.
Email:_*pedro.vaz@aberdeen-angus.pt

A longevidade produtiva de uma vaca, considerada como o periodo de vida desde o primeiro
parto até a saida da exploracdo, por morte ou refugo para abate, apresenta um impacto
significativo na rentabilidade e sustentabilidade das exploragdes de bovinos de carne. O
aumento da longevidade diminui os custos de recria, aumenta o nimero de animais
produtivos no efectivo, sendo um indicador indirecto de satide animal, resiliéncia e bem-
estar. A raca Aberdeen-Angus tem-se expandido nos ultimos anos por todo o territdrio
nacional, com particular expressdo na zona sul do Continente e na Regido Autébnoma dos
Agores. Devido a sua recente introducdo, os dados de animais nascidos em Portugal, sdao
relativamente escassos. A longevidade produtiva inclui-se entre os principais objectivos de

melhoramento para a raga Aberdeen-Angus, justificando-se a sua analise.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da pelagem, regido de origem, mudanga de
exploracao e nimero de partos na longevidade produtiva de fémeas Aberdeen-Angus em
Portugal. Apos edi¢do, foram usados dados de 836 animais, nascidos em Portugal entre 2008
e 2022, com pelo menos um parto e que tenham terminado a sua vida produtiva por abate,
morte natural ou causa desconhecida. Foram considerados animais nascidos na Regido
Auténoma dos Acores e no Continente, a pelagem Preta e Vermelha e a mudanga ou ndo de
exploracdo. Recorreu-se a um modelo linear geral (GLM) e comparadas as médias entre

numeros de partos através do teste Tuckey, com o software IBM SPSS Statistics versao 29.0.
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A longevidade produtiva foi de 44,6 + 1,0 meses, com um maximo de 147,1 meses e um

minimo de 0,0 meses, e o numero de partos 3,6 = 0,1, com um maximo de 13 € um minimo
de 1. Foram encontradas diferencas significativas (p>0,001) relativamente a pelagem, sendo
superior nos animais de pelagem vermelha (1634,78 + 1095 dias versus 1263,37 + 890 dias
nos de pelagem preta), a regido de origem com os animais oriundos do Continente a
apresentarem longevidade superior (1400,44 + 962 dias versus 947,65 + 830 dias nos
animais oriundos dos Agores) e quanto a mudanga de regido, apresentando maior longevidade
os animais que mudaram de regido ao longo da sua vida (1490,66 + 982 dias versus 1260,46
+ 930 dias nos que permaneceram na regido). O final da vida produtiva justificou-se pela
saida dos animais da exploracdo para abate (61,6%), morte natural (30,8%) e causa

desconhecida (7,6%).

A recente introducdo da raga em Portugal e o elevado niimero de animais exportados podem
condicionar a amostra e os resultados, justificando-se a realizacdo de mais trabalhos sobre o

tema.

Palavras-chave: Aberdeen-Angus; Longevidade Produtiva; Sistema Extensivo; Bovinos de

Carne
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ESTUDO DEMOGRAFICO E PARAMETROS GENETICOS DA LONGEVIDADE

PRODUTIVA DE BOVINOS DA RACA MINHOTA
Fonseca, R.1>3, Aratjo, J.4 Martins, A.">3, Silvestre A.1>3

'Departamento de Zootecnia, UTAD; 2CECAV; *AL4AnimalS; *APACRA, Associagio

Portuguesa dos Criadores de Bovinos de Raga Minhota

A Raga Minhota ¢ a inica raga autoctone portuguesa de tripla aptidao (carne, leite e trabalho),
sendo importante implementar medidas que visam a preservag¢ao e melhoramento da mesma.
O objetivo deste trabalho pretendeu contribuir para a caraterizacdo demografica da raca
Minhota com base na informacio genealdgica e na estimativa da heritabilidade (h?) para a
longevidade produtiva (LP). Para o estudo demografico, a genealogia inicial apresentava
205814 registos de animais nascidos entre 1/1/1997 e 28/12/2023. Apos edicao, verificou-se
um total de 160659 animais, sendo que 80662 sdo fémeas e 79997 sao machos. Do efetivo
total, 98200 animais (61,12%) tém pai conhecido e 102415 animais (63,75%) tém mae
conhecida. H4 89466 animais (55,69%) com ambos os progenitores conhecidos. Excluimos
os dados anteriores a 2010, uma vez que estdo mais incompletos, evitando o enviesamento
dos resultados. O niumero médio de animais registados por ano, desde o ano 2010, foi de
52234350 e a percentagem de animais com pai € mae conhecidos estabilizou em valores
muito proximos de 100%, o que constitui um excelente indicador demografico. O tamanho
efetivo (Ne) e a consanguinidade média estimados foram 73 e 0,82%, respetivamente. Foram
identificados 14750 animais consanguineos com uma consanguinidade meédia de 8,9%. O
nimero de animais consanguineos tem vindo a aumentar. No entanto, verifica-se que a
consanguinidade média dos animais consanguineos diminuiu, passando de 19% em 2010
para 5,7% em 2023, constituindo uma evolugdo positiva. A base de dados utilizada para a
estimativa da heritabilidade da LP, continha inicialmente 31209 registos de LP de fémeas
reprodutoras nascidas entre 31/01/1975 e 18/01/2022. Aplicando critérios de edi¢do, a base
de dados final resultou em 14222 registos de fémeas distribuidas por 4662 exploracdes. A
estimacdo de pardmetros genéticos foi realizada recorrendo-se ao programa ASReml

(Gilmour et al., 2002). O modelo aplicado foi:
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Yijki = W+ exp; + anopp; + by * idppartoy + by * idppartozk + animal; + e;jy,

Os efeitos fixos foram a exploragdo (exp), o ano de primeiro parto (anopp), € as covariaveis
bl e b2 referentes ao efeito linear e quadratico da idade ao primeiro parto (idpparto). A LP
média registada foi de 69,8 + 46,8 meses. A estimativa da A’ foi de 0,26 + 0,03. Na
bibliografia encontram-se estimativas de 4’ para a LP em bovinos que variam entre 0,02 e
0,23 (Larracharte ef al., 2021). Concluiu-se que a LP dos bovinos da raga Minhota podera
ser aumentada se o valor genético aditivo para esta carateristica for considerado na selecao
de reprodutores. Também demonstra a importancia de uma boa gestao do Livro Genealdgico
da raca, pois gerindo adequadamente o numero de reprodutores, os seus graus de parentesco

e os emparelhamentos, consegue controlar-se o aumento da consanguinidade.

Palavras-chave: Minhota, genealogia, longevidade produtiva, consanguinidade

Agradecimentos: Este trabalho foi apoiado pelos projetos UIDB/00772/2020,
(Do1:10.54499/UIDB/00772/2020) e LA/P/0059/2020 financiados pela Fundacdo para a
Ciéncia e Tecnologia (FCT).
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Licenciou-se em Engenharia Zootécnica pela Universidade de Evora em 2005. Em 2009,

iniciou o seu Doutoramento em Qualidade e Produtividade Animal na Universidade de Sdo

Paulo, Brasil. Desde 2006, tem vindo a frabalhar em diversas dreas relacionadas com

bovinos de carne, abrangendo toda a fileira da carne, desde a producdo, gestdo, controlo

de qualidade e retalho.

Ao longo da sua carreira como investigadora, publicou vdrios estudos nas dreas de

bioclimatologia e bem-estar animal. Desde o ano letivo de 2017, é professora convidada

no departamento de Zootecnia da Universidade de Evora. Além disso, atua como

avaliadora convidada da Comissdo Europeia, na avaliagdo de candidaturas de projetos

europeus financiados.
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Graduado em Medicina Veterindria e Mestre em Ciéncia Animal pela Universidade Federal

do Mato Grosso do Sul (2012), e Doutor em Ciéncias (2016) pela Escola Superior de

Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/USP) no curso de Ciéncia Animal e Pastagens. Em 2016,

obteve o titulo de especialista em Agronegdcios pelo PECEGE/USP. Concluiu em 2017 o

freinamento Chiller Assessment pela Aus-Meat. Fundador e Diretor da Brazil Beef Quality

Ltda.
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AVALIACAO POR

Algoritmo de mensuragdo em tempo real de caracteristicas de carcaga com
base em visdo computacional.

~
I N I E LI G E N c I A Mais velocidade, objetividade e transparéncia na avaliagdo de carcacae
classificagdio das carnes.
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CONHECA OS FATORES QUE
ATESTAM A QUALIDADE DA CARNE

Indicativo de grau de sangue zebuino

Machos néo castrados X fémeas e

Indicador da maturidade fisioldgica
machos castrados

Carnes maisclaras aumentama
pontuagio da gualidade

Porcentagem de sangue taurino

Gorduras mais claras favorecema
pontuagio

Corresponde a idade cronoldgica

Indicador da taxa de crescimento e
influencia a taxa de resfriamento

Contribui para o sabor, macieze
suculéncia

Relacionado aorendimento de carne e
influenciaa qualidade da carne

Permite oresfriamentouniformee
protegeacarcaga do ressecamento

Exige-se 30 menos4mm para
conformidade

Influenciaamaciezda carne e o
tempo de maturagio

Impacta fortemente amaciez, exige-seno|
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[EC 2024 PORTUGAL
PNGRESSO DE ZOOTECNIA



VEJA COMO 0S SELOS
DE CLASSIFICACAO
FACILITAM A ESCOLHA
DO CONSUMIDOR FINAL

Esta classificacdo é fundamentada
em pesquisas cientificas com
analises sensoriais.

POTRERO

100% PREMIUM
100% VAQUILLAS,
BRANGUS

VARIABILIDADE

PRODUTOS COM QUALIDADES DISTINTAS

e produtos assertivos d o de linhas

Oselo 3 estrelas, simboliza a carne boa para o
dia a dia. Ele & emitido quando a carcaga

atinge uma pontuagdo entre 42 a 61 pontos.

Ja o selo 4 estrelas indica uma carne “muito
boa” para o consumo, quando ela atinge uma

pontuagdo de 61 a 78 pontos.

£ por dltimo, a came que recebe 0 selo 5
estrelas, que garante uma “qualidade

excelente”, contabiliza pontos acima de 78.

Mpara garantia

da qualidade no Brasil

AL 3

me

& %
AT

Boa para
diaadia

Até mesmo animais da mesma raca, categoria sexual, idade, alimenta¢do, do mesmo produtor e abatidos no mesmo dia geram

produtos diferentes como o exemplo acima.
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DAS MARCAS DA CARNE

CLIENTES INSATISFEITOS

FALTA DE PADRONIZAGCAO E GARANTIA

DESVALORIZACAO DO PRODUTO

FALTA DE RECONHECIMENTO (MERCADO INTERNO E EXTERNO)
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Nas pesquisas, os consumidores declaram que estdo dispostos pagar e comprar mais se estiverem satisfeitos
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Grading inputs
Grau de sangue taurino v 7
Promotores cresc. hormonal v
Sexo ol v
Pesode carcaca v v v v v
Conformacédo de carcaca v v v
Ossificagdo (maturidade) v v 4
Textura da carne v v
Firmeza da carne v v
Vitelo i
Método de pendura v v
Marmoreio v v v v
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Idade: 24 meses — PCQ: 300 kg ] 'i%sg%gg&%g%gﬁk

CHy: 60 kg/animal/ano

Emissao total: 120 kg de CH,

Yield Grade 2
Rendimento de desossa: 74%
300 kg x 74% = 222 kg

120/222 kg = 0,54 CH,/kg de carne:
Yield Grade 5

Rendimento de desossa: 64%
300 kg x 64% = 192 kg

120/192 kg = 0,625 CH,/kg de carne

0,54 = custo 15,7% maior. ;
Choice—
RT: 0.40

_RD: 64% (5)
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INFLUENCIA DO P200 SOBRE A GORDURA INTRAMUSCULAR NO MUSCULO

LONGISSIMUS THORACIS ET LUMBORUM EM BOVINOS ABERDEEN-ANGUS

Carolina Martins'*; Pedro Santos Vaz?; José Carlos Almeida®; Severiano Silva®
! Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal

2 Aberdeen-Angus Portugal. Vinha Brava — Parque de Exposi¢des Bloco Este, Piso 0. 9701-861

Angra do Heroismo

3 CECAV - Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria e Laboratorio Associado para Ciéncia Animal e

Veterindria (AL4AnimalS), Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal
* carolmartins1 @live.com.pt

A gordura intramuscular (GIM), responsavel pelo marmoreado, influencia a qualidade
organolética da carne. No decurso dos anos tém sido determinadas estimativas do valor
genético (EBVs - Estimated Breeding Values) de caracteristicas com importancia econoémica,
como a GIM, que tem sido determinada in vivo por ultrassonografia. Conjuntamente com
outras caracteristicas como o peso vivo sdo importantes para o melhoramento genético de
bovinos da raga Aberdeen-Angus. Os EBVs do peso vivo sdo obtidos a partir do desempenho
de animais com idade entre 80 e 900 dias. O peso vivo ajustado aos 200 dias (P200) em kg,
¢ calculado para bezerros com idade entre 80 e 300 dias. Neste contexto foi objetivo deste
estudo determinar a correlagdo entre o P200, idade a data da ultrassonografia (IDD) e GIM
do musculo Longissimus thoracis et lumborum de animais Aberdeen-Angus. Foram
analisados dados de GIM de 1031 bovinos Aberdeen-Angus inscritos no Livro Genealogico
Portugués da Raga Bovina Aberdeen-Angus. Os animais foram agrupados em 4 classes de
peso: 130-200 kg (n=200); 201-250 kg (n=330); 251-300 kg (n=500); 301-350 kg (n=133).
Os valores de GIM, em percentagem, foram obtidos por ultrassonografia numa imagem
longitudinal entre a 12* e 13 costelas, com umecodgrafo Esaote Pie Medical 100 Falco
equipado com uma sonda de matriz linear de 3,5 MHz ¢ 17 cm de comprimento. Os dados
foram recolhidos pelo mesmo operador (acreditado pela Agricultural Business Research
Institute - ABRI), durante sessdes em 3 anos seguidos no més de dezembro em exploracdes
de Portugal continental e com animais de idade compreendida entre os 300 e 500 dias (IDD).

Para avaliar se o P200 influenciava a GIM, foi realizada uma analise de variancia com a IDD
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como covariavel e utilizado o teste de Tukey para comparacdo de médias. Foi efetuada uma

analise de correlacdo do P200 e da IDD com a GIM. Os resultados mostram que os animais
de menor P200 apresentam menor (P<0,05) nivel de GIM (4,4% para 130-200 e 5,2% para
200-250 kg, respetivamente). Nao se observaram diferencas (P>0,05) entre as classes 250-
300 e 300-350 (5,7 e 6,0 %, respetivamente). Observamos uma correlagdo reduzida e
significativa, entre o P200 e a IDD com a GIM (1= 0,275 e r= 0,336, respetivamente). Em
trabalho posterior sera necessario explorar outros fatores que possam influenciar a GIM de

bovinos Aberdeen-Angus.

Palavras-chave: Aberdeen-Angus; Ultrassonografia; Marmoreado; Longissimus thoracis;

Estimated Breeding Values
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ESTIMATIVA DA COMPOSICAO DA CARCAGA DE BORREGOS A PARTIR DE IMAGENS

KINECT 3D
Arantes A.1, Almeida M.2, Guedes C.2, Silva S.R.2, Santos V.2
! Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5000-801 Vila Real, Portugal
2 CECAV e AL4AnimalS, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5000-801 Vila Real,

Portugal

O preco da carcaga pago ao produtor ¢ frequentemente baseado na avaliacdo feita por um
avaliador certificado que ira, por observacdo, ¢ usando os sistemas de classificagdo,
classificar a carcaca e atribuir um valor. Esta avaliacdo embora seja considerada fidedigna,
falta-lhe objetividade, por se basear na observacao e opinido humana. Por isso, um método
mais objetivo ¢ desejavel tanto para os produtores quanto para os consumidores. Existem
varios métodos ndo invasivos para estimar a composicdo da carcaca, com recurso a
equipamentos diversos e com necessidades diferentes de manuseamento. O custo destes
equipamentos ¢ variavel, e regra geral, as op¢des que obtém melhor precisdo sdo as mais
caras. Estas opcdes podem ser um bom investimento num grande matadouro, mas, quando
procuramos equipamentos mais baratos para usar em matadouros de menores dimensoes, as
opcoes disponiveis sdo limitadas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a precisdo do
sensor Kinect da Microsoft na obtencao do volume da peca perna para estimar a composi¢ao
da carcaga de borregos. Neste trabalho foram utilizadas vinte e duas carcagas de borregos
machos (17,6 = 1,8 kg de peso vivo). As carcagas foram divididas ao longo da coluna
vertebral e a meia carcaga esquerda foi seccionadas em oito pegas. Foi medido o volume da
peca perna utilizando duas metodologias: através de uma imagem captada pelo sensor
Microsoft Kinect 2.0 e posteriormente pelo principio de Arquimedes. O sensor Microsoft
Kinect 2.0 permite adquirir a imagem 3D da perna. As pecas foram dissecadas e registaram-
se os pesos das pecas e dos tecidos dissecados (gordura, musculo e 0sso). Os dados foram
analisados utilizando andlise de correlacdo e regressdo linear multipla. Foi feita uma
validacdo cruzada “k-fold” para avaliar a estabilidade dos modelos de regressdo. O sistema

Kinect conseguiu resultados razoaveis na estimativa do musculo (Rsq=0,58; P<0,01) e
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gordura da perna (Rsq=0,59; P<0,01). Obtiveram-se bons resultados para a estimativa do

musculo da carcaca e pecas nobres com R? de 0,82 (P<0,001) para ambos e para a estimativa
da gordura (R?= 0,66 e 0,65 respetivamente, P<0,001). Estes resultados permitem concluir
que o sensor Kinect, como metodologia para prever a composi¢ao de carcagas de borregos,
tem um lugar na industria da carne e pode vir a ser utilizado no futuro para tal proposito.
Ainda assim, existe a necessidade de automatizar o procedimento e deverdo ser realizados

mais estudos de forma a tornar esta metodologia mais fidedigna.

Palavras-chave: Borrego, carcaga, volume da perna, Kinect 3D

Agradecimentos: Este trabalho foi apoiado pelos projetos UIDB/00772/2020
(Do1:10.54499/UIDB/00772/2020) e LA/P/0059/2020 financiados pela Fundacdo para a
Ciéncia e Tecnologia (FCT).
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Sessao IX: Apicultura e outras Producdes
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BeeSustain - Sustentabilidade da apicultura face as alteragdes climdticas:
inovacdo e produtos de exceléncia, Paulo Russo Almeida - UTAD

ZOOTEC 13: Prospeccdo microbidlogica da prépolis da Abelha Nativa Tubi

(Scaptotrigona aff. postica) do Maranhdao, Brasil, Jallyson Neves Pachéco

ZOOTEC 18: Is the variability of cardosins in Cynara Cardunculus I. Flowers a problem

or a gateway to opportunities?, Cristina Conceicdo

ZOOTEC 36: Characterization of proteases from cardoon (Cynara cardunculus L.)
ecotypes and artichoke (Cynara cardunculus subsp. scolymus) flowers using MIR

spectroscopy, Cristina Conceicdo
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E licenciada em Engenharia Zootécnica (UTAD, 2000), mestre em Producdo Animal (FMV e
ISA, 2007) e doutorada em Ciéncia Animal (UTAD, 2017).

Desde 2001 é docente na Escola Superior Agrdria de Coimbra - Instituto Politécnico de
Coimbra (ESAC). Os seus interesses de investigacdo centram-se na nutricdo animal, em
particular na nutricéo de peixes, foco da sua investigacdo académica associada ao grupo
LANUCE do CIIMAR. Ultimamente tem participado em projetos focando nutricdo,

comportamento e bem-estar suino.
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BEESUSTAIN - SUSTENTABILIDADE DA APICULTURA FACE AS
ALTERACOES CLIMATICAS: INOVACAO E PRODUTOS DE EXCELENCIA.

Paulo Russo-Almeida, Miguel Vilas-Boas

Centro de Investigagdo e Tecnologias Agroambientais e Bioldgicas (CITAB), Laboratorio
Apicola, Departamento de Zootecnia, UTAD, Quinta de Prados, 5000-801 Vila Real

Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganca, Campus
de Santa Apoldnia, Braganga 5300-253, Portugal

O impacto das alteragdes climaticas na transformacdo dos ecossistemas naturais €
evidente, e consequentemente, a apicultura sofre desafios nunca antes encontrados. As perdas
de produtividade de mel, resultantes de dinamicas de floracdo irregulares, ou a mortalidade
das abelhas, associados a problemas de ma nutri¢do, pragas e doengas, requer um novo
posicionamento da apicultura. O projeto redireciona esta atividade econdmica para a
autenticagao de produtos de qualidade elevada, como os méis monoflorais de exceléncia
(castanheiro, rosmaninho e urze), marcas dos territorios de atuagdo, e para a diversificagao
da producdo como garantia da sustentabilidade da exploragdo, introduzindo novos produtos
da colmeia com elevado potencial de mercado, como o pao de abelha. A sustentabilidade
futura da apicultura depende do seu reconhecimento, assim a divulgacao técnica junto dos
apicultores serd complementada com o desenho de materiais didaticos para divulgagdo junto

das criangas em idade escolar.
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PROSPECCAO MICROBIOLOGICA DA PROPOLIS DA ABELHA NATIVA
TUBI (Scaptotrigona aff. postica) DO MARANHAO, BRASIL

Matheus Victor dos Anjos Santana’, Jallyson Neves Pacheco?, Maria Veronica
Meira de Andrade®, Aldivan Rodrigues Alves?, Joyce Bitencourt Athayde Lopes>,

Andressa da Silva Sousa®

1.2¢6 piscentes do Curso de Bacharelado em Zootecnia do Instituto Federal de

Educacio, Ciéncia e Tecnologia - IFMA Campus Caxias;

3 Professora Orientadora — Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia -

IFMA Campus Caxias - E-mail: veronicameira@ifma.edu.br;

4¢5Pocentes — Instituto Federal de Educa¢io, Ciéncia e Tecnologia - IFMA

Campus Caxias.

Dentre as espécies de abelhas nativas, destaca-se a abelha Tubi (Scaptotrigona aff. postica)
em relagdo as demais espécies pela alta capacidade de producao de propolis e polen. Esta ¢
uma espécie de ampla ocorréncia no estado do Maranhdo. Considerando a importancia da
espécie, o presente trabalho teve como objetivo analisar os pardmetros microbioldgicos da
propolis produzida pela espécie nativa Scaptotrigona aff postica. O trabalho foi
desenvolvido no meliponario do Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologia do Maranhao,
Campus Caxias. A propolis foi proveniente de colmeias do Meliponario da Fazenda Escola.
As coletas ocorreram a cada sete dias por um periodo de cinco meses. As analises foram
realizadas no laboratorio da empresa PharmaNéctar. As variaveis analisadas foram bactérias
totais, bolores e leveduras, coliformes totais, Escherichia coli e Staphylococcus aureus. As
andlises microbioldgicas foram realizadas de acordo com a metodologia descrita no Manual
de Métodos de Analise Microbioldgica de Alimentos e Agua (2017). Para a quantificagio
de bactérias totais, utilizou-se a metodologia de Concentragdo Inibitoria Minima (CIM). Para
determinacdo de E. coli e S. aureus e coliformes totais foi realizado a técnica de Filtragao por
Membrana. Os resultados obtidos indicam que o periodo de coleta ndo influenciou
significativamente ((p>0,05)) a presenca e o tipo de microrganismos presentes nas amostras.
Foram observadas médias de 1,5 x 10* UFC/ml para bactérias totais, 3,5 x 103 UFC/ml para

coliformes totais, ¢ 6,0 x 10> UFC/ml para bolores e leveduras. Esses microrganismos
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podem fazer parte do ambiente interno da colmeia ou serem provenientes da matéria prima

recolhida, e proporcionando produtos diferenciados, principalmente quando se trata de méis
das abelhas nativas. Nao foi verificado a presenca de Staphylococcus aureus e Escherichia
coli nas amostras de propolis. A auséncia de S. aureus e E. coli sugere que a propolis da
abelha tubi ndo apresenta risco a saude, sendo segura para uso em aplicagdes apicolas e
terapéuticas. A elevada presenca de microrganismos pode estar associada a microbiota da

colmeia.

Palavras-chave: Bolores. Bactérias. Levedura. Quantificacao
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IS THE VARIABILITY OF CARDOSINS IN CYNARA CARDUNCULUS L.
FLOWERS A PROBLEM OR A GATEWAY TO OPPORTUNITIES?

.o v~ 5 .
Cristina Concei¢do'?", Elsa Lamy', Ana Fonseca?, Maria F. Duarte!-

' MED — Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development &
CHANGE - Global Change and Sustainability Institute;
2 Departamento de Zootecnia, Escola de Ciéncia e Tecnologia, Universidade de Evora, Pélo
da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora, Portugal;
3Centro de Biotecnologia Agricola e Agro-Alimentar do Alentejo (CEBAL)/ Instituto
Politécnico de Beja (IPBeja), 7801-908 Beja, Portugal

*e-mailcristinaconceicao@uevora.pt

Milk and cheese production from small ruminants in Mediterranean regions holds significant
socio-economic value, especially in rural areas. The use of aqueous extracts from Cynara
cardunculus flowers has been widespread in the production of sheep and goat cheeses, with
legal mandates for certain PDO cheeses in Spain, Portugal, and Italy. Several aspartic
proteinases, known as cardosins A-H, have been identified within these extracts, exhibiting
specific abilities to coagulate milk. The residual enzymes in the cheese show distinct
proteolytic activity on casein, influencing both the technological and sensory cheese
characteristics. Cardosin A is known for its high specificity in hydrolysing K-casein, leading
to softer cheese textures, while cardosin B displays lower specificity for K-casein and a
higher non-specific proteolytic activity, resulting in a less firm cheese texture.

Despite the significant use of the cardoon flower, very few studies have been carried out
concerning the evaluation of its variability in terms of cardosin A/cardosin B content. The
aim of this study was to evaluated the enzymatic profile variability among Cynara
cardunculus flowers. Individual flowers from two experimental fields (CEB and CEM) by
four common ecotypes (SCL, ALV, MC, HSR) and flowers batch from nine cheesemaking

were collected.
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A total of 105 aqueous extracts from the pistils were analysed using native-PAGE (12.5%),

a method that enables the separation and identification of cardosin profiles, including the
presence and relative amounts of cardosin A.

The results revealed substantial variability in cardosin profiles, allowing the identification of
specific enzymatic patterns. The method was effective in distinguishing between the main
forms of cardosins (A, B, and unprocessed forms of cardosin A). Four flower batch from the
nine cheesemakers analysed did not have cardosin A, but the presence of unprocessed forms
of cardosin A was evident. Approximately 40% and 36% of CEB and CEM plants showed a
profile without cardosin A and the SCL ecotype showed profiles predominantly without
cardosin A (89%-CEB and 52% CEM) ( Figure 1) .

0O Native-PAGE-> Discriminate the main forms of O Variability in terms of the presence of cardosin A among ecotypes
cardosins:

Unprocessed forms of 3
. cardosin A g
. ‘
: - |
= SCL MC ALY

N " . TR Q SCL ecotype showed profiles predominantly without cardosin A
- 5 #» ®» — cCardosinA CEB CEM

@ B

® Without Cardosin A = With cardosin A » Without Cardosin A With cardosin A

Figure 1 . Native -PAGE cardosin profile and the variability among ecotypes and fields

These findings underscore the importance of evaluating the individual cardosin profiles of
the Cynara cardunculus, helping in the selection of plants in order to constitute the most
suitable batches for the production of cheese with specific characteristics. Likewise,
transferring knowledge about the cardosins profiles to the sellers and cheese manufacturers
could greatly increase the potential of this plant coagulant. The variability of cardosins in
Cynara cardunculus L. flowers may pose challenges in understanding their specificities, but
it also offers promising opportunities for biotechnological innovation and applications in the

cheese industry.

Key-words: Cynara cardunculus; cardosins; Native -PAGE; vegetable-rennet; cheese
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CHARACTERIZATION OF PROTEASES FROM CARDOON (Cynara cardunculus
L.) ECOTYPES AND ARTICHOKE (Cynara cardunculus subsp. scolymus)
FLOWERS USING MIR SPECTROSCOPY

Arthur Pompilio da Capela®, Josane Cardim de Jesus?, Rebeca Rodrigues Vieira Onelli?,
Cristina Maria dos Santos Conceicio®, Sibelli Passini Barbosa Ferrdo®

*Programa de Pds-graduacao em Engenharia e Ciéncias de Alimentos, Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), BR 415, Itapetinga — BA, Brasil
®Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development & CHANGE —
Global Change and Sustainability Institute, Departamento de Zootecnia, Escola de Ciéncias
e Tecnologia, Universidade de Evora, P6lo da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora, Portugal

arthurpompilio@hotmail.com

The extract obtained from thistle flowers (Cynara cardunculus L.) is the main plant source
of aspartic proteases used in cheese production in countries in the Mediterranean. Artichoke
flowers (Cynara cardunculus L. var. scolymus) also have aspartic proteases with milk
coagulation capacity. The objective was to characterize aspartic proteases from crude plant
extracts of Cynara genre by mid-infrared spectroscopy (MIR). The freeze-dried crude plant
extracts and the microbial chymosin were analyzed in a mid-infrared, FTIR-ATR equipment
(Cary 630 FTIR, Agilent Technologies Inc., Santa Clara, CA, USA), equipped with
attenuated total reflectance (ATR) with diamond crystal cell. Then, 0.5 g of the samples were
placed individually on the accessory compartment where the rays in the infrared range
(diamond crystal) hit. The spectra were obtained in absorbance mode with a resolution of 4
cm™!' and 64 scanning scans. The software for acquisition of the spectra was the Agilent
MicroLab PC software. Before each collection, the background spectrum was read and
evaluated in the spectral region with a wavenumber of 4000 to 600 cm™. From the MIR
spectra of the plant extracts and chymosin, 6 absorption peaks were observed (Figure 1)
related to the vibrations of functional groups that correspond to the asymmetric stretching of
the methylene group (C-H) at 3258 and 3048 cm™!, angular deformation in the plane of the
amide II (C-N and N-H) at 1628 cm’', deformation of the methylene group (C-H) at 1399
cm’!, stretching of the carbonyl group (C-O) at 1250 and 1028 cm™!. The amide related peak
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describes the behavior of the secondary structure of the proteins. The MIR spectra reflect the

interaction of electromagnetic radiation with the enzymes present in the plant extracts and
microbial chymosin, generating unique vibrational movements resulting from the absorption
of energy from the bonds of their functional groups that correspond to a “fingerprint” capable
of differentiating the samples analysed. The studied samples showed similar spectral pattern,
but in the crude artichoke extract the functional groups present in the sample absorbed more
energy than the other coagulants studied, resulting in more intense peaks, especially the
amide II peak at 1628 cm-1, C-H at 1399 cm-1 and C-O at 1250 cm-1, indicating a higher
concentration of these compounds in the extract and this confirms the potential coagulant

action as well as the thistle flower extract, with active enzymes for milk coagulation.

06
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— Artichoke extract
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Fig. 1. Characterization of crude thistle flower extract, artichoke flower extract, and

microbial chymosin by MIR.

Keywords: vegetable proteases, infrared, milk coagulation
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PEPACEA
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PICARRA
ra—
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MODERADOR

ALK

Engenheiro Agronomo, 61 anos, casado e Pai de 2 filhos, especializado em Economia

Agrdria e Sociologia Rural, iniciou as suas funcdes profissionais em 1985 no Ministério da
Agricultura, no Servico de Informacdo de Mercados Agricolas (SIMA) e foi membro da
delegacdo portuguesa nas negociacdes da segunda etapa do processo de integracdo
na CEE agora UE. Acompanhou todas as reformas da Politica Agricola Comum (PAC) desde

1992 e estd a participar na discussdo sobre a PAC pdbs 2027.

Jaime Picarra é Secretdrio-Geral da IACA, Associacdo Portuguesa dos Industricis de
Alimentos para Animais. E Vice-Presidente do Comité de Producdo Industrial de Alimentos
Compostos para Animais da FEFAC (Federacdo Europeia de Fabricantes de Alimentos

Compostos para Animais), coordenador da Task Force da FEFAC sobre a PAC e seu
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representante nos Grupos de Didlogo Civil sobre Culturas Arvenses, Assuntos horizontais da

PAC, e em Aspetos Internacionais de Agricultura, na DG AGRI (Comissdo Europeia).
Dada a sua experiéncia nos temas relacionados com a seguranca alimentar (feed & food
security) representa Portugal, desde junho de 2024, como perito nacional na NATO na drea
da seguranca do abastecimento, food security, no FAPG (Grupo de Planeamento de

Agricultura e Aimentacdo).
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PEPACea
Producdo

Animal ANA SOFIA
SANTOS

A —— v/ A
7A9- ORADOR

\L A

Engenheira Zootécnica, doutorada em Ciéncia Animal, mde de 3 entre os 22 e os 8 anos

N

de idade, Diretora para a Ciéncia e Inovacdo do Feedinov ColLAB, a estrutura de interface
entre a industria a a academia de referéncia par o setor, Secretdria Geral da Animal Task

Force, e entusiasta da comunicagcdo em Ciéncia Animal.
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PEPACea
Producdo
Animal JOSE PAIS

AV a—— v A
7A9- ORADOR

ALK

Engenheiro Zootécnico pela Universidade de Evora, ingressa em 1994 nos quadros da ACBM
- Associagdo de Criadores de Bovinos Mertolengos / www.mertolenga.com. Em 2002 realiza uma P&s-
graduacdo em "Sistemas de Producdo em Agricultura Mediterrénea”, também na Universidade de
Evora. Na ACBM, assume o cargo de Secretdrio Técnico da Raca Mertolenga em 1995, sendo
responsdvel pela execucdo do plano de melhoramento e pela gestdo do Livro Genealdgico. Gestor
técnico desde 2008, do Centfro de Testagem e Recria da Raca Mertolenga que a ACBM detém em
S&o Mancos, Evora. Colabora com a PROMERT - Agrupamento de Produtores de Bovinos Mertolengos
S.A., desde o seu inicio, especialmente em todos os assuntos relacionados com a producdo de Carne
Mertolenga DOP e o seu aprovisionamento.

Durante o seu percurso profissional colaborou em diversos projectos e ensaios na drea dos bovinos de
carne, em parceria com vdrias instituicdes de ensino e investigacdo, com destaque para a
Universidade de Evora e o INIAV. Desempenhou o papel de juiz e elemento do juri em concursos das
ragas, Mertolenga, Alentejana, Marinhoa, Limousine e Aberdeen-Angus. Desde Outubro de 2104,
desempenha em paralelo o cargo de director executivo da ACBM. Agente de inseminacdo artificial
em bovinos e responsdvel técnico pelo centro de armazenamento de sémen de bovino da ACBM
desde 2017. Em 2020 foi nomeado “Network Manager” para Portugal no projecto financiado pelo
programa H2020, BovINE — Beef Innovation Network Europe. Formagdo para auditores infernos, no
dmbito do “Welfair Quality protocol for fattening cattle (on farm)” realizada pela Farmin Livestock
Trainings em 2021.
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SERRA
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ORADOR

Tem 51 anos, vive em Santarém e é desde outubro de 2023 o Secretdrio Geral da Confagri
- Confederacdo Nacional das Cooperativas Agricolas e do Crédito Agricola de Portugal.

Tem forma¢do em Engenharia e Gestdo Industrial pela Universidade do Minho, com um

MBA pelo INDEG/ISCTE, iniciou o seu percurso profissional na drea da industria onde esteve

até 2001, tendo saido em 2020 para integrar, como diretor da unidade de negdcio Cloud

(Nuvem), a Inetum.

Foi deputado durante duas legislaturas (2011-2019) e vereador na Cadmara de Santarém,
lider concelhio e distrital do PSD entre 2017-2020.

Foi vice-presidente da bancada do PSD na Assembleia da Republica (2015 a 2019), ora

como deputado — membro das Comissdes de Agricultura e Mar, Economia e Transportes

e Financas.

E presidente do Rugby Clube de Santarém hd alguns anos.
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Cusa das Piveas

LN
Sociedade Agricola

Casa das Povoas

7A9 |Espaco
NOV | AGROS

A Sociedade Agricola Casa das Povoas segue na 3° geracdo da familia ligada & producéo
de leite, fendo vindo a aumentar ao longo dos anos quer o efefivo animal, quer a

guantidade de leite produzida.

No passado ano de 2023 realizou um grande investimento na consfrucdo de uma vacaria
nova para instalacdo das vacas secas e em producdo, equipando-a com uma ordenha
rotativa. Neste momento tem cerca de 230 animais em producdo, tfendo a vacaria sido
projetada para albergar 300 animais, que é atualmente o objetivo da exploracdo.
Esta exploracdo tem especial foco no bem estar e conforto dos animais, tendo procurado
com os Ultimos investimentos tornar o maneio dos animais o mais pratico e menos moroso

possivel.
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SABSR'S

SOCIEDADE AGRICOLA I
BALAZEIROSOBRADO =

Sociedade Agricola
Balazeiro Do Sobrado

7A9 |espAacoO :
NOv Aenogs VISITA TECNICA

A exploracdo iniciou a producdo de leite nos anos 70 com nUmero reduzido de animais,
acompanhou a tendéncia de crescimento das restantes exploracdes da regido de forma
a manter a competividade. No ano de 2014 foi feito investimento em robots de ordenha

com o infuito de aumentar a eficiéncia produtiva.

Atualmente a exploracdo conta com cerca de 200 vacas em ordenha e produz

anualmente aproximadamente 2,5 milhées de lifros de leite.

O foco da sociedade Balazeiro do sobrado é a qualidade dos animais e o bem-estar deles,
como tal, existe um investimento permanente em melhoramento genético através de
técnicas de transferéncia de embrides e tecnologia no estdbulo que garanta uma
monitorizacdo permanente dos animais. Como resulfado deste frabalho, estdo presentes
na exploracdo, animais que ocupam os lugares cimeiros dos rankings europeus dos

principais indexes de classificacdo da raca Holstein-Frisia.
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Segalab
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A Segalab é uma empresa que presta servicos laboratoriais e de consultadoria técnica.
Focam a sua atividade na drea da Saude Animal, Andlises Clinicas Veterindrias e
Seguranca Alimentar, tendo anos de experiéncia cimentada e reconhecida no sector do
Leite e dos Lacticinios. A Segalab conta com uma equipa alargada e multidisciplinar, com
diversos graus académicos (mestres, licenciados) onde se encontram médicos-veterindrios,
bidlogos e Engenheiros. Apostam fortemente na formacdo continua e na atualizacdo

permanente dos seus quadros.

Porque a garantia da qualidade dos servicos que prestam é essencial. Tém uma importante
gama de ensaios acreditados pelo IPAC; sdo reconhecidos pelo INIAV e DGAV para a
execucdo de ensaios no dmbito dos planos de sadde animal e participamos em vdrios

ensaqios internacionais nas dreas da saude animal e seguranca alimentar.
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Sociedade Agricola
Paulo Magalhaes

)|
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A Sociedade Agricola Paulo Magalhdes é uma empresa familiar com quase 10 anos de
existéncia e 30 anos de experiéncia no setor agro-pecudrio. Durante muitos anos
dedicamo-nos exclusivamente & criacdo de novilhos cruzados de Limousine adquiridos em
leildo e em exploracdes selecionadas na regido do Alentejo, no entanto, desde Abril de
2023 iniciamos também a criacdo de viteldo Holstein. E um projeto ainda bastante recente
que surgiu com o intuito de facilitar o maneio dentro da exploracdo, aumentar a facilidade
de compra dos animais (tendo em conta que na nossa regido existem inuUmeras
exploracdes leiteiras com necessidade de escoar vitelos) e acompanhar a necessidade do
mercado uma vez que acreditamos que a procura por este tipo de carne tem tendéncia

a aumentar.
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Sedoura

O MELHOR QUE A NATUREZA TEM

Sedoura Agricola

7A9 |EsPaco
NOV | AGROS

Fundada em 2011, a Sedoura nasce da necessidade de profissionalizar a producdo
agricola proveniente da Quinta da Sedoura, Quinta da Vinha e Quinta da Lama, entdo j&
propriedades da familia A.Martins.

Com aposta desde inicio no setor da agropecudria, na criacdo de animais bovinos, a
empresa possui hoje umas instalagcdes modernas de 3.500 m? cobertos, com capacidade
para cerca de 500 animais. A Sedoura dd primazia & qualidade do que produz e cumpre
0s mais exigentes requisitos e certificacdes das suas instalacdes contando, dessa forma,
com clientes de referéncia e de dmbito nacional.

Consciente da importé@ncia da autossuficiéncia, a Sedoura apostou desde inicio na
verticalizacdo da cadeia de valor e atualmente cultiva mais de 35 hectares de milho e
azevém. Com forte incidéncia também na viticultura e na drea florestal, a Sedoura
administra ainda cerca de 17 hectares de vinha e mais de 20 hectares de drea florestal.
Atualmente, infegrada no Grupo A.Martins, com 10 Quintas e mais de 75 hectares sob
gestdo, a Sedoura é uma referéncia do setor.
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HISTOMORFOMETRIA TEGUMENTAR DE OVINOS SOINGA E SANTA INES

ADAPTADOS A REGIAO SEMIARIDA

Medeiros, F.!'* Souza, B.B.!, Silva, M.!, Sousa, O.!, Veloso, E.!, Souto, E.!, Nascimento,

F.2, Mascarenhas, N.M.!, Junior, A. F.D.M?.

"Universidade Federal de Campina Grande-PB, Brasil. Avenida Universitaria, s/n - Santa

Cecilia, Patos - PB, 58708-110

2 Universidade Federal Rural de Pernambuco, Brasil, Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n -

Dois Irmaos, Recife - PE, 52171-900

3 Universidade Estadual da Paraiba-PB, Brasil. Rua Baratinas, 351 - Universitario, Campina

Grande - PB, 58429-500

A pesquisa teve como objetivo quantificar as estruturas histologicas do tegumento de ovinos
Soinga (novo grupo genético) e comparar ao tegumento de ovinos Santa Inés (padrdo para
adaptacdo ao clima do semiarido brasileiro). Foram utilizados 24 animais, sendo 12 ovinos
do grupo genético Santa Inés e 12 do grupo genético Soinga, machos, com peso inicial médio
de 25+ 2 kg, com idade inicial média de 6 + 1,0 meses. Os animais foram distribuidos em
um delineamento inteiramente casualizado num esquema fatorial de 2x3 (2 grupos genéticos:
Soinga e Santa Inés; e 3 regides do corpo do animal: pescogo, costado e coxa) no lado direito,
com doze repeticdes (animais). As varidaveis do tegumento estudadas foram: espessura da
epiderme (EE), quantidade de foliculo piloso (FP), quantidade de glandulas sudoriparas
(GSu) e quantidade de glandulas sebaceas (GSe) por campo de 3 087 613 pm? (0,30876cm?).
Com o uso de aparelho computadorizado para morfometria, utilizando o software Image Pro-
express 6.0, com escala micrométrica, e acoplado ao microscopio de luz, marca Olympus
BX40, utilizando-se objetiva de 20x. As médias das variaveis ambientais registradas pela
manha e tarde foram respectivamente: Temperatura do ar de 28,69 e 36,92 °C e umidade
relativa de 53,87 e 29,44%, durante o periodo experimental de 70 dias. A analise
histomorfométrica demonstrou diferenca apenas para quantidade de glandulas sebaceas por

grupo genético, sendo o ovino Soinga superior ao Santa Inés, no entanto houve variagdes
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entre as regides corporais para os componentes histologicos Glandula sebacea, Glandula

sudoripara e Foliculo piloso. A espessura da epiderme ndo diferiu entre os dois grupos
genéticos e regides corporais. A densidade numérica de Glandula sudoripara varia com regiao
corpérea (P<0,05) sendo a regido da coxa com maior niimero 8,5 em (0,30876cm?), ndo
houve efeito (P>0,05) para grupo genético. Concluindo-se que as caracteristicas histologicas
avaliadas do tegumento de ovinos Soinga ndo diferem das caracteristicas do tegumento de

ovinos Santa Inés exceto para quantidade de glandulas sebaceas.

Palavras-chave: Glandula sebacea, Glandula sudoripara, Epiderme, Termorregulagdo,

Ovino.

192



elfie,

%{ e
w >
»‘ZOOTEC 2024 PORTUGAL
?‘1 fHc XXV CONGRESSO DE ZOOTECNIA

EFFECT OF CAFFEINE ADDITION ON EPIDIDYMAL
SPERMATOZOA CHARACTERISTICS AFTER
FREEZING/THAWING

Natalia Vilches*, Maria H. Moreira da Silva and
F. Moreira da Silva

* IES San Juan de Dios, Cadis, Spain
Universidade dos Acores — Faculdade de Ciéncias Agrarias e do Ambiente, ITAA
(Instituto de Investigacdo e Tecnologias Agrarias e do Ambiente), Reprodugdo Animal,
Angra do Heroismo 9700-042, Portugal

Caffeine is used for induction of in vitro acrosome reaction in mammalian spermatozoa also
increasing the 3'-5'-Cyclic adenosine monophosphate (cyclic AMP or cAMP) production that
stimulates spermatozoa movement, an important step to achieve fertilization. The aim of the
present study was to assess the effect of caffeine on epididymal bovine sperm motility after
freezing/thawing. Sperm cell were recovered from dissected cauda epididymal and evaluated
for sperm concentration, viability and motility, according to Chaveiro et al., 2015. The fresh
semen viability and progressive motility was determined by phase-contrast microscopy
(x200), on a warm stage, at 37°C. Spermatozoa progressive motility was assessed in a scale
of 0-100%. Sperm concentration on fresh samples were determined in a hemocytometer
(Neubauer Improved, Marienfeld, Germany), before its suspension in a commercial extender
(Bioexcell) in a final concentration of 40 x 10° sperm cells per mL. Extended semen was
divided in four flasks [0 mM caffeine (control); ImM caffeine; 3 mM caffeine and 9 mM
caffeine], and frozen in French straws (0.25 ml) these were frozen in horizontal position in a
programmable freezer (IceCube 14S; SyLab, Austria). The freezing process was performed

according to the routine used in our lab.

In the freshly recovered epididymal semen, the mean sperm concentration was 216 + 27.5 x
10% sperm/mL. Proximal cytoplasmatic droplets were identified in about 5.4 + 2.0% of the
spermatozoa, and about 33.9 presented median cytoplasmatic droplets. Sperm progressive

motility was 78.1 in average, with a total viability of 86.5 + 4.2%. Although there was a
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reduction in sperm motility and viability after thawing, this decrease was reduced as the

concentration of caffeine in the extender increased. Thus, the viability result increased from
64.5% when no caffeine was added to the extender, to 73.4 % at the highest concentration of
caffeine tested (9 mM). Concerning the motility, the increase was from 56.9% (control: 0

mM caffeine) to 67.1% in the 9 mM treatment.

In conclusion, the addition of caffeine to the extender cryopreserved epididymal bovine
sperm improves the viability and the motility of sperm cells after thawing, particularly when
using concentrations of 3 and 9 mM caffeine. Further research must be performed to evaluate

the fertilization ability of caffeine-treated sperm in vivo and in vitro.

Key words: Semen, Caffeine, Cryopreservation
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ADAPTABILIDADE DE CAPRINOS E OVINOS EM REGIOES TROPICAIS
Bonifécio Benicio de Souza', Fabiola Franklin de Medeiros?, Maycon Rodrigues da Silva®
"Universidade Federal de Campina Grande-PB, Brasil. Avenida Universitaria, s/n - Santa

Cecilia, Patos - PB, 58708-110

2 Faculdade Rebougas de Campina Grande, R. Antonio Guedes de Andrade, 190 - Catolé,
Campina Grande - PB, 58407-368, Brasil.

3Universidade Federal de Campina Grande-PB, Brasil. Avenida Universitaria, s/n - Santa
Cecilia, Patos - PB, 58708-110

Objetivou-se com este trabalho analisar o grau de adaptabilidade de ovinos e caprinos no
semiarido brasileiro. Foram utilizados dados de 537 animais, sendo 280 (duzentos e oitenta)
ovinos ¢ 257 (duzentos e cinquenta e sete) caprinos, provenientes de 20 (vinte) pesquisas
cientificas. Todas as pesquisas foram desenvolvidas no semiarido; que utilizaram como
indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) como indice de conforto térmico; e
as respostas fisioldgicas, temperatura retal (TR) e a frequéncia respiratoria (FR) como
respostas ao estresse por calor, com resultados obtidos nos turnos da manha e da tarde,
respetivamente. Os grupos genéticos estudados nessas pesquisas foram: ovinos (Santa Inés,
Morada Nova, Somalis, Soinga, Dorper, White Dorper, Damara, Dorper x Santa Inés,
YaDorper+ /2SRD, 2Damara + 2SRD, Y2Dorper+ /2Somalis, /2Santa Inés + 2Morada Nova,
2Morada Nova + 2Dorper e SRD) e caprinos (Moxotd, Azul, Graiina, Anglo-Nubiana,
Pardo-Sertaneja, Boer, Savana, Parda Alpina, British Alpine e os mestigos: Y2Boer + 2SRD,
Y2Anglo-Nubiana + A2SRD, "2Savana + 2SRD, '2Kalarari + 2SRD, 2Moxoté + %2SRD,
2Saanen + 2Boer e Sem raca definida - SRD). Para avaliagcdo da adaptabilidade utilizou-se
o coeficiente de tolerancia ao calor (CTC) que foi obtido com a aplicag¢do da formula: CTC
= TR/39,1 + FR/25, onde TR = temperatura retal em °C, FR = frequéncia respiratoria,
observada em movimentos por minuto, 39,1 = TR média e 25 = FR para caprinos (KOLB,
1987). Os valores médios do ITGU registados nos periodos da manha e da tarde foram 76 e
82, respectivamente. A andlise de variancia demonstrou que houve efeito significativo
(P<0,05) de espécie e de turno sobre o CTC. Os caprinos apresentaram menor média em
relacdo aos ovinos (P<0,05) cujas médias foram 2,67 e 3,63, respetivamente. Verificou-se

efeito significativo de turno também sobre o CTC, com maior média observada no turno da
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tarde (P<0,05) com valores de 3,56 e no turno da manha 2,74, respetivamente. Concluiu-se

que os caprinos e 0s ovinos dos grupos genéticos estudados nessas pesquisas sao resistentes
as condigoes climaticas do semidrido, contudo os ovinos sdo menos resistentes ao calor que
os caprinos, de forma que o manejo desses animais com rela¢ao ao conforto térmico nao pode
ser o mesmo. Esses resultados demonstram a necessidade de maior atengdo com relagdo ao
manejo no turno da tarde, tanto para ovinos como para caprinos, visando minimizar os efeitos

do estresse por calor nesse periodo do dia.

Palavras-chave: Bioclimatologia, Bem-estar animal, tolerancia ao calor.
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CARACTERIZACAO GENOMICA DE ANIMAIS HOLSTEIN NA REGIAO DE

ENTRE DOURO E MINHO

Carlos Fernandesl, Antonio Ferreiral, Manuel Silveiraz, Samuel Pinto3, Georgios

Arsenos4, Vanda Santoss, Paulo Carvalho#
1Associa(;ﬁo Para o Apoio a Bovinicultura Leiteira do Norte, Pévoa de Varzim, Portugal
2Ruralbit, Portugal
3Associagﬁo Nacional para o Melhoramento dos Bovinos Leiteiros, Portugal
4School of Veterinary Medicine, Aristotle University of Thessaloniki, Grécia

SDepartamento de Zootecnia, Universidade de Evora, Portugal

A selegdo gendmica revolucionou o melhoramento genético em vacas de leite com efeitos
positivos no maneio das exploragdes. O progresso genético aumentou bastante,
particularmente em parametros de producao, satde e fertilidade. A utilizagao de informagao
genomica permite estimar com maior precisao o valor genético de cada animal e avaliar a
variabilidade genética. O objetivo deste trabalho foi de descrever a variabilidade gendémica
em animais da raca Holstein da regido de Entre-Douro-e-Minho. Foram utilizadas 2380
fémeas da raga Holstein de 39 exploracdes. A avaliacdo gendmica de todos os animais foi
realizada pelo Council for Dairy Cattle Breeding (CDCB, EUA). Os dados foram analisados
com o PROC CORR do SAS. Os principais parametros considerados foram: Net Merit$,
PTA Milk, PTA Fat, PTA FAT%,PTA PROT, PTA PROT%, SCS, PL, LIV, DRP, HCR,
CCR e Beta-Caseina (descricao na Tabela 1). Os dados estdo apresentados como média do

valor gendomico + desvio padrdo [minimo; maximo]. Para todos os pardmetros considerados,
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observamos uma grande variacdo gendémica: Net Merit$ (média=399+202 [-654; 1093]),
PTA Milk (média=1201£622 [-1817; 3358], ref=25535lbs [11582kg]), PTA Fat
(média=35+25 [-49; 148], ref=978lbs [444kg]), PTA FAT% (média=-0,04+0.1 [-0,32;
0,40], ref=3,83%), PTA PROT (média=35+16 [-31, 80], ref=807lbs [366kg]),
PTA PROT% (média=-0,014+0.04 [-0,16; 0,14], ref=3,16%), SCS (média=2,94+0.12 [2,55;
3,36], ref=3,0 [LogoSCC=2,31]), PL (média=1,82+1.37 [-3,90; 6,30], ref=25,6meses), LIV
(média=-0,44+1.67 [-7,80; 4,90], ref=85,7%), DRP (média=-1,07+1.27 [-5,90; 3,5],
ref=31,2%), HCR (média=0,15+1.26 [-4,20; 4,1], ref=55,6%), e CCR (média=-0,64+1.44 [-
6,6; 4,3], ref=38,7%). Em relagdo a distribuicdo de animais de acordo com a Beta-Caseina
A2, 14% dos animais eram A1A1l, 47% dos animais eram A1A2, e os restantes 39% eram
A2A2. As correlagdes gendmicas sdo apresentadas na Tabelal. Em conclusdo, entre os
animais avaliados foi evidenciada uma grande variabilidade gendmica nos diferentes
parametros. Especial atenc¢ao deve ser dada aos parametros de fertilidade (DPR e CCR), para
prevenir que ganhos genéticos em parametros produtivos sejam associados a perdas de

fertilidade.

Palavras-chave: Melhoramento animal, Selecdo Genomica, Vaca de Leite
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PTA_Milk PTA_FAT PTA_FAT% PTA_PROT PTA_PROT% SEsl ﬂﬂ?‘ S LIV DPR HCR CCR
PTA_$NM 0,58+0,017%* | 0,83£0,012** |  0,26£0,020%* | 0,78+0,013** | 0,10+0,020%* | -0,20+0,020%* | 0,63£0,016** | 0,10£0,020** | -0,17+0,020** | 0,33£0,019%** | 0,07£0,020%*
PTA_Milk 0,44=0,018%* | -0,50+£0,018** |  0,83x0,011%** | -0,58+0,017** | 0,14£0,020%* |  0,20+£0,020** | -0,26£0,020%* | -0,44+0,018** | 0,09£0,020%* | -0,24:£0,020**
PTA_FAT 0,56+0,017%* |  0,6740,015%* | 0,21£0,020%* | -0,03+0,020™ | 0,20£0,020%* | -0,22+0,020%* | -0,42+0,019** | 0,20+0,020%* | -0,23+0,020**
PTA_Fat% 0,12£0,020%* | 0,73+0,014%* | -0,15+0,020%* 0,00£0,021™ 0,02:£0,021™ 0,00£0,021™ | 0,11=0,020%* 0,000,021
PTA_PROT -0,03£0,020™ | 0,11£0,020%* |  0,24+£0,020** | -0,26£0,020%* | -0,44+0,018%* | 0,13£0,020%* | -0,22+0,020**
PTA_PROT% -0,08+0,020%* |  -0,01£0,021™ |  0,09+£0,020%* |  0,13£0,020** |  0,03+0,020™ |  0,10+0,020%*
SCS -0,52+0,018%* | -0,30+0,020** | -0,20+0,020%* | -0,05+0,020* | -0,24+0,020%*
PL 0,6120,016%* |  0,35+0,019%** | 0,33£0,019%* |  0,49+0,018**
LIV 0,46£0,018%* | 0,1240,020%* |  0,45+0,018**
DPR 0,33£0,019%* | 0,90:£0,009**
HCR 0,49+0,018**

Tabelal. Correlagdes gendmicas em animais Holstein de Entre-Douro-e-Minho

P: ns - nao significante; * - P<0,05; ** - P<0,001. PTA_Milk — Valor genético estimado para a producado de leite total em libras, PTA_FAT — Valor genético estimado para a

produgdo de gordura total em libras, PTA_FAT% — Valor genético estimado para a percentagem the gordura, PTA_ PROT — Valor genético estimado para a producdo de

proteina total em libras, PTA_ PROT% — Valor genético estimado para a percentagem the proteina, SCS — Valor genético estimado para o indice de celulas comaticas (Log>SCC),

PL — Valor genético estimado para o tempo em meses de permanéncia em producdo até ser refugada, LIV — Valor genético estimado para a percentagem de animais que se

mantém vivos na exploragdo, DPR — Valor genético estimado para a percentagem de fémeas prenhas durante um ciclo de 21 dias, HCR — Valor genético estimado para a

fertilidade apds cada inseminacdo em novilhas, CCR — Valor genético estimado fertilidade apds cada inseminagdo em vacas.

199




"
ZOOTEC 2024 PORTUGAL
?\1 A XXIV CONGRESSO DE ZOOTECNIA

MASTITE BOVINA: IMPORTANCIA DO MANEIO, AMBIENTE E ANIMAL.
CASO DE ESTUDO: PLANO DE PREVENCAO, CONTROLO E IMPACTO NA
QUALIDADE E QUANTIDADE DE LEITE

V. Resende’, J. Velhinho?, C. Conceicdo !, F. Marques'
'MED (Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development &
CHANGE - Global Change and Sustainability Institute, Institute for Advanced Studies
and Research, Universidade de Evora, Pdlo da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora, Portugal.
Email: vania.resende(@uevora.pt

2 Universidade de Evora, Apartado 94, 7002-554 Evora, Portugal

A producao de leite de boa qualidade deve-se essencialmente as boas praticas da
exploracado leiteira, particularmente relacionadas com fatores fisioldgicos e sanitarios dos
animais, relacionados com a extracdo do leite da glandula mamaria (operacdes antes,
durante e apds a ordenha) e ambientais (Pereira, 2011). Uma das principais causas da
depreciagao da qualidade do leite ¢ a presenca de mastites (Radostitis et al., 2007). A
avaliacdo e monitorizagdo dos procedimentos realizados na ordenha sao fundamentais,
uma vez que estes sdo responsaveis por 20% das mastites clinicas e subclinicas existentes
numa exploracao (Bexiga, 2015). Estima-se perdas anuais de 10% do valor total de leite,
aproximadamente 200 euros por animal (Teixeira et al, 2008). Segundo Radostitis et al.
(2007) um quarto afetado produz menos 30% de leite e uma vaca perde 15% da producao
numa lactacao, o que corresponde a valores até 340kg de leite. As constantes oscilagdes
economicas do mercado mundial do leite levam a que a prevencao e controlo das mastites
seja um parametro de extrema importancia na rentabilidade duma exploracao leiteira. O
objetivo deste trabalho ¢ verificar se um protocolo de prevencao e controlo de mastites
contribui para uma maior producao de leite e qualidade.

Exploracao com 190 vacas em lactagdo, média de produgdo 26 litros e elevada incidéncia
de mastites. Identificagdo da problematica das mastites e animais problema, recolhas de

amostras de leite, realizagdo de antibiograma com detecdo do agente (devido as
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resisténcias aos antibioticos) e determinagdo dos custos associados. Posteriormente

procedeu-se a elaboragao do plano de prevencao e controlo de mastites, que consistiu na
(1) implementagao de medidas de higiene e maneio os animais, (2) implementagao de
operagoes de rotina na ordenha, (3) implementacao de medidas preventivas: vacinagao e
(4) implementagdao de protocolos de tratamentos “direcionados”. Tratamento dados
estatisticos em SPSS.

A produgdo de leite aumentou 3kg/vaca/ dia. Reducdo da incidéncia de mastites (-5%).
Aumento da taxa de recuperacdo ao primeiro tratamento de mastite (+75%). Maior
higienizacdo durante as operagdes de ordenha contribuiu para a redugdo do valor de
microrganismos totais para 50 000 germ/mL. Relativamente a contagem de células
somaticas, este valor diminuiu para 200.000 cel/mL. Todas estes valores contribuiram
para bonificacdo econdémica da qualidade de leite.

A implementacdo do Plano de Prevencdo e Controlo de Mastites contribuiu para a
diminui¢do da taxa de incidéncia de mastites, o que se traduziu no aumento da quantidade

e na qualidade do leite.

Palavras-Chave: Bovinos, Producdo, Mastites, Qualidade de leite, Prevencao.
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ESTUDO DA PRESENCA DE SALMONELLA, REJEICOES E PH DA CARCACA DE
SUINOS NO MATADOURO

Ferreira L.? ¢ Monteiro, A."?"
Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade (CERNAS)'
Escola Superior Agraria, Instituto Politécnico de Viseu, 3500-606 Viseu, Portugal®

* A . . .
Correspondéncia: amonteiro@esav.ipv.pt

A presenca da bactéria Salmonella em matadouro coloca em risco a seguranga alimentar,
indicando problemas de biosseguranga que urge identificar na cadeia de produgdo. As rejei¢des
em matadouro levam a perdas econdmicas aos produtores, sendo necessario identificar as mesmas
para uma prevencdo mais eficaz. Por Gltimo, a descida do pH da carne de porco no periodo post-

mortem, ¢ um parametro ligado a qualidade/seguranca da carne.

O presente trabalho aborda a avaliagdo de lesdes pré-abate em suinos, da diminui¢ao do pH post-
mortem, das causas de rejeicdes das carcagas e da presenca de Salmonella nos veiculos que

chagavam a abegoaria no matadouro.

Para o estudo das lesoes, foram avaliados 1705 suinos nos parametros de claudicagdo, feridas no
corpo, mordeduras de cauda e ruturas/hérnias. Foram realizadas recolhas de amostras de material
fecal em 5 veiculos de transporte de animais, para despiste de Salmonella, através da ISO 6579-
1:2017/AMD 1:2020. O pH das carcacas foi medido em 18 suinos no musculo Longissimus dorsi,
a 20 minutos ap6s a sangria, antes do tinel de arrefecimento; apos a passagem pelos dois tineis
de arrefecimento e depois na camara de refrigeragdo apds duas, quatro, seis e 24 horas apds o
abate. Foram identificadas as causas de rejei¢do de 363 animais em 38617 animais abatidos,

representando 0,9% de rejeicdes.

Verificou-se que ocorreram 13,4% de lesdes, com maior incidéncia das feridas no corpo (11,4%),
seguidas da claudicagdo (1,5%), ruturas e hérnias (0,5%) e as mordeduras de cauda (0,1%). No
despiste de Salmonella nos veiculos de transporte, resultaram duas analises positivas e trés
negativas, pelo que é importante continuar a monitorizar esta bactéria devido ao seu risco para a
satude publica. As causas de rejeigdes totais mais comuns foram a rea¢do ganglionar (32,2%) e as
artrites (31,1%). Relativamente ao pH, obteve-se 24 horas apds o abate um valor médio de 5,7+0,1

a uma temperatura média de 3,2+0,6 °C, valores dentro do esperado para carnes normais.

Palavras-chave: Suinos, Lesdes pré-abate, pH, Rejeigdes carcaca, Salmonella
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ANALISE GENETICA DE 2 SNP’s ASSOCIADOS A DOENCAS
EM EQUINOS DA RACA GARRANA
Seixas D.?, Ferreira S.” e Carolino M. L.»P

? Instituto Superior de Agronomia, Departamento de Ciencias e Engenharia de
Biosistemas, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa, Portugal. ® Instituto Nacional de
Investigacdo Agraria e Veterinaria, I.P., Laboratério de Genética Molecular, Polo de

Investigacao da Fonte Boa, 2005-424 Vale de Santarém, Portugal.

A raca Garrana ¢ uma das racas autdctones portuguesas de equinos classificada como
ameacgada de extingdo pela Unido Europeia, tornando-se fundamental preserva-la como

Recursos Genéticos Animais.

A gestdo da diversidade genética das ragas autdctones ¢ de extrema importancia para a
preservacao das mesmas e pode ser avaliada através da identificagdo de marcadores
moleculares. Os marcadores Single Nucleotide Polimorfism (SNP) podem encontrar-se
em regides codificadoras ou com funcao regulatoria, permitindo associar as diferentes
regides do ADN com algumas caracteristicas de interesse, nomeadamente a

suscetibilidade a doencgas.

Neste trabalho pretendeu-se analisar os genotipos de equinos da raca Garrana em SNP
associados a duas patologias, Doenca da Separacdo da Parede do Casco (SNP

P899HWSD) e Foal immunodeficiency syndrome (SNP P839FIS).

Identificado na raca Connemara, o SNP P899HWSD ¢ definido pela insercdo de um
nucledtido C, manifestando-se fenotipicamente pela separagdo e quebra da parede dorsal
do casco, impossibilitando os poldros de suportarem o seu peso. Consequentemente,
promove estados de inflamagao cronica, podendo evoluir para laminite e levar ao abate

do equino.

O SNP P839FIS, detetado nas ragas Dales e Fell, corresponde a alteragao do nucleo6tido
C por T. Os poldros com esta patologia apresentam niveis reduzidos de anticorpos, o que

incapacita o desenvolvimento de uma resposta imunitaria. Apds 4 a 6 semanas de vida,
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surgem sinais de infecao (diarreia, pneumonia) e de anemia progressiva severa, levando

a morte do poldro.

Neste estudo foram utilizadas 109 amostras de sangue de equinos da raga Garrana (55
machos e 54 fémeas), com altura ao garrote a variar entre 120 e 135 cm. Estes equinos

nasceram entre os anos de 2010 e 2016, sobretudo nos meses de abril e maio.

Os genotipos dos equinos em estudo foram analisados, apos a extracdo de ADN pelo
método de extragcdo salina High Salt Method (Montegomery & Sise, 1990) e a
genotipagem das amostras realizada através do AgriSeq Custom Panel - Equine 500 panel

— Parentage & TD da Thermo Fisher Scientific.

As amostras dos equinos em estudo ndo apresentaram polimorfismo para nenhum dos
dois SNP. Tanto para o SNP P899HWSD como para o SNP P839FIS, os equinos
revelaram ser homozigdticos para os alelos menos suscetiveis para a doenga, tendo como
genotipos (-/-) e (C/C), respetivamente. Os resultados mostram que os animais estudados
sdo geneticamente homogéneos, mas neste caso particular confere uma vantagem, tendo
em conta que ndo revelaram ser portadores de alelos suscetiveis ou associados as

patologias relatadas.

Palavras-Chave: Cavalo, Marcadores moleculares, Doenca da Separagdao da Parede do

Casco, Foal immunodeficiency syndrome.
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INDICE DE AVALIACAO DA GESTAO DO COLOSTRO PARA

EXPLORACOES DE BOVINOS LEITEIROS
Marilia Meira !, Flavio Silva '**#, Cristina Conceigdo '

! Departamento de Zootecnia, Universidade de Evora, Polo da Mitra, Ap. 94,
7006-554 Evora, Portugal. > MED - Instituto de Ciéncias Agrérias e Ambientais
Mediterranicas & CHANGE — Instituto para as Alteragdes Globais e Sustentabilidade —
Universidade de Evora, Evora, Portugal.> CECAV — Centro de Ciéncia Animal e
Veterinaria & AL4AnimalS - Laboratorio Associado para a Ciéncia Animal e
Veterindria, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal. *
Centro de Investigacao e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e
Sustentabilidade (CISAS), Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Escola Agraria de

Ponte de Lima, Rua D. Mendo Afonso, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal

As elevadas taxas de mortalidade e morbilidade dos vitelos sdo problematicas que afetam
as exploracoes de bovinos leiteiros a nivel mundial, impactando negativamente o bem-
estar animal e a perce¢do da sociedade sobre a produgao animal. Muitos destes casos de
enfermidade e morte estdo associados a uma gestdo do colostro inadequada. A gestdo do
colostro consiste na tomada de decisdes referentes as praticas adotadas pelos produtores
para o processo de encolostramento, € tem como principal objetivo a potencializagao
maxima do sucesso na transferéncia de imunidade passiva (TIP). A forma como esta
gestdo ¢ conduzida estd de acordo com as opinides e conhecimentos das mesmas
relativamente as praticas de gestdo do colostro atualmente recomendadas. Assim, neste
trabalho pretendeu-se elaborar uma ferramenta de avaliacao de gestao do colostro, que
permita integrar todos os aspetos relacionados, identificar pontos a melhorar e atribuir
uma classificacdo objetiva a gestdo efetuada em cada explora¢do. Um inquérito baseado
em literatura cientifica composto por 33 questdes foi entregue a 14 exploragdes
distribuidas pelo Alentejo. Cada questao estava associada a uma pontuagao no indice que

poderia variar entre 0 e 4 pontos. O indice divide-se em 5 secgdes: horario de
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administracdo do colostro (7 pontos); quantidade fornecida (14 pontos); qualidade do

colostro (8 pontos); higiene e seguranca (9 pontos); avaliacdo da TIP (4 pontos). A gestao
do colostro foi avaliada de forma linear, através do somatorio da pontuagdo de todas as
secgoes, classificando numa pontuagdo final que poderia variar entre 5 e 42 pontos. Por
fim, foram criadas quatro categorias com base na pontuagao final obtida, divididas em
intervalos de 8 pontos: Pontuagdo 1 — 7 a 15; Pontuag@o 2 — 16 a 24; Pontuagdo 3 — 25 a
33; Pontuagdo 4 — 34 a 42 pontos. O tempo entre o nascimento € a primeira toma foi a
seccdo com melhores resultados (29% das exploracdes administram o colostro em menos
de 2 h, e 71% em menos de 3 h), seguida da quantidade de colostro (86% fornecem entre
3-4 L). Por outro lado, a avaliacdo da TIP foi apenas realizada por 7% das exploragdes,
medida laboratorialmente através das proteinas séricas totais. Relativamente a
classificagdo final, nenhuma exploracao foi classificada com pontuagdao 1, 43% das
exploragdes foram classificadas com pontuagdo 2, 50% com pontuagdo 3 e 7% com
pontuacdo 4. Este indice despertou bastante interesse entre os produtores, que se

mostraram imediatamente motivados a obter pontuagdes mais altas.

Palavras-chave: Colostro; TIP; indice; vacas leiteiras; vitelos
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AVALIACAO DAS PERDAS E DE CARACTERISTICAS FERMENTATIVAS

DE SILAGEM DE CAPIM MASSAI (PANICUM MAXIMUM, JACQ CV.

MASSAI) COM ADICAO DE FARELO DE ARROZ (CUIM)

Andressa da Silva Sousa’', Aldivan Rodrigues Alves 2, Maria Veronica Meira de
Andrade 3, Jallyson Neves Pacheco 4 Luziana Aratijo da Silva®, Luciana Laurentino

da Silva®, Felipe Rodrigues Cunha’, Cleiton Monteiro Machado®, Anny Caroline

Abreu Rodrigues®, Liliane Pereira Santana '°

1,4,5,6,7.8¢9 Discentes do Curso de Bacharelado em Zootecnia do Instituto Federal

de Educacao, Ciéncia e Tecnologia - IFMA Campus Caxias;

2 Professor Orientador — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia -
IFMA Campus Caxias

3Docente- Instituto Federal de Educacgio, Ciéncia e Tecnologia - IFMA Campus

Caxias.

10 Discente do doutorado em zootecnia da Universidade Federal da Paraiba-

campus Areia

Objetivou-se avaliar os efeitos do farelo de arroz sobre as perdas de Matéria Seca (MS),
por gases (PG) e efluente (PE), pH ¢ N-Amoniacal (N-NH3) da silagem de capim massai
ensilado em microsilos. Os experimento foi realizado em um delineamento inteiramente
causalizado (DIC), com quatro tratamentos: 0; 10; 20 e 30% incremento de farelo em
relacdo ao volume total do material ensilado, e submetidos a anélise de variancia e analise
de regressao a 5% de probabilidade. Observou-se uma tendéncia quadratica (p <0,05) nas
perdas totais de MS com o aumento do percentual de farelo, sendo minimas no tratamento
com 10% de inclusdo (5,06%). As perdas por gases, os dados indicam que o incremento
de farelo reduz as perdas até atingir um ponto de inflexao proximo a 20%. A equagdo de
regressao linear revela que, para cada unidade adicional no tratamento, hd uma reducao
média de 1,62 unidades na perda por efluentes, sugerindo que o aumento dos niveis farelo
contribuem para a sua redugdo. A analise de regressdo sugere que o pH responde de
maneira ndo linear ao aumento do farelo, com uma tendéncia inicial de reducao do pH

(coeficiente linear negativo de -0,0340) seguida por um leve aumento conforme a
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quantidade de farelo aumenta com efeito quadratico (P=0,0008). O conteudo de N-

amoniacal foi significativamente influenciado pelos diferentes tratamentos (P=0,028),
indicando que o aumento na adi¢do de farelo reduz os niveis de nitrogénio amoniacal, ,
possivelmente indicando uma melhor qualidade fermentativa da silagem. O incremento
de farelo mostrou-se eficaz na manutencao das perdas de MS, além disso, destaca-se que
as perdas por gases e efluente foram minimizadas ao incluir o farelo de arroz,
evidenciando sua capacidade em absorver a umidade na silagem de capim. Desse modo,
indica-se a inclusdo de até 20% de cuim na materia natural de capim massai durante o

processo de ensilagem.

Palavras-chave: Conservagao de forragem; Estabilidade aerdbica; Valor nutritivo; Alimentos
alternativos;
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SISTEMA DE ALERTA PITHOMYCES CHARTARUM

Elizabeth Gil Domingues', Mariana Avila?, Jodo Pinelo? e F. Moreira da Silva®
1 — UNICOL — Cooperativa Agricola, C.R.L. — Angra do Heroismo
2 - Atlantic International Research Centre, 9700 Angra do Heroismo

3 - Universidade dos Acores — Faculdade de Ciéncias Agrarias e do Ambiente - Angra
do Heroismo

A pitomicotoxicose ¢ uma doenca causada pela ingestdo de esporisdesmina por
ruminantes em pastoreio. A esporidesmina ¢ uma toxina produzida pelo fungo
Pithomyces chartarum, quando reunidas as condigdes meteoroldgicas favoraveis. Nos
Acores esta época pode durar entre 3 € 5 meses por ano. Afecta maioritariamente a
produgdo, reproducdo e bem-estar animal e tem um elevado impacto econdmico negativo
na regiao.

A prevengao ¢ feita através da suplementagao alimentar de zinco em quantidades acima
das necessidades normais, quando as contagens se encontram acima de 20 000 esporos/gr
de erva. O zinco ¢ actualmente uma preocupagdo ambiental e deverd reduzir-se a sua
utilizagao.

O Sistema de Alerta Pithomyces chartarum (SAPc), foi criado para mapear e monitorizar
o risco de esporulagdo e alertar os produtores para iniciar a prevengdo com zinco apenas
quando efectivamente necessario. Além de auxiliar o produtor com uma ferramenta
moderna pretendia-se também angariar novos conhecimentos.

O SAPc foi liderado pela UNICOL — Cooperativa Agricola, C.R.L. em parceria com o
AIR Centre e o TERINOYV, teve uma duracdo de dois anos e foi financiado pelo Programa

Operacional Acores 2020.

Foram instalados, nas pastagens da Ilha Terceira, 60 sensores IoT de temperatura e
humidade. Os dados recolhidos eram enviados, em tempo real, via satélite, para o AIR

Centre.

Foi criada uma plataforma web e uma aplicagdo modvel, actualizada em tempo real, onde
o lavrador tinha acesso a informacdo de risco de esporulacdo e de toxicidade das

pastagens e o historico de esporulagao.
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Foram recolhidas 3113 amostras de pastagem para pesquisa € contagem de esporos e

correlacionar as condi¢gdes meteorologicas com estas contagens.

Com a informacao disponivel, o lavrador pode tomar a decisdo de quando iniciar a
suplementagdo dos animais com zinco. Esta ferramenta permitiu utilizar o zinco apenas
quando necessario, conseguindo reduzir a sua utilizagdo em 1,5 meses por ano.
Concluimos que a esporulagdo ocorria a partir de 76% de humidade e ndo apenas acima
de 90%, para uma temperatura média de 16°C, conforme estava descrito na literatura.
Concluimos que as condigdes meteorologicas nos 90 dias que precedem a esporulagao
tém uma relagdo directa com a quantidade de esporos produzidos, enquanto a literatura
contemplava as condi¢des meteorologicas apenas de 10 e 3 dias prévios a esporulagao.
Através do mapeamento de casos efetivos de esporulagdao concluimos que o fungo esté

presente em praticamente todas as pastagens da ilha.

Palavras-Chave: Pithomyces chartarum; Pitomicotoxicose; fotossensibilidade;

Esporidesmina; Sensores [oT;
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IMPACTO DA SUPLEMENTACAO NA ALIMENTACAO DE COELHOS

DESMAMADOS COM FOLHA DE OLIVEIRA (OLEA EUROPEIA L.) E /OU SELENIO

NO CRESCIMENTO E PARAMETROS HISTOLOGICOS CECAIS

Daniela Gomes?, Adriana Cristina de Faria®, Sabrina Endo Takahashi® e Teresa

Montenegro Correia®®

“Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Brasil; *Escola Superior Agraria de
Braganca, Instituto Politécnico de Braganca, Bragancga, Portugal; “Escola Superior
Agraria de Braganca, Instituto Politécnico de Braganga, Braganca, Portugal e Centro de
Investigacdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Braganca, Braganca,

Portugal.

A produgdo de carne de coelho na Unido Europeia, especialmente em Portugal, enfrenta
grandes desafios devido ao aumento dos custos de produg¢ao. Em resposta a esta situacao,
procuram-se alternativas mais sustentaveis visando minimizar os impactos ambientais e
a reducdo dos custos produtivos. As folhas de oliveira, sio um subproduto muito
abundante em Portugal, provenientes da industria do azeite e ao qual sdo atribuidas varias
propriedades benéficas (ESPESO et al., 2021 ¢ ROMAN et al., 2014). Neste contexto,
este trabalho investigou o potencial da suplementacdo da dieta com folhas de oliveira e
selénio no crescimento e histologia cecal. Utilizaram-se coelhos da linha Hyplus com 42
dias de idade desmamados, em 4 grupos de tratamento: Grupol (controlo, n=7), alimento
concentrado comercial (ACC); Grupo 2, ACC + folhas de oliveira (n=7); Grupo 3, ACC
+ folhas de oliveira + selénio (n=8); Grupo 4, ACC + selénio (n=8). O Grupo 2 ¢ 3
receberam 30g de folhas de oliveira inteiras, e o Grupo 3 e 4 receberam em dias alternados
9ug de selénio. As pesagens dos animais foram realizadas semanalmente até ao dia do
abate (78 dias de idade) e 0 ACC e os suplementos administrados e consumidos, foram
também contabilizados no mesmo periodo. Para o estudo histologico do ceco foram
utilizados 6 animais de cada lote, dos quais se guardou o ceco de cada animal abatido. As
amostras para o processamento histoldgico foram recolhidas no ceco realizando-se cortes

histolégicos e medigdes do comprimento das criptas, recorrendo a um microscopio (Leica
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DM6 B) e a um sistema de software LASX. Realizaram-se trés registos de imagem para

cada animal, totalizando dezoito animais por grupo, em cada imagem foi realizada a
medicao de trés criptas, das quais se tomou o valor médio e, posteriormente, calculou-se
a média geral para cada animal. Nao se encontraram diferengas significativas (p>0,05)
relativamente ao peso vivo alcangado entre os diferentes grupos. Quanto ao tamanho das
criptas foram observadas diferencas significativas (p<0,05), apresentando os animais do
Grupo 3 um maior comprimento relativamente aos restantes. Este resultado ¢ corroborado
por Mattioli (2018) que verificou que as folhas de oliveira aumentavam o tamanho das
criptas. Embora no nosso ensaio esse aumento sé tenha sido verificado com a jun¢do do
selénio. Assinalado j& por Al-Sagheer et al. (2023) em efeitos de imunidade. Esta
interacdo pode complementar uma melhor fun¢do imune, levada a cabo possivelmente

pela microbiota e pelo aumento de células M (GOMES, 2024).

Palavras-chave: coelho, folha de oliveira, selénio, histologia cecal
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ESTUDO DE FATORES PRODUTIVOS DO SISTEMA VOLUNTARIO DE
ORDENHA EM CINCO EXPLORACOES DE BOVINOS LEITEIROS

Silva, A.S.F.!, Mata, F.2, Arafijo, J.P.">3, Pinho, L.A.O.%, Cerqueira*, J.O.L."">*

1.- Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Ref6ios do
Lima, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal;
2.- Centro de Investigacdo e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e
Sustentabilidade (CISAS), IPVC, Viana do Castelo, Portugal;
3.- Centro de Investiga¢do de Montanha (CIMO) ESA - IP Viana do Castelo, Portugal;
4.- Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar da Universidade do Porto, Portugal;
5.- Centro de Investigacdo em Ciéncia Animal e Veterinaria e Laboratério Associado
para Ciéncia Animal e Veterinaria (AL4AnimalS), Vila Real, Portugal.
*Email:_cerqueira@esa.ipvc.pt

A introducao de sistemas voluntarios de ordenha (SVO) representou um enorme
progresso tecnoldgico na bovinicultura leiteira, ao permitir maior liberdade das vacas nas
visitas a ordenha. As principais vantagens centram-se na diminui¢do do trabalho fisico
dos operadores, aumento da produgdo de leite, bem-estar animal e melhoria da gestdo dos
efetivos. O aumento médio reportado na produgdo de leite com SVO varia entre 2% a
25%, que reside principalmente no maior nimero de ordenhas por dia. O objetivo deste
trabalho consistiu no estudo de indicadores produtivos em cinco exploragdes com SVO.

Recolheram e validaram-se dados produtivos de 113041 registos de ordenha, durante seis
meses (dezembro de 2023 a junho de 2024). As cinco exploragdes localizam-se em Vila
do Conde e na Maia, com efetivos entre 50 e 160 vacas em producao. Para determinar o
efeito da lactagdo, da fase de lactagdo e do numero de ordenhas na producao de leite
utilizou-se um modelo de ANOVA, aplicando-se o teste Tukey para comparagdo de
médias, através do programa SPSS (versao 22).

A maioria das vacas encontrava-se nas duas primeiras lactacdes (58,3%), 27,9% na 1* e
30,4% na 2% A 3%, 4* e >5* lactagOes representaram respetivamente 19,7%, 11,7% e
10,3%. O nimero de lactagdes foi de 2,5+1,5, semelhante ao referido para o efetivo de
vacas em contraste leiteiro em Portugal (ANABLE, 2023). A produgdo diaria de leite foi
de 39,5+12,4 kg, observando-se efeito (P<0,05) da lactagao na produgdo, com o valor
mais elevado na 3% lactagao com 43,6+13,6 kg/dia e o inferior na 1* lactagdo com 35,5+9,5
kg/dia. As fases de lactacdo influenciaram (P<0,05) a producdo diaria de leite, tendo a 2*

fase (61 a 120 dias) o valor mais elevado (45,1+11,9 kg), correspondente ao pico de
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lactagdo, seguida da 1?* fase (0 a 60 dias - 43,3+14,0 kg), 3* fase (121 a 180 dias -
41,7£10,5 kg) e a 4* fase (> 180 dias - 34,0+10,4 kg). A producdo média dos quartos

anteriores foi de 9,0+3,4 kg e a dos posteriores de 10,8+3,9 kg cada um. O numero de
ordenhas diarias foi de 2,8+0,9, tendo a maioria das vacas realizado duas (38,3%) a trés
(40,2%) ordenhas por dia, 14,7% com quatro ordenhas e 3,8%, 2,7% e 0,3%, com uma
cinco e seis ordenhas didrias respetivamente. O numero de ordenhas diarias influenciou
(P<0,05) a produgao de leite, em que vacas com uma ordenha produziram 17,0+5,8 kg,
enquanto as com 6 ordenhas diarias deram 61,6+9,3 kg/dia. O consumo médio de
alimento concentrado no SVO por dia foi de 5,5£2,0 kg, com o valor méximo de 14,5
kg/dia. Os indicadores produtivos das exploragdes foram positivos considerando as

potencialidades dos SVO, destacando-se a produ¢do média diaria de leite.

Palavras-chave: Vacas leiteiras, Holstein Frisia, Sistema voluntario de ordenha,

lactacoes.
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DIZ-ME QUE SALMAO ESCOLHES E DIR-TE-EI QUE SALMAO
CONSOMES. CONTRIBUTO PARA UMA ESCOLHA SAUDAVEL NA DIETA

DO CONSUMIDOR

2,34

Beatriz Laureano', Ana Isabel Faustino-Rocha*** e Maria Jodo Langa®,*>

!. Departamento de Quimica e Bioquimica, Escola de Ciéncias e Tecnologia da

Universidade de Evora, Portugal

2 Departamento de Zootecnia, Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de

Evora, Portugal
3Comprehensive Health Research Center. Universidade de Evora, Portugal

* Centre for the Research and Technology of Agro-Environmental and Biological

Sciences, Inov4Agro. Universidade de Tras-os-Montes and Alto Douro, Portugal

5 Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development (MED).

Universidade de Evora, Portugal

® Global Change and Sustainability (CHANGE). Universidade de Evora, Portugal

Portugal € o terceiro maior pais consumidor de salmao-do-atlantico (Salmo salar, L.) a
nivel global, como tal, o salmao sensu lato ¢ cada vez mais alvo de estudo, quer por ter
importancia socioecondmica quer pelo seu consumo estar associado a uma dieta mais
saudavel. Atualmente, os consumidores questionam, ndo s6 o perfil nutricional do
pescado que escolhem, como também o impacto ambiental resultante da sua producao e
a sustentabilidade dos recursos naturais, no caso das espécies selvagens. Existem estudos
que revelam que o perfil lipidico das espécies de pescado selvagens, tdo importante para
a qualidade nutricional, ¢ distinto do perfil das espécies produzidas em aquicultura,
questao que se levanta relativamente as espécies de salmao mais consumidas em Portugal:
o salmao-do-atlantico produzido em aquicultura e o salmao-do-pacifico e o salmao keta,
provenientes de stock selvagem.

Considerando o nivel crescente de consumo de salmao, os objetivos deste estudo foram
(1) a determinagao da composi¢ao proximal de salmao de aquicultura (Salmo salar, L.) e

do salmao selvagem (Oncorhynchus gorbuscha e Oncorhynchus keta) das principais
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marcas comercializadas em Portugal; (i1) avaliagao da qualidade nutricional de forma a

informar qual a escolha mais saudavel para os consumidores.

Avaliou-se a composi¢cao proximal dos filetes do salmao-do-atlantico, comercializado
pelas marcas Iglo, PescaNova e Royal Green, e de duas espécies de salmio selvagem
(rosado e keta). Foram determinados o teor de lipidos totais (ASE), a proteina bruta
(método de Dumas), humidade (NP-2282) e cinzas (NP-2032) e o perfil em acidos gordos
(Cromatografia Gasosa). Para afericdo prévia da infiltragdo lipidica nos filetes foi
realizada Ecografia modo B. Os dados foram analisados com recurso a ANOVA pelo

programa GraphPad Prism e SPSS.

O resultado da aplicacdo de Ecografia modo B demonstrou que a ecogenicidade foi
significativamente superior nas amostras de salmao-do-Atlantico, o que reflete um maior
teor de gordura relativamente as amostras de salmio selvagem. Quando analisada, a
composi¢do proximal, verifica-se que as amostras de salmao-do-atlantico apresentaram
quase o triplo do teor de lipidos totais (expresso em M.S.) quando comparadas com as de
salmao selvagem (13,18% M.S. € 4,55% M.S., respetivamente). Relativamente ao teor de
proteina bruta, os resultados revelaram-se similares com 21,76% M.S. e 23,35% M.S.
para o salmao-do-atlantico e para o salmdo selvagem, respetivamente. Para todas as
amostras verificou-se que o teor de acidos gordos monoinsaturados (MUFA) era o que
tinha maior expressao no perfil de acidos gordos para o que muito contribuiram os acidos
gordos Cl18:109 e C24:1m9. As amostras de salmdo selvagem apresentaram um
equilibrio entre teor de acidos gordos saturados (SFA) e acidos gordos polinsaturados
(PUFA), mas as amostras de salmao-do-atlantico da marca Iglo revelaram valores
elevados de SFA face aos PUFA. De facto, a razao PUFA/SFA oscilou entre 0,42
(salmao-do-atlantico da Iglo) e 1,80 (salmao-do-atlantico da Royal Green). Os SFA com
maior expressdo no perfil lipidico nas amostras foram o C16:0 e o C18:0. Relativamente
a razdo m3/w6, esta variou entre 0,35 (PescaNova) e 1,95 (Iglo), tendo as amostras de
salmdo selvagem revelado sempre uma maior expressdao de acidos gordos ®3 face aos
6. Ja nas amostras de salmao- do- atlantico, os teores de ®6 foram maiores que de ®3
com excecao da marca Iglo. Pode concluir-se que das amostras de salmao-do-atlantico da
marca Iglo sdo as que apresentaram um perfil mais saturado, com menor expressao de

PUFA e menor expressao de acidos gordos ®3.
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Palavras-chave: Salmdo selvagem, salmao-do-atlantico, composicdo proximal,

ecografia modelo B, dieta saudavel.
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OTIMIZACAO DA RELACAO SUBSTRATO: INOCULO FECAL PARA

IMPLEMENTACAO DO METODO AUTOMATICO DA PRODUCAO DE GAS
NA TESTAGEM DE COMPOSTOS COM POTENCIAL ANTI-

METANOGENICO
Alexandra Oliveira "2 ¢ Amélia Ramos !2

! Instituto Politécnico de Coimbra, Escola Superior Agraria de Coimbra,

Bencanta, 3045-601 Coimbra, Portugal.

2 Centro de Estudos de Recursos Naturais Ambiente e Sociedade (CERNAS),

Instituto Politécnico de Coimbra, Bencanta, 3045-601 Coimbra, Portugal.

A carne e o leite de animais ruminantes constituem uma importante fonte de nutrientes
para a alimentagdo humana estimando-se um aumento do seu consumo nas proximas
décadas (1). Os ruminantes convertem alimentos de reduzido interesse para o Homem em
produtos com alto valor nutricional (2). Contudo, quando digerem os alimentos, 2 a 6%
da energia ingerida perde-se, maioritariamente por eructagao, sob a forma de metano (3),
devido a atividade microbiana ruminal. O metano ¢ um dos gases com efeito de estufa de
origem antropogénica pelo que tém sido desenvolvidas estratégias de mitigagdo das
emissoes entéricas (3). A manipulagdo da dieta tem sido uma das estratégias usada. A
investigacdo desta tematica recorre a metodologias in vivo e in vitro. As técnicas de
fermentagdo in vitro t€m sido utilizadas como forma de avaliar o valor nutricional de
alimentos e de triagem de compostos com potencial anti-metanogénico (4). A
metodologia cléssica recorre a liquido ruminal como fonte de in6culo microbiano, de
obtengao algo complexa. Varios trabalhos tém testado outras fontes de indculo (fezes de
bovino, ovino e equino) (4) que, apesar de se apresentarem como alternativas viaveis, tém

sido pouco aplicadas.

Neste trabalho pretendeu-se otimizar a relagdo de indculo fecal bovino, meio e substrato,
com o objetivo de implementar um sistema automatico de produ¢do de gas capaz de
diferenciar o potencial metanogénico de dietas para ruminantes. Para tal foi utilizado o

equipamento Ritter Biogas Batch Fermentation System type BBFS V4.X, consistindo em
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18 unidades de fermentacgdo (0,5L), com agitagao, ligadas a MilliGascounters, medidores

do gas produzido, recolhido em sacos individuais (5L) para posterior analise. O substrato,
uma dieta de novilhas leiteiras (2 base de feno-silagem de azevém, silagem de milho,
alimento concentrado e farinha de milho) em duas doses (0,5 ou Ig para 100mL de
mistura de fezes e meio), foi inoculado com 2 concentracdes distintas de fezes de bovino.
O meio foi preparado segundo Davies et al. (5) e o substrato incubado em triplicado
durante 24h. Espera-se que os resultados permitam definir a concentracdo adequada de
fezes de bovino e a dose de substrato a incubar, com recolha do total de gas produzido e
com sensibilidade suficiente para detecao do efeito anti-metanogénico de compostos

alimentares em trabalhos posteriores.

Trabalho realizado no ambito do projeto Carb2Soil, linha de agdo 3.1 (PRR-C05-103-1-

000030-LA3.1) — mitigacdo do metano entérico em ruminantes através da alimentagao.

Palavras-chave: método automatico de producdo de gas; metano; indculo microbiano;

fezes de bovino.
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IDENTIFICACION DE DiPTEROS DE INTERES SANITARIO EN CENTROS

ECUESTRES

José Angel Hernandez Malagén', Inés Abreu Ramos', Miguel Baena Laseca!, Julia dos
Santos Fonseca'*?, Rodrigo Muifio Otero®, Maria Sol Arias Vazquez!, Rita Sanchez-
Andrade Fernandez!, Cristiana Cazapal Monteiro'.

'Grupo de Investigacion COPAR (GI-2120; USC) - Departamento de Patoloxia Animal,
Facultade de Veterinaria, Universidade de Santiago de Compostela. 27002-Lugo
(Espafia).

2Universidade de Vigosa, Minas Gerais (Brasil).

3Grupo de Investigacién Metabolismo y Patologia Animal (GI-1705) - Departamento de
Patoloxia Animal, Facultade de Veterinaria, Universidade de Santiago de Compostela.
27002-Lugo (Espafia).

Los centros ecuestres albergan animales de alto valor econdmico, que representan una
importante fuente de rendimiento para sus propietarios, como caballos de deporte, con
fines reproductivos o lecer. En estos centros, los caballos se enfrentan a ciertos riesgos
que pueden mermar su condicidon sanitaria, destacando la presencia de dipteros que
ocasionan molestias y graves procesos alérgicos, ademas de transmitirles diversas
enfermedades. Con objeto de conocer los distintos dipteros presentes en centros hipicos
del noroeste (NO) de Espafia, entre julio y noviembre de 2023 se colocaron trampas del
tipo “Centers for Diseases Control and Prevention” de luz ultravioleta (CDC-UV) de
manera periddica en 16 hipicas de Galicia y Castilla y Leon, que se dejaban funcionando
durante 48h ininterrumpidas. A continuacion, se recogian y se transportaban a la Facultad
de Veterinaria de Lugo, donde se procedia a su identificacion mediante una clave

taxondmica.

Se identificaron ejemplares de los géneros Anopheles (8%), Culex (52%), Culiseta (39%)
y Aedes/Ochlerotatus (1%), Culicoides y moscas del género Stomoxys y Musca, estos
ultimos registrados tnicamente como presencia o ausencia. Culex pipiens fue la especie
mas frecuente, muy importante ademas porque es el principal vector del Virus del Nilo
Occidental, zoonosis endémica en Espafia. Aunque los Culicoides no son responsables de
la transmision de ningln virus equino en Europa, provocan una reaccion alérgica

caracterizada por danos dermatologicos importantes. Son el vector de la Peste Equina
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Africana, una enfermedad endémica en Africa que ya ha ocasionado diversos brotes en

Espana y Portugal, acompafiados de graves pérdidas econdmicas debido a su mortalidad.

Stomoxys calcitrans ocasiona picaduras muy dolorosas y es hospedador intermediario de
Habronema, un nematodo que provoca gastritis y ulceras de verano. Su ciclo tiene lugar
en el interior de las instalaciones porque los adultos no salen al exterior, desarrollandose

las larvas y pupas en las camas de los establos.

Se concluye que los centros ecuestres ofrecen un ambiente idoneo para la cria de ciertos
dipteros, dado que existe presencia de agua estancada, esencial para la cria de culicidos,

y abundante materia organica, necesaria para el desarrollo de culicoides y moscas.

Palabras-clave: Dipteros, mosquitos, Culex pipiens, Culicoides, Caballos

Parcialmente financiado con el Contrato 2023-CP109 (entre la USC y la Universidad de

Murcia).

221 | Pagina



"
>‘ZOOTEC 2024 PORTUGAL
PS5 XXV CONGRESSO DE ZOOTECNIA

EFEITO DO ANO DE NASCIMENTO NO PESO ESTIMADO AOS 200 DIAS DE

VITELOS ABERDEEN-ANGUS
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3. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Refoios do

Lima, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal;

4. CIMO - Centro de Investigagdo de Montanha, ESA-IPVC, Praca General Barbosa, V.
Castelo, 4900-347 Viana do Castelo, Portugal.

5. Centro de Investigacdo e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e

Sustentabilidade (CISAS), IPVC, Viana do Castelo, Portugal;

Email:_*pedro.vaz@aberdeen-angus.pt

A producdo de bovinos da raca Aberdeen-Angus em Portugal ¢ realizada, quase
exclusivamente, em extensivo, frequentemente em sistemas silvo-pastoris, podendo
ocorrer suplementagdo alimentar em épocas de escassez. E também comum a
disponibiliza¢do aos vitelos de alimento concentrado em comedouros seletivos (creep-
feeding). neste sistema de exploragdo, o desempenho produtivo ¢ muito dependente das
condicdes climaticas e agrondémicas. A raga distribuida por todo o territorio continental e
na regido auténoma dos Acores, apresenta maior expressao no Sul do Continente. Nesta
regido, a época de cobri¢do inicia-se normalmente no final do més de dezembro,
prolongando-se até ao inicio de maio. O peso aos 200 dias de idade (P200) ¢ utilizado, na
avaliagdo fenotipica e genética da raca Aberdeen-Angus, como indicador da capacidade
de crescimento até ao desmame. O peso ¢ influenciado por diversos fatores, entre eles o
sexo, o tipo de parto, o potencial genético de crescimento, as aptiddes maternais da

progenitora, o clima e a nutrigao.
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Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do ano de nascimento (AN),

considerando os partos entre 15 de agosto e 14 de agosto do ano seguinte, no P200 de
vitelos da raca Aberdeen-Angus, nascidos em Portugal Continental. Foram utilizados
6.178 P200, correspondentes a animais nascidos entre 2018-19 (1° ano) e 2023-24 (6°
ano). Avaliou-se o efeito do AN através de um modelo linear geral (GLM) e comparadas

as médias através do teste Tuckey, com o software IBM SPSS Statistics versao 29.0.

O P200 global obtido foi de 251,33+47,10 kg, sendo influenciado significativamente
(p<0,001) pelo AN. O P200 (263,51+38,81kg) foi significativamente mais elevado
(p<0,05) no sexto ano analisado (2023-2024). Os P200 mais baixos de 247,23+44,93kg e
247,29+54,08kg, corresponderam respetivamente ao quarto e primeiro ano. A obtengdo
de P200 mais elevado, correspondente ao ano 2023-2024, pode justificar-se pelo registo
de precipitacao mais elevada, que contribuiu para uma maior disponibilidade alimentar e,
consequentemente, o melhor desempenho produtivo dos vitelos. De referir que os dois
anos anteriores foram de seca consecutiva. O efeito da seca podera ter sido superado pela
suplementagdo alimentar das vacas aleitantes e dos vitelos. Considerando ser um trabalho
inicial, € necessario prosseguir o acompanhamento do crescimento dos animais ao longo
dos anos com a inclusdo de dados climatéricos e de suplementagao alimentar em trabalhos

futuros.

Palavras-chave: Aberdeen-Angus; Peso ao Desmame; Sistema Extensivo;
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A CAPACIDADE DE CARGA DA PASTAGEM INFLUENCIA O
COMPORTAMENTO EM PASTOREIO NUMA VACADA DE RACA
MINHOTA?

Rodriguez, 1.!, Aratijo, J.P.!"*3, Cerqueira, J.O.L.!*# Presa, J.°, Reymao, G.°, Almeida,

JP.F.67

1. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Ref6ios do
Lima, 4990-706, Ponte de Lima, Portugal,

2. Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO) ESA - IP Viana do Castelo, Portugal;
3. Centro de Investigacao e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e
Sustentabilidade (CISAS), IPVC, Viana do Castelo, Portugal;

4. Centro de Investigagdo em Ciéncia Animal e Veterinaria e Laboratorio Associado
para Ciéncia Animal e Veterinaria (AL4AnimalS), Vila Real, Portugal;

5. NaturalMinho, Ponte de Lima, Portugal;
6. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Castelo Branco, QT Senhora
Meércules, 6001-909 C. Branco;
7. MED - Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development —
Univ. Evora, 7006-554 Evora, Portugal.
*Email: pedropi@esa.ipvc.pt

A producdo de bovinos de carne em pastoreio, implica maximizar a ingestao de alimento,
otimizando a intera¢do solo-pasto-animal-ambiente. O consumo de pasto constitui a base
para o balango nutricional, que otimiza a produgdo e pode ser afetado por fatores
climaticos. Assim, o objetivo foi estudar o efeito da capacidade de carga no
comportamento em pastoreio.

O trabalho foi realizado “on-farm”, entre 18 de mar¢o ¢ 07 de maio de 2024, na
NaturalMinho, exploracdo de raga Minhota, em Ponte de Lima. Compararam-se as
observagoes de 3 grupos de animais (tratamentos): G1 - 1 touro+10 vacas+9 vitelos; G2
- 1 touro+5 vacas+5 vitelos; G3 - 11 novilhas; as cargas instantaneas médias (CN/ha)
foram de 26,2+3,7 (G1), 14,4+4,3 (G2) ¢ 20,1+7,8 (G3). Os G1 e G2, foram alimentados
a pasto, exclusivamente, e 0 G3 com pasto + feno-silagem de consociacdo forrageira. As
observagoes foram realizadas, em cada grupo, num ciclo completo de pastoreio (sistema
rotacional): 5 parcelas (G1), 4 parcelas (G2) e 3 parcelas (G3). Determinou-se a
capacidade de carga (CC - quantidade de pasto disponivel/CN), o consumo diario, a taxa
de consumo e o tempo de pastoreio, através de coleiras individuais com GPS Innogando

(consideradas como repeticdes: G1, 5 coleiras; G2, 8 coleiras; G3, 9 coleiras). A
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quantidade de pasto foi estimada por “rising plate meter” (3 a 4 repetigdes/parcela e média

de 30 pontos de amostragem/repeti¢do). O desenho considerado foi de blocos
incompletos, sendo os resultados sujeitos a andlise ndo paramétrica de Kruskal-Wallis,
com o software IBM SPSS Statistics versao 29.0. A CC variou significativamente entre
grupos (P<0,001): 38,2+9,1 kg (G2), 21,4+4,1 (G1) e 11,1£1,9 (G3). O consumo diario,
ndo diferiu entre o G1 e G2, sendo superiores ao G3 (G2: 14,5+5,1 kg MS/CN; G1:
10,343,3 e G3: 4,2+1,5). O tempo de pastoreio variou entre grupos (P<0,001): 7,7+0,6
(G2) e 7,2+0,4 horas/dia (G1), mais elevados do que G3 (4,4+1,4 horas/dia).

Dos indicadores climaticos analisados (temperatura e velocidade maxima do vento)
apenas a temperatura minima apresentou uma correlagdo de 0,31 (P<0,05) com o
consumo diario de pasto.

Nas vacas aleitantes (G1 e G2), os valores de capacidade de carga estudados (>21) nao
influenciaram, aparentemente, o comportamento em pastoreio. Quanto as novilhas (G3),
sujeitas a uma menor capacidade de carga (11,1) verificou-se uma redu¢do do consumo
de pasto, embora aparentemente compensado com a suplementagao de 2,5 kg MS/CN de

feno-silagem.

Palavras-chave: Produtividade das pastagens, Pastoreio extensivo, Comportamento em

pastoreio, Tempo de pastoreio, raga Minhota.
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TENRURA DA CARNE DE RACA MINHOTA - EFEITO DO SEXO,
IDADE AO ABATE E MATURACAO

Almeida, J.M.""%3, Bessa, R.J.B.23, Cerqueira, J.0.L.>*3, Presa, J.5, Reymio, G.°, Silva,
V.7, Aratjo, J.P.4>8
1. Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria (INIAV), P6lo de Inovagao
da Fonte Boa, Vale de Santarém.
2. Centro de Investigacado Interdisciplinar em Sanidade Animal (CIISA), Faculdade de
Medicina Veterinaria, Universidade de Lisboa.

3. Centro de Investigacao em Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV) e Laboratério
Associado para Ciéncia Animal e Veterindria (AL4AnimalS), Vila Real, Portugal.
4. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo (ESA-IPVC),
Refbios do Lima, Ponte de Lima.

5. Centro de Investigacao e Desenvolvimento em Sistemas Agro-Alimentares e
Sustentabilidade (CISAS-IPVC), Ponte de Lima.

6. NaturalMinho, Arcozelo, Ponte de Lima.

7. Carsiva, Fontdo, 4990-610, Ponte de Lima
8. Centro de Investigacdo de Montanha (CIMO-IPVC), Viana do Castelo.

*Email:_joaoalmeida@iniav.pt

A tenrura da carne de bovino ¢ uma carateristica de elevada importancia para o
consumidor, levando-o frequentemente a optar por pecas carneas de animais com
reduzida idade ao abate. As racas autoctones bovinas portuguesas, proporcionam, na sua
maioria, carcagas de reduzido peso para animais abatidos ao desmame, facto que tem
levado os produtores a optar por abates ligeiramente mais tardios sendo os animais
classificados como viteldes. O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da
idade ao abate (vitelos (V) < 8 meses; viteldes (Z) 8 a 12 meses), do sexo e do tempo de
maturagdo na tenrura da carne de bovinos de raca Minhota. O estudo teve como base 20
animais, 10 de cada sexo e igualmente distribuidos pela categoria V e Z, criados em modo
de produgdo extensiva. Foi avaliado o musculo Longissimus dorsi (LD), aos 7 e 21 dias
post-mortem para os seguintes parametros: pH, humidade, proteina, gordura
intramuscular e forga de corte.

Na composi¢ao quimica, o sexo e a categoria de idade influenciaram significativamente
(p<0,001) a gordura total e humidade, assim como a respetiva interagao (p<0,05). A carne
das fémeas apresentou um valor de gordura intramuscular de 1,47% vs 0,74% nos
machos. O valor médio foi de 2,21% no LD nas fémeas Z, significativamente (p<0,001)

superior as restantes categorias, que ndo apresentaram diferengas entre si. O pH aos 7 e
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21 dias post-mortem foi significativamente (p=0,004) mais elevado nos machos, tendo a

interagdo sexo*categoria (p=0,046) permitido identificar que este desvio de qualidade foi
mais frequente nos vitelos machos. A dureza da carne avaliada através da forca de corte
revelou influéncia significativa (p<0,001) para todos os fatores e interagdes. A carne das
fémeas foi mais tenra (4,39 kgf) que a dos machos (4,70 kgf). A carne dos viteldes (5,09
kgf) revelou valor superior dos vitelos (4,00 kgf). A maturacdo até aos 21 dias post
mortem proporcionou uma reducio da forca de corte de 5,0 para 4,1 kgf. A interacdo
sexo x idade revelou uma menor dureza para a carne das vitelas (3,5 kgf), tendo a
maturacao proporcionado carne mais tenra para as fémeas e para a categoria V. No
presente estudo associar um periodo de maturacdo a carne dos vitelos contribuiu para

melhorar a tenrura da carne Minhota.

Palavras-chave: Raca autdctone, Raca Minhota, Categoria V e Z, Tenrura.
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LARVA DE TENEBRIO GIGANTE LIOFILIZADO: PERFIL DE ACIDOS

GRAXOS

Reis, Téssila R M. (Gr)'; Lovatto, Naglezi M (O)'; Pelizari, Andressa (Pg)'; Bezerra,

Aline S (Co)?;

! Departamento de Zootecnia, *Departamento de Tecnologia e Ciéncia dos Alimentos,

Universidade Federal de Santa maria

O Tenébrio Gigante ¢ uma espécie de besouro da familia Tenebrionidae, cujas larvas sao
conhecidas pelos nomes comuns de super-verme, rei-verme, verme da cevada e zophobas.
Sdo comumente utilizadas na alimenta¢do de animais de companhia, especialmente
répteis, anfibios, peixes e aves. Fontes alternativas de matérias-primas nutritivas, tém sido
intensamente procuradas para atender as atuais demandas que buscam, sobretudo,
sustentabilidade ambiental e econdmica. Embora essa espécie seja considerada praga em
sistemas agricolas, tem sido objeto de pesquisa com foco em nutricdo humana em
decorréncia de alto valor bioldgico e criagdo sustentavel. Possuem alto teor de acidos
graxos, ¢ devido a importancia desses componentes na dieta, foi submetido a analise
bromatolégica uma amostra das larvas de tenebrio gigante liofilizado. Os resultados
mostraram a presen¢a de 8 dcidos graxos entre saturados e insaturados, sendo eles: acido
miristico (C14:0); acido palmitico (C16:0); acido margaritico (C17:0); acido Estearico
(C18:0); acido Palmitoleico (C16:1); acido oléico (C18:1); acido linoleico (C18:2) e

acido linolénico (C18:3). Veja na tabela abaixo:
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Tabela 1: Amostra Tenebrio gigante liofilizado

Acidos graxos %* Media Referéncia: Oleo de oliva
Acido miristico Cl4:0 | 1.2 -
Acido palmitico C16:0 33,7 7,5-20,0

Acido palmitolenico C16:1 | 0,6 -

Acido margarico C17:0 0,5 -

Acido estearico C18:0 8,3 -

Acido oléico C18:1 33,7 55,0-83,0
Acido linoleico C182 | 193 3,5-21,0
Acido linolénico C18:3 1,9 -

*percentual em area normativa

Desta forma a andlise bromatoldgica das larvas de Tenébrio Gigante revelou uma
composi¢do rica em acidos graxos, destacando-se pela presenca significativa de acido
palmitico e acido oléico. Esses resultados sao particularmente relevantes, pois os acidos
graxos desempenham papéis essenciais na saude humana, contribuindo para a
manuten¢do de funcdes metabodlicas e a prevencdo de doencas. A comparagdo com o
perfil de acidos graxos do 6leo de oliva, um alimento reconhecido por seus beneficios a
saude, ressalta o potencial do Tenébrio Gigante como uma alternativa nutritiva. Assim,
além da utilizagdo do Tenébrio Gigante na alimentacdo animal, esta larva ¢ cotada
também como estratégia promissora na nutricdo humana. A pesquisa sobre essa espécie
ndo apenas contribui para a diversificacdo das fontes alimentares, mas também oferece
uma solugdo vidvel para a redu¢ao do impacto ambiental associado a producao de
alimentos tradicionais. Portanto, o Tenébrio Gigante se destaca como uma opg¢ao viavel
e nutritiva, alinhada as necessidades contemporaneas de sustentabilidade e saude. Mais

estudos sdo necessarios para confirmar sua viabilidade economica e perfil nutricional.

Palavras chaves: tenébrio, tenébrio gigante, &acido graxo, nutricdo humana,
sustentabilidade.

Trabalho apoiado pela Biofabrica Brasileira de Proteinas.
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PROJETO “ATELIE DE TECELAGEM”’ ACOES REALIZADAS NOS ANOS

DE 2023 E 2024

Reis, Tassila R M. (Gr) '; Pause, Alzira G S (O)* Antonio, Simone D (Co) 3; Barreto,

Gloria S (Gr) !; Saccol, Ana G.De F. (Co)?

Departamento de Zootecnia, Universidade Federal De Santa Maria.

Este artigo apresenta a experiéncia do projeto de extensdo intitulado ‘‘Atelié de
Tecelagem’’ que possibilitou a criagdo de um Atelié permanente de Tecelagem em Santa
Maria. Objetivou-se aproximar a universidade da comunidade local. Criado em 2020,
segue em desenvolvimento até os dias atuais, sem perspetivas de término. O projeto
promove o compartilhamento de saberes e vivéncias em torno do artesanato, utilizando
fios de 13 naturais. A iniciativa busca valorizar os saberes populares, divulgar a
importancia da fibra de 12 para a economia regional e preservar a cultura local, além de
proporcionar momentos de troca e socializagdo entre os participantes. Nos anos de 2023
e 2024, até o més de setembro, foram realizados encontros sistematicos e semanais, onde
os participantes, incluindo artesdos, técnicos administrativos, docentes e estudantes,
puderam confecionar os seus trabalhos artesanais, ministrar pequenas oficinas entre si e
participar de atividades de integragdo, artisticas e cientificas. O Laboratério de La, do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, foi utilizado como
espaco para essas atividades, permitindo a otimiza¢do dos recursos disponiveis e a troca
de conhecimentos entre os envolvidos. Este projeto vem alcangando os seus objetivos
com éxito, ao longo dos encontros, foram realizadas mais de 65 sessdes entre 2023 e
2024, totalizando 160 horas de atividades anuais. Contou com a presenca de
aproximadamente 80 pessoas, maioritariamente mulheres, durante os cursos, sendo 10
delas com participagdo assidua. A interacdo entre a universidade e a comunidade se
fortaleceu, promovendo uma maior valorizacdo do artesanato e das tradigdes regionais.
Os participantes relataram melhorias na qualidade dos produtos artesanais, contribuindo
como fonte de renda para muitos. O projeto incentivou o uso da 13 de ovelha, contribuindo
para a conscientizag@o sobre a sua importancia na economia local. As praticas artesanais
realizadas de forma colaborativa também demonstraram beneficios como a promog¢ao do

bem-estar psiquico dos participantes, melhorando a atividade cerebral e a satide em geral.

230 | Pagina



ol
" >

>‘ ZOOTEC 2024 PORTUGAL

PS5 XXV CONGRESSO DE ZOOTECNIA

A socializagdo proporcionada pelos encontros gerou um ambiente de apoio e satisfacao

emocional entre os envolvidos. Em conclusdo, o projeto de extensdo do Atelié de
Tecelagem configurou-se como uma importante iniciativa para fortalecer os lagos entre a
universidade e a comunidade, promovendo o desenvolvimento social e economico da
regido, além de valorizar a cultura popular e as tradi¢des artesanais. A experiéncia
evidencia a relevancia das acgdes extensionistas na formacdo dos estudantes e na
promog¢ao do bem-estar social, destacando o papel da universidade como agente de

transformacgao e inclusao social.

Palavras-chave: La ovina, fibra natural, artesanato, tecelagem, bem-estar.

Trabalho apoiado pelo Edital Territorio Imembuy- Pré-reitoria de Extensdo-
PRE/UFSM.
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CLASSIFICACAO DE FOOTSCORE EM ANIMAIS ABERDEEN-ANGUS EM
PORTUGAL: RELACAO COM INDICES PRODUTIVOS

Limido, J.'%, Vaz, P.S.!®, Garcia, 1.4, Jorge, C.°

1. Aberdeen-Angus Portugal, Vinha Brava — Parque de Exposi¢des Bloco Este,
Piso 0, 9701-861 Angra do Heroismo
2. LEAF—Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food Research
Center, Associated Laboratory TERRA, Instituto Superior de Agronomia,
joanavglimao@gmail.com
3. Departamento de Fisiologia, Facultad de Veterinaria de Lugo - Universidad De
Santiago de Compostela (USC)
4. AGRIANGUS Unipessoal Lda - Edificio Caga brava, 2305-21 Asseiceira,
inesgarcia@agriangus.pt
5. Forest Research Centre, Associated Laboratory TERRA, School of Agriculture,
University of Lisbon, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisbon, Portugal;

catarinajorge@isa.ulisboa.pt

A classificagdo de membros e aprumos (Footscore) tem sido associada a longevidade,
eficiéncia reprodutiva e produtiva, peso e manutencao da condi¢do corporal da vaca,

crescimento do vitelo, satide e bem-estar animal em sistemas de producdo de bovinos de

carne.

O Footscore deve ser classificado mediante uma escalade 1 a9, em que o 5 corresponde
ao valor 6timo, e avaliando sempre, no pior membro do animal, as quatro caracteristicas:
abertura das tngulas, angulo do pé, aprumos posteriores em vista lateral e aprumos
posteriores em vista traseira, sendo esta uma classificacao visual de facil execucdo, nao
implicando a conteng@o dos animais.

Num estudo realizado por McGuire (2019), observou-se que o0s animais com
classificagdes de Footscore desejaveis (valores considerados entre 4 e 6) apresentaram

uma condi¢do corporal ao desmame mais elevada comparativamente aos animais de
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classificagdes indesejaveis. Jeyaruban et al. (2012) obtiveram heritabilidades de 0,50 e
0,35 para o angulo do pé e aprumos traseiros, respetivamente. Também Jensen (2017)
obteve heritabilidades de 0,20 e 0,19 para as mesmas caracteristicas.

Este trabalho teve como objetivo classificar o Footscore em fémeas Aberdeen-Angus e
avaliar a sua relagdo com indices produtivos, nomeadamente o peso ao nascimento do
ultimo filho (PNF) e o peso ao desmame do tltimo filho (P200F).

De acordo com a metodologia indicada, classificaram-se 148 fémeas Aberdeen-Angus,
registadas no livro genealdgico portugués da raga bovina Aberdeen-Angus (LGPRBAA),
das quais 65 vermelhas e 83 pretas de uma tunica exploracao localizada no centro do
territorio continental. Esta classificagao foi realizada sempre pelo mesmo operador,
garantindo consisténcia na pontuacdo dos animais. Estudaram-se os efeitos da
classificagdo do Footscore sobre as carateristicas referidas, comparando-se os valores
médios, recorrendo a analises descritivas com recurso a boxplot, 8 One-Way ANOVA e
ao Teste de Tuckey.

Nao foram encontradas diferengas estatisticamente significativas quanto a classificacao
de footscore e aprumos, nem com a interacao dos fatores em relacdo aos valores de PNF.
Relativamente ao P200F, nao foram encontradas diferencas significativas quanto a
abertura das ungulas, ao angulo do pé ou aos aprumos posteriores em vista traseira. Em
contrapartida, indicado no grafico 1, verificou-se que as fémeas com pontuagdes de 5
(pontuagao ideal) na classificagdo de aprumos posteriores em vista lateral obtiveram, em
média, vitelos com pesos ao desmame (P220F) significativamente superiores (p<0,001)
em relacdo aos restantes grupos de animais pontuados.

Sendo a classificagao do footscore um fator relevante para a eficiéncia da producao de
bovinos e longevidade dos animais com aptiddo creatopoiética em regime extensivo, ¢

relevante a realizagao de mais trabalhos sobre o tema.
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Palavras-chave: Aberdeen-Angus; Footscore; Longevidade; Classificagao morfologica.
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AVALIACAO DO PERIODO DE VIDA UTIL DE PRODUTOS CARNEOS
CURADOS, COM REDUCAO POR SUBSTITUICAO DO TEOR EM SAL
Rita Rodrigues Vieira 12 Patricia Bernardo®?, Ana Geraldo!,

Maria Jodo Fraqueza®?

Universidade de Evora - Escola de Ciéncias e Tecnologia

:CIISA - Centre for Interdisciplinary Research in Animal Health, Faculty of Veterinary
Medicine, University of Lisbon, Lisbon,Portugal

sAL4AnimalS - Associate Laboratory for Animal and Veterinary Sciences

Cada vez mais o consumidor procura alimentos sauddveis, mostrando grande
preocupacao pela sua saide e bem-estar. Paralelamente, a Organizagao Mundial de Saude
recomenda menores teores de sal na dieta, com o intuito de diminuir o risco de doengas
cardiovasculares. No caso dos produtos carneos recomenda-se uma reducao gradual do
seu teor em sal até 2030, em cerca de 25%, procurando manter a qualidade sensorial a
que o consumidor esta habituado. O objetivo deste estudo foi avaliar o periodo de vida de
um produto carneo curado (chourigo de carne de suino) com redugao de sal, em diferentes
condigdes de armazenamento.

Foram produzidos 3 lotes de chourigos com diferentes teores em sal: formulacao controlo
(C) com 1,5% NaCl, e formulagao teste (T) com 1% NaCl e 0,5% de KCl; sendo que
todos os produtos foram embalados a vacuo, e submetidos a diferentes condi¢cdes de
armazenamento: usuais de comercializacdo(5°C) e sob condi¢coes de desafio de
conservagdo, 35°C e 45°C (shelf-life acelerado). As amostras foram analisada, no
momento pos-mistura € no momento pos-enchimento, € no produto final armazenado a
5°C, apos 2, 4 e 6 meses de armazenamento. Nas amostras de produto final armazenadas
a 35°C, as analises foram realizadas de 7 em 7 dias, até ao 49° dia de armazenamento, ¢
nas amostras armazenadas a 45°C, de 5 em 5 dias, até ao 30° dia de armazenamento.. Para
amostras em condi¢oes de desafio de conservagao realizou-seuma analise sensorial, onde
se avaliou Cor da parte magra das amostras (1 — Clara a 9 — Escura), o Cheiro a rango (1
— Intensidade minima a 9 — Intensidade maxima), e a Classificagdo a preferéncia
(hedonica) (1 — Detesto a 9 - Adoro) , por um painel de provadores misto, com idade entre
os 18 anos e 59 anos, com uma frequéncia de consumo de produtos carneos de pelo menos

uma semana.
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Os dados que resultam das amostras armazenadas em condigdes comerciais foram tratadas

estatisticamente, com resultados que tem um fatorial de 2x7, onde foi aplicado o
procedimento GLM do SAS studio, de maneira a realizar uma anélise de variancia das
variaveis pH, Aw, L*,a* b* E TBA.

Os resultados mostraram que nos parametros pH, Aw, L* e b* as duas formulagdes nao
apresentaram diferengas significativas (p>0,05), ao contrario dos parametros a* e TBA
(p<0,05).

Através da avaliacao heddnica definiu-se em que dias ¢ que os chouricos deixam de ficar
aptos ao consumo. Durante o armazenamento a 35°C, verificou-se que os enchidos da
formulagdo C ao 32° dia, obtiveram pontuagdes iguais ou inferiores a 4, enquanto para os
chourigos de T esta situacdo aconteceu a partir do 31? dia Através do método Q10, obteve-
se uma estimativa de 87 e 152 dias de periodo de vida util, para C e T, respetivamente,
valores bastante inferiores ao expectavel para este produto. Assim, podemos concluir que
para a obtencdo do periodo de vida util destes produtos o método acelerado poderd nao
ser o mais correto, tornando-se preferivel utilizar os métodos tradicionais. A area do
presente estudo ¢ importante para o futuro da alimentagdo, tornando-se fundamental a
continuacgdo de investigacdo sobre a reducao de sal nos alimentos que pertencem a nossa

dieta.

Palavra-chave: Vida util, Produtos Carneos, Sal, Método Q10, Oxidacao.
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USE OF OBJECTIVE AND NON-INVASIVE METHODS IN THE

ASSESSMENT OF WELFARE IN WORKING EQUITATION HORSES

Couto-Soares L.!, Venancio C.!2, Pinto J.?, Félix L."?, Silva S.R.}*
! University of Tras-os-Montes and Alto Douro (UTAD), 5000-801 Vila Real, Pt.
2 Centre for Research and Technology of Agro-Environmental and Biological Sciences
(CITAB), Inov4Agro, UTAD, 5000-801 Vila Real, Portugal.
3 Rua General Norton de Matos 258, 4990-118 Ponte de Lima, Portugal.
Animal and Veterinary Research Centre (CECAV), AL4AnimalS, UTAD, 5000-
801 Vila Real, Portugal.

The assessment of horse welfare is a growing concern worldwide. Numerous studies on
welfare have been published for sport horses, but few studies are aimed at horses that
practice working equitation. Working equitation is an equestrian discipline originated
from Southern Europe, particularly in Portugal, France, Spain, and Italy. This discipline
aims to promote the types of riding used in different countries, when using the horse as a
work instrument in the field, thus perpetuating the traditional riding. The sport combines
classical dressage, speed, agility, and precision, showcasing the versatility and
partnership between horse and rider. This work aimed to evaluate the stress of working
equitation horses using objective and non-invasive stress indicators. The two indicators
chosen are the ocular temperature, measured from infrared thermography (IRT) images
and cortisol from salivary samples. To determine these indicators, IRT images and saliva
were collected from seventeen horses at three different times during equestrian event of
the working equitation. These moments were before the horse started the warm-up and
test (before the exercise), after the test (immediately after exercise), and two to three hours
after completing the test (during rest). To capture the IRT images, a FLIR F4 camera
(FLIR Systems AB, Sweden) was used, and the images were analysed using the FLIR
Tools+ program. To determine salivary cortisol, samples were prepared in the laboratory,
and the Cortisol Enzyme Immunoassay Kit® was used. Statistical analysis was performed
using the GraphPad Prism program (version 8). One-way ANOVA analyses were
performed for repeated measures, and the Tukey test was used at p<0.05 for comparison
between groups. After exercise, all animals had increased salivary cortisol levels, but after

the designated rest, these levels returned to values close to baseline. Similarly, ocular
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temperature increased significantly (p<0.01) after exercise, decreasing to baseline values

during rest. It was found that the variation in ocular temperature was between 3 and 6%,
whereas for salivary cortisol, this variation was much higher (CV between 60 and 88%).
Infrared thermography and salivary cortisol measurement allow us to evaluate stress
without disturbing the performance of groups (rider-horse). Although this does not
necessarily determine whether the animals are in good welfare, these methods constitute

a potentially helpful tool for its assessment.

Keywords: Cortisol, horse, infrared thermography, working equitation, welfare
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QUALIDADE DO COLOSTRO BOVINO: UMA ABORDAGEM

IMUNOLOGICA, NUTRICIONAL E MICROBIOLOGICA

F. Silva'%34 R. Sobral®, M. Meira®, M. Laranjo>>, A. Pereira®3, J. Cerqueira'*, S.

Silva!, C. Conceigao*?
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Douro, Vila Real, Portugal. 2 MED - Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais
Mediterranicas & CHANGE - Instituto para as Alteragdes Globais e Sustentabilidade —
Universidade de Evora, Evora, Portugal. > Departamento de Zootecnia, Universidade de
Evora, Pélo da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora, Portugal. * Centro de Investigagio e
Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e Sustentabilidade (CISAS), Instituto
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Afonso, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal
> Departamento de Medicina Veterindria, Universidade de Evora, Polo da Mitra, Ap. 94,

7006-554 Evora, Portugal

O conceito de qualidade do colostro tem estado intimamente relacionado com a
concentracdo em imunoglobulinas, mais concretamente a IgG. No entanto, o colostro ¢
um alimento completo com nutrientes e composto bioativos essenciais para a
sobrevivéncia e desenvolvimento do vitelo, mas que nao tem recebido uma importancia
adequada. Este trabalho teve como objetivo analisar a matriz do colostro bovino,
identificando requisitos de qualidade, em conformidade com a definicdo por varios
autores do conceito de qualidade. Recolheram-se 164 amostras de colostro em
exploragdes de bovinos leiteiros na regido do Alentejo, durante o periodo compreendido
entre fevereiro de 2021 e agosto de 2024. As amostras foram recolhidas nas primeiras 6
h apos o parto. Foram realizadas analises quimicas (matéria seca (MS), teor butiroso (TB)

e proteico (TP), IgG, IgA, IgM), contagem de células somaticas, grau Brix e andlises
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microbiologicas (contagem de microrganismos totais (TPC), coliformes (TCC),

estafilococos e de bactérias acido lacticas). Relativamente aos pardmetros imunologicos,
a média e o desvio-padrao foi de 52,36+24,44, 4,85+3,74, 5,10+3,27 g/L para a IgG, IgA
e IgM, respetivamente e de 2.660+2.552x10° cel/mL para a CCS. O grau Brix foi de
25,26+4,26%. Para os parametros nutricionais obteve-se uma MS de 25,18+4,87 %, um
TP de 15,2543,64% ¢ um TB de 4,63+3,0. Dos principais pardmetros microbiologicos,
obteve-se uma TPC de 398.936+1.547.386 ufc/mL e uma TCC de 11.706+75.103 ufc/mL.
Os resultados obtidos demonstraram uma grande variabilidade em todos os compostos
analisados. Assim, a qualidade do colostro deve ser avaliada de uma forma abrangente,
considerando os componentes relacionados com o sistema imunologico, com a nutri¢ao
e o microbioma. Existem ainda diversos compostos bioativos presentes em concentragdes
menores, tais como os oligossacarideos, fatores de crescimento ¢ miRNAs, ainda pouco
estudados e de analise mais complexa. Em todo o caso, os componentes presentes no
colostro apresentam uma variabilidade marcada e podem ndo estar relacionados
positivamente entre si, dificultando assim uma tnica avaliacdo global. Pretende-se assim
que o colostro fornecido aos vitelos seja um alimento seguro do ponto de vista
microbiologico e que atenda aos requisitos imunoldgicos e nutricionais do vitelo recém-
nascido. A grande variabilidade verificada em todos os analitos demonstra que ¢
necessario compreender melhor o processo de colostrogénese, e aperfeicoar o maneio da
vaca seca € o manuseamento do colostro. Perspetivando-se assim, que todos os vitelos

possam iniciar a sua vida da melhor forma possivel.

Palavras-chave: colostro; Holstein Frisia; transferéncia de imunidade passiva; vitelo.
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APLICACAO PARA ESTIMAR O PESO VIVO DE VITELOS DE RACA

FRISIA ATE AO DESMAME
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Concei¢do®, S. Silva! e J. Cerqueira'*
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Afonso, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal. > Departamento de Medicina Veterinaria,
Universidade de Evora, Pélo da Mitra, Ap. 94, 7006-554 Evora, Portugal

A pesagem regular dos vitelos ¢ uma pratica essencial para a gestdo da exploracao leiteira,
contribuindo para a satde, bem-estar e produtividade geral da atividade. No entanto, a
pesagem dos vitelos pode ndo ser viavel devido a restricdes economicas e logisticas.
Assim, métodos alternativos que permitam avaliar o crescimento dos vitelos sdo
necessarios. Uma alternativa passa pela medi¢ao de carateristicas morfométricas, como o
perimetro toracico, uma vez que estao positivamente correlacionadas com o peso-vivo.
Existem atualmente fitas métricas calibradas para estimar o peso-vivo do animal com
base no perimetro toracico. Contudo, essas fitas sdo generalistas, pois ndo contabilizam o
efeito da raca, do sexo e da idade. Deste modo, € necessdria uma alternativa que considere
estes efeitos. Assim, com este trabalho pretendeu-se elaborar uma aplicagdao de internet
que teve por base um modelo desenvolvido pela nossa equipa para estimar o peso-vivo
de vitelos de raca Frisia at¢ ao desmame (1 a 90 dias de idade). A aplicagdo foi

desenvolvida com as linguagens de programa¢do HTML, CSS e JavaScript e o codigo
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armazenado no GitHub. A aplicagdo pode ser usada em computador ou telemovel, sem

restricdes quanto ao sistema operativo. O modelo preditivo teve por base uma equacao
quadratica, utilizando o perimetro toracico como parametro preditor (R? = 0,96). O peso-
vivo (55,0 + 15,65 kg) foi corretamente estimado com uma diferenca de —1,4+3,24 kg do
peso-vivo estimado (56,3 + 15,56 kg). O armazenamento do codigo no GitHub facilita o
controlo de versdes e o desenvolvimento colaborativo, enquanto o Netlify serve de
plataforma para a implementacdo continua, garantindo a disponibilidade imediata de
qualquer atualizacdo. Esta aplicagdo permite assim que o peso-vivo do vitelo seja
estimado de forma viavel e exequivel com recurso a uma simples fita métrica. Para
trabalhos futuros pretende-se expandir a aplicacao para outras idades e ragas e permitir a
utilizagdo da aplicacdo sem acesso a internet. Esta ferramenta tecnoldgica permite de
forma rapida e simples estimar o peso vivo dos vitelos com grau de fiabilidade muito

elevado.

Palavras-chave: vitelos; Holstein Frisia; peso-vivo
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UTILIZACAO DE TERMOGRAFIA INFRAVERMELHOS PARA

MONITORIZACAO DE TEMPERATURA OCULAR DE BOVINOS

LEITEIROS
Margarida Concei¢do', Severiano Silva!, José¢ Carlos Almeida' & Mariana Almeida'-*

! Veterinary and Animal Research Centre (CECAV), Associate Laboratory of Animal
and Veterinary Sciences (AL4AnimalS), University of Tras-os-Montes e Alto Douro,

5000-801 Vila Real, Portugal
*autor de correspondéncia: mdantas@utad.pt

O stress ¢ uma preocupagdo crescente na producdo leiteira, e estudos recentes sugerem
que a monitorizagdo da temperatura ocular pode indicar momentos de stress ou dor. A
termografia por infravermelhos esta a emergir como uma tecnologia ndo invasiva
promissora que fornece informacdes valiosas sobre a temperatura da superficie dos
animais sem contacto direto. O principal objetivo deste trabalho foi monitorizar a
temperatura ocular utilizando a termografia de infravermelhos para identificar as suas
flutuagdes durante o dia de modo a validar este indicador. Como objetivo secundario,
procuramos correlacionar este indicador com a temperatura ambiente e humidade relativa
e perceber flutuagdes associadas aos horarios de ordenha. Este estudo foi realizado nas
instalagcdes de investigacdo da Universidade de Tras-os-Montes ¢ Alto Douro com um
total de 22 vacas leiteiras em lactagdo. Os animais foram alojados num sistema de
estabulagao free stall, com acesso a agua e silagem ad libitum. O estudo decorreu durante
um periodo de quatro dias, tendo sido recolhidas imagens termograficas de duas em duas
horas, entre as 7h e as 15h. Adicionalmente, foram recolhidas temperaturas as 16h (antes
da ordenha) e as 17h (depois da ordenha). Para a recolha de dados foi utilizada uma
camara FLIR 4 e as imagens termograficas foram analisadas com recurso ao software
FLIR Tools. Foram medidas as temperaturas maxima, minima e média numa area oval
tracada a volta do olho, incluindo o globo ocular. Foram ainda recolhidas as temperaturas
ambiente ¢ humidade relativa recorrendo aos dados do IPMA, sendo transformadas no
indice THI. Os dados foram analisados utilizando o JMP 12 para determinar correlagdes

entre as temperaturas oculares e o THI. Foi efetuada uma comparagao de médias das
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temperaturas oculares, entre dias, horas e animais através de um teste ANOVA. Foram

encontradas correlacdes baixas entre as temperaturas minima, média e maxima, ¢ o THI
(R=0.23, 0.25, 0.18; p<0.001). Nao foram encontradas diferencas entre animais para
todas as temperaturas oculares (p>0.01). As temperaturas oculares maximas foram que
demonstraram menos oscilagdes entre dias e horas do dia (p>0.01). Nao foram
encontradas diferengas significativas entre as 16 e 17h para nenhuma das temperaturas
oculares. Neste estudo conseguimos observar uma relacdo entre temperatura e humidade
relativa exterior e a temperatura ocular, ainda que esta seja muito baixa. A temperatura
ocular maxima parece ser a que menos oscila durante o dia, podendo ser a mais fiavel

para efetuar testes relacionados com o stress.

Palavras-chave: termografia infravermelhos, bovinos, leite, temperatura ocular
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POTENCIAL DO SPENT MUSHROOM SUBSTRATE (SMS) PARA MAIOR

SUSTENTABILIDADE AGRICOLA: DOS BENEFiCIOS AMBIENTAIS A

NUTRICAO DE AVES

Filipa Baptista', Mariana Almeida?, Jéssica Paié-Ribeiro®, Ana Novo Barros' and

Miguel Rodrigues'

! Centre for the Research and Technology of Agro-Environmental and Biological
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2 Veterinary and Animal Research Centre (CECAV), Associate Laboratory of Animal
and Veterinary Sciences (AL4AnimalS), University of Tras-os-Montes e Alto Douro,

Quinta de Prados, 5000-801 Vila Real, Portugal

Atualmente, a taxonomia dos cogumelos engloba cerca de 12 000 espécies, entre as quais
mais de 2000 espécies se distinguem como comestiveis e possuem atributos terapéuticos,
0 que resulta no seu consumo generalizado. Esta industria produz um subproduto
consequente conhecido como spent mushroom substrate (SMS), composto por micélio
fingico residual, biomassa lignocelulésica e enzimas, pelo que tem atraido uma atengao
significativa para possiveis aplicacdes deste subproduto. Nesta revisdo abrangente,
investigamos as intimeras aplicacdes do SMS em contextos agricolas, com énfase
particular no seu papel na promog¢ao da produgdo avicola sustentdvel. Este trabalho
abrange trés dominios principais: o uso de SMS, ou mistura de SMS com residuos de
aves, em fertilizantes, e respetivo impacto nos fatores ambientais e nas emissoes de gases,
e a sua contribuicao para a nutri¢ao das aves. Esta revisao sintetiza resultados de varios
estudos que sublinham o potencial do SMS sob a forma de composto como uma
alternativa viavel aos fertilizantes inorganicos convencionais, satisfazendo eficazmente
as necessidades de nutrientes das culturas e, ao mesmo tempo, mitigando os riscos de
contaminag¢do das aguas subterraneas. Além disso, destacamos as vantagens ambientais
substanciais associadas a utilizacdo de SMS e residuos de aves, incluindo redugdes nas

emissdes de gases com efeito de estufa e a promocao de praticas sustentaveis de gestao
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de residuos. Além disso, exploramos os resultados promissores da integracao de SMS em

formulagdes de alimento composto para alimenta¢do animal, que demonstraram
melhorias significativas no crescimento de aves e na saide, em geral. Em suma, esta
revisdo sublinha a versatilidade e o potencial inexplorado do SMS como um recurso
agricola valioso, com especial destaque para o seu papel no avango de praticas
sustentaveis, na optimizacdo da gestdo de nutrientes e no aproveitamento do valor dos

residuos organicos, especialmente no contexto da avicultura.

Palavras-chave: spent mushroom substrate; nutricao, sustentabilidade, fertilizante
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ESTUDO LONGITUDINAL DA CONSANGUINIDADE E TAMANHO
EFETIVO DA RACA BOVINA MIRANDESA

Silvestre, A."">3; Martins, A.!"%3; Santos, V.!*3; Raposo, V.*

"Departamento de Zootecnia, UTAD; 2CECAV; *AL4AnimalS; “ACBRM, Associagio
dos Criadores de Bovinos de Raca Mirandesa

O conhecimento da evolugdo ao longo do tempo da consanguinidade (F) e do tamanho
efetivo (Ne) ¢ fundamental para a gestdo da diversidade genética e implementacdo de
estratégias de preservagdo das ragas autdctones. A F de um individuo ¢ igual a metade da
relacdo genética aditiva dos seus progenitores ¢ o Ne ¢ definido como o numero de
individuos reprodutores que teria a raga se fosse ideal (raga fechada com tamanho
constante ao longo das geragdes, com acasalamentos ao acaso, em que existe igual
nimero de machos e fémeas, as probabilidades de acasalamento sdo iguais para todos os
individuos e ndo existem forcas de selecio e mutagdo) para o aumento da
consanguinidade observado. Com este trabalho pretende-se estudar a evolugdo
longitudinal da consanguinidade e do tamanho efetivo da raca bovina Mirandesa. Para o
efeito foi utilizada informagdo genealdgica de 113779 animais nascidos até 26/12/2023
dos quais 51421 sdo machos e 62358 sdo fémeas. Os dados foram cedidos pela
Associacdo dos Criadores de Bovinos de Raga Mirandesa e foi utilizado o programa
ENDOG versao 4.8 (Gutiérrez e Goyache, 2005) na andlise demografica. O
preenchimento da genealogia mostra que 87,31%, 71,29% e 70,92% dos animais
apresentam mae conhecida, pai conhecido e ambos os progenitores conhecidos,
respetivamente. A F média total foi de 1,78% enquanto que a F média dos animais
consanguineos (n=19739) foi de 10,24%. Considerando a evolugcdo por ano de
nascimento, verifica-se que o numero de animais consanguineos passou de 219 em 2001
para 1054 em 2011, apresentando posteriormente valores oscilantes, mas estaveis até
2023, com 1011 animais consanguineos. A F média dos animais consanguineos em 2001
foi de 19% e tem vindo a decrescer de forma consistente, tendo estabilizado em valores
de 5 a 6% desde 2019 até 2023, o que constitui uma evolugao favoravel. Os acasalamentos
ocorridos que contribuem principalmente para o aumento da F foram 188 acasalamentos
entre irmaos completos, 4113 acasalamentos entre meios-irmaos e 3521 acasalamentos

entre progenitor-descendente. O Ne em 2023 foi de 98 o que representa um decréscimo
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em relacdo ao ano anterior (Ne=109). A evolucdo da F na raca Mirandesa apresenta uma
tendéncia favoravel de decréscimo. Ainda assim o Ne diminuiu de 2022 para 2023, sendo
importante tomar medidas que contribuam para evitar acasalamentos de animais com

relagdo genética aditiva elevada.

Palavras-Chave: Raca Mirandesa, consanguinidade, tamanho efetivo
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PERSISTENCIA DE PARASITOS EN PRADOS
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Las infecciones por algunos parasitos provocan importantes mermas en herbivoros, que
limitan su estado sanitario, asi como productividad y bienestar. El control de helmintos
como nematodos gastrointestinales (ascaridos, estrongilidos) sigue constituyendo un
problema importante a pesar de que existen antiparasitarios eficaces, por lo que parece
esencial aplicar procedimientos practicos para prevenir su infeccion y reducir la
administracion de farmacos. Con este objetivo, se disefiaron dos ensayos con dos hongos
parasiticidas saprofitos e inocuos para plantas, animales y personas, Mucor circinelloides
(ovicida) y Duddingtonia flagrans (larvicida), que se distribuyeron en el suelo mediante
dos formas: remojando semillas forrajeras en un cultivo liquido que contenia 10° esporas
fingicas/mL de cada uno antes de sembrarlas en bandejas de plastico (Ensayo 1), y
mediante pulverizacion directa en el suelo, para lo cual se delimitaron pequenas areas de
terreno con marcos de madera (40x30 cm) (Ensayo 2). Quince dias después, se colocaron
12 g de heces de lechones con 3450 huevos de Ascaris suum / g heces, HPG, y 12 g de
heces de caballos con 685 HPG ciatostominos sobre la vegetacion germinada. Tras un
periodo de 25-30 dias a 16-22°C y 70-81% HR, la viabilidad de los huevos de ascéridos
se redujo enun 62%, y la mitad de ellos permanecieron sin desarrollar; ademas, se registrd
una reduccion del 64% en los recuentos de larvas L3 de ciatostominos. En el ensayo 2 (a
una temperatura de 16-28°Cy 78-84% HR), se colocaron 50 g de heces de lechones (3450
HPG A. suum) y 50 g de heces de caballos (685 HPG ciatostominos) en cada subdrea, y
la viabilidad de los huevos de ascaridos disminuyd en un 55%, en con una tasa de
infectividad del 30%, mientras que los recuentos de L3 disminuyeron en un 57%. Se

concluye que el riesgo de infeccion por ascaridos y ciatostominos puede reducirse al
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menos a la mitad sembrando las zonas de suelo con semillas forrajeras pretratadas con
hongos, por lo que podria convertirse en una solucion practica para el control de parasitos
entre los animales mantenidos en prados de pequefia-mediana extension. Se estan

llevando a cabo nuevas investigaciones para confirmar esta novedosa estrategia.

Palabras-clave: hongos saprofitos, parasitosis, prevencion, suelo, semillas

Parcialmente financiado con los Proyectos FEADER 2022/017B - GRUPOS
OPERATIVOS AEI 2022 (Axencia Galega da Calidade Alimentaria— AGACAL, Xunta
de Galicia), y PID2020-120208RB-100 (Agencia Estatal de Investigacion, RETOS 2020;
FEDER).
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RISCO DE PROPAGACAO DE DOENCAS TRANSMITIDAS POR CARRACAS
EM

BOVINOS NA FRONTEIRA HISPANO-PORTUGUESA

Inés Abreu Ramos', Mercedes Camifia Garcia?, Cristiana Cazapal-Monteiro', José
Angel

Hernandez Malagon', Rita Sanchez-Andrade Fernandez!, Maria Sol Arias Vazquez'.

'Grupo de Investigacion COPAR (GI-2120; USC) - Departamento de Patoloxia Animal,
Facultade de Veterinaria, Universidade de Santiago de Compostela. 27002-Lugo
(Espatfia).

’Departmento de Fisioloxia, Facultade de Veterinaria, Universidade de Santiago de
Compostela. 27002-Lugo (Espafia).

As alteracdes climaticas, da paisagem, da utilizacdo dos solos, da gestdo da vida
selvagem, do comércio e do transporte internacionais de animais, entre outros factores,
estdo a provocar modificacdes no niimero e na distribuicdo geografica de diferentes
espécies de artropodes competentes para transportar e transmitir agentes etiologicos de
diferentes doencas (vectores). Entre estes destacam-se as carracas “duras” (ixodideos).
A maior parte do gado vacum mundial estd exposto a doencgas transmitidas por carragas.
As perdas econdmicas associadas a estas doengas resultam do aumento da mortalidade
e/ou do abate, da diminuicdo da produgdo de leite e carne e da aplicagdo de medidas
preventivas (tratamentos acaricidas, vacinagao, etc.), o que tem um impacto relevante no

comércio nacional e internacional destes animais.

Na Peninsula Ibérica, registam-se sobretudo casos de babesiose, teileriose, anaplasmose
e, em menor grau, de borreliose bovina. Os vectores destas doencas estdo amplamente
distribuidos tanto em Espanha como em Portugal, constituindo um risco para ambos os

paises.

Tendo em conta que este ndo ¢ um problema que reconheca fronteiras, considerou-se
interessante estudar as espécies que afetam o gado vacum em zonas fronteirigas entre
Espanha e Portugal. Para o efeito, foram identificadas carragas recolhidas principalmente
por veterinarios clinicos que trabalham nas provincias de Pontevedra e Ourense
(Espanha), muito préximas do norte de Portugal, entre 2020 € 2023, sob uma classificagao

climatica de Csa e Ctb.
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Os espécimes recolhidos pelos ganadeiros foram também enviados para o Laboratério de

Zoonoses da Faculdade de Veterinaria de Lugo (USC, Espanha), onde foram aplicados

critérios morfologicos para a sua identificacao.

Das 490 carragas recebidas, 40,4% Rhipicephalus bursa, 24,4% eram Ixodes ricinus,
12,7% Dermacentor marginatus, 19,8% Dermacentor reticulatus, 2,3% Haemaphysalis
punctata e 0,4% Hyalomma marginatum. Em termos de zonas climaticas, apenas R. bursa

(94%) e I. ricinus (6%) foram identificados em areas Ctb.

A partir destes resultados, conclui-se que os bovinos nas areas estudadas estdo
presumivelmente expostos a ixodideos com competéncia vetorial para os agentes
etiologicos de teileriose, babesiose, anaplasmose ¢ borreliose bovina. E de salientar a
necessidade e a utilidade de desenvolver programas conjuntos entre paises fronteirigos
para obter resultados bem-sucedidos no controlo de doengas que podem reduzir a
produtividade animal. Uma vigilancia ativa destes artropodes também contribui para a
prevencao de doengas transmitidas por carragas diretamente ao ser humano ou de animais

ao ser humano (zoonoses), estando por tanto dentro do conceito One Health.

Palavras-chave: carracas, gado, perdas econdmicas, fronteira hispano-portuguesa.

Parcialmente financiado pelo Contrato 2023-CP109 entre a Xunta de Galicia (Conselleria
de Sanidade e Conselleria do Medio Rural, Xunta de Galicia, Espanha) e a Universidade

de Santiago Compostela.
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A "ONE HEALTH" EPIDEMIOLOGICAL APPROACH TO NORTHERN

PORTUGUESE SLAUGHTERHOUSE BOVINE TUMOURS
E. Freirel,2*, M. Bras3, A. Martins2, S. Saraival,2, J. Garcia-Diéz1,2, S. Silval,2, F.
Silval,2, L. Cardosol,2, I. Pires1,2 and C. Saraival,2
1Departament of Veterinary Sciences, School of Agrarian and Veterinary Sciences,
University of Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), Portugal.
2Animal and Veterinary Research Centre (CECAV), UTAD, and Associate Laboratory
for Animal and Veterinary Science (AL4AnimalS), Portugal.
3General Directorate of Agriculture and Veterinary Northern Region (DGAV),
Slaughterhouse Linda Rosa- Barcelos, Portugal.

*Corresponding author email: elisabete.lm.freire@gmail.com

A neoplasm is a pathological condition characterized by the abnormal growth and
proliferation of cells, resulting in the formation of tumours in various parts of the body.
These can affect several anatomical structures, including soft tissues, skin, and internal
organs.

Beyond compromising the health and welfare of cattle, these conditions can also have a
direct impact on the financial stability and well-being of the animal owners.

The “One Health” concept emphasizes the interconnectedness of human, animal, and
environmental health, which plays an important role in the neoplasm analysis. To
successfully treat and prevent cattle illnesses, this idea highlights the importance of
fostering collaboration and integration among health experts, particularly veterinarians,
to protect the welfare of animals.

In this study, sixteen tumours were identified in cattle from northern Portugal. Of these,
14 were found in females and 2 in males. The tumours were examined at the Histology
and Pathology Laboratory of the University of Tras-os-Montes and Alto Douro. Among
the male animals, one case of lymphoma and one case of papillomavirus were identified.
In female, there were 5 cases of hepatocellular carcinoma, 3 cases of pheochromocytoma,

2 cases of lymphoma, and one case each of fibrosarcoma, mesothelioma,
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adenocarcinoma, and neurofibroma. Epidemiological surveys were conducted on the

animals’ farms, indicating that environmental factors may have contributed to the
disease's onset.

The results of the surveys indicate that environmental causes, including pollution, climate
change and the indiscriminate application of pesticides and high-voltage poles, may have
contributed to the onset of the disease. The results have considerable implications, as they
can increase susceptibility to disease in humans, affect the health of various animal
species and jeopardise the integrity of ecosystems, illustrating the interconnection
between human health, animal health and environmental health, a fundamental principle
of the “One Health” approach

This research enhances our understanding of the prevalence of various neoplasms,

potentially guiding more effective strategies for prevention and treatment.

Key words: neoplasm; welfare; tumours; One Health.
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AN INNOVATIVE DRY-CURING METHOD FOR BiSARO BREED HAM:

RED WHINE vs WHITE WINE

Pires, P.!2, Barros, M.!%, Cerqueira, J.2**, Rodrigues, R.3, Fernandes, E.""2, Aratjo,

J.p.23?

1. Escola Superior de Tecnologia e Gestao do Instituto Politécnico de Viana do Castelo,
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2. Centro de Investigagdo e Desenvolvimento em Sistemas Agro-alimentares e
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3. Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Viana do Castelo, Refoios do
Lima, 4990-706 Ponte de Lima, Portugal
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para Ciéncia Animal e Veterinaria (AL4AnimalS), Vila Real, Portugal

5. Centro de Investigacao de Montanha (CIMO) ESA - IP Viana do Castelo, Portugal

*Email; ppires@estg.ipve.pt

In the processing of meat, salt is frequently employed, particularly in dry-cured meat
products, where it serves mainly to prevent the growth of microbes. When dry-curing
ham the old-fashioned way, a high concentration of sodium chloride (NaCl) is usually
employed for long-term preservation. Nonetheless, there is a risk to consumers' health
when consuming excessive amounts of NaCl. This work aims to study the effect of

addition of red wine on lowering the NaCl content in dry-cured ham.

The research was carried out on 28 Bisaro Pigs (aged 287.9+14.8 days) with LW
120.5+9.5 kg and carcass cold weight of 90.5+7.8 kg.

All hams were subjected to nitrification with temperatures of 2°C, for a week. In
traditional group (n=14), the hams were subjected to a brine, prepared with traditional
seasoning mixed with white wine; in the innovative group, the hams (n=14) were
processed with red wine. They are refrigerated in chambers at 2°C for 13 days. Following
this time, it was removed any extra salt and hams were been suspended in refrigeration
chambers at 2°C for three weeks. Then the hams were washed and kept 24 hours in water
at 10°C. After, they were suspended in a refrigeration chamber. Finally, in the healing
process, the hams were brushed and washed with white wine and wine spirit (traditional)
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or red wine and wine spirit (innovative). Hams were introduced into a smoking room at

10°-12°C for one month. These washes were carried out every 15 days approximately for
12-13 months at 10°-12°C. Samples were collected from biceps femoris muscle. From
chemical analysis, it was observed no significant difference (p>0.05), respectively in with
white and red wine: pH (5.8620.07 vs 5.894+0.09) moisture (57.35+3.03 vs 58.24+2.45),
protein (30.90+1.27 vs 31.16+1.53), fat (4.09+1.61 vs 3.25+0.94) and minerals
(8.67+0.62 vs 8.48+0.53). However the salt content (% NaCl w/w) (7.79+£0.66 vs
7.30+0.54; p<0.05), TBARS (mg MDA/kg) (0.82+0.24 vs 0.55+0.14; p<0.001), and
water activity (0.86+0.01 vs 0.82+0.04; p<0.05) values of pork ham manufactured with
the addition of red wine were reduced compared to the traditional group. In meat color,
addition of red wine increased the redness value in the hams from the innovative process
(9.32+1.44 vs 10.94+0.83; p<0.001) compared to traditional group. In texture profile
values of shear force, brittleness, gumminess and adhesiveness, there was no significant

difference.

In summary, the inclusion of red wine throughout the ham manufacturing process
increased the product's quality, particularly in terms of low salt content and oxidation
index. The non-polar nature of red wine's polyphenols may account for the ham's reduced
absorption of sodium chloride to the hidrofilic character of salt. The anti-oxidant
properties of polyphenols, which are more prevalent in red wine than white wine, can be
used to explain the lowered ham's oxidation value (MDA). This innovative dry-curing

method with red wine could take the place of the traditional ham-making process.

Keywords: Bisaro breed; Ham Quality; Salt content.
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AVALIACAO CORPORAL POR ULTRASONOGRAFIA DE MACHOS SUINOS
ALENTEJANOS SUBMETIDOS A DIFERENTES METODOS DE
NEUTRALIZACAO SEXUAL

Rui Charnecal, Jordana Lopes1, Catarina Ramos2, Maria Brazl, Emanuel Carreiral,

Joana Ferreira3, José Manuel Martins1

IMED — Mediterranean Institute for Agriculture, Environment and Development &
CHANGE — Global Change and Sustainability Institute, Escola de Ciéncias e
Tecnologia, Universidade de Evora, 2ANCPA - Associa¢io Nacional dos Criadores de

Porco Alentejano; 3Hospital Veterinario da Universidade de Evora

E-mail: rmcc@uevora.pt

No ambito do projeto “SUMO — Sustentabilidade do Montado”, estudou-se a utiliza¢ao
de dois protocolos de imunocastragdo em machos suinos Alentejanos, um precoce
(IMCP) e outro tardio (IMCT). Como controlo, foi utilizado um grupo de animais
castrados cirurgicamente (C). Neste trabalho apresentam-se os resultados da avaliagdo
por ultrassonografia da espessura da gordura dorsal (EGDu) e da profundidade do
musculo Longissimus lumborum (LDu) dos animais ao longo do ensaio, bem como nas
carcacas (EGDc e LDc). Trinta machos (10 por grupo experimental) foram monitorizados
entre os 5 ¢ os 14 meses (~52 aos ~191kg de peso vivo). Os suinos foram alojados em
trés parques ao ar livre, cada um com 10 postos de alimentagdo, permitindo o controlo do
consumo alimentar. A alimentacdo dos animais foi similar a da produ¢do de suinos
destinados a montanheira, com restricdo alimentar na pré-engorda. Mensalmente,
realizou-se a pesagem dos suinos e a medi¢ao ultrassonografica da EGDu e LDu (a partir
dos 6 meses de idade) ao nivel da ultima costela (ponto P2). A EGDc e o LDc foram
medidas na meia carcaca esquerda, usando um paquimetro. A andlise estatistica
(ANOVA, ANCOVA e correlagdes) foi realizada com o programa SPSS. Na primeira
medicao ecografica, a EGDu era similar entre grupos (p>0,05) e a LDu significativamente
maior no grupo IMCT comparativamente ao grupo C (3,2 vs 2,9cm; p<0,05; grupo IMCP
com valor intermédio). No final do ensaio a EGDu pré-abate foi diferente entre grupos,
sendo significativamente maior no grupo IMCP que no grupo IMCT (5,9 vs 5,3cm;

p<0,05, grupo C com valor intermédio). A LDu pré-abate foi menor no grupo C
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comparada com os grupos IMCP e IMCT (3,7 vs 4,2 vs 4,2cm respetivamente; p<0,001).
Nas carcagas, observaram-se diferengas na EGDc, maior no grupo IMCP que no IMCT
(7,0 vs 6,1cm; p<0,05, grupo C com valor intermédio). A LDc foi similar entre grupos
(valor médio de 4,9cm). Observou-se uma correlagdo positiva (0,712; p<0,001) entre a
EGDu e a EGDc e uma correlagdo positiva (0,497; p<0,01) entre a LDu e a LDc. Os
resultados indicam que o tratamento de neutralizacdo sexual influenciou
significativamente a composi¢do corporal dos animais ao abate, particularmente na
gordura subcutanea. A ultrassonografia pode ser util na monitoriza¢ao da evolugdo dos
diferentes tecidos e possiveis ajustes no maneio alimentar, de acordo com o peso e os

métodos de neutralizacdo sexual de machos de raca Alentejana.

Palavras-chave: suinos, raga Alentejana, imunocastragdo, espessura da gordura dorsal,

profundidade do musculo Longissimus lumborum, ultrasonografia

Este trabalho foi financiado pelo Projeto SUMO: Sustentabilidade do Montado (PRR-
C05-103-1-000066), Investimento apoiado pelo PRR - Plano de Recuperagao e Resiliéncia
e pelos Fundos Europeus NextGeneration EU e por Fundos Nacionais através da FCT —

Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia no ambito do Projeto UIDB/05183/2020.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DO OVO DE GALINHAS POEDEIRAS

ALIMENTADAS COM FARINHA DE MOSCA-SOLDADO-NEGRO
Autores: Mariano T. !, Pereira R. !, Mota M.J. 2, Vieira J. 2, Monteiro A.C.G.
Afiliagdes: 1 Feedlnov CoLAB, Investigacao & Inovacao, EZN, Santarém, Portugal

2 SORGAL, Sociedade de Oleos e Racdes, S.A., Estrada Nacional, 109, Lugar da

Pardala, 3880-728 S. Joao de Ovar, Portugal

Numa perspetiva de economia circular no sentido da utilizagdo duma fonte de proteina
produzida localmente, realizamos um ensaio de modo a avaliar o impacto da incorporacao
de farinha de mosca-soldado-negro (BSF na sigla inglesa) na alimentacao de galinhas
poedeiras quanto as carateristicas do ovo. Utilizaram-se 3 dietas com diferentes teores de
farinha de BSF (TO — 0%; T2,5 - 2,5% e T5 - 5%) no alimento, iso-proteicas e iso-
energéticas. 360 galinhas poedeiras com 18 semanas de vida, foram divididas em 18
parques de 20 animais cada. Cada tratamento contou com 6 repetigdes (parques). O ensaio

decorreu entre as 18 e 36 semanas de vida dos animais.

Foram analisadas as caracteristicas do ovo mensalmente, tais como o volume, altura do

albimen, unidades Haugh, tonalidade da gema, espessura da casca, entre outros.

O volume do ovo foi menor e a tonalidade da gema mais clara nos tratamentos T2,5 e TS5,
comparativamente ao T0. Nos parametros L60 e b 60 (indice de amarelos), ocorreram
valores superiores na dieta T2,5. O didmetro da gema foi superior nos ovos das galinhas
alimentadas com as dietas com incorporacdo de farinha de BSF (T2,5 e TS5), em
comparagdo com a dieta controlo. Nas unidades Haugh, das quais podemos inferir sobre
a qualidade do ovo, ndo se verificaram diferencas entre os tratamentos, apresentando

valores entre 80 e 90, ou seja, de muito boa qualidade.

Dos resultados obtidos neste estudo podemos concluir que os animais alimentados com
dietas com incorporagao de farinha de BSF produziram ovos com menor volume total,

mas maior volume de gema, assim como gemas com tonalidade mais clara.
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Parametros TO T2,5 T5 SEM p-value
Volume do ovo (ml) 59,17 a 57,29 b 56,93 b | 0,8708 | 0,0002
Peso da gema (g) 14,65 14,71 14,61 | 0,2164 | 0,9472
Altura da gema (mm) 18,22 18,25 17,94 0,1532 | 0,3002
Diametro da gema (mm) 37,07 b 37,93 a 37,85a | 0,2718 | 0,0457
Altura do albimen (mm) 7,58 7,45 7,16 0,1239 | 0,0551
Unidades Haugh 84,86 83,46 82,21 1,0081 | 0,1491
Espessura da casca (mm) 0,418 0,429 0,413 0,0064 | 0,1933
Peso da casca (g) 7,57 7,63 7,59 0,0702 | 0,9006

L 60* 49,35ab | 49,96a 48,62 b | 0,3378 | 0,0209

a 60* 22,01 22,66 22,13 | 0,3566 | 0,6274

b 60* 36,61b 37,93 a 36,96b | 0,3339 | 0,0169
Tonalidade da gema 11,11 a 10,66 b 10,52 b | 0,0979 | 0,0001

*pardmetros que caracterizam a tonalidade da gema

Palavras-chave: ovos, economia circular, mosca-soldado-negro (Hermetia illucens;

BSF), nutri¢do animal, insetos
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UTILIZACAO DE PCR MULTIPLEX BRUCE-LADDER NO DIAGNOSTICO

MOLECULAR DE Brucella melitensis
Inés Soares', Claudia Almendra', Jodo Costa', Maria José Saavedra®3, Gongalo
Almeida!

nstituto Nacional de Investigagdo Agraria e Veterindria (INIAV), L.P., Rua dos
Lagidos, Lugar da Madalena, 4485-655 Vila do Conde, Portugal

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), Departamento de Ciéncias -
Veterinarias Unidade de Antimicrobianos, Biocidas e Biofilmes, 5000-801 Vila Real,

Portugal

3Centro de Investigagio e Tecnologias Agroambientais e Biolégicas (CITAB) e
Instituto de Inovagdo, Capacitagcdo e Sustentabilidade da Produgdo Agroalimentar
(Inov4Agro), Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), 5000-801 Vila
Real, Portugal

A brucelose ¢ classificada como agente bioldgico do grupo de perigosidade III, ou seja,
o impacto da doenca ndo se limita apenas aos paises em desenvolvimento, pois representa
um problema de satde publica mundial. As principais espécies sao B. melitensis (cabras
e ovelhas), B. abortus (bovinos), B. suis (suinos), B. ovis (ovinos), B. canis (caes), B.
neotomae (ratos de madeira), B. ceti (cetdceos), B. pinnipedialis (pinipedes), B. microti
(rato comum), B. inopinata (humano), B. papionis (babuinos) e B. vulpis (raposas).

A 1identificagdo de estirpes suspeitas pode ser realizada através de métodos culturais e
bioquimicos convencionais. Contudo, estas técnicas caracterizam-se por serem mais
demoradas e menos seguras, uma vez que, envolvem a manipulacdo de estirpes
patogénicas. Estas dificuldades tornam fundamental a utilizagao de técnicas moleculares

como ¢ o caso do PCR multiplex Bruce-Ladder, que se caracteriza por ser uma técnica

que foi especificamente desenvolvida para identificar estirpes de Brucella, tanto de
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campo como vacinais. Amostras de referéncia (n=6) e isolados clinicos de B. melitensis

(n=20) foram utilizados para comprovar o desempenho do método.

Os resultados demonstraram que o método PCR multiplex Bruce-Ladder é altamente
sensivel e especifico, apresentando-se como um método vantajoso para a identificagdo e
tipificagdo rapida de B. melitensis, sendo a sua principal vantagem possibilitar a rapida
identificacdo ndo s6 de amostras positivas, como também distinguir a espécie em causa.
De um modo geral, esta técnica de PCR apresenta uma eficacia elevada, pela sua rapidez
e simplicidade com apenas uma etapa para identificagdo e tipificagdo de espécies do

género Brucella.

Palavras-Chave: B. melitensis, PCR multiplex Bruce-Ladder, brucelose, diagnostico

molecular, eletroforese.
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UTILIZACAO DOS RESIDUOS DA DESMANCHA DE CARCACAS DE

BOVINO COMO FERTILIZANTE ORGANICO PARA AS PASTAGENS

ACORIANAS EM EXPLORACOES DE VACAS LEITEIRAS
S.M.P. Teixeira™®, H.J.D. Rosa"?, J.S. Madruga™®, M.G. Silveira™ and A.E.S. Borba™

“University of the Azores, *lITAA, °CBA, MAR4TERRA. Rua Capitio Jodo d’Avila,

9700-042 Angra do Heroismo, Agores, Portugal.

O aproveitamento de residuos da atividade pecudria ¢ importante para a agricultura. Estes
residuos incluem os ossos de animais zootécnicos, que representam uma fonte importante
de azoto e fosforo pelo que a sua aplicagdo requer cuidados especiais, evitando-se o
surgimento de desperdicios destes recursos, assim como a ocorréncia de impactes
ambientais indesejaveis. Neste estudo, investigou-se o efeito de um fertilizante organico
obtido através de hidrolise enzimatica de ossos de bovinos, na fertilidade do solo, na
qualidade e quantidade da pastagem e consequente producdo de leite. No Outono de 2023,
16 vacas leiteiras Holstein-Frisia foram divididas em dois grupos de 8 e colocadas em
pastoreio em 8 parcelas homogéneas de 2 ha, cada uma sub-dividida em duas sub-parcelas
de 1 ha em que uma foi fertilizada com fertilizante organico (FO) e a outra com fertilizante
quimico (FQ) (ambos contendo 24 kg de N e 15 kg de P»0s), seguindo um desenho
experimental de Quadrado Latino (2 grupos de animais x 2 tratamentos x 2 periodos). Em
cada periodo (28 dias) os animais rodavam pelas parcelas com intervalos de 7 dias de
modo que em cada momento todos os animais e tratamentos estavam a ser testados. Para
além da erva da pastagem, os animais recebiam suplementacdo com concentrado (375
g/litro de leite/cabega/dia) e silagem de erva (21 kg/cabega/dia). O fertilizante organico
foi obtido por hidrolise enzimatica dos ossos num biodigestor concebido para o efeito,
que por dificuldades técnicas ja recebia os ossos farinados.
A andlise estatistica ndo detetou qualquer diferenca significativa nos parametros
analisados, designadamente no que se refere ao solo (FO vs FQ, MO (%) 8,2+0,26 vs
8,1+0,26, p=0,67; pH 5,6+0,07 vs 5,6+0,07, p=0,80; P20s (ppm) 22,0+1,98 vs
19,3+£1.98, p=0,36), a erva (kg MS/ha/21dias) 734+76,9 vs 839,1£76,9, p=0,36; teor MS
(%) 8,940,68 vs 9,1+0.68, p=0,91; DMS(%) 36,5+1,16 vs 37,5+1,16, p=0.54) a
produgdo de leite (produgdo (kg/vaca/dia) 20,340,80 vs 20,1 £0,80, p=0,88; gordura (%)
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4,344+0,14 vs 4,16+0,14, p=0,37; proteina (%) 3,45+0,06 vs 3,48+0,06, p=0,69; acidos
gordos (% do total), PUFA 0,1340,004 vs 0,13+0,005, p=0,48; SFA 2,72+0,10 vs
2,61+0,10, p=0,44; MUFA; 1,17+0.03 vs 1,10+£0,04, p=0,16). Assim, na total auséncia
de diferengas estatisticamente significativas, os resultados obtidos neste estudo,
sugerem que o fertilizante organico utilizado pode substituir o fertilizante quimico sem
afetar a fertilidade do solo, a quantidade e qualidade da erva bem como a produgao e

qualidade do leite.

Palavra-Chave: Hidrolise enzimatica; Fertilizante organico; Holstein-Frisia; Pastagem;

Producao de leite.
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A raca ovina Churra Mondegueira (CM) ¢ uma raca autoctone nacional com o seu solar
atual numa faixa de territorio deste o concelho de Penedono (a norte) ao da Covilha (a
sul). Sdo animais bem adaptados as condi¢des edafoclimaticas, com escassos recursos
forrageiros.

Na atualidade, esta raca ¢ fundamentalmente explorada na sua vertente carne, com a
produgdo de “borrego de leite”, que pode ser comercializado como Borrego da Beira IGP.
Por outro lado, o leite desta raca, juntamente com o da raga Serra da Estrela pode ser
utilizado para a produgao dos produtos com Denominacgdo de Origem Protegida (DOP):
Queijo Serra da Estrela (QSE), QSE Velho e Requeijao Serra da Estrela.

Assim, pretendemos avaliar a situacdo atual desta raca e a sua importancia relativa na
fileira dos produtos DOP SE.

Ap0s o levantamento demografico das exploragdes com ovinos da raga CM registados no
livro genealdgico, foi realizada a georreferenciacdo das exploragdes e a andlise
demografica dos efetivos, bem como a caracterizagdo da sua especificidade produtiva.
No setembro de 2024, estavam registados 2666 fémeas e 51 machos da raca CM, em 33
exploragdes. Na Area de Produgio do QSE (APQSE) existiam apenas 5 exploragdes, com
224 fémeas (concelhos de Celorico da Beira e Guarda). As restantes 28 exploragdes estao
localizadas nos concelhos de Amarante, Alfindega da Fé, Vila Nova de Foz Coa,

Penedono, Méda, Figueira de Castelo Rodrigo, Pinhel, Trancoso, Guarda, Belmonte e
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Covilha. A preponderancia da utilizagao do leite da raga ovina Serra da Estrela na
produg¢do do QSE levou a preferéncia pelos criadores dos animais desta raca e a
diminuic¢ao do efetivo e relocalizacdo dos rebanhos da raga CM para as franjas nordeste
(principalmente) e sudeste da APQSE.

De facto, a baixissima representatividade de exploragdes e ovelhas desta raga na APQSE
(15,2% e 8,4%, respetivamente) e apenas uma exploracdo, com 63 fémeas, onde se
mantém a ordenha e transformagao do leite em QSE, denota o papel residual da CM nesta
fileira produtiva.

Considerando a pequena projecao da raca no territorio da IGP Borrego da Beira, valera
ponderar alternativas de valorizacdo da carne de borrego CM na sua singularidade.

Face ao quadro referido e perspetivando o futuro da raca, interessa perceber as condigdes
de valorizagdo da producao de leite destes animais e das exploracdes existentes e a
fomentar na APQSE, que permitam vantagens comparativas para a integragao na fileira

do QSE.

Palavras-Chave: ovinos; Churra Mondegueira; Queijo Serra da Estrela; Portugal.
Agradecimentos: Este trabalho foi financeiramente suportado pelo projeto BCheeSE:
Gestao integrada da organizagdo de producdo para garantia da rastreabilidade,
autenticidade e valorizagdo da fileira do Queijo Serra da Estrela — PRR-C05-103-I-
000168. Este trabalho ¢ também financiado por Fundos Nacionais através da FCT -
Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia, I.P., no ambito do projeto Ref* UIDB/00681/2020
(Doi: 10.54499/UIDP/00681/2020) da Unidade de Investigagido CERNAS-IPV.
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O padrao racial dos animais de uma raca autoctone estd definido e enquadrado no seu
Livro Genealdgico. A evolugdo e o conhecimento métrico das caracteristicas
morfolégicas dos ovinos da raga Churra Mondegueira e a sua variabilidade geografica
permitem a aferi¢ao do tipo de animais registados atualmente.

Pretende-se contribuir para a avaliagdo biométrica corporal e linear de caracteristicas do
ubere da raca Churra Mondegueira.

Os dados foram recolhidos, entre novembro de 2023 e marco de 2024, em 23 exploracdes
de 8 concelhos do territorio de implantacao da raga Churra Mondegueira, com a avaliagao
de 101 animais entre 10 a 105 meses de idade (21,9+14,4 meses), sendo 72 fémeas e¢ 29
machos. Estdo representados de 1 (minimo) a 18 (méaximo) animais por exploracao.

A recolha e analise de dados biométricos e de avaliacdo linear seguiram o definido no
Regulamento de Classificagdo Morfoldgica Linear dos Ovinos da raga Mondegueira
(RCMLORM, 2022).

Foram medidos os comprimentos lineares da cabeca, tronco e garupa, os perimetros
toracico e testicular, as alturas retilineas projetivas a cernelha e garupa e as larguras
retilineas projetivas da cabeca, peito, garupa e lombo. Foi igualmente realizada a avaliacao

linear de caracteristicas do ubere, nomeadamente profundidade e implantagao do ubere,
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ligamento suspensor médio, forma e profundidade dos tetos e existéncia de tetos

supranumerarios.

As fémeas apresentam uma altura a cernelha de 73,6+3,7 cm e os machos 75,9+5,8 cm.
Verificou-se em todas as mensuragdes uma menor variabilidade nas fémeas relativamente
aos machos.

Considerando apenas os 3 concelhos com maior representacdo de animais (n>14; Vila
Nova de Foz Coa, Méda e Pinhel) verificamos uma diminui¢do significativa das
mensuracdes de Norte para Sul (p<0,05), excetuando o perimetro toracico nas fémeas.
Provavelmente, estas diferengas resultam da adaptagdo dos animais as condigdes
edafoclimaticas, fundiarias e socioecondmicas em que sdo explorados e da percecao, por
parte dos produtores, da eventual relagdo entre a morfologia animal e a sua rentabilidade
produtiva.

Em relacdo a avaliagdo linear, e de acordo com as categorias definidas no RCMLORM,
54,2% das ovelhas apresentam um ligamento suspensor médio intermédio. A maior parte
das fémeas possuem implantagdo (62,5%) e profundidade (52,8%) do tibere normais,
tetos de forma intermédia (55,6%) e profundidade média (52,8%). Apenas 2,8% das
fémeas apresentam tetos supranumerarios.

Tratando-se da primeira aplicacdo das regras definidas no RCMLORM e, apesar da
limitacdo do niimero de animais avaliados, os resultados deste trabalho contribuem para a
caracterizacao biométrica desta raga, bem como para a estrutura morfologica do ubere das

ovelhas Churra Mondegueira.

Palavras-Chave: Churra Mondegueira; biometria; avaliagdo linear; caracteristicas do
ubere; ovinos.
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Apesar da reconhecida importancia do setor agropecudrio na producdo de proteina de
elevado valor biologico, a sua contribuigdo para a emissao de gases com efeito de estufa
(GEE) e consequentes implicacdes ambientais, constitui uma preocupagao crescente por
parte da sociedade em geral e da comunidade cientifica em particular. A mitigacao da
emissdo de metano entérico (CH4) pelos animais ruminantes constitui-se como uma
abordagem viavel para reduzir estes impactos.

Cerca de 95% do CH4 produzido por fermentacdo ruminal ¢ excretado por eructagdo,
sendo a ingestdo de matéria seca e a composicdo da dieta os principais fatores que
determinam a sua produgdo. Diferentes estratégias de mitigacdo, baseadas na
manipula¢do da composi¢do nutricional da dieta tém vindo a ser exploradas, ndo apenas
pelo seu potencial efeito de reducao das emissdes globais de GEE, mas também como
forma de melhorar a produtividade e a eficiéncia alimentar.

Os coprodutos da industria agroalimentar (IAA), quando veiculados para outras
atividades, podem tornar-se numa oportunidade a diferentes niveis, nomeadamente
através da sua utilizagdo em alimentagdo animal. O projeto FeedValue, constituido por
uma equipa multidisciplinar, apresenta, na linha de a¢do 5.5, uma proposta de valoriza¢ao

de coprodutos da industria cervejeira, dos sumos e polpas de frutos, do olival, da vinha e
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da transformacao do tomate, como fonte de nutrientes ¢ de substancias bioativas, no

fabrico de alimentos compostos para animais, tendo em vista a redu¢do das emissdes de
GEE em ovinos. Pretende-se avaliar o potencial efeito de mitigacdo destes coprodutos
nas emissoes de metano em ovinos, através da sua introducdo na dieta. Cada dicta
diferenciada englobara dois diferentes niveis de incorporagcdo dos coprodutos, sendo
testada num total de 30 animais. Por um periodo de quinze dias, apds habituagao inicial
a dieta, os fluxos individuais de CHs entérico resultantes da eructagdo serdo
monitorizados utilizando um dispositivo portatil de dete¢do de CH4 a laser (Crowcon
Detection Instruments Ltd., Abingdon-on-Thames, United Kigdom). A utilizacao
conjunta de dispositivos de monitorizagdo da concentragdo de gases (INNOVA 1409-12
e 1412i-5, Lumasense Technologies) possibilitard ainda monitorizar os fluxos de GEE
nas fezes, por um periodo continuo de doze semanas, a uma temperatura de 25 °C.

Os resultados obtidos permitirdo avaliar o impacto de estratégias nutricionais na
mitigacao de emissdo de CHy através da utilizacdo e valorizagdo de coprodutos da [AA
nacional na formulacdo de dietas e que, simultaneamente, contribuam para o aumento da

produtividade animal e para a circularidade das cadeias alimentares humana e animal.

Palavras-chave: emissdes de metano, ovinos, estratégias de mitigacdo, alimentagdo
animal.

Agradecimentos: Os autores agradecem ao projeto FeedValue PRR-C05-103-1-000242-
LAS.5. - Potencial de utilizagdo e valorizagdo de subprodutos no fabrico de alimentos

compostos para animais e na produ¢do de fertilizantes orgénicos.
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O Queijo Serra da Estrela (QSE) com Denominagdo de Origem Protegida (DOP) ¢
produzido com leite cru de ovelhas Serra da Estrela e/ou Churra Mondegueira, flor de
cardo (Cynara cardunculus L.) e sal marinho, refletindo o saber fazer e o ecossistema de
um territdrio unico, que lhe conferem atributos exclusivos.

O projeto “BCheeSE: Gestao integrada da organizacdo de producdo para garantia da
rastreabilidade, autenticidade e valorizacdo da fileira do Queijo Serra da Estrela” propde-
se explorar as oportunidades para o setor do QSE, assegurando a rastreabilidade,
autenticidade e valorizagdao da cadeia de producdo através da Inovagao, Investigacao e
Desenvolvimento (II&D), em sete areas de trabalho (AT). Para tal ¢ necessario conhecer
a situacfo atual (ATI1) do setor, caraterizando os intervenientes, a escala do setor e a
dispersdo territorial, com base em questiondrios e levantamento de informacdo para
inclusdo num sistema de identificacao geografica.

A realizagao de grupos focais sera uma ferramenta de apoio para discutir e identificar os
pontos criticos (AT2) com o intuito de implementar solucdes eficazes no futuro.
Pretende-se garantir que os produtos da fileira do QSE reforcem a identidade DOP e
promovam a exclusividade dos recursos locais. A formulag¢ao de diretrizes com bases
técnico-cientificas para os produtores visa apoiar a capacidade e inovagdao de melhores
praticas em todas as etapas da fileira. Este objetivo sera concretizado pela avaliacao das
pastagens, da qualidade do leite, das flores de cardo e do queijo possibilitando a

valorizacio dos produtos e melhoria das praticas (AT3).
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Procura-se promover a sustentabilidade das unidades de producdo e garantir a
rastreabilidade dos ingredientes, processos e produtos (AT4). Nesta logica, apresenta-se
a proposta inovadora do estabelecimento de uma plataforma digital/blockchain (ATS)
para melhorar a seguranga, produtividade e organizacao desta area de negocio.

As estratégias de marketing e comunicagao (AT6) baseadas em campanhas de branding,
apelo emocional e promocao territorial pretendem destacar o valor dos produtos DOP e
incentivar o turismo na regido. O projeto pretende desenvolver novas formas de
comunicar os processos da cadeia de producao aos consumidores dos produtos DOP:
Queijo Serra da Estrela, Queijo Serra da Estrela Velho, Requeijao Serra da Estrela e
Borrego Serra da Estrela.

Finalmente, serd criado um observatério (AT7) para a monitorizagdo da qualidade dos
ingredientes, processos € produtos e apoio a fileira.

O BCheeSE pretende, assim, fortalecer a identidade DOP da fileira do Queijo Serra da

Estrela (e outras “estrelas”) promovendo a inovagdo e sustentabilidade.

Palavras-Chave: queijo, ovinos, Serra da Estrela, blockchain, Portugal.
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Methane (CHy) is responsible for 30% of the rise in temperature, and as such has been
under intense study for the past decades. With roughly 3.6 billion ruminants on the planet,
it is estimated that 30% of global anthropogenic CH4 emissions originate in enteric
fermentation. Numerous strategies have been proposed and implemented to mitigate the
emission of CH4 during this process, but strategies such as dietary changes run the risk of
facing adaptations by the rumen’s microbiome. However, selectively breeding animals
with low CHjs yields would provide permanent and cumulative results over the
generations.

For a breeding program to be successfully implemented, phenotypes must be determined
and measured, at a high enough sample number so that their heritability can be accurately
assessed, which is often costly and time consuming. This is especially true in
autochthonous breeds, which have had very little or no information regarding their
methane yield.

This study proposes a framework methodology of accurately measuring enteric CHs yield

from sheep in a time- and cost-efficient manner, allowing for the characterization of the
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Serra da Estrela, an autochthonous Portuguese sheep breed, from the Centre region of the

country.

Using a handheld Laser Methane Detector (LMD) device (Crowcon Detection
Instruments Ltd., Abingdon-on-Thames, United Kingdom), one operator would perform
the measurements while a second operator would hold the animal in place. The first
operator would place themselves at a distance of Im from the animal and point the laser
indicator of the LMD at the animal’s mouth and nose, for a duration of 3 minutes. These
measurements would take place after morning or afternoon milking. To mitigate the
effects of atmospheric conditions, especially those of wind currents, the measurements
would take place indoors where possible, or in a portable structure that would lessen the
exposure of the operator-animal unit.

To set up a comprehensive database, an intra-ruminal bolus handheld reader (DeLaval
Ltd., Tumba, Sweden) would be used to register the animal’s identification number, and
the LMD’s measurement would then be associated with that number during data
processing.

With the mass characterization of the CHs4 yield of Serra da Estrela breed, the groundwork
for including this parameter in a future breeding program would be laid, allowing for the

valorization of the breed in a climate-conscious world.

Keywords: methane emissions, autochthonous breed, sheep, animal breeding program,
framework.
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A classificacao morfologica na raga Maronesa baseia-se num sistema de pontuacao linear,
que varia de um extremo ao outro, de 1 a 9 pontos. O objetivo deste estudo foi obter
fatores de ponderacdo das caracteristicas lineares, pontuacdo das grandes regides para

calcular a pontuagao final (PF).

A informagao de 3230 animais (3080 fémeas e 150 machos) foi fornecida pela Associacao
de Criadores do Maronés, com18 caracteristicas em fémeas de 5 grandes regides e 16 nos
machos de 4 grandes regides. Conformagao: Largura da cernelha (LC); Largura do dorso
(LD); Largura da nadega (LN); Arredondamento da nadega (AN); Espessura do lombo
(EL). Forma: Altura a cernelha (AC); Comprimento da cernelha ao ileo (CCI);
Comprimento da garupa (CG); Largura do peito (LP). Funcionalidade: Largura do
focinho (LF); Aprumos dianteiros (AD); Aprumos traseiros (AT); Linha dorso-lombar
(LDL). Ubere: Profundidade do tibere (PU); Inser¢io do tibere (IU). Qualidades raciais:
Cor da pelagem (CP); Forma dos cornos (FC) e Inser¢do da cauda (IC).

O coeficiente de ponderacdo teve em consideracao a importancia do valor de cada
caracteristica linear. Em cada grupo o coeficiente de ponderagcdo foi obtido por
comparag¢do entre as caracteristicas avaliadas, sendo atribuida a pontuagdo de 2 ao mais
importante ¢ 1 ao de menor valor. Para a pontuagdo por grupo multiplicou-se cada
caracteristica linear pelo seu coeficiente de ponderagao, e dividiu-se tudo pela soma dos
coeficientes de ponderagao, como a pontuacao ¢ de 1 a 9 foi necessario somar um valor

constante de 10, nas regides que tém caracteristicas em que o ideal ¢ 5 tem de se fazer o
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modulo da subtracdo entre a pontuagdo obtida e a classificacao ideal, ou seja, calcular o

desvio, que ¢ para descontar a classificacdo e multiplicando este valor pelo coeficiente de
ponderag@o. No grupo das qualidades raciais como o ideal em todas é 5, teve de ser
efetuado de forma diferente, uma constante de 100 e depois faz-se o desvio em modulo

para todas as caracteristicas € obteve-se a pontuagao do grupo.

Para as fémeas a proposta foi:

Conformagdo=[((2*LC)+ (2*LD)+ (1*LN)+ (2*EL))/0,7+10-|(AN-5) *2|]
Forma=[((2*AC) + (2*CCI) + (2*CG) + (2*LP))/0,8+10]
Funcionalidade=[((1*LF))/0,1+10-|1*(AD-5)+1*(AT-5)+2*(LDL-5)|]
Ubere=[(1*(IU-5))/0,1+10-|1*(PU-5)|]

Qualidades raciais=100-[|1*(CP-5)+2(FC-5)+2*(IC-5)|]

PF=0,4*(conformag¢do)~+0,25*(forma)+0, 1 *(funcionalidade)+0,05 *(ubere)+0,2*(quali

dades raciais)

Para os machos:

Conformagdo=[((2*LC) + (2*LD) + (1 *LN) + (2*EL))/0,7+10-|(AN-5)*2|]
Forma=[((2*AC)+ (2*CCD)+ (2*CG)+ (2*LP))/0,8+10]
Funcionalidade=[((1*LF))/0,1+10-|1*(AD-5)+1*(AT-5)+2*(LDL-5)|]
Qualidades raciais=100-[|1*(CP-5)+2(FC-5)+2*(IC-5)|]

PF=0,40*(conformagdo)+0,30*(forma)+0, 1 *(funcionalidade)+0,2 *(qualidades

raciais)

A PF foi obtida através de ponderacdes das grandes regides. Em rela¢do a PF verificou-
se que mais de 96% dos animais classificados, cumprem os minimos para entrar no Livro
Genealogico de adultos da raca. Na relacao dos grupos com as caracteristicas lineares
avaliadas por regressdo linear multipla verificou-se que em todos os grupos e por sexo
estdo significativamente associadas (p<0,0001), e a qualidade de ajustamento as retas foi
superior a 0,95. Exceto para as qualidades raciais relativa nos machos que apresentou o
valor de 0,15. Esta proposta de célculo sera importante para aplicacdo das 18

caracteristicas lineares na férmula da pontuacao final.
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Palavras-chave: bovinos, classificacdo morfologica, Maronesa, pontuagao final

Este trabalho foi suportado pelos projetos UIDB/00772/2020
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ANALISE DA IDADE AO PRIMEIRO PARTO EM BOVINOS HOLSTEIN

Silva A. S.H.!, Almeida J. C.'%* ¢ Martins A.'%*,

! Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5000-801 Vila Real, Portugal.
2 Departamento de Zootecnia
3Centro de Ciéncia Animal e Veterinaria (CECAV)

4AL4Animals

Nas vacas leiteiras, a idade ao primeiro parto recomendada varia entre 22 e 24 de meses
de idade (cerca de 671 a 732 dias). A diminui¢do da idade ao primeiro parto pode
aumentar a produtividade ao longo da vida da vaca. Esta pode permitir um maior nimero
de partos e maior rentabilidade. O objetivo deste estudo foi verificar a influéncia do ano
e més de nascimento na idade ao primeiro parto e ainda a influéncia desta nas
caracteristicas produtivas. A informagao foi fornecida pela Associacdo Nacional para o
Melhoramento de Bovinos Leiteiros (ANABLE), com 280109 registos desde o ano 2000,
retirados da base dados nacional BOVINFOR. O programa estatistico utilizado foi o JMP
versao Pro 17 (SAS Institute Inc., Cary, NC, 1989-2023). Apds uma analise descritiva
foram eliminadas idades ao primeiro parto acima do percentil 95% (1173 dias de idade.
A inferéncia estatistica efetuada foi uma andlise de variancia simples e sempre que se
justificou um teste de comparacao multipla de médias Tukey HSD. A idade média ao
primeiro parto foi de 834 + 119 dias. Por ano de nascimento, verificou-se que o ano
influenciou significativamente (P<0,0001) a idade ao primeiro parto. Desde o ano 2000
até agora a idade média ao primeiro parto diminuiu 12% (867 para 763 dias).
Relativamente ao més de nascimento verifica-se que vacas nascidas na primavera
(fevereiro, marco e abril) tém idade média ao primeiro parto significativamente superior

(P<0,0001) as vacas nascidas no més de julho e agosto (838 vs 828 dias).

A produgao de leite média aos 305 dias das vacas primiparas foi de 84561794 kg, sendo
a producdo média de gordura e proteina 305+78 kg e 275+59 kg, respetivamente. A
correlagdo entre a idade ao primeiro parto e estas caracteristicas produtivas variou entre -
0,113 e -0,128, o que significa que menor idade ao primeiro parto estd associada a maior

produtividade. Efetuou-se ainda uma categorizacdo da idade ao primeiro parto em 6
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classes (<650; 651-730;731-790; 791-850; 851-910 e >910 dias) para verificar a sua

influéncia nas caracteristicas produtivas. A influéncia das classes de idade na produgao
de leite aos 305 dias foi significativa (P<0,0001), sendo os valores superiores nas
categorias de idade 651-730 (8694 kg) e 731-790 (8674 kg) e inferiores nas categorias
>911 (8059 kg) e < 650 dias (7788 kg). Para a produgao de gordura e proteina aos 305
dias as influéncias foram significativas (P<0,0001) e comportaram-se da mesma forma
que na producdo de leite. Como conclusdo, em Portugal a idade ao primeiro parto ideal
para uma maior produtividade das vacas situa-se entre 651-730 dias. Os produtores de
leite podem utilizar esta informacao para otimizar a gestao reprodutiva e a produtividade

nas suas exploragoes.

Palavras-chave: bovinos, idade ao primeiro parto, Holstein, produtividade

Este trabalho foi suportado pelos projetos UIDB/00772/2020
(Do1:10.54499/UIDB/00772/2020) financiado pela Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia
(FCT).
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ESTUDO PRELIMINAR DO MICROBIOMA FECAL DE EXPLORACOES
LEITEIRAS DO NORTE DO PAiS

Sofia Duarte-Coimbra'>*, Lucia Pérez-Pardal-**, Albano Beja-Pereira!-

1.Centro de Investigacao em Biodiversidade e Recursos Genéticos (CIBIO), InBIO
Laboratdrio Associado, Universidade do Porto, Campus de Vairdo; 2. BIOPOLIS
Program in Genomics, Biodiversity and Land Planning, Campus de Vairdo, Vairao; 3.
Departamento de Biologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto, Porto; 4.

DGAOT, Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto, Porto.

O holobioma leiteiro refere-se ao conjunto de microrganismos presentes no ecossistema
de uma exploracao leiteira, abrangendo os microbiomas animal, humano coabitante e
ambiental. Este estudo, no ambito do projeto MICRODAI, tem como objetivo
compreender as interagdes entre esses microrganismos € explorar como esse
conhecimento pode ser utilizado como um indicador de biosseguranca, contribuindo para
o bem-estar animal e humano nas exploracdes leiteiras.

Para isso, foram recolhidas amostras fecais em diversas exploracdes leiteiras da regido
norte de Portugal, selecionadas com base em inquéritos de biosseguranga e com
representacdo equitativa entre diferentes tamanhos (pequenas, médias e grandes
exploragdes). O DNA total foi extraido de cada amostra e sequenciado através de
tecnologia de sequenciacdo em tempo real de fragmentos longos (Nanopore), utilizando
o equipamento PromethION. A andlise dos dados foi realizada com o pipeline
computacional EPI2ME, seguido da identificagdo taxonémica com as bases de dados
NCBI RefSeq e Centrifuge. A deteccao de genes de resisténcia a antibioticos foi feita
com recurso a Comprehensive Antibiotic Resistance Database (CARD).

A andlise das sequéncias geradas identificou 107 taxa, com os filos mais abundantes
sendo Bacillota, Pseudomonadota e Cyanobacteriota, e as espécies predominantes
Clostridium botulinum, Escherichia coli e Pelosinus fermentans. O C. botulinum é uma
bactéria patogénica conhecida por causar botulismo.

Embora estes sejam resultados preliminares, eles ja evidenciam o potencial da
sequenciagdo de terceira geracao para a identificacdo de genomas bacterianos, incluindo

zonas genomicas associadas a resisténcias a antibioticos, desinfetantes e detergentes.
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Palavras-chave: bacterioma; Resistencia a Antibioticos; bem-estar animal; holobioma.
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PADROES GLOBAIS DE RESISTENCIA: Campylobacter spp. EM HUMANOS E

ANIMAIS AO LONGO DA ULTIMA DECADA
Ana Rita Barata'>3, Maria José Saavedra®**, Gongalo Almeida'?’

nstituto Nacional de Investigagio Agraria e Veterinaria (INIAV), 4485-655 Vila do

Conde, Portugal

2Centro de Investigagio e Tecnologia das Ciéncias Agroambientais e Biologicas
(CITAB), Instituto de Inovagao, Capacitacao e Sustentabilidade da Producao
Agroalimentar (Inov4Agro), Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, 5001-801

Vila Real, Portugal

3Centro de Investigacdo Veterinaria e Animal (CECAV), Laboratorio Associado de
Ciéncia Animal e Veterinaria (AL4AnimalS), Universidade de Tras-os-Montes e Alto

Douro, 5000-801 Vila Real, Portugal

*AB2Unit—Unidade de Antimicrobianos, Biocidas e Biofilmes, Departamento de
Ciéncias Veterinarias, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), 5001-

801 Vila Real, Portugal

SCentro de Estudos de Ciéncia Animal (CECA-ICETA), Laboratdrio Associado de
Ciéncia Animal e Veterinaria (AL4AnimalS), Universidade do Porto, 4099-002 Porto,

Portugal

O género Campylobacter constitui uma das principais causas de gastroenterite bacteriana
em seres humanos e animais. Adicionalmente, a resisténcia antimicrobiana continua a
representar grandes desafios para a eficacia no tratamento e para a satde publica. Este
estudo aborda a resisténcia antimicrobiana de isolados humanos e animais de

Campylobacter nas ultimas décadas, destacando variagdes regionais e tendéncias globais.
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Realizou-se uma revisao abrangente de 147 artigos que investigaram a resisténcia de

isolados de Campylobacter em estudos publicados entre 2012 e 2022, com foco nas
resisténcias aos antibioticos ciprofloxacina (CIP), tetraciclina (TET), eritromicina (ERY),
cloranfenicol (CHL) e gentamicina (GEN). Desses artigos, 28 forneceram dados sobre
1solados humanos, 103 sobre isolados de origem animal e 16 sobre os dois tipos. A analise
abrangeu estudos de todos os cinco continentes, permitindo a comparagdo dos perfis de

resisténcia entre isolados humanos e animais.

Os padroes de resisténcia a CIP e TET mostraram-se alarmantes, com niveis elevados em
varias regides, particularmente na América do Norte e Europa. Em contrapartida, a
resisténcia ao CHL e a GEN permaneceu relativamente baixa. A discrepancia entre
isolados humanos e animais ¢ notavel: dados provenientes da América do Norte
concentraram-se principalmente em isolados humanos, e na Europa, a maioria dos
estudos focou-se em isolados de animais de produgdo. A resisténcia de isolados africanos
foi destacada, com a resisténcia a ERY predominando em isolados humanos e a TET em
isolados animais, especialmente em areas com uso intensivo de antibidticos na produgao
agricola. Na Asia, o uso indiscriminado de antibidticos, tanto em humanos como em
animais, continua a impulsionar altos niveis de resisténcia, com prevaléncia de isolados

multirresistentes, principalmente na China e na India.

O aumento global da resisténcia antimicrobiana em isolados de Campylobacter sublinha
a necessidade urgente de uma abordagem coordenada, como o conceito de “Uma S6
Saude”. A vigilancia continua, a partilha de dados, o desenvolvimento de novos
tratamentos € a promocao de programas de controlo de uso de antimicrobianos sao
fundamentais para mitigar os riscos crescentes da resisténcia antimicrobiana e garantir a

eficacia futura no tratamento de infe¢des por Campylobacter.

Palavras-chave: Campylobacter; Uma SO0 Satde; padroes de resisténcia;

campilobacteriose; ameagas globais antimicrobianas
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0OS PEQUENOS RUMINANTES SAO RESERVATORIO IMPORTANTE DE

BACTERIAS COM POTENCIAL ZOONOTICO?
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Beira, Portugal

12Centre for the Research and Technology of Agro-Environmental and Biological

Sciences (CITAB), University of Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal
13 Australian Laboratory Services (ALS), Tondela, Portugal

4Global Health and Tropical Medicine, GHTM, Associate Laboratory in Translation
and Innovation Towards Global Health, LA-REAL, Instituto de Higiene e Medicina

Tropical, IHMT, Universidade NOVA de Lisboa, UNL, Portugal

A microbiota intestinal dos pequenos ruminantes pode conter bactérias com potencial
zoonoOtico, nomeadamente Campylobacter spp., Salmonella spp. e Escherichia coli. A
transmissao destas bactérias ao Homem, pode ocorrer por contacto direto com fezes ou
por contaminagdo da carcaca durante o seu processamento. Staphylococcus aureus ¢ um
microrganismo comensal e oportunista, frequentemente implicado nas mastites de
pequenos ruminantes, embora ja tenha sido isolado da cavidade nasal, representando uma

possivel fonte de infe¢ao para o Homem.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a importancia dos pequenos ruminantes como

portadores assintomaticos de bactérias com potencial zoonoético na regido Centro.

Foram colhidas amostras fecais per rectum e obtidas zaragatoas nasais de 600 animais
saudaveis (6 por exploragdo, num total de 432 ovinos e 168 caprinos), provenientes de
100 exploragdes de pequenos ruminantes da regiao Centro. Realizou-se o isolamento e
identificacdo de Salmonella, Campylobacter e E. coli comensal, utilizando as
metodologias ISO6579, ISO10272-1/2017 e EURL-AR, respetivamente. O isolamento e
identificacdo de S. aureus foi realizado em pools de zaragatoas nasais (um pool por
exploracdo), de acordo com o protocolo EURL-AR. As exploragdes foram caracterizadas
quanto a localizacdo e sistema de produgdo. Foi realizada a anélise estatistica descritiva

e inferencial (teste qui-quadrado).
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E. coli comensal foi isolada das fezes de todos os animais amostrados. Campylobacter

spp. foi isolado das fezes de 16,3% dos animais. A propor¢do de ovinos portadores
assintomaticos (19,2%) foi significativamente superior a dos caprinos (8,9%) (p=0,002)
e o isolamento da bactéria foi mais frequente nos distritos de Coimbra (25,9%) e Viseu
(20,1%) (p=0,009). Salmonella spp. foi detetada em 9,5% dos animais, tendo-se
verificado uma diferenca estatisticamente significativa na propor¢ao de ovinos (12,7%) e
caprinos (1,2%) (p<0,001) portadores da bactéria. S. aureus foi detetado em 9,0% das
exploragdes, especificamente em 10,7% das exploragdes de caprinos e em 8,3% das
exploragdes de ovinos, tendo-se verificado diferengas estatisticamente significativas
relativamente ao sistema de producao (p=0,004). A colonizagdo da cavidade nasal dos
animais por S. aureus foi mais frequente em exploragdes intensivas (50,0%) e extensivas
(23,1%) e menos frequente em exploragdes semi-extensivas (4,9%), ndo tendo sido

detetada em exploragdes semi-intensivas.

Este estudo revela, pela primeira vez, a propor¢do de pequenos ruminantes portadores
assintomaticos de bactérias com potencial zoonoético, alertando para um risco nao

negligenciavel em termos de saude publica na regido Centro.

Palavras-chave: Campylobacter; Salmonella; E. coli comensal; Staphylococcus aureus

Financiamento: Este trabalho foi financiado pelo projeto RumiRes- “Vigilancia
epidemiologica e sensibilizagdo para as resisténcias antimicrobianas e residuos
medicamentosos em pequenos ruminantes da regido Centro” (Ref. PRR-C05-i03-I-

000190).

286 |Pagina



Monitorizacao
da Ordenha

Identificacao & Monitorizacao 8
do Comportamento -

Trabalhe com
maior liberdade

Uma solucao de monitorizagao conectada ) |
que se adapta ao seu negocio. eeeanaaen

Proporciona os insights certos, no momento certo, para possibilitar decisdes informadas,
agilizar fluxos de trabalho e melhorar a saude e o bem-estar dos animais, desde o vitelo ate a vaca.

ﬁ SenseHub’

& DAIRY

Faca scan com o seu telemovel e saiba
mais sobre SenseHub®.

Este produto ndo se destina a diagnosticar, tratar, curar ou prevenir nenhuma doenca nos animais. Para o

diagnostico, tratamento, cura ou prevencdo de doencas em animais deve consultar o seu médico veterinario. A

precisdodos dados compilados e apresentados atraves deste produto ndo pretende coincidir com a dos dispositivos B

médicos veterinarios ou dispositivos de medicéo cientifica. & & MSD

Copyright © 2024 Merck & Co., Inc., Rahway, NJ, USA and its affiliates. All rights reserved. PT-SHB-240900002. "~ Animal Health

i—h



fe.

" >
»‘ ZOOTEC 2024 PORTUGAL
PS5 XXV CONGRESSO DE ZOOTECNIA

i

| N =\ =
l% Y s=F =

ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE ENGENHARIA ZOOTECNICA

A Associacdo Portuguesa de Engenharia Zootécnica (APEZ) € uma associacdo sem fins
lucrativos, criada em 1996, por um conjunto de Engenheiros Zootécnicos que quiseram
afirmar a profisséo de Engenheiro Zootécnico, nomeadamente através de realizacdes
de cardcter técnico-cientifico. A formacdo superior em Engenharia Zootécnica existe
em Portugal hd mais de 40 anos. Ao longo da sua existéncia, a APEZ tem estado atenta
e participado, sempre que possivel, nas acdes relacionadas com a drea da Ciéncia
Animal, sendo, em Portugal, uma das principais entidades representantes desta drea do

conhecimento e de atuacdo profissional.

Plano de Atividades: APEZ — 2025

Principais atfividades

Fevereiro: Jornadas do Porco Bisaro, Vinhais
Margo: AQUA'25: IV Jornadas de Aquacultura, Olhdo
Maio: AVIS'25: IV Congresso Internacional de Avicultura, Local a definir

Outubro: ZOOTEC'25: XXV Congresso Nacional de Zootecnia, Lisboa
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