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Espécies de Macrofungos no Alto do Sao Bento

Resumo

Este trabalho teve como objetivo identificar e catalogar os macrofungos presentes na regiao
do Alto de S3o Bento, em Evora, analisando a influéncia de variaveis ambientais — como
cobertura do dossel, caracteristicas edaficas e impacto antrépico — sobre a sua diversidade
e distribuicdo. As coletas foram realizadas entre outubro de 2023 e janeiro de 2024, em trés
transectos com diferentes graus de perturbagédo ecoldgica. Foram registradas 55 espécies
de macrofungos, classificadas em sete categorias tréficas: saprébios lenhicolas (43,4%),
micorrizicos (26,4%), saprobios humicolas (18,9%), saprdbios coprofilos (5,7%), parasitas
de planta (1,9%), parasitas de fungos (1,9%) e uma espécie com dupla funcao tréfica
(1,9%). A maior riqueza e abundancia foram observadas no Transecto 3, caracterizado por
vegetacdo arborea densa, solos humicos e baixo impacto antrépico. Em contraste, o
Transecto 2, com elevada compactacao do solo e fragmentacdo vegetal, apresentou a
menor diversidade. A composicao fungica refletiu fortemente a qualidade dos microhabitats
e a estrutura ecolégica local, com destaque para espécies indicadoras de florestas
mediterranicas, como Tricholoma scalpturatum, Russula fragilis e Lactarius camphoratus. Os
resultados obtidos contribuem para o conhecimento do micobiota em ecossistemas
mediterranicos e fornecem subsidios para estratégias de conservagdo da biodiversidade
local, destacando a relevancia da preservacao de microhabitats com maior cobertura vegetal

€ menor perturbagao antrépica.

Palavras-chave: macrofungos, diversidade fungica, microhabitat, conservagao, Alto de Sao
Bento.



Macrofungal Species in the Alto de Sao Bento Region

Abstract

This study aimed to identify and catalog macrofungal species in the Alto de Sao Bento region
(Evora, Portugal), while analyzing the influence of environmental variables — such as
canopy cover, edaphic conditions, and anthropogenic disturbance — on fungal diversity and
distribution. Field surveys were conducted from October 2023 to January 2024 across three
transects with varying degrees of ecological disturbance. A total of 55 macrofungal species
were recorded and classified into seven trophic groups: wood-decaying saprobes (43.4%),
mycorrhizal fungi (26.4%), litter-decomposing saprobes (18.9%), coprophilous saprobes
(5.7%), plant parasites (1.9%), fungal parasites (1.9%), and one dual-function species
(1.9%). The highest richness and abundance were observed in Transect 3, characterized by
dense arboreal vegetation, humic soils, and low anthropogenic impact. In contrast, Transect
2, marked by soil compaction and vegetation fragmentation, exhibited the lowest diversity.
Fungal composition strongly reflected microhabitat quality and local ecological structure, with
species such as Tricholoma scalpturatum, Russula fragilis, and Lactarius camphoratus
serving as indicators of Mediterranean woodland conservation. These findings contribute to
the understanding of fungal communities in Mediterranean ecosystems and support
biodiversity conservation strategies, emphasizing the importance of preserving microhabitats

with higher plant cover and less human disturbance.

Keywords: macrofungi, fungal diversity, microhabitats, conservation, Alto de Sdo Bento.
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1 Introducao

1.1 Os Fungos: diversidade, ecologia e importancia

Os fungos constituem um reino diversificado de organismos que desempenham
papéis cruciais em varios ecossistemas. Leveduras, bolores, mofos, cogumelos e trufas sao
0s nomes populares que representam os fungos e sua grande diversidade (Bononi & Grandi,
1999). Apesar de sua importancia ecoldgica, os fungos continuam sendo um grupo
frequentemente negligenciado tanto na pesquisa cientifica quanto na educacgao formal. Essa
invisibilidade se deve, em grande parte, ao fato de muitos fungos possuirem estruturas
reprodutivas efémeras, de pequeno porte ou subterraneas, o que dificulta sua observacao
direta. Além disso, os fungos tém sido historicamente subrepresentados nos curriculos

escolares e em politicas de conservacao da biodiversidade (Mueller et al., 2004).

No entanto, esses organismos s&o utilizados em inumeros processos do nosso
cotidiano como na produgdo de pao, vinho, cerveja, antibiéticos (Bononi & Grandi, 1999),
causando um impacto econdmico em uma variedade de setores, incluindo medicina humana
e veterindria, farmacia, nutrigdo, fitopatologia, agricultura e biotecnologia (Molinaro et al.
2012). Devido a sua grande versatilidade metabdlica e ecolégica, os fungos podem ser
encontrados nos mais diversos ambientes, incluindo o solo, a agua, tecidos vegetais e
animais, matéria organica em decomposicao e até mesmo em organismos humanos. (Black,
2002; Madigan et al., 2004; Murray et al., 2004).

Para além disso, os fungos tém um elevado interesse para o equilibrio do planeta,
promovendo a decomposi¢cao de matéria orgénica no solo, controle de pragas e crescimento
de plantas (Silva & Souza, 2017). Seus processos de transformacao de todo o tipo de restos
organicos, independentemente de sua origem, em componentes assimilaveis pelas plantas
os tornam conhecidos como recicladores da natureza na ecologia (Molinaro et al. 2012).
Autores como Hawksworth & Rossman (1997), confirmam que a decomposi¢ado de detritos
vegetais pelos fungos é essencial para a ciclagem de nutrientes, liberando compostos
organicos fundamentais para o crescimento de plantas. Diversas espécies de fungos
estabelecem associagdes mutualistas com as plantas e uma cooperagédo essencial para a
nutricdo e vitalidade dessas comunidades vegetais, resultado esse de uma maior eficiéncia
na assimilagao de nutrientes, da ativagdo de mecanismos de defesa da planta e da criagéao
de barreiras fisicas ou quimicas, contra os potenciais agentes patogénicos (Sapata et al.,
2021).



Em uma das descobertas mais recentes, dois cientistas, na india, observaram um
fungo do género Mycena no flanco esquerdo da ra da espécie Hylarana intermedia (Figura
1). Facto registado pela primeira vez na ciéncia, visto que a ra se encontrava “alive and
moving” Maliye e Lohit (2023) como os préprios cientistas destacaram. Registros como este,

s6 comprovam que ainda ha muito o que ser descoberto sobre os fungos.

Figura 1: Vista aproximada do local onde o cogumelo brota da pele da ra.( Fonte:

https://journals.ku.edu/reptilesandamphibians/article/view/20966/19496 Foto de Lohit Y.T)

O que sabemos sobre os fungos até hoje é gragcas aos dados expostos pelos
micologistas ao longo da histéria. Todavia, os fungos continuam a representar um grande
desafio taxondmico, mesmo em regides aparentemente bem estudadas. Segundo Maia e
Carvalho Junior (2010), ao longo do ultimo século ocorreram inumeras disputas e
dificuldades relacionadas a definicdo e delimitacdo do Reino Fungi, refletindo a
complexidade do grupo e a constante evolugdo do conhecimento micolégico. Sabe-se que
mais de 10.200 espécies de fungos foram identificadas como novas pela ciéncia desde o
inicio de 2020 (Antonelli et al. 2023).

Entretanto, o quinto relatério dos Jardins Reais Botanicos de Kew (Royal Botanical
Gardens, RBG) no Reino Unido, revelou que mais de dois milhées de espécies de fungos
ainda precisam ser identificadas em todo o mundo (Antonelli et al., 2023). O relatério “State
of the World’s Plants and Fungi 2023 — Tackling the Nature Emergency: Evidence, gaps and
priorities" foi escrito por 200 pesquisadores de mais de 100 instituicdes de 30 paises. Na
verdade, apenas 155.000 espécies de fungos foram descritas oficialmente para a ciéncia,

significando que cerca de 90% das espécies de fungos continuam desconhecidos (Antonelli


https://journals.ku.edu/reptilesandamphibians/article/view/20966/19496

et al. 2023). Ainda segundo o relatério, em média, 2.500 espécies sdo descritas a cada ano,
0 que significa que nesse ritmo levariamos mil anos para descrever todas elas (Antonelli et
al. 2023). As previsdes sobre o numero total de fungos até agora tém variado bastante
(Antonelli et al. 2023). No entanto, gracas a ajuda de técnicas de andlise de DNA do solo, os
investigadores chegaram a estimativa que existem 2,5 milhdes de espécies de fungos no
mundo (Antonelli et al. 2023).

No presente, os fungos representam um reino autbnomo devido aos estudos de
Whittaker (1969) que os posicionou em um reino proprio, Fungi, devido a uma série de
atributos morfolégicos, citolégicos, ecolégicos e bioquimicos compartilhados entre esses
organismos tao diferentes dos demais organismos conhecidos. Pois antigamente,
acreditava-se que eles pertenciam ao grupo das plantas, mas foi observado que eles néo
possuiam pigmentos fotossintéticos, ou seja, diferentemente das plantas, os fungos nao séo
capazes de realizar fotossintese, eles ndo sdo capazes de produzir glicose a partir da
energia luminosa (Santos-Silva & Louro, 2022). O reino fungico é grande e diversificado,
reunindo seres eucariontes, unicelulares (leveduriformes) ou multicelulares (filamentosos),
haploides (homo ou heterocariontes) e com parede celular contendo quitina e beta-glucanos
(Santos-Silva & Louro, 2022; Molinaro et al. 2012).

Em sintese, se as plantas sdo chamadas de autotréficas por serem capazes de
produzir sua propria fonte de energia (Barros, 2020) os fungos caem na denominagao de
heterotroficos, ou seja, os fungos retiram sua fonte de alimento de outro organismo
tornando-se completamente dependentes da presenca de matéria organica (Santos-Silva &
Louro, 2022). Os fungos absorvem os nutrientes do ambiente circundante usando enzimas
digestivas para decompor a matéria organica do local onde eles crescem e logo depois
absorvem esses nutrientes pela sua rede de filamentos que chamamos de micélio (Molinaro
et al. 2012; Dos Santos & Junior, 2015). O micélio € composto por uma rede de filamentos
finos denominados hifas que sao tubos celulares ramificados que se estendem pelo
substrato em busca de nutrientes, invisivel a olho nu, pois fica no solo ou na matéria
organica em decomposigcado (Molinaro et al. 2012; Dos Santos & Junior, 2015). As hifas dos
fungos podem ser septadas, tendo divisdes celulares através de um septo que divide, e hifas
nao septadas, onde nao existe essa divisdo celular e o conteudo citoplasmatico é

compartilhado entre os segmentos da hifa (Molinaro et al. 2012; Dos Santos & Junior, 2015).

Os fungos vivem em duas fases: uma somatica, com atividades alimentares, e outra
reprodutiva, onde os fungos se podem reproduzir sexuada ou assexuadamente (Santos &
Junior, 2015, Santos-Silva & Louro, 2022). Em ambos os casos, uma grande quantidade de

estruturas, dependendo da espécie, sao formadas. As estruturas assexuadas, assim como



as sexuadas, podem ser feitas separadamente ou em grupos, o que resulta no
desenvolvimento do que chamamos de corpos de frutificacdo - cogumelos (Figura 2)
(Santos-Silva & Louro, 2022; Molinaro et al. 2012; Chang&Miles, 2004).
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Figura 2: Representagao esquematica do cogumelo mostrando dois tipos diferentes de corpos

frutiferos (Silva, Vicente & Baptista-Ferreira, 2013)

1.2 Os macrofungos: definicao, morfologia e desafios de estudo

Os fungos que produzem cogumelos e trufas sdo chamados de macrofungos
(Santos-Silva & Louro, 2022). As estruturas reprodutoras podem também ser chamadas de
carpéforos e esporocarpos segundo os estudos de Marques (2012). E importante destacar
aqui que os macrofungos representam um grupo de fungos relativamente pequeno, de
aproximadamente 10% (Marques, 2012).Segundo Pereira (2015), uma das principais
dificuldades na inventariagdo completa dos macrofungos esta relacionada ao seu modo de
vida predominantemente criptico. Esses organismos muitas vezes se desenvolvem de forma
oculta nos substratos que habitam, como solo, madeira ou serapilheira, e suas estruturas
reprodutivas visiveis — como os corpos de frutificagdo — surgem apenas em condi¢oes

ambientais especificas, tornando sua deteccao esporadica e sazonal.

Normalmente, os corpos de frutificacdo, podem ter uma forma de guarda-chuva com
um pé (ou estipe) e um chapéu (ou pileo) e algumas espécies tém adicionalmente um anel,

uma volva, ou ambos (Figura 3)(Queirés, 2009; Silva, Vicente & Baptista-Ferreira, 2013).
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Figura 3. Colénia de cogumelos (A ) Autor: Paulo Talhadas dos Santos; Orelha-de-Pau(B)

Meire Godoi, (Acervo iNaturalist ).

1.3 Cogumelos comestiveis: valor nutricional, medicinal e cultural

Segundo Sapata (2021), depois do conhecimento dos efeitos benéficos para a
saude o consumo de cogumelos tem crescido nas ultimas décadas. Portanto, consoante a
espécie, variedade genética, local de colheita, época do ano, estado de maturagéo e, no
caso dos cultivados, com as condigbes de producdo, os cogumelos comestiveis, sao
considerados um excelente alimento saudavel, muito interessante do ponto de vista
comercial, ndo s6 pelas caracteristicas organolépticas e versatilidade gastronémica, mas
também pelo reconhecido valor nutricional. (Sapata et al., 2021). No entanto, foi devido as
suas propriedades medicinais, toxicas e alucinogénicas, que os macrofungos foram
utilizados pelos humanos como suplemento alimentar por milhares de anos (Siniscalco et al.
2013).

1.4 Os macrofungos e a conservagao da biodiversidade

Apesar dos avangos na micologia, estima-se que mais de 90% das espécies fungicas
ainda nao tenham sido descritas pela ciéncia. Além disso, muitos aspectos de seus ciclos de
vida permanecem pouco compreendidos, especialmente entre os macrofungos, cujo
desenvolvimento reprodutivo é frequentemente criptico e altamente dependente de fatores
ambientais especificos. Um exemplo que podemos verificar € o nimero de espécies que
constam na lista vermelha da IUCN (2023). Enquanto temos em torno de 43,500 espécies
de plantas, ou seja, mais de 11 % de todas as espécies conhecidas ja foram avaliadas
quanto ao seu estado de conservacado e 76 mil espécies de animais, apenas 625 espécies
de fungos estao incluidas na lista da IUCN, em contraste com um total de 150.388 espécies

pertencentes a todos os grupos biolégicos atualmente avaliados (IUCN, 2023) (Figura 4). E



nao ha motivos para desconfiar que os fungos sejam menos ameagados do que as plantas e
animais. Pois se fizermos uma analise, os fungos ficam para tras até mesmo para grupos
diversos que tém habitos cripticos como por exemplo os invertebrados, que tém bem mais

representatividade na Lista Vermelha da IUCN.

-
IUCN THE IUCN RED LIST
\I j OF THREATENED SPECIES™
LIST ;
IN TOTAL of which are fungi
Assessed: 150 388 Assessed: 625
Threatened: 42.108 Threatened: 288

beby 2023

Figura 4. Dados da IUCN sobre os Fungos (IUCN 2023)

A avaliagdo do estado de conservacdo das espécies e a elaboragao de listas
vermelhas s&o instrumentos fundamentais para orientar prioridades e estratégias eficazes
de conservagdo da biodiversidade. Diversos paises ja possuem listas, oficiais ou nao
oficiais, de espécies fungicas ameagadas. No entanto, em Portugal, a Funga — termo
utilizado para designar o conjunto de espécies de fungos de uma determinada regido, a
semelhanca de flora e fauna — ainda nao tem recebido a devida ateng¢ao nas politicas de

conservagao (Pautasso, 2013; Haelewaters et al., 2021)(Figura 5).

Tendo em conta as actuais crises ambientais globais — incluindo a perda acelerada
de biodiversidade e as alteracdes climaticas — e considerando que as taxas de extincao de
espécies podem ser até mil vezes superiores aos niveis naturais, torna-se evidente a

urgéncia de adoptar medidas concretas para a preservagao das espécies (Rezende, 2011).
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Figura 5. Amostra dos Livros Vermelhos ja produzidos em Portugal (1) Mamiferos,
(2) Flora, (3) Invertebrados e (4) Vertebrados.

1.5 Importancia dos inventarios micolégicos em ecossistemas mediterranicos

Em Portugal, diversos levantamentos tém sido conduzidos para catalogar a
diversidade de macrofungos em diferentes habitats. Estudos recentes tém enfatizado a
necessidade de inventarios micolégicos para melhor caracterizar a riqueza de espécies, os
padroes de frutificacdo e as interagbes ecoldgicas desses organismos (Santos-Silva &
Louro, 2011; Martins et al., 2017). Por exemplo, em um levantamento realizado na Serra de
Sao Mamede, Portugal, foram identificadas 239 espécies de macrofungos, das quais 145
eram micorrizicas, indicando uma forte dependéncia da vegetagao local para a manutengao

da diversidade fungica (Santos-Silva & Louro, 2011). Outro estudo conduzido na Mata da
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Margaragca encontrou 271 espécies de macromicetos, evidenciando que a diversidade
fungica pode variar conforme a disponibilidade de microhabitats e a estrutura do
ecossistema (Martins et al., 2017). Esses trabalhos demonstram a necessidade de ampliar
os esforcos para documentar o micobiota mediterranica, pois muitas espécies ainda sao
desconhecidas e sua importancia ecoldgica subestimada (Porras-Alfaro & Bayman, 2011;
Antonelli et al., 2023). O estudo conduzido na Mata da Margaraga também destacou o
papel determinante da sazonalidade sobre a frutificagdo dos macrofungos, com picos
de diversidade registados nos meses mais humidos do outono e inicio do inverno. A
comparacao dos dados obtidos em Margaragca com outros estudos europeus reforgou a
necessidade de investigacdes continuas sobre macrofungos em ecossistemas
mediterranicos, uma vez que esses ambientes abrigam espécies potencialmente endémicas

Oou raras.

Esses estudos reforcam a importancia da realizagdo de inventarios micolégicos em
areas representativas de ecossistemas mediterranicos que ainda foram pouco exploradas,
como é o caso do Alto de Sao Bento. Esta localidade, seleccionada para o presente estudo,
encontra-se inserida numa paisagem de montado, caracterizada pela presenca de espécies
como Quercus suber e Quercus rotundifolia. A composicdo vegetal sugere que a
comunidade fungica local podera apresentar semelhangas com a de outras regides
mediterranicas. Contudo, as particularidades geoldgicas, climaticas e a influéncia de factores
antropicos nesta area podem originar padrdes unicos de riqueza e composi¢cao de espécies,
0 que justifica a necessidade de um levantamento detalhado para melhor compreender a

biodiversidade fungica local.

Além disso, o que sabemos é que os fatores ambientais podem influenciar na
estrutura da comunidade de macrofungos. Essa influéncia inclui a temperatura, umidade,
tipo de solo, disponibilidade de substrato e interagbes ecoldgicas. Em ecossistemas
mediterranicos, caracterizados por verdes secos e invernos Umidos, os padrbes de
frutificagcdo dos macrofungos sao fortemente determinados pela precipitacdo e umidade do
solo (Egli, 2011). Para além disso, o que sabemos é que a variagdo na composi¢do da
vegetacao, a presenca de matéria organica em decomposigcéo e a interferéncia antropica
também influenciam a ocorréncia e a abundancia das espécies flungicas (Boddy &
Frankland, 2008).

1.6 Classificagao trofica dos macrofungos



Os macrofungos podem ser classificados em diferentes grupos ecolégicos com base
em seu modo de obtencdo de nutrientes e no substrato onde ocorrem. Antes de avaliarmos
com mais profundidade a area de estudo deste trabalho, é essencial compreender a
diversidade tréfica desses organismos. Aqui, os macrofungos serdo classificados nao
apenas nos trés grandes grupos tréficos — micorrizicos, saprobios e parasitas —, mas
também em categorias mais especificas, como saprébios coprofilos, lenhicolas e humicolas,
além de parasitas de plantas e de fungos. Essa abordagem permite uma analise mais

detalhada da sua ecologia e distribuicdo na paisagem do Alto de Sao Bento.

Entre esses grupos, os macrofungos micorrizicos desempenham um papel ecoldgico
crucial no ecossistema, estabelecendo relagdes simbidticas com as raizes das plantas. Essa
interacdo favorece a absorgdo de nutrientes e agua pelo hospedeiro vegetal, enquanto os
fungos recebem carboidratos em troca. Esse mutualismo é especialmente importante para
florestas mediterranicas, como as dominadas por espécies do género Quercus, incluindo
sobreiros (Quercus suber) e azinheiras (Quercus rotundifolia). Estudos indicam que os
bosques de Quercus abrigam uma elevada diversidade de fungos ectomicorrizicos, sendo
0s géneros Amanita, Boletus, Russula, Cortinarius e Tricholoma frequentemente associados
a esses habitats (Richard et al, 2004). A presenca e abundancia dos macrofungos
micorrizicos sao fortemente influenciadas por fatores ambientais, como o tipo de solo, pH,
teor de matéria orgéanica e disponibilidade hidrica. Além disso, alteragdes antrdpicas, como o
desmatamento e a compactacdo do solo devido ao pastoreio, podem impactar
negativamente a diversidade desses fungos, comprometendo a saude do ecossistema
(Halbwachs et al., 2018).

Os macrofungos saprobios desempenham um papel essencial na decomposicao da
matéria organica e no ciclo de nutrientes. Esses fungos quebram a celulose e a lignina
presentes na matéria vegetal morta, promovendo a liberagdo de carbono e outros elementos
essenciais para o0 solo (Osono, 2007). Dentro do grupo dos saprobios, podem ser
distinguidos diferentes subgrupos, dependendo do tipo de matéria organica que utilizam

como substrato:

e Saprobios Coprofilos — Fungos especializados na degradacdo de matéria
organica presente em excrementos de animais herbivoros. Esses
macrofungos sédo fundamentais para o ciclo de nutrientes em areas de
pastoreio, facilitando a decomposicdo da matéria fecal e a reciclagem de
nitrogénio e fosforo no solo (Krug et al., 2004).

e Saprobios Lenhicolas (xiléfagos) — Fungos que colonizam madeira morta,

promovendo a decomposi¢do da lignina e contribuindo para a ciclagem do
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carbono nos ecossistemas florestais (Boddy & Watkinson, 1995; Schwarze et
al., 2000). Esses macrofungos sao fundamentais na sucesséo ecoldgica da
decomposi¢cdo da madeira, atuando desde os primeiros estagios de
degradacao até a completa mineralizagdo dos substratos lenhosos (Rayner &
Boddy, 1988).

e Saprobios Humicolas (humiferos) — Fungos que atuam na degradacio do
material organico presente no folhico e no solo, auxiliando na formagao do
hiamus (Osono, 2007; Halbwachs et al, 2018). Esses macrofungos
desempenham um papel essencial na fragmentacdo da serapilheira e na
decomposi¢ado de compostos organicos complexos, como celulose e lignina,
transformando-os em nutrientes acessiveis para outros organismos do solo
(Boddy et al., 2008).

A presenca desses diferentes tipos de macrofungos saprébios esta diretamente
relacionada a quantidade e qualidade do substrato disponivel, sendo influenciada por fatores
como o regime de chuvas, a composi¢cao da vegetacao e a intensidade da degradacao da

matéria organica no ambiente (Boddy et al., 2008).

Os macrofungos parasitas colonizam organismos vivos, podendo causar doengas em
plantas e até mesmo parasitar outros fungos. Esses macrofungos podem ser classificados
em parasitas obrigatorios (que dependem do hospedeiro vivo para completar seu ciclo de
vida) e parasitas facultativos (que podem sobreviver como saprobios apds a morte do

hospedeiro).

e Parasitas de plantas — Alguns macrofungos parasitas sdo conhecidos por
afetar espécies arboreas de importancia ecoldgica e econdmica (Garrett,
1970; Hennon et al.,, 1990). Esses fungos podem atuar como parasitas
obrigatdrios ou facultativos, dependendo da resisténcia do hospedeiro e das
condicbes ambientais (Pearce, 1996).

e Parasitas de fungos (micoparasitas) — Alguns macrofungos sao
especializados em parasitar outros fungos. Esses parasitas desempenham
um papel ecolégico interessante, regulando populacbes de outros
macrofungos e influenciando a dindmica das comunidades fungicas (Jeffries,
1995; Deacon, 2006).

A distribuicao dos macrofungos parasitas esta frequentemente associada a saude do
ecossistema e ao equilibrio populacional das espécies hospedeiras. Em ambientes

degradados, onde ha maior incidéncia de estresse hidrico e doengas em plantas, a
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ocorréncia de fungos parasitas pode ser maior, refletindo o impacto das alteragdes

ambientais sobre a vegetacéo (Porras-Alfaro & Bayman, 2011).

1.7 Justificativa do estudo

Por isso, a caracterizagao da diversidade funcional dos macrofungos no Alto de Sao
Bento permitira compreender melhor como esses diferentes grupos ecoldgicos interagem
com o ambiente e quais fatores determinam sua ocorréncia. O levantamento das espécies e
sua categorizagdo em grupos tréficos fornecerdo dados essenciais para avaliar a influéncia
das condi¢gdes ambientais sobre a micobiota local, além de contribuir para estratégias de

conservacao da biodiversidade fungica no Alto do Sao Bento.

1.8 O Alto do Sao Bento

O Alto de Sao Bento (ASB) € um pequeno relevo a cerca de trés quildbmetros a
noroeste de Evora e atinge uma altitude de 363 metros (Ribeiro, 2006) (Figura 6). E uma
peneplanicie do Alentejo do qual, ainda segundo os estudos de Ribeiro (2006) sobressai
alguns relevos e fica situado no encontro entre trés bacias hidrograficas: Tejo, Guadiana e
Sado (Ribeiro, 2006).

Figura 6. Foto do Alto do Sao Bento com os trés moinhos.

No Alto do Sdo Bento podemos encontrar bons afloramentos de granitéides de

granularidade média e grosseira porfiréide nao foliado (Ribeiro, 2006). O Alto do S&o Bento
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é considerado uma colina irma de Evora, pois tem vestigios significativos de povoamento
pré-historico desde o Neolitico até o Calcolitico (Bilou, 2017). Baseado nos estudos
levantados por Ribeiro (2006), é exatamente essa natureza granitéide das rochas que o

compdem que contribuem para a sua preservagao.

Em 1999, como parte do projeto educacional "A Escola Adota um Monumento" e
ap6s a adocdo dos moinhos do Alto de S. Bento pela Escola Basica da Vista Alegre, a
Camara Municipal de Evora (CME) e o Museu Nacional de Histéria Natural (MNHN), sob a
coordenacédo cientifica do Professor Galopim de Carvalho, conseguiram que assinasse um
protocolo para restaurar dois dos moinhos que se tornariam centros interpretativos de
geologia e flora. Porém, foi somente em 2019 que comecaram os esforgos para restaurar
um moinho para que pudesse desempenhar sua fungéo tradicional de moagem. O trabalho
de recuperagéo foi iniciado com base em um estudo etnotecnolégico, onde a importancia
ceralifera do Alto de Sado Bento foi, segundo a CME (2022), “atestada por filmagens
documentais feitas em 1929 pelo realizador José César de Sa que se encontram
conservadas na Cinemateca Nacional constituindo um raro e importante documento vivo dos
trabalhos na eira e nos moinhos” (CME, 2022). A restauragdo acrescentou um valor
educacional significativo ao Nucleo Museolégico do Alto de S. Bento onde os moinhos de
vento tornaram-se um componente identitario do local com valores histéricos, ambientais e
socioculturais (CME, 2022). A vista disso, o NMASB passou a ofertar a comunidade
atividades ludico-pedagoégicas disponiveis no Espago Educativo do ASB (Figura 7) com o
intuito de preservar as riquezas naturais e culturais da regido, priorizando a educagdo nao

formal.
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Inspirado i idade na ideia de que a educagio ranscende
paredes e impregna toda a cidade, o Espago Educativo do Alto de S. Bento pretende
valorizar o patiménio natural e cuftural do local, airavés do investimento na educagio
o formel.
Pelo macico granitco, rica, & sem divida, 0
‘mais admirével miradouro natural da cidade de Evora,
Desde a criagi do Niicleo, a Camara Municipal de Evora procedeu & recuperagio de
inhos do Afo de 5. Bento que fa nd s e
iy Jflidade.

0 Nikcleo & composto por:

5es; (C) horta

& Jardim aromtico.

Esle guia sistematiza as atividades lidico-pedagdgicas disponiveis, caracterizadas
por uma forle componente de obiservacio e experimentag3o, reizadas o Espaco
Educativo 40 ASB.

Atividades liidico-pedagbgicas no ASB
Informagées ieis

As alidades, sujeitas a marcagio prévia, a deferminar
com os interessados, das 8h30 as 1130 e das 12h30 dc
1630

As alividades serdo dinamizadas por cnicos municials
 parceiros externos, confando para isse com o apoio
* técnico-cientifico dos Servicos Municipais da 5
Civl, Universidade de Evora, HergEbora, GESAMB, CAIE
& Plecotus, Lia.

Notas: Dada a diversidade da oferta Kidico-pedagogics, a
mesma turma pode efetuar mais d que uma atividade a
longo do ana letvo.

Informagies  marcagoes

Camara Municipal de Evora

Divis3o de Educagio e Intervengio Social
Espago Educafivo do Allo de §. Bento

Tel. 266 736 163

cxcmacio

Evor

Figura 7: Guiao de atividades realizadas pelo Nucleo Museolégico do Alto do Sao

Bento.

Nao obstante, entre 2000 e 2003 docentes das escolas Basica Santa Clara e Conde
de Vilalva e Secundaria Severim de Faria, juntamente com o Departamento de Ecologia da
Universidade de Evora desenvolveram um Catalogo Floristico do Alto de Sdo Bento (Figura

8), onde catalogaram as espécies de arvores, plantas herbaceas, arbustos e lianas do local.
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Figura 8. Catalogo Floristico do Alto do Sao Bento.

Este catalogo integra o Projecto “Flérula do Alto de Sao Bento”, que apresenta uma
lista com 44 espécies vegetais representativas da flora existente na envolvente do Nucleo
Museoldgico do Alto de Sdo Bento (NMASB). Entre essas espécies, encontram-se plantas

anuais e vivazes que possuem mecanismos essenciais para sobreviver as condicdes
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ambientais caracteristicas deste habitat (Municipio de Evora, 2021).0 levantamento
floristico da regido tem sido um recurso valioso para o entendimento da vegetacao do Alto
de Sao Bento, fornecendo uma base essencial para estudos ecoldgicos e de biodiversidade.
No entanto, como ocorre em muitas areas sujeitas a dindmicas ambientais e possiveis
alteragbes no uso do solo, a composicao floristica pode sofrer variagdes ao longo do tempo.
Algumas espécies atualmente presentes na area de estudo ndo estdo contempladas nas
listagens anteriores, o que reforca a importancia de revisbes periddicas para uma
caracterizacdo mais precisa e atualizada da flora local. Esse cenario destaca ndo apenas a
relevancia dos inventarios floristicos ja realizados, mas também a necessidade continua de
monitoramento e atualizagcdo desses dados, garantindo um panorama mais abrangente da

diversidade vegetal da regido.

Embora o Alto do Sao Bento ofereca atividade multifuncional, como lemos outrora,
podemos ainda destacar que outras praticas decorreram intermitentemente, das quais
podemos destacar a extragdo de cortiga, a agricultura, a pastoricia (bovino e caprino), a
apicultura, a colheita de cogumelos, espargos e outras plantas comestiveis, além de

atividades de lazer/turisticas.

Em vista disto, o Alto do Sao Bento tem caracteristicas de exceléncia para o estudo
da biodiversidade, pois possui uma elevada riqueza especifica, fruto do seu enquadramento
biogeografico e do seu historial de uso de solo. Acredito que, referente ao levantamento das
espécies de macrofungos no Alto do Sdo Bento, este vem a ser um trabalho pioneiro que
facilitara dados pertinentes para criar medidas de conservacgao a favor da biodiversidade da
regido e ajudara como base de dados para futuros trabalhos dentro do NMASB, uma vez
que os estudos registrados até o momento sé mencionam a herpetofauna, flora e a geologia

do local.

1.9 Objetivos

O objetivo geral deste estudo ¢ identificar e catalogar as espécies de macrofungos
presentes no Alto do Sao Bento, em relagdo aos diferentes microhabitats locais,

considerando variaveis ambientais especificas. Os objetivos especificos incluem:
(1) avaliar a influéncia das variaveis ambientais especificas na diversidade fungica;

(2) categorizar as espécies coletadas por seu grupo trofico (micorrizico, saprébio,

parasita) e;

(3) fornecer dados iniciais para estratégias de conservagao da biodiversidade local.
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2 Materiais e método

2.1 Area de estudo - Localizagdo e caracteristicas ambientais

O local do trabalho de campo situa-se na parte Sul de Portugal, no Concelho de
Evora, em um terreno publico municipal afeto ao Nucleo Museolégico do Alto de Sdo Bento
(NMASB) e mais duas areas privadas adjacentes. O Nucleo Museoldgico do Alto de Sao
Bento (NMASB) esta localizado nas coordenadas geograficas 38°34'51.2” N e 7°56'15.0" W,
inserindo-se no territério do concelho de Evora, sul de Portugal. Esta localizagdo situa-se
dentro dos limites geograficos do pais, compreendidos entre os paralelos 37° e 42° N e os
meridianos 6° e 9° W (Valentim, 2024)(Figura 9). Além disso, Evora fica no Alentejo Central
e tem clima mediterraneo do tipo Csa (com verdo seco e quente) de acordo com a
classificagdo de Koéppen-Geiger, ou seja, o clima mediterraneo predomina nesta area, com

inverno humido e fresco e estival prolongado, quente e seco.

== |ocal de estudo

Figura 9: Localizagao da area de estudo.

No entanto, o substrato granitico e xistoso predominante na area influencia
significativamente a retengdo de agua e a disponibilidade de nutrientes no solo. Solos
derivados de granito tendem a ser mais drenantes, acidos e pobres em nutrientes, enquanto
os solos originados de xistos apresentam maior teor de argila, permitindo melhor retencéo
de umidade e maior capacidade de troca catibnica, o que favorece a absorgao de nutrientes
pelas plantas (Delgado & Garcia, 2007; Pinto & Martins, 2013).

Nas areas de maior declive, onde o solo € mais raso e a erosdo mais intensa, a

vegetacao arbustiva, dominada por esteva (Cistus ladanifer) e rosmaninho (Lavandula
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stoechas), torna-se mais prevalente. Estudos indicam que essa vegetagdo arbustiva
desempenha um papel fundamental na estabilizagdo do solo e na regeneragéo natural em

ecossistemas degradados (Ferreira et al., 2018).

No Alto do Sao Bento, a vegetacdo é dominada por espécies lenhosas tipicas do
bioma mediterranico, como espécies arbéreas do género Quercus, principalmente de
sobreiro (Q. suber), azinheira (Q. rotundifolia Lam.), que formam um estrato arbdreo
esparso, intercalado por um sub-bosque denso composto por arbustos xerofiticos e espécies
herbaceas adaptadas ao estresse hidrico (Costa et al., 1997). Além disso, temos presenca
de arbustos esclerofilos como lentisco-bastardo (Phillyrea angustifélia L.) e medronheiros
(Arbutus unedo), e espécies como pinheiro-manso (Pinus pinea L.) e de oliveira/zambujeiro
(Olea sp.), que possuem estratégias ecoldgicas distintas em termos de adaptacdes e
interacbes com o ambiente. Para além, de existir uma grande diversidade de espécies

arbustivas e herbaceas é possivel encontrar areas de pastoreio (Gomes et. al., 2003).

Devemos lembrar que a histéria de exploracdo humana no Alto do Sao Bento,
incluindo a extragdo de cortica e a agricultura, resultou em um dossel fragmentado,
interrompendo a continuidade ecolégica da area (Carvalho & Gongalves, 2009). A remocao
seletiva de arvores, especialmente sobreiros e azinheiras, criou clareiras que favoreceram a
colonizagdo por espécies arbustivas, alterando a dindmica da vegetagdo. Apesar disso, a
resiliéncia ecoldgica do local € evidente em areas menos impactadas, onde espécies nativas
continuam a regenerar naturalmente. A presenga de espécies invasoras, como Acacia
dealbata, no entanto, apresenta uma ameacga crescente a biodiversidade e a integridade do
dossel (Silva et al., 2011).

2.2 Método de delimitagao dos transectos

Para a amostragem de macrofungos, foram estabelecidos trés transectos, (Figura
10), em diferentes microhabitats da area de estudo, cobrindo uma diversidade de condi¢des

ambientais.
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Google Earth |

Figura 10. Imagem da delimitacdo dos trés transectos da area de estudo e com os pontos das

amostragens visiveis, (A) Transecto 1; (B) Transecto 2 e (C) Transecto 3.

Cada transecto foi definido com base nos seguintes critérios:
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e Distribuicdo equitativa na paisagem para incluir areas com diferentes niveis
de cobertura vegetal.

e Largura fixa de 10 metros ao longo de todo o comprimento do transecto.

e [Extensdo variavel conforme as caracteristicas do terreno, resultando em

comprimentos médios de 240 a 380 metros por transecto.

A area total amostrada nos trés transectos foi de aproximadamente 9.800 m?

distribuida conforme apresentado na Tabela 1.

Transecto Comprimento Estimado (m) Largura (m) Area Estimada (m?)
Transecto 1 ~380 m 10m 3.800 m?
Transecto 2 ~240 m 10 m 2.400 m?
Transecto 3 ~360 m 10m 3.600 m’

Tabela 1. Areas estimadas para cada transecto amostrado no Alto de S&o Bento.

A estimativa das areas foi realizada a partir da escala georreferenciada da imagem
aérea da area de estudo, utilizando a relacio entre pixels e metros para converter os

comprimentos dos transectos em medidas reais.

2.3 Cobertura do dossel arboreo e arbustivo

A cobertura do dossel arbéreo e arbustivo foi determinada por meio da analise de
imagens aéreas obtidas do Google Earth, com delimitagdo dos transectos em trés areas de
coleta. Utilizando segmentacdo digital para diferenciar areas vegetadas e abertas. A
classificacado foi baseada em tons de verde e sombreamento, com calculo da proporcao de
vegetacdo em relagdo a area total de cada transecto, permitindo calcular a porcentagem de

vegetacao presente em cada transecto. O método consistiu na:

1. Identificagdo das &reas cobertas por vegetacdo a partir da coloragdo e

sombreamento na imagem aérea.

2. Classificacdo dos pixels correspondentes a vegetacao (dossel arbéreo e arbustivo) e

areas abertas.

3. Calculo da porcentagem de cobertura vegetal em relagao a area total do transecto.
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2.4 Descricao da vegetacao das areas de coleta e caracterizagao dos transectos

A distribuicdo dos transectos (Figura 11) foi planejada de modo a abranger a
heterogeneidade ambiental do Alto de Sao Bento, garantindo a representatividade das
condicbes edaficas, vegetacionais e dos impactos antropicos observados na area. As
campanhas de campo foram realizadas com periodicidade mensal, com o objectivo de
captar eventuais variagdes sazonais na frutificagdo dos macrofungos. Paralelamente, foram
recolhidos dados climaticos mensais — nomeadamente temperatura, humidade relativa do
ar e precipitagdo — com base em informacgdes disponibilizadas pelo Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera (IPMA), bem como pelos portais Ensina e Visitar Evora, de forma a
permitir a analise da relacao entre as condicbes meteoroldgicas e a diversidade de espécies
registadas (IPMA, 2023; Ensina, 2023; Visitar Evora, 2023).

Transecto n®1
Transecton® 2
Transecto N93 ———

Figura 11. Vista aérea dos pontos de coleta no Alto do Sao Bento.

O transecto 1 (Figura 12) possui uma vegetacdo constituida maioritariamente por
matos mediterranicos que sao formacodes de arbustos densos, tipicos de areas semiaridas,
com espeécies como a esteva (Cistus ladanifer), o medronheiro (Arbutus unedo) e o

rosmaninho (Lavandula stoechas).

A vegetacdo arbdérea do transecto € composta majoritariamente por sobreiro e
azinheira, espécies tipicas de solos bem drenados e acidos, frequentemente associadas a
comunidades fungicas ectomicorrizicas (Brady & Weil, 2016; Tedersoo et al., 2020). As
arvores apresentam porte médio a alto, com copas amplas que garantem sombreamento

parcial, resultando em um microclima heterogéneo ao longo do transecto.
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O estrato arbustivo é denso e dominado por Cistus ladanifer, espécie pioneira
frequentemente encontrada em solos pobres e degradados, caracteristica de ecossistemas
mediterranicos sujeitos a perturbagdes (Alvarez et al., 2009). Além disso, Olea europaea
(oliveira) ocorre em pontos isolados, sugerindo areas historicamente manejadas para cultivo
ou regeneragao natural.

Figura 12. Imagens do transecto 1 visualizando a vegetagao e o solo granitico.
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No transecto 2 (Figura 13) registrou-se a presenga de pastoreio bovino o que
influencia diretamente a estrutura do solo. O dossel arbéreo mais aberto e fragmentado, com
ocorréncia dispersa de Quercus rotundifolia (azinheiras), algumas das quais cortadas,
evidenciando manejo antrépico para uso da terra. Essa vegetagdo esparsa resulta em
grande incidéncia de luz solar no solo, favorecendo o desenvolvimento de vegetagao
herbacea (Alvarez et al., 2009). O estrato arbustivo é pouco desenvolvido, mas em areas
menos impactadas ha presenca de Cistus ladanifer (esteva) e outros arbustos tipicos de

solos pobres e arenosos.

O solo é predominantemente arenoso e compactado devido ao pisoteio de animais e
trafego de veiculos. Registrou-se também madeira morta em decomposicdo, incluindo um
tronco de grande porte, onde foi registrada a ocorréncia de Meripilus giganteus (Pers.) P.
Karst., uma espécie de fungo saprébio comumente associada a substratos lenhosos
(Tedersoo et al., 2020).

3

Figura 13. Imagens do transecto 2 visualizando a vegetacgao e a frutificagdo de Gymnopilus
suberis (Maire) Singer em um dos troncos caidos existentes no transecto.

No transecto 3, (Figura 14), o solo apresenta maior complexidade ecolégica, variando

entre setores ricos em matéria organica e zonas pedregosas associadas a presenga de
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afloramentos rochosos. parte do Transecto 3 sofreu os efeitos de um incéndio florestal
ocorrido em 28 de junho de 2023, conforme noticiado por fontes locais (Radio Campanario,
2023). A area apresenta vegetacdo em diferentes estadios de regeneragao, evidenciada
pela presenca de madeira carbonizada, serapilheira queimada e rebentos de espécies
nativas. A conjugacéo entre a elevada humidade e a acumulacédo de matéria organica no
solo favorece o desenvolvimento de musgos, liquenes e fungos saprobios, que
desempenham um papel essencial na decomposicéo e reciclagem de nutrientes (Smith et
al.,, 2019). Na area observa-se uma vegetacao densa e diversificada, que inclui elementos
de vegetacao ripicola, como Strelitzia reginae (estrelicia) e Ruscus aculeatus (gilbardeira),
associados a zonas humidas. Paralelamente, encontram-se também espécies
caracteristicas do montado e de solos bem drenados, como Quercus suber (sobreiro),
Quercus rotundifolia (azinheira), Pinus pinea L. (pinheiro-manso) e Olea europaea var.
sylvestris (zambujeiro), as quais indicam a presencga de solos relativamente férteis e com
menor grau de perturbagdo antrépica (Costa et al, 2021). Esses ecossistemas
desempenham um papel crucial na estabilidade dos solos e no ciclo hidrolégico da regido
(Gomes et al., 2003).

Figura 14. Imagens do transecto 3 visualizando a variedade da vegetagao.
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2.5 Descrigao da coleta dos macrofungos

O periodo de amostragem das frutificacbes de macrofungos (cogumelos) decorreu
entre Outubro de 2023 e Janeiro de 2024, coincidindo com a estacdo de maior actividade
fungica nas regides de clima mediterranico, marcada por temperaturas amenas e aumento
da humidade. Durante esse intervalo, os transectos foram percorridos regularmente, sendo
registadas todas as frutificagdes observadas dentro dos limites previamente definidos
(Santos-Silva & Louro, 2011; Karavani et al., 2018). As saidas de campos foram feitas de
acordo com o tempo disponivel pelo pesquisador, sendo a permanéncia em campo em torno
de 3 horas. O procedimento de coleta foi o tradicional, com uma observagdo minuciosa das
frutificacbes encontradas em folhas, troncos podres, no solo, plantas vivas e mortas.
Durante a coleta, os cogumelos foram retirados do substrato com a ajuda de uma faca e
uma pa. Os dados, tais como substrato (se morto ou vivo) e caracteristicas relativas aos
espécimes (forma de insercido, consisténcia, cor) foram anotados numa caderneta de
campo. Foram capturadas fotografias’ com a utilizagdo de cédmara do celular Samsung
SM-M536B e as coordenadas GPS registradas pela aplicagao “As Minhas Coordenadas”.
Foram anotadas o numero de carpoforos totais da mesma espécie, coletados 2 ou 3
exemplares e identificados com coédigo numérico e analisado suas caracteristicas
morfolégicas macroscopicamente, até onde possivel, em campo. Para que suas
caracteristicas organolépticas fossem preservadas, foram guardados dentro de um
recipiente. Desta forma foram transportados para o Laboratério de Macromicologia em Mitra

para o preparo de analise e identificacao.

Para uma primeira abordagem, a identificacado foi a nivel da familia dos exemplares.
Para isso foi feita utilizando a Chave de Identificagcdo de Familias de Macrofungos (Projeto
MEDIA CIENCIAS — FCT 65-2010/16928/1361). Para a identificacdo das espécies,
utilizamos as obras mais especificas como “Fungi of Switzerland’ (Breitenbach & Kranzlin,
1984-2000) e “Fungi of Temperate Europe” (Laessoe & Petersen, 2019), que fornecem
descricbes detalhadas, chaves dicotdmicas e ilustragcbes para a correta identificacdo

taxonémica dos macrofungos?.

Os caracteres observados no material examinado foram utilizados como base para a
elaboracdo das descricbes macro e microscopicas das espécies identificadas. Para

assegurar a nomenclatura atualizada, os nomes cientificos das espécies foram verificados

! Fotografias dos espécimes estdo disponiveis no Anexo .

2 A identificacdo das espécies ocorreu durante ao encontro de orientacdo (31/01/2024 ) no MED e contou com o auxilio da
Prof2 Celeste Santos-Silva para a confirmagdo taxondmica dos macrofungos registrados neste estudo dando assisténcia na
aplicagdo de chaves taxonGmicas e na confirmagdao nomenclatural das amostras analisadas.
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na base de dados Index Fungorum (http://www.indexfungorum.org; acessado em 15 de

marc¢o de 2024), uma plataforma amplamente utilizada na taxonomia fungica.

A categorizagdo das espécies quanto ao grupo tréfico — micorrizico, parasita ou
saprobio — foi realizada com base em referéncias da literatura cientifica (Kennedy & Widden,
1991; Watkinson & Tudzynski, 2013; Smith & Read, 2008). Para uma classificacdo mais
detalhada, as subdivisbes dos macrofungos saprobios foram estabelecidas nas seguintes

categorias:
e Saproébios humicolas — decompositores de matéria organica no solo;
e Saprobios coprofilos — decompositores de excrementos;
e Saprébios lenhicolas — decompositores de madeira.
Ja os macrofungos parasitas foram classificados em:
e Parasitas de plantas — macrofungos que afetam espécies vegetais;
e Parasitas de fungos — macrofungos que atacam outros fungos.

A definicao dessas categorias foi baseada em consultas a bases de dados e publicagdes
especializadas disponiveis online, incluindo fontes amplamente reconhecidas no estudo da

taxonomia e ecologia de macrofungos:
e Index Fungorum, para verificagdo da nomenclatura cientifica;
e MycoBank, base de dados taxonémica e nomenclatural para fungos;

e Species Fungorum, catalogo global de nomes de fungos, mantido pelo Royal

Botanic Gardens, Kew;

e MycoPortal (Mycology Collections Portal), plataforma académica com registros de

colegdes micoldgicas de diversas;

e MushroomExpert.com, site educativo com fichas descritivas e informacgdes

ecolégicas sobre macrofungos;

e CCRES - Cogumelos Silvestres em Portugal, que fornece informagdes detalhadas

sobre macrofungos nativos de Portugal,

e In Natura (iNaturalist), uma plataforma colaborativa de registro de biodiversidade,

com dados sobre macrofungos de diferentes;
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e Guia de Macrofungos do Parque Natural de Sao Mamede, publicado pela
Universidade de Evora, contendo informacgées taxondémicas e ecologicas dos

macrofungos da regiao.

A consulta dessas fontes permitiu uma categorizagdo precisa e atualizada dos
macrofungos registrados neste estudo, garantindo a padronizacdo dos dados e a

conformidade com as classificagcbes mais recentes na literatura micoldgica.

No laboratdrio, procedeu-se ao preenchimento de uma ficha de registo em formato
Excel, com a revisdo e complementacido das observagdes realizadas em campo. Esta ficha
incluia informagdes relativas aos grupos taxondmicos e aos respectivos grupos troficos.
Para a organizacao e analise dos dados recolhidos, foram utilizadas diversas ferramentas,
nomeadamente o Microsoft Excel e a aplicacdo “As Minhas Coordenadas”, que permitiu o

registo preciso das localizagdes geograficas onde os exemplares foram encontrados.

2.6 Tratamento estatisticos dos dados

Para avaliar a estrutura das comunidades de macrofungos nos diferentes transectos,
foram calculados indices ecoldgicos amplamente utilizados em estudos de diversidade
biolégica. Esses indices permitem mensurar ndo apenas a riqueza de espécies, mas
também a equitatividade na distribuicdo dos individuos entre as espécies registradas,

refletindo a complexidade e estabilidade das comunidades.

O Indice de Shannon-Wiener (H') foi utilizado para estimar a diversidade
considerando tanto o numero de espécies quanto a uniformidade de suas abundancias
relativas (Magurran, 2004). O calculo foi realizado pela férmula H' = -Z (pi * In pi), onde pi
representa a proporgdo de individuos da espécie i em relagao ao total de individuos da
comunidade. O Indice de Simpson (D), calculado como D = 1 - ¥ (pi), complementou a
andlise ao evidenciar a dominancia de espécies, ou seja, a probabilidade de que duas
espécies selecionadas aleatoriamente sejam diferentes (Simpson, 1949).Por fim, a
Equitatividade de Pielou (J') foi aplicada para quantificar o grau de uniformidade da
comunidade, sendo obtida pela formula J' = H'/In(S), em que S representa o numero total de
espécies (Pielou, 1966). Valores préoximos de 1 indicam uma distribuicdo equitativa das

espécies, enquanto valores mais baixos sugerem dominancia.

Os calculos foram realizados com base na frequéncia de ocorréncia dos basidiomas

em cada transecto, utilizando o Microsoft Excel.
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3 Resultados
3.1 Analise da cobertura dossel por transecto

A andlise da cobertura do dossel arbéreo e arbustivo (Figura 15), revelou diferencas
significativas entre os trés transectos. O Transecto 2 apresentou a menor cobertura vegetal
(15,40%), enquanto os Transectos 1 e 3 tiveram valores mais elevados (32,69% e 30,81%,

respectivamente).

Imagem Original do Transecto 1
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Imagem Original do Transecto 3
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Figura 15. Imagem da analise da cobertura do dossel arbéreo e arbustivo dos 3

transectos escolhidos.

A média geral da area de estudo indicou que aproximadamente 26,30% da regido
apresenta cobertura vegetal. Esse padrdo sugere uma distribuicdo heterogénea da
vegetacdo, o que pode influenciar a composicdo da comunidade de macrofungos,
favorecendo diferentes gquildas tréficas em fungdo das condi¢gdes microclimaticas e

disponibilidade de substratos.

Os valores mostram que os Transectos 1 e 3 apresentam maior densidade de
vegetacdo, enquanto o Transecto 2 é mais aberto (Tabela 2), possivelmente influenciando a

ocorréncia de macrofungos de diferentes grupos tréficos.

Transecto Cobertura Vegetal (%)
Transecto 1 32,69%
Transecto 2 15,40%
Transecto 3 30,81%

Tabela 2. Percentual da densidade de vegetagao por transecto.

3.2 Anadlise da variagao das condi¢g6es meteoroldgicas durante o periodo de coleta

Durante o periodo de amostragem (outubro a janeiro), foram observadas variacbes nas

condicbes meteoroldgicas que influenciaram a presenca e diversidade de macrofungos. A
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precipitacdo acumulada aumentou gradualmente de outubro (50 mm) a janeiro (140 mm),
acompanhada por um aumento da umidade relativa (75% a 90%) e uma diminuicdo da
temperatura média (de 18 °C para 10 °C). Esses dados coincidem com os periodos de maior
atividade fungica na area, principalmente nos meses mais umidos. As condi¢des climaticas

estado resumidas na Tabela 3 e ilustradas na Figura 16.

Més de Coleta Temperatura Media (°C) Umidade Relativa (%) Precipitagdo Total (mm)
1 Outubro/2023 18 75 50
2 Novembro/2023 15 80 0
3 Dezembro/2023 12 85 120
4 Janeiro/2024 10 90 140

Tabela 3. Tabela meteoroldgica de temperatura, umidade e precipitagao.

Variacdao Meteoroldgica nos Dias de Coleta
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Figura 16. Grafico de temperatura, umidade e precipitagao.

3.3 Riqueza de macrofungos em fun¢ao do impacto antrépico nos trés transectos
amostrados

A Figura 17 evidencia uma relagdo inversa entre o nivel de impacto antrépico e a
rigueza de espécies de macrofungos. O Transecto 3, caracterizado por menor perturbagéo
humana e maior cobertura vegetal, apresentou a maior diversidade, com 42 espécies

registadas. O Transecto 1, sujeito a um impacto moderado, revelou uma riqueza intermédia
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(19 espécies), enquanto o Transecto 2, fortemente degradado por actividades humanas,
apresentou a menor diversidade, com apenas 5 espécies. Estes resultados reforcam o papel
dos macrofungos como bioindicadores da integridade ecolégica dos ecossistemas

mediterranicos

Riqueza de Macrofungos por Transecto e Nivel Qualitativo de Impacto Antrépico
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Figura 17. Grafico de barras representando o nimero de espécies de macrofungos
registradas em cada transecto, com indicacdo qualitativa do nivel de impacto antrépico:
reduzido (verde), moderado (laranja) e elevado (vermelho).

A Figura 18 complementa a analise apresentada anteriormente, evidenciando uma
tendéncia clara de diminuigdo da riqueza de macrofungos a medida que aumenta o nivel de
impacto antrépico. Os dados demonstram que a diversidade fungica foi mais elevada no
transecto com menor perturbagdo humana, enquanto o transecto mais degradado
apresentou a menor riqueza. A linha de tendéncia ilustra esta relagdo negativa, sugerindo
que o grau de integridade ambiental exerce uma influéncia directa sobre a composi¢ao e a

abundéncia de macrofungos em habitats mediterranicos.
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Riqueza de Macrofungos em funcao do Impacto Antrépico
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Figura 18. Grafico de dispersao com linha de tendéncia, representando o nimero de
espécies de macrofungos registradas em fungao do nivel qualitativo de impacto antrépico
nos trés transectos amostrados: reduzido, moderado e elevado.

3.4 Analise da abundancia das espécies coletadas

A Figura 19 apresenta a distribuicdo do numero de espécies registradas por familias
de macrofungos no Alto de Sao Bento. A familia Tricholomataceae foi a mais representativa,
seguida por Strophariaceae e Agaricaceae, indicando uma predominancia desses grupos na
area de estudo. Outras familias apresentaram menor numero de espécies, possivelmente

refletindo restricbes ambientais especificas ou menor ocorréncia local.
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Ndmero de Espécies Registradas por Familia de Macrofungos

Tremellaceae
Stereaceae
Russulaceae
Merulidceas
Meripilaceae
Hymenochaetaceae
Sclerodermataceae
Diplocystidiaceae
Boletaceae
Tricholomataceae
Strophariaceae
Rickenellaceae
Psathyrellaceae
Pluteaceae
Pleurotaceae

Familias

Physalacriaceae
Mycenaceae
Marasmiaceae
Inocybaceae
Hygrophoraceae
Hydnangiaceae
Galeropsidaceae
Entolomataceae
Cortinariaceae
Bolbitiaceae
Amanitaceae

Agaricaceae
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0 1 2 3 4 5 6 7
Numero de Espécies

Figura 19. Grafico com o numero de espécies registrado no Alto do Sao Bento.

Ja a Figura 20 nos apresenta a distribuicao dos taxa de macrofungos por familia,
com base no numero total de exemplares coletados no Alto de Sao Bento. As familias
Agaricaceae e Boletaceae foram as mais abundantes, enquanto outras apresentaram menor
representatividade. A variagcdo na abundancia entre as familias pode estar relacionada as
diferengas nas condigdes ambientais e substratos disponiveis nos microhabitats

amostrados.
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Meripilaceae
Bolbitiaceae
Boletaceae
Cortinariaceae
Hygrophoraceae
Marasmiaceae
Amanitaceae
Psathyrellaceae
Pluteaceae
Pleurotaceae
Agaricaceae
Strophariaceae
Inocybaceae
Sclerodermataceae
Hymenochaetaceae
Meruliagceas
Mycenaceae
Entolomataceae
Tricholomataceae
Tremellaceae
Russulaceae
Physalacriaceae
Rickenellaceae
Diplocystidiaceae
Galeropsidaceae
Hydnangiaceae
Stereaceae

Familias

Distribuicdo dos Taxa de Macrofungos por Familia

0

Figura 20. Distribuigao da taxa de macrofungos por familia, considerando o nimero total

A espécie mais abundante foi Stereum hirsutum, com 89 individuos, seguida por
Laccaria laccata (87) e Panaeolus papilionaceus (53) (Figura 21). As demais espécies
ocorreram com abundancia inferior a 50 individuos, sendo que mais da metade foi registrada
com menos de cinco exemplares. Esse padrdo indica a presenga de algumas espécies

dominantes e uma larga propor¢do de taxons com ocorréncia reduzida, tipico de
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de exemplares coletados.

comunidades ecoldgicas com alta diversidade e heterogeneidade de microhabitats.

Pers.

Stereum hirsutum (Willd.) Laccaria laccata (Scop.)

Cooke

Panaeolus papilionaceus
(Bull.) Quél

A Figura 22 apresenta abundéncia total de individuos por espécie de macrofungo.

Figura 21. Imagem das espécies mais abundantes.

Foram registrados 579 individuos, distribuidos entre 55 espécies.




Espécies

Abundancia total de individuos por espécie de macrofungo

Stereum hirsutum (Willd. ) Pers.

Laccaria laccata (Scop. ) Cooke

Panaeolus papilionaceus (Bull.) Quél

Gymnopilus suberis (Maire) Singer

Lepiota phaeodisca (Bellu) Contu & Luigi Curreli
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan

Tubaria romangnesiana (Arnolds)

Hebeloma cistophilum (Maire)

Galerina marginata (Batsch) Kihner

Rickenella fibula (Bull.) Raithelh

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm

Lactarius camphoratus (Bull.) Fr

Tremela aurantia (Schwein)

Clitopilus prunulus (Scop.) P. Kumm

Clitocybe rivulosa (Pers.) P. Kumm

Mycena pura (Pers.) P. Kumm

Irpiciporus pachyodon (Pers.) Kotl. & Pouzar
Trichaptum biforme (Fr.) Ryvarden

Tricholoma sejunctum (Sowerby) Quél.

Vascellum pratense (Pers.) Kreisel

Coprinellus xanthothrix (Romagn.) Vilgalys, Hopple & jacq. Johnson
Crepidotus cesatii (Rabenh.) Sacc

Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers

Psilocybe coronilla (Bull.) Noordel

Pholiota lenta (Pers. ) Singer

Marasmius oreades (Bolton) Pérs.

Psathyrella murcida (Fr. ) Kits van Wav

Agrocybe pediades (fr.) Fayod

Tricholoma scalpturatum (Fr.) Qué{

Agaricus campestris (Schwein)

Piuteus petasatus (Fr.) Gillet

Omphalotus olearius (DC.) Singer

Lepiota castanea (Quél)

Psathyrella bipellis (Quél.) AH Sm

Cuphophyllus russocoriaceus (Berk. & TK Mill.) Bom
Lepiota lilacea (Bres)

Russula fragilis (Pe.)

Macrolepiota procera (Scop. ) Singer

Amanita curtipes E. — . Gilbert

Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst

Conocybe tenera (Schaeff. ) Kiihner

Cortinarius gr. Telamonia (Cortinarius bulliardii (Pers.) Fr.)
Entoloma cistophilum (Trimbach)

Xerocomus subtomentosus (L. ) Quél.
Melanoleuca brevipes (Bull.) Pat

Hygrophorus cossus (Sowerby) Fr

Lepista nuda (Bull.) Cooke

Infundibulicybe gibba (Pers. ) Harmaja

Crinipellis stipitaria (Fr.) Pat

Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrilf

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm

Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm.

Volvariella gloiocephala (DC.) Boekhout & Enderle
Candolleomyces candolleanus (Fr.) D. Wécht. & A. Melzer
Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & jacq. Johnson
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Figura 22. Abundancia real de macrofungos no Alto de Sao Bento.
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3.5 Anadlise da Riqueza de Espécies por Transecto

A distribuicdo da riqueza de espécies entre os transectos & apresentada na Figura
23. O Transecto 3 apresentou a maior riqueza, com 44 espécies, seguido pelo Transecto 1,
com 15 espécies. O Transecto 2 apresentou a menor diversidade fungica (5 espécies), o
que pode estar relacionado ao impacto antropico, como compactagédo do solo e menor
disponibilidade de matéria orgénica. Esses resultados indicam que a diversidade de
macrofungos diminui em ambientes mais degradados e é maior em areas com microclima

mais estavel e menos alterado.

Rigueza de Espécies por Transecto no Alto de Sao Bento
a4

301

20

NUmero de Espécies

Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3
Transecto

Figura 23. Riqueza de espécies de macrofungos por transecto no Alto de Sao Bento.

3.6 Analise da Distribuicao dos Grupos Tréficos dos Macrofungos

Os macrofungos identificados no Alto de Sdo Bento foram classificados em seis
categorias tréficas: micorrizicos (M), saprobios humicolas (Sh), saprobios coprofilos (Sc),
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saprobios lenhicolas (Sl), parasitas de plantas (Pp) e parasitas de fungos (Pf). Algumas
espécies apresentaram dupla classificagcao trofica, indicando flexibilidade ecoldégica na
obtencdo de nutrientes. A Figura 24 apresenta a Distribui¢cdo geral da frequéncia relativa dos
grupos tréficos considerando todos os exemplares registados nos trés transectos.
Observa-se um predominio dos fungos saprébios (em especial os humicolas e lenhicolas),
seguidos dos micorrizicos, e de grupos parasitas com menor representagdo. Os fungos
saprébios foram os mais abundantes, representando 69.1% das espécies identificadas, com
destaque para os saprébios humicolas (Sh), que compdem 41.8% das espécies registradas,
e os saprobios lenhicolas (Sl), que correspondem a 21.8%. Além disso, 5.5% das espécies
foram classificadas simultaneamente como saprobias lenhicolas e parasitas de plantas (Pp e

Sl), evidenciando a dualidade ecoldgica de algumas espécies.

Distribuicao Percentual dos Grupos Troéficos (Geral)

Pp

M
Grupo Tréfico
HEEE M - Micorrizico BN Pp - Parasita de planta
mmm Sh - Saprébio humicola ~ = Pp e S| - Parasita e saprdbio lenhicola
B Sc - Saprdbio coproéfilo B Pf - Parasita de fungos
S| - Saprébio lenhicola

Figura 24. Distribuigao percentual dos grupos troficos dos macrofungos identificados no
Alto de Sao Bento.
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No Transecto 1, (Figura 25) caracterizado por solo raso, pedregoso e
vegetagcdo dominada por Cistus ladanifer, destaca-se a presencga equilibrada de
macrofungos saprobios humicolas, micorrizicos e lenhicolas. A ocorréncia de um
fungo copréfilo e de uma espécie com dupla fungado trofica (parasita e saprobio

lenhicola) reflete a diversidade funcional moderada desta area.

Distribuicdao Percentual dos Grupos Troéficos - Transecto 1

Sl

Grupo Tréfico
Emm M - Micorrizico EEE S| - Saprébio lenhicola
mmm Sh - Saprébio humicola ~ EEE Pp e S| - Parasita e saprébio lenhicola
B Sc - Saprdébio copréfilo

Figura 25. Distribuigao percentual dos grupos troficos — Transecto 1.

O Transecto 2, (Figura 26) fortemente impactado por actividades antropicas
como pastoreio e circulagao de veiculos, apresentou diversidade fungica reduzida,
com predominio de espécies saprébias (humicolas e lenhicolas) e presencga pontual
de um fungo com dupla fungdo trofica. A auséncia de macrofungos micorrizicos

nesta area pode estar associada a degradagao do solo e a baixa cobertura vegetal.
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Distribuicao Percentual dos Grupos Tréficos - Transecto 2

Pp esSl

Sl

Grupo Tréfico
Bmm Sh - Saprébio humicola ~ EEE Pp e S| - Parasita e saprébio lenhicola
S| - Saprébio lenhicola

Figura 26. Distribuicdo percentual dos grupos tréficos — Transecto 2.

O Transecto 3, (Figura 27) com vegetagao densa, elevada humidade e menor
perturbagdo humana, revelou a maior diversidade tréfica entre os trés transectos.
Fungos saprobios humicolas e lenhicolas foram os mais frequentes, seguidos pelos
micorrizicos, parasitas de planta e parasitas de fungos. Este perfil indica um

ecossistema mais equilibrado e funcionalmente complexo.
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Distribuicao Percentual dos Grupos Tréficos - Transecto 3

Pp

Sh

Grupo Tréfico
E M - Micorrizico B Pp - Parasita de planta
B Sh - Saprébio humicola W Pf - Parasita de fungos
S| - Saprdbio lenhicola

Figura 27. Distribuigdo percentual dos grupos tréficos — Transecto 3.

Os indices demonstram uma clara correlagéo entre a diversidade fungica e o
grau de impacto antrépico. A medida que a perturbacdo ambiental diminui, a riqueza
e a equitabilidade da comunidade fungica aumentam, reforgando o papel dos
macrofungos como bioindicadores da integridade dos ecossistemas mediterrénicos.

3.7 Analise dos indices de Diversidade

A Tabela 4 apresenta os valores de riqueza de espécies e dos indices de diversidade
ecoldgica (Shannon, Simpson e Pielou) obtidos para os trés transectos amostrados no Alto
de Sao Bento. O Transecto 3 destacou-se por apresentar a maior riqueza de espécies (n =
44), o indice de Shannon mais elevado (H' = 2,84), indicando alta diversidade, e o maior
indice de Simpson (D = 0,90), sugerindo dominancia reduzida e boa equitabilidade. Ja o
Transecto 1, com 15 espécies, apresentou diversidade intermediaria (H' = 2,29; D =0,84) e

o0 maior valor de equitabilidade segundo o indice de Pielou (J' = 0,78), o que indica uma
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distribuicdo relativamente uniforme dos individuos entre as espécies presentes. Por fim, o
Transecto 2 apresentou os menores valores em todos os indices, com apenas 5 espécies
registradas, H' = 0,85 e D = 0,40, refletindo uma baixa diversidade e possivel dominéncia de
poucas espécies e confirmando que ambientes mais impactados apresentam menor

diversidade fungica.

Transecto Riqueza (N° de espécies) indice de Shannon (H) indice de Simpson (D) indice de Pielou (J)
1 Transecto 1 15 2.289964983232203 0.8427915589676325 0.7777254001614633
2 Transecto 2 5 0.8492687260615328 0.4031999999999999 0.527680328309675
3 Transecto 3 44 2.8489361014335586 0.9035940210182635 0.7622225590773359

Tabela 4.. indices de diversidade (Shannon, Simpson e Pielou) por transecto no Alto de Sao
Bento.

A Figura 28 ilustra a variagdo desses indices entre os transectos, permitindo uma
visualizacdo mais clara das diferencas na diversidade fungica. Observa-se que a riqueza
especifica esta diretamente relacionada com os indices de diversidade, sendo maior nos
transectos com solos humicos e menor naqueles com solos compactados. Além disso, a
equitabilidade das espécies (J’) foi mais baixa no Transecto 2, sugerindo uma distribuicao

menos uniforme das espécies presentes.

Comparacao dos indices de Diversidade nos Transectos

Riqueza (N2 de espécies)
indice de Shannon (H')
40t indice de Simpson (D)
Indice de Pielou (J')
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Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3

Figura 28. Grafico com a comparagao dos indices de Diversidade nos transectos.
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Na Figura 29, observa-se que a distribuicdo proporcional estimada do numero de
individuos revelou diferengas marcantes entre os transectos. O Transecto 3 apresentou a
maior abundancia, com aproximadamente 325 individuos, seguido do Transecto 1, com
cerca de 232. Ja o Transecto 2, sujeito a um elevado grau de perturbagdo antropica,
registou apenas 22 individuos. Estes dados corroboram o padrao evidenciado pelos indices
de diversidade, sugerindo que a abundancia de macrofungos esta directamente associada

as condigdes ambientais e ao nivel de perturbacio do habitat.

Distribuicao proporcional de macrofungos por transecto
300f
2501
200f
150}

1001

NUmero Estimado de Individuos

501

Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3

Figura 29. Grafico da estimativa proporcional do nimero de individuos por transecto com

base na ocorréncia das espécies.

41



4 Discussao

Este estudo revelou uma diversidade de macrofungos no Alto de Sao Bento,
totalizando 55 espécies pertencentes a 27 familias taxonémicas. Os resultados obtidos
mostram padrées claros na distribuigdo dos macrofungos nos diferentes transectos do Alto
de Sao Bento. Nesta seg¢do, os dados sao discutidos com base nas condigbes ambientais
locais, como vegetacao, solo, clima e impacto antrépico, e comparados com informagdes da

literatura cientifica.

A cobertura do dossel arbéreo foi uma variavel determinante na estrutura da
comunidade fungica nos transectos analisados. O Transecto 3, com vegetagdo arborea
densa, presenca de sobreiros (Quercus suber), azinheiras (Q. rotundifolia), zambujeiros
(Olea europaea var. sylvestris) e pinheiros-mansos (Pinus pinea), apresentou maior
diversidade e equitabilidade de espécies, como evidenciado pelos indices de
Shannon-Wiener e Pielou. Esta vegetagao proporciona sombreamento parcial e estabilidade
microclimatica, contribuindo para a redugao da evapotranspiragdo e promovendo a formagao
de microhabitats humidos e ricos em matéria organica — condigbes ideais para a frutificagao
de fungos ectomicorrizicos e saprobios lenhicolas (Richard et al., 2004; Tedersoo et al.,
2014). Entre os ectomicorrizicos identificados neste transecto destacam-se espécies como
Laccaria laccata, Hebeloma cistophilum e Russula fragilis, que estabelecem simbioses com
raizes de arvores como Quercus suber e Quercus rotundifolia. Quanto aos saprébios
lenhicolas, a elevada abundancia de Stereum hirsutum, Pluteus cervinus e Pleurotus
ostreatus ilustra a influéncia do dossel estruturado e da presenca continua de substrato

lenhoso em decomposicéao.

Em contraste, o Transecto 2 apresentou a menor cobertura vegetal (15,40%) e o
dossel arboreo encontrava-se severamente fragmentado devido a accdo antropica, com
cortes visiveis de Quercus rotundifolia e presenga de pastoreio activo. Esta simplificacao
estrutural favoreceu a incidéncia directa de radiagao solar, o ressecamento do solo e a perda
de serrapilheira, factores que reduzem significativamente a diversidade fungica e restringem
a ocorréncia a espécies oportunistas e tolerantes a perturbacado, como Meripilus giganteus
(Sanchez-Garcia et al., 2015; Baldrian, 2017). Ja o Transecto 1, com cobertura intermédia
(32,69%), apresentou um dossel mais esparso e dominancia de vegetacéo arbustiva, como
Cistus ladanifer, a qual esta associada a solos acidos e pobres. Neste contexto, registou-se
a presenga de micorrizicos especializados, como Hebeloma cistophilum, adaptado a

ambientes abertos e oligotroficos (Tedersoo et al., 2014; Suz et al., 2021).
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Esses dados reforcam que a continuidade e qualidade do dossel arbdéreo influenciam
diretamente a composi¢do da micobiota local, seja por mediagdo microclimatica, oferta de
substrato ou pelas relagdes simbidticas com raizes de plantas hospedeiras (Santos-Silva et
al., 2011).

Durante o periodo de coletas (outubro de 2023 a janeiro de 2024), observou-se uma
tendéncia clara de queda na temperatura média e aumento progressivo tanto da umidade
relativa quanto da precipitacdo total. A temperatura média mensal variou de 18 °C, em
outubro, para 10°C em janeiro. Em contrapartida, a umidade relativa aumentou
gradualmente de 75% para 90%, e a precipitagdo acumulada passou de 50 mm para 140
mm, refletindo a transicdo do outono para o inverno mediterranico tipico da regido de Evora.
Essa variagdo climatica teve influéncia direta sobre a fenologia das espécies. A literatura
aponta que a frutificacdo é geralmente favorecida por altos indices de umidade do solo e do
ar, em associagao com temperaturas moderadas a baixas (Straatsma et al., 2001; Boddy et
al., 2014). Nesse contexto, os meses de dezembro e janeiro, com indices pluviométricos
mais elevados e maior umidade relativa, proporcionaram as condicbes ideais para o
surgimento de espécies saprobias lenhicolas e humicolas, que requerem substrato umido e
temperaturas estaveis. Foi nesse periodo que se observou maior diversidade de espécies
como Pleurotus ostreatus, Pluteus c¢ ervinus e Coprinellus micaceus, relacionadas a

decomposicao ativa de madeira e serapilheira acumulada.

Por outro lado, em outubro, com temperatura ainda elevada (18°C) e baixa
precipitagao acumulada (50 mm), a frutificagdo foi menos intensa e limitada a espécies com
maior tolerancia a seca e ambientes abertos, como Laccaria laccata e Panaeolus
papilionaceus. Isso estd de acordo com estudos que indicam que espécies micorrizicas
pioneiras e copréfilas podem frutificar em condi¢cdes mais secas, desde que haja uma

precipitacao minima que ative o micélio previamente estabelecido (Karadelev et al., 2013).

Esses dados sugerem que a riqueza e abundancia de macrofungos acompanhou a
tendéncia das condigcbes meteoroldgicas favoraveis, atingindo seu pico nos meses mais
umidos e frios. A associagao entre clima e frutificacdo reforca a importancia de monitorar
variaveis meteorolégicas em estudos micologicos, especialmente em ecossistemas
mediterranicos, onde a sazonalidade climatica € marcante e influencia diretamente os ciclos

ecolégicos dos fungos (Gange et al., 2007; Santos-Silva et al., 2011).

Quanto a distribuicdo e rigueza de macrofungos, os trés transectos do Alto de Sao
Bento demonstram uma relag&o entre a diversidade fungica, as condi¢des edaficas e o grau

de impacto antropico. Observa-se que o Transecto 3, com apenas 20% de impacto antrdépico
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estimado, apresentou a maior riqueza de espécies (n = 42). Em contraste, o Transecto 2,
com 90% de impacto, registrou apenas 5 espécies, evidenciando uma forte correlagéao

negativa entre disturbio humano e diversidade fungica.

Essa tendéncia é corroborada pelo grafico de dispersdo, no qual a riqueza de
espécies diminui @ medida que o impacto antrépico aumenta. Essa relagido reflete a
degradacao estrutural do habitat causada por praticas como pastoreio, corte de arvores,
transito de veiculos e compactagao do solo, observadas sobretudo no Transecto 2. Segundo
Santos-Silva et al. (2011), tais perturbagdes reduzem a heterogeneidade microambiental e
comprometem a estrutura da vegetacao, fatores essenciais a manutencdo de comunidades

fungicas complexas.

Adicionalmente, as condicbes edaficas mostraram-se determinantes para a
composigao funcional dos macrofungos. O Transecto 1, embora impactado moderadamente
(50%), apresentou solo granitico raso, acido, pedregoso e pobre em nutrientes, mas ainda
sustentou 15 espécies, muitas delas adaptadas a ambientes abertos e oligotréficos, como
Laccaria laccata e Hebeloma cistophilum. Ja o Transecto 3, com solo profundo, rico em
matéria organica, elevada umidade e cobertura de serapilheira, favoreceu a ocorréncia de
ectomicorrizicos e saprobios lenhicolas exigentes, como Russula fragilis, Tricholoma

scalpturatum, Pluteus cervinus e Pleurotus ostreatus.

Os dados indicam que a diversidade fungica responde diretamente ao estado de
conservagao do solo e da vegetagdo, sendo negativamente afetada pela compactagéo,
perda de serrapilheira, fragmentagdo do dossel e disturbios recorrentes. A presenga de
espécies exclusivas nos transectos menos impactados sugere que ha uma especializagao
ecologica relacionada a qualidade do microhabitat, o que reforca o papel dos macrofungos
como bioindicadores sensiveis de integridade ecoldgica (Karadelev et al., 2013;

Heilmann-Clausen et al., 2015).

Essa diversidade de macrofungos observada no Alto de Sao Bento reflete as
caracteristicas estruturais e botanicas do habitat, fortemente marcado por elementos tipicos
do montado mediterranico. Espécies como Tricholoma scalpturatum, Russula fragilis,
Lactarius camphoratus e Cortinarius gr. Telamonia foram registradas em areas com elevada
cobertura de Quercus suber e Q. rotundifolia, sendo estas arvores reconhecidas como
hospedeiras ectomicorrizicas-chave em sistemas de montado (Heilmann-Clausen et al.,
2017). Essas espécies micorrizicas indicam a presengca de redes simbidticas bem
estabelecidas no solo, especialmente em locais com menor impacto antrépico e maior

estabilidade ecologica.
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A coexisténcia de Pinus pinea em setores do Transecto 3 também contribui para a
riqgueza funcional do sistema, pois fornece substrato para fungos saprébios lenhicolas, como
Pluteus cervinus, Pleurotus ostreatus e Stereum hirsutum, frequentemente associados a

madeira de coniferas e folhosas mortas (Bonet et al., 2004; Boddy et al., 2008).

A presenca de Arbutus unedo, Olea europaea var. sylvestris e Pyrus bourgaeana
contribui com diferentes microhabitats e aporte de serrapilheira, favorecendo espécies
saprobias como Mycena pura, Candolleomyces candolleanus e Galerina marginata, que se
desenvolvem em substratos humicos e em decomposicao fina. A vegetacdo arbustiva
dominada por Cistus ladanifer, especialmente no Transecto 1, também revelou importancia
ecolégica ao abrigar espécies especializadas como Hebeloma cistophilum, micorrizica

exclusiva de Cistus (Redecker et al., 2001).

Dessa forma, a diversidade de macrofungos registrada esta fortemente associada a
composigao floristica do montado, destacando o papel das espécies vegetais dominantes na
modelagdo da comunidade fungica. A complexidade estrutural e a diversidade botanica da
area favorecem uma micobiota variada, composta por fungos com diferentes estratégias
ecologicas, o que reforca o valor ecologico e de conservagdo dos sistemas de montado

mediterranico.

Vale ressaltar que das 55 espécies de macrofungos registradas no Alto de Sao
Bento, quatro destacaram-se pela elevada frequéncia e ampla distribuicdo nos transectos
amostrados: Stereum hirsutum (Willd.) Pers., Laccaria laccata (Scop.) Cooke, Panaeolus

papilionaceus (Bull.) Quél. e Gymnopilus suberis (Maire) Singer.

Stereum hirsutum foi a espécie mais frequente, com 89 individuos, distribuida
principalmente nos Transectos 1 e 3, com maior abundancia no Transecto 3, caracterizado
por elevada umidade, presenca de folhosas perenifdlias e acumulo expressivo de madeira
morta. Trata-se de um fungo saprébio lenhicola amplamente distribuido em zonas
temperadas e mediterranicas, especializado na decomposicdo de madeira morta,
especialmente de angiospermas como Quercus suber e Q. rotundifolia (Ryvarden & Melo,
2014). Durante a amostragem, S. hirsutum foi observado tanto em galhos caidos ao solo
quanto em troncos em avangado estado de decomposi¢ao, confirmando sua capacidade de

colonizar diferentes formas de substrato lenhoso.

Um dado particularmente relevante foi a observacido de frutificacdes de Tremella
aurantia (Schwein.) Fr. associadas diretamente a basidiomas de S. hirsutum. T. aurantia é
um fungo parasita obrigatoriamente micoparasitico, especializado em espécies do género

Stereum, sobretudo S. hirsutum, sobre os quais formam seus corpos gelatinosos
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amarelo-alaranjados (Pereira-Carvalho et al., 2020; Roberts & Evans, 2011). Estudos
apontam que S. hirsutum é um dos principais agentes de podriddo branca em madeira
morta, participando ativamente na mobilizagdo de nutrientes e na estruturagdo de cadeias
troficas fungicas em ecossistemas florestais (Boddy & Watkinson, 1995; Heilmann-Clausen,
2001). Sua elevada abundancia nos transectos mais ricos em matéria lenhosa e menor
impacto antrépico refor¢ca sua importancia ecolégica como espécie-chave nos processos de

decomposig¢ao e como hospedeiro relevante para interagdes fungicas especificas.

Laccaria laccata, com 87 individuos, foi registrada principalmente no Transecto 1,
cuja vegetacdo é dominada por Cistus ladanifer, em solos rasos, pedregosos e de baixa
fertilidade. Essa espécie é reconhecida por sua ampla distribuicao e plasticidade ecoldgica,
atuando como fungo ectomicorrizico generalista, capaz de estabelecer simbioses com uma
diversidade de espécies vegetais em ambientes oligotroficos (Smith & Read, 2008; De
Roman et al., 2005). A sua presenga predominante nesse transecto indica adaptagéo a
solos acidos e de baixa fertilidade, desempenhando um papel fundamental na aquisicdo de
nutrientes pelas plantas hospedeiras e na estabilidade do ecossistema. L. laccata é
frequentemente considerada uma espécie pioneira na sucessao micorrizica, capaz de
colonizar rapidamente areas com baixo teor de matéria orgénica e elevada exposi¢édo solar
(Garbaye, 1991).

Panaeolus papilionaceus, com 53 registros, foi encontrado exclusivamente no
Transecto 1. Trata-se de uma espécie saprobia coprofila, comumente associada a fezes de
herbivoros, especialmente bovinos e equinos, sendo amplamente distribuida em pastagens,
campos abertos e areas de uso agropecuario (Richardson, 2001). No entanto, apesar de o
Transecto 1 n&o apresentar atividade de pastoreio no momento da amostragem, a
ocorréncia abundante da espécie pode estar relacionada a presenga de matéria fecal
residual no solo proveniente de uso pecuario anterior, ou ainda a acdo de herbivoros
silvestres, como coelhos ou javalis. Outra possibilidade é a colonizagao por esporos
remanescentes no banco flngico do solo, uma vez que espécies coprdéfilas como P
papilionaceus possuem esporulagdo abundante e podem manter viabilidade por longos
periodos até encontrarem substrato adequado para frutificacao (Krug et al., 2004). Sua
presenga sugere, portanto, uma resposta fungica a sinais organicos no solo, mesmo na
auséncia atual de gado, destacando a importancia de considerar o histérico de uso da area

na interpretagcdo da comunidade fungica.

Duas espécies foram registadas exclusivamente no Transecto 2: Crinipellis stipitaria
(Fr.) Pat. e Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst. Estas espécies apresentam ecologias

distintas e chamam a atencdo pelo seu surgimento num transecto caracterizado por solos
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rasos, graniticos e vegetacdo dominada por Cistus ladanifer, com reduzida cobertura
arborea e auséncia de dossel continuo. Crinipellis stipitaria € uma espécie saprobia
humicola que se desenvolve sobre restos vegetais herbaceos, especialmente de gramineas,
e esta associada a ambientes abertos e pobres em nutrientes (Antonin & Noordeloos, 2010).
Por sua vez, M. giganteus, um macrofungo saprébio lenhicola de grande porte, encontra-se
habitualmente associado a raizes e troncos de folhosas como Fagus, Aesculus e Quercus
spp. (Ryvarden & Melo, 2014). A sua presenga no transecto pode indicar a existéncia de
madeira morta subterrédnea, proveniente de arvores previamente removidas ou mortas por
accao antropica. Esta espécie € conhecida pela sua tolerancia a solos compactados e pela
capacidade de frutificar em ambientes com impacto moderado a elevado (Baumgartner et
al., 2011).

Gymnopilus suberis foi a Unica das espécies mais frequentes registrada nos trés
transectos, o que evidencia sua ampla tolerancia ecologica. Esta espécie saprdbia é
caracteristica de zonas mediterranicas e apresenta afinidade com madeira morta de
sobreiros (Quercus suber) e outras folhosas (Esteve-Raventds et al., 2010). A sua ampla
distribuicdo nos transectos sugere adaptabilidade a diferentes graus de disturbio, podendo
colonizar tanto areas antropizadas quanto ambientes com menor impacto humano. A analise
dessas espécies evidencia a diversidade funcional dos macrofungos presentes no Alto de
Sao Bento, refletindo estratégias ecoldgicas distintas — desde saprébios lenhicolas e
coprofilos até micorrizicos generalistas — e confirma a influéncia das variaveis ambientais e
do impacto antrépico na composi¢ao fungica local. Estes resultados estdo em consonancia
com estudos que apontam a resposta diferencial dos macrofungos a heterogeneidade
ambiental em paisagens mediterranicas (Hernandez-Rodriguez et al., 2015; Karadelev et al.,
2013).

No total 9 espécies de macrofungos foram registradas exclusivamente no Transecto
1, entre elas Melanoleuca brevipes (Bull.) Pat., Clitocybe rivulosa (Pers.) P. Kumm.,
Hebeloma cistophilum (Maire), Agrocybe pediades (Fr.) Fayod, Mycena pura (Pers.) P.
Kumm., Omphalotus olearius (DC.) Singer, Hygrophorus cossus (Sowerby) Fr. A ocorréncia
restrita dessas espécies pode ser interpretada a luz das caracteristicas ecolégicas do
Transecto 1, marcado por solos de origem granitica, rasos, pedregosos, com baixa retengao
hidrica e textura arenosa a franco-arenosa, além de vegetagdao dominante de Cistus
ladanifer. Esse ambiente, embora ndo possua cobertura florestal densa, oferece condi¢des
favoraveis a espeécies micorrizicas pioneiras e saprébias adaptadas a solos oligotréficos,

expostos e de pH acido, tipicos de substratos graniticos (Pereira et al., 2011).
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Melanoleuca brevipes € um basidiomiceto saprobio amplamente distribuido na
Europa, que frutifica preferencialmente em solos desnudos ou cobertos por gramineas,
sendo comum em clareiras, pastagens e bordas de caminhos (Bon, 1987). Sua presenga em
ambientes abertos e pedregosos esta de acordo com sua ecologia generalista e tolerancia a

solos compactados.

Clitocybe rivulosa, uma espécie saprobia téxica, é igualmente frequente em
gramados, campos secos € solos arenosos, formando circulos de fadas em terrenos pouco
arborizados (Phillips, 2006). A combinacdo de solo granitico e exposi¢cdo solar intensa

favorece seu desenvolvimento.

Hebeloma cistophilum € uma espécie ectomicorrizica estreitamente associada a
Cistus ladanifer, sendo considerada um indicador de habitats mediterranicos oligotréficos
(Redecker et al., 2001). Sua presenga exclusiva neste transecto reforgca a importancia de

Cistus como planta hospedeira micorrizica em solos graniticos pobres.

O Transecto 3 revelou a maior riqueza de espécies exclusivas da area de estudo,
totalizando 36 espécies que nao foram observadas nos demais transectos. Esta elevada
diversidade esta fortemente associada as condi¢des ecoldgicas particulares da area: solo de
maior profundidade, derivado de granitos alterados, com elevado teor de matéria organica e
boa retencdo hidrica, além de cobertura florestal densa composta por Quercus suber, Q.
rotundifolia, Olea europaea var. sylvestris, Pyrus bourgaeana, e sub-bosque rico em
liquenes, musgos e Ruscus aculeatus. Tais condigbes proporcionam microclimas estaveis,
acumulo de serrapilheira, nascentes de agua e oferta continua de madeira morta — fatores
que favorecem macrofungos exigentes e com estratégias troficas diversas (Boddy et al.,
2008; Heilmann-Clausen et al., 2015).

Entre as espécies exclusivas destacam-se numerosos representantes de fungos
ectomicorrizicos, como Tricholoma scalpturatum, T. sejunctum, Cortinarius gr. Telamonia,
Lactarius camphoratus, Russula fragilis e Xerocomus subtomentosus. Estas espécies
estabelecem simbioses com raizes de folhosas nativas e sdo bioindicadoras de solos
florestais pouco perturbados e com estrutura ecolégica estavel (Rinaldi et al., 2008; Smith &
Read, 2008). Sua presenca aponta para uma rede subterrdnea complexa e funcional,

associada a absorgao eficiente de nutrientes e a estabilidade do ecossistema.

A ocorréncia de Tremella aurantia parasitando diretamente Stereum hirsutum
exemplifica interagdes micoparasiticas especificas, ressaltando a complexidade das
relacbes troficas entre fungos neste transecto (Roberts & Evans, 2011; Pereira-Carvalho et

al., 2020). Além disso, espécies como Candolleomyces candolleanus, Psathyrella murcida,
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Galerina marginata, Conocybe tenera e Psilocybe coronilla, saprdbias de solos umidos ou
serapilheira em decomposicdo, revelam uma microbiota ativa adaptada a substratos ricos

em carbono e com menor insolagao.

Foram igualmente registadas espécies de relevancia ecolégica particular, como
Armillaria mellea, um fungo fitoparasita necrotrofico que ataca raizes de arvores vivas,
provocando a sua morte, mas que também pode actuar como decompositor secundario,
colonizando a madeira apds o colapso do hospedeiro (Baumgartner et al., 2011). Espécies
com modos de vida menos comuns, como Entoloma cistophilum, potencialmente micorrizico
especializado, e Cuphophyllus russocoriaceus, considerado um fungo biotréfico associado a
comunidades de musgos, reforcam a complexidade funcional da comunidade fungica (Voitk
et al., 2020).

Um ponto importante durante a coleta foi a ocorréncia de Coprinellus micaceus (Bull.)
, Candolleomyces candolleanus (Fr.) e Irpiciporus pachyodon (Pers.) em areas do Alto de
Séo Bento atingidas pelo incéndio de 28 de junho de 2023 (Radio Campanario, 2023) , o
que indica uma possivel resiliéncia ecolégica dessas espécies frente a disturbios ambientais
de origem antrépica, como o fogo. Incéndios florestais causam modificacdes na composicao
da biota edafica e da serrapilheira, criando condigbes que favorecem espécies saprébias
oportunistas ou adaptadas a nichos pés-disturbio (Hernandez-Rodriguez et al., 2013;

Hernandez-Rodriguez et al., 2015).

Coprinellus micaceus é frequentemente relatado em madeira em decomposicédo ou
solos ricos em matéria organica e, embora nao seja considerado pirofilico, ha registros da
sua frutificagdo em areas recentemente queimadas, sugerindo sua capacidade de
colonizagao rapida em ambientes alterados (Yilmaz et al, 2021). Candolleomyces
candolleanus, anteriormente classificado como Psathyrella candolleana, é conhecido por sua
ocorréncia em gramados, margens de caminhos e bases de arvores decaidas, sendo
frequentemente registrado em areas de regeneracdo inicial apds perturbacoes
(Guzman-Davalos et al., 2008). Irpiciporus pachyodon apresenta afinidade com madeira em
decomposigao, especialmente de folhosas como carvalhos (Quercus spp.), sendo tolerante
a alteragbes microambientais e frequentemente observado em troncos mortos apos
disturbios florestais (Ryvarden & Melo, 2014).

Essas observagbes reforcam a importancia dos macrofungos como bioindicadores
em processos de regeneracao ecoldgica, especialmente em areas mediterranicas afetadas

por incéndios, onde a rapida recolonizagdo por espécies saprobias pode atuar na ciclagem
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de nutrientes e na decomposicao da matéria lenhosa remanescente (Treseder et al., 2004;
Hernandez-Rodriguez et al., 2015).

Comparando os transectos, observa-se que:

e O Transecto 1 abriga espécies adaptadas a condigbes edaficas limitantes, a acidez e
a baixa fertilidade do solo granitico, muitas delas com capacidade pioneira e
tolerancia a insolacio;

e O Transecto 2 apresenta sinais de simplificacdo ecologica e perda de nichos
funcionais devido ao impacto antropico;

e O Transecto 3 representa um refugio ecolégico, com a mais elevada complexidade
fungica, incluindo espécies sensiveis e interagcbes flngicas especializadas

(micoparasitismo, decomposi¢ao sequencial, simbioses).

As diferengas observadas indicam que os macrofungos sao bioindicadores eficazes da
qualidade ambiental e da complexidade dos microhabitats (Santos-Silva et al., 2011). A
ocorréncia seletiva de espécies em cada transecto reforca a importancia de conservar
mosaicos de vegetagdo e solos com diferentes niveis de perturbagao, capazes de sustentar

uma ampla diversidade funcional de macrofungos em ecossistemas mediterranicos.
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5 Conclusao

Este estudo investigou a diversidade de macrofungos no Alto de S&o Bento, em
Evora, avaliando a influéncia dos microhabitats e das condigdes ambientais na distribuicao
desses organismos. Foi um trabalho pioneiro a listar as espécies encontradas nesse habitat.
No total, foram identificadas 55 espécies distribuidas entre diferentes grupos tréficos, com
destaque para os fungos saprébios como os mais abundantes. Percebe-se que a riqueza
fungica esteve diretamente relacionada com a heterogeneidade ambiental, sendo maior em
solos humicos e umidos e substratos lenhosos em decomposicio, enquanto transectos com

impacto antrépico elevado apresentaram menor diversidade.

Os objetivos da pesquisa foram plenamente atendidos. Além disso, as variaveis
ambientais analisadas neste estudo — como cobertura vegetal, presenca de serrapilheira,
tipo de substrato, impacto antrépico e fatores climaticos — mostraram-se determinantes
para explicar os padroes de diversidade e distribuicdo dos macrofungos. Essas variaveis
permitiram uma interpretacdo ecoldgica aprofundada do Micobiota local e sustentaram o
atendimento do primeiro objetivo especifico. A categorizagao tréfica permitiu compreender a
funcdo ecoldgica das espécies, destacando o papel dos fungos saprébios no ciclo de
decomposigdo e dos fungos micorrizicos na interagdo com espécies arbodreas nativas, como

Quercus suber, Quercus rotundifolia, Olea europaea var. sylvestris e Pinus pinea.

No entanto, apesar da riqueza observada, é importante ressaltar que o numero de
espécies pode estar subestimado devido ao tempo limitado de coleta, a sazonalidade e a

maior amostragem de individuos por microhabitats.

Contudo, a conservacdo dos microhabitats mais favoraveis a diversidade fungica,
como solos ricos em matéria organica e substratos lenhosos, é essencial para a
manutencdo desses organismos. Pois, conclui-se que o impacto antrépico demonstrou
reduzir significativamente a riqueza fungica, evidenciando a necessidade de estratégias de
manejo ambiental. O Alto de Sao Bento configura-se como um local estratégico para a
pesquisa micolégica em Portugal, fornecendo dados valiosos para a biologia da
conservacdo e o entendimento da ecologia dos macrofungos em ecossistemas
mediterranicos. Dessa forma, reafirma-se a importancia deste trabalho como referéncia
inicial para a conservagdo e valorizagdo da diversidade fungica do Alto de Sao Bento,
ressaltando a necessidade de continuidade de estudos, investimentos em educagéo
ambiental e integracdo do Micobiota nos debates sobre a sustentabilidade dos ecossistemas

mediterranicos.
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Para aprofundar esse conhecimento, recomenda-se a realizagao de monitoramentos
sazonais da diversidade fungica, a fim de compreender variagbes temporais na ocorréncia
das espécies. Estudos detalhados sobre interagdes entre macrofungos e suas plantas
hospedeiras, bem como sobre a fungido ecolégica de espécies menos conhecidas, serao
fundamentais para expandir a compreensdo da dindmica fungica. Além disso, a
implementacédo de programas de monitoramento de longo prazo permitiria avaliar respostas
das populagbes de macrofungos as mudancgas climaticas e ao uso do solo. A adocao de
medidas de conservacao especificas, incluindo a criagdo de uma lista vermelha nacional
para fungos e a realizacao de acdes educativas, fortaleceria os esforgos para a preservacao

desses organismos frequentemente negligenciados.

Em dultima analise, espera-se que este estudo sirva como referéncia para futuras
pesquisas e que contribua para o reconhecimento da importancia ecolégica, econémica e
cultural dos macrofungos. A tabela completa contendo todas as espécies identificadas, seus
respectivos transectos e classificagbes tréficas encontra-se nos anexos, juntamente com um
quadro ilustrativo contendo fotografias representativas das espécies coletadas,
proporcionando uma melhor visualizagdo das caracteristicas morfoldgicas dos macrofungos

registrados.
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Anexos

Anexo |. Lista da Flérula do Alto de Sao Bento

Nome cientifico Nome vulgar Familia Tipo
Adenocarpus complicatus (L) Gay condesso Fabaceae arbusto
Arisarum vulgare subp. Simorrhinum capuz-de-fradinho | Araceae planta
(Durieu) Maire & Weller herbacea
Arum Italicum Miller jarros-dos-campos | Araceae planta
herbacea
Asparagus acutifolius L. espargo-bravo-me | Liliaceae liana
nor
Asparagus aphyllus L. espargo-bravo-mai | Liliaceae liana
or
Calicotome villosa (Poiret) Tojo Fabaceae arbusto
Celtis australis L. |6d3o-bastardo Ulmaceae arvore
Cistus crispus L. roselha Cistaceae arbusto
Cistus ladanifer L esteva Cistaceae arbusto
Cistus psilosepalus Sweet sanganho Cistaceae arbusto
Cistus salvifolius L sargaco Cistaceae arbusto
Daphe gnidium L- trovisco Thymelaeaceae | arbusto
Dianthus lusitanus Brot. cravinho Caryophyllaceae | planta
herbacea
Digitais thapsi L. dedaleira Scrophulariaceae | planta
herbacea
Hycacinthoides hispanica (Miller) Rothm | jacinto Liliaceae planta
herbacea
Hyparrhenia sinaica (Della) Llauradé Capim Poacea planta
herbacea
Lavandura sampaioana (Rozeira) rosmaninho-maior | Lamiaceae arbusto
Rivas-Martinez, T.E.Diaz & F.
Férnandez-Gonzdlez
Lonicera implexa Alton madressilva Caprifoliaceae liana
Lupinus albus L. tremoceiro Fabaceae planta
herbacea
Lupinus angustifolius (L) tremogao-bravo Fabaceae planta
herbacea
Lupinus Iteus L. tremocilha Fabaceae planta
herbacea
Medicago orbicularis (L.) Bartal luzerna-orbicular Fabaceae planta
herbacea
Myrtus communis L. murta Myrtaceae arbusto
Olea europaea var. sylvesris (Miller) zambujeiro Oleaceae arvore
Brot.
Orchis morio L. testiculo-de-cao Orchidaceae planta
herbacea
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Phagnalon saxatile (L.) Cass. Isco Asteraceae arbusto
Phillyrea angustifolia L. lentisco-bastardo Oleaceae arbusto
Pinus pinea L. pinheiro-manso Pinaceae arvore
Pyrus bourgaeana Decne catapereiro Rosaceae arvore
Quercus coccifera L. carrasco Fabaceae arbusto
Quercus rotundifolia Lam. azinheira Fabaceae arvore
Quercus suber L. sobreiro Fagaceae arvore
Raphanus raphanistrum L saramago Brassicaceae planta
herbacea
Raphanus alaternus L. sanguinho-das-seb | Rhamnaceae arvore
es
Rubia peregrina L. agarra-salas Rubiaceae liana
Rubus ulmifolius Schott Silva Rosaceae arbusto
Ruscus aculeatus L. gilbardeira Liliaceae arbusto
Smilax aspera L. salsaparrilha-basta | Liliaceae liana
rda
Stipa gigantea Link baracejo Poaceae planta
herbacea
Tamus communis L. uva-de-cdo Dioscoriaceae liana
Trifolium campestre Schreber trevo-campestre Fabaceae planta
herbacea
Tuberaria guttata (L) Fourr tuberarea-mosque | Cistaceae planta
ada herbacea
Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy umbigo-de-venus Crassulaceae planta
herbacea
Urginea maritima (L) Baker cebola-albarra Liliaceae planta
herbacea
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Anexo Il Fotograflas dos exemplares por espemmes coletados.

Amanita curtipes E.-J.
Gilbert

Xerocomus subtomentosus
(L.) Quél.

Armillaria mellea (Vahl)
P. Kumm

Conocybe tenera (Schaeff.)
Kiihner

Cortinarius gr. Telamonia
(Cortinarius bulliardii (Pers.)
Fr.)

Rickenella fibula (Bull.)
Raithelh

Crinipellis stipitaria (Fr.)
Pat

Infundibulicybe gibba
(Pers.) Harmaja

Lepista nuda (Bull.)
Cooke

Melanoleuca brevipes (Bull.)
Pat

Tricholoma scalpturatum
(Fr.) Quél

Tricholoma sejunctum
(Sowerby) Quél.
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Cuphophyllus
russocoriaceus (Berk. &
TK Mill.) Bom

Hygrophorus cossus
(Sowerby) Fr

Tubaria romangnesiana
(Arnolds)

Crepidotus cesatii (Rabenh.)
Sacc

Lactarius camphoratus
(Bull.) Fr

Irpiciporus pachyodon
(Pers.) Kotl. & Pouzar

Laccaria laccata (Scop.)
Cooke

Meripilus giganteus
(Pers.) P. Karst

Mycena pura (Pers.) P. Kumm

Panaeolus papilionaceus
(Bull.) Quél

Pleurotus ostreatus
(Jacq.) P. Kumm
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Macrolepiota procera
(Scop.) Singer

Vascellum pratense (Pers.)
Kreisel

Agrocybe pediades
(Fr.) Fayod

Galerina marginata (Batsch)
Kiihner

Singer

Hebeloma cistophilum
(Maire)

Omphalotus olearius
(DC.) Singer

Marasmius oreades
(Bolton) Pe

Pluteus cervinus
(Schaeff.) P. Kumm.

Pluteus petasatus (Fr.) Gillet

Volvariella gloiocephala
(DC.) Boekhout & Enderle

Entoloma cistophilum
(Trimbach)
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Psilocybe coronilla
(Bull.) Noordel

Candolleomyces

candolleanus (Fr.) D.

Wiicht. & A. Melzer

Coprinellus micaceus
(Bull.) Vilgalys, Hopple &
Jacq. Johnson

Coprinellus xanthothrix
(Romagn.) Vilgalys, Hopple &
Jacq. Johnson

AH Sm

Psathyrella murcida (Fr.)
Kits van Wav

Stereum hirsutum
(Willd.) Pers.

Tremela aurantia
(Schwein)

Trichaptum biforme (Fr.)
Ryvarden

Agaricus campestris
(Schwein)

Lepiota castanea (Quél)

Lepiota lilacea (Bres)
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Lepiota phaeodisca
(Bellt) Contu & Luigi
Curreli

Clitocybe rivulosa (Pers.) P.
Kumm

Clitopilus prunulus
(Scop.) P. Kumm

Pholiota lenta (Pers.) Singer

Scleroderma verrucosum
(Bull.) Pers

Gymnopus dryophilus
(Bull.) Murrill

Astraeus
hygrometricus (Pers.)
Morgan
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Anexo lll. Espécies de macrofungos registradas no Alto de Sao Bento, com respectivas divisdes, ordens, familias, grupos
troficos, numero total de exemplares e presenga nos transectos 1, 2 e 3.

GRUPO NU';':RO TRANSECT | TRANSECT | TRANSECT
DIVISAO ORDEM FAMILIA ESPECIE TR?)FIC EXEMPLAR 01 02 03
ES
Basidiomyc Agaricales Agaricaceae Agaricus campestris (Schwein) Sh 2 X
ota Lepiota castanea (Quél) Sh 2 X
Lepiota lilacea (Bres) Sh 1 X
Lepiota phaeodisca (Belli) Contu & Sh 29 X
Luigi Curreli

Macrolepiota procera (Scop.) Singer Sh 1 X
Vascellum pratense (Pers.) Kreisel Sh 5 X X

Amanitaceae Amanita curtipes E.-J. Gilbert M 1 X
Bolbitiaceae Conocybe tenera (Schaeff.) Kiihner Sh 1 X
Cortinariaceae Cortinarius gr. Telamonia M 1 X

(Cortinarius bulliardii (Pers.) Fr.)

Entolomataceae Clitopilus prunulus (Scop.) P. Kumm Sh 11 X
Entoloma cistophilum (Trimbach) M 1 X

Galeropsidaceae | Panaeolus papilionaceus (Bull.) Quél Sc 53 X
Hydnangiaceae Laccaria laccata (Scop.) Cooke M 87 X X
Hygrophoraceae | Cuphophyllus russocoriaceus (Berk. & Sh 1 X

TK Mill.) Bom

Hygrophorus cossus (Sowerby) Fr M 1 X
Inocybaceae Crepidotus cesatii (Rabenh.) Sacc S| 4 X
Tubaria romangnesiana (Arnolds) Sh 22 X

Marasmiaceae Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill Sh 1 X
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Marasmius oreades (Bolton) Pérs. Sh 3 X
Omphalotus olearius (DC.) Singer S| 2 X

Mycenaceae Mycena pura (Pers.) P. Kumm Sh 10
Physalacriaceae Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm Pp 16 X
Pleurotaceae Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm Pp eSSl 1 X
Pluteaceae Pluteus cervinus (Schaeff.) P. Kumm. S| 1 X
Pluteus petasatus (Fr.) Gillet S| 2 X
Volvariella gloiocephala (DC.) Sh 1 X

Boekhout & Enderle
Psathyrellaceae | Candolleomyces candolleanus (Fr.) D. Sh 1 X
Wéicht. & A. Melzer
Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, S| 1 X
Hopple & Jacq. Johnson
Coprinellus xanthothrix (Romagn.) S| 4 X
Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson
Psathyrella bipellis (Quél.) AH Sm Sh 1 X
Psathyrella murcida (Fr.) Kits van Sh 3 X
Wav

Rickenellaceae Rickenella fibula (Bull.) Raithelh M 18 X

Strophariaceae Agrocybe pediades (Fr.) Fayod Sh 3
Galerina marginata (Batsch) Kiihner S 18 X
Gymnopilus suberis (Maire) Singer S| 52 X

Hebeloma cistophilum (Maire) M 18
Pholiota lenta (Pers.) Singer S| 3 X
Psilocybe coronilla (Bull.) Noordel Sh 3 X

Tricholomataceae Clitocybe rivulosa (Pers.) P. Kumm Sh 11

Crinipellis stipitaria (Fr.) Pat S| 1
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Infundibulicybe gibba (Pers.) Sh 1 X
Harmaja

Lepista nuda (Bull.) Cooke Sh 1 X

Melanoleuca brevipes (Bull.) Pat Sh 1
Tricholoma scalpturatum (Fr.) Quél M 2 X
Tricholoma sejunctum (Sowerby) M 6 X

Quél.
Boletales Boletaceae Xerocomus subtomentosus (L.) Quél. M 1 X
Diplocystidiaceae Astraeus hygrometricus (Pers.) M 28 X
Morgan
Sclerodermatace | Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers M 4 X
ae
Hymenochaetal | Hymenochaetace Trichaptum biforme (Fr.) Ryvarden S| 7 X
es ae

Polypolares Meripilaceae Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst Pp e Sl 1

Merulidceas Irpiciporus pachyodon (Pers.) Kotl. & S| 9 X
Pouzar

Russulales Russulaceae Lactarius camphoratus (Bull.) Fr M 16 X
Russula fragilis (Pe.) M 1 X
Stereaceae Stereum hirsutum (Willd.) Pers. Pp e Sl 89 X
Tremellales Tremellaceae Tremela aurantia (Schwein) Pf 15 X
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