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INTRODUCAO AO COLOQUIO

Previsto realizar em 2020, integrado nas comemoracdes do Dia da Marinha,
em Faro, foi este Coloquio sucessivamente adiado até ao mesmo dia de 2022. E bem
conhecida arazdo para este adiamento — a pandemia.

Desde o inicio que as intencées ligadas a este encontro nao se limitavam a realiza-
cdo de um coloquio, mas pretendiam dar solidez e maior garantia de continuidade a esta
ligacdo entre a Academia de Marinha e a Universidade do Algarve, através da assinatura
de um protocolo de colaboracao.

O tempo, entretanto decorrido, mostrou as vantagens em alargar o ambito desta
cooperacao as areas do ensino e investigacao e dai ter-se evoluido para um protocolo
enquadrador com a Marinha, ao qual ficariam anexos trés protocolos subsidiarios
com a Academia de Marinha, Escola Naval e Instituto Hidrografico. E em boa hora essa
visdo alargada surgiu, tendo sido de imediato acolhida pelo Chefe do Estado-Maior da
Armada.

A Universidade do Algarve é de forma amplamente reconhecida, tanto nacional
como internacionalmente, uma das instituicdes portuguesas de ensino superior que
mais se destaca no campo da pedagogia e da investigacao cientifica, bem como no
estudo do Mar.

E notavel a forma como se afirma na regido e no pais, procurando integrar-se e
colaborar ativamente com a sociedade civil, colocando o conhecimento da academia
ao servico da populacao, nomeadamente atraves de iniciativas — fruto de acordos
especificos de colaboracao entre os Municipios da Regido do Algarve e as Faculdades da
Universidade do Algarve — que procuram a consolidacdo e aplicacao dos conhecimentos
teoricos adquiridos pelos estudantes e investigadores.

A sociedade civil constitui, indubitavelmente, uma componente vital na transmis-
sdo de informacéo e conhecimento. E, por isso, natural o seu envolvimento na procura
por solucdes vidveis e mais sustentaveis na gestao dos recursos.
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As oito unidades de investigacao, os polos de Centros de Investigacao/Unidades
de Gestao e os nove Centros de Estudos e Desenvolvimento da Universidade do Algarve
asseguram a transversalidade dos saberes, a producdo impar de conhecimento e a sua
consequente transferéncia para a sociedade.

No ambito dos estudos ambientais e, concretamente, dos estudos de e sobre
o Mar, a sustentabilidade € a nova palavra de ordem. Numa regido como o Algarve
cujas atividades econodmicas se centram também, mas nao so, no turismo e nas
pescas, a abordagem colaborativa entre academia, instituicdes e comunidades,
leva a que a cogestdao dos recursos naturais assuma uma nova e paradigmatica
dimensao.

Torna-se assim claro o interesse da Academia de Marinha e os beneficios que
advirdo da assinatura deste protocolo. Mas centremo-nos no tema desta publicacdo —
O Mar: Tradicbes e Desafios. Este € o tema central do nosso Coloquio.

Tradicoes porque uma Marinha com mais de sete séculos forcosamente as tem.
Mas também porque por mais avancos tecnologicos que apoiem quem anda e trabalha
no mar, para esses o saber de experiéncias feito nunca € descartavel e as tradicoes
trazem-nos o conforto e a seguranca de quem se move neste belo ambiente, igualmente
agreste, tendo de lidar sem medo, mas com respeito. Tradicoes nao sdo so cultura, sdo
conhecimento essencial.

Desafios porque o mar esconde um mundo imenso de recursos e oportunidades
que devem ser explorados. Hoje ja se conhece muito mais do que ha cinquenta anos
atras. Os dominios da Hidrografia, Cartografia, Dinamica dos Oceanos, Oceanografias
bio, quimica e geoldgica e das suas potenciais riquezas, tiveram progressos notaveis.
Mas quanto mais se conhece, mais consciéncia se tem do muito que ha por descobrir.
O Mar é e sera sempre um desafio.

Foi com este pensamento que este Coloquio foi organizado, trazendo-nos temas
de todos os tempos como as assinaturas sedimentares originadas por tsunamis ou a
reserva energetica contida no mar; temas da atualidade como as areas protegidas ou as
vulnerabilidades das zonas costeiras; como também temas puramente culturais ligados
apoesia, a pintura ou a museologia, sempre com o mar como tema central.

O Coloquio encerrou com uma mesa-redonda para debater a maritimidade. Nao
nos cansamos de trazer este tema a discussao, na esperanca de que estes pequenos
contributos, a que juntamos os maiores especialistas, se vdo somando, vindo a cons-
tituir-se num movimento mobilizador para que Portugal e principalmente os seus
responsaveis politicos acreditem na importancia estratégica do mar e a elejam como
real prioridade nacional. Nao iremos desistir.

Sem me querer alongar mais, agradeco a todos os que tornaram este coloquio
possivel e memoravel, e muito especialmente a Universidade do Algarve que connosco
colaborou e tao simpaticamente nos acolheu.

Finalmente, uma palavra de agradecimento ao Quinteto da Banda da Armada que
nos deliciou com a sua sempre simpatica atuacdo. Nao sdao membros da Academia de
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Marinha, mas é como se fossem, pois estao sempre disponiveis para nos apoiar nestes
eventos mais marcantes.

A todos os que nao puderam estar presentes, aqui fica um registo do que se
passou para que possa ser lido e consultado, materializando assim um dos propositos da
assinatura deste protocolo — divulgar conhecimento, mostrar a importancia do MAR e
aproximar as populacdes das academias e do meio académico. Foi também outra forma
de a Marinha se mostrar.

Academia de Marinha, 16 de marco de 2023

O Presidente da Academia de Marinha

Francisco Vidal Abreu
Almirante
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1. Projeto OnOff -
Conjugacao do registo sedimentar
onshore e offshore de tsunami

Joao Duarte
Instituto Hidrografico

Joao.Duarte@hidrografico.pt

Introducao

O Projeto OnOff — Conjugacdo do Registo Sedimentar Onshore e Offshore de
Tsunami (https://onoff.rd.ciencias.ulisboa.pt/), € um projeto de carater cientifico na
area das Ciéncias da Terra, cujo objetivo principal é reconstruir os eventos de tsunami
que afetaram a costa portuguesa com bases em evidéncias geologicas Holocénicas, o
que inclui periodos da historia da humanidade. A entidade promotora € o Instituto Dom
Luiz (IDL), a FCiéncias.ID (https://www.fciencias-id.pt/), sendo copromotores o
Instituto Hidrografico (IH) — Marinha e a Universidade do Algarve — CIMA (Centro de
Investigacdo Marinha e Ambiental). A equipa do projeto inclui membros de outras
instituicées participantes, como a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), o Instituto
Neotectonics and Natural Hazards (NUG) da Universidade de Rheinisch-Westfilische
Technische Hochschule (RWTH) Aachen, Alemanha, o United States Geological
Survey (USGS), EUA, e o Centro de Pesquisa de Estudos sobre Desastres (CEPEDES) da
Faculdade de Geologia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Brasil, agre-
gando desta forma 20 cientistas de seis instituic6es e quatro paises. O projeto, iniciado
em janeiro de 2018, foi financiado pela Fundacédo para a Ciéncia e Tecnologia por quatro
anos, sob o codigo PDTCA/CTA-GEO/28941/2017, recebendo ainda um apoio prévio
para arecolha de dados offshore pela entidade de financiamento de investigacdo alema
DFG - Deutsche Forschungsgemeinschaft.

Objetivos e linhas de acao

A area costeira € um dos mais importantes ativos economicos do territorio
nacional, nomeadamente pela atividade turistica, sendo simultaneamente a area de
maior ocupacao humana e de risco natural, conferindo-lhe assim especial vulnerabili-
dade. Nesse sentido, a definicdo dos objetivos do projeto teve a preocupacéao de alinhar
segundo um planeamento estratégico para a ciéncia focado, neste caso, para os efeitos
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e frequéncia de tsunamis, considerando que quaisquer medidas de protecdo costeira e
mitigacao dos seus efeitos necessitam de ser sustentadas por conhecimento cientifico.

Para a prossecucdo do objetivo principal ficaram estabelecidas as seguintes linhas
de acao/objetivos:

e combinacao de estudos onshore e offshore do registo sedimentologico e de
modelacdo numeérica na costa sul portuguesa;

e seguir as assinaturas sedimentares tsunamigénicas no dominio offshore
pouco profundo (plataforma continental) e investigar outros eventos;

e caso os dados cientificos o permitam, estabelecer periodos de retorno dos
tsunamis pela analise de todo o registo sedimentar Holocénico (desde ha 11700
anos até a atualidade);

e nas zonas onde a frequéncia de tsunamis € baixa, esta abordagem assume
especial importancia na definicao do risco costeiro, pois contribui para a
definicdo dos periodos de retorno, de run-up (extensdo da inundacéo costa
adentro), de fases e rotas de inundacé&o e dos limites de alcance, e quantificacdo
dos volumes sedimentares transportados para onshore e offshore.

No essencial, importa estabelecer aligacao entre os efeitos provocados pela entra-
da das ondas de tsunami (inundac&o), traduzidos nos registos sedimentares acessiveis
em estuarios e lagunas, e os efeitos sobre a plataforma continental como consequéncia
do recuo das ondas (backwash) apds a sua entrada.

Tsunamis histdricos

Poder-se-a afirmar que uma das principais motivac6es orientadoras desta linha
de investigacdo ¢ a memoria de um dos maiores desastres naturais de que ha registo
na historia da humanidade: o sismo e tsunami ocorrido a 1 de novembro de 1755, em
Portugal. Embora existam registos do seu impacto em todo o territdrio portugués, foi
sobre o seu efeito em Lisboa que se produziu o maior numero de relatos, nao so¢ pela
particular devastacao da densa e fragil construcdo na altura, como pelo numero de
baixas e habitantes afetados, obrigando a reconstrucao quase total da cidade, processo
liderado pelo entdo Secretario de Estado do Reino de Portugal, o Marqués de Pombal.

Na verdade, este evento em particular faz parte de uma apreciavel lista de tsuna-
mis historicos que atingiram o territorio continental e insular, desde o ano 60 a.C. até a
1980 d.C,, cujos registos podem ser consultados em importantes obras de compilacao
como, por exemplo, a Histdria Universal dos Terramotos que tem havido no mundo
de que hd noticia desde a criacdo até ao século presente (Mendonca, 1758) e Sur les
Tremblements de Terre de la Péninsule Ibérique (Perrey, 1847). Muita da informacéo
util relativamente a sismos anteriores ao de 1755 pode também ser obtida atraves das
respostas ao inqueérito mandatado pelo Marqués de Pombal, onde se perguntava aos
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inquiridos se tinham memoria de algum sismo anterior ao de 1755 e se se lembravam
de quais os danos que tinham sido provocados. Uma das mais importantes revisoes
feitas ao catalogo de tsunamis portugueses foi publicada na Natural Hazards and Earth
System Sciences por Baptista e Miranda (2009), onde se descrevem 17 eventos histo-
ricos com base em informacéo fiavel e seis pré-histdricos (dados geoarqueoldgicos),
assinalados em 64 localidades de Portugal (Continente, Madeira e Acores), Espanha
(incluindo as Ilhas Canarias), Marrocos, Irlanda, Italia, Gra-Bretanha e EUA. De entre os
tsunamis com impacto mais generalizado na costa portuguesa tem-se o de 60 a.C,, o de
382 d.C. e 0 de 1755 d.C. Estas ondas catastroficas tém em comum estarem associadas
4 ocorréncia de sismos de elevada magnitude (Richter M > 8) com origem provavel
numa das seguintes estruturas: flanco norte do Banco de Gorringe, falhas de Ferradura
e/ouMarqués de Pombal ou Banco de Portimao, todas localizadas na fronteira de placas
tectonica SWIT — SW Iberian Transpressive, onde a placa Nubia converge para norte
sobre a placa Ibérica, numa area a sul e sudoeste da costa Algarvia (Baptista e Miranda,
2009). Costa et al. (2020) apresentam uma revisdo alargada dos depdsitos de tsunami
ao longo das costas do oceano Atlantico, baseada nos 145 casos de estudo conside-
rados mais relevantes, abrangendo uma area geografica desde a Noruega até as Ilhas
Falkland. Entre outros aspetos, este estudo vem evidenciar o quadro de risco associado
aos fenomenos provocados por tsunamis sobre as areas costeiras de todo o territorio
nacional e PALOPS da area Atlantica.

Mecanismos de geracao e acao dos tsunamis

O fenomeno oceanico geralmente conhecido como tsunami nao se trata simples-
mente de uma unica onda, mas, na verdade, de um trem (set) de ondas relativamente
alargado (Komar, 1998), em que as 3 a 5 primeiras sdo as mais expressivas. Sdo ondas
de periodo muito longo — 5 a 20 minutos (tempo que demora entre a passagem de duas
cristas consecutivas) e embora fisicamente idénticas as tdo conhecidas e ininterruptas
ondas produzidas pelo vento, que tém um periodo maximo de 25 a 30 s, estas tém antes
origem num evento discreto de elevada magnitude energética.

A geracdo deste trem de ondas da-se quando, nalgum momento e local, um deter-
minado volume de oceano ¢ instantaneamente ocupado por uma massa de material
de grandes dimensoes, seja pelo deslocamento com componente vertical da crosta
terrestre sob o fundo marinho (movimento de falha), seja por um escorregamento
de vertente submarina ou vulcanica, ou, ainda, por impacto de um grande meteoro.
No primeiro caso associa-se sempre a ocorréncia de um sismo (rotura de falha).

Na aproximacédo a costa estas ondas reduzem a velocidade, sofrendo simultanea-
mente grande aumento na sua altura, provocando uma sequéncia de inundacoes de
duracao individual correspondente ao periodo de cada onda. O atingimento por mais do
que uma onda é bem patente nos testemunhos atuais e historicos, como por exemplo
o relato do tsunami de 1755 compilado por Mendonca (1758) “trés irrupcées maiores,
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além de outras menores, fez o mar contra a terra, destruindo muitos edificios, e levando
muitas pessoas envoltas nas suas aguas” (p. 114, § 474).

Durante o processo de inundacdo da-se frequentemente o galgamento na faixa
litoral dos sistemas dunares e das barras arenosas que delimitam as lagunas, rios e
linhas de aguas (figura 1), resultando numa eroséo intensa com consequéncias catas-
troficas para estes sistemas.

backshore : beach continental shelf
onshore subaerial submerged inner mid outer offshore

Generation of onshore sedimentary tsunami layer by inundation of coastal areas

INUNDATION

landward finning

Generation of offshore sedimentary tsunami layer through backwash processes

BACKWASH
fine sediment surface flow

__debrig y— suspension i
'

[ deposition seaward finning
[ erosion

Figural

Geracdo da assinatura sedimentar associada a onda de tsunami. Topo: na fase de inundacéo ocorre a erosao do sistema
litoral e deposicao interior do sedimento erodido. Base: apos a inversao do escoamento, parte do material depositado no
interior é novamente transportado para o exterior. A erosdo do sistema litoral agrava-se e forma-se um escoamento de alta
densidade (sedimento + 4gua) que se reforca com os materiais do proprio fundo marinho.

O material sedimentar arenoso erodido é assim transportado para o interior a
medida que a inundacdo avanca costa adentro, depositando-se quase totalmente no
momento da paragem e inicio de inversao de sentido do escoamento. Com esta inversao
o galgamento costeiro passa a ocorrer na direcdo do oceano (backwash), dando-se a
correspondente expulsao do material sedimentar do sistema litoral para offshore. Ja no
dominio de plataforma, uma vez que o escoamento ocorre a favor do declive do fundo,
o material sedimentar suspenso constitui-se, em conjunto com a agua circundante,
numa camada de fluido de elevada densidade (hiperpicnica), a qual tem a capacidade de
adquirir movimento autéonomo e de elevada velocidade (debri flow), frequentemente na
ordem dos metros ou dezenas de metros por segundo. Com estas caracteristicas, este
tipo de escoamento tem ainda a capacidade de incorporar o sedimento do proprio fundo
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marinho a sua passagem, incrementando a sua magnitude ao longo da sua trajetoria.
Estas caracteristicas dinamicas proporcionam o alcance ate elevadas profundidades na
plataforma continental dos materiais sedimentares transportados. No caso de Portugal,
tem-se como exemplo o registo da assinatura sedimentar do backwash do tsunami de
1755. Este foi detetado a 100 m de profundidade ao largo do estuario do Tejo (Abrantes
et al, 2008) e, mais recentemente, a 113 m de profundidade ao largo do sotavento
Algarvio [(Feist et al., 2023) resultado da investigacdo do Projeto OnOff].

Um dos efeitos do tsunami de 1755 no sotavento algarvio foi o transporte por mais
de uma centena de metros costa adentro de blocos até 1 m de didmetro e pesando mais
de que 1 tonelada ao longo das ribeiras que desembocam nas Praias do Barranco e
Furnas (Costa et al., 2011), blocos estes que jaziamno mar até cerca de 20 m de profundi-
dade. No caso do transporte de sedimento arenoso, a sua extensao pode adquirir distan-
cias na ordem do quilémetro (Andrade, 1992; Costa et al., 2012, 2016, 2021; Moreira et al,,
2017), tendo sido identificado nalguns locais até 3 inundacées (irrupcéo de 3 ondas),
como na Lagoa dos Salgados e em Alcantarilha (Quintela et al.,, 2016; Moreira et al., 2017).

Abordagem ao estudo das assinaturas sedimentares

O ciclo de inundacao e backwash do tsunami tem como consequéncia a acumula-
cao de uma camada sedimentar dentro e fora do sistema costeiro, processo que ocorre
numa reduzida escala temporal, na ordem de alguns minutos. O fornecimento desta
camada inclui ndo so sedimentos dos sistemas de praia das barras arenosas erodidas,
como tambeém todo o tipo de materiais e substancias presentes na atividade humana e
nos ecossistemas emersos e imersos. Estas ultimas podem ser utilizadas como mar-
cadores para a avaliacao dos impactos tsunamigenicos, as quais podem ser incluidas
nos seguintes grupos: marcadores de atividade agricola, marcadores industriais, aguas
residuais, sal e biomarcadores marinhos e marcadores terrestres. Para o estudo das
caracteristicas sedimentologicas e da presenca destes marcadores sdo utilizadas as
seguintes técnicas:

1. Analise de Biomarcadores — n-alcanos, acidos gordos, esteroides e acidos
carboxilicos;

2. Analise de ADN;

3. Granulometria (tamanho e distribuicdo dimensional de particulas sedimen-
tares):

4. Morfoscopia (analise da forma e caracteristicas da superficie dos gréos);

5. Estudo de foraminiferos (grupo de micro-organismos marinhos sensiveis as
caracteristicas ambientais do meio);

6. Magnetosuscetometria (indicador composicional do sedimento);

7. Analise elementar por fluorescéncia de raios-X dos seguintes elementos:
aluminio, silicio, potassio, calcio, ferro, titanio, estréoncio, rubidio e bromo;
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8. Analise elementar espetrometria de carbono e azoto;
9. Analise mineraldgica por difracao de raios-X;

10. Propagacao de ondas P em amostras verticais — cores;
11. Datacéo isotopica por “C (carbono 14);

12. Datacéo por OSL (Optical Stimulated Luminescence);
13. Tomografia Axial Computorizada (TAC) de cores.

Estas técnicas sao aplicadas em amostras de sedimentos obtidas tanto em levan-
tamentos geoldgicos nos sectores onshore, nomeadamente atraves de escavacao cui-
dada de valas, como em amostras sobre cores de sedimento colhidos a partir de navios
oceanograficos, no caso das areas offshore. No caso dos cores procura-se selecionar
locais em frente as desembocaduras dos rios e ribeiras principais, pelo facto de propor-
cionarem as descargas sedimentares de origem terrestre de maior magnitude, apesar
das condicoes ideais para preservacao e distincdo de uma assinatura sedimentar
tsunamigénica em ambiente marinho serem as que ocorrem nos locais onde se regista
a acumulacdo de particulas finas.

De facto, o contraste energetico no transporte e distribuicao dos sedimentos € o
fator principal na preservacao e reconhecimento destes episodios no registo geoldgico:
0 evento catastrofico caracteriza-se por uma energia de transporte muito superior a
do ambiente prevalecente, incorporando particulas de sedimento mais grosseiras na
sequéncia sedimentar (e.g. areia e cascalho), distintas das que normalmente se acu-
mulam num ambiente mais calmo. Deste modo, procura-se sempre identificar as areas
da plataforma continental mais promissoras para a preservacao destes episodios e que,
simultaneamente, se encontrem na area de influéncia das descargas dos principais rios,
rias eribeiras. Atualmente, a fonte de informacao primordial para inferir as caracteristi-
cas dos ambientes de sedimentacao marinha a escala de toda a plataforma portuguesa
sdo as cartas de Sedimentos Superficiais da Plataforma Continental a escala 1/150000,
produzidas pelo Instituto Hidrografico no ambito do programa SEPLAT, instrumento de
trabalho amplamente utilizado em diferentes tipos de decisao em projetos relacionados
com o estudo, ocupacao e intervencdo nos fundos marinhos continentais, entre a linha
de costa e a profundidade de 500 m.

Trabalhos Offshore — Cruzeiro RV Meteor M152

O acesso a navios de investigacao, para a aquisicao de dados criticos para o conhe-
cimento do mar, pode ser particularmente desafiante por parte dos promotores dos
projetos, tanto ao nivel do acesso a apoios financeiros para cobrir os elevados custos de
operacao destes meios como na disponibilizacdo de tempo dos mesmos, em particular
daqueles com as capacidades adequadas para a manobra de equipamentos pesados
de amostragem sedimentar, e de permanéncia no mar de equipas de cientistas nume-
rosas.
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Estas condicionantes motivaram a equipa de investigadores alemées do Projeto
OnOff (NUG RHTW Aachen) a tomar a iniciativa de solicitar junto da entidade de finan-
ciamento de navios para investigacdo cientifica alema, a DFG — Deutche Forschungs-
gemeinschaft, o financiamento para disponibilizacdo de tempo de um dos navios
oceanograficos geridos pelo Centro de Coordenacao Alema da Frota de Investigacao
(Leitstelle Deutsche Forschungsschiffe) da Universidade de Hamburgo. Esta frota inclui
trés navios oceanograficos de elevado prestigio internacional: o RV Meteor, RV Maria
S. Merian e RV Sonne (por ordem crescente de dimens&o). Desta iniciativa resultou
o cruzeiro M152 no RV Meteor sob a designacao "The offshore deposits of the Lisbon
tsunami of 1755 (Algarve, Portugal): conservation, sediment geochemical characteri-
zation and paleoaecological effects of an extreme natural event”, entre os dias 2 a1l3 de
novembro de 2018, sob a designacao de Lisbon 1755.

O objetivo principal desta misséo foi a obtencdo de amostras verticais (cores)
e a aquisicao de dados hidroacusticos na plataforma continental do sotavento algarvio
até a profundidade de 500 m (https://www.ldf.uni-hamburg.de/en/meteor/ — short
cruise reports), com o proposito de responder as seguintes questdes:

e (Qcorrerdo variacoes de espessura, composicdo de sedimento e preservacao
no evento de sedimentacdo do tsunami de 1755 na plataforma portuguesa
(incluindo o talude superior)?

e Existirdo eventos anteriores a 1755 registados na costa algarvia e se existe infor-
macdo das suas idades, frequéncia e magnitude, de forma a permitir estender a
janela de tempo de observacao e estabelecer intervalos de recorréncia?

Quais os efeitos observaveis da deposicao de um backwash de tsunami?
Quais serao as caracteristicas sedimentares encontradas que permitirdo
identificar depdsitos de tsunamis historicos e preé-historicos na plataforma?

Nesta expedicao embarcaram elementos da equipa do Projeto OnOff, aléem de
alguns investigadores participantes no supramencionado projeto de financiamento
destinado ao tempo de navio, perfazendo um total de 30 cientistas.

A tecnologia hidroacustica utilizada incluiu trés sistemas de instalacdo perma-
nente no navio: dois sondadores multifeixe Kongsberg, modelos EM122 e EM710, e um
sistema de Sub-Bottom Profiler (SBP) paramétrico, Atlas Parasound P70. Os sonda-
dores multifeixe permitem a medicao da morfologia do fundo com um detalhe muito
elevado, principalmente pela capacidade de produzir uma elevada densidade de pontos
de sondagem por unidade de area, na ordem dos milhdes por quilometro quadrado
(dependendo da profundidade). Quanto ao SBP, o principio de funcionamento baseia-se
no registo de ecos refletidos abaixo do fundo marinho, produzidos a partir de uma onda
acustica penetrante emitida pelo sistema, o que permite identificar com elevada resolu-
cdo a presenca de camadas sedimentares de diferente natureza, intercaladas no interior
da coluna sedimentar (resolucdes inferiores a 15 cm). Esta técnica ¢ crucial para o
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seguimento de horizontes acusticos que possam estar relacionados com a presenca de
episodios sedimentares anomalos, ou seja, assinaturas sedimentares nao compativeis
com as condicdes de sedimentacao atuais.

Os sistemas utilizados na amostragem vertical (cores), incluiram um corer de
gravidade de 2 T, pertencente ao centro MARUM da Universidade de Bremen, Alemanha,
e o sistema de vibracoring do IH — Marinha. Este ultimo (figura 2a e 2b) € composto por
diversas unidades, compreendendo duas vibro-cabecas de alta frequéncia, com capa-
cidade de penetracdo continua ate 5 T, sistemas de alimentacao e controlo, contentor de
operacéo, contentor de tubos (6 m) e liners transparentes (tubos de plastico destinados
a acomodar a amostra de sedimento). Este sistema foi especificamente concebido pelo
[H para funcionar em varias condicoes de operacao, incluindo plataformas navais de
maior dimensao, destacando-se, a titulo de exemplo, trabalhos realizados nos navios
oceanograficos RV Meteor — DFG (M152), RV Pourquoi pas? — IFREMER/SHOM e NRP
Almirante Gago Coutinho — Marinha Portuguesa. Uma das principais capacidades deste
sistema € a obtencao de amostras continuas e de elevada qualidade em formacoes
sedimentares de plataforma, caracterizadas pela dificuldade criada pela ocorréncia de
niveis sedimentares grosseiros (areias e cascalheiras), praticamente inacessiveis aos
sistemas baseados exclusivamente na acdo da gravidade.

Figura 2

Cruzeiro M152 - RV Meteor; (a) e (b) sistema de amostragem vertical por vibracoring do IH; (c) andlise da carta de
Sedimentos Superficiais da Plataforma Continental 1/150000 (IH) para definicdo dos locais de amostragem a sul do Algarve;
(d) amostra vertical (core) completa em processo de medicéo da propagacéo das ondas P no laboratorio central do navio.

A escolha da area de plataforma continental a investigar no sotavento algarvio
teve por base, por um lado, a existéncia de informacao detalhada de assinaturas
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tsunamigénicas no interior de ribeiras e lagunas entre Sagres e Portim&o (e. g. Andrade,
1992; Costa et al,, 2011; Moreira et al,, 2017), e, por outro, a presenca de uma mancha de
cobertura sedimentar lodosa com cerca de 15 km de extensdo, identificada entre os 30 m
e 0s 150 m de profundidade na cartografia sedimentar das cartas de sedimentos do IH, a
qual oferecia as melhores condicoes para a preservacao e identificacao de possiveis registos
sedimentares de natureza catastrofica, como foi anteriormente referido (figura 2c, figura 3).
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Figura3

Cruzeiro M152, realizado no RV Meteor para aquisicdo de dados do Projeto. A — enquadramento regional;

B —linhas de levantamento hidroacustico e estacées de amostragem; C — estacdes de vibracoring entre os 65 m

e 0s 113 m de profundidade; D — registo de Sub-Bottom Profiler (SBP): localizac&o e assinatura acustica de um refletor
interno particularmente expressivo.
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Nesta campanha foram efetuados mais de 100 km de linhas de levantamento de
sondagem por multifeixe, quatro cores de gravidade e 19 vibracores, no intervalo de
profundidades de 221 m a 446 m e 65 m e 115 m, respetivamente (figura 3). A amostra
vertical mais longa atingiu 5,48 m de comprimento, representando uma coluna sedi-
mentar de 5,84 m (94% de recuperagéo), tendo sido obtida a 69 m de profundidade ao
largo de Portimao.

Resultados cientificos

Os dados cientificos obtidos, tanto na fase de levantamento hidroacustico, como
apos o processamento laboratorial das amostras verticais, revelaram uma sequéncia
inesperada de eventos descritos recentemente em maior detalhe por Feist et al.
(2023; figura 4).
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Figura 4

Analise da sequéncia sedimentar em amostras verticais (cores) obtidas por vibracoring ao largo do sotavento algarvio.
O episodio identificado como Ez corresponde a assinatura do backwash do tsunami de 1755; Ey corresponde a descoberta
da assinatura de backwash de um tsunami que ocorreu ha 3600 anos. Adaptado de Feist et al., 2023.
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A primeira descoberta resultou da analise do registo do SBP ainda durante o
Cruzeiro M152 — Lisbon 1755, o qual evidenciou a presenca de um refletor acustico
continuo e muito intenso, jazendo a cerca de 1 m abaixo do fundo (figura 3 D), o qual se
estende até quase aos 70 m de profundidade ao longo da fiada (linha de levantamento)
N-S em frente ao troco costeiro desde a praia do Barranco até a do Zavial (4 km a NE dos
ilhéus do Martinhal). Esta assinatura acustica ¢ indicadora da presenca de um horizonte
sedimentar com propriedades fisicas particularmente distintas, tendo sido interpre-
tado, na altura, como uma camada de sedimento constituido por particulas grosseiras
(areia e cascalho), contrastante com a restante coluna sedimentar de sedimento lodoso
onde se integra. Surgiu assim a possibilidade de ter sido detetado o registo do backwash
do tsunami de 1755.

Qualquer interpretacdo de um registo acustico ao longo de uma coluna de sedi-
mentos necessita de ser consubstanciada pela comparacao, o mais inequivoca possivel,
com a realidade fisica que produz esse registo, ou seja, o designado ground truth. Esta
comparacao e feita pelo estudo de amostras verticais obtidas nalguns pontos das
linhas de levantamento, mesmo que espacados, algo a ser garantido pela estratégia de
amostragem e atividades subsequentes. A segunda descoberta, conseguida atraves
da aplicacao dos métodos de analise laboratorial aplicados ao estudo das amostras
verticais previstos para o Projeto, foi a existéncia de uma camada arenosa com uma
espessura de 20 a 30 cm, cujo topo se encontra cerca de 1 m abaixo do fundo marinho,
rastreavel entre os 65 e 0s 113 m de profundidade até uma distancia a costa de 5,6 km,
estabelecendo-se assim uma correspondéncia clara e inequivoca com a assinatura
acustica observada no levantamento de SBP. Esta camada apresenta diversos indicios
de ser constituida por material de origem terrestre, nomeadamente por incluir frag-
mentos de vegetais pouco incarbonizados (madeira) junto ao seu topo, para além de
constituir uma anomalia granulomeétrica. Na sua base observa-se o que se designa
por um tapete de tracao, tipico da base dos escoamentos tipo debriflow. Nesta fase, as
técnicas mais relevantes adotadas nesta analise incluiram (1) granulometrias (deter-
minacéo da distribuicio dimensional de particulas), (2) analise da composicdo quimica
(elementar), (3) magnetosuscetometria, (4) contetudo de carbonato de calcio e carbono
organico total e (5) tomografia axial computorizada (TAC).

A terceira descoberta resultou da aplicacao dos modelos de idade-profundidade
das diferentes sequéncias sedimentares analisadas em cada amostra vertical (Feist
et al, 2023). Estes modelos, produzidos a partir de dados geocronoldgicos, resultantes da
analise isotopica de “C (carbono 14) de bivalves, gastropodes marinhos e fragmentos de
madeira, permitiram datar as diferentes fases da acumulacao sedimentar, em particu-
lar os eventos associados a tsunamis. Estes dados levaram as seguintes constatacées:

e 0 nivel sedimentar arenoso com 20 a 30 cm de espessura, posicionado a cerca
de 1 m de profundidade abaixo do fundo, com expressao até aos 88 m de pro-

fundidade e patente no refletor acustico atras descrito, tem uma idade de
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3600 anos, ndo correspondendo desta forma a acdo do backwash do tsunami
de 1755 d.C., mas antes a um evento catastrofico anterior (unidade sedimentar
Ey, figura 4);

e 3 assinatura do tsunami de 1755 € uma camada de sedimentos areno-lodosos
substancialmente mais fina (aproximadamente 5 cm de espessura), posicio-
nada perto da superficie entre os 20 a 30 cm de profundidade, sem expressao
acustica assinalavel, rastreada até aos 113 m de profundidade (unidade sedi-
mentar Ez figura 4);

e omaterial sedimentar mais antigo atinge quase sempre uma idade aproximada
de 12000 anos. E geralmente constituido por areia, e, face ao conhecimento
atual da evolucao do nivel do mar a partir do maximo glaciario, ou seja, ultimos
20000 (Dias et al., 2000; Lambeck et al., 2014), podera estar relacionado com
aportes sedimentares de origem continental sobre ambientes de plataforma de
baixa profundidade.

Consideracao finais

Na area estudada, a assinatura sedimentar do tsunami de 1755 na plataforma con-
tinental é praticamente vestigial, muito inferior a observada em terra. Foi descoberto
um evento de transporte sedimentar singular de carater catastrofico com 3600 anos
de idade, de uma espessura muito superior, o qual alcancou a profundidade de 88 m
na plataforma algarvia. Dependendo da continuidade espacial desta camada, a avaliar
em estudos futuros, poder-se-a estar perante a exportacdao de um volume de material
de aproximadamente duas ordens de grandeza, face ao transportado no backwash do
tsunami de 1755.

Surge assim uma grande questao: considerando que os registos historicos
evidenciam o carater catastrofico do tsunami de 1755, qual a razdo para a diferenca na
expressdo sedimentar destes dois eventos? Esta pergunta podera ter mais do que uma
resposta, que importa responder em investigacoes futuras.

Numa nota final, importa referir que o sucesso dosresultados obtidos neste projeto
tem por base uma longa cadeia de capacidades técnico-cientificas complementares, as
quais foram desenvolvidas por diversas instituicées e conjugadas plenamente no
Projeto OnOff. Para aléem do financiamento proporcionado pela Fundacao para a Ciéncia
e Tecnologia, importa destacar o beneficio resultante do investimento europeu em
navios oceanograficos proficientes, neste caso pela Alemanha, bem como o esforco por
parte da Marinha Portuguesa, em particular atraves do Instituto Hidrografico, ndo so
pelo investimento na cartografia sedimentar da plataforma continental e insular, mas
tambeém no desenvolvimento de diversos sistemas de levantamento hidrografico,
geofisico e de amostragem do fundo marinho. Destas capacidades nasce a possibi-
lidade de serem postas a pratica um sem-numero de acoes subsequentes de carater
técnico-cientifico, realizadas no ambito da especializacdo dos centros de investigacao e

22



Projeto OnOff - Conjugacdo do registo sedimentar onshore e offshore de tsunami

universidades, nacionais e internacionais, como e o caso do IDLFCiéncias.ID, CIMA-UAlg
e o proprio [H no contexto deste projeto, proporcionando um avanco no conhecimento
do oceano, patente em descobertas como as que foram acima descritas.
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“Uma iniciativa verdadeiramente ascendente,

inspirada na abordagem da especializacao inteligente,

e que pode ser replicada em outras comunidades, tendo sido
recentemente selecionada pela Comissao Europeia como
ainiciativa exemplo da estratégia de especializacao
inteligente no Algarve.” (JCR, Comissé&o Europeia)

Introducao

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu ha apenas algumas deécadas,
em 1992, com a Earth Summit no Rio de Janeiro, um evento marcante que fez a socieda-
derefletir sobre um futuro onde os fatores ambientais, sociais e econdmicos estivessem
em pleno equilibrio. Os lideres mundiais reconheceram um conjunto de 27 principios
universais relativos aos Direitos Humanos e ao Meio Ambiente que, por conseguinte,
levaram a Agenda 21, um roteiro para alcancar o desenvolvimento sustentavel no
século XX1[1]. Hoje existe um entendimento geral de que o clima desempenha um papel
crucial nas nossas atividades, e o futuro da vida humana depende disso. Existe tambem
um consenso cientifico alargado de que a emissao de gases de efeito estufa, das quais
a maior percentagem e de CO,, sdo responsaveis pelo aquecimento global, com conse-
quéncias econdmicas, sociais e ambientais potencialmente dramaticas [2].

A projecé@o de uma aceleracao da subida do nivel do mar, causada principalmente
pelo aumento das temperaturas oceanicas (induzindo a expanséo térmica) e pelo
degelo das calotes polares, devera expor as zonas costeiras do mundo a niveis sem
precedentes de inundacdes e erosao costeira, representando uma das grandes ameacas
aos ecossistemas costeiros [3]. As zonas costeiras sdo densamente povoadas, onde
se desenvolvem importantes atividades socioecondmicas e acomodam ecossistemas
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frageis que fornecem servicos valiosos (protecéo costeira, alimentos, biodiversidade
e/ou sequestro natural de carbono). Estima-se que um bilido de pessoas viva atual-
mente em areas costeiras a menos de 10 m acima do nivel do preia-mar, das quais
230 milhdes vivem a menos de 1 m acima do nivel do preia-mar [4]. Além disso, varias
comunidades que vivem nas zonas costeiras dependem da pesca artesanal de pequena
escala, o que corresponde a mais de 90% dos pescadores do mundo e fornece meios de
subsisténcia e seguranca alimentar para milhdes de pessoas|5, 6, 7].

Como tal, o planeamento da adaptacao e mitigacao as alteracdes climaticas repre-
senta uma missao de alta prioridade para reduzir o risco para as comunidades costeiras
e aumentar a sua resiliéncia. A adaptacao e o planeamento ndo apenas diminuem o
risco, mas também ajudam as comunidades em termos sociais e econdémicos. Embora
pequenas comunidades tendam a desenvolver solucées mais sustentaveis, quando
comparadas com as grandes cidades, essas comunidades nao tém conhecimento
para desenvolver solucdes para lidar com as mudancas extremas em curso, que sao
inéditas, justificando a necessidade de desenvolver novos roteiros e estratégias rumo
a sustentabilidade. A criacdo de roteiros que coloquem em pratica novos modelos
socioeconomicos circulares, podem contribuir para renovar as comunidades costeiras,
reduzindo a sua dependéncia do oceano e dos seus recursos, criando fontes de rendi-
mento alternativas [8]. Por outras palavras, ao colocar a sustentabilidade como pilar do
seu desenvolvimento sustentavel, estas comunidades podem manter a sua identidade,
mas ao mesmo tempo garantir a reducao do seu impacto no ambiente, criando emprego
e promovendo a coesao social.

Uma opcéo clara para alcancar a sustentabilidade € a criacao de mercados descen-
tralizados de energia usando fontes de energia renovavel, conforme salientado no ulti-
mo relatorio de avaliacdo do Grupo de Trabalho III do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC) [3]. A maioria dos paises reconhece hoje a necessidade de
incorporar novos recursos de energia renovavel nas suas politicas energéticas como
alternativa aos recursos nao renovaveis. O investimento em novas energias renovaveis
€ motivado pelo interesse em aumentar a independéncia energética, minimizando os
efeitos das alteracées climaticas associados a queima dos combustiveis fosseis [2].
Os sistemas de energia estdo a transitar de estruturas centralizadas para descentrali-
zadas, e muitos paises estao a alterar a sua legislacdo para permitir o desenvolvimento
de energias renovaveis por meio do que é conhecido como Comunidades de Energia
Renovavel (CER). Na Europa, o Pacote “Energia Limpa para Todos os Europeus” [9]
coloca o consumidor final no centro do sistema energeético, onde o conceito de auto-
consumo esta a ser alargado das casas e pequenos negocios as comunidades locais e
aos municipios. A Comissao Europeia esta também a trabalhar no sentido de melhorar
o quadro legislativo existente — o Green Deal — necessario para facilitar a transicao
energética e alcancar os objetivos definidos para 2050, ou seja, tornar-se o primeiro
continente neutro em termos climaticos do mundo e assumir um papel central na tran-
sicdo para um sistema energeético mais verde, inclusivo, democratico, transparente e
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participativo [10]. Adquirem assim maior importancia as politicas que fomentem e
apoiem acdes que promovam o ideal comunitario, em que as pequenas sociedades
locais reforcem o espirito agregador em defesa de causas comuns, como seja o caso da
exploracao e gestdo eficiente de recursos naturais em prol do bem comum.

O Acordo de Paris [2] reconhece que as ilhas sdo particularmente vulneraveis
as alteracOes climaticas e extremamente dependentes dos combustiveis fosseis e
das importacées de energia. Sendo pequenos sistemas isolados tém potencial para
serem precursoras na transicao para energias limpas, ao adotarem novas tecnologias
e aplicarem solucdes inovadoras. A Comissdo Europeia prop6s dez iniciativas para
uma economia moderna e limpa, como contributo da Comissédo Juncker para a Cimeira
“Um Planeta" [11]. Uma das dez iniciativas propostas ¢ a de “energias limpas para
as ilhas europeias”, com o objetivo de promover o uso de energias renovaveis, criar
emprego, crescimento economico e reduzir as emissoes de gases de efeitos de estufa.
Esta iniciativa assenta em trés vetores essenciais: (1) promover a autossuficiéncia
energética das ilhas; (2) incentivar a reducéo da dependéncia de importacdes de com-
bustiveis fosseis; e (3) oferecer as melhores solucdes adaptadas caso a caso com vista a
promover as energias renovaveis nas ilhas.

No inicio de 2019 a Universidade do Algarve (UAlg), em colaboracdo com a Asso-
ciacdo de Moradores da Ilha da Culatra (AMIC), submeteu uma proposta ao Secretariado
Europeu das Ilhas da Unido Europeia. A ilha da Culatra foi selecionada como uma das
seis ilhas piloto para desenhar uma Agenda para a Transicdo Energética [12]. No dia 24
de marco de 2019 o projeto foi apresentado as comunidades da ilha no Polidesportivo
do Clube Unido Culatrense na illha da Culatra. No dia 27 de marco de 2019, foi assinado
um Memorando de Entendimento entre o Secretariado Europeu dasIlhas da EU e a
Universidade do Algarve, a Associacao de Moradores da Ilha da Culatra, a Comissao de
Coordenacéo e Desenvolvimento da Regido do Algarve e a Camara Municipal de Faro.
A iniciativa Culatra2030 — Comunidade Energética Sustentavel pretende criar uma
comunidade piloto em energias renovaveis na ilha da Culatra, Ria Formosa, Algarve. O
principal objetivo desta iniciativa € o de posicionar a regido do Algarve como centro de
exceléncia em investigacdo e formacao em energias renovaveis, com vista a descar-
bonizacao da sua economia atraves da criacdo de pontes efetivas entre a comunidade
local, a investigacao no sector renovavel e as empresas da regido. Como objetivos indi-
retos destacam-se a promocao da sustentabilidade ambiental, a adaptacdo da ilha as
alteracoes climaticas e a contribuicao para o aparecimento de projetos dinamizadores
da economia circular.

Ailha
A Culatra (figura 1) ¢ uma pequena ilha localizada na area protegida do Parque
Natural da Ria Formosa, onde vivem cerca de 1000 habitantes permanentes. Situa-se

a sul das cidades de Faro e Olhao, na provincia do Algarve, inserindo-se numa zona

27



0 Mar: Tradic6es e Desafios

lagunar que confronta a norte com a Ria Formosa e a sul com o oceano Atlantico. Com
aproximadamente 6 quilometros de comprimento e 1,2 quilémetros de largura na sua
extensdo maior, ¢ a mais distante das ilhas, excluindo a ilha da Barreta (sem ocupacéo
humana), sendo o acesso assegurado por barcos, que partem de Olh&o e, na época
balnear, também da cidade de Faro. A ilha € constituida por trés nucleos habitacionais: a
Culatra, os Hangares e o Farol. Em termos de administracao territorial esta integrada no
concelho de Faro, freguesia da Sé.

e Onucleo doFarol, com pouco mais de uma dezena de habitantes, caracteriza-se
por ocupacdo sazonal, pelo que a maioria das edificacdes presentes € ocupada
apenas na época balnear. O aglomerado urbano integra restaurantes, cafés,
posto meédico e supermercado.

e (O nucleo de Hangares é constituido por construcées de habitacao precaria de
génese ilegal, originalmente de apoio a atividade piscatoria, sendo inexistentes
os aprestos para esta atividade.

e Onucleo da Culatra é o maior aglomerado dailha, com cerca de 1000 habitantes,
integrando uma igreja, uma escola, um centro social, um centro de saude, um
heliporto e porto de abrigo para a pequena pesca; manifestando, portanto,
sinais de uma vivéncia propria e consolidada. A populacao deste nucleo esta
maioritariamente ligada a atividade piscatoria artesanal e ao marisqueiro.
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Ilha da Culatra, Ria Formosa, Algarve.

A pesca esta na origem do Nucleo Piscatério da Ilha da Culatra e reflete a adap-
tacdo da populacao ao espaco e ambiente em que se insere. O nucleo teve origem na
movimentacao sazonal de pessoas que acorriam ao Cabo de St* Maria para trabalhar
nas armacoes de sardinha, desde o desde o seculo XVI. Pela abundancia de peixe e
marisco e a amenidade das aguas da Ria Formosa algumas familias decidiram fixar-se,
construindo habitac6es provisorias. Apos estas primeiras fixacoes, gerou-se um movi-
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mento crescente de radicacdo populacional, o que implicou a multiplicacdo progressiva
das construcoes.

Em resultado do isolamento territorial, foi por demais acentuado o isolamento
social, sendo a comunidade preservada de toda a evolucdo do melhoramento das con-
dicbes de vida que, ao longo dos tempos, iam sendo criadas tanto pela Administracao
Central como pela Local. Perante estas condicionantes foi inevitavel a necessidade da
criacao de um porta-voz reivindicativo e participativo perante as entidades publicas,
com vista a resolucao das necessidades basicas como eletricidade, agua potavel,
saneamento, educacao, saude, urbanismo, etc. E neste contexto que é criada a
Associacdo de Moradores da Ilha da Culatra (AMIC), em 16 de novembro de 1987, Desde
entdo a comunidade residente, bem como o nuicleo habitacional tém sido dotados de
infraestruturas e apoios de vida, que perpetuarao a vida social e economica das cerca
de mil pessoas, destacando-se importantes estruturas de apoio social, ao nivel do ensi-
no, saude, assisténcia e religido, destacando-se uma capela, a Escola do Ensino Basico,
o Centro Social com diferentes valéncias, a extensao do Centro de Saude, a Delegacao
da Junta de Freguesia da Sé de Faro, o Polo da Cruz Vermelha, possuindo todo o nucleo
distribuicao de agua potavel, saneamento e energia elétrica, bem como um Porto de
Abrigo para a pequena pesca.

0 esforco conjunto de resiliéncia desta comunidade resultou no desenvolvimento
economico da populacado, e aumentou a capacidade de preservacao e protecao do fragil
ambiente onde vivem e trabalham. Diversas acdes foram implementadas, como ativi-
dades cientificas e pedagogicas, com o objetivo de preservar os recursos naturais como
fator de sustentabilidade e desenvolvimento, a protecao e divulgacao do patrimonio
cultural e historico e, sobretudo, a promocao e defesa de cidadania. Em setembro de
2018, o Nucleo Piscatorio da Ilha da Culatra foi oficialmente reconhecido pelo Governo
como um nucleo residencial piscatério consolidado (Portaria n.° 277-B/2018). Este
documento valoriza o facto de o Nucleo Piscatério da Ilha da Culatra corresponder a um
aglomerado piscatorio com raizes historicas, com evidéncias claras de uma ocupacao
antiga e que, portanto, detém um estatuto social, econémico e cultural merecedor de
reconhecimento e valorizacao. O Governo Nacional concedeu um estatuto legal para
esta ocupar o Dominio Publico Maritimo. O que significa que os habitantes receberao
concessoOes de uso da terra nos proximos 30 anos e poderao legalizar as suas moradias.
Essas concessodes podem ser renovadas se a familia comprovar a sua continuidade de
vinculo com as atividades pesqueiras, fator primordial para a defesa da sua identidade.

Devido ao elevado numero de pescadores e suas familias envolvidas, e ao valor
das espécies capturadas, a pesca artesanal de pequena escala assume uma particular
relevancia social e econdmica. O tipo de pesca desenvolvido adaptou-se as condicoes
existentes e constitui um processo de exploracdo com caracteristicas sociais, culturais
e tecnologicas proprias. Constitui a base cultural/social desta comunidade costeira,
visando uma distribuicdo equitativa de beneficios e um desenvolvimento sustentado.
Emprega maioritariamente embarcacées de pequena ou média dimenséo (entre 5-7 m
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de comprimento), maioritariamente artesanais e de baixo impacto e, ainda, com artes
de pesca selecionadas. A combinacdo das caracteristicas biofisicas e ecoldgicas da Ilha
da Culatra com a pesca artesanal resulta em produtos do mar de elevada qualidade.
Sao cerca de 180 pescadores ativos distribuidos por cerca de 60 embarcacoes de pesca
artesanal (55 locais e 5 costeiras), responsaveis por um volume anual de 1,2 milh&es de
euros na primeira venda. Estima-se ainda que existam cerca de 100 habitantes dedica-
dos a apanha de marisco e a cultura de bivalves, cujo volume de negocios estimado ron-
da 0s 500 mil euros/ano. A ostricultura esta em franca expansao e € uma das atividades
mais promissoras para a empregabilidade no sector pesqueiro, principalmente entre
as camadas mais jovens da comunidade. Durante o verao, a ilha chega a ser visitada
por mais de 7500 turistas diarios, proporcionando uma segunda fonte de receita para a
populacdo dailha.

A iniciativa

A visdo da Culatra2030 - Comunidade Energética Sustentavel é criar, na vila de
Pescadores da Culatra, em pleno Parque Natural da Ria Formosa, uma Comunidade
de Energia Renovavel através de uma intervencao integrada no modelo de gestdo
energetica, gestdo de residuos, gestao da agua e criacdo de novos mecanismos de
responsabilidade social. Implementa as ambicdes da Estratégia de Especializacao
Inteligente (S3) no Algarve, utilizando um Diagndstico Participativo Comunitario para
criar um laboratorio real para a transicao verde, centrando-se nas necessidades espe-
cificas da ilha e capitalizando os seus ativos. A chave do seu sucesso ¢ a participacao
ativa de toda a comunidade da ilha. O Diagndstico Participativo Comunitario [13] inicial
foi baseado em um processo participativo totalmente inclusivo, que reuniu entidades
publicas, academia, empresas e comunidades. Apos a fase inicial, foi implementado um
novo sistema de governanca para a exploracao participativa dos caminhos de transicao,
apoiado por diferentes oportunidades de financiamento que sdo continuamente explo-
radas. No futuro, a comunidade produzira energia exclusivamente de fontes renovaveis,
tera o seu proprio sistema de distribuicao de energia enquadrado numa Comunidade
de Energia Renovavel, usara a mobilidade elétrica, descarbonizara a sua industria
pesqueira e adquirira habitos e praticas de vida sustentaveis, tais como produzir agua
para autoconsumo e recuperar valor dos seus residuos em projetos inovadores de
economia social, circular e participativa.

A equipa Culatra2030 ¢ hoje constituida por investigadores do Centro de
Investigacdo Marinha e Ambiental (CIMA) e do Instituto Superior de Engenharia (ISE)
da Universidade do Algarve, a Make it Better (miB), uma Associacdo para a Inovacéo
e Economia Social, membros das trés associacoes do Nucleo Piscatorio da Culatra,
i.e. a Associacdo de Moradores da Ilha da Culatra, a Associacdo Nossa Senhora dos
Navegantes e o Clube Unido Culatrense, jovens empresarios do sector da pesca,
ostricultura e viveirismo. O objetivo de capacitar a comunidade para se organizar
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numa Cooperativa para a Sustentabilidade da Ilha foi concretizado no final de 2022.
A C-COOQOP - Cooperativa para a Sustentabilidade da Ilha da Culatra, capitalizara os
resultados do Culatra2030. Formada exclusivamente por culatrenses, a C-COOP tem
como objeto social todas as atividades socioecondémicas da Culatra, governanca,
cultura, desporto, etc., de forma a alargar todos os vetores da sustentabilidade e pre-
servar aidentidade dailha. Alem de um gabinete administrativo, de uma sede social, de
contabilidade organizada, etc., cabe a Cooperativa o papel de representar legalmente a
Comunidade de Energia Renovavel (CER).

Sendo uma comunidade pequena e relativamente isolada, a Culatra enfrenta
desafios especificos em termos de eficiéncia energética e autossuficiéncia, escassez de
agua, gestao de residuos e poluicao localizada. Dado que a energia representa cerca de
50% das despesas das familias na ilha, a pobreza energética € outro desafio importante.
Desde 1998, a energia da Ilha da Culatra € fornecida por um cabo elétrico que liga a
rede elétrica nacional a rede de distribuicao da ilha. No entanto, o cabo esta obsoleto,
acarretando o risco de interrupcoes de fornecimento de energia durante o ano. Como
consequéncia, foi instalado um gerador a diesel como medida preventiva. O nucleo
habitacional da Culatra tem sido foco de alguns projetos da antiga EDP Distribuicao,
agora E-Redes, que resultaram para que 316 das casas estejam atualmente ligadas a
rede elétrica e tenham contador inteligente instalado. O Projeto Piloto de CER na Ilha da
Culatra visa testar a viabilidade técnica e economica de uma CER, permitindo a inclusao
de tecnologias inovadoras, com resultados que possam repercutir-se em propostas de
desenvolvimento legal e regulamentar. O projeto foi submetido a Entidade Reguladora
dos Servicos Energéticos (ERSE) e aprovado em janeiro de 2023 como projeto-piloto. O
ambito do Projeto Piloto de CER na Ilha da Culatra inclui investigacdo e demonstracao,
permitindo promover a inovacdo no sector das energias renovaveis e € unico na sua
génese em Portugal. Usando equipamentos e estruturas ja existentes, a CER da Ilha da
Culatra permitira suportar atividades de investigacdo que permitam:

1. implementar novas formas de gestao de consumo, que passem pela integra-
cao de sistemas de gestao de energia, e que permitam controlar o consumo
de equipamentos dos membros da CER, integrando previsao de procura e de
geracao renovaveis, tendo em consideracao as limitacoes da rede elétrica
existente;

2. implementar um modelo de economia participativa, que permita a distribuicéo
de custos e proveitos da geracao renovavel, e que suporte o envolvimento da
comunidade, o investimento em novos equipamentos e o seu funcionamento
num horizonte temporario de décadas;

3. implementar um sistema inteligente de carregamento de barcos elétricos,
capaz de controlar os carregamentos dos mesmo em funcao da geracao,
respeitando as preferéncias dos utilizadores e maximizando a energia auto-
consumida.
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Exemplo de alguns projetos em curso

Nas fases iniciais de comunicacdo e consulta publica a iniciativa Culatra2030, as
entidades com jurisdicao na area foram convidadas parareunides intercalares, de forma
a poderem contribuir ativamente no processo consultivo e colaborar na identificacdo de
projetos que fossem exequiveis de serem realizados. Destas reunides, e face ao enqua-
dramento legal do Nucleo Piscatorio da Culatra que se encontra em fase de obtencao de
licencas de habitacao no dominio publico hidrico, acordou-se a necessidade de recupe-
rar edificado e infraestrutura existente de forma a cumprir os objetivos delineados na
transicao energetica. Resultante de candidaturas no ambito da iniciativa Culatra2030, o
nucleo habitacional da Culatra conta, neste momento, com uma instalacao fotovoltaica
de 60 kWp e de 46 kWh de baterias litio, estando previstas para breve a instalacao
de mais 34 kWp de geracao fotovoltaica, totalizando assim 94 kWp instalados. Estas
instalacfes permitiram uma geracao descentralizada a partir de varias Unidades de
Producéo para Autoconsumo (UPACs), localizadas em distintos pontos da rede de baixa
tensé&o do nucleo habitacional da Culatra (figura 2).

Figura 2
Instalacdes fotovoltaicas instaladas no Nucleo Piscatorio da Ilha da Culatra nas infraestruturas publicas da ilha,
e.g.zona da bilheteira, zonas de sombreamento, centro social, sede do Clube Unido Culatrense e escola.
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Para além da capacidadeinstalada, ainiciativa Culatra2030, através do projeto Des-
carbonizacdo da Atividade de Aquicultura (cofinanciado pelo MAR2020), possibilitou o
desenvolvimento tecnologico de um barco solar para os viveiristas da ilha, construido
em parceria com a Sun Concept. O barco conta com um conjunto de painéis fotovoltaicos
que alimentam uma bateria de 17,5 KWh (figura 3). Foi também financiado um ponto
de conexao a rede elétrica na zona dos apoios de pesca, permitindo a interacdo com
a restante instalacao fotovoltaica. Todo o sistema foi projetado para que possa existir
monitorizacao de geracdo e controlo remoto, integrando-se assim com um sistema de
gestao de energia projetado e em fase de desenvolvimento na Universidade do Algarve.

B

Figura3
Barco solar para o transporte coletivo dos bivalves produzidos na Ria Formosa (imagens da Sun Concept).
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Foi também assegurado financiamento para instalar a primeira estacdo de dessa-
linizacdo modular comrecurso a metodos ndo intrusivos, adquirindo um veiculo elétrico
para apoio domiciliario, instalados compostores organicos comunitarios e redutores de
caudal no centro social e escola, e estdo em curso diversas campanhas para a reducao
e reutilizacao de residuos tais como a implementacao do copo unico, a criagao de uma
zona livre de plastico; e de economia circular, tais como areconversao deredes de pesca
e a transformacéo da casca de ostra em fertilizantes (figura 4).

mareS

Sustentabilidade = Cultura = Desporto

Figura 4
Exemplo das acoes de participacdo e campanhas de sensibilizacdo no &mbito de dois projetos da iniciativa Culatra2030:
Culatra - Comunidade Sustentavel financiado pelo EEA Grants e Culatra Responsavel pelos Bairros Saudaveis.

Fruto do trabalho realizado pela UAlg e pelas Associac6es da ilha, o Nucleo Pisca-
torio da Ilha da Culatra recebeu, em setembro de 2022, o Certificado de Ilha Sustentavel,
nas areas da energia e da agua. Este certificado € dado pela Organizacdo Internacional
das Pequenas Ilhas (SMILO), e traduz o reconhecimento internacional das pequenas
ilhas que se esforcam por melhorar a gestao e conservacao dos seus recursos naturais
e culturais.
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Conclusao

O Nucleo Piscatorio da Ilha da Culatra tem um historico riquissimo de reivindicacdo
e participacéo coletiva para resolucédo dos problemas comuns. E fundamental que essa
condicdo cimente o caminho para a sustentabilidade da ilha, nomeadamente atraves do
desenvolvimento de iniciativas de cariz social, autossuficiéncia energética, sistemas de
apoio a promocao da justica social, as condicoes praticas dos fundamentos da economia
circular, a manutencao das atividades que caracterizam a matriz economica do nucleo
piscatorio e a forte ligacao a gestdo dos recursos e preservacao de ecossistemas.

Nesse sentido, a Agenda para a Transicdo Energética da Ilha da Culatra [12]
constitui-se como um desafio e uma oportunidade para o desenvolvimento da comu-
nidade, pelo que se afirma necessario criar um conjunto de mecanismos que favorecam
e acelerem o processo de inovacao estrutural e que contribuam para a construcao
de um territdrio que se autossustenta em termos energeticos, assente em energias
renovaveis. A criacdo de cooperativas locais para a gestao do autoconsumo coletivo de
energia, mas com ambitos sociais mais alargados, podem ser socialmente responsaveis
deresponder e ultrapassar os problemas de uma determinada comunidade que se con-
fronta com complexos desafios ambientais ou sociais, promovendo o desenvolvimento
dessas comunidades. Parte dos lucros de geracao energetica descentralizada podem
servir uma plataforma de “servicos" financeiros solidarios, de natureza comunitaria e
em rede, focada no apoio as economias locais, a transicao energética e a salvaguarda
ambiental, tendo por base, entre outros, os principios da economia solidaria e circular.

Por outro lado, ¢ vital para as comunidades costeiras, sobretudo as dependentes
do sector da pesca, desenvolverem planos de resiliéncia e adaptacao as alteracdes cli-
maticas. Embora as atividades piscatoérias sejam um eixo fundamental da economia da
ilha e a origem da existéncia desta comunidade, a sua continuidade esta emrisco senao
forem encontrados mecanismos futuros para valorizar os seus produtos e proteger os
recursos costeiros. A titulo de exemplo, allha da Culatra é também um local privilegiado
para o turismo nautico, com mais de 200 barcos atracados durante o periodo de verao.
A ancoragem destes barcos tem um efeito negativo nas ervas marinhas e na qualidade
da agua, que nunca foram devidamente quantificadas. Estas atividades nauticas tém
um impacto negativo direto na atividade principal da comunidade, embora positivo
através dos fluxos de caixa provenientes do turismo na economia da ilha. A gestdo dos
fundeadouros e a avaliacdo da capacidade de carga da Ria Formosa, especialmente no
que se refere as atividades nauticas associadas a atividade turistica, necessita de ser
devidamente quantificado.

Por ultimo, o grande desafio do Culatra2030 continua a ser a aquisicao e articulacao
integrada de uma variedade de fontes de financiamento. Até ao momento, o Culatra2030
foi financiado por uma seérie de diferentes fontes de financiamento, de diferentes
programas regionais, nacionais e europeus. Todos os projetos até agora realizados no
ambito do Culatra2030, sdo feitos em parceria com a administracdo local, a comunidade
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e as empresas da regiao do Algarve. De acordo com a RIS3 Regional, o Algarve reune
uma serie de condicoes essenciais que podem levar ao desenvolvimento de uma cadeia
de valor dinamica em Energias Renovaveis, e.g. condic6es climaticas adequadas para o
aproveitamento da energia solar, edlica e das mareés; existéncia de centros de investiga-
cdo académica e experiéncia ativa de cooperacdo com empresas e entidades publicas;
bem como experiéncia de cooperacao em projetos-piloto e parcerias publico-privadas.

No entanto, para a consolidacdo deste sector estrateégico para o Algarve é
necessario o desenvolvimento de tecnologias e testes de demonstradores na regiao.
A maioria das tecnologias utilizadas na regido nao sao aqui desenvolvidas e a regiao
€ carente de meios para se desenvolver nesta area. A Universidade do Algarve, como
centro de conhecimento da regido, tem o dever de explorar estas oportunidades pois
elas sdao fundamentais para cumprir as metas relacionadas com o fornecimento de
energia (sustentabilidade e eficiéncia), e contribuem para a diversificacdo da economia
regional (competitividade e emprego), através do estabelecimento de ligacdes ao
longo da cadeia de valor, a montante e a jusante e com outros sectores prioritarios da
RIS3 (TIC, desenvolvimento de produtos, I&DT, Turismo). A consolidacéo das Energias
Renovaveis como sector estratégico para o Algarve é crucial, assim como € essencial
que a universidade reforce a sua posicdo como universidade de exceléncia nestas
areas, seja na educacao e investigacao, mas tambeém contribuindo de forma clara
para a comunidade local e potenciar a transferéncia de conhecimento académico para
as empresas, acrescentando valor. Capitalizar o prestigio ja alcancado é primordial.
Criar um laboratorio para a sustentabilidade na Ria Formosa na Ilha da Culatra pode
funcionar como fator agregador de um conjunto de projetos I&DT nas areas marinhas
e das energias renovaveis, que permitiriam valorizar e potenciar os recursos da regido
do Algarve como fator de competitividade, garantindo uma posicédo de destaque da
Ria Formosa no contexto da regido em que se insere.
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Introducao

As Areas Marinhas Protegidas (AMPs) sdo espacos delimitados no oceano em
que o principal objetivo € a conservacao da natureza a longo prazo. A definicao de AMP
aceite a nivel internacional ¢ a da IUCN, International Union for Conservation of Nature
ou Unido Internacional para Conservacéo da Natureza (Kelleher,1999). Estas areas tam-
bém devem promover a protecao e manutencao dos servicos de ecossistema e valores
culturais associados. Por isso, as AMPs devem ter preocupacodes e objetivos sociais
e economicos, para alem dos ambientais. Isto e particularmente relevante nas AMPs
costeiras onde ha maior densidade populacional, por serem as que mais necessitavam
de protecdo ambiental perante as ameacas locais (e.g., sobrepesca, poluicdo, perda
de habitats). As AMPs tém sido designadas tanto para proteger espécies ou habitats
particulares, como ecossistemas ou zonas com ambientes excepcionais (Gubbay,
1995). Mas sendo baseadas numa area delimitada, sdo ferramentas que contemplam o
ecossistema como um todo e a interacao entre espécies, contrastando com as medidas
dedicadas a uma espécie apenas, caracteristicas da gestao pesqueira tradicional. Neste
contexto, as AMPs tém sido usadas como bandeiras de conservacdo e reconhecidas
cada vez mais como as ferramentas de conservacao mais relevantes a nivel global. No
entanto, as AMPs, sendo areas limitadas, nao conseguem resolver todos os problemas
do oceano, dirigindo-se as ameacas e impactos especificos e localizados, particular-
mente os que ocorrem dentro das suas fronteiras, e que sao passiveis de ser controlados
através de regulamentacéo especifica (Gubbay, 1995; Humphreys & Clark, 2020).

Para que consigam proteger efetivamente, as AMPs devem conferir maior pro-
tecdo que a zona adjacente e ter regulamentacao propria que permita cumprir os seus
diversos objetivos. As AMPs permitem reduzir a pressao e impactos das atividades a
decorrer em zonas sensiveis, nomeadamente das atividades extrativas (Roessger et al,,
2022: Zupan et al., 2018). De facto, historicamente, foi a necessidade de reduzir o impacto
da pesca em areas costeiras sensiveis que impulsionou a criacao de inumeras AMPs
(Gaines et al., 2010). Além disso, segundo a IUCN, as atividades industriais e destrutivas,
como a mineracao, exploracao de gas/petroleo ou as dragagens, devem ser banidas
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de AMPs para que se consigam recuperar os habitats mais sensiveis e as espécies
que dependem destes (Day et al., 2019). Mais recentemente surgiram varias outras
atividades a competir no uso do espaco maritimo, como a energia (e.g., edlicas offshore),
a aquacultura em mar aberto e o turismo nautico, cujos impactos tambeém devem
ser conhecidos e reduzidos, principalmente dentro de AMPs. As atividades turisticas,
mesmo sendo nao extrativas, sdo uma fonte de preocupacao em algumas regioes do
mundo, e as AMPs também tém vindo a ser implementadas para contribuir para a sua
regulamentacao e sustentabilidade. As AMPs sdo cada vez mais reconhecidas como
ferramentas de gestdo de pesca e turismo, promovendo a sustentabilidade dos usos,
especialmente mais tradicionais, artesanais, seletivos e com baixo impacto, bem como
atividades amigas do ambiente (Schratzberger et al., 2019). Areas Marinhas Protegidas
em que o turismo se tornou exclusivo e ndo massificado, puderam valorizar-se e
obter mais rendimentos com menores impactos, com turistas dispostos a pagar mais
para usufruir de um meio ambiente saudavel. A valorizacdo também é possivel para a
pesca, com menos capturas, mas maior valor associado a pescado capturado de forma
sustentavel e controlada (Di Franco et al.,, 2016; Lester et al., 2013).

Por excluir ou reduzir os impactos das atividades extrativas, espera-se que
uma area marinha protegida produza efeitos ecoldgicos nas espécies que protege
(figura 1). Décadas de estudos realizados em AMPs sem pesca (também designadas
como reservas marinhas ou areas de protecéo total), demonstraram um aumento de
densidade, biomassa e tamanho de peixes e invertebrados, em particular de espécies
com interesse comercial (Claudet et al,, 2008; Edgar et al.,, 2014; Lester et al., 2009; Sala &
Giakoumi, 2018). O aumento na biodiversidade e a melhoria de habitats também foram
reportados na literatura (Lester et al,, 2009). Embora se espere um efeito de protecéo
maior em espécies mais sedentarias (Kramer & Chapman, 1999), espécies com alguma
mobilidade também demonstraram resultados positivos (e.g., sargo-legitimo; Claudet
et al., 2010). O movimento de adultos ou juvenis para fora das AMPs ¢ designado de
exportacdo (spillover) e pode contribuir para a melhoria da pesca na zona adjacente
(Di Lorenzo et al,, 2020). No entanto, ha que referir que a mobilidade das espécies, a
continuidade dos habitats que atravessam as fronteiras das AMPs, ou o isolamento e
tamanho das mesmas, sao fatores que afetam a ocorréncia e magnitude do spillover
(Chapman & Kramer, 1999; Kramer & Chapman, 1999). Nos peixes o crescimento em
tamanho faz aumentar exponencialmente o numero e a qualidade dos seus ovos elarvas
(Barneche et al,, 2018). Assim, dependendo das correntes maritimas e comportamento
larvar, alguns poderéo ser retidos na zona da AMP e contribuir para o reabastecimento
das populacdes locais, assim como dispersarem até longas distancias, contribuindo na
recuperacao de populacdes de espécies naregido, e consequentemente melhorar a sua
pesca (Berumen et al., 2012; Gaines et al., 2010; Halpern et al., 2009).
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Efeitos esperados de uma AreaMarinha Protegida (AMP) eficaz, resultantes de décadas de estudos realizados
maioritariamente em areas de protecao total/sem pesca.

Para que haja efeitos ecoldgicos observaveis, é necessario que as AMPs estejam
bem localizadas, representando a variedade de habitats essenciais as espécies que
protegem (Fernandes et al,, 2009; Foley et al.,, 2010; Green et al., 2014). Também devem
ter uma dimensao adequada aos movimentos das espécies, abrangendo grande parte
dos seus movimentos regulares para que nao estejam constantemente vulneraveis a
pesca. Devido a multiplicidade de movimentos de cada populacdo, como as migracoes
sazonais para alimentacéo ou desova (Pawson et al., 2007; Pedaccini et al., 2023; Russell
et al,, 2012), e por existir variabilidade intraespecifica no comportamento e movimentos
didrios (Bass et al., 2021; Chapman et al., 2012; de Benito-Abell¢ et al,, 2022), € neces-
sario proteger diferentes locais em rede e considerar a sua conetividade. Este aspeto é
também central num cenario de alteracoes climaticas e mudancas de distribuicdo das
espécies (McLeod et al., 2009).

Os efeitos das medidas de protecao demoram tempo a acumular e a serem
detetados, havendo relatos de resultados positivos em areas de protecao total apos
3-5 anos da sua implementacdo, nomeadamente em espécies comerciais (Claudet et
al.,, 2008; Molloy et al,, 2009), mas existe uma elevada variabilidade e outros fatores
associados.

Mesmo excluindo atividades extrativas, as areas de protecao total também podem
ter alguns efeitos sociais e econdmicos. A valorizacéo da pesca associada (e.g., através
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da certificacdo do pescado), o aumento de capturas por unidade de esforco, e a pesca
de peixes maiores e mais valiosos atraves do spillover para as zonas adjacentes, podem
contribuir para beneficios na pesca a medio e longo prazo (Di Lorenzo et al., 2020; Gofii
et al., 2008; Halpern et al., 2009; Lenihan et al., 2021). A curto prazo, a perda de locais de
pesca, com a consequente deslocacao da pesca, pode representar custos acrescidos
para os pescadores, nomeadamente atraves da necessidade de percorrer maiores
distancias e explorar novos ambientes (Horta e Costa et al., 2013; Vaughan, 2017). Em
varios casos, no entanto, a pesca passou a concentrar-se junto as fronteiras das AMPs
— comportamento designado por fishing the line —, com expectativas de pescar mais e
melhores peixes em movimento para fora da AMP (Kellner et al., 2007). Este fendmeno,
se muito intenso e se a area for relativamente pequena e com elevado efeito fronteira,
pode comprometer os resultados pretendidos pela protecao dentro da area protegida
(Ohayon et al., 2021).

Um oceano saudavel € a base para beneficios sociais e econémicos. As areas
sem pesca também podem promover beneficios culturais e de bem-estar (Ban et al,,
2019; Giakoumi et al., 2018), que s&o cada vez mais valorizados pelos utilizadores e
decisores. Estes resultados podem depender da aceitacdao e cumprimento das regras
pelas comunidades locais. Além disso, as areas de protecao total parecem ser mais
facilmente reconhecidas e compreendidas do que as areas protegidas que permitem a
pesca (Turnbull et al., 2021).

Embora a maioria dos estudos tenha sido feita em areas de protecao total, a
maioria das AMPs permite alguma forma de extracéo (Claudet et al., 2020, 2021; Costello
& Ballantine, 2015; Roessger et al., 2022; Sala et al, 2018), sendo por isso designadas de
areas de protecédo parcial. Ha uma grande variedade no tipo de atividades permitidas
nessas areas, fazendo com que existam varios niveis de protecéo, distinguidos atraves
de sistemas de classificacdo desenvolvidos recentemente (Grorud-Colvert et al., 2021;
Horta e Costa et al., 2016), com diferentes resultados esperados e demonstrados entre
niveis de protecéo (Friedlander et al,, 2019; Sciberras et al., 2015; Turnbull et al., 2021;
Zupan et al., 2018b). Embora as areas de protecdo parcial muito regulamentadas ou
altamente protegidas possam promover efeitos positivos significativos, a magnitude
¢ menor que nas areas de protecdo total (Zupan et al., 2018b). A regulamentacéo e os
usos que sao permitidos dentro de uma area marinha protegida condicionam o nivel de
protecao e os efeitos que essas areas podem produzir, quer ecologicos quer socioecono-
micos, e por isso os niveis de protecao sao considerados proxies da sua eficacia.

Além das areas marinhas protegidas terem de ser bem desenhadas e bem regula-
mentadas, existem outras condicées essenciais para o seu sucesso (Bennett et al,, 2019;
Edgar et al,, 2014; Grorud-Colvert et al., 2021). Uma AMP tem de ser bem gerida in situ,
com recursos humanos e financeiros continuos (Gill et al., 2017). Precisa de ser devida-
mente fiscalizada para que se cumpram as medidas de conservacao, e monitorizada ao
longo do tempo para que se perceba se esta a ter sucesso e a atingir os seus objetivos
ou se é necessario ajustar medidas (Giakoumi et al., 2018; Gill et al., 2017; Weekers et al.,
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2021). E ainda necessario comunicar ativamente cada AMP, a sua funcéo e como se vai
implementar e gerir, para que os utilizadores compreendam e aceitem as regras. E de
destacar ainda o envolvimento e legitimacdo das comunidades locais e dos utilizadores
da AMP, desde o seu planeamento e gestao, sendo, provavelmente, uma das condicoes
mais importantes para uma AMP ser aceite, cumprida, defendida e consequentemente
eficaz (Bennett et al,, 2019; Dehens & Fanning, 2018; Di Franco et al., 2016; Fidler et al,,
2022; Horta e Costa et al., 2022a, Ulate et al., 2018). Numa AMP assume-se que existem
novas regras, com limitacoes de uso para alguns utilizadores. Isso faz com que exista
frequentemente oposicdo a sua criacao, e por isso € ainda mais relevante a inclusao das
pessoas, desde o inicio, nos processos de criacao e implementacdo das mesmas.

Uma area marinha protegida que nao cumpra os requisitos minimos de sucesso
podera contribuir para a dececdo do publico, para o seu descreédito e maior oposicao.
Uma AMP designada, com limites conhecidos e até com um plano de gestdo, mas que
nao tenha sido implementada no terreno com pessoas e meios, € considerada como
uma area no papel, ou paper park (Rife et al., 2013). Da mesma forma, uma area marinha
protegida que nao tenharegulamentacao, que permita uma maior protecao que as zonas
adjacentes, principalmente para as atividades que mais impactam a area, i.e,, fazendo
com que nao proteja nada ou so residualmente, também podera ser considerada uma
AMP de papel.

O papel das Autoridades Maritimas pode ser muito relevante para a implementa-
cdo de facto de areas marinhas protegidas a nivel global, pois pode contribuir para uma
fiscalizacao frequente e esclarecimento dos utilizadores durante as suas acdes no mar.

As Areas Marinhas Protegidas em Portugal
Acordos internacionais e nacionais

A nivel internacional existem diversos acordos que promoveram e aceleraram
o estabelecimento de AMPs, em particular na ultima década. A Convencao sobre a
Diversidade Biolégica (CDB) das Nacdes Unidas, em 2010, comprometia os estados a
protegerem 10% das zonas costeira e marinhas atraves de areas protegidas ou outras
areas com medidas de conservacéo eficazes (OECMs - other effective conservation
measures) até 2020 (Aichi Target 11). A Agenda 2030 das Nacées Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS 14)2 também definiu um minimo de 10% de
areas marinhas protegidas. Recentemente, em dezembro de 2022, foram finalmente
assinados os compromissos pds-2020 (atrasados com a pandemia pela COVID-19) no
acordo Global para a Biodiversidade de Kunming-Montreal (UN COP 15)3, cujo target 3

! https://www.cbd.int/aichi-targets/target/11
2 https://sdgs.un.org/goals/goall4
3 https://www.cbd.int/article/copl5-final-text-kunming-montreal-ghf-221222
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compromete os membros a proteger, de forma eficaz, 30% das suas zonas terrestres,
costeiras e marinhas. Embora o indicador ainda seja apenas a percentagem de cober-
tura, € novamente reforcado que estas areas protegidas devem ser bem desenhadas
e geridas de forma eficiente e equitativa. Este valor de 30% ja tinha sido acordado na
Estratégia da Unido Europeia para a Biodiversidade para 2030% com a incluséo de
10% de protecao estrita, resultando no primeiro acordo internacional que especificou
um nivel de protecéo.

Nacionalmente, estes acordos tém sido assumidos com Portugal a anunciar o
compromisso de proteger 14% do espaco marinho sob jurisdicao nacional até 2020,
na Conferéncia dos Oceanos 2017 das Nacdes Unidas, e na Our Ocean — ambas em
2017. Assumiu, ainda, a Estratégia Nacional para o Mar (ENM 2021) alinhada com a
Europa, em que esta previsto proteger 30% da area maritima sob jurisdicao nacional até
2030, incluindo 10% da area maritima sob protecao estrita. A implementacdo de uma
Rede Nacional de Areas Marinhas Protegidas® (Estratégia Nacional para a Conservacéo
da Natureza e da Biodiversidade 2030) pretende assumir estes compromissos com uma
articulacao entre as AMPs para que funcionem em rede.

Portugal também tem transposto para as leis nacionais outras diretivas
europeias e acordos internacionais que o comprometem a conservar o oceano
(também através de AMPs), incluindo a Diretiva Habitats e Aves (Rede Natura 2000
para o meio marinho) (UE), a Diretiva-Quadro Estratégia Marinha (UE), a Politica
Comum de Pescas (UE), a Diretiva para o Ordenamento do Espaco Maritimo (UE), a
Convencdo OSPAR, e a Convencao das Nacées Unidas sobre o Direito Mar (CNUDM) e
mais recentemente o acordo de Alto Mar (High Seas Agreement®) (Horta e Costa et al.,
2021). Este ultimo € determinante para conseguir cumprir 0s cCompromissos interna-
cionais, estabelecendo AMPs em alto mar que sejam respeitadas e geridas de forma
conjunta, seguindo o exemplo do sistema do Acordo do Antartico no oceano do sul
(Gardiner, 2020).

Contexto historico e situacao atual em Portugal

Considera-se que a primeira area marinha protegida foi o Monumento Nacional
Fort Jefferson na Florida, Estados Unidos, designada ha quase 90 anos (1935), embora
a sua area marinha so tenha tido regulamentacdo propria muito mais tarde, tendo sido
redesignada por Parque Nacional em 1992 (Humphreys & Clark, 2020; Laffoley et al.,
2018). Em 1962, aconteceu o primeiro Congresso Mundial de Parques Nacionais, em
Seattle (EUA). Desde entdo este evento acontece a cada 10 anos. No congresso de 1982
em Bali, Indonésia, foi reconhecida a necessidade de mais areas marinhas protegidas.

4 https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
5 https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-conselho-ministros/143-2019-124283154
6 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_23_1382
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J4 a primeira reunido da Convencdo para a Diversidade Bioldgica (CBD), em 1992 em
Nairobi, realcou o papel do oceano.

A primeira AMP em Portugal foi estabelecida em 1971, no subarquipélago dasilhas
Selvagens no arquipélago da Madeira, apos as ilhas Selvagens terem sido adquiridas
pelo governo da Madeira. So passados quase 10 anos, em 1980, foi criada a segunda
AMP portuguesa, a area protegida do Monte da Guia na ilha do Faial, no grupo central do
arquipélago dos Acores. Um ano depois, em 1981, foi entao estabelecida a primeira AMP
em Portugal Continental, no arquipelago das Berlengas. Todas estas areas tinham em
comum o objetivo de proteger zonas costeiras terrestres e marinhas adjacentes, bem
como a sua ligacao terra-mar.

Em maio de 2023, celebrou-se os 25 anos da grande Exposicao Mundial dos
Oceanos de 1998 (Expo98), em que Portugal se destacou pela importancia dada a
conservacao dos oceanos, com varias iniciativas relacionadas. Nesse ano houve a
designacao de novas AMPs, como a do Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, tam-
bém adjacente a uma area protegida terrestre, o Parque Natural da Arrabida, sendo uma
extensdo marinha da mesma; ou a alteracao da designacao e limites da Reserva Natural
das Berlengas, de modo a abranger uma area marinha consideravel. Nos anos seguintes,
foram estabelecidas varias AMPs de ambito nacional e regional, tendo chegado, em
2022, a 74 areas designadas nacionalmente e cobrindo cerca de 6% do mar nacional, ou
93 contando com as areas da Rede Natura 2000 no meio marinho, cobrindo 7,4% das
aguas nacionais, incluindo a area da extenséo da plataforma continental (Horta e Costa
et al., 2019, Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 143/2019, de 29 de agosto 2019).
Quando se exclui esta area em que Portugal so tem jurisdicao no solo e subsolo, e se
considera apenas o mar territorial e a zona econémica exclusiva (ZEE), a percentagem
de cobertura diminui, evidenciando a area extraordinaria de algumas AMPs na zona da
plataforma continental estendida. Existem ainda areas que estao identificadas como
importantes para protecédo, mas que ainda ndo foram designadas (figura 2, Horta e Costa
et al., 2021). Estes valores revelam que ja existem bastantes AMPs, mas que os valores
de cobertura em area ainda estdo bastante aquém dos objetivos politicos almejados:
14% (2020) e 30% (2030) das aguas marinhas sob jurisdicdo portuguesa.
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Areas Marinhas Protegidas em Portugal — rede nacional e dreas propostas. Fonte: Horta e Costa et al,, (2021). Areas
Marinhas Protegidas em Portugal, in Areas Marinhas Protegidas da Costa Sudoeste. Quintella et al,, LPN, Lishoa, pp. 13-27.

Outro dado importante ¢ a reduzida percentagem de areas marinhas de protecao
total ou alta, que se fica pelos 0,7% ou 0,3%, considerando apenas o mar territorial ou
incluindo a ZEE, respetivamente (Horta e Costa et al., 2019; usando o sistema de clas-
sificacdo de AMPs baseado nos regulamentos, publicado em Horta e Costa et al., 2016).
Estas AMPs sao as que excluem as atividades destrutivas e com elevados impactos
negativos, e que excluem ou reduzem substancialmente qualquer tipo de pesca ou
atividade extrativa. Embora estas dreas devam ser identificadas por Portugal para
incorporarem o objetivo politico de 10% de protecdo estrita, estipulado na Estratégia
Europeia para a Biodiversidade 2030, ¢ de destacar que ainda falta um longo caminho
para o conseguir alcancar. De facto, em Portugal a maioria das AMPs em area é
apenas minimamente protegida (Horta e Costa et al.,, 2022b; seguindo o Guia de AMPSs
publicado em Grorud-Colvert et al., 2021). Isto indica que a maioria das areas marinhas
protegidas portuguesas esta pouco regulamentada ou tem poucas restricdes ou medi-
das de conservacao, o que significa que ndo estamos a proteger de facto. A percentagem
de area marinha (realmente) protegida ¢ residual (~1%) e compromete a concretizacdo
dos objetivos das AMPs, nomeadamente a protecdo efetiva da biodiversidade marinha.

Atualmente, o regime juridico da protecdo da natureza prevé duas figuras de
AMP, a reserva natural e o parque marinho, a primeira refere-se a areas com menor
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intervencdo humana, enquanto a segunda seria uma AMP que conjuga a conservacao
com os usos humanos de forma sustentavel. As AMPs de ambito nacional devem ser
geridas pelas entidades competentes — leia-se ICNF (Instituto de Conservacao da
Natureza e das Florestas) nas primeiras 12 milhas nauticas (mn, mar territorial) de Por-
tugal Continental ou DGRM (Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos
Maritimos) na ZEE, sem prejuizo das competéncias das regides autéonomas que tém as
suas entidades equivalentes e regime juridico préprio (Horta e Costa, 2017, Horta e Costa
etal., 2021).

Como referido acima, as areas marinhas protegidas nao funcionam so por serem
designadas, e em Portugal a maioria das areas sdo apenas designadas e nao implemen-
tadas de facto, estas possuem uma gestao deficiente, tém falta de recursos humanos e
financeiros, e ainda de comunicacéo e envolvimento com os atores locais (Horta e Costa
et al, 2022a; Horta e Costa et al., 2022b). Embora néo seja uma situacéo unica de Portugal,
€ preocupante porque o esforco de implementar uma AMP é elevado, acrescendo o facto
de haver pouco envolvimento e aceitacdao das comunidades locais que, se ndo verificarem
beneficios com a AMP, poderao sentir-se enganadas e cumprir ainda menos asregras. Se
uma AMP ndo é implementada, ndo se pode esperar beneficio algum.

Em Portugal, a monitorizacao também é insuficiente e depende de projetos de
centros de investigacao cientifica, sujeitos a financiamentos aprovados de forma des-
continua. Nesse sentido, existem muito poucos estudos que permitam uma avaliacdo
robusta da eficacia das AMPs, nomeadamente estudos prévios e ao longo do tempo
(Belackova et al,, 2023). Faltam também avaliacdes de eficacia da gestéo (e.g. METT -
IUCN), que deveriam fazer parte dos protocolos de monitorizacao.

Um estudo colaborativo recente (que incluiu a autoridade de gestdo de AMPs
costeiras, o ICNF) propds uma lista de indicadores prioritarios para as AMPs de Portugal
Continental, incluindo néo so¢ os indicadores ecologicos mais comuns em AMPs, mas
também indicadores sociais e de governancia e gestéo (Cardoso-Andrade et al., 2022). E
central monitorizar com indicadores claros e comuns entre areas, para que se perceba,
de forma objetiva, o potencial das AMPs e os pontos mais frageis e a melhorar.

Uma necessidade apontada pelas proprias entidades com competéncias em
AMPs, incluindo a Autoridade Maritima Nacional, num diagnostico publicado em 2017,
foi uma melhor cooperacao entre estas, por exemplo, através de planos de fiscalizacao
conjuntos, para melhor aproveitamento dos recursos limitados (Horta e Costa, 2017).
Além do referido, existe ainda a necessidade de inclusédo efetiva dos utilizadores locais
no planeamento e gestao de AMPs, que tem vindo a ser destacada a nivel global como
essencial para que estas sejam justas, aceites e cumpridas. A Autoridade Maritima
Nacional (AMN), também designada por Marinha, desempenha um dos papéis mais
importantes na fiscalizacao de AMPs, que é central para que se cumpram as medidas de
conservacao, mesmo em AMPs que sejam inclusivas e apoiadas pela maioria. Assim, a

7 https://www.iucn.org/news/protected-areas/202112/management-effectiveness-tracking-tool-mett-new-edition-
mett-handbook-launched
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Marinha devera cooperar com as demais entidades com competéncias em AMPs, assim
como participar na co-construcao com as comunidades locais.

Estes pontos nao sdo necessidades exclusivas de Portugal, mas sdo essenciais ao
seu sucesso, por isso é importante recomendar, aos decisores e gestores, anecessidade
de repensar mecanismos de gestao, inclusao e monitorizacao. O facto de terem vigilan-
tes permanentes, planos de gestao e uma entidade de gestdo capaz e com recursos, faz
das AMPs da Madeira os melhores exemplos em Portugal. No entanto, a grande maioria
das AMPs portuguesas € muito pouco regulamentada e nao possui uma gestao eficaz,
com falhas na sua implementac&o (Horta e Costa, 2017; Horta e Costa et al., 2019, 2022b).
Se Portugal quer ser lider em questdes da conservacao do oceano, como demonstrou
na organizacao da Exposicao Mundial dos Oceanos em 1998, nos compromissos
internacionais efetuados em conferéncias como a Our Ocean, ou na ultima Conferéncia
dos Oceanos de 2022, que decorreu em Lisboa co-organizada por Portugal, tera de
se empenhar nas medidas e recursos necessarios para uma implementacao efetiva
de AMPs.

Recentemente, algumas iniciativas demonstram que algo esta a mudar e que tam-
bém ha boas noticias neste campo. No arquipélago dos Acores foi anunciada a intencao
de proteger 30% da sua ZEE, o que corresponde a cerca de 1 milhdo de km? em torno
dasilhas até 2023, com pelo menos 15% em AMPs totalmente protegidas. Este processo
sera feito com os cientistas e utilizadores, e contara com financiamento e mecanismos
processuais para garantir a sua eficacia® %!, Os planos de gestdo das AMPs atuais
tambeém estdo a ser desenvolvidos em simultaneo.

No arquipélago da Madeira, a Reserva Natural das Selvagens, alem de ser a
primeira area protegida portuguesa, € também o melhor exemplo de AMP em Portugal,
com uma entidade gestora bem capacitada, equipa e recursos, e um corpo de vigilantes
permanente desde 1991 que faz a fiscalizacao, vigilancia, manutencao do estado de
conservacéo da reserva, e comunicacao e informacéo dos visitantes!?. A Autoridade
Maritima Nacional (AMN) tem também um papel fundamental no apoio a entidade
gestora e vigilantes, atraveés da fiscalizacao e garantia da soberania portuguesa da
regido. Esta area foi distinguida com o diploma Europeu do Conselho da Europa para as
areas protegidas em 1992, que também reconheceu a Reserva Natural das Desertas, no
arquipélago da Madeira. Em 2018, a Reserva Natural das Selvagens recebeu o galardao
Blue Parks da organizacao nao-governamental norte-americana Marine Science
Institute, que premeia apenas AMPs que cumprem critérios elevados de qualidade,

8 https://www.acorianooriental pt/noticia/acores-querem-ter-30-de-areas-marinhas-protegidas-ate-2023-332762

 https://www.acorianooriental pt/noticia/acores-esperam-concluir-revisao-cientifica-de-areas-marinhas-protegidas-
depois-do-verao-341219

10 https://www.acorianooriental pt/noticia/governo-cria-comissao-para-redefinir-areas-marinhas-protegidas-e-a-
manchete-do-acoriano-oriental-349306

I https://www.blueazores.org/aboutblueazores

2 https://www.dnoticias.pt/2022/6/21/316437-madeira-apresenta-reserva-natural-das-selvagens-como-exemplo-
mundial/
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incluindo na implementacéo, regulamentacéo, gestdo e aceitacdo local'®, Em 2021, este
“modelo nacional” de AMP aumentou de tamanho, passando a estender-se até as12 mn
ao redor do arquipélago (de 95 km? para 2.677 km?). Também aumentou o seu nivel de
protecao, passando a ser amaior area marinha protegida com a protecao total da Europa
e 0 ecossistema mais intacto do nordeste Atlantico (Alves et al., 2022).

Em Portugal Continental, ha que destacar o recente processo de planeamento
de uma AMP no Algarve de forma unica e inovadora. Inicialmente chamada de Area
Marinha Protegida de Interesse Comunitario (AMPIC), e dinamizada por um grupo de
promotores locais, esta futura AMP foi planeada e desenhada através de um longo e
complexo processo participativo, que comecou em 2018. No entanto, esta area ja era
alvo de estudos cientificos ha mais de 15 anos, sendo provavelmente a AMP portuguesa
com mais informacéo cientifica a suportar o seu desenho (Henriques et al., 2018). Além
disso, durante o processo participativo foi feito o levantamento e caracterizacao das ati-
vidades econdmicas suportadas pela AMPIC (Ressurreicdo et al., 2020). Este processo
incluiu seis sessées participativas e uma de videoconferéncia (durante a pandemia) e
mais de 60 sessbées bilaterais com entidades locais (stakeholders), envolveu cerca de
90 entidades diferentes, incluindo representantes de entidades publicas e privadas,
municipios locais, escolas, entidades de gestao regional, autoridade maritima nacional,
associacoes de pescadores, de turismo, organizacées de desenvolvimento local e de
lazer, ONGs e centros de investigacao. Em maio de 2021, foi possivel a entrega de um
dossier ao Governo Portugués numa sesséo na Universidade do Algarve!. Este dossier
incluiu a vis&o e objetivos conjuntos (Guimaraes et al,, 2023), o zonamento e regula-
mentacao geral, uma listagem de medidas de compensacao e valorizacao, um estudo
juridico para a sua implementacao, regulamentacao e cogestao, a posicao das varias
entidades participantes e o nome sugerido para a futura AMP, Parque Natural Marinho
do Recife do Algarve — Pedra do Valado (Horta e Costa et al.,, 2022a).

Esta futura AMP continuou a ser inovadora com o desenvolvimento de um projeto
de monitorizacao da biodiversidade e da pesca comercial e ludica nas futuras zonas de
protecdo antes da sua implementacéo (situacéo de referéncia); algo muito raro a nivel
nacional e global, e que, no futuro, permitira uma avaliacdo robusta da sua eficacia
e sucesso. A comunicacao da futura AMP para o publico geral também foi iniciada,
numa perspetiva de valorizacdo da regido com este produto diferenciado, chamando a
atencdo para este tesouro escondido, e promovendo a protecao da natureza e os modos
de vida tradicionais e sustentaveis's.

A implementacdo desta AMP foi assumida como um compromisso do Ministro
do Ambiente portugués na conferéncia dos Oceanos de 2022, em Lisboa (UN Ocean
Conference; Horta e Costa et al.,, 2022b). Recentemente, a 5 de junho de 2023, foi

2 https://marine-conservation.org/blueparks/

% https://www.sulinformacao.pt/2021/05/proposta-inedita-de-criacao-de-parque-natural-marinho-no-algarve-
entregue-ao-governo/

5 http://ampiccomprojeto.pt/
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finalmente anunciada pelo mesmo ministro numa sessao realizada na Universidade do
Algarve's, onde o CCMAR divulgou o mecanismo de compensacdes a pesca comercial,
apresentado ao governo e desenvolvido com a colaboracao do sector da pesca. Esta
area marinha protegida foi aprovada em reunido de Secretarios de Estado no dia 7 de
junho, estando em junho/julho de 2023 a Proposta de Classificacao do Parque Natural
Marinho do Recife do Algarve (Pedra do Valado), que sera o seu documento fundacional,
em discussao publica. Segundo o ministro, esta AMP inovadora sera uma realidade
ainda este ano e devera estar operacional com um programa especial e regulamentos
de gestdo no inicio de 2024. A sua cogestdo também esta pensada e espera-se que seja
uma realidade para breve, o que sera possivel se a lei da cogestéo para as areas protegi-
das, DL n."116/2019, 21 de agosto, for revista e adaptada as areas marinhas protegidas,
permitindo uma cogestao efetiva. Na comissao de cogestao, a autoridade maritima
nacional, os representantes dos pescadores, os municipios, o ICNF, a DGRM, o Turismo
de Portugal e 0 IPMA deverdo fazer parte, bem como outras entidades relevantes para o
seu funcionamento, fiscalizacdo, monitorizacdo e gestao. Se isto for uma realidade, este
Parque Marinho sera muito inovador em varias vertentes, demonstrando que esta a ser
feita a mudanca no caminho necessario para AMPs funcionais e com possibilidade de
demonstrar a sua eficacia na protecdo do patrimoénio natural, promovendo uma pesca e
turismo mais sustentaveis.

Agradecimentos

Barbara Horta e Costa foi apoiada por fundos nacionais atraves da FCT — Fundacao
para a Ciéncia e Tecnologia, I.P. (Portugal), em acordo com a Universidade do Algarve, no
ambito da Norma Transitoria, contrato: DL57/2016/ CP1361/CT0038. O Centro de Cién-
cias do Mar do Algarve (CCMAR) recebeu apoio da FCT atraves dos projetos estratégicos
UIDB/ 04326/2020, UIDP/04326/2020 and LA/P/0101/2020.

Agradecemos o convite da AMN e da UAlg para o evento de divulgacdo realizado
na Universidade do Algarve (Faro) no Dia da Marinha de 2022 e para a elaboracdo deste
capitulo.

6 https://expresso.pt/sociedade/2023-06-07-Nunca-antes-se-tinha-pensado-na-antecipacao-do-futuro-o-novo-
Parque-Natural-Marinho-do-Recife-do-Algarve-entrou-em-contagem-final-02995ff3

52


https://expresso.pt/sociedade/2023-06-07-Nunca-antes-se-tinha-pensado-na-antecipacao-do-futuro-o-novo-Parque-Natural-Marinho-do-Recife-do-Algarve-entrou-em-contagem-final-02995ff3
https://expresso.pt/sociedade/2023-06-07-Nunca-antes-se-tinha-pensado-na-antecipacao-do-futuro-o-novo-Parque-Natural-Marinho-do-Recife-do-Algarve-entrou-em-contagem-final-02995ff3

0 que séo Areas Marinhas Protegidas e qual o seu contexto em Portugal

Referéncias bibliograficas

Alves, F., Monteiro, J. G., Oliveira, P., & Canning-Clode, J. (2022). Portugal leads with
Europe's largest marine reserve. Nature, 601(7893), 318-318.
https://doi.org/10.1038/d41586-022-00093-8

Ban, N. C, Gurney, G. G, Marshall, N. A., Whitney, C. K., Mills, M., Gelcich, S., Bennett,
N. ], Meehan, M. C,, Butler, C., Ban, S,, Tran, T. C,, Cox, M. E., & Breslow, S. 1. (2019).
Well-being outcomes of marine protected areas. Nature Sustainability, 2(6), Article 6.
https://doi.org/10.1038/s541893-019-0306-2

Barneche, D. R., Robertson, D. R., White, C. R., & Marshall, D. J. (2018). Fish
reproductive-energy output increases disproportionately with body size.
Science, 360(6389), 642-645.
https://doi.org/10.1126/science.aao6868

Bass, N. C, Day, J., Guttridge, T. L., Knott, N. A., Brown, C., Bass, N. C., Day, J., Guttridge, T.L.,
Knott, N. A., & Brown, C. (2021). Intraspecific variation in diel patterns of rocky reef
use suggests temporal partitioning in Port Jackson sharks. Marine and Freshwater
Research.
https://doi.org/10.1071/MF20204

Belackova, A., Willenbrink, N. T., Goncalves, J., & Horta e Costa, B. (2023). Potential
protection effects in a small marine reserve: A demersal community analysis
from stereo baited remote underwater video. Marine Ecology Progress Series, 708,
79-100. https://doi.org/10.3354/mepsl4259

Benito-Abello, C., Bentes, L., Sousa, L, Pedaccini, M,, Villegas-Rios, D., Olsen, E. M,,
Goncalves, J., & Horta e Costa, B. (2022). Among-individual variation in white
seabream (Diplodus sargus) spatial behaviour and protection in a coastal no-take
area. ICES Journal of Marine Science, 79(8), 2265-2276.
https://doi.org/10.1093/icesjms/fsacl57

Bennett, N. J,, Di Franco, A., Calo, A., Nethery, E., Niccolini, F., Milazzo, M., & Guidetti, P.
(2019). Local support for conservation is associated with perceptions of good
governance, social impacts, and ecological effectiveness. Conservation Letters, 12(4).
https://doi.org/10.1111/conl12640

Berumen, M. L, Almany, G. R, Planes, S., Jones, G. P., Saenz-Agudelo, P., & Thorrold, S. R.
(2012). Persistence of self-recruitment and patterns of larval connectivity in a
marine protected area network. Ecology and Evolution, 2(2), 444-452.
https://doi.org/10.1002/ece3.208

Cardoso-Andrade, M, Queiroga, H.,Rangel, M., Sousa, L, Belackova, A., Bentes, L., Oliveira,
F., Monteiro, P., Sales Henriques, N., Afonso, C,, Silva, A. F., Quintella, B. R, Costa,
J. L., Pais, M. P,, Henriques, S., Batista, M. I, Franco, G., Goncalves, E. J.,, Henriques,
M., Horta e Costa, B. (2022). Setting Performance Indicators for Coastal Marine
Protected Areas: An Expert-Based Methodology. Frontiers in Marine Science, 9.
https://www frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2022.848039

53



0 Mar: Tradic6es e Desafios

Chapman, B. B, Hulthén, K., Brodersen, J.,, Nilsson, P. A., Skov, C,, Hansson, L.-A., &
Bronmark, C. (2012). Partial migration in fishes: Causes and consequences. Journal
of Fish Biology, 81(2), 456-478.
https://doi.org/10.1111/j1095-8649.2012.03342.x

Chapman, M. R., & Kramer, D. L. (1999). Gradients in coral reef fish density and size
across the Barbados Marine Reserve boundary: Effects of reserve protection and
habitat characteristics. Marine Ecology Progress Series, 181, 81-96.
https://doi.org/10.3354/mepsl81081

Claudet, J., Osenberg, C. W., Benedetti-Cecchi, L., Domenici, P., Garcia-Charton, J.-A.,
Pérez-Ruzafa, A., Badalamenti, F., Bayle-Sempere, J., Brito, A., Bulleri, F., Culioli,
J.-M., Dimech, M,, Falcon, J. M., Guala, I., Milazzo, M., Sanchez-Meca, J., Somerfield,
P. ], Stobart, B, Vandeperre, F., Planes, S. (2008). Marine reserves: Size and age do
matter. Ecology Letters, 11(5), 481-489.
https://doi.org/10.1111/j.1461-0248.2008.01166.x

Claudet, J., Osenberg, C. W., Domenici, P., Badalamenti, F., Milazzo, M., Falcdn, J. M.,
Bertocci, [, Benedetti-Cecchi, L., Garcia-Charton, J.-A., Goiii, R,, Borg, J. A., Forcada,
A. de Lucia, G. A., Pérez-Ruzafa, A., Afonso, P., Brito, A., Guala, [, Diréach, L. L.,
Sanchez-Jerez, P, Planes, S. (2010). Marine reserves: Fish life history and
ecological traits matter. Ecological Applications, 20(3), 830-839.
https://doi.org/10.1890/08-2131.1

Claudet, J., Loiseau, C., Sostres, M., & Zupan, M. (2020). Underprotected Marine Protected
Areasin a Global Biodiversity Hotspot. One Earth, 2(4), 380-384.
https://doi.org/10.1016/j.oneear.2020.03.008

Claudet, ], Loiseau, C., & Pebayle, A. (2021). Critical gaps in the protection of the second
largest exclusive economic zone in the world. Marine Policy, 124,104379.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2020.104379

Costello, M. ], & Ballantine, B. (2015). Biodiversity conservation should focus on no-take
Marine Reserves: 94% of Marine Protected Areas allow fishing. Trends in Ecology &
Evolution, 30(9), 507-5009.
https://doi.org/10.1016/j.tree.2015.06.011

Day, J,, Dudley, N., Hockings, M., Holmes, G., Laffoley, D., Stolton, D., Wells, S., & Wenzel, L.
(2019). Guidelines for applying the IUCN protected area management categories to
marine protected areas (2nd ed.). IUCN.
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PAG-019-
2nd%20ed.-En.pdf

Dehens, L. A,, & Fanning, L. M. (2018). What counts in making marine protected areas
(MPAs) count? The role of legitimacy in MPA success in Canada. Ecological
Indicators, 86, 45-57.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.12.026

54



0 que séo Areas Marinhas Protegidas e qual o seu contexto em Portugal

Di Franco, A, Thiriet, P., Di Carlo, G., Dimitriadis, C,, Francour, P., Gutiérrez, N. L,, Jeudy
de Grissac, A., Koutsoubas, D., Milazzo, M., Otero, M., Piante, C., Plass-Johnson, J.,
Sainz-Trapaga, S., Santarossa, L., Tudela, S., & Guidetti, P. (2016). Five key attributes
can increase marine protected areas performance for small-scale fisheries
management. Scientific Reports, 6(1), 38135.
https://doi.org/10.1038/srep38135

DiLorenzo, M., Guidetti, P., Di Franco, A., Calo, A., & Claudet, J. (2020). Assessing spillover
from marine protected areas and its drivers: A meta-analytical approach. Fish and
Fisheries, 21(5), 906-915.
https://doi.org/10.1111/faf.12469

Edgar, G. ], Stuart-Smith, R. D, Willis, T. ], Kininmonth, S., Baker, S. C., Banks, S., Barrett,
N. S, Becerro, M. A, Bernard, A., Berkhout, J., Buxton, C. D., Campbell, S. J., Cooper,
A. T, Davey, M, Edgar, S. C,, Forsterra, G, Galvan, D. E,, Irigoyen, A. J., Kushner, D. J,,
Thomson, R. J. (2014). Global conservation outcomes depend on marine protected
areas with five key features. Nature, 506(7487), Article 7487.
https://doi.org/10.1038/naturel3022

Fernandes, L, Day, J,, Kerrigan, B., Breen, D., De'ath, G., Mapstone, B., Coles, R., Done,
T., Marsh, H., Poiner, I, Ward, T., Williams, D., & Kenchington, R. (2009). A process
to design a network of marine no-take areas: Lessons from the Great Barrier
Reef. Ocean & Coastal Management, 52(8), 439-447. https://doi.org/10.1016/].
ocecoaman.2009.06.004

Fidler, R. Y., Ahmadia, G. N,, Amkieltiela, Awaludinnoer, Cox, C., Estradivari, Glew, L.,
Handayani, C., Mahajan, S. L., Mascia, M. B,, Pakiding, F., Andradi-Brown, D. A,
Campbell, S. J,, Claborn, K., De Nardo, M., Fox, H. E., Gill, D., Hidayat, N. I, Jakub, R,,
Harborne, A. R. (2022). Participation, not penalties: Community involvement and
equitable governance contribute to more effective multiuse protected areas.
Science Advances, 8(18), eabl8929.
https://doi.org/10.1126/sciadv.abl8929

Foley, M. M., Halpern, B. S, Micheli, F., Armsby, M. H,, Caldwell, M. R,, Crain, C. M., Prahler,
E. Rohr, N, Sivas, D, Beck, M. W., Carr, M. H,, Crowder, L. B.,, Emmett Duffy, J., Hacker,
S.D.,McLeod, K. L., Palumbi, S. R., Peterson, C. H,, Regan, H. M., Ruckelshaus, M. H,,
Steneck, R. S. (2010). Guiding ecological principles for marine spatial planning.
Marine Policy, 34(5), 955-966.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2010.02.001

Friedlander, A. M., Donovan, M. K., Koike, H., Murakawa, P., & Goodell, W. (2019).
Characteristics of effective marine protected areas in Hawai'i. Aquatic Conservation:
Marine and Freshwater Ecosystems, 29(S2),103-117.
https://doi.org/10.1002/aqc.3043

55



0 Mar: Tradic6es e Desafios

Gaines, S. D., White, C., Carr, M. H,, & Palumbi, S. R. (2010). Designing marine reserve
networks for both conservation and fisheries management. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 107(43),18286-18293.
https://doi.org/10.1073/pnas.0906473107

Gardiner, N. B. (2020). Marine protected areas in the Southern Ocean: Is the Antarctic
Treaty System ready to co-exist with a new United Nations instrument for areas
beyond national jurisdiction? Marine Policy, 122,104212.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2020.104212

Giakoumi, S., McGowan, J., Mills, M,, Beger, M., Bustamante, R. H., Charles, A., Christie,
P., Fox, M,, Garcia-Borboroglu, P., Gelcich, S., Guidetti, P., Mackelworth, P., Maina,
J. M., McCook, L., Michelij, F., Morgan, L. E,, Mumby, P. J,, Reyes, L. M., White, A,
Possingham, H. P. (2018). Revisiting "Success” and "Failure” of Marine Protected
Areas: A Conservation Scientist Perspective. Frontiers in Marine Science, 5, 223.
https://doi.org/10.3389/fmars.2018.00223

Gill, D. A,,Mascia, M. B,, Ahmadia, G.N,, Glew, L, Lester, S. E,, Barnes, M,, Craigie, I, Darling,
E. S, Free, C. M, Geldmann, J., Holst, S, Jensen, O. P., White, A. T., Basurto, X., Coad,
L. Gates, R. D., Guannel, G.,, Mumby, P. J., Thomas, H., Fox, H. E. (2017). Capacity
shortfalls hinder the performance of marine protected areas globally. Nature,
543(7647), Article 7647,
https://doi.org/10.1038/nature21708

Gonii, R., Adlerstein, S., Alvarez-Berastegui, D., Forcada, A., Refiones, O., Criquet,
G., Polti, S, Cadiou, G., Valle, C,, Lenfant, P.,, Bonhomme, P, Pérez-Ruzafa, A,
Sanchez-Lizaso, J., Garcia-Charton, J., Bernard, G., Stelzenmuiiller, V., & Planes,
S. (2008). Spillover from six western Mediterranean marine protected areas:
Evidence from artisanal fisheries. Marine Ecology Progress Series, 366,159-174.
https://doi.org/10.3354/meps07532

Green, A. L., Fernandes, L., Almany, G., Abesamis, R.,, McLeod, E., Alifio, P. M., White, A. T.,
Salm, R., Tanzer, J., & Pressey, R. L. (2014). Designing Marine Reserves for Fisheries
Management, Biodiversity Conservation, and Climate Change Adaptation. Coastal
Management, 42(2),143-159. https://doi.org/10.1080/08920753.2014.877763

Grorud-Colvert, K., Sullivan-Stack, J.,Roberts, C,, Constant, V.,Horta e Costa, B, Pike E.P.,
Kingston, N., Laffoley, D., Sala, E., Claudet, J,, Friedlander, A. M,, Gill, D. A., Lester,
S.E. Day, J. C, Goncalves, E. J,, Ahmadia, G. N., Rand, M,, Villagomez, A., Ban, N. C,,
Lubchenco, J. (2021). The MPA Guide: A framework to achieve global goals for the
ocean. Science, 373(6560), eabf0861.
https://doi.org/10.1126/science.abf0861

Gubbay, S. (1995). Marine protected areas—Past, present and future. In S. Gubbay (Ed.),
Marine Protected Areas: Principles and techniques for management (pp. 1-14).
Springer Netherlands.
https://doi.org/10.1007/978-94-011-0527-9 1

56



0 que séo Areas Marinhas Protegidas e qual o seu contexto em Portugal

Guimardes, M. H., Rangel, M., Horta e Costa, B., Ressurreicao, A., Oliveira, F., &
Goncalves, J. M. S. (2023). Creating a common ground for the implementation of a
community-based Marine Protected Area — a case study in Algarve, Portugal.
Ocean & Coastal Management, 240,106627.
https://doi.org/10.1016/j.0cecoaman.2023.106627

Halpern, B. S, Lester, S. E., & Kellner, J. B. (2009). Spillover from marine reserves and the
replenishment of fished stocks. Environmental Conservation, 36(4), 268-276.
https://doi.org/10.1017/S0376892910000032

Henriques, N. S, Ressurreicao, A., Oliveira, F., Monteiro, P., Rangel, M., Bentes, L., Lino, P,,
Jacob, J,, Afonso, C. M. L., Moura, D., Berecibar, E., Horta e Costa, B., & Goncalves, J. M.
S. (2018). Baia de Armacdo de Péra: Informacdo de base dos valores naturais e dos
usos do espaco marinho. CCMAR, Universidade do Algarve, Fundacdo Oceano Azul.
https://www.ccmar.ualg.pt/sites/ccmar.ualg.pt/files/relatorio_informacao _
de_base_biodiversidade_e_usos_ualg_ccmar_ampic.pdf

Horta e Costa, B. (2017). MPA X-ray—Diagndstico das Areas Marinhas Protegidas
Portuguesas (2nd ed.). WWF Portugal.
http://awsassets.panda.org/downloads/af_relatorio_wwf_2017_ed_julho2018.pdf

Horta e Costa, B,, Batista, M. I, Goncalves, L., Erzini, K., Caselle, J. E,, Cabral, H. N, &
Goncalves, E. J. (2013). Fishers' Behaviour in Response to the Implementation of a
Marine Protected Area. PLoS ONE, 8(6), e65057.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0065057

Horta e Costa, B., Claudet, ], Franco, G., Erzini, K., Caro, A., & Goncalves, E. J. (2016).
A regulation-based classification system for Marine Protected Areas (MPAs).
Marine Policy, 72,192-198.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2016.06.021

Horta e Costa, B, Goncalves, J. M. dos S., Franco, G,, Erzini, K., Furtado, R., Mateus, C,,
Cadeireiro, E., & Goncalves, E. J. (2019). Categorizing ocean conservation targets
to avoid a potential false sense of protection to society: Portugal as a case-study.
Marine Policy, 108,103553.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2019.103553

Horta e Costa, B., Monteiro, P, Sousg, I, Belackova, A., Cardoso-Andrade, M,, Quintella,
B.R,, Silva, A. F,, Pinto, B., Antunes, M., Castro, J. J., & Goncalves, J. M. S. (2021).
Areas Marinhas Protegidas em Portugal. In Areas Marinhas Protegidas da Costa
Sudoeste. Quintella et al. (pp. 14-26). Liga para a Protecdo da Natureza.

Horta e Costa, B., Guimaraes, M. H,, Rangel, M, Ressurreicao, A., Monteiro, P., Oliveira, F.,
Bentes, L., Sales Henriques, N., Sousa, I, Alexandre, S., Pontes, J., Afonso, C. M. L,
Belackova, A., Marcalo, A., Cardoso-Andrade, M,, Correia, A. J., Lobo, V., Goncalves,
E.], Pittae Cunha, T, & Goncalves, J. M. S. (2022a). Co-design of a marine protected
area zoning and the lessons learned from it. Frontiers in Marine Science, 9.
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2022.969234

57



0 Mar: Tradic6es e Desafios

Horta e Costa, B., Goncalves, J. M. S., & Goncalves, E. J. (2022b). UN Ocean Conference
needs transparent and science-based leadership on ocean conservation. Marine
Policy, 143,105197.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105197

Humphreys, J., & Clark, R. W. E. (2020). Chapter 1—A critical history of marine protected
areas. In J. Humphreys & R. W. E. Clark (Eds.), Marine Protected Areas (pp. 1-12).
Elsevier.
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-102698-4.00001-0

Kelleher, G. (1999). Guidelines for Marine Protected Areas. IUCN.

Kellner, J. B., Tetreault, I, Gaines, S. D., & Nisbet, R. M. (2007). Fishing the line near
marine reserves in single and multispecies fisheries. Ecological Applications:
A Publication of the Ecological Society of America, 17(4),1039-1054.
https://doi.org/10.1890/05-1845

Kramer, D. L., & Chapman, M. R. (1999). Implications of fish home range size and
relocation for marine reserve function. Environmental Biology of Fishes,
55(1), 65-79.
https://doi.org/10.1023/A:1007481206399

Laffoley, D., Baxter, J., Day, J., Wenzel, L., Bueno, P., & Zischka, K. (2018). Chapter 29
- Marine Protected Areas. In: Sheppard C. (ed), World Seas: An Environmental
Evaluation. Volume III: Ecological Issues and Environmental Impacts. Elsevier,
Pp. 549-560.

Lenihan, H. S,, Gallagher, J. P,, Peters, J. R, Stier, A. C,, Hofmeister, J. K. K., & Reed, D. C.
(2021). Evidence that spillover from Marine Protected Areas benefits the spiny
lobster (Panulirus interruptus) fishery in southern California. Scientific Reports,
11(1), Article 1.
https://doi.org/10.1038/s41598-021-82371-5

Lester, S. E,, Costello, C., Rassweiler, A, Gaines, S. D., & Deacon, R. (2013). Encourage
Sustainability by Giving Credit for Marine Protected Areas in Seafood Certification.
PLOS Biology, 11(12), e1001730.
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.1001730

Lester, S. E., Halpern, B. S., Grorud-Colvert, K., Lubchenco, J., Ruttenberg, B. I, Gaines,
S.D., Airamé, S., & Warner, R. R. (2009). Biological effects within no-take marine
reserves: A global synthesis. Marine Ecology Progress Series, 384, 33-46.
https://doi.org/10.3354/meps08029

McLeod, E, Salm, R, Green, A, & Almany, J. (2009). Designing marine protected area
networks to address the impacts of climate change. Frontiers in Ecology and the
Environment, 7(7), 362-370.
https://doi.org/10.1890/070211

Molloy, P. P., McLean, L. B,, & Coté, I. M. (2009). Effects of marine reserve age on fish
populations: A global meta-analysis. Journal of Applied Ecology, 46(4), 743-751.
https://doi.org/10.1111/j.1365-2664.2009.01662.x

58



0 que séo Areas Marinhas Protegidas e qual o seu contexto em Portugal

Ohayon, S., Granot, I, & Belmaker, J. (2021). A meta-analysis reveals edge effects within
marine protected areas. Nature Ecology & Evolution, 5(9), Article 9.
https://doi.org/10.1038/s41559-021-01502-3

Pawson, M. G., Pickett, G. D., Leballeur, J., Brown, M., & Fritsch, M. (2007). Migrations,
fishery interactions, and management units of sea bass (Dicentrarchus labrax) in
Northwest Europe. ICES Journal of Marine Science, 64(2), 332-345.
https://doi.org/10.1093/icesjms/fsl035

Pedaccini, M, Sousa, [, Bentes, L., DeBenito-Abellg, C., Lino, P. G., Moland, E., Goncalves,
J.M. S, & Horta e Costa, B. (2023). Spawning-related fish movement synchrony
of white seabream Diplodus sargus in a no-take zone. Marine Ecology Progress
Series, 707, 99-113.
https://doi.org/10.3354/mepsl4266

Ressurreicdo, A., Rangel, M., Oliveira, F., Monteiro, P., Bentes, L., Pontes, J., Henriques,
N. S, Andrade, M,, Afonso, C. M. L, Sousa, I, Horta e Costa, B,, & Goncalves, J. M. S.
(2020). AMPICvalue—Mapeamento e valoracdo das atividades suportadas pela
costa de Lagoaq, Silves e Albufeira e desenvolvimento de um processo participativo
com vista ao estabelecimento de uma Area Marinha Protegida de Interesse
Comunitdrio (AMPIC). CCMAR, Universidade do Algarve, Fundacdo Oceano Azul.
https://www.ccmar.ualg.pt/sites/ccmar.ualg.pt/files/files/Docs_ASP /2020 _
ampicvalue_finalreport_13thapril2021.pdf

Rife, A. N., Erisman, B., Sanchez, A., & Aburto-Oropeza, O. (2013). When good intentions
are not enough ... Insights on networks of "“paper park” marine protected areas.
Conservation Letters, 6(3), 200-212.
https://doi.org/10.1111/j.1755-263X.2012.00303.x

Roessger, J., Claudet, J., & Horta e Costa, B. (2022). Turning the tide on protection illusions:
The underprotected MPAs of the ‘OSPAR Regional Sea Convention." Marine Policy,
142,1051009.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105109

Russell, M. W., Luckhurst, B. E., & Lindeman, K. C. (2012). Management of Spawning
Aggregations, Reef Fish Spawning Aggregations: Biology, Research and
Management (pp. 371-404). Springer Netherlands.
https://doi.org/10.1007/978-94-007-1980-4 _11

Sala, E., & Giakoumi, S. (2018). No-take marine reserves are the most effective protected
areas in the ocean. ICES Journal of Marine Science, 75(3),1166-1168.
https://doi.org/10.1093/icesjms/fsx059

Sala, E., Lubchenco, J., Grorud-Colvert, K., Novelli, C,, Roberts, C., & Sumaila, U. R. (2018).
Assessing real progress towards effective ocean protection. Marine Policy, 91,11-13.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2018.02.004

59



0 Mar: Tradic6es e Desafios

Schratzberger, M., Neville, S., Painting, S., Weston, K., & Paltriguera, L. (2019). Ecological
and Socio-Economic Effects of Highly Protected Marine Areas (HPMAS) in
Temperate Waters. Frontiers in Marine Science, 6.
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2019.00749

Sciberras, M, Jenkins, S. R, Mant, R., Kaiser, M. J., Hawkins, S. J., & Pullin, A. S. (2015).
Evaluating the relative conservation value of fully and partially protected marine
areas. Fish and Fisheries, 16(1), 58-77.
https://doi.org/10.1111/faf.12044

Turnbull, J. W., Johnston, E. L., & Clark, G. F. (2021). Evaluating the social and ecological
effectiveness of partially protected marine areas. Conservation Biology, 35(3),
921-932.
https://doi.org/10.1111/cobil3677

Ulate, K., Alcoverro, T., Arthur, R, Aburto-0Oropeza, O, Sanchez, C., & Huato-Soberanis, L.
(2018). Conventional MPAs are not as effective as community co-managed areas
in conserving top-down control in the Gulf of California. Biological Conservation,
228,100-109.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2018.09.033

Vaughan, D. (2017). Fishing effort displacement and the consequences of implementing
Marine Protected Area management — An English perspective. Marine Policy, 84,
228-234.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2017.07.007

Weekers, D., Petrossian, G., & Thiault, L. (2021). Illegal fishing and compliance
management in marine protected areas: A situational approach. Crime Science,
10(1), 9.
https://doi.org/10.1186/s40163-021-00145-w

Zupan, M., Bulleri, F., Evans, ], Fraschetti, S., Guidetti, P., Garcia-Rubies, A., Sostres, M.,
Asnaghi, V., Caro, A., Deudero, S., Gofi, R,, Guarnieri, G., Guilhaumon, F., Kersting, D.,
Kokkali, A.,Kruschel, C.,, Macic, V., Mangialajo, L., Mallo], S., ... Claudet, J. (2018a). How
good is your marine protected area at curbing threats? Biological Conservation,
221,237-245.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2018.03.013

Zupan, M., Fragkopoulou, E,, Claudet, J,, Erzini, K., Horta e Costa, B., & Goncalves, E. J.
(2018b). Marine partially protected areas: Drivers of ecological effectiveness.
Frontiers in Ecology and the Environment, 16(7), 381-387.
https://doi.org/10.1002/fee.1934

60



4. Vulnerabilidades costeiras na regiao
do Algarve face as alteracoes climaticas

Cristina Veiga-Pires

CIMA - Centro de Investigacdo Marinha e Ambiental

Coordenadora da equipa da Universidade do Algarve do Plano Intermunicipal de
Adaptacao as Alteracoes Climaticas do Algarve — PIAAC-AMAL

cvpires@ualg.pt

"0 nivel médio global do mar (NMM) esta aumentando,

tendo acelerado nas décadas recentes devido ao aumento das taxas
de perda de gelo dos mantos de gelo da Groenlandia e da Antartida
(confianca muito alta), bem como a perda continua de massa

das geleiras e expanséo térmica do oceano. Aumentos nos ventos

e chuvas dos ciclones tropicais e aumentos nas ondas extremas,
combinados com o aumento relativo do nivel do mar,

exacerbam os eventos extremos relacionados ao nivel do mar

e ameacas costeiras (confianca alta).” IPCC [1]

Introducao

As alteracoes climaticas representam uma crise ambiental sem precedentes,
mundialmente reconhecida por parte da comunidade internacional. Ao longo das ulti-
mas decadas, o crescente conhecimento internacional sobre as alteracdes climaticas
conduziu a um amplo consenso na comunidade cientifica de que as rapidas alteracoes
climaticas sao principalmente causadas pelas atividades humanas, e representam uma
ameaca significativa a estabilidade do sistema climatico do planeta. Um dos marcos
mais notaveis neste reconhecimento foi a criacdo do Painel Intergovernamental sobre
Alteracées Climaticas (IPCC) pelas Nacdes Unidas em 1988. O IPCC funciona como uma
autoridade global em ciéncia climatica, reunindo milhares de cientistas e especialistas
para avaliar a situacao, que tém produzido relatorios cientificos sobre o clima, tanto
do ponto de vista dos processos fisicos e dos impactos, como sobre a adaptacao e as
opcées de mitigacdo [1, 2].
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O reconhecimento politico das alteracdes climaticas como uma questao global
critica foi solidificado através de uma série de acordos e cimeiras internacionais,
iniciando-se com a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracoes Climaticas
(UNFCCC), estabelecida em 1992, que serve como quadro global para a cooperacéo
internacional em matéria de alteracées climaticas [3] e como base para as reunides
anuais da Conferéncia das Partes (COP). De entre estas reunifes, que reunem represen-
tantes de quase todos os paises do planeta para discutir e negociar acoes no combate as
alteracoes climaticas, a COP21 foi um dos momentos mais cruciais na politica climatica
internacional tendo sido adotado o Acordo de Paris em 2015 [4]. Este acordo historico,
sob os auspicios da UNFCCC, foi ratificado por 196 partes, sinalizando um compromisso
coletivo para limitar o aquecimento global a 1,5° C acima dos niveis pré-industriais [5].

A Unido Europeia (UE) tem estado na vanguarda dos esforcos globais para
combater as alteracoes climaticas com a formulacdo de uma Estratégia Europeia para a
Adaptacao as Alteracoes Climaticas, adotada em 2013, e que estabelece um quadro para
os Estados-Membros enfrentarem os impactos das alteracées climaticas [6].

Em Portugal, a Estratégia Europeia para a Adaptacao as Alteracoes Climaticas foi
traduzida na legislacao nacional para garantir uma implementacao eficaz a nivel local
através da Estratégia Nacional de Adaptacé&o as Alteracdes Climaticas (ENAAC), adotada
pela primeira vez em 2010 e posteriormente revista em 2019 [7].

O plano de adaptacao as alteracées climaticas do Algarve

Decorrendo da obrigatoriedade de elaboracao de planos regionais, a Associacao
de Municipios do Algarve (AMAL) financiou a producéo do Plano Intermunicipal de
Adaptacdo as Alteracées Climaticas do Algarve (PIAAC), que foi concluido em marco
de 2019.

O trabalho, coordenado por Luis Filipe Dias e Filipe Duarte Santos do Centro
CE3C da Universidade de Lishoa, foi desenvolvido por um consorcio de varias equipas
nacionais, de entre as quais uma equipa do Centro de Investigacao Marinha e Ambiental
(CIMA) da Universidade do Algarve. Esta colaboracéo deu origem ao Plano Intermunici-
palde Adaptacdo as Alteracoes Climaticas do Algarve, acompanhado de anexos e de um
resumo néo técnico, disponiveis online [8].

A metodologia utilizada para elaboracao do PIAAC-AMAL estruturou-se ao longo
de seis fases que permitiram integrar a adaptacao as alteracées climaticas no territorio
a escala regional do Algarve e a gestdo dos recursos hidricos para dez sectores priori-
tarios (figural).

Este trabalho foirealizado em estreita colaboracdo com cada municipio, atraves da
realizacdo de workshops com os técnicos de varios departamentos, além de ter contado
ainda com momentos de auscultacao alargada de stakeholders abertos a comunidade.
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Integrar a Adaptacao — Ordenamento do Territorio

o
()}
~ r - o
Gestao dos Recursos Hidricos N
<
<
&
N o

(=) 9 = o W0 9 o) 2z

=) Q) w m c -m m =] >
a 3% G s | m n =3 G o
m 0 c 0 [o I = ) o 3 o < - (v
20 3. T 29 T P [} = 0 [a) I
o n° 3 0 = o 7 = -4
[T | g X 0.7 =] -+ aa, 3 n - 2
"3 98 wu 3 o o 3 g g 5
2 on 0o ) n L u o [
o P p =) 3 o &
7] 0 0 LY n -
c
(o]
LL

Figural

Diagrama apresentando os dez sectores discriminados no PIAAC-AMAL.

Zonas costeiras e mar

A equipa de investigacdo do CIMA-UAlg foi responsavel pela elaboracdo do plano
que diz respeito ao sector das zonas costeiras e mar, tendo seguido a metodologia pre-
viamente adotada em 6 fases que consistiram em:

1. identificacdo e avaliacao das vulnerabilidades atuais da linha de costa algarvia
atraves da modelacao do tempo de inundacao dos sapais, do recuo e avanco da
linha de costa e da inundacéo costeira (figura 2);

2. avaliacao dos impactos e vulnerabilidades através da analise de projecodes
climaticas com simulacdo da subida do nivel do mar e a ocorréncia de tempes-
tades para as normais climatoldgicas de 2011-2040 (curto prazo), 2041-2070
(medio prazo) e 2071-2100 (longo prazo), para as variaveis recuo e avanco da
linha de costa (figura 3) e inundacéo costeira;

3. definicdo das opcles estratégicas e das medidas de adaptacao classificadas
quanto a minimizacao dos riscos associados a sua implementacdo, conside-
rando também os custos de implementacdao/manutencao associados;

4, avaliacdo das medidas de adaptacdo realizadas atraves de uma caracterizacéo
cientifico-técnica inicial das propostas sobre vulnerabilidades futuras e adaptacao;

5. avaliacdo multicritério das medidas a implementar com o desenvolvimento de
caminhos de adaptacéo;

6. compilacao dosresultados obtidos e elaboracao do documento PIAAC-AMAL.
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Figura 2
Tendéncia da evolucéo da linha de costa algarvia (m/ano) para o periodo de referéncia dos anos 2000-2011
(fonte: PIAAC-AMAL [8]).
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Figura3
Evolucéo da linha de costa ao longo do século XXI em cenario maximo (RCP8.5) de subida do nivel médio do mar para
Quarteira (A) e a Peninsula do Ancéo (B) (fonte: PIAAC-AMAL [8]).
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Conclusao

Asultimas fases do trabalho desenvolvido permitiram apresentar e trabalhar com
os técnicos municipais e alguns stakeholders os possiveis caminhos de adaptacéo para
dois exemplos em concreto, nomeadamente a Praia de Faro e Quarteira, considerando
as medidas de adaptacao propostas e as projecées de cenario climatico mais pessimis-
tas (RCP8.5).

De entre as medidas apresentadas, que constam do anexo I do PIAAC-AMAL [8],
os caminhos escolhidos basearam-se, principalmente, na sustentabilidade ambiental,
incluindo aretirada e relocalizacao da ocupacao e arenaturalizacao.

No entanto, para aléem das medidas diretamente relacionadas com a subida do
nivel do mar e das inundacoes costeiras, foram igualmente delineadas outras medidas
de adaptacdo complementares (ver anexo I do PIAAC-AMAL [8]), nos diferentes
sectores que intersetam com as zonas costeiras e o mar, como € o caso da economia, da
seguranca de pessoas e bens, e nos transportes e comunicacdes.
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Introducao

Os estudos sobre Literatura, tal como os de Historia, sao, presentemente, areas
do saber desvalorizadas por um certo tipo de olhar que as reduz a meros enfeites
culturais, para nao dizer puras inutilidades, como brilhantemente e com suma ironia
o afirmou Lidia Jorge, pela boca de uma das suas personagens em Combateremos a
Sombra. Nao nos cabe aqui, em poucas paginas, rebater tais visées. Mais: ndo temos,
nem nunca teremos como objetivo escrever artigos em defesa dos bens patrimoniais
por serem causas perdidas (ou talvez néo); preferimos estudar a cultura por si mesma
ou entao observa-la em contexto, coisa que aqui se tentara fazer. A felicidade univer-
sal, da nossa civilizacdo ocidental (ou antes, a american way of life, que nao é a das
elites dos Estados Unidos, note-se bem), apresenta por demais um pensamento Uinico
(até politico) que orienta, com perversa subtileza, o caminho para a alcancar, tracando
uma ingénua dicotomia entre o Mal e o Bem. Obviamente, seguir o caminho do Bem,
estando do “lado certo” da Histéria (caricata expresséo que omite o conhecimento da
propria Histdria), encontra-se ja assinalado em todos os manuais de bordo das nossas
vidas. Nada mais haverg, nem se deverg, acrescentar quando o rigor dessas regras,
sejam fisicas, sejam ideoldgicas, ¢ um dogma inquestionavel.

Diferente sera, sem defender este ¢cio inutil, que ¢ uma das formas mais puras
da cultura, a poesia (ja nos basta o arqueolégico texto, para a esmagadora maioria
dos académicos, A Defense of Poetry de Shelley), observar as palavras, as imagens,
os sons e recordar que a Antiguidade e a propria Modernidade, nalguns casos (ja que
o0 pensamento hodierno ndo parece que o defenda nem nas universidades, nem em
veiculos de transmissdo de pensamento como os periodicos), ja preconizava a perfeita
harmonia existente entre a Arte e a Ciéncia, inseparaveis, como bem sabemos, desde

! Este estudo integra as atividades do projeto ‘From the past to the future: the platform of the Portuguese expression folk
balladry’ (CEECIND/00058/2018)

DOL https://doi.org/10.54499/CEECIND/00058/2018/CP1564/CT0015
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Platdo a Kant; desde Pitagoras a Einstein, sem esquecer Miguel Angelo ou Leonardo
da Vinci, entre tantos e tantos outros.

Esclareca-se que os conceitos de Arte ou de Ciéncia ndo devem ser reduzidos
a categorias hermeticamente fechadas, delimitadas sem ter em conta parametros
cronologicos. O tempo (a Historia, mais uma vez) reduz ou alarga-lhes sentidos; mas,
acima de tudo, o tempo, ou, se se preferir, 0 processo existencial, encaixa, com precisao
cientifica, em todos os dominios da criacdo, sendo mediante do seu estudo que se
decifra esta existéncia em constante devir. Eventualmente, uma imagem explicaria
estas relac6es como pecas de um complexissimo puzzle que se completa e que, sem
interrupcdo, se abre para novas configuracdes, novas imagens, novos sentidos. Curioso:
afinal quao vasto € o simples conceito de Patrimoénio. Longo ja vai o preambulo, que
ainda assim consideramos imprescindivel.

A3agua,ou, como veremos, 0 mar ouo oceano, € o elemento a colocar no microscopio
da analise que aqui propomos fazer. Se ¢ mais do que sabido que a agua € um elemento
biologicamente vital, pois dela partimos para a nossa existéncia, também, paradoxal-
mente, nos convoca para a morte, ou para a comunicacao, oy, ainda, para o isolamento;
sem esquecer a guerra e o comercio. Na agua tambeém se observa tanto o carcere como
aliberdade;abonanca e a tempestade. Gracas ao movimento das ondas, que no seu seio
produzem a musica que a nossa imperfeita audicdo capta, pode surgir o doce embalar,
ou o repetitivo eco de uma especial linha melddica. Outras sonoridades nos apresentam
a ostensiva manifestacdo de vitalidade do elemento aquifero. E que dizer das evolucoes
tecnoldgicas, desde os mais remotos tempos, com o objetivo de simplesmente navegar,
cuja sofisticada evolucao cientifica nos permitiu abalancarmo-nos para os mais
ousados salvamentos ou para terriveis maquinas de morte? Contudo, pese embora
falar-se de Vida e de Morte, constatamos, até ha bem pouco que (em termos histdricos)
a agua era mais um dos elementos indispensaveis para a vida, tal como o ar que
respiramos, a terra onde nos reproduzimos e o fogo que participa de forma nao menos
importante no processo de regeneracao deste intrincado mundo: quatro elementos
primordiais que, numa constante dialética, sdo a forca motriz de uma sobrevivéncia
global: Vida e Morte, mas regeneracao perpetua. Eis, pois, a primeira harmonia que
urge constatar e ndo perder de vista.

Mas a Arte (seja literaria, visual ou musical, tao iguais, bem como tao diferentes)
também participa desta fusao elementar? Obviamente. Partamos, daqui, para as duas
primeiras reflexdes.

Uma delas, ja exposta por Platao, mas muito reforcada por Aristoteles, imprime
a Poesia (que, por extens&o, propomos que se aplique as artes em geral) o seu carater
mimeético: isto €, o seu desejo de imitar. A posicdo aqui defendida, ainda que devesse
ser matizada, €, pois, uma extensao aristotélica da sua visdo da poesia, e, deste modo,
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caracterizamos, por enquanto, toda a expressdo artistica como um retrato, sem duvida
particular, do "real imaginado”. E dizemos imaginado pois o real é um mero conceito
que nao corresponde a um verdadeiro retrato do que nos é dado ver, sentir, ouvir...
E como € mais facil entender a expressdo 'real imaginado' apos os primordios da
Fisica Quantica terem abalado as certezas da Fisica Mecanica! Mas, aproveitando esta
perigosa incursdo em dominios que nao sao 0s N0SsOS, passe-se para a segunda refle-
xa0, observando como de Aristoételes a Planck, passando por Newton, ha um espaco
diacrénico, Histéria (sempre a Historia!). Como, evidentemente, a puoLkog aristotelica
se modelizou num tempo cultural e tecnoldgico bem diferente do de Max Planck, seria
totalmente absurdo criticar as teorizacdes do classico grego do século IV a.C. a luz do
conhecimento dos tempos de um Newton, de um Einstein ou do ja também varias vezes
mencionado Planck. Repare-se que, ainda alguns séculos antes, Homero partilhava
com 0s seus contemporaneos a visao de uma terra plana, rodeada por um enorme rio,
o Titd Okeawog. Assim, o grande bardo, tanto na sua Iliada, como na Odisseia, alude a
este rio/oceano. Por exemplo, nos versos 201 a 204 do Canto XIV da Iliada apresenta-o
(tal como Hesiodo) como principio primordial, gerador da vida e dos deuses, juntamente
com Tétis, sua mulher:

E 0 Oceano, origem dos deuses, e a madre Tétis,

Eles que em sua casa me criaram e estimaram,
recebendo-me Reia, quando Zeus que vé ao longe

Atirou Crono para debaixo da terra e do mar nunca vindimado.

(Iiada, 2005, trad. de Frederico Lourenco)

Eles foram tambeém os pais de todas as correntes aquiferas da terra, superando
os seis mil filhos e filhas (as oceanides). Fica, assim, bem claro, como ja na Antiguidade
o0 mar representava o principio gerador da Vida.

Escusado sera recordar que, principalmente na Odisseia, o mar € o lugar onde
se desenvolve a diegese: as aventuras de Ulisses sucedem-se viajando pelo mar.
E o mar, com as suas tempestades, que impede a sua chegada a ftaca, mas, por sua vez,
os perigos do Mediterraneo ndo se cingem a meros fendmenos como ventos e mares.
As horripilantes sereias/harpias (diferentes das posteriormente descritas na Idade
Meédia, agora com corpo de mulher e cauda de peixe, em vez de mulheres aladas,
conforme a Antiguidade) fazem parte desse universo de monstros marinhos que se
op6em aos navegantes. Eis-nos chegados ao Canto XII, onde, logo no primeiro verso,
mais uma vez rio e oceano se confundem:

Quando a nau deixou a corrente do rio Oceano,
(Odisseia, 2003, trad. de Frederico Lourenco)
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Acrescenta-se, a partir do verso 165:

Assim falando expliquei cada coisa aos companheiros.
Entretanto chegou rapidamente a nau bem construida
Ailha das duas Sereias, pois soprava um vento favoravel.
Mas de repente o vento parou: sobreveio uma acalmia

Sem vento e um deus adormeceu as ondas.
0 arteiro Ulisses, conhecedor dos perigos, tratou de besuntar (177-179)

(...) com cera os ouvidos dos companheiros.
Eles ataram-me na nau as maos e os pes, estando eu de pé

Contra o mastro; e ao proprio mastro ataram as cordas.

Sabedoras da presenca dos navegantes, cantam (184-191), para os atrair (curiosa-
mente com a mesma promessa da serpente biblica), oferecendo a Sabedoria:

Vem até nds, famoso Ulisses, gloria maior dos Aqueus!
Para a nay, para que nos possas ouvir! Pois nunca

Por nés passou nenhum homem na sua escura nau

Que ndo ouvisse primeiro o doce canto das nossas bocas;
Depois de se deleitar, prossegue caminho, ja mais sabedor.
Pois nos temos todas as coisas que na ampla Troia
Argivos e Troianos sofreram pela vontade dos deuses;

E sabemos todas as coisas que acontecerdo na terra fertil.

E neste mundo de adversidades impostas por monstros, recorde-se que ja ante-
riormente Ulisses e os seus companheiros se tinham confrontado com outro enorme
desafio (234-236):

Navegamos entdo para os estreitos, gemendo.

De um lado estava Cila; do outro, a divina Caribdis

Sugava de modo terrivel a agua salgada do mar.

Apos algumas perdas, Ulisses afirmara (258-259):

Foi a coisa mais terrivel que vi com os olhos
De tudo quanto padeci nos caminhos do mar.

Ora, Cila era um monstro marinho, ladrador como um cao, com doze pernas e
seis pescocos, que engolira seis dos companheiros de Ulisses; por seu turno, Caribdis
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era a filha de Gaia (a Terra) e de Poseidon (Neptuno), sendo projetada por Zeus no mar,
transformando-se, tambeém ela, num monstro devorador de quantos por ela passavam.

Eis um breve olhar pelas primicias da nossa literatura ocidental, onde o mar € o
pano de fundo para a viagem, com 0s seus consequentes perigos, seja pela meteorolo-
gia, seja pela presenca de monstros que nele vivem e atormentam o Homem. Eis a fonte
de muito do que a Literatura, as Artes Visuais e a propria Musica, a partir daIdade Média,
replicarao.

Passemos, pois, para tempos mais modernos e, sem sair da primitiva literatura
peninsular, neste caso escrita em galaico-portugués, leiam-se os tdo conhecidos
versos de Martim Codax, a saber:

Ondas do mar de Vigo,
se vistes meu amigo?

e ai Deus, se verra cedo!

Ondas do mar levado,
se vistes meu amado?

e ai Deus, se verra cedo!

Se vistes meu amigo,
0 POr que eu sospiro?

e ai Deus, se verra cedo!

Se vistes meu amado,
por que ei gram coidado?
e ai Deus, se verra cedo!

Goncalves & Ramos (1983), 261

A Idade Média sempre olhou com especial énfase para o mar. A pesca e a viagem
(amiude mais rapida do que por terra) explicam, na sua esséncia, as atencdes dadas aos
cursos de agua, tanto doce como salgada.

Nesta cantiga de amigo existe uma clara cumplicidade entre a amiga e o mar.
Carente de noticias do amigo, procura nas ondas a voz que comunica. Porque partira
0 amigo? Onde foi? Nada nos é dito. Sabemos sim que, em Vigo, se convoca o mar para
obter as noticias que nao chegam. Curiosamente, com esta circularidade paralelistica,
aprofunda-se muito mais o objeto da conversa entre a mulher e o mar, mediante o
carater reiterativo da pergunta. Infelizmente, ou felizmente do ponto de vista estético,
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a pergunta ficara sem resposta, tanto neste como nas seguintes cantigas que sao, sem
duvida, a sua continuacao.

Como conclusao, na ultima cantiga de Codax, pertencente a este ciclo, termina
dizendo-se:

Aiondas, que eu vim veer,
se me saberdes dizer
por que tarda meu amigo sem mim?

Aiondas, que eu vim mirar,
se me saberdes contar
por que tarda meu amigo sem mim?

Goncalves & Ramos (1983), 265

Duas notas importantes. A primeira diz respeito ao proprio poema que mimetiza,
mediante a sua estrutura formal, um movimento desenvolvido em ambiente marinho:
o0 "del barco que gira alrededor del mismo vortice” (Asensio, 1970, 77); a segunda,
ainda mais importante para o objetivo deste estudo, € que, se é certo que as ondas nao
conseguem responder a pergunta feita, se o ndo fazem é porque nada sabem do amigo,
0 que nao significa que o mar nao esteja pleno de vida e de movimento: a ondulacdo €
disso prova. Tanto € assim que a ele se dirige como entidade dindmica, com a sonoridade
propria de um elemento com vital exuberancia. Em sintese, os ecossistemas mantém
as suas propriedades e, assim, as ondas mantém a sua particular voz (por isso delas
espera noticias a amiga) que ecoa com o equilibrio imposto pela Natureza.

Il

No seguimento desta relacdo entre a Arte e o Mar (onde Arte e Ciéncia continuam
irmanadas), ndo devemos esquecer as verdadeiras obras-primas cartograficas, tanto
da Antiguidade como do Humanismo.

A navegacao, como antes se recordou, sempre esteve rodeada de perigos. Ora, a
Idade Média e o importante periodo da expansdo ocidental refletiram nos seus mapas
e nas suas letras a presenca de monstros marinhos, que aumentavam ainda mais as
dificuldades da viagem com os consequentes riscos para a navegacéo (figural). Camoes
ndo se furtou a estasimagensno seu cantar épico e, desse modo, humanizou o monstro,
baseando-se no mitico Adamastor, filho de Gaia, que atormentava os navegantes.
No Canto V, escreve:
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39

N&o acabaua, quando hta figura
Se nos mostra no ar, robusta e valida,
De disforme e grandissima estatura,
O rosto carregado, a barba esqualida:

Os olhos encouados, e a postura

Medonha e maaa e a cor terrena e plida,
Cheos de terra e crespos os cabellos,
Abocanegra, os dentes amarellos

40
()

Cum tom de voz nos falla horrendo e grosso
Que pareceo sair do mar profundo,
Arrepido se as carnes e o cabello
A mi, e atodos, soo de ouuillo e vello.

44
Aqui espero tomar se ndo me engano,
De quem me descobrio suma vinganca;
E ndo se acabara so nisto o dano

()
Naufragios, perdicdes de toda sorte,
Que o menor mal de todos seja a morte.

50
Eu sou aquelel oculto e grande Cabo
A quem chamais vos outros Tormentrio,

()

Os Lusiadas (Luis de Camées)

Recordar tdo consabidos versos ndo pretende mais do que reforcar a existéncia de
vida no Mar. Mesmo nos mais longinquos paradeiros, a presenca de seres sao uma pro-
funda realidade. Claro que se poderia recorrer a casos, bem presentes na historiografia,
onde a aparicdo do “outro", seja animal, seja vegetal, ¢ uma constante. E o despertar
para uma igualdade na diversidade, ou, se se preferir, denominadores comuns com
numeradores diferentes, partindo do conhecido para o desconhecido, com o objetivo
de tentar a definicao do "exotico”, baseado no reconhecivel. E, de novo, a Literatura,
bem como outras expressodes artisticas, traduzindo em palavras as suas experiéncias,
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0S seus receios e 0s seus anseios, faz de mediador e remete para um mundo pleno de
vitalidade e de intercomunicacdo. A humanizacdo camoniana do monstro, baseada na
mitologia, ¢ sem duvida um sinal dos tempos; mas tambeém o € que Monstro e Homem
dialoguem. Eis que prossegue, ainda que do ponto de vista do imaginario mitico, o
ecossistema em pleno funcionamento.

Sem esquecer outros pavores epocais, a arte revela uma possivel configuracao da
terra plana (figura 2). Aqui, o navegante confronta-se com outro problema: até onde ir?
O precipicio invoca o panico, mas também a ousadia, desta vez de forma oposta a Icaro,
que pretendera tocar as mais altas cimeiras do universo, acabando por precipitar-se.
A queda agora ¢ feita a partir desse finis terrae alcancado pelo mar e os seus limites.
Como é obvio, numa primeira leitura, estes terrores parecem constituir um verdadeiro
abalo a uma harmonia global; nada de mais errado. O Homem e a Natureza esta-
beleceram um pacto e transgredi-lo pode provocar a rutura. Por outras palavras, o
equilibrio transforma-se na garantia da sobrevivéncia dessa totalidade. Fica o aviso:
o Paraiso exige um compromisso; ndo forcosamente com o divino, mas com os sucessi-
vos equilibrios que regulam o ecossistema.

Figural

Honorio Philopono, Nova Typis Trasacta Navigatio, Novi Orbis Indiae Occidentalis, 1621.

76



OMareaArte

I

LT

?nﬁn‘ﬁi@ﬁ? NI

Figura 2
O abismo. Finis Terrae.
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E necessario, neste sobrevoo, avancar um pouco mais no tempo, mas ndo sem
antes se transcrever mais um poema quinhentista, neste caso um soneto, também de
Camoes.

O drama do pensamento maneirista da inequivocas mostras da sua aparicao no
ja avancado século XVI. A confilanca do Homem quinhentista vé-se abalada por varia-
dissimos fatores, desde convulsoes sociais, especialmente a profunda crise religiosa
que divide a cristandade. O saque de Roma pelas tropas imperiais de Carlos V, Lutero e
Calvino, a criacdo da Igreja Anglicana e o inicio dos trabalhos conciliares de Trento dao
o toque final a uns tempos de aparente paz. Ao vacilarem profundamente os pilares da
sociedade quinhentista, a arte dara devida nota do mundo que a envolve. Nao obstante,
mais uma vez, pese as guerras e as incertezas vividas nesses tempos (atente-se, em
Portugal, nos acidentados anos que culminardo no reinado de D. Sebasti&o), promovem
um doloroso e inquieto viver que se expressou em todas as artes com uma ndo menor
falta de confianca no futuro, preparando, assim, um Barroco que ja se anunciava.

Passemos, pois, ao soneto camoniano:

O Ceo, a terra, o vento sossegado,
as ondas, que se estendem pella area
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0s peixes, que no mar o somno enfrea,
o nocturno siléncio repousado.

O pescador Aonio, que deitado,

onde co vento a agoa se menea,
chorando, o nome amado em vao nomea,
que ndo pode ser mais que nomeado.

Ondas, dizia, antes que amor me mate,
tornay-me a minha Nimpha, que téo cedo,
me fizestes a morte estar sogeita.

Ninguém lhe falla, o mar de longe bate,
move-se brandamente o arvoredo;
leva-lhe o vento a voz, que ao vento deita.
A terra, o Ceo e o0 vento assossegado” (Luis de Camées)

Nao se apresentara aqui, como € logico, um ensaio sobre um dos mais belos e
melhor estudados poemas portugueses; apontaremos apenas umas quantas linhas
condutoras que contribuam para mostrar:

a) aprecariedade da vida e a evidéncia do sofrimento humano;
b) aNatureza (e o Mar, claro) como pano de fundo, na sua plenitude e harmonia;
c) odialogo com a Natureza.

De facto, estas trés alineas parecem poder servir de guia a um leitor que se
queira iniciar neste poema. O adjetivo “aénio” (natural da Adnia), substantiva-se,
transformando-se no nome do pescador que, em bucolico ambiente, em tudo contrario
ao sentimento do sujeito poético, roga aos elementos que lhe devolvam a sua ninfa. Mas
0 mais interessante ¢ a quem se dirige: de novo, como viramos com a amiga da cantiga
de amigo, o mar é o seu interlocutor. Ao mar pede que lhe "torne" a sua amada. Sem
embargo, fica sem resposta. Nao porque a natureza tenha morrido, como a ninfa; pelo
contrario, "o mar de longe bate,/move-se brandamente o arvoredo/leva-lhe o vento a
voz, que ao vento deita.”

Deste modo, a incomunicabilidade néo é fruto de um, repita-se mais uma vez,
ecossistema exaurido, pois todos os canais se encontram abertos, desempenhando o
elemento aquifero um papel privilegiado no ambito da comunicacéo elementar median-
te o movimento das ondas. A impossibilidade ndo assenta numa natureza morta, mas,
simplesmente, na morte da ninfa. E neste ponto, um mundo (e consequentemente
o mar) eivado de vitalidade, ndo se perde por mortes que a natureza exige para seguir
o0 seu curso temporal, carregado de uma dimensao profundamente vitalista. A harmo-
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niosa relacao Homem/Natureza continua na sua plenitude e a vida e a morte fazem
parte das suasregras evolutivas.

\'

Observamos como as artes sempre se relacionaram com a natureza envolvente.
De facto, as artes s0 significam e por isso, pelo menos sensorialmente, sao entendidas
e fazem parte da criatividade humana. Logo no inicio, anunciou-se que, embora o0s
tempos modernos nos tentem ideologicamente afastar desses luxos culturais, em
nome da produtividade e da competitividade exigida pelos ridiculamente chamados
desafios societais (neologismo de uma pobreza conceptual e estética confrangedora;
nao e toda a problematizacao e reflexdo humanas um desafio para responder a
problemas da sociedade?), que tantas vitérias alcancaram no dominio da universidade
(terreno facil de minar pela simples razdo de que as instituicdes de ensino superior
deixaram de ensinar a pensar, para, simplesmente, ensinar a fazer), o Homem continua
a ler boa ou ma literatura; a adquirir boa ou ma arte; a ouvir boa ou ma musica, como
desde sempre aconteceu.

Com os exemplos antes aduzidos, tentou-se esbocar algumas constantes e algu-
mas diferencas. Quanto as primeiras, a biosfera mantéem-se devidamente equilibrada,
de modo que o desenvolvimento da vida, tal como a concebemos neste planeta, nao foi
atingido. Por sua vez, a aguafoi, € e continua a ser um espaco de comunicacao, enquanto
estrada ou enquanto emissora de sons que o nosso imaginario concebe como vozes.

Também as suas ligacoes indissoluveis com a vida procuraram ser sublinhadas.
No entanto, ligeiras mudancas foram e serao observadas. O mar sereno e propicio para
a navegacdo; 0 mar com os seus perigos imaginados (Adamastor, as sereias, 0s mons-
tros); o Mar e a sua relacdo dialética com o Ar (o céu); com a Terra, com as alteracdes
das pressées na atmosfera (o vento); com a vida (os peixes) e até com os mitos (Adnio
e a ninfa), representacéo outra de Ad&o e Eva, revelam-nos um jogo de espelhos entre
Ciéncia e Arte; entre o levantamento de problemas e a sua proposta de solucao.

O mar proceloso, anteriormente referido, encontra em pleno Romantismo
exemplos de enorme expressividade poética e pictorica (sem esquecer a musical).
O tempo romantico baseado num individualismo exacerbado, ainda que o sentimento
de pertenca a uma comunidade nacional pela primeira vez seja verdadeiramente
exposto (paradoxos do pensamento humano), apresenta o que se pode chamar o
“"Homem elementar'; o Homem que se confunde com a natureza e por ela respira, sente
e dela toma as suas regras. Assim, este ser angustiado por um fatalismo moderno (sem
paralelo com o determinismo quinhentista luterano), ¢ o Homem que para além de ter
como unico modelo a natureza, revela uma dimensao inusitada de sentimento e dor, de
efemeridade e de morte (¢ o século que metaforicamente designemos “o da tuberculo-
se"). Assim, o Homem e a sua criacdo mimetizam a grande vaga que o engole; o vento
que desgarra o velame; o Homem que se suicida. Vejam-se imagens como a da figura 3
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de Turner, ou ouca-se Verdi (La Traviata, Il Trovatotre, Rigoletto, etc.) sem evidentemen-
te esquecer esse trio composto por Chopin, Schubert e Schumann, para so dar alguns
nomes, ja que mais adiante se entrara, com a superficialidade obrigatdria, neste tema.

Figura3
Naufragio de um cargueiro (William Turner).

Na poesia, por exemplo, os seguintes versos de Herculano dao boa mostra do que
aqui se defende. Leia-se o inicio do poema intitulado "A Tempestade:

Sibila o vento: os torredes de nuvens

Pesam nos densos ares:

Ruge ao largo a procellg, e encurva as ondas
Pela extensao dos mares:

Aimensa vaga ao longe vem correndo,

Em seu terror involta;

E, d'entre as sombras, rapidas centelhas

A tempestade solta.

Do sol, no ocaso, um raio derradeiro,
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Que, apenas fulge, morre,
Escapa & nuvem, que, apressada e espessa,
Para apaga-lo corre.
Tal nos affaga em sonhos a esperanca,
Ao despontar do dia,
Mas, no acordar, 1a vem a consciencia
Dizer que ella mentia!
“A Tempestade” (Alexandre Herculano)

Para ndo nos repetirmos, solicitamos ao leitor que atente na violéncia da tem-
pestade, puro reflexo da tempestade interior de quem escreve. Apesar do dito, o furor
da tempestade e a tempestade animica do sujeito poético ostentam um clarissimo
paralelo, ndo menos vivo do que todas as relacdes que nos restantes exemplos foram
apresentados: o ciclo da Morte e da Vida; da Noite e do Dia; do Inverno e do Verdo se
encontra profundamente humanizado. Assim, até cabe a pergunta: € a Natureza uma
invencao do olhar humano (e ndo o dizemos com as evidéncias cientificas de que hoje
dispomos), ou ¢ ela quem rege a nossa imaginacéo criativa?

VI

Asrevolucdes, e por isso sao revolucoes, criam profundas modificacdes no canone.

E a revolucdo provocada pelas vanguardas do seculo xx marcou decisivamente
uma mudanca de rumo. Certo é que, como ficou registado no introito, a civilizacdo dos
comecos do século XX, com 0S seus avancos cientificos e tecnolégicos (muito especial-
mente na Quimica e na Fisica), a Primeira Guerra e o0 novo armamento nela utilizado,
as transformacées provocadas pela eletricidade (e a eletronica) e as comunicacées
sem flos, entre muitas outros factos da contemporaneidade, obrigaram o Homem
a repensar-se; e, mais uma vez, Arte e Ciéncia mantiveram-se como um binémio
inseparavel neste inimaginavel mundo novo. Reconhecamos que as transformacoes
ndo se operaram em segundos; que as teses mecanicistas ndo sao boas conselheiras
para a compreensao da evolucao. Pelo exposto, quando se destaca a vanguarda, nao se
esquece que essa revolucdo ja estava na forja, com o desenvolvimento exponencial do
capitalismo e que a propria arte ja dava sinais de que o homem romantico estava a ser
sufocado. Ortega y Gasset, que desempenha um papel fundamental na compreensao
desta transformacao cultural, ja alertara para o melodrama wagneriano, "‘con su mas
desmesurada exaltacion (..) al alcanzar una forma su maximo, se inicia su conversion
en la contraria” (1976, p. 40). Ora, nesses (e nestes) tempos ndo so se questionava o
limite das fronteiras do artistico, (recordo o mais que conhecido exemplo de A Fonte de
Duchamp, um simples urinol, para se entender onde pretendo chegar), mas procurava-
-se tambeém o que o olho deformava, o que o microscopio via, e avisando quéo ilusorios
eram os sentidos.
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Ao nédo haver tempo nem espaco para nos alongarmos, rapidamente se tentara
explicar o que mudou e como o que mudou era mais do que uma simples imitacao do
real, ainda que Freud e os surrealistas provassem o quanto de real tinha esse imaginado
espaco onirico da Vida e da Arte (quicd por isso a traducdo portuguesa seria mais corre-
ta e fiel ao vocabulo francés se escrevéssemos sobrerreal em vez de surreal).

Retomando os objetivos dos '‘novos artistas”, a arte desumaniza-se, acolhendo,
de novo, a licdo de Ortega y Gasset (ndo no sentido de que a arte deixou de ser humana;
cabe afirmar solenemente que nunca foi tdo humana!), mas porque se apercebeu de
que a estética tradicional era mais uma Ideia do que uma Realidade. Muitas das telas
de artistas plasticos vanguardistas procuraram ver mais além e, neste dominio, o mais
alem é profundamente interessante dado que numa das suas vertentes, a arte, alcanca
uma inimaginavel dimensao profética que a ciéncia hoje parece confirmar. Assim,
observe-se como a realidade ¢ apresentada (ver figura 4). Sera esta imagem de Mir¢ a
visualizacao de um mundo celular, visto através do microscopio? Ou uma visdo gene-
siaca do inicio do Espaco/Tempo? Ou, ainda, uma apocaliptica prefiguracao de um novo
Cosmos? Ou sdo simplesmente formas do real desconstruidas (bigodes, olhos, estrelas,
alua, triangulos, microrganismos?

Embora condenando-se as livres interpretacoes e defendendo-se sempre que
existe uma intencdo autoral (olhe-se com atencéo para os titulos dados pelos seus
autores e provavelmente reforcaremos as nossas leituras), o tempo em que esta obra
foi pintada ndo deixa margem para duvidas: desumanizou-se a arte para a reumanizar.

No caso da figura 5, ainda que a dimensao figurativa da arte ndo tenha sido
totalmente abalada, é de relevante importancia a transformacao do elemento humano:
o artista passou a ser um manequim. Do mesmo modo, atente-se num aspeto decisivo
desta ''nova arte": a cabeca do mencionado manequim. Carente de olhos, orelhas, boca
e um tronco sem bracos nem maos, o sentido desta obra é claro. Sem olhos néo vé; sem
orelhasnao ouve: sembocanao fala, nem perceciona os sabores; sem mdaos perde o tato.
As funcées vitais caracteristicas do Homem perderam-se. O rob6 acaba de nascer ...

82



OMareaArte

¢ Q«;* Figura 4

A Poesia de Joan Miro.

Il vaticinatore de Giorgio de Chirico.

Figura5
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Ora na poesia, precisamente entre 1927 e 1928, Rafael Alberti escreve liminar-
mente o que, de certa forma, visionamos em de Chirico. Agora € o “Paraiso Perdido”,
o Eden que o Homem acabou por perder por sua propria causa:

¢.Adonde el Paraiso,
sombra, tu que has estado?
Pregunta con silencio.

Ciudades sin respuesta,
rios sin habla, cumbres
sin ecos,

mares mudos.

(...) Aves tristes,
cantos petrificados,
en éxtasis el rumbo,

ciegas. No saben nada.
Sin sol, vientos antiguos,
inertes, (...)

“Paraiso perdido” (Rafael Alberti)

Desta vez, o siléncio ndo se pode comparar ao da cantiga de amigo de Codax,
nem mesmo ao camoniano siléncio das ondas que levaram a ninfa; nem ao tormentoso
e vivido mar que rompe cargueiros. Ja nao ha mar, nem rio vivo, tudo é siléncio;
o cimento da cidade sem som; cantos de aves petrificados; passaros cegos; o eco nao
ressoa. Tudo se encontra inanimado. Tudo? Quem? A natureza, sem duvida.

Se regressarmos a Mir6 (figura 6) ou nos detivermos em Dali, observaremos
alguns dos quadros mais desoladores da relacdo entre a Natureza e o Homem. Na
primeira delas, ainda que se pareca retomar o imaginario da figura 4, o pintor parece
ir mais longe. As cores quentes por ele utilizadas patenteiam algo fulcral e que esta
ausente da tela: a agua. Um enorme deserto com formas, ora geometricas mais uma
vez, ora petrificadas, ora amiboides, pululam numa imagem infernal. Por sua vez, na de
Dali (figura 7), a hora final parece chegada. Um monstro morto, numa paisagem seca de
arvores sem folhas. Os relégios (o Tempo) deformados marcam horas distintas. A terra
também é desértica. Janao ha vida. Ao fundo, um mar distante parece ainda dar alguma
esperanca. Renasceremos das aguas? O mar, sempre o mar, o nosso alfa e omega.

Eis a dimensao profética da arte. Aquilo que hoje se tornou uma prioridade civili-
zacional, devido ao aquecimento climatico, ja era prefigurado nas Artes Plasticas e na
Literatura. O problema ja a Arte o lancara; chegara a Ciéncia a tempo de o resolver?
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Figura 6
Paisagem Catalé de Joan Miro.

Figura?7
A Persisténcia da Memdria de Salvador Dali.
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VII

Uma ultima nota impd6e-se acerca do caso especifico da Musica. De forma muito
semelhante ao que vimos ter sido a pratica diacronica de expressoées artisticas como
a Literatura e as Artes Plasticas, a Musica converteu-se em lugar privilegiado para a
representacao darelacao entre o Homem e os elementos da Natureza.

Detenhamo-nos no caso da musica instrumental erudita que, a partir do Barroco,
surge progressivamente robustecida através da introducéo e evolucao de alguns dos
grandes geéneros capitais que se prolongariam no tempo até a contemporaneidade, com
as correspondentes evolucdes. Referimo-nos ao concerto, a sinfonia ou ainda as tao
ricas quanto peculiares formas compositivas para instrumento a solo que granjeariam,
em funcdo das épocas e respetivos programas esteéticos, a simpatia de compositores,
intérpretes e publico.

Lembremos, a titulo ilustrativo, um célebre caso em que um programa musical
mimetiza ndo so os sons da natureza como descreve, com absoluta eficacia, os estados
de espirito que a mesma inspira no Homem através de “imagens sonoras". E o caso das
Quatro Estacdes de Antonio Vivaldi, partitura maior do barroco veneziano que integra
seccOes de um dos mais populares concertos para violino e orquestra, composto em
1723. Uma coloratura exuberante, tipicamente barroca, que exige tanto ao solista como
aorquestra uma técnica interpretativa irrepreensivel, produz, no ouvinte, a visualizacdo
do alegre chilrear de passaros na primavera, o sentimento de languidez estival que
marca o apogeu da natureza (a languidezza per il caldo, introduzida sugestivamente
em tonalidade menor), o bem-estar de um outono que se anuncia com uma tranquila
e alegre cena de caca, ao qual se segue um inverno que irrompera tempestuoso e
dificil. Nesta peca, a ornamentacao imponente e a quantidade e velocidade com que os
elementos meloddicos se encontram dispostos ao longo dos andamentos, regra geral
com ritmos vivos ou mesmo muito rapidos, recorda a mesma predisposicdo da poesia
barroca para a catadupa de similes ou para virtuosismos sintaticos que estabelecem
um jogo eficaz entre o Homem e os elementos da natureza. Tais elementos, entre os
quais incluiremos as estacoes de Vivaldi, ndo esta ao alcance da mao humana controlar
porque arodeia um ecossistema pujante, vitalista e, ndo menos importante, ja reconhe-
cidamente fatalista.

Como sera expectavel, esta tendéncia mimeética da natureza atribuida a arte
musical tende a permanecer e a complexificar-se. Se a musica instrumental pode
ser considerada a “arte romantica ideal” (Grout & Palisca, p. 573), aquela que recolhe
os dispositivos mais potentes para que o Homem aspire ao infinito e a liberdade, um
desafio vai impor-se no Romantismo e tem que ver com a compatibilizacdo desta
finalidade absoluta da Musica com a sua simultaneamente vincada relacao com a poesia
e a palavra (basta pensarmos nos Lieder). A solucdo recaiu na invencéo do conceito de
“musica programatica”, ou seja, musica instrumental (sinfonica, mas também solista)
que prossegue o desiderato de representacao, atraves de cambiantes sonoras, de
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ambientes, cenas, obras literarias ou quadros. Ora, como a liberdade ndo conhece limites
para o homem romantico, a criacdo musical viria a assumir, neste contexto epocal,
formas verdadeiramente ecfrasticas. De entre os inumeros exemplos que poderiam
mencionar-se, ha uma peca de Franz Liszt (1811-1886) para piano solo, pertencente
a fase espiritual e mesmo mistica do compositor, S. Francisco de Paula caminhando
sobre as ondas (Lenda n.° 2), que coincide nitidamente com o objetivo de descricéo de
um homem (um santo) que caminha sobre as ondas do mar (descreve o milagre prota-
gonizado por S. Francisco a quem o barqueiro negara a travessia de barco para a Sicilia e
que se lanca a caminhar sobre o mar). Onde reside o desafio quase sobre-humano que o
compositor almeja enfrentar? Em dar a ver, através de virtuosas técnicas de exploracao
das potencialidades do piano — trabalho que, de resto, Liszt elevou a um patamar de
exigéncia virtuosistica nunca antes vista — o movimento das ondas (na méo esquerda)
e os passos de um homem sobre as mesmas (presentes nos movimentos da mao direi-
ta). Mas néo se pense que a exigéncia se fica pela utilizacio dos expressivos trémulos,
tessituras cromaticas ou pela interpretacao dos arpejos de veloz e ardua execucao que
consubstanciam o cerne do processo de representacao do movimento maritimo. Liszt
previu também a emulacdo pelo crescendo com que as frases musicais se sucedem, de
modo a dar conta do fluxo narrativo em clima de progressivo éxtase emocional. Cabe,
pois, concluir, a partir deste breve exemplo, que a expressao musical romantica nao se
limita a uma atividade descritiva ou representativa, mas que agora atua explicitamente
ao nivel da narrativa, ou seja, da sequéncia de elementos musicais que correspondem
organicamente, por seu turno, a sequéncias narrativas propostas pelo universo da
palavra. Na peca emreferéncia, Homem e Mar chegam a fundir-se num so, o que € por si
so significativo da ambicao super-humana romantica.

Certo e que, depois da procura da fusdo com Deus, estava claro que o proximo
passo, na Musica como nas outras artes, so poderia desembocar na desagregacao
das técnicas compositivas “tradicionais” que, apesar de tudo, o Romantismo nao
eliminara, pese embora alguns sinais de que eventos como a desumanizacao da arte,
no sentido de Ortega y Gasset antes invocado, estava prestes a chegar, em linha com
a necessidade de rutura dos horrores e avancos tecnolégicos que um novo seculo
(0 xx) lancou sobre o mundo. Quando tal comeca a efetivar-se, o primeiro fenémeno
a acusar a revolucdo na expressao musical foi o desaparecimento da tonalidade como
centro compositivo. O potencial de novidade perpetrado pelos estranhamentos sonoros
introduzidos pela atonalidade na musica erudita, que se produziu no ambito da Segunda
Escola de Viena (mencione-se um Alban Berg ou um Arnold Schoenberg como nomes
maiores deste movimento comparavel as inovacdes injetadas pelas vanguardas na
literatura), derivou, posteriormente, numa cronologia muito simplificadora para a
musica dodecafénica (fundada em escalas cromaticas de 12 notas néo hierarquizadas,
ao contrario do que sucede no principio tonal, que se caracteriza pela hierarquizacao e
funcdo harmonica desempenhada pelos diferentes graus), depois para a eletrénica e,
recentemente, a partir da década de 60 do século xx, para a musica minimalista, que
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celebra o prolongamento de sons assentes na monotonia como técnica expressiva.
E aqui chegamos a Musica a desafiar progressivamente o proprio conceito de Musica em
tempos mais recentes, como metafora de um alerta para o ponto de ndo retorno a que a
nossa inconsciéncia destruidora nos conduziu. Mas com isto ndo denunciara a Musica,
em primeiro lugar e com maior preméncia, a forma tao pouco humana com que nos
relacionamos com o ecossistema que integramos?
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Introducao
Esta curta comunicacdo tem uma dupla perspetiva:

—Em primeiro lugar, revistar e dar a conhecer as obras do pintor Joao Vaz
(1859-1931), que integram o espolio da Marinha Portuguesa, tanto em Lisboa
(Museu de Marinha), como em Faro (Museu Maritimo Almirante Ramalho
Ortig&o) onde nos encontramos a celebrar o Dia da Marinha.

— Constituir uma primeira abordagem com vista a uma futura exposicao de
pintura sobre Jodo Vaz, a realizar em 2023 no Museu de Marinha, pelos 160 anos
da sua fundacao.

Jodo Vaz, elementos biograficos (até 1916).
Uma carreira brilhante; um reconhecimento nacional e internacional

Jodo Vaz e hoje reconhecido, a justo titulo, como um dos mais notaveis e proficuos
pintores do naturalismo portugués. Mais de metade da sua obra é consagrada a temas
de Marinha. Alias, o proprio artista considerava-se pessoalmente como sendo um
“Marinhista”.

Na grande exposicao dedicada a Jodo Vaz, realizada em 2005 em Lisboa, na
Casa-Museu Anastacio Goncalves, que foi, até a data, a mais completa retrospetiva da
sua obra, por entre um conjunto de 349 pinturas e desenhos apresentados ao publico,
figuravam cerca de 250 marinhas ou telas com temas afins.

Nasceu em Setubal na freguesia de S&o Julido, a 9 de marco de 1859, Jodo Vaz, filho
de uma familia de comerciantes de produtos alimentares. Oriundo da média burguesia
setubalense, frequentou a elite comercial e financeira da cidade. Em 1872, apos estudos
no liceu de Setubal, partiu para Lisboa onde se matriculou na Aula de Desenho da Aca-
demia Real de Belas Artes e, em 1877, na Aula de Paisagem. Teve, entre outros Mestres,
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Miguel Lupi, Vitor Bastos, Simdes de Almeida, mas, sobretudo, Tomas de Anunciacao,
pintor e diretor da Academia Real de Belas Artes, justamente sob a direcao de quem
frequentou a Aula de Paisagem.

No que diz respeito ao percurso artistico de Jodo Vaz, até 1916, periodo que aqui
tratamos por abarcar o conjunto das suas obras na colecao do Museu de Marinha, é de
referir as seguintes datas:

—em 1879, com 20 anos, participou na Exposicao de Pintura da Sociedade Promo-
tora de Belas Artes. Recebeu uma Mencao Honrosa. Nesse mesmo ano juntou-se
ao Grupo do Ledo, um dos mais relevantes conjuntos de artistas e escritores
nacionais final do século XIX;

—em 1881, expds trés telas no Centro Artistico Portuense no Palacio de Cristal e no
Grupo do Ledo (até 1899, exp6s no total 75 telas neste grupo);

—em 1884, Jodo Vaz ingressou no ensino na qualidade de professor de Desenho
Industrial na escola Afonso Domingues, em Xabregas. Tinha entdo 25 anos. Ao
longo de 40 anos, prosseguiu uma carreira de docente nessa escola, assumindo
a direcao da escola ateé 1926;

—em 1901, juntamente com o Grupo do Ledo, fundou a Sociedade Nacional de Belas
Artes (SNBA), instituicdo que dominou o panorama e a producéo artistica em
Portugal durante o século XX. Jodo Vaz foi, de facto, um dos membros proemi-
nentes dessa nova sociedade, com assiduas presencas nas suas exposicoes,
onde ganhou em 1915 e 1916, respetivamente, o Prémio de Honra.

Jodo Vaz, granjeou com a sua obra, uma indiscutivel notoriedade nacional e
internacional. O Estado portugués encomendou a Jodo Vaz a decoracao de importantes
edificios e monumentos nacionais. Encontramos assim significativas obras suas em
Lisboa, por exemplo no Museu Militar (pintura da Sala da Restauracdo), na Assembleia
da Republica (Sala dos Passos Perdidos), no Palacio de Belém (pintura de Marinhas,
numa das salas), no edificio da Escola de Medicina de Lisboa (no Campo de Sant'Ana)
ou na Igreja da Graca (pintura do teto da nave central da igreja). Fora de Lisboa, o artista
realizou importantes obras de cariz decorativo, nomeadamente para o Teatro Luisa
Todi, em Setubal, para o Teatro Pedro Nunes de Alcacer do Sal, para o Teatro Garcia de
Resende, em Evora (colaboracdo com o artista Anténio Ramalho) e para o Palace Hotel
do Bussaco (pinturas da sala de jantar).

Jodo Vaz efetuou varias visitas de estudo ao estrangeiro, particularmente a Franca
(1883, viagem a Paris), a Espanha (Galiza, em 1887) e a Italia. Produziu obras importantes
destinadas ao Pavilhao de Portugal na Exposicao Universal de Paris de 1900. Participou,
posteriormente, na Exposicao Internacional de Saint-Louis, nos Estados Unidos em
1904, de seguida na Exposicao de Barcelona de 1906 e na Exposicao Nacional do Brasil
em 1908, no Rio de Janeiro, na qual apresentou mobilidario e pinturas murais.
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A obra de pintura de Joao Vaz:
Uma dominante Marinhista, uma abordagem naturalista

Néo é simples definir com precisao o naturalismo em Portugal, em finais de 1800.
Podemos encara-lo como um estilo marcado pelas mutacoes rurais e urbanas, por uma
revolucdo industrial tardia (incarnada em Portugal pelo fontismo), pelo materialismo e
pelas desigualdades sociais, elementos que contrapunham com os valores e vivéncias
antigas, tratadas em pintura ao ar livre. Assim, o naturalismo, nova forma da expressao
dialéticaHomem-Natureza, sera de facto o estilo académico queira triunfar em Portugal,
na passagem do século XIX para o século XX, prolongando-se por varias décadas.

No que concerne justamente a pintura de Marinha em Portugal, Jodo Vaz, assim
como alguns dos seus predecessores da Escola do Romantismo (refira-se por exemplo
a Joao Pedroso Gomes da Silva ou a Luis Ascénsio Tomazini, dois marinhistas da
segunda metade do século XIX), manifesta e evoca um sentimento, uma certa nostalgia
de um periodo ja remoto (ou em vias de desaparecimento). No entanto, ao contrario dos
seus predecessores paisagistas, as pinturas de Jodo Vaz nao evocam mares revoltosos
ou tenebrosos, ndo retratam paisagens maritimas crepusculares, navios emblematicos,
cerimonias navais ou momentos historicos ou protocolares. Jodo Vaz impoe a pintura
do quotidiano, das paisagens marinhas serenas e luminosas com "‘cheiro a maresia",
expostas a luz matinal ou ao meio-dia. A pintura de Jodo Vaz ¢ de facto moldada pelas
valéncias das cores, as sensacdes atmosfeéricas, aluz maritima e os seus matizes. Expde
paisagens da costa portuguesa banhada por um sol intenso, panoramas que exaltam
as coisas simples e populares, uma preocupacao do naturalismo portugués. Em Joao
Vaz a nostalgia ou quica a saudade na pintura nao sao crepusculares, nao procuram o
sublime, representam sim um sentimento pictoérico, cheio de verdade e inundado de luz.

As telas de Jodo Vaz transmitem cenarios vibrantes. SGo compostas com uma tec-
nica marcada por pinceladas curtas e jogos de reflexdes e refracoes espelhadas pelas
aguas. Pois Jodo Vaz pinta a agua, transmitindo ao espetador uma certa melancolia,
assim como o efeito de um gosto e um discurso pictorico de cariz poético, proprio ao
naturalismo, a tal "impressao tranquila de uma poesia indolente”, segundo as palavras
de Ribeiro Arthur (Oficial Superior do Exército, escritor e pintor de mérito e amigo de
Jodo Vaz).

Justamente a obra de Jodo Vaz, pautada por um grande rigor técnico, reflete uma
capacidade criativa e um gosto estético novo. "Uma observacdo licida e uma conside-
ravel intuicao do valor das cores'”, conforme diz Ramalho Ortigdo em 1883. Obra Novaq,
Luzes cores novas: Jodo Vaz teve a capacidade de suscitar (ou ressuscitar) o interesse
do publico em torno de uma obra (pintura de Marinha), a qual concedeu, a partir de 1880,
uma expressao verdadeiramente nova. Assim, transformou o discurso e a tematica
pictérica do romantismo, género muito tardio e quase agonizante em Portugal no ultimo
quartel do século XIX, escola com contornos de alguma timidez tanto nas tematicas
como nos formatos.
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Mas para além de uma obra muito abrangente e centrada sobre as margens do Rio
Sado, dos portos e das costas de Setubal e Sesimbra (figura 1) e seguidamente do
Rio Tejo e de Lisboa, onde se instalou a partir de 1872, Jodo Vaz foi igualmente um artista
que viajou por Portugal, tendo dedicado numerosas obras a varias costas do pais (prin-
cipalmente praias), de norte a sul. Citaremos para referéncia: a Pévoa do Varzim, Vila do
Conde, Espinho, Figueira da Foz (praia de Buarcos), Algarve [Olh&o e outros pontos da
costa algarvia (figura2)], e ainda, numa fase mais tardia da sua vida, o Funchal (Madeira).

Figural

Setubal - Doca de Pesca.
[Oleo sobre tela,

néo datado, 1900;
2260 mm x 1720 mm
(Museu de Marinha,
Inv. 40)]. Esta obra,
possivelmente,

foi criada paraa
Exposicao Universal
de Paris, em 1900.

Figura 2

Falucho Espanhol [referido como
Falucho Espanhol do Comercio

na Costa Sul de Portugal, no Catalogo
da Exposicdo da Fundacdo Anastacio
Goncalves (¢leo sobre tela, ndo datado,
1889-1897; 790 mm x 1160 mm),
(Museu Maritimo Almirante Ramalho
Ortigédo, Inv. Q-1)].
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As obras de Joao Vaz nas colecoes da Marinha — Pistas de analise para
uma colecao original e variada

E oportuno deixar algumas pistas e registos de interesse, para uma analise mais
fina da tematica e da obra de Jodo Vaz, nomeadamente das obras da colecdo do Museu
de Marinha.

Um primeiro registo: o profundo conhecimento do artistano que concerne o envol-
vimento humano e das gentes do mar, que podemos intitular de etnografia e de espacos
da maritimidade. Julgo que a abundante obra de Jodo Vaz ainda carece de um estudo
pormenorizado, a partir justamente de uma abordagem etnografica e topografica que
passa pelo levantamento dos lugares retratados e pela precisa localizacdo dos cenarios
portuarios e das paisagens maritimas das suas pinturas, um estudo iconografico da orla
costeira para o registo da nossa historia e das tradicées maritimas portuguesas, das
gentes do mar e dos pescadores, na passagem do século XIX para o seculo XX.

Um segundo registo: a iconografia naval e das pescas do seu tempo, relativa por
exemplo a tipificacao de embarcacdes, aos navios de pesca, as suas armacoes e fainas,
assim como aos elementos da construcao naval. Na colecdo que pertence a Marinha
Portuguesa, Jodo Vaz dedica uma das suas telas a Muleta do Seixal, navio emblematico
e mitico, ja em vias de desaparecimento noinicio de século xx, mas também representa,
de forma pormenorizada, embarcacoes tradicionais de Setubal, Sesimbra, Mira, Nazarée
e Algarve. Nos casos de Setubal e Sesimbra sao riquissimos os registos de embarcacoes
tradicionais tais como: aslanchas, as barcas, os batéis, as canoas do alto ou da picada, os
iates de Setubal, e finalmente as modernas traineiras a vapor, evocacao de tempos de
mudanca nas pescas.

Um terceiro registo prende-se com a participacdo de Jodo Vaz em importantes
exposicoes e certames internacionais, numa clara ligacdo as artes decorativas. Por
exemplo, cinco obras que estdo hoje na colecdo do Museu de Marinha (os 6leos sobre
tela de maior dimensé&o: 2900 mm por 1720 mm), foram concebidas por Jodo Vaz
enquanto paineis decorativos destinados a Exposicao Universal de Paris, em 1900.
O Catalogo para Portugal da Exposicao de Paris refere, alias, seis pinturas, tendo por
tema Les plages du Portugal, nomeadamente: Barreiro, Espinho, Nazareth, Olhéo, Povoa
do Varzim e Setubal. Para esse conjunto, Jodo Vaz recebeu em Paris uma Mencao
Honrosa na Classe de Pintura e Desenho, distincao a qual juntou uma Medalha de Ouro
enquanto diretor (e professor de Desenho Industrial) na escola Afonso Domingues.

Alias, nesse mesmo registo o tema de um painel decorativo intitulado Caravela
(outro titulo: Nau portuguesa do século xvI) do Museu de Marinha constitui outro bom
exemplo da producdo de pintura de Joao Vaz dedicada a temas historicos portugueses e,
mais particularmente, aos navios dos Descobrimentos (figura 3). Esta obra de cariz
historico situa-se claramente na fonteira das artes decorativas e da pintura de Marinha,
afastando-se de uma abordagem estética meramente naturalista. Neste caso com
evidentes referéncias decorativas a arte da tapecaria.
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Figura3

Nau Portuguesa do século XVI

- Imitacdo de Tapecaria.

[(Oleo sobre tela, ndo datado, 1900:
2260 mm x 1720 mm

(Museu de Marinha, Inv.97)].
(Painel Decorativo apresentado
na Exposicao Universal

de Paris, em 1900).

Finalmente um quarto registo: a abordagem cientifica. Na senda de outros inves-
tigadores e oceanografos portugueses de finais do século XX, como o Comandante,
engenheiro e hidrografo Antonio Arthur Baldaque da Silva ou do proprio D. Carlos de
Braganca (o Rei-Artista, também ele, naturalista). E, portanto, com redobrado cuidado
que Jodo Vaz procede a classificacao e representacdo pormenorizada das espécies
piscicolas das costas de Portugal.

Essa colecdo muito particular (quarenta e tés espécimenes) foi encomendada a
Jodo Vaz, em 1889, por Baldaque da Silva, mentor do novo Museu Industrial e Maritimo
de Faro inaugurado nesse mesmo ano, e relembro o mais antigo museu regional
do Algarve (figuras 4 e 5). E neste registo que se situa o conjunto de 29 pinturas a ¢leo
do atual Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigdo de Faro, colecao com contornos
formais de levantamento cientifico e de sistematizacao de informacao oceanografica.
Alias, para a sua composicao o artista setubalense recorreu aos processos fotograficos
disponiveis no seu tempo.
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Figura 4
Choupa, Garoupa. Exemplar de pintura aguarelada sobre papel relativa a descricdo das espécies maritimas da costa de
Portugal (Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigdo, Faro).

Figura5
Choco, Polvo, Lula. Exemplar de pintura aguarelada sobre papel relativa a descricdo das espécies maritimas da costa de
Portugal (Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigéo, Faro).

Breves elementos conclusivos
Jodo Vaz afigura-se como um dos grandes nomes da pintura do naturalismo em
Portugal. A sua importante obra de pintura apresenta uma clara dominante de pintura

de Marinhas.

95



0 Mar: Tradic6es e Desafios

A Marinha Portuguesa ¢ hoje detentora de uma invejavel e importante colecdo de
obras de Jodo Vaz. Sdo obras da primeira metade da vida do pintor, com um interesse
artistico, decorativo e cientifico ligado ao patriménio da Marinha (nomeadamente a
génese do Museu Almirante Ramalho Ortigdo em Faro).

Afigura-se importante uma homenagem a Jodo Vaz no Museu de Marinha prevista
para 2023. Seria igualmente pertinente nesse contexto produzir um pequeno catalogo
dedicado a obra de Jodo Vaz na Marinha, por forma a preservar e divulgar esse patrimo-
nio junto do grande publico.

Possa esta pequena intervencdo ser um primeiro passo no sentido de despertar
interesse e tracar as linhas de um roteiro desta importante colecdo, que se encontra
preservada, devidamente identificada e inventariada na Marinha Portuguesa.

Anexo: As obras de Jodo Vaz nas colecoes da Marinha. Elencagem

A Marinha Portuguesa tem o privilégio de conservar no seu patrimonio um
numero significativo de obras de Marinha assinadas pelo mestre Jodo Vaz. Trata-se de
um conjunto de quarenta e trés obras que correspondem a um periodo artistico que se
estende de 1884 a 1916.

As obras estao dispersas por varios servicos da Marinha, nomeadamente em
Lisboa e em Faro. S0 doze pinturas de Marinha a 6leo sobre tela em Lisboa (Museu
de Marinha e Escola Naval), aos quais acrescem vinte e nove telas com exemplares da
fauna maritima das costas de Portugal, no Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigéo,
em Faro, e ainda mais duas Marinhas pintadas a 6leo, do mesmo museu.

As variedades das tematicas da colecdao da Marinha manifestam a polivaléncia, a
capacidade técnica e o dominio artistico de Jodo Vaz.

— As obras de Jodo Vaz no Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigdo, em Faro
(31 pinturas a dleo)

Cronologicamente, parte destas obras, hoje, no Patrimoénio da Marinha foram
pintadas por Jodo Vaz entre 1889 e 1897.

— Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortig&o (Faro): (duas pinturas a ¢leo)

— Falucho Espanhol [referido como Falucho Espanhol do Comercio na Costa
Sul de Portugal, no Catalogo da Exposicao da Fundacao Anastacio Goncalves
(6leo sobre tela, ndo datado, 1889-1897; 790 mm x 1160 mm), (Museu Maritimo
Almirante Ramalho Ortigdo, Inv. Q-1)].

— Barcos de Pesca, do Rio Sado [referido como Barcos de Pesca do Rio Sado, no
Catalogo da Exposicdo da Fundacdo Anastacio Goncalves; (6leo sobre tela, ndo
datado 1889-1897; 790 mm x 1160 mm), (Museu Maritimo Almirante Ramalho
Ortigéo, Inv. Q-3)].
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— Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigdo (Faro): conjunto de vinte e nove
pinturas sobre a fauna e espécies maritimas da costa de Portugal, sdo represen-
tados quarenta e trés espécimenes de peixes da costa portuguesa.

No caso dessas 29 obras, trabalhos com uma funcdo decorativa (decoracéo das
salas do museu, inaugurado em 1889), Jodo Vaz recorreu a fotografia como suporte
técnico substituindo o desenho no processo preparatoério das obras. Trata-se
também de um trabalho de forte componente e valor cientifico e de sistematizacao
da informacao.

— As obras de Joao Vaz no Museu de Marinha, em Lisboa

As obras de Jodo Vaz integradas no patrimonio da Marinha em Lisboa sdo mais
recentes. Cobrem o periodo de1900 a1916. Assim, o Museu de Marinha em Lisboa acolhe
onze pinturas de Jodo Vaz. Cinco dessas obras (os ¢leos sobre tela de maior dimensé&o)
foram expressamente realizadas enquanto paineis decorativos destinados a Exposicédo
Universal de Paris, em 1900.

Quatro das obras premiadas em Paris, hoje com os titulos: (1) Olhdo, (2) Setubal
Doca de Pesca, (3) Muleta Barreiro, (4) Espinho — Aspecto da Praia, encontram-se
expostas na Sala das Pescas do Museu de Marinha, em Lisboa.

Outra obra de grande dimensao, intitulada Nau Portuguesa do século XVI — Imita-
céo de Tapecaria, podera tambeém ter sido preparada para Paris, nao figurando, contudo,
no catalogo.

Outras duas telas do Museu de Marinha foram apresentadas na Exposicao do Rio
de Janeiro, em 1908.

Finalmente, sempre no acervo do Museu de Marinha, duas outras obras, que
pertenciam a Colecao Seixas, transitaram para o acervo do Museu de Marinha.

— Museu de Marinha (Lisboa), (oito obras que estéo expostas na Sala das Pescas):

— Espinho — Aspecto da Praia [6leo sobre tela, ndo datado, 1900; 2260 mm
x 1720 mm (Museu de Marinha, Inv.39)]. Obra possivelmente criada para
a Exposicao Universal de Paris, de 1900.

— Setubal - Doca de Pesca [6leo sobre tela, ndo datado, 1900; 2260 mm
x 1720mm (Museu de Marinha, Inv.40)]. Obra possivelmente criada para
a Exposicao Universal de Paris, de 1900.

— Olhdo [6leo sobre tela, ndo datado, 1900; 2260 mm x 1770 mm (Museu de
Marinha, Inv.30). Obra possivelmente criada para a Exposicédo Universal
de Paris, de 1900.

— Muleta - Barreiro [6leo sobre tela, ndo datado, 1900; 2900 mm x 1720 mm
(Museu de Marinha, Inv.15)]. Obra possivelmente criada para a Exposicéo
Universal de Paris, de 1900.
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— Nau Portuguesa do século XVI — Imitacdo de Tapecaria [6leo sobre tela,
nédo datado, 1900: 2260 mm x 1720 mm (Museu de Marinha, Inv.97)]. Painel
Decorativo apresentado na Exposicao Universal de Paris, de 1900.

— Barcos Varados na Praia [304 mm x 403 mm (Museu de Marinha, Inv.27)].

— Praia de Buarcos - Figueira da Foz [6leo sobre tela, 1900; 450mm x 675 mm
(Museu de Marinha, Inv.PN-1-16)]. Pertenceu a Colecao Seixas.

— Minho [6leo sobre tela, ndo datado, cerca de 1908; 1720 mm x 2960 mm
(Museu de Marinha, Inv.305)]. Tela apresentada na Exposicdo do Rio de
Janeiro, em 1908.

— Douro [6leo sobre tela, ndo datado,1904; 1720 mm x 2960 mm (Museu de
Marinha, Inv.130)]. Tela apresentada na Exposicao do Rio de Janeiro, em
1908.

— O Sado (referido como Pescadores Icando a Vela no Catalogo da Expo-
sicdo da Fundacao Anastacio Goncalves). [Oleo sobre tela, cerca de 1910:
745 mm x 600 mm (Museu de Marinha, Inv.41)].

— Um dia Turvo [6leo sobre tela, cerca de 1916; 605 mm x 450 mm (Museu de
Marinha, Inv.PN-I-57)]. Pertenceu a Colecéo Seixas.

— As obras de Jodo Vaz em outras instituicoes da Marinha: Escola Naval
Uma pintura de Jodo Vaz, cronologicamente a mais antiga da colecao da Marinha,
encontra-se na Escola Naval. Trata-se de uma pintura a oleo de pequeno formato,

datada de 1884.

— O Bote (referido como Pesca das Lulas, no Catalogo da Exposicédo da Fundacéo
Anastacio Goncalves). (Oleo sobre tela, ndo datado 1884; 440mm x 730mm).
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Em 1892, o Comandante Baldaque da Silva foi nomeado para organizar a represen-
tacao maritima portuguesa na Exposicdo Colombiana, realizada em Madrid, por ocasido
da comemoracao dos 400 anos da viagem de Cristovao Colombo.

Para o efeito, mandou preparar uma magnifica colecao de redes, embarcacdes e
aparelhos de pesca, para integrarem a exposicdo da representacdo portuguesa, tendo
pessoalmente supervisionado a sua execucao. Reconhecido o valor daquela colecao,
em 1900 voltou de novo a ser exposta, desta vez no Pavilhdo de Portugal, na Exposicao
Universal de Paris.

De novo em Portugal, esta colecao integrou o acervo do antigo Museu Industrial
Maritimo, criado por despacho de 4 de janeiro de 1889 do entdo Ministro das Obras
Publicas, Comeércio e Industria Emidio Navarro, o qual foi instalado na Escola Industrial
Pedro Nunes, em Faro.

Mas é a Francisco da Fonseca Benevides, oficial da Armada, professor da Escola
Naval, reconhecido Diretor do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa, e mais tarde
Inspetor-chefe do ensino industrial do sul, a quem se deve a iniciativa de preservar a
colecao criada por Baldaque da Silva, na integra, como um todo coerente, reconhecendo
a suarelevancia enquanto um acervo notavel, representativo do valor e diversidade das
tradicoes maritimas portuguesas. Com efeito, foi Fonseca Benevides quem promoveu,
junto do Governo, a aquisicao daquela colecao e a sua integracao e exposicdo perma-
nente no referido Museu Industrial Maritimo, a qual muito ampliou com a aquisicao
de modelos de construcao naval, instrumentos de navegacao, planos hidrograficos e
maquetes de maquinaria diversa (Benevides, 1891).

O primeiro catalogo da sua colecédo, da autoria do proprio Fonseca Benevides,
datado de 1891, conta com 372 pecas. Nestas figuram 21 pinturas a ¢leo, "representando
nas verdadeiras dimensoes, pintados ao natural, alguns peixes, moluscos e crustaceos
do litoral portugués, especialmente realizados para a exposicdao do Museu Industrial
Maritimo, por professores de desenho do liceu e escolas de Faro, nomeadamente Cesare
Formilli, Jodo de Almeida e Jodo Vaz, que viria a ser uma das principais figuras do natu-
ralismo portugués” (Pamplona, 1991).
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48

sflo, sem condensagiio, caldeira vertical funccionando com
lampada de alcool, ete.

257 Rodas de pés.

N.° 258 — Helice de duas abas N.° 259
Helice de quatro abas

258 Helice de duas abas.

Figural
259 Telice de quatro abas. Pagina 48 do
Catalogo Ilustrado
das Collecdes do Museu
Industrial Maritimo (1891).

Em 1916, com a extincdo da Escola Industrial Pedro Nunes, as colecoes do Museu
Maritimo foram entregues a Escola de Alunos Marinheiros do Sul, entdo instalada nos
edificios do Paco Episcopal de Faro.

Extinta, por sua vez, a Escola de Alunos Marinheiros do Sul, as colecdes do antigo
Museu Industrial Maritimo mantiveram-se no mesmo local, no largo da Sé, agora sede
do Departamento Maritimo do Sul, onde foram formalmente integradas em 1929.

Deve-se ao entdo Capitao-de-fragata Ramalho Ortigao, chefe do referido Depar-
tamento e Capitao do Porto de Faro, a iniciativa de recuperar a colecao do antigo Museu
Industrial Maritimo, a qual apresentava evidentes sinais de degradacao, com um real
risco de perda irrecuperavel de algumas das suas pecas.

E deve-se-lhe também a manutencao desta colecao em Faro, uma vez que foi pon-
derada a sua transferéncia para o Museu de Marinha, em Lisboa, dado ndo existirem as
necessarias condicfes para exposicdo e conservacao do acervo nas antigas instalacées
do Departamento Maritimo do Sul (Pereira, 2003).
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Ramalho Ortigao desenvolveu todos os esforcos para garantir a manutencao
desta colecdo em Faro, promovendo a recuperacao de infraestruturas adequadas para
areceber, para o que adaptou as antigas camaratas e refeitorios da extinta Escola de
Alunos Marinheiros, criando assim amplos espacos de exposicao.

Foi depois desenvolvido um intenso trabalho de recuperacao dos muitos
modelos de embarcacdes e de maquinaria diversa, artes de pesca e instrumentos
nauticos.

A este juntou-se o trabalho de restauro das pinturas da colecao do museu, que ja
totalizavam 64 exemplares, o qual foi realizado por Carlos Lyster Franco, professor no
Liceu de Faro e na Escola Industrial e Comercial Tomas Cabreira, escritor e pintor pre-
miado e reconhecido benemeérito de Faro, acérrimo defensor dos interesses da regiao
do Algarve. Concluidos os trabalhos de conservacdo e restauro da colecao, em 1931,
inaugurava-se formalmente o renovado Museu Maritimo do Departamento Maritimo
do Sul (Afonso, 2008).

Finalmente, em 1962, as colecdes do Museu Maritimo foram instaladas nas atuais
instalacées do Departamento Maritimo do Sul, junto a marina de Faro, de frente para a
ria, no primeiro piso daquele edificio, recebendo a designacao Museu Maritimo Almiran-
te Ramalho Ortigdo, em homenagem aquele ilustre oficial da Marinha, a quem muito se
deveu arecuperacdo da sua colecdo e, assim, a sua continuidade futura.

Mas voltemos a génese da colecao deste museu, nomeadamente ao seu verdadeiro
criador, o Comandante Baldaque da Silva.

Nascido em Lisboa, a 28 de dezembro de 1852, Antonio Artur Baldaque da Silva
completou o curso de Marinha na Escola Naval, em 1874.

Como entao sucedia aos jovens oficiais da Armada, os primeiros anos da sua
carreira naval foram passados em comissdes de servico a bordo de diversos navios,
no Continente e no Ultramar, durante os quais percorreu Africa, o Extremo-Oriente e a
Ameérica do Sul.

Em 1878, no posto de Segundo-tenente foi mandado apresentar-se ao Diretor-
-Geral dos Trabalhos Hidrograficos, tendo sido nomeado para coadjuvar os trabalhos
geodésicos nacionais. Em 1884, da inicio a sua primeira e maior tarefa no ambito da
hidrografia: proceder a organizacao do Roteiro das Costas e Portos do Continente do
Reino, o que nédo so lhe valeu o reconhecimento da sua competéncia técnica, como
também lhe permitiu obter um direto e profundo conhecimento do litoral portugués,
das suas comunidades, costumes e tradicées, e da economia maritima.

Em 1889, foi nomeado vogal da Comissdo das Pescarias, funcao que desempenhou
durante mais de oito anos, tendo sido creditado como uma autoridade nacional nesta
matéria. Foi também membro da Comissao Central de Piscicultura, na qual concebeu a
primeira estacao aquicola em Portugal, construida em 1898 no rio Ave.

Resultado da sua personalidade cientifica multifacetada, as obras publicadas pelo
Comandante Baldaque da Silva refletem os muitos interesses pelas diversas areas do
conhecimento relacionadas com o mar: desde a Hidrografia e Oceanografia, passando
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pela Biologia Marinha, Pescas, Navegacao, Construcdo Naval, Historia e Estratégia, entre
muitos outros (Silva, 2003).

Os seus primeiros trabalhos versam sobre assuntos de Hidrografia, publicados
sobretudo em artigos dos Anais do Clube Militar Naval. Em 1882, publica por iniciativa
propria, em edicao de autor, um estudo intitulado Sondas e Mareés, reconhecido pelo seu
rigor e precisao.
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A sua primeira grande obra publicada resulta da comissao de servico na Direcao
dos Trabalhos Geodésicos, tendo publicado o Tomo I do Roteiro Maritimo da Costa
Occidental e Meridional de Portugal (1889). A este importante trabalho seguiu-se a
publicacédo do Estudo Historico Hydrographico Sobre a Barra e o Porto de Lisboa (1893),
onde, num notavel trabalho de investigacao, reune documentacdo cartografica desde o
seéculo XVI até ao seu tempo presente.
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Em 1888, participa num concurso internacional promovido pelo governo belga,
publicando o Etude Sur L'Amerolation des Ports Etablis sur les Cotes Basses et
Sablonneuses, o qual lhe valeu uma distincdo com uma mencao honrosa.

A Economia do Mar, nomeadamente as Pescas, foi um dos grandes temas de
estudo de Baldaque da Silva. Resultado da sua nomeacao como vogal da Comissao
das Pescarias, sdo varias as publicacées sobre aquele tema. Destas destacam-se o
artigo sobre A Muleta de Pesca (1895), um dos raros trabalhos sobre aquela emblema-
tica embarcacdo do estuario do Tejo, assim como a sua participacao no Congresso do
Maritimo Nacional de 1903, promovido pela Liga Naval Portuguesa, na qual defendeu a
criacdo de “comissoes defensoras das pescarias' que impedissem o ""despovoamento
das 4guas maritimas e fluviais” (Amorim, 2005).

Para além destas tematicas, o Comandante Baldaque da Silva publicou ainda obras
de investigacdo historiografica, estratégia, fomento maritimo e até um artigo intitulado
A Educacdo Physica do Homem do Mar (1893), o primeiro trabalho escrito dedicado a
Educacdao Fisica na Marinha.

Mas a recolha exaustiva de dados ao longo da costa portuguesa, durante quase
uma deécada, periodo em que desempenhou as funcoes de vogal da Comissao das
Pescarias, permitiu ao Comandante Baldaque da Silva produzir a mais completa carac-
terizacdo das principais comunidades piscatorias, incluindo as respetivas estruturas de
apoio como portos e varadouros, tanto maritimos como fluviais. A qualidade, amplitude
e rigor do seu trabalho justificavam que o mesmo tivesse ampla divulgacao, pelo que a
sua publicacéo foi ordenada pelo entdo Ministro Conselheiro Barros Gomes (Silva, 2003).

Publicada em 1891, o titulo desta obra — Estado Actual das Pescas em Portugal
Compreendendo a Pesca Maritima, Fluvial e Lacustre em Todo o Continente do Reino,
Referido ao Ano de 1886 — ¢, por si so, demonstrativo da sua dimensao e relevancia
(Silva, 1891). Importante repositério de informacdes sobre as artes, técnicas e embar-
caclOes de pesca entdo utilizadas, apresenta também um impressionante conjunto
de ilustracdes das espécies capturadas, da autoria dos ja referidos Joao Vaz e Jodo de
Almeida, cuja qualidade erigor de representacdo colocam-nas nos alvores da ilustracao
cientifica em Portugal.

Esta obra surge num momento de manifesto interesse pela tematica das pescas e
pela investigacdo oceanografica, de que o proprio rei D. Carlos vai ser um dos principais
promotores. No entanto, o Estado Actual das Pescas em Portugal vai para além da
recolha informativa e descritiva das atividades piscatorias, abordando aspetos tao
distintos, mas complementares como a biologia, etnologia e ecologia de muitas das
especies exploradas nas nossas aguas e no exterior pela frota portuguesa, bem como
a tecnologia de artes e métodos de pesca e ainda as relacoes socioeconomicas entre as
comunidades piscatérias portuguesas (Salgueiro, 2021).

Na sua obra, Baldaque da Silva identificou as principais espécies marinhas da
costa atlantica, os mais relevantes portos de pesca e respetivas praticas e processos,
quantificando a gente do mar envolvida na pesca, bem como o volume econémico desta
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atividade. Deste modo, este levantamento seria determinante para o conhecimento e
valorizacao do potencial econémico das pescas em Portugal, sendo instrumental para a
definicao de politicas e estratégias de fomento e regulamentacao da atividade ao longo
das décadas seguintes (Garrido, 2018).

Figura 3

Retrato do Comandante
Baldaque da Silva
(Biblioteca Central

da Marinha -

Arquivo Histérico).

E a tudo isto se junta ainda o estudo tipologico das principais embarcacées
tradicionais de pesca e de trafego fluvial portuguesas. Verdadeiramente pioneiro neste
campo e que, ainda hoje, constitui uma das principais fontes para o estudo e compreen-
sdo da diversidade de embarcac6es portuguesas em madeira, tradicdes e técnicas de
construcao associadas, muitas das quais infelizmente ja desaparecidas do nosso litoral
e que a obra de Baldaque da Silva muito contribuiu para fixar e perpetuar a sua memoria.

A colecao de modelos de embarcacdes, de artes e aparelhos de pesca e de pinturas
das principais espécies capturadas no litoral portugués, constitui a verdadeira mate-
rializacdo da informacao recolhida e conhecimento produzido por Baldaque da Silva ao
longo da sua extensa, e intensa, carreira militar e cientifica.

Deste modo, para aléem dos muitos estudos e artigos publicados, ao Comandante
Baldaque da Silva devemos também este importante legado material que, geracao
apos geracao, tem contribuido para a preservacao e divulgacdo da histéria e memoria
coletiva das comunidades piscatorias na regido do Algarve.
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Figura 4
Sala Baldaque da Silva, no Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigéo (crédito: Rui Salta).

O Museu Maritimo Almirante Ramalho Ortigdo € hoje o verdadeiro herdeiro do
legado do Comandante Baldaque da Silva, que o homenageia dando o seu nome a uma
das suas salas de exposicao, onde as maquetes das armacdes do atum e da sardinha,
impressionantes mesmo na sua escala reduzida, ganham vida com o triptico de Carlos
Porfirio, que retrata o copejo do atum com impressionante realismo, cor e movimento.

A sala Lyster Franco perpetua a memodria deste pintor que, embora nascido em
Lisboa, dedicou a sua vida e obra a defender e a promover aregido do Algarve e a cidade
de Faro que adotou como sug, ficando-lhe o Museu a dever o tanto interesse e trabalho
que despendeu com o restauro das pinturas expostas, quando se encontravam em
manifesto risco de se perder.

Por fim, a sala Manuel Bivar homenageia o distinto engenheiro agronomo farense,
cuja curiosidade e amor as coisas de Marinha se deve a construcdo, por si proprio
realizada, dos interessantes modelos depositados na sala com o seu nome.

Sendo um dos museus maritimos mais antigos de Portugal, o Museu Maritimo
Almirante Ramalho Ortigao tem por principal objetivo proporcionar a todos aqueles que
o visitam uma perspetiva integrada do que foi, e ainda €, a atividade de pesca, constru-
¢ao naval, pilotos e seguranca da navegacao no Algarve. Um espaco de memoria, mas
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também de reflexao sobre o papel que o mar pode, e deve, desempenhar no presente da
regido e do pais.

Um local de partilha, de encontro e de descoberta onde as futuras geracdes de
criancas e jovens algarvios poderdo conhecer, e assim valorizar, a heranca maritima
que os seus antepassados lhes legaram.
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MAR - preparar para as exigéncias da profissao e compromissos
éticos associados

No mar, pela exigéncia, temos de nos preparar muito bem para cumprir missées,
principalmente as militares. Neste sentido, a experiéncia e o conhecimento explicito
das operacdes militares navais e maritimas apontam que ha infortunios por trésrazdes,
faltas ou falhas:

— falha em aprender;
— falha em antecipar;
— falha em adaptar.

Quando temos duas falhas, a falha € agregada, se tudo falhar, temos trés falhas,
ha entao uma falha catastrofica.

Para correspondermos a maritimidade identitaria, a maritimidade geografica e a
maritimidade econdmica, bem como as maritimidades associadas, relacionadas com
a seguranca, protecao, defesa comum e correspondermos, oportunamente, as opor-
tunidades economicas, culturais e de desenvolvimento, temos de ter uma educacao
excecional na Escola Naval (EN) que fez, em 2022, 240 anos com a criacdo da Companhia
dos Guardas-Marinhas. Uma universidade onde a educacao e formacao ¢ verdadeira-
mente excecional pela sua integralidade, amplitude e profundidade.

Na Escola Naval a aprendizagem obtém-se atraves do conhecimento tacito —
conhecimento pratico, viagens de instrucdo, embarques, exercicios e atividades de
formac&o militar naval, e do conhecimento explicito, obtido através das unidades
curriculares ministradas nos cursos e de toda a bibliografia associada, bem como no
conhecimento adquirido na investigacao pelaresposta que os nossos alunos encontram
para responder aos desafios que lhes sao colocados nas atividades de investigacdo e
experimentacao, tendo em vista o desenvolvimento e a inovacao associada a criacdo de
novo conhecimento e também de novos sistemas ou processos.
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Na Escola Naval colocamos os alunos em situacées que lhes permitam usar
instrumentos, processos e mecanismos facilitadores para desenvolverem competén-
cias, através da investigacao e através de desafios, que os facam idealizar e antecipar
solucées. Os alunos sao ainda moldados para serem capazes de se adaptarem a novas
situacOes — fortalecendo as suas COMPETENCIAS, incentivando a sua CRIATIVIDADE e
ajudando-os a explorar as suas CAPACIDADES, tendo em vista adaptar os recursos as
tarefas e aos cenarios que lhes sdao propostos. Sao assim colocados perante desafios
onde terdo de encontrar solucoes eficazes para o cumprimento das missoes e tambem
eficientes, tendo em vista a obrigatoria poupanca, fruto da escassez dos recursos com
que se irao deparar, medindo sempre a efetividade das suas solucées.

A multiplicidade das missé6es

Os futuros oficiais enfrentardo uma multiplicidade de missoes militares e nao
militares. Num mundo complexo, volatil e disruptivo, repleto de informacéao e dados,
onde situacdes complexas emergem com grande rapidez e obrigam a medidas preven-
tivas, reativas ou paliativas, sendo necessario garantir resiliéncia e eficacia naresposta,
liderando sempre de modo eficaz.

As missdes de carater maritimo da Marinha sao de largo escopo e requerem o uso
de muita tecnologia de ponta. Na sua vida militar, os futuros oficiais vao confrontar-se
com tecnologia em navios, helicopteros, robots subaquaticos, aéreos — UAV's, subma-
rinos, satélites, sistemas avancados de comunicacdes, sistemas de analise e bases de
dados, armamento complexo, sonares e sistemas de combate de diversa ordem, aléem
de ciberdefesa e ciberseguranca.

De igual modo, consoante o enquadramento operacional, vao estar sujeitos a
regras, leis, situacoes de risco, pirataria, trafico, operacdes que exigem coordenacao
com outras forcas militares ou de seguranca onde terdo de decidir sob grande stress.

Assim, todo o ensino e formacao na EN sdo fundamentais para garantir que os
alunos saiam com as competéncias necessarias para cumprir as missoes que lhes
forem atribuidas, tendo em vista proteger o nosso mar, o nosso territorio, e garantir
que as nossas responsabilidades nas aliancas sdo cumpridas, bem como garantir a
salvaguarda do nosso espaco de movimento em liberdade no matr.

Omar que é anossa veia aorta, nao so de Portugal, mas da Europa, veia que nos liga
ao nosso mundo de afetos, da lingua, das aliancas.

O mar € assim para Portugal a oportunidade unica, porque € ele que estrategi-
camente nos confere poder. Oportunidade unica porque, economicamente, nos pode
catapultar paramaisriqueza. Mas para que tudo possa acontecer, temos de ter liberdade
para o usar. E a Marinha é central para essa garantia.

Assim, para garantirmos oficiais de Marinha excecionais, de grande valor, como
fazemos? Temos de salvaguardar que os futuros oficiais sejam muito bem prepara-
dos em ciéncia e tecnologia (procurando deles obter muita competéncia e grande
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exigéncia), garantir marinheiros competentes (estar e saber estar no mar, com
competéncia). A par da competéncia, a esséncia ¢ ter militares, marinheiros de eleicéo
(com ética, valor humano, lideres competentes e capazes).

Deste modo, a Escola Naval foca-se nas areas de interesse para a profissao
militar naval, nas necessidades e requisitos da Marinha, sempre apoiando os alunos
das Marinhas e guardas costeiras dos paises amigos, irmanados pela lingua. Assim
preparamos marinheiros e fuzileiros, engenheiros, medicos e administradores navais
para os duros desafios que os aguardam no futuro.

Inovar, desenvolver, investigar e experimentar no MAR

Para projetar o pensamento para a criatividade e para a resolucao de problemas
antecipando o futuro, ha que trabalhar nas areas onde estamos presentes e ha
que olhar para o futuro, para o que ai vem, de modo a antecipa-lo. Neste proposito
a Escola Naval tem vindo a desenvolver novas oportunidades de cooperacao em
investigacdo, desenvolvimento e inovacdo, atraveés do Centro de Investigacdo Naval
e do seu laboratorio dedicado, edificado em 2023, o Cinav LAB abrira novos caminhos
e grandes oportunidades para o futuro.

Assim, por virtudes do ensino, investigacao e formacao, o valor dos nossos alunos
trara os necessarios beneficios para a Esquadra e novas solucdes para a Marinha e para
a Autoridade Maritima Nacional (AMN).

0O COVID-19 evidenciou, recentemente, o valor dos nossos alunos. Disso ¢ exemplo
extraordinario o trabalho do Almirante Gouveia e Melo e da sua equipa de militares,
muitos dos quais professores e alunos da Escola Naval, que resultou numa solucao
rapida e solida para a saude dos portugueses e potenciou, decisivamente, arecuperacao
da economia do pais.

A construcao do unico ventilador certificado em Portugal, construido por militares
da Marinha, alguns ex-alunos, atualmente oficiais, que sairam da EN ha 3 anos, é outro
exemplo de grande relevo sobre a qualidade do nosso ensino.

Mas a Escola Naval tem sempre os olhos no futuro e, nesse proposito, temos de
olhar para a forma como tratamos as oportunidades de hoje, que valorizam o nosso
futuro, como € o caso da plataforma continental e de outras, unicas, que o pais nos da,
no campo da inovacao e da criacao de valor no mar e para o mar.

Temos consciéncia das grandes responsabilidades que Portugal tem para
conhecer, preservar e proteger o mar, bem como de todas as suas dimensdes e respon-
sabilidades associadas ao oceano.

Para responder a tudo isto precisamos, na Escola Naval, de ensino, investigacéo,
desenvolvimento, inovacao e formacao de qualidade excecional, porque as Marinhas
ndo se improvisam.
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Educacao integral e formacao pratica, embarcando
e experienciando o mar

Num estabelecimento de ensino superior militar, como a Escola Naval, os cadetes/
alunos recebem ensinamentos sobre a pratica dos valores, unicos da casa mdae de todos
os oficiais da Marinha - Escola Naval, a Alma Mater.

Tudo comeca com a igualdade. Todos usam uniformes iguais, todos dormem em
quartos e camas iguais e em regime de comunhao, vivendo em regime de internato
desde o primeiro dia, fortalecendo a camaradagem. E este conceito é fundamental
para o sentido de pertenca que se cria para com a Marinha. Todos vivem debaixo do
mesmo teto e aprendem, pelo ensino e formacdo, a conviver e viver uns com 0s outros.
Todos olham para todos e ha um sentimento de pertenca a um grupo especial e unico,
todos sdo todos os que dele fazem parte, e cada um faz parte do todo. Protegem-se e
protegem. Gera-se cumplicidade, solidariedade, espirito de corpo e, especialmente,
gera-se camaradagem. E a camaradagem que se cria na Escola Naval, que comeca
com os pares, rapidamente se alastra a toda a cadeia hierarquica. Camaradagem que
fortalece o respeito, a solidariedade, o esforco individual que se faz para garantir que
todo o grupo esta no seu melhor e o espirito de corpo, que ¢ a cola que une todos.
E a estes ainda se juntam outros valores que sdo basilares na formacao do cadete da
Escola Naval, como a lealdade, a honestidade, a coragem, a justica e a disponibilidade.

Esta combinacao entre uma forte formacao académica e igualmente forte for-
macao pessoal, baseada em padroes éticos, morais e militares, da origem ao oficial de
Marinha. Ser Oficial de Marinha nao € apenas uma profissao, mas sim um modo de vida,
porque, no final, o que move qualquer oficial é aligacao a Portugal, aos Portugueses e ao
Mar.

E nds, Portugal, enquanto detentores de um Mar imenso, com grande valor estra-
tégico; com grande valor economico; e pelas Relacoes Internacionais, pela Diplomacia e
pela Cooperacao que este Mar nos permite, temos de ser livres para o usar, e so conse-
guimos garantir essa liberdade de uso do mar, se formos somos capazes de o proteger.

Portugal sempre foi mais forte quando olhou para o mar, e vai voltar a olhar, por-
que o nosso futuro esta nas pessoas, nas futuras geracées e no mar. Mar que é 0 nosso
espaco deliberdade, garantia danossa independéncia e espaco deligacdo entre todos os
que falam a lingua de Camoes.

E na Escola Naval, a Alma Mater dos oficiais da Armada, criada ha 240 anos, que se
aprende a cuidar do nosso mar. Mar que ¢ a razdo principal da nossa historia, da nossa
lingua, da nossa esperanca de desenvolvimento para o futuro e designio eterno de
garantia da liberdade de Portugal e dos portugueses.
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Em primeiro lugar, gostaria de saudar a ilustre audiéncia, bem como o senhor
Engenheiro Jorge Pinho D'Almeida, estimado moderador, os meus colegas deste
painel, e agradecer o convite formulado pelo senhor Almirante Vidal Abreu, dando
conta da grande honra e prazer que ¢ estar hoje nesta sessao conjunta, realizada entre a
Academia de Marinha e a Universidade do Algarve.

Fazer a ponte entre o ensino universitario militar e a investigacao de um
Laboratdrio do Estado (neste caso, o Instituto Hidrografico) constituiu um desafio muito
interessante, que me fez pensar no que une e diferencia estes dois tipos de instituicoes.

Tendo de escolher um elemento em comum, elegi o conhecimento.

Do lado do ensino universitario, e pensando nos diferentes niveis dos CE (Ciclo
de Estudo), diria que:

e 1° ciclo (licenciatura) caracteriza-se pela transmissdo de conhecimento
inicial em ciéncias de base para as areas de conhecimento relevantes para um
dado CE;

e 2°ciclo (mestrado) caracteriza-se pela integracdo de conhecimento aplicado a
area de conhecimento principal do ciclo de estudos, e a iniciacdo a investigacao;

e 3. ciclo (doutoramento) caracteriza-se pela geracdo de novo conhecimento ou
aplicacdo de conhecimento existente em novos dominios; ou seja, ha uma forte
énfase na componente de investigacao.

De um Laboratorio do Estado, diria que "quase exclusivamente” se espera a
producdo de conhecimento, atraves de projetos de investigacdo com uma escala
substancialmente superior a dos estabelecimentos de ensino universitario. Dai que
o seu principal capital seja um corpo de investigadores doutorados que garantam o
cumprimento da missao.

O ensino universitario militar e bastante antigo, basta considerar que, em 2022
comemorou-se os 240 anos sobre a criacdo da Real Academia dos Guardas-Marinhas,
percursora direta da Escola Naval que, por seu lado, ja tem a bonita idade de 177 anos.
O contributo do ensino militar para a sociedade e para a ciéncia foi sempre muito
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relevante, ndo nos podemos esquecer que algumas escolas destinadas a formacao
superior de militares estiveram na génese de estabelecimentos de ensino universitario
de referéncia em Portugal, como € o caso da Escola Politécnica de Lisboa, criada na
primeira metade do século XIX, que deu origem a atual Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Do sistema de ensino militar nacional sairam ilustres cientistas, nas mais variadas
areas do saber, como sejam, tomando o exemplo de oficiais ligados a Marinha:

e Frederico Augusto Oom e César Augusto de Campos Rodrigues — ilustres
astronomos de craveira internacional;

e Eduardo Ferrugento Goncalves — engenheiro militar que, depois de uma
carreira na Escola Naval, viria a ser o segundo Diretor do Instituto Superior
Técnico;

Avelino Teixeira da Mota — destacado historiador;
Gago Coutinho e Antonio Estacio dos Reis — que se dedicaram as ciéncias
nauticas e a sua historia.

Estes poucos exemplos sdao apenas uns de muitos que poderia dar, e que foram
retratados no livro 175 anos, 175 personalidades que a Escola Naval editou, por ocasidao
das comemoracdes dos seus 175 anos.

Ou seja, como em todos os sectores da sociedade, também na esfera militar exis-
tem individuos empenhados em fazer progredir o conhecimento cientifico e em inovar.

Regressando ao presente. Todos estamos cientes que a investigacao ¢ um dos
principais pilares do ensino universitario, sendo um elemento-chave para a acreditacao
dos ciclos de estudo e a avaliacdo institucional das universidades.

Apesar de se ter a nocdo da reduzida massa critica das unidades organicas
do ensino universitario militar, o que naturalmente tem impacto na capacidade de
producéo cientifica, estamos bem cientes da importancia e da necessidade constante
de inovacdo das tecnologias militares, que se situam sempre no limiar superior da
inovacao tecnologica, baseando-se sistematicamente no desenvolvimento e aplicacao
de tecnologias emergentes.

Dai que se tenha vindo a fazer uma aposta crescente em dois eixos que convergem
para este proposito. Por um lado, a consolidacao dos centros de investigacdo, como
¢ o caso do CINAV (Centro de Investigacdo Naval), na Marinha, e o seu envolvimento
em projetos internacionais. Por outro lado, a criacdo do Doutoramento em Ciéncias
Militares, como elemento-chave para alavancar a investigacao e a producao cientifica,
nos multiplos dominios de interesse para a defesa e seguranca. Esta aposta num douto-
ramento in-house, em complemento dos doutoramentos frequentados pelos militares
nas universidades civis, vem ajudar a centrar a investigacao realizada em tematicas
aplicadas a este sector do saber, que € multidisciplinar, e potenciar o aumento do nume-
ro de recursos disponiveis para desenvolver investigacao avancada, entre outras, em
aplicacoes relacionadas com o mar.
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Sem querer antecipar o tema que o senhor Almirante Carlos Ventura Soares vai
desenvolver, diria apenas que os desafios com que o Instituto Hidrografico se confronta,
enquanto Laboratorio do Estado e narepresentacao nacional em multiplas organizacoes
internacionais, centradas nas Ciéncias do Mar, € o de dar resposta a acelerada evolucdo
das exigéncias que se colocam na atualidade, em particular relacionadas com a massi-
ficacdo da observacao do oceano, com vista a aplicar o conhecimento dai derivado em
formas sustentaveis de exploracao que contribuam, por exemplo, para fazer descolar
a Economia Azul. Saliento que hoje conhecemos melhor a superficie de Marte do que
o fundo do oceano, que apenas estara mapeado em cerca de 25%, e isto considerando
apenas a vertente da batimetria. As restantes areas de investigacao, que permitirao
conhecer os recursos existentes na coluna de agua e no fundo do mar, estarao ainda
mais longe de estarem concluidas.

Correspondendo o oceano global a mais de 70% da superficie da Terra e tendo mais
de metade desta area profundidades superiores a 3000 metros, € facil antecipar a tarefa
colossal que se tem pela frente, mas também as oportunidades que se colocam para a
sustentabilidade da Humanidade na preservacdo do ambiente marinho e na exploracao
sustentavel das riquezas que ele encerra.

As tecnologias necessarias para o efeito estdo a ser desenvolvidas atraves de
projetos nacionais e internacionais, que apostam na robotizacao das plataformas de
exploracao, no desenvolvimento de novos sensores para a aquisicao de dados, no
aperfeicoamento dos sistemas de comunicacao, que permitam transmitir grandes
volumes de dados a partir de localizacdes remotas do oceano, ou no desenvolvimento
de sistemas de processamento e extracdao de conhecimento, apoiados por tecnologias
de inteligéncia artificial, que ajudem a comprimir o tempo entre a recolha de dados e a
producdo de resultados uteis.

Os Laboratorios do Estado tém um papel vital neste dominio, na identificacao dos
gaps, na definicao dos requisitos e no contributo para a investigacdo e o desenvolvi-
mento de solucdes, em parceria com a academia, a industria e os utilizadores finais que,
em ultima analise, ¢ a Humanidade como um todo. A consciéncia da preméncia de dar
resposta a esta necessidade tem vindo a assumir expressao global, como estara bem
patente na definicdo do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 14 Conservar e Usar
de Forma Sustentdvel os Oceanos, Mares e os Recursos Marinhos, da Agenda 2030 das
Nacoes Unidas?; e na iniciativa Década dos Oceanos (2021-2030); ou no tema geral da 2.°
Conferéncia da ONU sobre Oceanos, Reforcar a acdo dos oceanos com base na ciéncia e
nainovacdo para a implementacéo do ODS14: avaliacdo, parcerias e solucées?.

Estando na Universidade do Algarve, é facil perceber que o ensino universitario
militar, neste caso a Escola Naval, esta longe de ter o exclusivo e de abranger a totali-
dade das areas de conhecimento sobre o oceano, mas os oficiais que ali se formam tém
uma compreensdo impar sobre o mar, porque nele passam muito tempo da sua vida.

! https://ods.pt/objectivos/14-oceanos-mares-e-recursos-marinhos/
2 https://www.un.org/pt/conferences/ocean2022
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Um numero significativo acaba por desenvolver atividades de investigacao relevantes
para o conhecimento neste dominio, em particular aqueles que desenvolvem diaria-
mente a sua atividade no Instituto Hidrografico. Em abono da verdade, o contributo
destes militares ¢ complementado por igual numero de investigadores civis, formados
nas universidades portuguesas, que trabalham em conjunto, empenhados em projetos,
muitos deles integrados em redes globais, como seja, a mero titulo de exemplo, o projeto
colaborativo Seabed 20303, destinado a promover o mapeamento do fundo do oceano
até ao ano 2030, atraves de levantamentos batimétricos de alta-resolucao, ja que este
conhecimento é vital para o processo de tomada de decisao politico, para a sustentabili-
dade do oceano e para servir de base a outras areas de investigacao cientifica.

Como a minha intervencao ja vai longa, concluo recordando apenas o lema que
norteia o trabalho dos investigadores neste Laboratoério do Estado:

“Conhecer o mar, para que todos o possam usar”

3 https://seabed2030.org/
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Antes de abordar o tema A vis@o do ensino e investigac@o universitdrios em coo-
peracdo com os Paises Africanos de Lingua Oficial Portuguesa (PALOP), é necessario
ressaltar o estado dos recursos e da biodiversidade marinha nos PALOP e em Africa,
em geral, assim como os desafios e ameacas, para enquadrar a nossa visao do ensino e
investigacao em cooperacao com os PALOP.

Globalmente, a situacao ¢ dramatica, com a sobre-exploracao dos recursos e a
perda de biodiversidade ao longo de toda a costa africana. Em paises como Mocambique
temos pescadores utilizando redes mosquiteiras para pescar larvas e pequenos juvenis
de peixes. Visitou-se o Senegal recentemente e o impacto da frota artesanal de mais de
20,000 pirogas motorizadas é visivel. Nos acampamentos ao longo da costa onde secam
e fumam as capturas e so se vé peixes pequenos. Esgotaram a maioria dos recursos e
as pirogas agora fazem viagens de 10 dias para pescar clandestinamente nos Bijagos
e em Guine-Bissau. A situacao na costa ocidental africana é agravada pelas frotas
estrangeiras e o investimento estrangeiro em fabricas de farinha de peixe, que preci-
sam de grandes quantidades de matéria-prima e assim incentivam a sobre-exploracao
e agravam a situacao.

Além da sobre-exploracao dos recursos e a perda de diversidade, temos também
as ameacas associadas com as mudancas globais e climaticas, assim como poluicdo e
degradacao de habitats que tém efeitos sobre os ecossistemas e 0s recursos vivos.

E é por isso que ha necessidade de formacéo e investigacdo para melhorar o
conhecimento e poder tomar medidas de gestéo, conservacao e mitigacao.

A Universidade do Algarve tem uma longa tradicao de ensino e investigacao na
area do mar e das pescas. A primeira licenciatura em Biologia Marinha e Pescas em
Portugal foi iniciada na UAlg, em 1983-1984. Sempre tivemos alunos dos PALOPs nas
licenciaturas, mestrados e programas de doutoramento. Alguns de nossos graduados
ocupam cargos importantes, como a atual ministra de cultura, turismo e do ambiente
de Angola, varios diretores de institutos e professores universitarios.
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Mas a visao e estratégia agora € aumentar a cooperacdo e a diversidade em
termos de formacao e investigacdo. Nos ultimos anos, houve um aumento no numero
de projetos e, em alguns casos, os projetos incluem componentes educacionais. Por
exemplo, temos o Mestrado Profissional MAR®SOUTH, um mestrado pioneiro, criado no
ambito do projeto MarAfrica, financiado pela Fundacao Aga Khan e a FCT. Este mestrado
profissional, com duracdo de um ano, € para pessoas com um minimo de cinco anos de
trabalho, por exemplo investigadores e técnicos de institutos, que ndo tém os meios ou
a possibilidade de fazer um mestrado de dois anos, mas podem beneficiar de formacéao
adaptada as suas necessidades individuais.

No decurso de varios projetos em Africa, encontramos muitos investigadores
e colaboradores que manifestaram o desejo de uma formacao especifica para poder
utilizar melhor os dados recolhidos. De facto o Decreto-Lei, de 16 de agosto de 2018, que
permite a criacao de mestrados profissionais especifica que o mestrado deve ser orien-
tado para o desenvolvimento ou aprofundamento de competéncias técnicas relevantes
para o mercado de trabalho e vocacionado para a promocdao da aprendizagem ao longo
da vida.

0 mestrado tem um semestre de aulas (3 meses), com algumas disciplinas
obrigatorias, que achamos importantes, e opcionais. O segundo semestre € dedicado
ao estagio profissional, que os alunos podem fazer onde trabalham, no seu instituto
ou universidade, sob a orientacdo de especialistas da Universidade do Algarve ou de
outras universidades e institutos portugueses, se por exemplo precisarem de usar
equipamento que néo existe no seu pais. E de salientar que o mestrado tem 10 bolsas.

Além da criacdo do mestrado profissional, o projeto MarAfrica, coordenado pela
Prof. Ester Serrao, que infelizmente nao pdde estar aqui hoje, visa a criacao de uma
rede de investigadores qualificados, competentes e capacitados para recolher dados
sobre a biodiversidade marinha, oceanograficos e climaticos relevantes e analisar esses
mesmos dados.

Também visa a criacao de um banco de dados online para armazenar informacoées
sobre a biodiversidade marinha e o seu ambiente ao longo da costa atlantica de Africa
(EAA), e promover a conservacdo e exploracdo sustentavel dos recursos costeiros e
marinhos.

Ha também o programa de Doutoramento em Ciéncias do Mar e do Ambiente
(CMARA), criado em parceria com a Universidade Agostinho Neto (UAN) e a Universida-
de do Namibe (UNAMIBE).

O objetivo e formar doutorados em areas especificas no ambito das Ciéncias Natu-
rais, nomeadamente Ciéncias Biologicas, Ciéncias do Mar, Tecnologias do Ambiente,
Aquacultura e Pescas, em regime de cotutela equivalente a graus multiplos pelas uni-
versidades angolanas e Universidade do Algarve, dependente da legislacao angolana.

Foi financiado pela Expertise France, para desenvolver os programas de doutora-
mento em Angola. Esta paga as mobhilidades a Angola para supervisao de estudantes e
pequenos cursos, e financia também o inicio do estabelecimento de um centro irmdao
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do CCMAR no Namibe, a que designamos ainda informalmente CCEMAR — Centro
Colaborativo de Exceléncia em Ciéncias do Mar para Africa. Este ultimo foi iniciado no
ambito do projeto Aga Khan LuandaWaterFront, que foi aprovado em 2017.

Temos também um programa de bolsas de doutoramento para estudantes africa-
nos financiado pela FCT, que coordenamos na UAlg no ambito do Consorcio de Escolas de
Ciéncias do Mar (CEMAR), com outras universidades portuguesas, como a Universidade
NOVA de Lisboa, a Universidade de Evora, a Universidade da Madeira e a Universidade
dos Acores. Temos 20 bolsas por ano, para estudantes africanos que estejam a fazer
doutoramento em universidades portuguesas, mas a realizar a investigacdo em Africa
sobre problemas das Ciéncias do Mar naregiao.
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Introducao

Um Laboratério do Estado (LdE) ¢ um 6érgdo que se destina primariamente a
apoiar esse mesmo Estado na prossecucao das politicas publicas no ambito da area em
que se insere. O Instituto Hidrografico (IH) e o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA) desempenham esse papel na area do Mar em Portugal.

O IH, orgdo da Marinha nascido em 1960 e simultaneamente LdE, é o herdeiro
da tradicdo cartografica, hidrografica e oceanografica portuguesa que remonta aos
Descobrimentos dos séculos XV e XVI, tendo especiais responsabilidades no panorama
nacional, em alinhamento com as dinamicas internacionais atualmente em curso no
querespeita as ciéncias do Oceano. A Agenda 2030 das Nac6es Unidas para o Desenvol-
vimento Sustentavel (Agenda 2030) e em especial o seu Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 14, “Proteger a Vida Marinha" (ODS 14), a Década das Nacées Unidas das
Ciéncias do Oceano para o Desenvolvimento Sustentavel 2021-2030 (Década), a Poli-
tica Maritima Integrada da Uni&o Europeia (PMIUE) e a Estratégia Nacional para o Mar
2021-2030 (ENM 2021-2030), sdo iniciativas que vao enformar as estruturas de gover-
nanca do oceano em Portugal, na presente década. Portugal encontra-se numa fase
crucial caso se pretenda constituir como um efetivo player nas ciéncias e tecnologias
do oceano, num contexto internacional e naturalmente atlantico.

Os desafios atuais do conhecimento cientifico do oceano

De todas as iniciativas atras citadas, aquela com alcance mais transversal, mas
simultaneamente mais premente e mais focada nas ciéncias do oceano, € indubitavel-
mente a Década. Ela aponta como crucial o mapeamento do oceano (do fundo do mar e

! Texto adaptado a partir de Soares, C. (2020). O Conhecimento Cientifico do Oceano. Instituto Hidrogrdfico, Conhecer o Mar
para que Todos o Possam Usar. Cadernos Navais N.° 57, julho-setembro 2020. Edicdes Culturais da Marinha.
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dos ecossistemas) em alta resolucéo. Sdo necessarias observacées (fisicas, quimicas,
geologicas, biologicas e ecolégicas) em todas as latitudes e a todos os niveis de pro-
fundidade. E necessario avancar na compreensao da composicédo e do funcionamento
dos ecossistemas dos oceanos operando sob o efeito de multiplos “fatores de stress'. E
fundamental apostar nos dados e informacado do oceano, organizando-os em sistemas
com niveis superiores aos atuais em disponibilidade (prontid&o) e acessibilidade
(tendencialmente livres). Tal permitird capacidades de modelacéo e previsdo do oceano
mais efetivas. Para além disso, € também necessario consolidar sistemas integrados
de aviso antecipado de riscos para as populacdes ribeirinhas provenientes do oceano
(como sejam os tsunamis ou os ciclones tropicais). O desenvolvimento de capacidades
e a transferéncia de tecnologia marinha tém de acompanhar os progressos de ponta na
investigacao cientifica e desenvolvimento tecnoldgico, pois “ninguém pode ser deixado
para tras" (Comissdo Oceanografica Intergovernamental, UNESCO, 2020).

Vastas areas dos oceanos mundiais ainda representam desafios significativos
de ordem tecnica e cientifica. Novos paradigmas para a recolha e partilha de dados do
oceano sao necessarios para gerir o seu crescente volume, complexidade e interdisci-
plinaridade. A dinamizacao das Ciéncias do Oceano devera fazer-se promovendo um
sistema de observacdo oceanico global, sustentavel e aberto a todos, melhorando a
investigacao cientifica interdisciplinar numa perspetiva de cooperacao, coordenacao
e comunicacao, de modo a dar origem a uma compreensao holistica e quantitativa dos
sistemas oceanicos e também disponibilizar conhecimento aplicado (investigac&o
aplicada), que permita alcancar os objetivos do desenvolvimento sustentavel e apoiar a
Economia Azul. A Década podera, de facto, encorajar a comunidade cientifica, o publico
em geral e os decisores a aspirarem a uma mudanca real no atual nivel de conhecimento
do oceano e, também, no modo como gerimos a cooperacao e as parcerias no apoio
ao desenvolvimento sustentavel e a um oceano saudavel (Comissdo Oceanografica
Intergovernamental, UNESCO, 2019).

Que cenarios de resposta a estes desafios?

As modernas estratégias de abordagem dos assuntos do mar e do oceano passam
pela obtencéo de conhecimento (pilar cientifico), pela protecdo do oceano (pilar
ambiental), pela promocé&o de uma economia sustentavel (pilar economico) e pela
garantia que todas as atividades decorram sem perturbacdes (pilar de seguranca e
defesa). O conhecimento cientifico é de especial importancia pois constituiu-se como
fonte de informacao crucial para apoiar a tomada de decisdao no ambito dos outros
pilares. Esse facto tem implicacées em varias dimensdes: alteracdes climaticas (ao
projetar medidas de adaptacéo ao clima), recursos e ecossistemas marinhos (ao prever
a evolucdo da biodiversidade marinha), economia circular das matérias-primas (atra-
vés do desenvolvimento de tecnologias inovadoras e sustentaveis), riscos naturais (ao
mitigar os efeitos dos eventos climaticos extremos), gestdo ecossistémica e sustentavel
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(a0 promover praticas de planeamento) e exploracéo do mar profundo (a tltima frontei-
ra do conhecimento).

O conhecimento cientifico é decisivo para garantir a sustentabilidade do oceano,
dado que permite melhorar a monitorizacdo dos seus recursos e da sua saude, assim
como prever a mudanca do seu estado. Sistemas de observacao sustentaveis sdo uma
parte essencial dos esforcos para compreender o funcionamento do oceano. Isso inclui
sistemas in situ, nomeadamente plataformas fixas e derivantes, navios cientificos, sub-
mersiveis, veiculos autonomos de superficie e subsuperficie, mas também sistemas
remotos como satélites, aeronaves tripuladas, drones e radares, usando cada vez mais
instrumentos e sensores mais eficientes (e baratos) para coletar, armazenar, transferir
e processar enormes volumes de dados. Esses dados sao muito importantes para a
comunidade cientifica, mas também para os decisores e gestores do oceano, a atividade
economica, os nautas e para o publico em geral (especialmente o que vive nas comuni-
dades costeiras e ribeirinhas), apoiando o uso sustentavel e seguro dos recursos e do
ambiente marinho. E fundamental garantir investimento publico para o funcionamento
dos sistemas de observacao do oceano, sendo, pois, decisiva a avaliacdo rigorosa dos
custos e beneficios associados e especialmente do valor para as sociedades? Tradi-
cionalmente os dados obtidos por esses sistemas de observacao serviam interesses
cientificos. Presentemente a informacao resultante ¢ cada vez mais importante para
monitorizar o desenvolvimento das atividades da Economia Azul e, ndo menos impor-
tante, do ordenamento do espaco maritimo. Importa mapear os utilizadores (cientificos
ou operacionais) e as cadeias de valor, bem como avaliar os impactos socioeconémicos
de modo a “justificar” os investimentos que sdo necessarios fazer.

Também na area tecnoldgica tém ocorrido importantes desenvolvimentos,
permitindo resultados acrescidos na eficiéncia, produtividade e custos de estrutura na
investigacao cientifica e na analise dos ecossistemas. Refiram-se os desenvolvimentos
de sensores in situ (preferencialmente smart?® e low cost) e remotos, as tecnologias de
informacao e comunicacao, a inteligéncia artificial, os veiculos néo tripulados/auto-
nomos de subsuperficie, superficie e aéreos, bem como os gliders* a biotecnologia e a
nanotecnologia. Também de salientar os progressos no tratamento dos dados (Big Data
Analytics e as Blockchains), conetividade em rede, interoperabilidade e nos sistemas de
comunicacées (acusticos dentro de agua e eletromagnéticos a superficie). Os servicos
integrados sao cada vez mais sinonimos de eficiéncia e qualidade, sendo as plataformas
digitais decisivas para gerir todos os sistemas. Os decisores, quer sejam publicos

2 Oestudo On costs, benefits and nature of an extended European Ocean Observing System da CE ¢ um bom trabalho
nesse sentido (Comisséo Europeia, 2018).

3 Smart sensors sdo sensores dotados de um transdutor, um microprocessador e uma interface de comunicacéo.

A informacao posteriormente comunicada j& € pré-processada internamente. Estes sensores recolhem os dados
com maior rigor e menor ruido.

4 Um glider ¢ um AUV usado para fins cientificos de recolha de informac&o do meio marinho. Necessita de pouca
assisténcia para navegar, pois usa as variacoes de flutuabilidade (em funcéo da densidade da dgua) para o efeito,
em vez de propulsdo motora e hélices, e € usado preferencialmente em locais remotos ou areas muito extensas,
com grande autonomia e baixo custo relativo.
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ou privados, so tém a beneficiar, e muito largamente, de eventuais mecanismos de
cooperacao no sistema “ciéncia, tecnologia e inovacao’ marinho e maritimo, de modo a
desenvolverem as adequadas estratégias de gestao sustentada do oceano.

Conceptualmente, mapeamento, observacao e previsao sdo as trés vertentes
que potenciam o conhecimento cientifico do oceano, devidamente alicercadas numa
adequada gestao dos dados, obtidos gracas ao desenvolvimento das tecnologias de
observacao nos ultimos trinta anos. O conhecimento cientifico potencia a exploracao
sustentavel de novas formas de energia (essencialmente energias renovaveis®), bem
como avalia a capacidade de regeneracao do meio marinho face a ameacas de origem
antropogénica, como a poluicdo (por hidrocarbonetos, plasticos e microplasticos), a
eutrofizacdo, a sobrepesca ou as espécies invasoras. Esta avaliacdo revela-se muitas
vezes decisiva para o planeamento a medio e longo prazo da adocao de medidas de
mitigacao e adaptacdo as alteracdes climaticas, por parte dos decisores politicos.

O presente e o futuro das necessidades societais, em geral, e da Economia Azul,
em particular, estdo intimamente ligados ao desenvolvimento das Ciéncias do Oceano.
E para que estas se desenvolvam é fundamental apostar na observacao do oceano.
Esta é fundamental para a previsao meteoroldgica, oceanografica e climatologica, para
gerir a pesca e a aquacultura ou para proteger as espécies marinhas. No entanto, ela s¢
€ eficaz se tiver tecnologia que lhe permita utilizar plataformas robustas, multitarefa,
a custos razoaveis e que valide, integre e permita a visualizacao dos dados recolhidos
a quem deles precisa. E que o esforco dessa observacao seja devidamente coordenado
entre os seus principais atores (Estado, academia e industria). De facto, o financiamento
sustentavel desta atividade depende fortemente da capacidade de comunicar a utili-
dade da informacao resultante aos gestores e decisores, qualquer que seja a area da
atividade (publica ou privada), as comunidades e ao cidaddo em geral.

O contexto portugués

Poder-se-a dizer que os desafios existentes a nivel nacional, com incidéncia
no conhecimento cientifico do oceano, ndo sao muito diferentes dos ja identificados
pela comunidade cientifica europeia e internacional: a resposta as consequéncias das
alteracOes climaticas e aos seus impactos nos ambientes e comunidades marinhas e
costeiras; a compreensao dos aspetos funcionais dos ecossistemas; a implementacao
de uma abordagem ecossistémica; a conservacao da biodiversidade marinha; o desen-
volvimento de um sistema de observacao integrado do oceano; a aposta nas energias
renovaveis; a exploracao do oceano profundo e margens continentais.

Na esfera da tomada de decisdo ao mais alto nivel, como enfrentar estes e outros
desafios apresentados? Atraves de politicas publicas focadas nas prioridades definidas
(funcao do Estado); da existéncia de massa critica de recursos técnico-cientificos,

5 Energia das ondas, edlica offshore e, em menor grau, das mares.
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humanos e materiais (responsabilidade do Estado, especialmente dos Laboratdrios do
Estado, e das universidades); de empreendedorismo por parte das empresas. O Estado
e as empresas serdo necessariamente as entidades financiadoras desta demanda do
conhecimento, devendo o Estado apostar, a montante, em investir na caracterizacao de
base do meio marinho$, cabendo as empresas, a jusante, o investimento focalizado nos
seus interesses particulares. No ambito do Estado, para potenciar as forcas e aproveitar
as oportunidades’, urge repensar o modelo de governanca da I&D no oceano, de modo a
rentabilizar as sinergias entre instituicées (incluindo as suas capacidades operacionais
e o seu know-how técnico e cientifico). Impée-se aqui a articulacéo entre entidades,
num modelo organizacional integrador e fiavel, com responsabilidades bem definidas
e garantindo parcerias solidas. SO depois deste modelo estabelecido se poderao
equacionar, a jusante, os adequados caminhos para resolucao de questdes operacionais
consideradas chave pela comunidade cientifica portuguesa do Mar.

Prop6em-se aqui algumas linhas de acdo, numa perspetiva aplicada as ciéncias e
tecnologias do oceano:

e operacionalizacao e sustentacao de estratégias de conhecimento cientifico do
meio marinho, seguindo as referéncias europeias e internacionais (exemplo:
definicdo de estruturas de observacao e gestdo de dados do meio marinho num
modelo organizacional aberto, mas sustentado):

e utilizacao de plataformas de observacao pelo mais vasto numero de utilizado-
res cientificos, de um modo sustentavel;

e utilizacao racional de equipamentos cientificos pelo maior numero possivel de
utilizadores;

e formacdo, treino e utilizacdo de recursos humanos (essencialmente técnicos
e especialmente em tecnologias de observacao e engenharia oceanografica,
bastante deficitarias), em suporte as atividades de observacéo, disponiveis
para operar e manter equipamentos cientificos?,

e abordagem multidisciplinar dos problemas, induzindo substancial economia
de recursos (por exemplo, uma boia multiparamétrica deve servir as neces-
sidades da Marinha, a previsdo meteorolégica, a protecdo civil, as autoridades
de ambiente, a comunidade cientifica e uma eventual empresa exploradora de
energia das ondas na area);

e gestdo e disponibilizacao de dados técnico-cientificos de uma maneira inte-
grada, para servir, a jusante, desde o publico em geral ao publico especializado
(servicos publicos, comunidade cientifica ou empresas);

e promocao do desenvolvimento tecnoldgico (com envolvimento da industria),
em suporte e em complemento as atividades de observacao.

6 Produzindo informacé&o de base que sirva o maior numero possivel de utilizadores.
7 Isto tendo em conta as fragilidades de base de Portugal na drea da ciéncia e especialmente da tecnologia.
8 Portugal ndo dispoe, atualmente, de nenhum curso de Engenharia Oceanografica nas suas universidades.
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Quaisquer que sejam as opcoes estratégicas, se Portugal quiser vingar num
cenario internacional virado para o oceano, tem de priorizar areas-chave no campo do
conhecimento cientifico e do desenvolvimento das tecnologias do oceano, propondo-se
aqui as seguintes areas:

e expertise em recursos humanos nas ciéncias e tecnologias do oceano, com
capacidade de projecéo no contexto internacional (por exemplo em consultoria
especializada), tendo por objetivo, no horizonte de uma geracao (25 anos), ser
uma referéncia internacional nesta area. Exige uma especial articulacdo entre
as areas do Mar e da ciéncia e ensino superior;

e especializacdo em tecnologias do oceano (por exemplo nas tecnologias de
observacdo — sensores), com uma oferta concorrencial no mercado internacio-
nal, sendo admissivel, dado o atual estado da arte, que esta aposta se faca com
parcerias publicas e privadas de outros paises. E uma area de futuro, como alias
a Agenda 2030 e 0 ODS 14 comprovam,;

e escolha de “nichos de atividade" onde se possa fazer melhor e fazer diferente,
recorrendo, numa perspetiva de alavancagem, a uma base de conhecimento
ja existente num contexto internacional (biotecnologias? oceano profundo?).

Encadeando estas trés areas, e a titulo de exemplo, a visao seria “Portugal
constituir uma referéncia internacional no oceano profundo, com sofisticada tecno-
logia de observacdo produzida nacionalmente, utilizando a expertise dos cientistas e
engenheiros portugueses” (Soares, 2020). A perspetiva de obtencéo do sucesso e da
exceléncia s¢ acontece se efetivamente ocorrer uma concentracao de esforcos em
areas selecionadas.

Como se posicionam os Laboratdrios do Estado, e especialmente
o Instituto Hidrografico, perante estes desafios

O conhecimento cientifico a obter atraves do estudo, mapeamento, observacao e
previsdo dos mares e oceanos, deve constituir a prioridade para um LdE do mar, a par
da monitorizacao do ambiente marinho, preservando os ecossistemas e garantindo
a sua biodiversidade e também do potencial do desenvolvimento da Economia Azul,
avaliando os recursos bioldgicos, minerais e energéticos, especialmente os renovaveis,
bem como as tecnologias maritimas e as biotecnologias.

OIHtem, desdelogo, o desafio de compatibilizar a sua génese militar com as funcées
de LdE, apoiando o Estado na prossecucdo das politicas publicas no sector do mar.
O produto "IH" esta associado estrategicamente a qualidade, inovacao e internacionaliza-
cao, contribuindo para a seguranca maritima e a defesa nacional em areas de soberania,
jurisdicdo e responsabilidade nacional, potenciando ainda o conhecimento cientifico,
amonitorizacdao do ambiente marinho e o desenvolvimento da Economia Azul.
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As responsabilidades nacionais e internacionais de servico hidrografico,
a insercao na Marinha para apoiar as atividades de indole militar com informacao
GEOMETOC (geoespacial, meteoroldgica e oceanografica) e a sua qualidade de LdE
na area do Mar, com responsabilidades de I&D, sdo os trés grandes pilares que fun-
damentam a atividade técnico-cientifica do IH, organizada em trés temas principais:
Mapeamento®, Observacéo e Previsao do Oceano. Estes temas tém como dominio de
aplicacado todo o espaco Atlantico de interesse estratégico para o IH, para a Marinha
e para o pais.

Salientam-se, no ambito destes temas, o Programa SEAMAP 2030, Mapeamento
do Mar Portugués, que tem como objetivo efetuar a cobertura batimetrica total do
fundo do mar em alta resolucéo (utilizando sondadores multifeixe) até ao limite da ZEE,
ou até ao limite exterior da plataforma continental estendida (juridica), quando e nos
termos em que areclamacao portuguesa for reconhecida em sede das Nacées Unidas; o
Programa MONIZEE, sistema integrado de observacdo que assenta numa rede (infraes-
trutura) operacional de monitorizacdo (ambiental) do meio marinho, baseado em
sensores permanentes e fixos, em aguas interiores, territoriais ou na faixa da ZEE onde
predominam os processos costeiros; o Programa IDAMAR, baseado numa infraestru-
tura de dados espaciais do meio marinho com um portal dedicado, o HIDROGRAFICO+;
finalmente o Programa IH SENSORTECH, sediado na Base Hidrografica do Seixal
(Azinheira), a implementar de modo a tornar essa base numa infraestrutura-ancora
para o desenvolvimento de tecnologias de observacao do meio marinho, através da
criacdo do Centro de Desenvolvimento de Tecnologias de Observacdo do Oceano.

Todos os programas acima mencionados estao alinhados com as iniciativas
Agenda 2030/ ODS 14/ Década. Questdes como as alteracdes climaticas, a conservacao
da biodiversidade nos ecossistemas marinhos, a mitigacdo dos riscos naturais, o
desenvolvimento da Economia Azul e, consequentemente, toda a investigacdo aplicada
associada, tém largamente a beneficiar dos dados recolhidos pelo [H através das ade-
quadas tecnologias de observacao, desempenhando um papel unico, como LdE, nesta
matéria.

Consideracoes finais

O conhecimento cientifico do oceano permite antecipar medidas e limitar riscos
ambientais, mas também potenciar a Economia Azul, isto num espaco maritimo em
que importa garantir a soberania através das adequadas acdes de seguranca e defesa.
Ocupar o oceano significa, em primeiro lugar, conhecé-lo cientificamente (ocupacéo
cientifica) e so depois protegé-lo na sua componente securitaria! Em ultima analise,

9 0 conceito de mapeamento pode considerar, em sentido lato, para além do fundo marinho, ecossistemas
e parametros fisicos, bioldgicos, geoldgicos e quimicos das aguas do oceano. No caso vertente do IH remete apenas
para o mapeamento do fundo marinho em termos morfologicos, caracterizacdo do fundo e subsolo marinho.
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essa ocupacdo resultara num mix onde se articula a capacidade de governanca, visdo de
sustentabilidade (com respeito pelo ambiente marinho), conhecimento cientifico e
capacidade tecnoldgica (competéncias técnico-cientificas), dindmica empresarial
(numa Economia Azul) e capacidade de controlo e vigilancia (no &mbito da seguranca
e da defesa).

E fundamental operacionalizar as estratégias de conhecimento cientifico
do oceano! Esta operacionalizacdo impde-se de modo a rentabilizar a dimensao
estratégica e geoestratégica desse conhecimento, que ganha especial relevo em
paises como Portugal, cujo futuro é certamente indissociavel do meio marinho nas suas
vertentes cientifica, ambiental, econdmica e politica.

Os objetivos sao vastos e ambiciosos, pelo que é fundamental o estabelecimento
de parcerias para o seu sucesso. Essas parcerias podem e devem ocorrer entre os
LdE nacionais, a academia e a industria, bem como com as instituicées congéneres
internacionais, no sentido de disponibilizar as diferentes comunidades informacao
sobre 0s mares e oceanos.

Ainvestigacdonum LdE da area do Mar deve ser essencialmente aplicada, de modo
a responder, com solucoes concretas, aos desafios da sociedade num pais costeiro.
As tecnologias de observacao de baixo custo e os sistemas autéonomos afiguram-se
como sectores promissores de desenvolvimento e onde ainda existe espaco, no
contexto internacional, para o tecido cientifico e tecnoldgico portugués, onde os LdE
se inserem.

O conhecimento dos mares e dos oceanos, a obter até 2030, sera determinante
para o futuro das sociedades humanas e do planeta, bem como para situar definitiva-
mente Portugal como ator e parceiro incontornavel entre as nacées maritimas, pelo que
ndo podemos desperdicar esta década, em beneficio das Ciéncias do Oceano, do espaco
Atlantico e de Portugal!

Referéncias bibliograficas

Comisséo Europeia. (2018). Study on costs, benefits and nature of an extended
European Ocean Observing System. Final Report. DG MARE, EC.

Comissé&o Oceanografica Intergovernamental, UNESCO. (2019). Accelerating Ocean
Science for a Better World: The UN Decade of Ocean Science for Sustainable
Development 2021-2030. Decade paper N.° 1. UNESCO.

Comissao Oceanografica Intergovernamental, UNESCO. (2020). United Nations Decade
of Ocean Science for Sustainable Development 2021-2030. Implementation Plan.
UNESCO.

Soares, C.(2020). O Conhecimento Cientifico do Oceano. Instituto Hidrogrdfico, Conhecer
o Mar para que Todos o Possam Usar. Cadernos Navais N.° 57, julho-setembro 2020.
Edicbes Culturais da Marinha.

130
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DE ENCERRAMENTO

Em primeiro lugar, congratulo os colegas da Marinha Portuguesa presentes
e também todos os colegas da Universidade do Algarve e, em especial, os estudantes
de ambas as instituicdes. Serdo eles os grandes beneficiarios da sessao e dos lacos que
hoje aqui se intensificaram.

Depois, agradeco a todos os oradores e moderadores que tanto enriqueceram a
sessdo e agradeco também a oportunidade de dirigir algumas palavras a todos vos,
neste evento que recordarei como muito relevante da relacdo da UAlg com a Marinha
Portuguesa, pois sdo duas institui¢cdes que tém no mar a sua fundacao por esséncia,
nao so pelas areas das ciéncias, cultura ou historia, mas também pela ambicao que
nos une de contribuirmos para a protecao do amplo mar portugués nas suas multiplas
vertentes, com base no conhecimento, pois so se ama verdadeiramente o que se
conhece e o0 oceano continua ainda a ser muito pouco acessivel e desconhecido para
todos. As instituicées aqui presentes podem contribuir com partilha e coproducao
de conhecimento, com exemplos de gestdo, protecao, exploracao sustentavel e em
seguranca no mar, fazendo pontes com paises europeus, mas também com paises a sul
noutros continentes, como os PALOP, linguistica e culturalmente, tendo assim impacto
anivel global.

Foi o conhecimento, muitas vezes empirico, que permitiu inovacées basicas a
nivel social, como os Direitos Humanos, a democracia, o direito a educacédo e a cultura.
A inovacdao foi também determinante na forma como nos relacionamos com o meio
natural, a nivel da agricultura, dos transportes, da producao e armazenamento de
energia, da saude, da vacinacdo, da seguranca do territorio, etc. No caso portugués,
e milhares de anos depois de os romanos terem inventado as estradas terrestres,
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descobrimos que ha s6 um oceano e um sem-fim de estradas no mar (Bartolomeu Dias
juntou o Atlantico com o Indico, Afonso de Albuquerque o indico com o Pacifico e Ferndo
de Magalh&es o Atlantico com o Pacifico). O “mar” de potencial de inovacdo no oceano
€ proporcional a sua dimensdo relativa, com inumeras possibilidades de monitorizacdo
atualmente disponiveis e acessiveis a todos, como as atividades na area da oceanogra-
fia observacional, com base em dados abertos, bem como as atividades econdmicas e
de bem-estar, ndo so¢ pela influéncia que o oceano tem no clima, na ligacdo entre povos,
na saude de todos nos, salientando em especial o papel que podera ainda desempenhar
de forma mais acentuada na atual crise de producdo de alimentos de forma sustentavel,
desde a pesca de subsisténcia em muitos paises africanos, até a aquacultura avancada
na Europa, baseada em tecnologias limpas e inteligentes. Em plena pandemia COVID-19,
de guerra na Europa, de eventos climaticos extremos face a alteracdes globais, mais
do que nunca € obvio que o crescimento azul sustentavel sera dos mais relevantes no
futuro de Portugal (assente no conceito de desenvolvimento integrado das atividades
azuis, a nivel da monitorizacdo da costa, das pescas, da aquacultura, das atividades
navais, do turismo e da saude da populacéo costeira).

Palcos onde se discutem e analisam, como hoje aqui ocorreu, temas que possam
contribuir para o desafio do crescimento azul, onde se fomente a construcao de novas
pontes entre governantes, cientistas, empreendedores e legisladores industriais, com
vista a descoberta de solucdes criativas para este problema tao complexo da susten-
tabilidade do planeta, sao cruciais para a criacao de sistemas sustentaveis de base
marinha e estas solucoes deverdo ser partilhadas com paises em todos os continentes.
Historias positivas de sucesso na resolucao de problemas concretos do oceano global
devem ser mais divulgadas, como as que aqui hoje se referiram, a nivel da capacidade
de monitorizacdo geoldgica na plataforma algarvia, de criacdo de Areas Marinhas
Protegidas (AMP), de implementacdo de comunidades energéticas sustentaveis em
ilhas pequenas com energia limpa para a populacao local, de formas de adaptacdo ou de
mitigacdo das alteracoes climaticas e dos eventos extremos, da integracdo da histoéria
e da cultura, arte, poesia e pintura de forma inclusiva com base no mar, a semelhanca
do conceito aqui analisado da maritimidade portuguesa, da investigacdo, do ensino
e dos seus desafios plurais atuais. Se discutirmos e partilharmos sempre apenas as
ameacas, como o oceano acidificado, as ilhas de plastico no mar, os retratos de florestas
submersas arrasadas, corais lixiviados de espécies extintas, entre outras, estas nao
convencerdo a sociedade a mudar de atitude, nem a ter comportamentos individuais
tao necessarios. E preciso mostrar ainda se se poderd atingir um Antropoceno com
sociedades mais justas, mas prosperas, que poderao ter novas culturas, ordens sociais
distintas, mas nunca poderemos imaginar o OCEANO no futuro, sem os ecossistemas
marinhos naturais, tenham eles como base pradarias submersas oumicroalgas a deriva
no mar, e sempre geridos com base no conhecimento e de forma inclusiva.

Tal como a sociedade e o ambiente estdo em rapida mudanca, também as ins-
tituicoes publicas e privadas tém de se adaptar a esta alteracao global. A cooperacao
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entre instituicdes, como a que aqui se demonstrou entre a Universidade do Algarve e a
Marinha Portuguesa, com vertentes complementares ao nivel da investigacao e do
ensino, nao esquecendo a inovacdo no sector do mar para permitir o acesso anovas for-
mas de producao de alimentos, de energia, de comunicacao, de governanca e de modos
de vida saudavel de forma inclusiva, com a necessaria seguranca, sera determinante.

Termino, desejando as melhores comemoracoes possiveis do Dia da Marinha no
Algarve e em Faro em 2022, durante o fim de semana, com varias atividades que vao
enriquecer a cidade!

Muito grata pela vossa atencdo até aos ultimos momentos deste coloquio, agrade-
co o trabalho que se realizou aqui hoje pelas equipas dedicadas da UAlg e da Marinha
Portuguesa. Os acordos assinados abrirdo enormes potencialidades de colaboracao
entre as nossas instituicdes, em beneficio de todos e da sustentabilidade do nosso
oceano unico.

Alexandra Teodosio
Vice-Reitora da Universidade do Algarve e

Copresidente da Comissao Cientifica do
Coloquio O Mar: Tradicoes e Desafios.
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Assinatura do protocolo geral de cooperacao entre a Universidade do Algarve e a Marinha Portuguesa pelo Professor Doutor
Paulo Aguas, Reitor da Universidade do Algarve e pelo Almirante Henrique Gouveia e Melo, Chefe do Estado-Maior da
Armada, testemunhado pelo Professor Rogério Bacalhau, Presidente da Camara Municipal de Faro.
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de 2022, eresultou de uma pratica iniciada em 2019 de
envolver a Academia de Marinha nestas celebracées
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