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Avaliacdo dos impactos de aves exdticas ha Europa Ocidental com base

em dados nao-sistematicos de um projeto de ciéncia cidada

Resumo

As espécies exoticas apresentam-se como uma questdo muito atual e importante
na medida em que causam diversos problemas, com diversos estudos publicados sobre as
suas consequéncias. Podem levar a diminuicéo da biodiversidade, ou mesmo a extingao
de espécies, de um determinado local, podem causar perdas econémicas para 0 homem,

OuU mesmo constituirem uma ameaca a seguranca do mesmo.

A presente dissertacdo tem como objetivo avaliar quais 0s impactos que as
espeécies de aves exdticas tém nos paises da Europa Ocidental, utilizando uma plataforma
de ciéncia cidada, eBird, devido a esta possuir uma grande quantidade de registos
fotogréficos acerca das espécies e dos paises em estudo, bem como grande quantidade
temporal e espacial dos mesmos. Foram escolhidas 10 espécies exoticas que tém impactos

noutras regides onde foram introduzidas.

Os paises em que se registaram mais espécies exoticas foram Portugal e Espanha,
com 9 das 10 espécies exoticas em estudo. Os principais impactos encontrados foram o
impacto ambiental por competicdo, o impacto econdémico ou social na vida social humana
e nas infraestruturas. As espécies em que se registaram mais indicios de impactos foram

0 periquito-de-colar, (Psittacula krameri) e a periquito-monge (Myiopsitta monachus).

A presente dissertacdo permitiu dar conhecimento sobre a ocorréncia e impactos
das espécies de aves exoticas introduzidas na Europa, nomeadamente identificar aquelas
que podem causar maiores impactos e que merecem maiores cuidados ao nivel da sua
gestdo, bem como possibilitou comparar a sua colonizacdo através de uma fonte de

informacdo de recolha sisteméatica com uma de recolha casual (eBird).

Palavras-Chave: Espécies exoticas; aves introduzidas; impactos; europa ocidental;
ciéncia cidadd; eBird
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Assessment of exotic bird impacts in Western Europe based on

unsystematic data from a citizen science project

Abstract

Exotic species are a very important issue and are a very current mater, because
they cause several problems in the new locations they are. There are several studies
published on their consequences. They can lead to a decrease in biodiversity, or even to
the extinction of species in a given location, they can cause economic losses to man, or

even constitute a threat to his safety.

This dissertation aims to assess the impacts that exotic bird species have on
Western European countries, using a citizen science platform, eBird, due to having a large
amount of photographic records about the species and countries under study, as well as a
large temporal and spatial amount of them. The chosen ten species have shown impacts

in other countries.

The countries in which the most exotic species were registered were Portugal and
Spain, with 9 of the 10 exotic species under study. The main impacts found were the
environmental impact due to competition, the economic or social impact on human social
life and on infrastructures. The species with the most evidence of impacts were the rose-

ringed parakeet (Psittacula krameri) and the monk parakeet (Myiopsitta monachus).

The present dissertation made it possible to provide knowledge about the
occurrence and impacts of exotic bird species introduced in Europe, namely to identify
those that can cause greater impacts and that deserve greater care in terms of their
management, as well as making it possible to compare their colonization through a source
of systematically collected information with one of casually collected information
(eBird).

Keywords: Exotic Species; Introduced Birds; Impacts; Western Europe; Citizen Science;
eBird
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Experiéncia pessoal na realizacdo da dissertagao

A presente dissertacdo foi terminada em agosto de 2023 e iniciada em dezembro
de 2020, em plena pandemia, pelo que a metodologia utilizada teve que ser enquadrada
com as restri¢des sanitarias em rigor na altura, nomeadamente restricbes que impediam a
circulacdo entre concelhos e regides. Uma vez que nao se podia circular livremente, a
metodologia utilizada passou pela observacao de registos do eBird, de diferentes espécies

de aves exdticas em diferentes paises da Europa Ocidental.

Gostei bastante da metodologia utilizada, devido a me ter permitido “viajar” pela
Europa sem me ter movimentado fisicamente, enquanto analisava os registos de diversas

espécies de aves exoticas.

Admito que me senti um pouco desmotivado devido a existéncia de milhares de
registos sobre algumas espécies e apenas dezenas de registos de outras, ndo havendo um
equilibrio de registos entre espécies. Esta metodologia também se tornou um pouco

monotona, 0 que a priori ndo considerei.

A realizacdo desta dissertacdo permitiu-me crescer enquanto pessoa e a nivel
acadéemico. Enquanto pessoa devido a ter ficado com uma perspetiva diferente do mundo,
visto a minha licenciatura ser em Geografia e ter tido sempre muita curiosidade no mundo
da Biologia, em concreto no problema das espécies exdticas. A nivel académico devido
a ter aplicado metodologias com que nunca tinha contactado e expandido 0s meus

horizontes na ciéncia.
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Capitulo 1: Introducéo

1.1. Espécies exoticas

As espécies exdticas apresentam-se como um problema global, cada vez mais, ja
que, nas Ultimas décadas, se conseguiram difundir devido a globalizacdo (Brigth, 1999).
Sao causadoras de enormes custos ambientais e economicos (Pimentel et al., 2005). A
globalizacdo ou as trocas comerciais, mundiais, que desta advém podem transportar
espécies animais ou vegetais, através de diversos meios, como navios, avides, comboios
ou até mesmo nos nossos carros (Brigth, 1999). A este processo em que uma espécie ndo
nativa chega a um novo lugar e nele se estabelece chamamos de invasdo bioldgica
(Blackburn et al., 2011).

Quando uma espécie é transportada para fora da sua zona de distribui¢do nativa
passa a ser chamada de espécie exdtica (Blackburn et al., 2011). Uma espécie exética
acaba por chegar a natureza por negligéncia, ou porque se consegue libertar do cativeiro
(Blackburn et al., 2011). Como exemplo de uma espécie exdtica que escapou do cativeiro
e se encontra estabelecida na natureza temos o Ibis-sagrado (Threskiornis aethiopicus)
em que a maioria das populacdes estabelecidas na Europa devem-se a fugas de jardins
zoologicos (Fabregas et al., 2010). Se o numero de individuos for suficiente e se as
condi¢cdes da nova regido o suportarem, as especies introduzidas podem formar uma
populacdo viavel e, com o passar do tempo, estabelecer-se na nova regido (Duncan et al.,
2003). Se com o passar do tempo, estas espécies exoticas e introduzidas continuarem a
difundir-se, muito para além da nova area geogréafica, designam-se de invasoras, devido

ao elevado poder de colonizagdo de novas areas (Duncan et al., 2003).

Atualmente ja sdo conhecidas as caracteristicas da generalidade das espécies
exoticas introduzidas que levam a que a sua invasao seja feita com elevadas taxas de
sucesso (Blackburn e Duncan, 2001; Duncan et al., 2003). As caracteristicas que
partilham sdo as seguintes: regido de origem e afiliacdo taxondmica ndo aleatoria, sendo
que a maioria das espécies introduzidas séo provenientes do hemisfério norte; alto sucesso
reprodutivo, com muitas ninhadas por ano e muitos ovos por ninhada; grande massa
corporal; possuem um comportamento sedentario; sdo generalistas, a nivel de dieta e de

habitat; beneficiam com o comensalismo humano.
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As motivacbes que levam a introducdo de espécies exoticas sdo diversas, uma
delas é que as pessoas consideram apelativas certas espécies (nomeadamente de plantas)
para efeitos ornamentais (Mack, 2001). Outro motivo é que podem servir de fonte de
alimento, quer para caca quer para pesca; a aquacultura, possibilita a criacdo de peixes de
agua doce para consumo humano ou para introducao na natureza (Gozlan, 2008; Downs
e Hart, 2020). No caso das espécies que foram introduzidas para pesca, cerca de 51% de
todas as espécies de peixes devem-se a serem fonte de alimento (Gozlan, 2008). Um
peixe que tenha grandes dimensdes, serve como fonte de alimento e € mais apelativo para
a préatica da pesca, da mesma forma para as arvores, as que tenham um rapido crescimento

produzirdo mais madeira em menos tempo (Bright, 1999; Gozlan, 2008).

Grande parte das introducdes, nomeadamente grande parte dos invertebrados
aquaticos e terrestres foram invasdes acidentais, ao passo que muitos vertebrados e

plantas foram introduzidos deliberadamente (Lindemman-Matthies, 2016).

Os estudos referentes as espécies exoticas invasoras tém vindo a ganhar relevo
devido a uma crescente consciencializa¢do acerca dos seus impactos, ja conhecidos, como
por exemplo: causar danos a economia e a sociedade (Gozlan, 2008); levar a perda de
biodiversidade local e global, bem como levar a extingdo de espécies nativas (Fritts e
Rodda, 1998); levar a diminuicdo de servicos de ecossistemas, nos locais invadidos, o
que origina danos econdmicos avultados (Lodge, 1993). Uma estimativa aponta que as
espécies exdticas podem custar mais de trezentos mil milhdes de dblares por ano nos
Estados Unidos da América, nas Ilhas Britanicas, na Austrélia, na Europa, na Africa do

Sul, india e Brasil, conjuntamente (Pimentel, 2011).

Um outro problema que advém da introducdo de espécies exoticas € a perda de
servicos de ecossistema, porém, a prevencdo da perda deles, ou a remediacdo (no caso de
ndo ser possivel prevenir), tem custos associados, dai ser importante perceber qual o
tamanho do impacto que uma espécie exotica ird causar, para se perceber quais 0s custos,

diretos e/ou indiretos, associados & mesma (Pimentel et al., 2011).

As espécies exoticas poderdo ser fonte de grandes problemas ambientais e/ou
econdémicos, porem, existem autores que acreditam que as espécies exadticas nao tém so
impactos negativos (Kumschick, e Nentwig, 2010; Evans et al., 2020). Outros autores
defendem que também tém impactos positivos (Gozlan, 2008; Martin-Albarracin, et al.,
2015).
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A inovacdo deste trabalho em relagéo a bibliografia existente € que introduz uma
nova conotacao ao termo impacto: impacto neutro, quando os efeitos, produzidos por uma
espécie de ave exotica, anulam os efeitos negativos existentes. Por exemplo: quando se
observa uma ave exotica a comer alguma planta ou fruto que também seja exatica.

Exemplos de impactos neutros podem ser observados na tabela E — Anexos.

De seguida enumero alguns exemplos de impactos causados por aves exoticas

introduzidas pelo globo incluem:

1. O pombo-comum (Columba livia) é uma ave exdética em diversos paises do mundo
(Robbins, 1995). A espécie estdo associados diversos problemas como sujar
edificios, estatuas, carros e até pessoas (Smith, 1992). Para resolver os problemas
associados a espécie, nos EUA, séo estimados custos de cerca de 9% por pombo,
1.1 mil milhdes pela espécie toda (Haag-Wackernagel, 1995; Johnston e Janiga,
1995);

2. Problemas relacionados com a seguranca aérea, nomeadamente grupos de ganso-
do-canadé (Branta canadensis) que constituem serias ameacas para a integridade
de voos, quer para a aterragem dos avides. Como exemplo disto, em 1998 um
avido (Boeing 767) colidiu com um bando de gansos-do-canada que resultou em

danos econémicos para a reparacao do aviao (Civil Aviation Authority, sem data);

3. O periquito-monge (Myiopsitta monachus), costuma fazer os seus ninhos em
postes elétricos, ou em instalacdes elétricas, resultando em cortes de eletricidade
para as areas vizinhas, o que faz que tenham um custo de repara¢do associado a
espécie (Avery et al., 2002);

4. Outro exemplo € um caso documentado no Reino Unido em que periquitos-de-
colar (Psittacula krameri) causaram danos avultados na agricultura, em que
dizimou a producdo de uvas de uma vinha, reduzindo a produgdo de vinho em
cerca de 2500 garrafas (Butler, 2003).

As espécies exoticas podem também realizar comportamentos que resultam em
impactos positivos. Por exemplo, os periquito-de-colar, para além dos diversos impactos
(negativos) associados, podem também ter comportamentos que acabam por ser benéficos

para a comunidade em que se inserem, nomeadamente, fazendo novas cavidades em
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arvores dos parques urbanos, ou aumentando as cavidades existentes (Czajka, et al.,
2011).

Outro potencial impacto positivo associado as espécies exoticas, nomeadamente
ao rouxinol-do-japao (Leiothrix lutea), é a dispersdo de sementes das plantas nativas
(Foster e Robinson, 2007). Isto ocorreu no Hawai devido as espécies de aves dispersoras
de sementes estarem em declinio e as que existem possuirem poucos individuos (Foster
e Robinson, 2007). Pode ocorrer ainda o caso das espécies exdticas, como o Ibis-sagrado,
predarem outras espécies exoéticas como 0 lagostim-vermelho-do-Louisiana

(Procambarus clarkii) (Marion, 2013).

Este trabalho focou-se no estudo da ecologia das aves exoticas, uma vez que estas
possuem diversos papéis na natureza, incluindo a predacéo, a polinizacdo, a necrofagia,
dispersdo de sementes e devido a serem engenheiros de ecossistemas (Sekercioglu, 2006),
que podem resultar em impactos quer positivos quer negativos para a sociedade e

ecossistemas.

1.2. Introducdo a ciéncia cidada

Holdren (2015) definiu ciéncia cidadd como sendo um processo onde o publico
participa voluntariamente na criacdo de contetdo cientifico, abordando problemas do
mundo quotidiano de formas que podem incluir a formulacdo de questdes cientificas,
realizando experiéncias cientificas, recolhendo e analisando informacdo, interpretando
resultados, fazendo novas descobertas, desenvolvendo novas tecnologias e informacdes e

resolvendo problemas complexos.

A ciéncia cidadd alia a participacéo do publico em geral em atividades cientificas,
podendo produzir conhecimento acessivel a toda a comunidade de modo gratuito (Hecker
et al., 2018). Os projetos de ciéncia cidada tém vindo a ganhar cada vez mais apoiantes
nos ultimos anos uma vez que tém diversos beneficios, nomeadamente: as participacoes
de cientistas cidadaos, de diferentes locais do mundo, os projetos de ciéncia cidada tém
resultados crediveis e a democratizacdo da ciéncia (Peter, et al., 2019; Walker et al.,
2021).

14



As participacOes de cientistas cidadaos, de diferentes locais do mundo permitem
aumentar os dados dos projetos em que estdo envolvidos nas vertentes espacial, temporal,
assim como na quantidade de dados (Walker et al., 2021). Os projetos resultantes de
ciéncia cidadd tém resultados cientificos crediveis e sélidos, bem como permitem
aumentar a consciencializacdo do publico em geral acerca da problematica em estudo
(Jordan et al., 2011; Resnick et al., 2015; Peter, et al., 2019). Devido a alteracdo da
percecdo da problematica em estudo, espera-se que os cientistas cidaddos mudem o seu
comportamento face a essa mesma problematica (Jordan et al., 2011). A democratizacdo
da ciéncia permite que o publico em geral esteja presente no processo de criacdo de
conhecimento cientifico, unindo assim os cientistas profissionais, aos cientistas cidaddos
(Pollock e Whitelaw, 2005; Peter, et al., 2019).

A ciéncia cidada é utilizada em diversas areas do conhecimento, como por
exemplo na conservacdo, ecologia, qualidade da agua e do ar, biodiversidade, nas ciéncias
da terra, nas geociéncias, mais concretamente na geofisica (Resnik et al., 2011).

Os projetos de ciéncia cidadd costumam ser alvo de algumas criticas,

nomeadamente:

1. “Sobrecarga dos cientistas cidaddos”, exemplo: E necessario fazer uma
monitorizacdo que exige que se cumpram determinadas normas, como por
exemplo, ser feita todos os dias as 9 horas da manhd. Ao estarmos a exigir a
realizacdo da monitorizacdo a pessoas que tenham dificuldades para recolher

dados diariamente, torna-se um motivo de critica (Resnik, et al., 2015)

2. Existem autores que consideram que o0s participantes de projetos de ciéncia
cidada, ao realizarem o trabalho de campo e facultarem os dados estdo a ser

vitimas de trabalho mal pago, ou ndo pago (Gardiner et al., 2012; Lave, 2012);

3. Em alguns casos, os cientistas cidaddos podem distorcer a nogdo da problemaética
em estudo, por exemplo, fazendo com que ganhem uma percegdo exagerada do

estatuto de ameaca (Kattelmann, 2003);

4. Questdes relacionadas com a privacidade, quer de dados, quer pessoal. Existem
autores que referem que através da recolha de dados sistematica € possivel

descobrir informagGes pessoais (Sula, 2016).
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1.3. Obijetivos do trabalho

Tendo em conta a importancia da crescente expansdo de aves exoticas para la da
sua distribuicao natural, a presente dissertacdo teve como objetivo geral avaliar quais 0s
impactos que as aves exoticas tém nos paises da Europa Ocidental. Utilizando dados
recolhidos de modo n&o sistematico por ndo especialistas e submetidos numa plataforma

de ciéncia cidadd (eBird). Os objetivos especificos sdo o0s seguintes:

1. Avaliar diferengas no tipo de impacto considerando a sua incidéncia no

ambiente ou na sociedade/economia em cada espécie;

2. Analisar diferengas no tipo de consequéncia dos impactos para 0 meio
(ambiente ou socioeconémico) em cada espécie, considerando

consequéncias positivas, negativas ou neutras;

3. Comparar a presenca das espécies de aves exdticas resultante de uma
amostragem sisteméatica (European Breeding Bird Atlas 2, doravante
mencionado por EBBAZ2; Keller el al., 2020) com os obtidos de forma nédo

sistematica (eBird).
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Capitulo 2: Materiais e Métodos

2.1. Area de estudo

Como area de estudo para esta dissertacdo foram escolhidos os paises da Europa
ocidental com maior riqueza de espécies de aves exdticas introduzidas, em comparagéo
com os restantes paises europeus (Keller et al., 2020). Como segundo motivo refiro o
facto de nestes paises se ter registado um aumento na densidade de ocorréncia de espécies
exoticas por unidade de area, registando-se um aumento da presenca de espécies exoticas
em quadriculas de 50 x 50 km (2500 km?) (Keller et al., 2020). Os paises identificados
com estas condi¢es foram oito: Alemanha, Bélgica, Espanha, Franca, Paises Baixos,
Italia, Portugal e Reino Unido (figura 1).

Mapa de enquadramento da area de estudo

Legenda:
[] Bélgica
[ Alemanha
[ Espanha
I Franca
[ Paises Baixos
[ 1tdlia

] Portugal

I Reino Unido 0 250 500 km
[ Europa ||

Figura 1 - Mapa de enquadramento da area de estudo. Fonte: Enviromental Systems Research
Institute (ESRI).
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2.2. Espécies em estudo

Para a realizacdo deste trabalho foram escolhidas espécies introduzidas na Europa
(tabela 1; tabela F dos anexos), com populacfes estabelecidas, sobre as quais existem
estudos que mostram que tém impactos identificados, quer na economia, quer a nivel
ambiental, em alguma regido do mundo, sendo que nos paises introduzidos é possivel
esperar que também venham a ter (Lever, 2005; Shirley e Kark, 2009; Kumschick e
Nentwig, 2010; Martin-Albarracin et al., 2015; Blackburn et al., 2020). Nao foram
incluidas espécies, para este estudo, que apesar de serem introduzidas na Europa e de
terem populagOes estabelecidas, ndo lhes s&o reconhecidos impactos, ambientais ou
socioecondémicos, como é o caso do bico-de-lacre (Estrilda astrild) e o faisdo-comum

(Phasianus colchicus).

Ao bico-de-lacre ndo lhe sdo reconhecidos impactos, quer ambientais, quer
sociais, uma vez que segundo Batalha et al. (2013) a mesma ocupa um nicho ecoldgico
marginal ao dos passeriformes nativos da Peninsula Ibérica, como tal ndo compete por
nenhum recurso. Em relacéo ao faisdo-comum, existe alguma controvérsia acerca de se
terd ou ndo impactos, mas ainda ndo esta provado que tenha qualquer tipo de impacto,

para além de ser uma espécie utilizada para caca (Pringle et al., 2019; Hall et al., 2021).

Para o presente estudo foram selecionadas espécies de aves exoticas com
caracteristicas identificadas como potenciadoras de elevado sucesso de invasdo (baseadas
em Blackburn e Duncan, 2001; Duncan et al., 2003) e com populacdes estabelecidas na
Europa (Keller et al. 2020). De seguida consta uma breve descricdo das espécies

selecionadas para o estudo (tabela 1).

Mainéa-de-crista

O maina-de-crista (Acridotheres cristatellus) é nativo do sudeste asiatico (Keller
et al. 2020). As observacdes desta espécie fora da sua area nativa devem-se a fugas de
cativeiro (Keller et al., 2020). Em Portugal é possivel observar esta espécie, normalmente,

em terrenos abertos, com alguns arbustos (Matias, 2001).

E uma ave preta, com uma crista na testa, olhos e pés de cor amarelada e com as
penas da cauda brancas, com cerca de 27 cm de comprimento e pesando 120 gramas
(Johnson, 2020).
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Os mainas-de-crista realizam duas posturas por ano, sendo que a primeira possuli
61% de sucesso reprodutivo e a segunda 58% (Johnson, 2020). E uma espécie que faz o
seu ninho em cavidades de arvores (Matias, 2001).

E uma espécie que se alimenta principalmente de fruta e bagas, cerca de 60% da
sua alimentacdo, e de insetos, os restantes 40% (Scheffer e Cottam, 1935).

Mainéa-indiano

O mainéa-indiano (Acridotheres tristis) mede cerca de 25 centimetros e pesa cerca
de 115 gramas, possui 0 bico, as patas e as penas acima dos olhos, amarelos, as penas da
cauda e parte das asas sao brancas (Downs, e Hart, 2020).

E uma espécie originaria da faixa compreendida entre o Irdo e a Indochina (Sul da
Asia) (Keller et al., 2020), quanto & sua alimentag&o € omnivoro e bastante oportunista,
comendo desde frutos, graos, invertebrados e crias de outras espécies, porém, dentro da
sua area de distribuicdo natural alimenta-se quase exclusivamente de insetos (Downs e

Hart, 2020). Na India apresenta 98% de sucesso reprodutivo (Sengupta, 1982),

Apresenta uma grande capacidade de beneficiar com a proximidade de
povoamentos humanos, assim como é bastante generalista a nivel de habitat (Keller et al.,
2020).

Quanto aos motivos que levaram a sua introducao e invasao, pensa-se que foi para
ser um agente de biocontrolo e para animal doméstico, o que, posteriormente, levou a
fuga de individuos (Lever, 1987). Na Europa ndo ha registos de ter sido introduzido
intencionalmente. (Keller et al. 2020).

Pato-mandarim

O pato-mandarim (Aix galericulata) é nativo da Asia, mais concretamente da
Rdassia e China, sendo que as populagdes que se encontram em alguns paises europeus se
devem a fugas de cativeiro e a introdugdes deliberadas durante o século XX (Keller et al.
2020).
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O pato-mandarim é um pequeno pato, com 41 a 49 centimetros de comprimento,
pesando cerca de 700 gramas, com a cauda longa, cores exdticas e com o bico vermelho
(cf. Cramp et al., 1977, Kear, 2005). E uma espécie que nidifica em cavidades de arvores
(Deng et al., 2011).

Alimenta-se de sementes, nozes, animais pequenos e muitos invertebrados
enguanto pintos (Kear, 2005). Habita zonas perto de corpos de agua, rodeados de florestas
densas (Wu et al., 2015).

Ganso-do-egipto

O ganso-do-egipto (Alopochen aegyptiaca) € uma espécie nativa dos trépicos e
subtrépicos de Africa, que habita zonas perto de corpos de 4gua doce, porém ocupa uma
variedade de habitats (Cramps et al., 1984; Carboneras, 1992; Keller et al. 2020). E uma
espécie de ganso que pode chegar a pesar 2,45 quilogramas (machos), possuindo grande
massa corporal, e que é caracterizada por ter manchas nos olhos e por ter a barriga branca
(Downs e Hart, 2020). Em relacdo a alimentacdo, € um ganso que € herbivoro,

alimentando-se de ervas, sementes, folhas e graos (Downs e Hart, 2020).

Em relacdo a nidificacdo, nidifica no chdo, em cavidades de arvores e em falésias,

podendo ter 9 a 12 ovos por ninhada (Cramps, 1984; Callaghan e Brooks, 2016).

Quanto aos motivos que levam a que existam em diversos paises na Europa, deve-
se a que foram introduzidos como espécie ornamental em Inglaterra no século XVII, e

alguns destes individuos fugiram ao cativeiro e chegaram a natureza (Keller et al. 2020).

Ganso-do-canada

O ganso-do-canada (Branta canadensis) é nativo da América do Norte. Na Europa
esta espécie estd muito associada a ambientes de dgua doce, possui grande amplitude na
escolha de habitats, e esta a aumentar a sua densidade em ambientes urbanos (Keller et
al. 2020).

E uma espécie de ganso grande, corpulenta, que varia entre os 55-110 centimetros

de comprimento, com 0 corpo cinzento/castanho e com a cabeca e pescogo pretos, mas
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com a parte inferior da cabeca e com o peito brancos (Cramps, 1977; Downs e Hart,

2020). Os machos podem pesar até cerca de 2,5 quilogramas (Downs e Hart, 2020).

Quanto a nidificacdo, faz uma ninhada por época reprodutora, com mais de oito

ovos, geralmente (Allan et al., 1995), sendo que o seu ninho é construido (Balham 1954).

E uma espécie que foi introduzida na natureza, por motivos cinegéticos,
translocada para diversas partes da Europa, houve fugas de cativeiro, sendo também uma
espécie muito utilizada como ornamental, fatores que originaram a que hoje ocorra em

diversos paises europeus (Downs e Hart, 2020).

Rouxinol-do-japéo

O rouxinol-do-japéo (Leiothrix lutea) ocorre naturalmente na faixa compreendida
entre o Paquistdo até a China, ¢ insetivoro e frugivoro. E uma espécie muito usada como

animal domeéstico e foi introduzida em diversos locais do globo (Keller et al., 2020).

Esta espécie mede cerca de 15 cm, pesa entre 18 a 28 gramas e possui a cauda
bifurcada, apresenta um tom cinzento oliveira, o bico é de coloracdo vermelha, a garganta

é amarela/laranja que liga com o peito laranja e a barriga cinzenta (Downs e Hart, 2020).

Esta espécie quanto a reproducdo, nomeadamente ao seu ninho, sabe-se que, em
cativeiro, ambos os parceiros constroem o0 ninho e que normalmente apresenta uma
ninhada de 3 a 5 ovos (Gibson, 1978).

Quanto as causas que levam a sua ocorréncia em diversos locais na Europa, deve-
se a introducBes na natureza e a muitas vezes serem utilizados como animais domésticos

e a conseguirem libertar-se do cativeiro (Downs e Hart, 2020).

Periquito-monge

O periquito-monge (Myiopsitta monachus), é nativo da América do Sul, é muito
conhecida como sendo animal doméstico, sendo que algumas fugas de cativeiro levaram
ao estabelecimento de algumas populagdes selvagens em ambiente urbano (Keller et al.,
2020).
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E um periquito de tamanho médio, com cerca de 28 cm de comprimento, pesa em
média, cerca de 120 gramas, apresenta uma cor verde nas costas e na cauda, enquanto na
barriga sdo cinzentos, alimenta-se principalmente de frutos, sementes e flores (Downs e
Hart, 2020).

Quanto a sua reproducdo é uma espécie que constrdi o seu ninho em qualquer
estrutura natural ou artificial que esteja num local alto (Shields et al., 1974). Apresenta,
enguanto espécie, 2 ninhadas por ano (em cativeiro 3) com cercade 5 a 7 ovos por ninhada

(dependendo da regido do globo) (Avery et al., 2012).

Periquito-alexandrino

O periquito-alexandrino (Psittacula eupatria) € nativo da faixa compreendida
desde o Paquistio até ao Vietnam (Sul da Asia). Na Europa estd muito confinada a
ambientes e zonas urbanas para sobreviver, nomeadamente os parques das cidades (Keller
et al., 2020).

E um periquito com a cabeca verde, bico vermelho, queixo preto, com uma cauda
longa, mede 50 a 60 cm de comprimento e pesa cerca de 200 a 260 gramas (Colar e
Boesman, 2020).

E uma espécie herbivora, alimenta-se de plantas nativas e exoticas das cidades
europeias e também de comedouros para aves nativas. Nidifica nas cavidades de
Platanus, que foram aumentadas pela outra espécie de periquitos em estudo, 0s
periquitos-de-colar (Keller et al., 2020). Costuma pér 3 a 4 ovos por ano (Colar e
Boesman, 2020).

Quanto aos motivos que levaram ao seu estabelecimento em zonas urbanas de
diversos paises europeus esta o facto dos individuos conseguirem fugir ao cativeiro, ou
de serem libertados (Keller et al., 2020).

Periquito-de-colar

O periquito-de-colar (Psittacula krameri) é nativo de duas regides do globo que
sdo disjuntas, parte de Africa e da Asia. Em Africa, a zona que abrange é mais
concretamente a zona do Sahel, que € uma zona compreendida entre o Senegal e parte da
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Etidpia, enquanto, na Asia, as regides onde ocorre sdo a faixa compreendida entre o

Paquistdo até ao Myanmar (antiga Birmania) (Keller et al., 2020).

A espécie é um periquito verde, com uma cauda pontiaguda, com cerca de 40 cm,
100 a 150 gramas de peso, tem o bico vermelho, as penas centrais da cauda possuem tons
de azul e as penas laterais da cauda sdo verde/amareladas (Downs e Hart, 2020; Colar e
Boesman, 2020).

A espécie encontra-se estabelecida em diversos paises da Europa devido a ter sido
trazida pelo exército de Alexandre, o Grande (356-323 A.C). Existem também registos
historicos, como pinturas, em que a espécie no apogeu romano era utilizada como animal

de estimacdo (Downs e Hart, 2020).

Nidifica nas cavidades das arvores, e por vezes em ninhos coloniais, pde 3 a 4
ovos (ano), podendo chegar a 6, tendo uma percentagem de éxito de cerca de 72% (Colar
e Boesman, 2020). E uma espécie que se alimenta de frutos, sementes e culturas

cultivadas (Colar e Boesman, 2020).

Ibis-sagrado

O ibis-sagrado (Threskiornis aethiopicus), é nativo de Africa, nomeadamente de
sul do deserto do Sahara, habitando uma variedade de habitats, desde himidos a secos,
naturais a artificiais, de agua doce a locais de agua salobra (Keller et al., 2020). E uma
espécie que se alimenta, principalmente, de insetos, podendo também comer peixes,

anfibios, repteis e pequenos mamiferos (Brown et al., 1982).

A espécie € caracterizada por: ter grande massa corporal, podendo, 0s machos,
atingir pesos de 1500 g (Downs e Hart, 2020); tem um longo, encurvado bico preto,
cabeca, pescogo e pernas negras, com a ponta das asas negras (Downs e Hart, 2020; Keller
et al., 2020).

Quanto as causas que levaram a difusdo na Europa, enumeram-se as fugas de
cativeiro, nomeadamente as fugas de jardins zooldgicos e a introducdo em parques de

cidades, que posteriormente abandonam, voando (Downs e Hart, 2020).

Relativamente a nidificacdo, comeca a construir 0 seu ninho em margo até

setembro, geralmente colonial (50 - 2 000 pares), podendo ser o ninho no chéo (perto de
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corpos de agua) ou em arvores (Ash e Atkins, 2009). Costumam p6r 2 a 5 ovos (Downs

e Hart, 2020).

2.2.1. Imagens das espécies em estudo

Tabela 1- Registos fotogréficos do eBird

Espécie

Referéncia de Registo

Acridotheres cristatellus

Mainéa-de-crista

Malasia

05/09/2017

Neoh Hor Kee

Bird Checklist S39011779
Macaulay Library ML 68030681

Acridotheres tristis

Maina-indiano

india

10/12/2017

Albin Jacob

Bird Checklist S41058324
Macaulay Library ML 78390881
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Aix galericulata

Pato-mandarim

Franca

26/12/2021

Alexis Lours

Bird Checklist $99446372
ML 399054591

Ganso-do-egipto

Tanzénia

24/08/2015

Rhys Marsh

Bird Checklist S24784720
Macaulay Library ML32327501

Ganso-do-canada

Estados Unidos da América
24/02/2017

Max McCarthy

eBird Checklist S34770350
Macaulay Library ML 49344561
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Leiothrix lutea

Psittacula eupatria

Rouxinol-do-japao

China

22/02/2014

Koel Ko

eBird Checklist S70197745
Macaulay Library ML297046401

Periquito-monge

Estados Unidos da América
4/01/2010

Jay McGowan

eBird Checklist S6298482
Macaulay Library ML36301271

Papagaio-alexandrino

india

12/01/2022

Chitra Shanker

eBird Checklist S100584840
Macaulay Library ML405244001
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Psittacula krameri

Threskiornis aethiopicus

2.3. Plataforma de ciéncia cidada

Periquito-de-colar

india

30/04/2021

Raghavendra Pai

eBird Checklist S86717758
Macaulay Library ML332009951

Ibis-sagrado

Tanzénia

27/12/2014

Lars Petersson

eBird  Checklist  S65190545
Macaulay Library ML205967821

O eBird é um projeto de ciéncia cidadd que tem como objetivo a coletanea e

armazenamento de informacéo espacial e temporal relativo a aves observadas (Sullivan

et al., 2014). Possui uma enorme rede de “voluntarios” (termo utilizado por Sullivan et

al. (2014) para referir as pessoas que submetem registos de observagdes na plataforma)

que esta distribuida mundialmente, o que faz com que a informacéo disponibilizada no

site possua uma grande abrangéncia quer espacialmente, quer temporalmente, quer a nivel

de quantidade de informacao.

O eBird é uma plataforma que assenta em registos de observacGes de aves que

podem, ou ndo, ser complementadas com fotografias da ave avistada, bem como com

comentarios acerca da mesma (Wood et al., 2010). Possui uma rede de associagdes muito
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variada, que inclui pessoas da area da ornitologia, paisagem, ecologia, biogeografia,
ciéncia computacional, estatistica, ciéncias da conservacéo, entre outras, o que faz com
que a parceria eBird seja muito robusta e com que 0s seus dados sejam muito desejados,

quer por publicos académicos ou de meios ndao académicos (Sullivan et al., 2014).

Existem diversas vantagens associadas a utilizacdo de dados do eBird, das quais
tenho a destacar: os dados sdo de acesso livre; todos os dados sdo de elevada qualidade e
tém que passar por uma revisdo; existe uma grande diversidade de formas de aceder,
visualizar, publicar e retirar informacdo do eBird, sendo possivel através do site, da
aplicag@o ou portais “Web” (Sullivan et al., 2014). O eBird possui ainda uma ferramenta
muito interessante e que se traduz como uma mais-valia para os utilizadores que é o
“Merlin”, que permite ajudar na identificacdo de uma espécie de ave, com base em
perguntas acerca das caracteristicas da espécie observada e com base no local em que se

avistou a mesma (Sullivan et al., 2014).

Para terminar a tematica do eBird gostaria de salientar algumas caracteristicas,
muito Uteis e importantes do mesmo, que foram cruciais para a elaboracédo deste trabalho:
ao registar-se uma fotografia é possivel adicionar comentérios que complementam, ou

adicionem informacéo a mesma; todos os registos possuem as coordenadas geograficas.

2.4. Preparacao da base de dados

2.4.1. Disposicoes Gerais em relagéo aos dados

O periodo em analise dos dados do eBird foi referente a uma janela temporal entre
1 de janeiro de 1990, até 31 de dezembro de 2020. Por dados deve compreender-se que
séo as fotografias registadas por utilizadores do eBird (doravante chamados de registos),
que foram posteriormente observadas e analisadas em busca de indicios de impacto

ambiental, quer socioeconémico.

Foi utilizado 0o EBBAZ2, cujo trabalho de campo e periodo amostrado, bem como
os dados utilizados, sdo, maioritariamente, do periodo compreendido entre 1 de janeiro
de 2013 ate 31 de dezembro de 2017 (Keller et al., 2020). Escolheu-se 0 EBBA2 devido
a este possuir um trabalho de amostragem sistematica, com uma metodologia rigida para

a detetabilidade das espécies, que ao contrario dos dados presentes no eBird, apenas se
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devem a visitas ocasionais (em que o observador, por ventura, observou determinada

espécie e colocou o dito registo no eBird) e/ou sem metodologia sistematica.

Para eliminar a opcao de enviesamento de dados, como por exemplo, a repeticdo
de fotografias que ilustrem o mesmo impacto varias vezes, foram tratadas somente as
listas eBird, e ndo as fotos como registos isolados. Um utilizador do eBird ao colocar uma
imagem no eBird, pode colocar comentarios que Ihe parecam adequados para adicionar
informacao que ndo se consegue extrair apenas da observacéo dos registos que coloca no

site, eBird.

2.4.2. Ordem cronoldgica da realizacdo das tarefas da dissertacao

Criou-se uma base de dados reorganizando a informacéo recolhida do eBird quando
os registos fotograficos fossem referentes a observacGes de individuos de espécies
exoticas exibindo um comportamento que possa sugerir ter um potencial impacto no
ambiente, sociedade ou economia. Antes de se comecar a analisar, propriamente, 0s
registos do eBird, foi necessario fazer uma pesquisa bibliografica para ver se existia
algum método, utilizado por algum autor, para servir de base a realizacdo desta
dissertacdo. Esse documento iria também servir de base para a criagdo de categorias de
tipos e classes de impactos observados para a elaboracao e preenchimento da matriz de

dados.

Estas categorias e tipos de classes de impactos foram agrupadas consoante a escala,
ou abrangéncia dos possiveis impactos observados. Na escala mais abrangente tivemos
duas grandes “categorias de impactos”, os econdmicos e/ou sociais e os ambientais. Numa
escala mais pormenorizada, em que se enguadram impactos, ou indicios destes, mais
especificos tivemos o “tipo de impacto”. Numa outra escala, ainda mais pormenorizada,
tivemos a “descricao do tipo de impacto”, que foi original deste trabalho, enquanto que
as escalas referidas anteriormente eram baseadas nos autores que irei citar no préximo

paragrafo.

Foi também criada uma coluna na matriz de dados com o nome de “Consequéncias
dos impactos observados”, que foi baseada em bibliografia consultada e foi criada com o
intuito de avaliar o efeito dos impactos, como sendo positivo ou negativo. Segundo a

bibliografia consultada so existiriam estes dois tipos possiveis, porém, neste trabalho
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foram considerados também impactos neutros (sem efeito positivo ou negativo) ou

desconhecidos (quando néo se sabia se 0 seu efeito era positivo ou negativo).

2.4.3. Criagéo das classes de impactos: autores, classes e motivos

Foram elaboradas categorias de impactos, ou grandes classes de impactos, com base
em Kumschick, e Nentwing (2010; tabela 2). A criagdo da coluna “tipo de impacto” foi
criada com base nos autores Kumschick e Nentwing (2010), Martin-Albarracin et al.,
(2015) e Shirley e Kark (2020). A criagdo da coluna “Consequéncias dos impactos

observados” foi criada com base nos autores Evans et al, (2020).

Foram seguidos estes artigos devido a serem artigos de revisao bibliogréafica, o que
faz com que tenham processado grandes quantidades de informacao bibliografica e que a
condensassem nos respetivos artigos. Outro motivo que levou a escolha destes artigos foi
que possuiam todos informacdo acerca da Europa. Foi elaborada uma tabela (tabela 2)
que ilustra os possiveis impactos que se espera encontrar no eBird e que tem em conta

diferentes escalas de abrangéncia dos impactos.

Tabela 2 — Categorizacdo dos possiveis impactos a encontrar no eBird.

Classe superior de Classe inferior de Descrigéo da classe
impacto impacto inferior dos impactos

Quando se observe uma
espécie exdtica a competir
Competicdo com outra espécie, exatica
ou ndo, por espaco,
alimento, ninho, ou
qualquer recurso.

Quando se observe uma
espécie exotica a
Herbivoria alimentar-se de  uma
espécie de flora (nativa ou
exotica.

Ambiental

Quando se observe uma
Hibridacao espécie exdtica que possua
caracteristicas que indique
hibridacéo.
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Predacgéo

Quando se observe uma
espécie exotica a predar
uma especie (animal).

Servicos de ecossistema

Quando se observe uma
especie exotica a realizar
alguma atividade que
promova beneficios diretos
para a populacdo humana
(exemplo: predacdo de
pragas, dispersdo  de
sementes de  plantas
nativas, necrofagia).

Econdmico ou social

Agricultura

Quando se observe uma
espécie exotica a
alimentar-se de  uma
cultura que tenha valor
econémico para 0s
humanos, numa zona
intervencionada por
humanos, para o efeito.

Infraestruturas

Quando se observe uma
espécie exotica a interagir
com algum tipo de
infraestrutura, natural ou
artificial.

Salde pablica

Quando se observe uma
espéecie exotica a realizar
algum tipo de
comportamento que possa
comprometer a salde e
bem-estar publicos
(exemplo: defecar).

Vida social humana

Quando se observe alguma
espécie exdtica a realizar
algum tipo de
comportamento que
comprometa a vida social
humana (exemplo: ruido)
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2.4.4 Criacao da base de dados

A andlise visual de fotografias devera ser realizada por espécie, por pais e por em
busca de algum indicio de impacto ambiental, social ou econémico. Quando se observava
uma fotografia que indiciasse um impacto era registada na base de dados em que se
preenchia com os dados referentes ao registo. A informagdo que se registava na matriz
sera descrita, posteriormente, no tdpico: Informacdo que se retirava do eBird para

completar a base de dados.
Para analisar os registos do eBird foram necessarios cerca de 90 dias.

O impacto consumo de plantas ornamentais foi considerado sempre que se
observou uma ave exatica, ou se constasse nos comentarios do registo eBird, que uma
ave se estava a alimentar de uma planta arborea ou arbustiva que tenha como propdsito
servir como ornamento do espaco. Para se considerar um registo do eBird, como tendo
este impacto era necessario que ocorresse em ambiente urbano, mais propriamente num

jardim.

O impacto ruido foi considerado sempre que se observou que o utilizador ficou
incomodado com a vocalizacdo que uma determinada ave exoética estava a produzir
quando este realizou a observagdo da ave. Para a confirmacao de que o utilizador eBird
ficou incomodado com o ruido das aves exdticas, foram consideradas, nos comentarios
dos registos do eBird, expressdes como “noisy”, “loudly” e semelhantes (nota: este

impacto tem que ocorrer em ambiente urbano).

O impacto consumo de relva foi considerado sempre que se observou uma espécie
de ave ex@tica a se alimentar, em ambiente urbano, de relva. Apesar de ser uma planta
ornamental, a relva foi analisada em separado das restantes plantas ornamentais uma vez
que 0 seu consumo consiste num impacto socioeconémico diferenciado das demais

plantas.

Para o impacto ninho terminado foram considerados todos os registos do eBird
que sdo ninhos de grandes dimensdes (maiores que os ninhos das cegonhas), que
estivessem construidos na via publica, assim como registos que ilustrassem uma ave

dentro do seu ninho, fosse este construido ou fosse numa cavidade.
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Para o impacto ninho em construgdo foram contabilizados os registos do eBird
que evidenciem uma ave exotica a transportar material para a constru¢do do seu ninho,

como por exemplo raminhos no bico.

Para o de impacto ‘“seguranga”, foram contabilizados todos os registos que
indiguem algum tipo de ameaca, direta e pessoal, pela parte de alguma ave exotica para
com a espécie humana, por exemplo um comportamento agressivo para com as pessoas,
quer fosse abrir as asas para com as pessoas, quer fosse voar demasiado perto ou na sua

direcdo, em que se visse indicios de ameaca para com a pessoa.

O impacto competicdo por ninho foi considerado sempre que se observou uma
ave exatica a ocupar, ou roubar, ninhos usados por espécies nativas, como por exemplo

um periquito-alexandrino dentro de uma cavidade de uma arvore.

O impacto competicdo por comida nos comedouros foi considerado sempre que
se observou espécies exdticas a alimentarem-se em comedouros publicos, em jardins, que

eram destinados a alimentar a avifauna nativa (figura 7).

O impacto competicdo por espaco (figura 7) foi considerado sempre que se
observou uma espécie nativa a competir com uma espécie exotica pelo espaco fisico, ou
quando se observou a espécie nativa incomodada com a presenca da espécie exotica, ou
vice-versa. Como exemplo temos um bando de periquito-de-colar a “perseguir/lutar”

contra uma aguia-calcada (Hieraaetus pennatus).

2.4.5. Informacéo retirada do eBird para a criacdo da base de dados

Os registos observados no eBird que ilustravam algum tipo de impacto foram

posteriormente registadas na base de dados (figura 2) considerando os seguintes atributos:
1. Cadigo identificador Unico da lista em que consta o registo, do eBird;
2. Data, em que o registo foi inserido no eBird;
3. Observador, a pessoa, ou 0 nome de usuario do eBird que inseriu o registo;
4. A espécie de ave que ilustra um indicio de impacto;

5. O pais, onde se realizou a observacao;
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6. Descricdo do eBird, no site é possivel que os utilizadores ao carregarem (fazerem
0 upload) dos registos, facam comentarios acerca dos mesmos, ou comentarios
que complementem os mesmos (como o estado do tempo, o que a espécie fez em

seguida, ...);

7. Tipo de habitat, tipo de habitat em que se encontravam as fotos observadas do
eBird. Para este estudo foram consideradas as seguintes tipologias dentro desta

categoria: urbano; natural; agricola;

8. Flora, nesta coluna, registou-se, no caso de haver interacdo entre a espécie de ave

em estudo com flora, qual a espécie/morfotipo de planta.

A figura 2 mostra parte da matriz dos dados, em que é possivel observar como foram

organizados os dados recolhidos do eBird, pelas diferentes “escalas”.

Consequéncia

Espécie Pais Categoria de Kumschick & Nentwig 2010 Categoria Categoria de Impacto Tipo de impacto

do Impacto

Acridotheres cristatellus
Acridotheres cristatellus
Acridotheres cristatellus
Acridotheres cristatellus

Arridntheres cristatallins

Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Partioal

neutro

neutro
desconhecido
negativo

desranhecidn

Economic impact: on human social life
Economic impact: on human social life
Economic impact: on human social life
Economic impact: on human social life

Frannmirc imnact: an human sarial life

Economic impact: on human social life
Economic impact: on human social life
Economic impact: on human social life
Economic impact: on human social life

Fronnmic imnart: on human snrial life

Impacto economico
Impacto economico
Impacto economico
Impacto economico

Imnartn econamicn

vida social humana
vida social humana
vida social humana
vida social humana

vida snrial humana

Figura 2 - Exemplo de registos constantes na base de dados, contendo os diversos niveis dos
impactos observados.

2.4.6. Criacao da tabela de correspondéncia entre os periodos de amostragem do
atlas com o periodo de amostragem da dissertacéo

Os dados do EBBA2 (Keller et al., 2020), para 0s mesmos paises em estudo que
os da presente dissertacdo, sdo referentes ao periodo compreendido entre 2013 e 2017,
durante a primavera e inicio do verdo, enquanto os dados da presente dissertacdo séo
referentes ao periodo compreendido entre 1 de janeiro de 1990 até 31 de dezembro de
2020, porém, e para ser possivel fazer uma comparagdo valida, utilizaram-se os dados
referentes a igual periodo do atlas (2013-2017), devido a ser 0 periodo em que a equipa
do atlas realizou a grande maioria (>99%) do trabalho de campo e ao qual séo referentes

os dados.
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Como forma de fazer correspondéncia entre os periodos de amostragem do atlas
(EBBA2) em cada pais, e para todas as espécies, com igual periodo de amostragem da
dissertagéo foi criada a tabela 7.

Na tabela G dos anexos, consta o respetivo periodo de amostragem realizado pela
equipa do atlas, por espécie, para cada pais.

2.5. Analise estatistica

Foram analisados visualmente um total de 14 628 registos do eBird.

Para a realizacdo das analises estatisticas foram utilizados os seguintes softwares:
Rstudio 4.1.2 “Bird Hippie” (RStudio Team., 2020) e Qgis 3.22 “Biatowieza” (QGIS
Development Team., 2022).

A analise estatistica passou inicialmente por uma exploracdo descritiva dos dados, em
que se fez uma contagem sumaéria dos dados obtidos, nomeadamente, os totais de registos
observadas por pais e por espécie, assim como a percentagem de impactos associados a
cada pais e espécie. Para atingir o objetivo 1, realizou-se uma analise para se perceber
quais espécies estdo mais associadas a impactos ambientais e quais estdo mais associadas

a impactos econdémicos/sociais.

Numa segunda fase procedeu-se a contagem dos impactos segundo a categoria
proposta por Kumschick e Nentwing (2010), para se perceber a que espécie esta mais
associada qual impacto. Quando existiam espécies com valores muito elevados de
observacgdes, comparativamente a espécies que apresentem poucas observacgdes, foram
feitas duas analises distintas. Uma com o grupo de espécies que apresentaram muitas

observacdes, outra com 0 grupo de espécies que apresentaram poucas observacoes.

Para complementar os resultados das andlises anteriores, foi feita uma andlise para se
perceber, por espécie, se as consequéncias dos seus impactos sdo, maioritariamente,

positivas, negativas, neutras ou desconhecidas.

Foi calculada a percentagem de impactos por espécie e por pais, que permitira servir
de ponderacgdo, ou comparagdo, entre diferentes realidades. O célculo para encontrar a

percentagem de impacto por pais € o seguinte (Equacao 1):
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Equacdo 1: Célculo da percentagem de impacto por pais

Somatorio de registos de todas as espécies em estudo com impactos no pais 100
x

Somatoério de registos de todas as espécies em estudo observados no pais

O célculo para encontrar a percentagem de impacto por espécie é o seguinte (Equacédo
2):

Equacéo 2: Célculo da percentagem de impacto por espécie

Somatorio de registos com impactos da espécie em todos os paises em estudo

oy - — , x 100
Somatério de registos observados da espécie em todos os paises em estudo

Como ultima analise serdo realizados testes de independéncia do Chi-quadrado de
Pearson, para todas as espécies e para todos 0s impactos, para concluir a que espécie esta
associada que impacto, bem como graficos de correlacGes entre as espécies em estudo e

0s impactos considerados. Os graficos de correlacdo foram gerados em Rstudio.

2.6. Abrangéncias dos impactos em estudo

De seguida irei explicar o que sdo os termos: “categorias de impactos”, “tipo de
impacto” e “descri¢ao do tipo de impacto” mencionados anteriormente, nesta sec¢do da
dissertacdo e como devem ser entendidos. Os termos foram criados com base na escala
da sua abrangéncia, sendo quase “gavetas” onde se foi categorizando e etiquetando os

indicios de impactos observados.

O primeiro termo sao as “categorias de impacto”. Numa escala muito abrangente, os
impactos que uma espécie pode ter, consoante o local onde se observa os indicios de
impacto, faz com que as repercussoes se reflitam de dois modos diferentes, podendo ter
consequéncias ambientais ou econdmicas/sociais. Quando se observou uma espécie
exotica a comer culturas, num campo agricola, foi expectavel que 0s seus impactos
fossem socioecondémicos. Ao passo que, quando se observou uma espécie, exotica, a ter
comportamentos agressivos para com um individuo da espécie humana, num jardim

urbano, este impacto foi considerado social. Portanto, a categoria de impacto esta
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relacionada com o local onde ocorreram os indicios de impactos e ocorre huma escala

muito abrangente.

Numa escala mais restrita, constou a coluna, ou termo, “tipo de impacto” que foi
criada com base em bibliografia consultada, assim como a terminologia referida
anteriormente. Dentro de cada uma das categorias de impactos existem diversos tipos de
impacto, consoante os indicios de impactos que foi possivel observar. Por exemplo,
dentro dos impactos ambientais é possivel termos competi¢do por algum recurso. Outro
exemplo, desta vez para 0s impactos econdmicos e/ou sociais, foi a ocorréncia de

problemas relacionados com a vida social humana.

Numa escala ainda mais reduzida, mais “fina”, que foi inovacdo deste trabalho em
relacdo a bibliografia consultada, foi a criacdo de um terceiro nivel de impactos, que foi
denominada na matriz de dados por “descrigdo tipo de impacto”. Partindo dos exemplos
do paragrafo anterior, no impacto ambiental, competicdo, podem existir diferentes tipos
de competicdo: competicdo por alimento, competicdo por espaco. Esta nova classe, ou
nivel de pormenor acerca dos indicios de impactos observados, serviu quase como uma

descricao do nivel de pormenor mencionado no paragrafo anterior.

Do mesmo modo, e partindo do exemplo anterior, 0s impactos econémicos e/ou
sociais, que afetam a vida social humana podem ser dos mais variados tipos: consumo de
plantas ornamentais, pela parte de espécies exoticas, ou estas fazerem muito barulho —
ruido. Esta classe, ou nivel de pormenor, foi entdo criada para dividir impactos, ou classes
de impactos, que ndo se encontravam divididos pelos autores supramencionados e para

dotar a presente dissertacdo de maior pormenor.
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Capitulo 3: Resultados

3.1. Resultados Gerais

Foram analisados 14 628 registos de observacdes de aves exoéticas da base de

dados eBird, dos quais 596 apresentavam indicios de potenciais impactos (tabela 3).

O pais que registou o maior numero de registos que ilustravam indicios de
impactos foi Espanha, com 229 registos com impactos identificados, num universo de 2
919 registos observados (aproximadamente 7,85% dos registos analisados continham
indicios de impactos), seguida do Reino Unido, que apresentou 99 registos com impactos
identificados, num universo de 5309 registos analisados. Os paises com menor nimero
de registos com impactos identificados foram a Bélgica, com 11 registos com impactos
identificados num universo de 474 registos observados, seguida da Alemanha com 32
registos com impactos identificados, num universo de 1 700 registos analisados (tabela
3).

Os paises com maior riqueza de espécies foram Portugal e Espanha (tabela 3;
figura 3), com 9 espécies exdticas em cada um deles. Os paises em que se registaram
menos espécies exoticas, sendo que o valor em todos é de 6 espécies exoticas, foram a

Bélgica, os Paises Baixos e 0 Reino Unido (tabela 3).

Tabela 3 — Resumo dos registos, totais, observados no eBird e a contagem dos registos que ilustravam impactos.
Os valores fora dos parénteses representam a soma dos registos observados no eBird, os valores dentro de
parénteses ilustram a soma dos registos.

Contagem de registos observados no e-bird e respetivos impactos Anélise por espécie
P - . Paises A1 . . S_oma % de impactos
Nome Comum Nome Cientifico (Espécie) | Alemanha |Bélgica | Espanha | Franca Baixos Itdlia [Portugal [Reino Unido Regls:tos €~ | Jbservados/espécie
bird p
Maina-de-crista Acridotheres cristatellus 0 0 2(0) 0 0 0 |[285(13) 0 287 (13) 45
Maina-indiano Acridotheres tristis 0 0 1(0) 0 0 0 9(1) 0 10 (1) 10,0
Pato-mandarim Aix galericulata 428 (1) 68 (0) 201 (1) 54 (1) 54 (1) 22(0) | 39(0) 1001 (3) 1867 (7) 04
Ganso-do-egito Alopochen aegyptiaca 635(2) | 174(0) | 720 (4) 98 (0) 657 (2) | 48(1) | 820(7) 1333 (4) 4485 (20) 04
Ganso-do-canada Branta canadensis 454 (1) | 150 (1) 71(1) 139 (0) 300 (1) 7(0) | 51(0) 2028 (5) 3200 (9) 03
Rouxinol-do-japdo Leiothrix lutea 3(0) 0 50 (0) 17 (0) 0 28(1) | 48(0) 0 146 (1) 0,7
Periquito-monge Myiopsitta monachus 0 5(1) | 1289 (178) | 16(4) 5(1) |116(9)| 84 (19) 7(2) 1522 (214) 141
Periquito-alexandrino  |Psittacula eupatria 36 (7) 5(0) 0 0 47 (11) 0 0 0 88 (18) 20,5
Periquito-de-colar Psittacula krameri 140 (21) | 72(9) | 431(41) | 234(31) | 218(28) [236(37) 383 (48) | 939 (85) 2653 (300) 113
ibis-sagrada Threskiornis aethiopicus 4(0) 0 154 (4) 69 (2) 0 122 (7)| 20(0) 1(0) 370 (13) 35
NUmero de espécies por pais 7 6 9 7 6 7 9 6 n n
Anélise por pais Soma Registos e-bird 1700 (32) | 474 (11) | 2919 (229) | 627 (38) | 1281 (44) |579 (55)|1739 (88)| 5309 (99) | 14628 (596) 65,7 (%)
% de impactos observados/pais 19 23 78 6.1 34 95 51 19 4,1 (%) n
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Figura 3 — Mapa das percentagens de impactos ambientais e socioeconémicos, de todas as aves
exdticas em estudo, por pais. Fonte: mapa proveniente da ESRI juntamente com analise, pelo
autor, dos registos eBird.

A espécie que apresentou maior numero de indicios de impactos observados foi o
periquito-de-colar, 300 registos com impactos identificados., numa amostra de 2 653
registos analisados para a espécie (tabela 4), seguida do periquito-monge, com 214
registos com impactos identificados, numa amostra de 1 522 (tabela 4). Ao invés, as
espécies que apresentaram menor namero de indicios de impactos, foram o rouxinol-do-
japéo, com 1 registos com impacto identificado numa amostra de 146 registos analisados
(tabela 3) e 0 maina-indiano, com 1 registo com impacto analisado num universo de 10

registos analisados (tabela 3).

Em relagdo a percentagem de impactos identificados, a espécie que apresentou o
valor mais elevado foi o periquito-alexandrino, com 20,5%, (tabela 4), seguida do
periquito-monge, com 14,1%. A espécie que apresentou o valor mais baixo de
percentagem de impactos foi 0 ganso-do-Canada, com 0,3%, seguida das espécies pato-
mandarim e ganso-do-Egipto com 0,4 % ambas (tabela 4).

41



Tabela 4 - Quadro resumo da analise das observacdes do eBird, por espécie, e dos respetivos
indicios de impactos associados. Fonte: anélise, pelo autor, dos registos eBird.

Analise por espécie
Unidade Unidade %
Soma Soma impactos Percentagem de
Nome Comum Nome Espécie observacgdes | observados por | impactos observados

e-bird espécie por espécie
Ganso-do-canada Branta canadensis 287 13 4,5
Ganso-do-egipto Alopochen aegyptiaca 10 1 10
ibis-sagrado Threskiornis aethiopicus 1867 7 0,4
Maina-de-crista Acridotheres cristatellus 4485 20 0,4
Maina-indiano Acridotheres tristis 3200 9 0,3
Periquito-alexandrino |Psittacula eupatria 146 1 0,7
Pato-mandarim Aix galericulata 1522 214 14,1
Periquito-de-colar Psittacula Krameri 88 18 20,5
Periquito-monge Myiopsitta monachus 2653 300 11,3
Rouxinol-do-japdo  |Leiothrix lutea 370 13 3,5

3.2. Analise por impactos

Os tipos de impacto mais frequentes foram: o impacto socioecondémico na vida
social (204 registos com impactos identificados; tabela 5; figura 4), mais especificamente
174 registos relacionados com o consumo de plantas ornamentais (figura 5); o impacto
ambiental por competicdo (197 registos com impactos identificados; 33% dos impactos
observados figura 4 e 6), por exemplo 137 registos relacionados com a competicdo por
ninho (figura 6); o impacto socioeconémico nas infraestruturas, (100 registos com

impactos identificados; figura 7), 19 dizem respeito ao impacto ninho em construcao.

Ao total foram encontrados 260 registos de impactos ambientais e 331 registos de

impactos socioeconémicos (tabela 5) .

Em contraste, os impactos que foram identificados com menor frequéncia foram:
impactos socioecondmicos na salde publica (4 registos com impactos identificados;
tabela 5), 3 dos quais sdo referentes a seguranca do observador; impactos ambientais de
hibridacdo (5 registos com impactos identificados; tabela 5) e 5 registos de impactos

apelidados de “Outros”, dentro dos impactos ambientais (tabela 5).

N&o foram encontrados impactos positivos que evidenciassem a prestacdo de

servigos de ecossistema (tabela 5).
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Tabela 5 - Contagem dos registos analisados no eBird, que ilustram algum tipo de impacto. Os
impactos foram categorizados em dois niveis, com base nos autores: Lever (2005); Blackburn
et al (2020); Kumschick e Nentwig (2010); Martin-Albarracin et al (2015); Shirley e Kark

(2009).
Classe superior de Classe inferior de Numero de registos que
impacto impacto ilustram um impacto
agricultura 22
competicao 197
herbivoria 11
Ambiental hibridacéo 5
predacdo (entre animais) 25
servigos de ecossistema 0
outros 5
infraestruturas 100
vida social humana 204
Socioeconémico
silvicultura 23
saude publica 4
Total 596

A classe “Outros” foi criada para incorporar potenciais impactos identificados que
ndo se enquadravam em nenhuma das classes inferiores de impactos criadas, (tabela 5).
Se o indicio de impacto for obtido em ambiente natural o registo “Outros” era incorporado
dentro da classe ambiental, se foi obtido em ambiente urbano era incorporado dentro da

classe socioeconémico (tabela 5).

O impacto “Outros” (tabela 5) deveu-se ao facto de os registos estarem
relacionados a individuos da espécie maina-de-crista pousados nas costas de cavalos,
havendo, portanto, uma associacdo da espécie exotica com gado doméstico com

consequéncias desconhecidas para o ambiente, sociedade ou economia.

Relativamente aos indicios de impactos socioeconomicos 85% dos registos
corresponderam ao consumo de plantas ornamentais, seguido de 7 % de impactos
relacionados com ruido e 3% dos impactos relacionados com o consumo de relva. Dentro

do impacto socioecondémico “infraestruturas”, 78% dos impactos observados foram
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“ninho terminado”, 21% dos impactos foram “ninho em constru¢do” e 1% referente a

“seguranga” (figura 6).

A maioria dos impactos registados dentro dos impactos ambientais (figura 6)
foram competicdo por ninho (aproximadamente 70%), sequido da competicdo por comida
dos comedouros (aproximadamente 22%), sequidos da competi¢&o por espago (7%).

Percentagem da ocorréncia dos impactos observados

= Impacto econdmico: silvicultura
= Impacto econdmico: agricultura
= Impacto econdmico: nasalde

humana

Impacto econdmico: vida soc @l
humana
= Impacto econamico: infraestrutura
= Impacto ambiental: competicdo
= Impacto ambiertal: herbivoria

= Impacto ambiental: hibridac3o

m Impacto ambiental: predag &0

= Outros
Figura 4 — Gréafico da proporcéo dos diferentes impactos observados pelas aves exdticas na area

de estudo. Dados referentes a janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Total dos dados equivale ao
total de impactos observados (596). Fonte: tratamento de dados eBird.
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Impacto Econémico: vida social humana
3%19% 1%

A/

m consumo de herbaceas desconhecidas ® consumo de herbaceas exoticas

= consumo de planta desconhecida = consumo de plantas ornamentais

® consumo de relva ® ruido

Figura 5 — Gréfico acerca dos impactos socioeconémicos na vida social humana causados por
aves exdticas na europa ocidental. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020.
Total dos dados equivale ao total de impactos socioeconémicos observados (353). Fonte:

tratamento de dados eBird.

Impacto ambiental: Competicéo
1,02%

~

= competicao por alimento = competicdo comida dos comedouros
= competicdo por espaco = competicao entre exdticas
= competicdo por ninho
Figura 6 — Grafico acerca do impacto ambiental de competicao realizados por aves exéticas na

europa ocidental. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Total dos dados
equivale ao total de impactos observados (197). Fonte: tratamento de dados eBird.
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Impacto Economico: infraestruturas

1%

= ninho em construgdo = ninho terminado = seguranca

Figura 7 — Gréafico acerca do impacto socioeconémico causado nas infraestruturas por aves
exoticas na europa ocidental. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Total
dos dados equivale ao total de impactos observados (100). Fonte: tratamento de dados eBird.

3.3. Analise 1: Analise das diferencas nas classes superiores de impacto entre

as espécies com mais impactos identificados

Analisou-se qual a classe (ambiental ou socioecondémica) mais frequente nas duas
espécies com maior numero de impactos identificados: o periquito-de-colar e o periquito-

monge (tabela 4 e 6).

A estas duas espécies corresponderam cerca de 86% de todos os impactos
identificados (tabela 4). O periquito-monge registou a maioria dos seus impactos como
sendo socioecondémicos (197 registos), enquanto o periquito-de-colar apresentou, em

valores absolutos, mais impactos ambientais (165 registos).

A maioria dos impactos observados sdo socioeconémicos, sendo que foram
registados 353 registos, 0 que corresponde a 59% de todos os impactos (tabela 6).
Enquanto que os impactos ambientais foram 243 registos, numa amostra de 596,

correspondendo a 41% dos registos observados.
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As espécies que apresentaram mais impactos ambientais foram: o periquito-de-

colar, o periquito-monge, periquito-alexandrino e o ganso-do-Egipto (tabela 6).

Tabela 6 - Contagem da categoria de impacto (socioeconomico ou ambiental) do nimero de
impactos por espécie. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Fonte:

tratamento de dados eBird.

Impacto Econdémico/Social Impacto Ambiental
Nome Comum Frequéncia Porporcéo dos impactos Frequéncia Porporcéo dos impactos

Maina-de-crista 5 0,84 8 1,34
Maina-indiano 0 0,00 1 0,17
Pato-mandarim 1 0,17 6 1,01
Ganso-do-egito 4 0,67 16 2,68
Ganso-do-canada 4 0,67 5 0,84
Rouxinol-do-japao 1 0,17 0 0,00
Pequito-monge 197 33,05 17 2,85
Periquito-alexandrino 5 0,84 13 2,18
Periquito-de-colar 135 22,65 165 27,68
Ibis-sagrada 1 0,17 12 2,01

353 59,23 243 40,77

O periquito-colar registou 300 indicios de impactos associados, cerca de 50% de
todos os indicios de impactos registados (tabela 6), sendo a espécie mais impactante
registada nesta dissertacdo. O periquito-monge registou 214 indicios de impactos
associados, 0 que corresponde a 36% de todos os indicios (tabela 6) de impactos

considerados nesta dissertacdo, sendo a segunda espécie mais impactante considerada.

Ap0s a andlise estatistica do teste chi-quadrado de Pearson, aplicado as espécies
com mais registos de indicios de impactos considerados, sendo elas o periquito-de-colar
e 0 perigquito-monge, conclui-se que existem diferencas entre os impactos considerados e
as espécies (P-value < 2.2e-16, para um nivel de significancia de 5%) (X-squared =
270,13 df = 7), ou seja, a cada espécie estdo associados diferentes impactos.

O impacto ambiental de competicdo ocorreu associado ao periquito-colar 156
vezes, seguido do impacto socioecondmico na vida social humana com 117 registos
(tabela 6; figura 8).
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Os impactos com menos registos para o periquito-colar foram o impacto
econdmico na satde humana e o impacto ambiental de herbivoria com 1 registo em ambos
os impactos (figura 8). O periquito-monge registou 99 indicios de impacto
socioecondmico nas infraestruturas, seguidas de 76 indicios de impacto socioeconomico
na vida social humana (tabela 6; figura 8). Os impactos menos associados, para 0
periquito-monge, foram o impacto socioeconémico na salde humana, com zero registos,

seguido do impacto ambiental competicdo, com apenas 1 registo (tabela 6; figura 8).

300~

200-

. Impacto econdmico: silvicultura

. Impacto econdmico: agricultura

Impacte econémico:salde humana
. Impacto econémico: vida social humana
100- . Impacto econémico: infraestruturas
. Impacto ambiental: competigdo
. Impacto ambiental: herbivoria

. Impacto ambiental: predagdo

Periquito-monge Periquito-colar

Figura 8 — Contagem dos indicios de impactos observados, segundo a categoria proposta por
Kumschick e Nentwing (2010), do periquito-monge e periquito-de-colar. Dados referentes de
janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Fonte: tratamento de dados eBird.

Em relacdo ao grau de associagcdo das espécies com 0s impactos, 0 periquito-
monge esta fortemente associado, positivamente, aos impactos socioeconémicos nas
infraestruturas (figura 9), ao passo que esta fortemente associado, negativamente, ao
impacto ambiental competi¢do. O periquito-colar é precisamente a antitese, considerando
0s mesmos impactos quando comparando com a anterior (periquito-monge), este esta
fortemente associado, positivamente ao impacto ambiental competicéo e esta fortemente
associada, negativamente, ao impacto socioeconémico nas infraestruturas (figura 9).
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Figura 9 — Correlacdo entre os diferentes impactos considerados do periquito-de-colar e
periquito-monge. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Quanto maior e mais
escuro for o circulo, mais forte é a correlacdo. Deve-se ainda considerar que os circulos azuis
correspondem a correlacdes positivas, enquanto os circulos vermelhos correspondem a
correlacdes negativas. Fonte: tratamento de dados eBird.

3.4. Analise das consequéncias dos impactos entre as espécies com mais

impactos identificados

O periquito-monge e o periquito-de-colar foram as espécies com a maioria dos
indicios de impactos observados, cerca de 86% (tabela 6). Motivo pelo qual serdo
analisadas as suas consequéncias enquanto grupo das espécies com mais impactos
registados. Foram observados 199 impactos negativos, 163 impactos neutros e 152
impactos desconhecidos (figura 10). A espécie que apresentou mais impactos negativos
foi o periquito-de-colar, enquanto o periquito-monge apresentou a maioria dos seus

impactos como sendo desconhecidos (figura 10).
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300 m$ Tipo Impacto Efeito”
. desconhecdo

. negativa
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200~

count

100~

Periquito-monge Periguito-colar

Figura 10 — Contagem das consequéncias dos impactos para o periguito-monge e periquito-de-
colar. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Fonte: tratamento de dados
eBird.

Apds a analise estatistica do teste do chi-quadrado de Pearson, aplicado as
espécies periquito-de-colar e periquito-monge e as consequéncias dos seus impactos,
conclui-se que existem diferencas entre as espécies consideradas e as consequéncias dos
impactos considerados, ou seja, a cada espécie estdo associadas um tipo de consequéncias

(p-value < 2.2e-16, para um nivel de significancia de 5%) (X-squared = 144.79, df = 2).

Em relacdo ao grau de associacdo das espécies com as respetivas consequéncias
dos impactos (figura 11), o periquito-monge esta fortemente associado, positivamente, as
consequéncias dos impactos como sendo desconhecidas, ao passo que, esta fortemente
associada, negativamente as consequéncias dos impactos como sendo negativos. O
periquito-de-colar é precisamente a antitese, estando fortemente associada,
positivamente, como as suas consequéncias sendo negativas, ao passo que esta fortemente
associada, negativamente, como as suas consequéncias sendo desconhecidas (figura 11).
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Figura 11 — Correlaco entre as consequéncias dos impactos considerados entre o periquito-de-
colar e o periquito-monge. Dados referentes de janeiro de 1990 a dezembro de 2020. Deve-se
considerar que quanto maior e mais escuro for o circulo, mais forte é a correlacdo. Os circulos
azuis correspondem a correlagdes positivas, enquanto que os vermelhos a correlacfes negativas.
Fonte: tratamento de dados eBird.
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Figura 12 - Correlacéo entre as consequéncias dos impactos considerados de todas as espécies
em estudo excluindo o periquito-de-colar e o periquito-monge. Dados referentes de janeiro de
1990 a dezembro de 2020. Deve-se considerar que quanto maior e mais escuro for o circulo, mais
forte é a correlacdo. Os circulos azuis correspondem a correlagdes positivas, enquanto que 0s
vermelhos a correlagdes negativas. Fonte: tratamento de dados eBird.
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3.5. Comparacdo da distribuicdo entre amostragem sistematica e casual

Como forma de comparacéo dos registos constantes na base de dados com origem
na plataforma eBird foi criada a tabela 7, que faz a correspondéncia entre os dados
recolhidos entre os periodos de amostragem do atlas, em cada pais, e de todas as espécies,
com igual periodo de amostragem da dissertacdo. Escolheu-se o periodo em que a maioria
dos dados do EBBA2 (> 99%) foram recolhidos, que corresponde a janeiro de 2013 até

dezembro de 2017 (tabela G dos anexos).

Comparando a presenca de espécies exoticas no atlas EBBA2 e na base de dados
eBird, observou-se 3 blocos distintos de informacdo, na tabela 7: ocorréncias
denominadas “a” (apenas presente no atlas), “t” (apenas presente na base de dados com

origem na plataforma eBird) e “t/a” (presente na base de dados e no atlas).

(1Pl

As ocorréncias denominadas por “a” sdo as menos preocupantes ao nivel da
conservacgao porque sdo aquelas em que as espécies apenas foram observadas no atlas
(EBBAZ2) e ndo na base de dados, o que significa que, em principio e, naquele pais, a sua
populacdo ndo tem registos de impactos observados, ao contrario dos registos observados
somente na base de dados, que sdo aqueles em que apenas se contabilizaram com
impactos. Nesta situacdo, por exemplo, estd o pato-mandarim (Alemanha), o ganso-do-
egipto (Bélgica), ganso-do-canada (Franca), periquito-monge (Paises Baixos), periquito-

alexandrino (Italia) e o periquito-de-colar (Bélgica).

A situacdo seguinte € um pouco mais alarmante, do ponto de vista da conservacéo,
e diz respeito, apenas, ao bloco dos “t/a” (tabela 7). Este grupo de analise regista menos
ocorréncias que o anterior, no entanto merece mais atencdo, devido a ser refente a
espécies que estdo presentes no atlas e na base de dados. Encontrei evidéncias (registos)
de impactos observados, de modo que existem prejuizos, de varios tipos, associados, em
diversos paises da europa. Como exemplos de espécies presentes neste grupo (“t/a”)

temos o periquito-monge e o periquito-de-colar.

O dltimo grupo de anélise é o bloco de espécies referente a “t” (tabela 7). E o
grupo com menos registos e & 0 mais preocupante, uma vez que a espécie foi encontrada
apenas na base de dados, e ndo no atlas, possui registos de impactos observados. A Unica
espécie encontrada neste grupo foi o ibis-sagrado, em Espanha. Esta espécie é muito
preocupante na medida em que para alem de ndo ter sido encontrada no atlas, esta presente

em Espanha e esta a ter impactos negativos.
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Tabela 7 — Correspondéncia entre os periodos de amostragem do atlas (EBBA2) em cada pais,
de todas as espécies, com o periodo de amostragem da base de dados. Por “A” entenda-se que
é uma ocorréncia em que a espécie foi apenas contabilizada nos registos do atlas e nédo foi
encontrada na base de dados. Por “t” entenda-se que é uma ocorréncia em que a espécie
apenas foi encontrada na base de dados. Por “t/a” entenda-se que é uma ocorréncia em que a
espécie foi encontrada nos registos da base de dados e no atlas.

Espécie/Pais Alemanha | Bélgica Espanha | Franca [Paises Baixos| Italia | Portugal | Reino Unido
Acridotheres cristatellus ta
Acridotheres tristis a

Aix galericulata a a t/a a a

Alopochen aegyptiaca a a t/a a a t/a t/a t/a
Branta canadensis a a a a a t/a
Leiothrix lutea a a a t/a a

Myiopsitta monachus a t/ a a t/a ta a
Psittacula eupatria t/ a a t/ a a

Psittacula krameri t/a a t/a t'a t/a t/a t'a t/a
Threskiornis aethiopicus a t a a a
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Capitulo 4: Discusséo de resultados

4.1. Reflexao acerca dos resultados gerais

O foco deste trabalho consistiu na analise dos indicios de impactos de algumas
espécies de aves exoticas introduzidas na Europa patentes em registos fotograficos da
base de dados eBird. Apenas uma percentagem muito baixa dos registos (cerca de 4%),
analisados transmitia, no eBird, transmitem algum tipo de informacdo que se traduz numa
mais-valia para a criagdo de conhecimento ou reformulagéo do existente, sendo este um

valor muito baixo, que se podera dever a diversos fatores.

Um possivel motivo que pode explicar o baixo nivel de registos relevantes para o
estudo de aves exoticas é o facto dos registos serem colocados por pessoas que apenas
observaram as aves e colocaram a fotografia que o comprova, estando muitas vezes
preocupados, apenas, com a estética, visual, da fotografia e ndo se tem em conta a

relevancia cientifica acerca da observacao.

Durante a pesquisa bibliografica ndo encontrei nenhum estudo acerca do grau de
conhecimento ou formacéo dos cientistas cidaddos relativamente ao projeto em que se
inserem, desde modo ndo lhes é possivel conseguir distinguir quais as fotografias mais
relevantes do ponto de vista cientifico.

Os registos sdo oportunistas, ou seja, as fotografias sdo capturadas conforme se
observam os animais, ndo se esta a seguir nenhum protocolo cientifico do género: ter que
se caminhar a velocidade constante, caminhar durante “x” minutos; ndo fazer barulho,

comecar o trajeto todos os dias as 10h da manha.

Os paises com maior nimero de impactos registados foram a Espanha, Reino
Unido e Portugal que correspondem aos principais contribuidores de registos ao eBird
(Zhang, 2020). Na maioria dos casos, 0 numero de impactos registados por pais foi
diretamente proporcional ao nimero de registos com fotografias analisados por pais. A
excecdo foi o Reino Unido, uma vez que se tratou do pais com mais registos fotograficos,

mas o0 segundo no que diz respeito ao numero de impactos registados.
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4.2. Avaliacao dos tipos de impactos (ambientais e socioecondmicos) por

espécie

A maioria dos impactos registados foram impactos socioecondémicos (tabela 6),
porém existem espécies com mais registos que outras. A espécie mais impactante, no
global dos registos, foi o periquito-de-colar, com cerca de 50% da totalidade de todos os
registos analisados na dissertacdo. A espécie que apresentou 0 maior nimero de indicios
de impactos socioecondmicos foi o periquito-monge (tabela 6), com 33% de todos os
impactos observados. Ambas as espécies estdo muito associadas a ambientes urbanos e a
causarem a impactos nestes devido a diversos fatores que favorecem a fixacdo neles
(Cramps, 1977; Strubbe e Matthysen, 2007; Sahin e Arslangiindogdu, 2019).

O maina-de-crista apresentou 5 registos de indicios de impactos socioeconémicos
e 8 registos de indicios de impactos ambientais (tabela 6), enquanto a sua espécie
congénere, 0 maina-indiano, apenas apresentou um registo de indicio de impacto
ambiental. O mainé-indiano é a mais rara das duas espécies a escala europeia (Keller et
al., 2020), motivo pelo qual se pode explicar a existéncia de apenas um registo de um
potencial impacto. Um outro motivo pode ser o facto de os observadores mais

inexperientes nao as conseguirem diferenciar.

Na dissertacdo foi possivel observar que existe uma grande diferenca entre o
namero de registos de observacdes entre as duas espécies. Na tabela 3 podemos observar
que foram contabilizados 287 registos de maina-de-crista e apenas 10 da maina-indiano.
Sendo ambas espécies muito semelhantes ao nivel da ecologia (Downs e Hart, 2020;
Saavedra et al., 2015), os impactos que uma regista, é de se esperar que sejam muito
semelhantes, se ndo 0s mesmos, da sua congenere. No caso da espécie maina-de-crista
foram encontrados registos do eBird que ilustravam uma associacdo entre a mesma, a

uma espécie doméstica (cavalos — Equus caballus) (tabela 3).

O ganso-do-egipto apresentou 20 registos de potenciais impactos (tabela 3), sendo
que a grande maioria (16) foram indicios de impactos ambientais, por competicao,
nomeadamente competicdo por ninho (apenas 12 dos 16) (tabela D - Anexos) e 0s
restantes foram indicios de impactes socioecon0micos, mais concretamente na saude
humana. Diversos autores, como Gyimesi e Lensink (2012), Callaghan e Brooks (2017),
associam a espécie consequéncias socioecondmicas, nomeadamente a se constituirem

pragas agricolas, devido a espécie se alimentar de uma grande variedade de culturas,

57



danificar as culturas presentes nas exploragdes agricolas, pisando-as e contaminando-as

com os seus dejetos.

Como exemplos de consequéncias socioecondémicas associadas a espécie, refiro:
danos que causam em campos de golf (Little e Sutton, 2013); grandes grupos da espécie
por vezes originam colisbes com aeronaves, (Rehfisch et al., 2010), constituindo assim
um grande fator de risco para 0 bem-estar humano e para a possivel perda de vidas
humanas. Autores como Vaslin, M., (2005) e Kumschick e Nentwig, (2010) associam a
espécie diversos a impactos ambientais, nomeadamente a hibridacdo com aves nativas,
impacto que foi encontrado na presente dissertagdo (tabela D - anexos). No entanto, 0s
hibridos da espécie geralmente ndao apresentam descendéncia fértil (Gyimesi e Lensink,

2012) mas podem continuar a causar 0s impactos associados aos seus progenitores.

Na area de distribuicdo nativa a espécie preda ninhos em busca de ovos e crias,
fora da sua distribuicdo nativa existem registos de predar espécies nativas com valor
monetario, como as enguias (tabela D - anexos) (Marion, 2013). Existem ainda registos
de predar espécies exdéticas, nomeadamente o lagostim-vermelho-do-louisiana

(Procambarus clarkii) (Marion, 2013).

4.3. Reflexdo acerca da associacdo entre as espécies e 0s impactos

considerados

As espécies que apresentaram mais registos, cerca de 86% da totalidade dos dados,
foram o periquito-de-colar e o periquito-monge, sendo que o periquito-de-colar
apresentou mais impactos ambientais (tabela 6) e o periquito-monge apresentou mais
impactos socioeconémicos (tabela 6). Ambas as espécies estdo muito associadas a
ambientes urbanos (Cramps, 1977; Strubbe e Matthysen, 2007; Sahin e Arslangiindogdu,
2019).

Os ambientes urbanos, nomeadamente os parques urbanos tém indmeras especies
de arvores e vegetacdo exotica que servem de fonte de alimento as aves exaticas,
providenciam a infraestrutura necessaria para protecao contra as perturba¢des humanas e
servem, ao mesmo tempo, de local para nidificacdo, seja em cavidades, seja para a
constru¢do de ninhos de raminhos (Sahin e Arslangiindogdu, 2019). Outro motivo que

leva as aves exaticas a se fixarem nos parques urbanos é a grande facilidade em encontrar
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alimento, nomeadamente devido a existéncia de comedouros (Strubbe e Matthysen, 2007)

e a permanéncia destes durante todo o ano (Chase e Walsh, 2006).

Durante a realizacdo desta dissertacdo foram encontrados 43 registos de
individuos de periquito-de-colar a alimentarem-se em comedouros de jardins urbanos
(tabela B - anexos), sendo este um dos impactos ambientais associado a espécie, a
competicdo pelo recurso, comida, com as espécies nativas (Strubbe e Matthysen, 2007).
O periquito-de-colar estd também muito associado a impactes socioeconémicos,
nomeadamente ao ruido (Strubbe e Matthysen, 2007; Menchetti, Mori, e Angelici, 2016)
sendo que durante a realizagdo da dissertagdo foram encontrados 6 registos da mesma a
realizar comportamentos, que emitiam ruido (vocalizagdes), que incomodou 0s
observadores (tabela C - anexos), de tal modo que, estes, sentiram necessidade de
exprimir o incdmodo nos comentarios do seu registo na plataforma eBird. De referir que

0s registos de ruido ocorreram todos em ambiente urbano.

Quanto ao grau de associacdo do periquito-de-colar e periquito-monge com base
no teste de independéncia de Pearson (figura 9), podemos observar que o periquito-monge
esta muito associado, positivamente, aos impactos socioeconémicos nas infraestruturas e
que o periquito-de-colar esta muito associado, positivamente aos impactos ambientais por
competicdo. Os impactes do periquito-de-colar, estes estdo muito associados a

competicdo por comida (figura 8).

Os impactos do periguito-monge estdo muito ligados a construcdo dos seus
ninhos, coloniais, em arvores de parques citadinos e em infraestruturas (figura 9),
nomeadamente postes e cabos da luz (figura 8). Facto confirmado por um estudo de Avery
et al., (2002), sendo que a construcdo destes ninhos pode causar a perda momentéanea de
energia e comprometer a seguranca de transeuntes e de carros estacionados debaixo

destes.

Comparativamente aos restantes periquitos, o periquito-alexandrino apresentou
um baixo numero de registos com impactos. Este facto pode dever-se a maior raridade da
espécie (Keller et al., 2020). A semelhanca morfoldgica entre esta espécie e o periquito-
de-colar pode levar a que os cientistas cidaddos (utilizadores do eBird) estejam mais
despertos para encontrar periquito-de-colar, devido a existirem em maior abundancia
levando a que os periquitos-alexandrinos possam passar mais despercebidos nas cidades

onde coexistem ambas as espécies (Ancillotto et al., 2016). Dada a semelhanca ecoldgica
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entre as duas espécies, € possivel que o periquito-alexandrino cause impactos superiores
aos do periquito-de-colar devido a sua maior dimensdo corporal (Juniper e Parr, 2010;
Gloria, 2022). E expetavel que o periquito-alexandrino “ganhe” ao periquito-de-colar
através da competicdo por alimento e por locais de nidificacdo, assim como quando

competem com as espécies nativas (Strubbe e Matthysen, 2009; Peck et al., 2014).

Um estudo de Sahin e Arslangundogdu, (2019) afirma que ambas as espécies
(periquito-de-colar e periquito-alexandrino) nidificam em cavidades mais elevadas que
as especies nativas, devido a serem mais corpulentas, conseguindo-as expulsar para
cavidades mais baixas. As cavidades mais elevadas servem de protecdo a predadores,
deste modo aumentando as probabilidades de sobrevivéncia destas aves exdticas e

diminuindo a das nativas, sendo este um grave problema ambiental.

Foi apenas encontrado um registo que ilustrava o rouxinol-do-japéo a ter impactos
negativos. Isto pode-se dever a dificuldade associada para observar a espécie (esconde-se
na vegetacdo) e, portanto, se ndo se consegue observar a espécie, ndo se consegue

observar o seu comportamento (Bibby, C.J. e Bucklands, S. T., 1987; Sinclair., 2013).

O maina-de-crista e 0 maina-indiano sdo muito preocupantes ao nivel da
conservacdo, porque sdo consideradas das mais invasoras do mundo segundo Lever
(2005). Para além do seu poder de invasdo, apresentam também diversos impactos
negativos associados: sdo consideradas pragas agricolas; ajudam na dispersao de plantas
exoticas; podem levar ao declinio de espécies de aves nativas através da competicao por
comida e locais de nidificacdo; hibridacdo com aves nativas; predacédo de ovos e crias das
aves nativas (Feare e Craig, 1998; Lever, C., 2005; Saavedra, et al., 2015). Para evitar 0s
problemas anteriormente referidos, nas novas regides geograficas ocupadas por mainas
(Acridotheres sp.) deve-se ter uma rapida atuacdo por parte das autoridades competentes
para garantir que as espécies invasoras ndo comprometem as populaces das espécies
nativas. Desta forma também se evita a necessidade de pagar elevados custos na sua
gestdo, concretamente em campanhas de erradicacdo (Edelaar e Tella, 2012).

As campanhas de erradicacdo para as espécies de mainas (Acridotheres sp.)
provaram ser bastante eficazes no controlo populacional das mesmas, se bem que,
somente estas, ndo se constituem capazes de os erradicar totalmente, devido a
possibilidade de novas introduc¢des, voluntarias (visto que 0s mainas sdo muito utilizados

para servirem de controlo de pragas), ou involuntarias (fugas de cativeiro, devido a
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servirem como espécies de companhia doméstica), sendo necessaria legislacéo que proiba

0 comércio dos mesmos (Saavedra, 2010; Saavedra et al., 2015).

4.4. Reflexdo acerca das consequéncias dos impactos causados (positivo,

negativo, neutro ou desconhecidos) pelas espécies em estudo

Na realizacdo da dissertacdo foram procurados todos 0s potenciais impactos,
atendendo aos comportamentos dos individuos e as suas interacbes com o ambiente,
patentes nas fotografias analisadas, porém néo foi encontrado nenhum indicio de impacto
positivo, associado as espécies exoticas em estudo, apenas negativos, neutros e
desconhecidos (figura 11 e figura 12). A grande maioria dos impactos observados,
associados as espécies exdticas em estudo foram negativos (figura 12). A identificacdo
de impactos positivos atribuidos as espécies de aves exdticas foi anteriormente feita por
Martin-Albarracin et al., (2015).

Houve varios registos do maina-de-crista que ilustravam uma associa¢do com
cavalos, porém devido a bibliografia consultada e aos conhecimentos adquiridos nao foi
possivel associar os registos como sendo impactos positivos, ndo excluindo a hipo6tese de
o0 serem. Para manter o maior rigor cientifico possivel, estes registos foram classificados
como sendo indicios de impactos com consequéncias desconhecidas. Recomenda-se

assim mais estudos acerca do assunto.

O maina-de-crista tem vindo a ser avistado em Portugal, na zona de Lisboa,
Caparica e Setubal segundo Keller el al., (2020), estes dados remontam de 2015 a 2018
(tabela A - anexos). Nos anos que se seguiram a espécie, continuou a ser encontrada em
Portugal (tabela 3 e tabela A - anexos). Os 13 indicios de impacto que se registaram, numa
amostra de 287, foram todos em Portugal, ndo havendo observacbes de potenciais

impactos nos outros paises em estudo (tabela 3).

E de salientar que se registaram duas observacdes (sem indicios de potenciais
impactos) da espécie em Espanha, apesar que, segundo os dados do EBBA2 (Keller et
al., 2020) ndo havia evidéncias de a espécie estar presente em Espanha. Contundo, e
apesar de ainda ndo se registarem impactos em Espanha, é de se salientar que a espécie é

congénere da maina-indiano que é considerada uma das espécies de aves mais invasoras
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do mundo (Lever, 2005), sendo deste modo muito provavel que venha a causar inumeros

problemas a nivel ambiental, socioecondémico e de conservagao de espécies.

Na sua area de distribuicdo nativa é considerada uma praga na agricultura, bem
como em plantagdes mais reduzidas, como quintas e jardins (Saavedra, 2009). Como tal
deve-se comecar a ter preocupacfes ao nivel da sua gestdo e conservagdo, quer em
Espanha, quer em Portugal, nomeadamente tomar acdes que levem ao seu controlo
populacional, ou mesmo erradicacdo, uma vez que segundo Saavedra et al., (2015) é
expectavel que a espécie comece a aumentar o seu efetivo populacional e colonize novas

areas na peninsula ibérica.

Ao nivel da europa, o resultado esperado € semelhante, espera-se que aumente 0s
nameros de individuos e comece a causar danos, dai ser necessario comegar a tomar

medidas que evitem os efeitos negativos.

62



Capitulo 5: Consideracdes finais no ambito
da ameaca a conservacao dos ecossistemas

pela invasao por espeécies exoticas

63



Capitulo 5: Considerac6es finais no ambito da ameaca a conservacao

dos ecossistemas pela invasado por espécies exdticas

A presente dissertacdo contribuiu com algumas descobertas relativas as aves
exoticas nos paises da Europa ocidental. Nomeadamente quais as espécies que estdo
presentes em determinados paises, quais os tipos de impactos que, atualmente, estdo a ter,
no geral e por espécie. Permitiu também saber quais as espécies que estdo a ser mais
Impactantes e que merecem ser controladas nas etapas mais recentes do processo de
invasdo, para que 0s seus impactes ndo venham a ser sentidos, ou no caso de ja ndo ser

possivel evitar os impactes, que sejam, pelo menos, mitigados.

Identificou-se uma espécie de ave exotica invasora num pais cuja presenca nao
havia sido detetada durante os trabalhos de campo do EBBAZ2, o que destaca a relevancia
dos projetos de ciéncia cidadd com recolhas de dados ndo sistematicas para a conservacao

dos ecossistemas. Essa espécie foi o ibis-sagrado em Espanha.

Todas estas descobertas tém implicacdes ao nivel da conservacdo da natureza e
gestdo das comunidades naturais locais, porém sdo necessarios mais estudos sobre a
tematica. E também necessario apostar na maior preparacdo dos cientistas cidad&os ao
entrarem num projeto de forma a minimizar o ruido cientifico, ou seja, a publicacdo de
informac&o sem relevancia cientifica. Este ruido cientifico traduz-se em inimeras horas
de tratamento e analise da informacdo ainda antes que esta possa a ser chamada de dados

cientificos.

Foram analisadas milhares de fotografias do eBird, sendo que apenas uma
percentagem muito reduzida destas, continha informacdo que pode ser aproveitada

(informacdo com relevéancia cientifica) para a realizacdo da dissertacao.

Como forma de aumentar este baixo indice de utilidade dos registos, propunha a
alteracdo do método de pontuacdo dos registos, passando para atribuicdo de pontos aos
melhores registos do ponto de vista cientifico, propondo critérios prévios, ao invés do
tradicional sistema de pontos, premiar, a melhor fotografia estética. Outra possivel
solucdo seria dotar os cientistas cidaddos de conhecimento prévio acerca da informacéao
que é mais relevante do ponto de vista cientifico ou do projeto de ciéncia cidadad a

decorrer, como por exemplo: dotar os utilizadores do eBird de consciéncia da importancia
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das relacbes que a espécie tem com 0 meio envolvente ou com as espécies com que

interagem.

Italia foi 0 pais que apresentou a maior percentagem de registos eBird ilustradores
de impactos causados por espécies exdticas, sendo deste modo o pais com os cientistas
cidaddos mais eficientes na captura de fotografias com importancia cientifica.

Ao se comparar os dados obtidos, na base de dados, com os dados do EBBA2, em
igual periodo de dados, houve um resultado muito preocupante: a presen¢a do ibis-
sagrado, somente nos dados da dissertacdo, em Espanha. Isto significa que a espécie esta
presente em Espanha, a ter impactos registados, no eBird, e que nédo foi encontrado pelos
observadores do EBBAZ2.

Foram encontrados mais registos do eBird em que se ilustravam mais indicios de
problemas socioecondémicos do que registos com indicios de problemas ambientais.
Quanto as consequéncias dos registos observados, apenas para o grupo dos periquito-
monge e periquito-de-colar, a maioria dos registos observados apresentou consequéncias

negativas.

As duas espécies mais impactantes foram o periquito-monge e o periquito-de-
colar, sendo que na sua zona de distribuigdo nativa sdo consideradas pragas agricolas, por
Conroy e Senar (2008) e por Roll et al., (2008), assim como por Khan et al., (2004), sendo
que é possivel extrapolar os seus impactos na agricultura nas suas em que se encontra
inserido. Ambas as espécies estdo também muito ligadas a ambientes urbanos, assim
como beneficiam da proximidade com populagdes humanas, uma vez que se instalaram
em jardins urbanos, merecendo deste modo grandes preocupacées ao nivel da sua gestéo
em regides onde ndo sao nativas. Recomendo, portanto, a aplicacdo de medidas que visem
o controlo populacional das espécies, podendo essas medidas passar por campanhas de

erradicacao.

As descobertas desta dissertacdo, tornam-na importante na medida em que séo
necessarias para a criagcdo de documentos relativos a legislacdo das espécies exaticas.
Documentos como ‘“‘avaliagdes de risco relativas as espécies exoéticas invasoras”
necessitam de saber 0s impactos, positivos e negativos, que estdo associados as mesmas

para as puderem classificar como sendo espécies exoticas invasoras.

65



As duas espécies mais impactantes foram o periquito-monge e o periquito-de-
colar. Sugiro assim mais estudos acerca dos impactos de aves exoticas na Europa, quer
das escolhidas nesta dissertacdo quer de outras que Se preveja que sejam muito
impactantes. Propunha ainda dotar os cientistas cidaddos de maior espirito critico e

conhecimento acerca de projetos de ciéncia cidada a decorrer.
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Tabela A - Enquadramento dos registos obtidos do eBird relativamente aos registos do EBBA2.
A parte cinzenta na tabela representa o periodo em que se realizou o trabalho de campo do
EBBA2 (Keller et al., 2020).
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Tabela B — Impacto de competi¢cdo por recurso, comida em comedouro, da espécie Periquito-

de-colar.
Codigo da lista [Data Ohservador Espécie Pais Consequéncia Impacto _[Descrigéo Tipo Impacto [Categoria de Kumschick & Nentwig 2010
STR482968 151172020 Filipe Leitdo Psittacula ktateri letnanha tegativo cotnpeticio comedourn Envitontnental impact: Cotmp etition
575384557 2441042020 Miall Keogh Psittacula ktarmeri Reino Unido tegativo cotnpeticio comedourn Envitontnental impact: C ot etition
575027466 11/10/2020  |Matthew Fletcher Psittacula krameri Eeino Unido _|negativo competicio_comedourn Envitonmmental impact: Cornp etition
570524993 17/06/2020 Anonymous eBirder  |Psittacula krmmeri Holanda tegativo cotnpeticio comedourn Envitontnental impact: Cotmp etition
SA931AA59 19/05/2020 Tom 0'Shea Psittacula ktateri Reino Unido tegativo cotnpeticio comedourn Envitontnental impact: Cotmp etition
SA1332289 0371172019 &na Paula Alminhana JPsittacula karmeri Holanda tiegativo cotnpeticio comedourn Envwitontnental impact Cotp etition
571335426 14/00/2019 Lisa Grumnett Psittacula ktameri Reino Unido tiegativo cotnpeticio comedouro Errrirontmental impact: Cotnp etition
5570979797 03/07/2019 Christine Rowland Psittacula ktatneri Reino Unido 11 egativo cotnpeticio comedourn Envitontnental itmpact: C ot etition
554050570 14/04/2019 Shane O'Meil Psittacula ktateri Reino Unido tegativo cotnpeticio comedourn Envitontnental impact: Cotmp etition
553853099 15/03/2019 Wictoria Sindlinger Psittacula ktatneri Franca tiegativo cotnpeticio comedourn Envwitontnental impact Cotp etition
553666524 03/02/2019 Elna Lodder Psittacula krmameri Holanda negativo competicio comedourn Environrnental impact: Comp etition
557507598 03/02/2019 Jonathan Dean Psittacula ktatneri Reino Unido 11 egativo cotnpeticio comedourn Envitontnental itmpact: C ot etition
551340556 05/01/2019 Miall Keogh Psittacula ktateri Reino Unido tegativo cotnpeticio comedourn Envitontnental impact: Cotmp etition
551338994 02/01/2019 Miall Keogh Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
554086504 29/11/2018 Baptiste Brault Psittacula krameri Franca negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornp etition
577632699 05/10/2018 walter sliva Psittacula ktameri Reino Unido tiegativo cotnpeticio comedouro Errrirontmental impact: Cotnp etition
548764547 220872018 Alan Green Psittacula ktatneri Reino Unido tiegativo cotnpeticio comedourn Envwitontnental impact Cotp etition
5731469314 04/08/2018 Glenn Cantor Psittacula krameri Holanda negativo competicio comedourn Environrmental impact: Comp etition
5442339552 04/04/2018 Jacob C. Cooper Psittacula krameri Franca negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
543637054 14/03/2018 Thotnas Gibson Psittacula ktameri Reino Unido tiegativo cotnpeticio comedouro Errrirontmental impact: Cotnp etition
543642245 13/03/2018 Steve Alle Psittacula ktameri Eeino Unido negmtivo competicio comedouro Environrmental inpact: Comp etition
543533416 10/03/2018 Anthony Popiel Psittacula krameri Bélgca negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
543242101 27/02/2018 Laura B ernascomn Psittacula krameri Bélgca negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
547580453 24/03/2018 Laura B ernascond Psittacula krameri Bélgca negativo competicio comedourn Environmental impact: Cornp etition
543184020 1270272018 Laura B ernasconi Psittacula ktameri Bélgca negmtivo competicio comedouro Environrmental inpact: Comp etition
543450983 03/02/2018 Laura B ernascomn Psittacula krameri Bélgca negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
541794196 10/01/2018 Laura B ernascomn Psittacula krameri Bélgca negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
293667351 2171272007  |Fima Lodder Psittacula krameri Holanda negativo competicio comedouro Environmental impact. Competition
540855579 0271472017 James L Tavlor Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environrnental inpact: Comp etition
540342006 06/11/2017 A&lesa Price Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedourn Errrironmental impact: Cornpetition
S6EFEL303 058/06/2017 Craig Reed Psittacula krameri Feino Unido negtivo competicio comedourn Environmental impact: Cornpetition
D37 284888 31/05/2017 Jeffrey Fenwidk Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environmental impact: Competition
535514941 2970372017 A&lan Coates Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environrnental inpact: Comp etition
535332051 2170372017 Rebecca Marschall Psittacula ktameri Eeino Unido negmtivo competicio comedouro Environrmental inpact: Comp etition
335306174 18/03/2017  [Brian Bailey Psittacula krameni Franca negativo competicio_comedourn Environmental impact. Compelition
838500031 05/06/2016 Anonymous eBirder  |Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environmental impact: Competition
528101821 11/03/2016 Daniel 5 Pattacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environmental impact Competition
551714860 11/04/2011 Andrew Steele P sittacula krarmeri Reino Unido nemtivo competicio comedouro Environrnental impact: Comp etition
203420830 20/04/2010 Thomas Galewskd Psittacula krameri Espanha negativo competicio comedouro Environmental impact: Competition
2114265354 20/03/2009 IMarcus Hunt Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environmental impact: Competition
511436281 22/02/2009 IMarcus Hunt Pattacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environmental impact Competition
278256040 06/04/2007  |Michel Wifsud Psittacula lerarmeri Franca negativo competicio comedourg Enwvironmental impact: Competition
S71877014 13/01/2007 Thomas Galewskd Psittacula krameri Eeino Unido negativo competicio comedouro Environmental impact: Competition

Tabela C - Resumo do impacto ambiental ruido, das diversas espécies em estudo.

Codigo dalista| Data Espécie Pais [Ci ancia Impacto| dascricio tipo impacts |Catogoria de Kumsrhick & Nentwig 2010 Descricéo ebird (se consta no site) Hlora
Estimated it. Biggest flack I' feed; herd of she Liater the
528101458 |11/03/2016| Daniel Raposo | Acridotheres cristatellus | Portugdl desconhecido ruido Economic impact: on human social life SRmEEEE count. Diggest Hack TVe syer ssen Lecting among an hert. of sheeps. Laer ey | .y
attered in 3 bunch of trees. the sound was deafening. E nas costas de uma oveli

576069969 | 10/11/2020]  Ed Stubbs Alopochen segyptisca | Reino Unido desconhecid ruido Economic impact: on human social life 4 noisy psir in the dead tree by Floved Field plétano
525640059 | 25/1072015|  Moreen Baker Leiothrix utea Italia desconhecido ruido Economic impact: on human social life | D0 WErE seen together is & very large, "”;iytﬂ’z:: number s an estimate but feel it is pretty

& groen backed parakeet with 3 long pointed ereen tal and & groon and groy head and broast

(green nspe). Their wing fips have 3 deep blue color. Their bills are curved dowaward and 1
571972320 |31/072020| Richard Strobel | Myiopsitta monachus Franga desconhecido ruida Economic impact: on human sacial life | ° (e breaking ofF small branches with them, [ suspect to add to and Rurnish thew very large|

stick nests. I counted four large nests in this small city park. They are ravcous, giving out loud

screeches. The information about them indicates that they are a unique parakeet because they

build these large stick nests
543853547 | 220032018 | Luis & Patricia | Myiopsittamonachus | Pormgel desconhecid ruido Economic impact on human social life 125 palmeiras ¢ barult palmeira
542157431 | 32/01/2018| Stephen Hamie | Myiopsitta monachus Itskia ruido Economic impact: on human socisl life 4 very noisy pre-roost gathering. At least 80 birds present.
557207018 | 08/06/2019 | Thomas Doehel Psittacula enpatria Alemanha desconhecido ruida Economic impact: on human social life Established at this lncation. Large "::k:‘ﬁv:szminﬁsh on shoulders. Noisy birds thatare | 1o
556961875 | 31/05/2019 | Klaus Lach Psittaculs cupstria | _Alemashs desconhecid ruido Economic impact: on human social life Lout rufend (traduzido significs: chsmando em vez dts) olsia
571137012 |0512/2020]  John Richards Psittacula keameri | slemanha ruido Economic impact on human social life saw one flying, one in s tree and heard one in a different area. Noisy birds
576117460 | 11/11/2020|  Teresa Cohen Psittacula krameri Portugd descotthecido ruida Economic impact: on human social life Probably more, lots of birds vocalizing ‘g‘:_mk they roostin the gardens of Seminanio dos
vais

557333178 | 1206/2019| Alfonso Luengo Bittacula krameri Espanha ruido Economic impact on human social life Colonia muy numerass v ruidosa olsia
$36673982 | 2200572013 |  Ursula Mitra Peittacula kramer. | Alemmasha desconhecido rido Economic impact: on human social life |large noisy group of birds, some were investigating ventilation holes for the atfic in a tall bullding| timara

The most d ever of thi here end south of T: 1 Exact count, 8
547531809 | 29/07/2018 | Miguel Berkemeier | Psittacula krameri Portugd desconhecido ruido Economic impact: on human social life © MOSE AMEr OUS TECOre: ever ot this species here anc sauth of Tagus riverl Bxact sount,

birds seen together fving and vocalising loudly, $+2+1. Pics to add
- . y "
529881393 | 24/05/2016 |  Michel Turcot Peittacula krameri Itatia desconhecido ruida Economic impact on human social fs | 11E° PrUYAnt comime tous ses comperes, sont-ils sauvages? (Mutto barulhentos como todos os | g
seus cornpanbieiros, cles s3o selvagens?)
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Tabela D - Impactos da espécie Ganso-do-egipto.

Codigo dalistdData observador Espécie Pais c & o tipo impact] Categoria de_Kumschick & Nentwig 20_Descrico ehird (se consta no site)
563997040 |01/02/2020 _|Jan Roedolf lopochen segyplisca | Holanda negative consumo_culturss | Economic impact on agricul n
Tetritorial male Egyptian Goose calling
and aggressively defending his nearby
567356631 177042020 |Niall Keogh slopochen acgyptiaca  |Reino Unidn | negativa segquranga Economic impsct on human health mate from the top of s classic piece of
London habitat! A regular perch for
them here.
563889084 |28/01/2020 | Bruno Silva lopochen segyplisca | Portugel negativa Economic impsct on human health n
576069969 [10711/2020  |Ed Stubhs Alopochen acgyptiaca  |Reino Unido  |desconhecido  |rufdo Economic impact on human social ke | -0 0T POF ‘h;:{;ﬂﬂ tree by Flooed
566537493 [02/04/2020  |Letty Roedolf Groenent lopochen segyptisca | Holanda negstive fo_espago limpact Competition n
568682279 |27/10/2019 | Félix Armibas Del Alamo lopochen segyplisca | Espanhs negative d0_ninho limpact Competition n
560777035 |20/10/2019 cBitder lopochen aegyptisca | Espanhs negativa &0 ninho lirnpact Competition u
§57287133  [10/06/2019  |Jorge Safera lopochen aegyptisoa | Pormugel negative o ninho limpact Competition Minho Ooupads (Confimadal
556586775 |21/05/2019  |Sohdl Zendeh lopochen sepyptisca | Alemanha negativa o espago limpact C u
|sga195677  [15/05/2019  [Jacper Myles lopochen segyptisca | Alemanha negative %o ninho limpact: Competition u
554146539 [21/03/2019  |Jorge Safara lopochen segypisca | Portugal negstiva 0 ninho limpact Competition 13 Ninho Ocupado (Confirmads)
554036281 |20/03/2019 | Eduardo Realinho lopochen segyplisca | Espanhs negative 4o ninho limpact Competition ON Minho Ocupada
553680004 [09/03/2019  |Jorge Safera lopochen aegyptisca | Partugel negativa &0 ninho lirnpact Competition Hitho Octgads (Gon firmada)
544572000 [14/04/2018  |Jorge Safera lopochen aegyptisoa | Pormugel negative o ninho limpact Competition ON Hinho Goupado (Confirmads)
544523539 [13/04/2018  |Pablo Reina Martinez Alopochen asgyptiaca | Espanha negativa Ho_espepo | Environmental impact: C: Mache 3 hembrs defendiendo
territorio ante snade real
539938394 [15/10/2017 |Richard Fra lopochen segyptisca |Reino Unida _|negativa &0 ninho lirnpact Competition u
$35083510 [10/03/2017 |Stephen Harris lonochen segyplisea | Reino Unide |negative o ninho limpact. C One nesting bird noted. E
533064708 |2700L2017  |Jorge Safra Alopochen asgyptiaca | Portugal negativa do_ninho | Environmental impact: C A Comportamento Agitado (Provével)
One of the birds flew into the hole in
the wall separating the Amo River
from the city, more or less across from
514394534 [08/08/2013 | Alhert Linkowski Alopochen aegyptiaca | Italia negativa d0_ninho Environmental impact G tfizs Gallery Museum, stayed there o
least 40 minnstes (untl my departure).
Nesting? The second bird disappeared
behind the Ponte Vecchio bridge.
Distant photo
568250973 [02/05/2020  |Oscar Madeira alopochen asgyptiaca | Portugal desconhecido |consumo_algas Environmental impact. herbivory u
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Tabela E — Registos ilustradores dos impactos em estudo.

Descrigdo do impacto

Descricéo do registo eBird

Danos na Agricultura (impacto econdmico/social)

Periquito-de-colar

Mike Coulson

18 de janeiro de 2020

Franca

eBird Checklist S63505028

Macaulay Library ML 200026321

Competicéo (impacto ambiental)

Competicéo pelo espaco

Ganso-do-Egipto

Letty Roedolf Groenenboom

2 abr 2020

Paises Baixos

eBird Checklist S66537493
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https://ebird.org/profile/MTAzMDcwNA

Macaulay Library ML 220121721

Desconhecido (impacto ambiental) Associagdo a gado doméstico

Acridotheres cristatellus

José Branco

.| 2 de maio de 2020

Portugal

eBird Checklist S68261055

Macaulay Library ML 231763131

Herbivoria (Impacto ambiental)

Consumo de flora, ndo cultivada, de

origem desconhecida

Periquito-monge

Sergio Lopez Martin

30 de maio de 2019

Espanha

eBird Checklist S72973083

Macaulay Library ML 258868581

Hibridag&o (impacto ambiental)

Hibridag&o com aves nativas

Ganso-do-Canada emparelhado com
ganso-bravo (Anser anser)
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https://macaulaylibrary.org/asset/220121721?_gl=1*kjjlmt*_ga*MTM0NzgzOTUyLjE2NjI3MjExMzI.*_ga_QR4NVXZ8BM*MTY4OTcwMDA3OS4yOC4xLjE2ODk3MDAxNjQuNjAuMC4w&_ga=2.114450688.644132016.1689700080-134783952.1662721132

Raul Granados

23 de novembro de 2019

Espanha

eBird Checklist S61846824

Macaulay Library ML 191021631

Ave a transportar raminhos, para a

criacdo do ninho.

Periquito-monge

Augusto Faustino

12 de abril de 2020

Portugal

eBird Checklist S67168629

Macaulay Library ML 270377691

Predagdo (impacto ambiental)

Predacdo de espécies nativas
ibis-sagrado

Victor Salvador Vilarifio

16 de janeiro del0

Espanha

eBird Checklist S60699367

Macaulay Library ML 286049371
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https://ebird.org/checklist/S61846824
https://macaulaylibrary.org/asset/191021631

Saude Publica (Impacto econémico)

Consumo de lixo
ibis-sagrado
Georges Olioso
19 de maio de 05

Franca

i | eBird Checklist S65091713

Macaulay Library ML 204897951

Silvicultura (impacto econémico)

Consumo de flora de origem

desconhecida

Periquito-de-colar

Mateo Bohringer

17 set 2018

Franca

eBird Checklist S49152685

Macaulay Library ML 317431451
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https://ebird.org/profile/MTA5MDYwOA
https://macaulaylibrary.org/asset/317431451

Vida social humana (impacto econémico)

Consumo de relva

Periquito-monge

Christoph Randler

19 de marco de 2010

Espanha

eBird Checklist S59308212

Macaulay Library ML19622679

Tabela F — Lista dos nomes das espécies em estudo. Os nomes cientificos foram elaborados
com base em Sullivan et al., 20009.

Nome comum

Nome cientifico

Ganso-do-canada

Branta canadensis

Ganso-do-egipto

Alopochen aegyptiaca

ibis-sagrado

Threskiornis aethiopicus

Maina-de-crista

Acridotheres cristatellus

Maina-indiano

Acridotheres tristis

Periquito-alexandrino

Psittacula eupatria

Pato-mandarim

Aix galericulata

Periquito-colar

Psittacula Krameri

Periquito-monge

Myiopsitta monachus

Rouxinol-do-japao

Leiothrix lutea
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Tabela G — Periodos de amostragem do EBBA2 em cada pais.

Pais Data inicial | Data Final
Alemanha 2011 2016
Bélgica 2013 2017
Espanha 2014 2018
Franca 2009 2017
Holanda 2013 2016
Italia 2013 2017
Portugal 2013 2017
Eﬁiig% 2013 2017
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