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Resumo

A gestdo do pastoreio € essencial para garantir uma otimizacgdo da utilizacdo da
pastagem e da producdo de carne em extensivo. Ndo € usual ter registos das
movimentac6es, no entanto, com os localizadores GNSS é possivel obter a informacao
automaticamente. O nosso objetivo foi explorar a sua utilidade para localizar as areas
usadas e ndo usada para pastoreio e repouso, que podem ser as areas mais sujeitas a sobre-
ou sob-pastoreio. Adicionalmente compardmos 2 ragcas de bovinos autdctones
(Mertolenga e Alentejana) e a forma como utilizavam a pastagem. Foi utilizada
informacao de 2 anos (2017/2018, 2020/2021) de localizac6es, recolhidas entre dezembro
e margo dos respetivos anos, usando 2 colares, por raca. Os resultados demonstraram que
a utilizacdo das areas pastoreadas, por vezes sdo menos de 5% do total da folha,
evidenciando heterogeneidade na ocupacdo da pastagem apontando para a necessidade

de intervencao.

Palavras-chave: Recetores GNSS, gestdo de pastoreio, Mertolenga-Alentejana,

sustentabilidade da produ¢do, Montado.



Comparison of the seasonal variation of grazing pressure in
Mertolenga and Alentejana cattle breeds

Abstract

Grazing management is essential to ensure an optimal pasture use in extensive
meat production. However, it is not usual to keep records of paddock use or livestock
residence time. The use of GNSS receivers by tracking the movements and places of
grazing animals within a paddock provides the information automatically. Our aim was
to explore GNSS receivers usefulness to disclose grazing and resting sites, which may be
more frequently overgrazed. Furthermore, we want to detect paddock’s ungrazed areas.
Additionally, we compared 2 autochthonous cattle breeds (Mertolenga and Alentejana)
and their dynamics of space use. Data from 2 years (2018, 2020) were collected, using 2
collars per breed between December-March. The results showed that the grazed areas are
sometimes less than 5% of the total paddock area, showing the heterogeneity in the

occupation of pasture and the need for intervention.

Keywords: GNSS receivers, grazing management, Mertolenga-Alentejana,

sustainable production, Montado.
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1. Introducéo

O complexo sistema silvo-pastoril é formado por arvores, arbustos, pastagens,
animais e pelas suas interacdes, que variam consoante o local e o tempo (Freitas et al.,
2020; Pinto-Correiaet al., 2011; Serrano et al., 2019a), fazendo dele um sistema com uma
grande diversidade de modelos de maneio. Devido as interacdes entre 0s componentes,
aumenta a dificuldade de percecdo do impacto direto que as decisfes de maneio da
exploracdo tém sobre o lucro da mesma (Garcia de Jalon et al., 2018; Serrano et al.,
2019a). Os sistemas silvo-pastoris, tém um valor sem igual a nivel econémico, social e
cultural, na area dos 27 estados membros da Unido Europeia (UE), onde as pastagens com
arvores ocupam 4,7% do total da area de pastagens, representando 20,3 milhGes de
hectares (ha) (Plieninger et al., 2015). O Montado e a Dehesa sdo das principais pastagens
com arvores na Peninsula Ibérica, contabilizando uma area estimada de 3,5-4 milhGes de
hectares (Garcia de Jalon et al., 2018; Olea & Miguel-Ayanz, 2006; Plieninger et al.,
2015), em Portugal, cerca de 737,000 ha (Costa et al., 2009), em Espanha, na Andaluzia
cerca de 700,000ha e na Extremadura cerca de 1,250,000ha (Olea & Miguel-Ayanz, 2006;
Pinto-Correia et al., 2011). Pelas suas caracteristicas estes sistemas sdo hoje em dia
reconhecidos pela EU como um sistema de alto valor natural (Ferraz-de-Oliveira et al.,
2016; Freitas et al., 2020).

Quer o Montado quer a Dehesa sdo ecossistemas com aptidao para a producgédo
silvo-pastoril, onde as pastagens sdo maioritariamente ocupadas por sistemas de producédo
em regime extensivo (Potes, 2010), com baixos inputs, onde os animais andam a campo
todo o ano e utilizam a pastagem como principal alimento (Serrano et al., 2019a). Nas
alturas em que a quantidade de alimento disponibilizado pela pastagem é inferior as
necessidades requeridas pelos animais, os produtores recorrem a suplementagéo do gado,
fornecendo feno, feno-silagem ou concentrados (Serrano et al., 2019b), e recorrem as
sementeiras, alocando terras para obtengdo de forragens (Garcia de Jalon et al., 2018).
Estas praticas aumentam as despesas de producdo, pois 0s custos com alimentos,
sobretudo adquiridos fora da exploracdo, representam um acréscimo de custos.
Implementar uma melhor e mais correta gestao das pastagens, através da subdivisdo das
parcelas pode ser uma boa préatica para que a disponibilidade de alimento seja mais

duradoura, mais eficiente, com menos desperdicios e com menos possibilidade de escolha
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por parte dos animais, reduzindo assim a despesa alimentar, o que trara mais lucro ao
produtor. Uma melhor eficiéncia da producdo animal é necessaria de modo a que seja
possivel suprir o0 aumento da procura por alimento para consumo humano (Manning et
al., 2017). O aumento da eficiéncia passa por utilizar de uma maneira mais correta e
melhor as pastagens, tal como gerir melhor o pastoreio. Para tal € preciso perceber como
0s animais utilizam as pastagens e as folhas, o que poderé ser conseguido, por exemplo,
utilizando tecnologia de geolocalizagdo, que utiliza colares com recetores ligados aos
sistemas globais de navegacéo por satélite (GNSS), vulgo GPS. Através da recolha de
dados precisos sobre o comportamento das vacas é possivel compreender e atuar de um

modo mais eficiente (Anderson et al., 2013).

O lucro da exploracdo esta associado ao tipo de estratégias utilizadas na gestdo da
mesma, ditando assim o tipo de sistema produtivo utilizado (Wilczynski, 2019),
estratégias que podem e devem ser alteradas, se necessario, para melhorar a eficiéncia
produtiva. Estas estratégias sdo vistas e reconhecidas pelos proprietarios/gestores das
propriedades como fundamentais para o aumento da eficiéncia e uniformidade do

pastoreio por toda a folha (Howery & Bailey, 2018).

O objetivo geral deste estudo é obter informacéo sobre a forma como os bovinos
produzidos em regime extensivo utilizam a pastagem com a finalidade de contribuir
indiretamente para maximizar a utilizacdo da pastagem e reduzir o consumo de alimentos
forrageiros adquiridos fora da exploracdo. O objetivo especifico prendeu-se com a
importancia de avaliar a densidade animal dos bovinos Mertolengos e Alentejanos em
dois periodos do dia distintos, em que os comportamentos também sao distintos,
nomeadamente os periodos onde ocorrem 0s comportamentos de repouso e alimentar.
Dessa forma pretendemos conhecer as zonas que sofrem maior ocupagdo e maior
pastoreio e assim permitir futuras tomadas de decisdes na gestdo do efetivo e das

pastagens.

Para tal colocamos como hipoteses que, se considerarmos a mesma folha, néo
existiriam diferengas na escolha das zonas mais pastoreadas ou usadas para descansar
quando esta € usada: 1) pela mesma raga em anos diferentes; 2) por apenas uma ou pelas

duas racas; 3) na mesma data por cada uma das racas.



2. Pastagens sob coberto

As pastagens dos sistemas silvo-pastoris, ttm um papel muito importante, no
mediterraneo ocupam 10,8% da sua area geografica (Plieninger et al., 2015) e fazem parte
dos locais mais antigos utilizados pelo homem na Europa (Bergmeier et al., 2010; Hartel
et al., 2013). Com a intensificacdo da agricultura, a reducdo da utilizacdo ou mesmo o
abandono dos sistemas silvo-pastoris (Bergmeier et al., 2010), as suas pastagens tém sido
severamente afetadas. Para além disso, a complexidade de intera¢cBes entre 0s varios
fatores torna a sua conservacdo de dificil execucdo (Plieninger et al., 2015). Segundo
Plieninger et al. (2015) e Hartel et al. (2013) gracas ao seu valor ecoldgico, social,
cultural, a biodiversidade da paisagem, a dinamica do ecossistema e a heranga de recursos
genéticos, aumentou o interesse nas pastagens com arvores a nivel europeu nos ultimos

anos, tanto politica como cientificamente.

O Alentejo, regido sul de Portugal, € maioritariamente povoado pelo sistema silvo-
pastoril Montado, com a presenca de arvores como o sobreiro (Quercus suber) e a
azinheira (Quercus ilex) (Pinto-Correia et al., 2011; Sales-Baptista et al., 2018; Plieninger
etal., 2015). Em Espanha a Dehesa é um sistema semelhante, encontrada na Extremadura
e na Andaluzia (Garcia de Jalon et al., 2018; Plieninger et al., 2015;). Nas Dehesas e
Montados a area coberta por copas €, em média, de 24% (Garcia de Jalon et al., 2018),
apesar de existirem grandes variacGes. Além da producdo de cortica, por parte do
sobreiro, 0 Montado tem outras grandes produc¢des e mais valias, como € o caso da bolota
para alimentacdo animal, por parte da azinheira (Freitas et al., 2020), e a producéo de
pastagem que suporta uma grande diversidade de producdes animais, em especial 0s
ruminantes (bovinos, ovinos e caprinos), e também o porco ibérico (Garcia de Jalén et
al., 2018; Plieninger & Schaar, 2008). H& ainda a existéncia de animais de interesse
cinegetico, exploragdo de cogumelos, producdo de queijo proveniente do leite de
pequenos ruminantes, 1, producdo de mel, lenha, carvédo, entre outros produtos que
advém do Montado (Potes, 2010). Estas caracteristicas levam a que, para Olea & Miguel-
Ayanz (2006), o Montado e a Dehesa devam ser tidos em conta como um macro-
organismo, visto de uma perspetiva holistica, pois é necessaria a sua conversagdo

interligada em harmonia com a produgcéo.



A producdo de pastagem em Portugal, tal como nas pastagens afetadas pelo clima
mediterranico, ndo é constante e uniforme ao longo do tempo, sofrendo variagdes, o que
leva a que haja elevada dificuldade na previsibilidade das produgdes (Sales-Baptista et
al., 2019). Em Portugal as pastagens de sequeiro sob o Montado estdo limitadas pelas
condicdes fisicas e quimicas dos solos, e a distribuicdo irregular de precipitacédo (Serrano
et al., 2019a). Na primavera e no periodo do outono-inverno, com a presenca de
precipitagdo a producdo de pastagens mediterrdneas € elevada, contrariamente a do
periodo de seca, 0 verdo, que restringe o seu crescimento, sendo praticamente nulo de
inicio de junho a finais de setembro (Olea & Miguel-Ayanz, 2006). Para Manning (2018),
conhecer a disponibilidade e a qualidade da pastagem é fundamental para rentabilizar ao

maximo 0s ganhos de producdo das vacas e elevar a eficiéncia da mesma.

Segundo Garcia de Jalon et al. (2018) e Plieninger et al. (2015) a presenca de
arvores tem importancia no que diz respeito a qualidade e quantidade de pastagem
produzida, bem como, entre outros aspetos, no beneficio para os animais. O crescimento
sazonal da pastagem é afetado pela presenca de arvores, e afeta também a qualidade
nutritiva da mesma, o que culminara em diferencas de consumo por parte dos animais
(Garcia de Jalén et al., 2018). A palatibilidade das pastagens sob a copa das arvores pode
ser mais duradora do que fora da copa, com a presenca de arvores pode aumentar-se o
periodo de crescimento da pastagem, e no inverno, as temperaturas minimas ndo sao tao
acentuadas, reduzindo o perigo de geadas (Gea-lzquierdo et al., 2009; Moreno Marcos et
al., 2007) citados por Garcia de Jalon et al. (2018). As arvores fornecem também sombra
no verdo e abrigo no inverno, protegendo da radiacdo solar e da precipitacdo,
respetivamente (Van laer et al., 2014). Para além de outros efeitos, no solo e nos animais,
a presenca de arvores podera contribuir para reduzir o periodo de suplementacdo a méo
(Sales-Baptista et al., 2019). A gestdo destas pastagens, que esta dependente da pressao
de pastoreio, torna-se ainda mais importante uma vez que estdo integradas num
ecossistema que é importante preservar pela sua biodiversidade e alto valor natural,
levando assim ao ressurgimento da importancia das arvores em sistemas agroflorestais,
como sdo exemplo os sistemas silvo-pastoris (Van laer et al., 2014). Perceber como os
animais usam estas pastagens é importante pois afeta diretamente a sua preservacao e

manutencao.



3. Comportamento espacial de pastoreio

O comportamento espacial de pastoreio engloba tanto a procura como a obtengéo
do alimento, e é nesta Ultima atividade que as vacas empregam mais de metade do seu
tempo (Kilgour et al., 2012). Estes autores observaram seis manadas (um total de 1136
animais de varias racas) durante as horas de luz do dia, em agosto e setembro de dois anos
consecutivos, e a alocacgao de tempo foi de 51% para o pastoreio, 17,1% para o descanso
de pé, 14,7% descanso deitado e 13% em deslocacdes. Das 18 atividades registadas neste
estudo quatro atividades, entre as quais o0 pastoreio, consumiram mais de 95% do tempo,
tendo as restantes 14 atividades utilizado menos de 5% do tempo, e evidenciaram-se
diferencas entre os rebanhos e as ragas. Assim sendo, 0 modo de pastoreio das vacas ndo
é idéntico e é necessario perceber essas diferencas a fim de tentar gerir melhor o pastoreio.

Quer a topografia do terreno, quer a quantidade de arbustos e outro tipo de
barreiras afetam o modo de pastoreio (Bailey & Rittenhouse, 1989). Além destes fatores
que afetam o pastoreio, existem outros que contribuem para a heterogeneidade do
pastoreio. Entre eles destacam-se os fatores ambientais, os fatores de maneio (Turner et
al., 2000) e a diferenca de disponibilidade de recursos nas folhas (Laca, 2009). Em relacédo
aos fatores ambientais destacam-se a temperatura ambiente (Hejcmanova et al., 2009) e
hora do dia (Scaglia & Boland, 2014). Dentro dos fatores de maneio 0os mais importantes
sdo a taxa de encabecamento (Hejcmanova et al., 2009) e a composicao floristica da
pastagem (Scaglia & Boland, 2014), que leva a que existam diferencas de disponibilidade
de recursos nas folhas. Os fatores abidticos, como disponibilidade de agua e zonas de
sombra também influenciam a heterogeneidade de pastoreio (Bailey, 2005).

As diferencas individuais na utilizacdo da pastagem por parte das vacas sdo uma
ferramenta importante para perceber como sdo utilizadas as folhas, e assim atuar de
maneira a que a utilizagdo das pastagens seja mais eficiente, aproveitando melhor os
recursos (Hunt et al., 2007). O modo como se distribui o pastoreio exercido pelos animais
ao longo das folhas afeta diretamente a preservacdo e manutencdo das pastagens (Bailey
et al., 2006; Ganskopp & Bohnert, 2009). Para se maximizar o aproveitamento das
pastagens, potencializar a producéo animal e reduzir a erosdo do solo, é necessaria uma
distribuicdo homogénea do pastoreio animal (Stoddart et al., 1975; Ash et al., 1997;
Holechek et al. 2004) citados por Hunt et al. (2014). A variabilidade espacial e temporal
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do animal, da pastagem e do solo afetam 0 modo de utilizacdo da pastagem, com a sua
compreensdo é possivel aumentar a eficiéncia da utilizacdo da mesma, tornando mais
eficiente a produgdo (Turner et al., 2000). Com o rastreamento das localizagdes dos
animais enquanto pastam, utilizando recetores GNSS, é possivel calcular os gastos
energéticos empregues nas deslocagdes. Existindo uma base genética no comportamento
alimentar, a sele¢do animal pode vir a ser um método de melhoramento de utilizacdo das
mesmas (Bailey et al., 2018), reduzindo assim 0s gastos de energia empregues em
deslocacBes. E também possivel perceber quais as zonas mais e menos pastadas (Sales-
baptista et al., 2016a; Sales-Baptista et al., 2016b).

Os animais séo seletivos na sua dieta, e na maioria das vezes tém a possibilidade
de escolher o local, dentro da folha que querem pastorear, tanto na quantidade de tempo
empregue como na selecdo do alimento (Manning, 2018). O comportamento seletivo
pode produzir sobre-pastoreio nas areas que os animais mais utilizam (Sales-Baptista et
al., 2016a). Os locais sobre-pastoreados normalmente tém &gua disponivel e pastagem
mais palatavel, fazendo com que as areas que ndo tém essas condi¢des sejam sub-
pastoreadas (Coughenour, 1991). Pastagens com uma composicdo floristica mais
heterogénea proporcionam uma menor possibilidade aos animais no momento de escolha
das suas plantas de eleicdo, possibilitando assim um aumento da homogeneidade do
pastoreio (Laca, 2009). Todos este fatores afetam o comportamento individual e o da
vacada e, por sua vez, sdo afetados pela densidade animal (Laca, 2009), ou dizendo de
outra forma, pelo nimero de animais que pastam na folha, vulgarmente chamado

encabecamento.

Grande parte das exploracdes no Alentejo exercem um pastoreio rotacional, mas
com longos periodos de permanéncia na mesma area, onde 0s animais pastam durante
semanas e até varios meses a mesma folha. Os riscos inerentes a este maneio sao perdas
de biomassas, escolha dos alimentos e eroséo do solo (Sales-Baptista et al., 2016a), e um
menor aproveitamento dos recursos e da performance produtiva dos animais. O maneio
dos animais pelas folhas existentes na exploragdo pode ser um procedimento complicado,
exigindo dos produtores um enorme esforco (Manning, 2018). Assim sendo as
intervencbes de um produtor para orientar as pastagens e conciliar as necessidades

alimentares com as disponibilidades de pastagem sdo, de um modo geral, muito



reduzidas, prendendo-se na duracao do periodo de permanéncia e no local a pastorear por

parte dos animas (Sales-Baptista et al., 2019).

Tudo isto vai interferir com as pastagens, levando a que as areas pastoreadas
continuamente tenham uma menor producdo de biomassa e uma menor diversidade e
riqueza de espécies, quando comparadas com folhas utilizadas em regime de pastoreio
rotacional (Boavista et al., 2019). Além do tipo de pastoreio, o encabecamento animal é
outro aspeto essencial para uma boa producdo animal e para um correto manuseamento
dos varios tipos e locais de pastagens. O encabecamento influencia ainda, quer a
performance da producgéo animal, quer a performance financeira da exploragdo. Outra
influéncia do encabegamento tem a ver com a manuten¢do da condigdo dos solos (Hunt
etal., 2014). A taxa de encabecamento (densidade x tempo de permanéncia dos animais)
deve ser a correta para o local e quantidade de alimento disponibilizado. A médio/longo
prazo a recorrente utilizacdo do sobre-encabecamento tem efeitos negativos, pois provoca
perdas na aptiddo produtiva das terras, isto porque o sobre-pastoreio afeta a constituigéo
da pastagem, o banco de sementes e o proprio solo (Hunt et al., 2007, 2014; Sales-Baptista
et al., 2016a) potencializando o aparecimento de espécies de plantas e de sementes ndo
consumida pelos animais (Manning, 2018). Assim, uma incorreta gestdo do
comportamento de pastoreio pode ter varios impactos negativos que convém evitar, sendo
importante definir a melhor estratégia para cada situacdo, existindo vérias alternativas

possiveis, que serdo abordadas no ponto seguinte.

3.1. Estratégias para gerir o comportamento de pastoreio

O pastoreio tem de ser gerido de modo a que os recursos disponibilizados pela
pastagem consigam satisfazer a demanda de nutrientes por parte dos animais,
manuseamento que ndo € facil e que tem de ser conciliado com as diferentes épocas e
fases de crescimento das plantas e com a seletividade por parte dos animais (Sales-
Baptista et al., 2019). Para além disso, as pastagens necessitam de um periodo sem
animais em pastoreio, € através dele que ha recuperacdo de quantidade de pastagem e de
qualidade da mesma (Hunt et al., 2014; Muller et al., 2007) .



O formato e tamanho das parcelas, bem como o comportamento de pastoreio dos
animas, sdo dois grandes métodos a ter em conta quando se quer um pastoreio mais
homogéneo das pastagens (Bailey, 2004). Nas folhas de grande extensdo onde os locais
de abeberamento sdo muito afastados, os animais utilizam em excesso a pastagem perto
desses pontos, levando a sua decadéncia (Hunt et al., 2014). A utilizacdo de vedacdes,
fixas ou elétricas, € um tipo de ferramenta que o produtor tem para conseguir distribuir
de uma maneira mais uniforme o gado, reduzindo o tamanho das parcelas (Herlin et al.,
2021), ou alterando o comportamento dos animais (Bailey, 2004), permitindo utilizar
melhor os recursos disponibilizados pela pastagem, evitando assim a escolha pelos locais
de eleicdo dos animais (Senft et al., 1985; Walker et al., 1989). As vedacdes virtuais séo
também uma ferramenta com capacidade de ser utilizada pois ndo tém o “problema” de
estarem fixas e 0s custos associados a sua implementacdo e manutencdo (Anderson,
2007). Podem facilitar a separacdo do rebanho ou acompanhar a topografia do terreno, de
uma melhor maneira que as vedagdes convencionais fixas (Anderson, 2007). Para Hunt
et al. (2007) o parcelamento das pastagens em folhas mais pequenas ajuda no
delineamento da area passivel de ser pastoreada, ajudando assim a que o pastoreio seja
mais uniforme. As grandes areas e as areas mais acidentadas por norma ndo sdo tao
apelativas ao pastoreio por parte dos animais, isto pode ser alterado com a uniformidade
de pastoreio, 0 que permitird aumentar o encabecamento animal de maneira sustentavel

ou aumentar os periodos de pastoreio (Howery & Bailey, 2018).

Utilizar métodos de suplementacdo é também uma alternativa para se melhorar a
homogeneidade de pastoreio, distribuindo/localizando os suplementos em areas menos
frequentadas (Bailey, 2004).

Para poder escolher melhor de entre as varias estratégias possiveis a que se adequa
melhor a cada situacéo, é necessaria informacao, que pode ser obtida com sistemas GNSS

utilizados nos animais em pastoreio.



4. Sistemas Globais de Navegacao por Satélite

A procura por um aumento de maiores produtividades aliadas a maior eficiéncia
do uso dos recursos foi o cenario para a quarta revolucdo tecnoldgica aplicada a
agricultura, com a insercdo de tecnologia digital no processo produtivo. Com ela surgiu
a agricultura de precisdo (AP) e posteriormente com a implementacdo de algumas dessas

tecnologias na pecuaria, a pecudria de precisdo (Trotter, 2019).

Os problemas associados a utilizacdo heterogénea da pastagem e a busca por
solugdes para os resolver, coincidiram com o avanco da tecnologia GNSS (Hunt et al.,
2007). Desde o virar do milénio que o impulso tecnolégico fez com que fosse possivel a
aquisicdo de aparelhos/sensores mais baratos, e com maior capacidade e precisdo de
recolha de dados, que passaram a ser aplicados na monitorizacdo animal (Herlin et al.,
2021). Devido a estes avancos, é cada vez mais frequente a utilizacdo de colares com
dispositivos GNSS em estudos e pesquisas de monitorizacdo e compreensdo do
comportamento do pastoreio animal (Manning et al., 2017), permitindo assim melhorar o
maneio dos mesmos (Anderson et al., 2013). Dentro dos sistemas de navegacdo global
por satélite, os que se encontram totalmente funcionais sdo o sistema Navstar/GPS
(Estados Unidos da Ameérica) e o Glonass (Russia). Outros sistemas ainda ndo totalmente
operacionais sdo 0 Galileo (Unido Europeia) e o0 Compass (China). Destes, 0 GPS tem
maior utilizacdo na recolha de dados em estudos de animais ungulados (Anderson et al.,
2013).

Com o avanco da tecnologia GPS desde o inicio do milénio, a diminuicao do seu
preco e a aplicacdo na pecuaria, em especial no mapeamento do pastoreio animal, é agora
possivel recolher dados de uma forma mais precisa e mais barata (Bailey et al., 2018),
levando assim a uma maior capacidade de percecdo e compreensdo das a¢des exercidas
entre os animais e 0 meio que os rodeia (Manning et al., 2017). A tecnologia GPS fornece
dados de enorme qualidade e importancia para estudar os padrdes de pastoreio animal e
assim permitir intervencdes de modo a facilitar e dinamizar a utilizacdo das pastagens
(Hunt et al., 2007), bem como o beneficio da recolha ser remota, ndo necessitando a
presenca de um humano (Manning et al., 2017), além da maior precisao de recolha. Com
0 enorme avanco da tecnologia GPS é provavel que a sua utilizacdo venha a ser em tempo

real ou quase real (Bailey et al., 2018). Todo este avanco levara ao desenvolvimento de
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novas aplicacdes remotas, permitindo que o produtor/tratador receba alertas para a
necessidade de atuar no tratamento de um animal ou outra atividade/necessidade e a
procura dos animais nas folhas serd também facilitada com a sua monitorizagdo 24h
(Bailey et al., 2018). Através do mapeamento do pastoreio, da quantidade e da qualidade
da pastagem os produtores podem orientar e planear de uma melhor maneira o pastoreio,
beneficiando com uma correta utilizacdo das pastagens por parte dos ruminantes (Sales-
Baptista et al., 2019). Contudo, em contrapartida, a duracdo da bateria dos colares GPS
varia em sentido inverso a vida til do aparelho (Bailey et al., 2018), fazendo com que
estes durem menos tempo nos animais quando se quer recolher mais dados, com um

menor intervalo de tempo entre recolhas.

5. Materiais e Métodos

5.1. Area experimental

O estudo foi realizado em dois periodos distintos: o primeiro periodo de dezembro
de 2017 a marco de 2018 e o segundo periodo de dezembro de 2020 a marcgo de 2021.
Decorreu na Herdade da Mitra, localizada a 13 quilémetros de Evora, na freguesia de
Valverde. A propriedade pertence a Universidade de Evora e conta com 290 ha. O seu
centroide esta marcado no Parque de Maneio de Bovinos, na latitude 38.537380° e
longitude -8.002654°. Para o estudo foram utilizadas quatro parcelas (Figura 1),
totalizando 101,5 ha. As parcelas usadas foram as seguintes: “Bovinos3” com 15,6 ha,
“Pedreira” com 17,7 ha, “Pedra da Pinha” com 24,1 ha, e por fim o “Pogo do
Medronheiro” com 43,3 ha. Durante o0 ensaio existiu um periodo em que as porteiras das
trés primeiras parcelas ficaram abertas, permitindo a livre circulagdo dos animais. Quando
isso aconteceu foi considerada a area total do conjunto como se se tratasse de uma unica
folha, que se denominou para efeitos deste estudo de “3 Folhas”, com um total de 57,4
ha.
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5.1.1. Solos

A Herdade da Mitra é constituida por solos denominados de Cambissolo, solos
geralmente menos férteis (Lourenco et al., 1994) citados por Simdes et al. (2016), e para
Serrano et al. (2018) “normalmente destinados a ocupacdo extensiva com pastagens ou

com florestas”.

Desde 2017 que tém sido feitas corre¢bes do Potencial Hidrogenionico (pH) do
solo, em alguns locais das parcelas, através de aplicacGes diferenciadas de calcario
dolomitico, e em 2019 e 2020 foram realizadas calagens também para a corre¢dao do pH
do solo.

. Comedouro

é Bededouro
D POCOdoM EDRONHEIRO

PEDRAdaPINHA

g eovmos:

PEDREIRA

500 Metros

Figura 1: Herdade da Mitra, delimitacdo das parcelas de estudo, localiza¢do dos bebedouros

(4), comedouros (¢), Hospital Veterinario (ﬂ) e Parque de Maneio (), (ArcMap).
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5.1.2. Clima, temperatura e precipitacao

A Herdade da Mitra é caracterizada por um clima (Csa) temperado com Invernos
chuvosos e Verdes quentes e secos, segundo a classificacdo de Koppen, que distingue 0s
tipos de climas através dos valores de temperatura e precipitacdo mensais (Kottek et al.,
2006). As temperaturas médias que ocorreram durante o periodo de ensaio séo
apresentadas na secgéo resultados (Tabela 2).

5.1.3. Pastagem

A pastagem no local de estudo é uma pastagem de regime de sequeiro, composta
por diferentes espécies e cultivares de leguminosas e gramineas anuais, que foi
implementada h& mais de 10 anos. O valores apresentados sdo valores indicativos, obtidos
fora dos periodos experimentais, de massa forrageira e de valor nutritivo da pastagem séo

apresentados na Tabela 3.

5.2. Animais

Durante o periodo do ensaio foram utilizados os animais de duas vacadas, uma de
Mertolengas e outra de Alentejanas. As vacas Alentejanas no primeiro periodo de estudo
eram 38 fémeas e no segundo periodo este nimero foi reduzido para 21. Em 2017/2018
as vacas Mertolengas eram 36 fémeas, em 2020/2021 aumentaram para 37 fémeas. Para
cada um dos periodos de estudo as vacadas foram caracterizadas quanto ao peso Vivo
(PV), condicdo corporal (CC) e idade e os resultados séo apresentados na Tabela 4 e Tabela
5.

Para cada periodo experimental foram escolhidos aleatoriamente 2 animais de
cada raca, tendo-lhes sido colocado um colar com um recetor GNSS. A colocacéo dos
colares decorreu em sintonia com a obtencdo dos registos zootécnicos, recolha de pesos
vivos e condicBes corporais. Assim, um total de 8 fémeas (2 periodos experimentais X 2

racas X 2 animais) foi utilizado para obter localizacGes georreferenciadas.
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5.2.1. Gestao dos animais e do pastoreio

A gestdo dos animais foi feita pela herdade da Mitra que decidia quando e onde
as duas vacadas de bovinos seriam distribuidas. O maneio é tradicionalmente feito atraves
da rotacdo dos animais pelas diferentes parcelas disponiveis, ao longo do ano, com o
objetivo do melhor aproveitamento da disponibilidade alimentar fornecida pela pastagem.
O encabecamento ndo é constante e igual ao longo do tempo, hé& épocas em que as duas
vacadas se encontram juntas e outras em que se encontram separadas por raga. De ano
para ano 0 maneio também nado € idéntico, pois este esta dependente das condicGes
climatéricas que afetam a oferta de recursos alimentares, e também das épocas de parto e
de reproducdo. Ja na época de cobrigdo os animais sdo separados por raga e é colocado

um touro da respetiva raca com as vacas, pois 0s animais séo criados em linha pura.

No primeiro periodo experimental as ragas estiveram juntas até 11 de dezembro
de 2017. Nesse dia as ragas foram separadas e foram introduzidos em cada vacada 0s
touros das respetivas racas. J& no segundo periodo experimental a separacdo das racas e
introducdo dos touros foi mais cedo (24 de novembro de 2020). As racas permaneceram
separadas até dia 14 de janeiro de 2021 e foram juntas nesse dia, continuando juntas até
depois do final do periodo experimental. Um resumo das localizagdes das vacadas de cada

raca nas folhas é apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Datas de entradas e de saidas das folhas e respetiva vacada em utilizag&o
durante os periodos experimentais.

Ano Folhas Data de entrada Data de saida Vacas
3 Folhas 11-12-2017 31-03-2018 Alentejanas
2017/2018 X
Poco do Medronheiro 11-12-2017 10-03-2018 Mertolengas
Poco do Medronheiro 26-11-2020 14-01-2021 Alentejanas
3 Folhas 24-11-2020 14-01-2021 Mertolengas
2020/2021
3 Folhas 15-01-2021 09-03-2021 Ambas
Poco do Medronheiro 10-03-2021 31-03-2021 Ambas
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5.2.2. Maneio Alimentar: Suplementacéo

O maneio alimentar deste efetivo de bovinos esteve dependente de fatores que néo
controlavamos, e estd muito ligada a disponibilidade de forragem, por sua vez dependente
das condicdes atmosféricas, pois sdo estas que ditam se hd maior abundancia ou até
escassez de pastagem, e a sua qualidade nutritiva. Em ambos os periodos experimentais
as vacadas foram suplementadas com feno a discrigdo, colocados em comedouros ripados
nas folhas, a partir de agosto até finais de fevereiro (Figura 2 - b). Os fardos eram de feno
de espontéaneas, fornecidos de modo ad libitum. Foram também distribuidos tacos nos
dois periodos de estudo, com o auxilio de um carro de tacos acoplado ao trator (Figura 2
- a). Os tacos utilizados (ProCampo 15; Figura 3) eram da empresa Nanta
(https://nanta.es/pt/) e tinham a seguinte composic¢ao quimica: proteina bruta (PB) 15,0
%, matéria gorda 3,0 %, fibra bruta (FB) 13,2 %, cinza bruta 14,7 %, célcio 2,96 %,

fésforo 0,43 % e sodio 0,49 %, e eram distribuidos 3 kg de tacos por dia, por vaca.

SO conseguimos obter informacédo sobre a suplementacdo com fardos de fenos
para o segundo periodo experimental. Neste periodo a suplementacdo com fardos de feno
comegou a meados de agosto 2020 e terminou em finais de fevereiro/inicio de margo
2021. A suplementagdo com tacos comegou a meio de novembro de 2020 e terminou

passado dois meses, a meio de janeiro 2021.
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Figura 2: a) distribuidor de tacos semi-rebocado; b) comedouro ripado de feno; (Luis
Roma, 01/10/2021).

PROCAMPO 15

Alimento Complementar para animar
s ein lactagao e gestagao
S ANALIT s
CONSTITUINTES ANALITICOS
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Figura 3: Rotulo do alimento complementar Procampo 15, destacando-se a sua
composicao quimica: Proteina Bruta (PB) 15,0%, Matéria Gorda 3,0%, Fibra Bruta (FB) 13,2%,
Cinza bruta 14,7%, Célcio 2,96%, Fosforo 0,43% e Sédio 0,49%.
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5.3. Colares GNSS

Os colares GNSS utilizados no estudo eram da empresa Digitanimal (Madrid,
Espanha: https://digitanimal.pt/). Os dispositivos colocados nas vacas foram previamente
programados por parte da empresa para recolherem os pontos de geolocalizacéo de 15 em
15 minutos no primeiro periodo experimental e de 30 em 30 minutos no segundo periodo
experimental. Os dispositivos GNSS s&o acoplados a um colar com um peso (Figura 4a /
4b). Os colares foram colocados no pescogo das vacas com 0 peso na parte de baixo, para
que este nao rodasse, e o dispositivo GNSS na tdbua do pescoco do lado esquerdo do
animal (Figura 5, Figura 6 e Figura 7). Nos dias das colocagdes as vacadas foram levadas
a manga para recolha de registos zootécnicos, pesos vivos, condi¢bes corporais, entre
outros. Com o auxilio do tronco de contencdo e de uma corda para imobilizacdo da
cabeca, os colares foram colocados nas vacas (Figura 6). Estas atividades decorreram no
primeiro periodo experimental, dia 29 de novembro de 2017 para as duas ragas e, no
segundo periodo experimental, para as vacas Mertolengas e Alentejanas, nos dias 24 e 26
de novembro de 2020, respetivamente. Apds a colocacdo dos colares foi necessario
esperar sete dias, por recomendacdo do fabricante, para que as recolhas de coordenadas

tivessem uma maior precisao.
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Figura 4: a) Dispositivos GNSS da empresa Digitanimal; b) peso; ¢) nimero de
identificag&o.
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Figura 5: Colar AB551-2021, vaca Alentejana, com o numero de identificag&o, na
folha Pedra da Pinha (26.05.2021).

Figura 6: Vaca Alentejana com colar, dispositivo GNSS (Digitanimal) e peso, (Prof.
Elvira Sales-Baptista (24/11/2020)).

18



Figura 7: Vaca Mertolenga com o dispositivo GNSS (Digitanimal), na folha Pedreira,

com o peso bem visivel na parte inferior do pescoco (26.02.2021).

5.4. Filtragem de dados e mapeamento

5.4.1. Filtragem dos dados em Excel

Os dados foram enviados pela empresa Digitanimal, Madrid, em formato comma
separeted value (CSV), e a cada animal/dispositivo GNSS correspondia um ficheiro
individual. Cada ficheiro necessitava de ser posteriormente tratado para facilitar os
seguintes processos: escolha de dados e inser¢do no programa ArcMap.

Durante 24 h os animais executam varias atividades comportamentais que
ocorrem em diferentes locais. Como a informacédo que pretendiamos obter dizia respeito
as localizagdes dos animais durante o pastoreio, foram escolhidos dois periodos durante
as 24h do dia, um que previsivelmente corresponde-se a descanso e outro a pastoreio.
Partindo do pressuposto que os animais utilizam o final da tarde como uma das alturas do
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dia onde empregam mais tempo a pastorear, definiu-se o periodo das 14h as 18h, como

periodo de pastoreio. Para periodo de repouso o horario das 00h as 04h.

Para tornar possivel a filtragem dos dados de acordo como os critérios que
queriamos selecionar, precedeu-se da seguinte forma: (i) exportagdo do ficheiro CSV para
uma folha de célculo do Microsoft Excel, utilizando a fungdo “Texto para Colunas” para
conversao dos dados para formato normal de Excel; (ii) colocacdo dos dados em formato
tabela, formada pelas seguintes colunas: “id, time, Ing, lat, pos_X, pos_y, pos_z, std_X,
std y, std z, max x,max_y,max_z ,temp”. Todas as colunas com excecdo das quatro
primeiras, ndo foram utilizadas para este estudo, e os dados correspondem a posi¢do da
cabeca e a temperatura corporal do animal; (iii) colocacdo de mais cinco colunas: “Ano,
Més, Dia, Hora, Semana”. Nestas colunas utilizaram-se as seguintes formulas,
““ANO([@time])”, “=MES([@time])”, “=DIA([@time])”, “=HORA([@time])”,
“<NUMSEMANA ([@time])”. Assim em cada coluna ficou o dado respetivo a0 nome da
coluna (ano, més, dia, hora ou semana), e em cada linha, automaticamente foi buscar o
dado referente a coluna do ponto de geolocalizacéo recolhido; (iv) utilizacdo da funcédo
“Segmentacdo de Dados” na qual se escolheram cinco pardametros referentes as novas

colunas, “Ano, Més, Dia, Hora, Semana”, Figura 8.

-|1at |~ |pos_x~|pos_y|~|pos_z| = |std_x |~ |std_y |~ |std_z |~ |max_x - |max_y ~|max_z~|temp|~|Ano |~|Més |~ |Dia |~ |Hora |~ |Semai
385321 15855.5 -1057.03 5285.16 0 5243 17555 1 24 9 4
268 385319 -1057.03 -116274 116274 0 0 5243 16327 1 24 9 4
38.5351 -1057.03 -1057.03 -17969.5 0 81239 7.772 167.772 32593 1 24 10 4
385362 116274 1057.03 -116274 19322 81239 2 1274.02 2891 1 24 1 4
00659 385363 1057.03 -1057.03 -17969.5 81.239 0 28.603 1 24 11 4
38539 9513.29 1057.03 -137414 193.22 193.22 1 24 12 4
38.5407 137414 1057.03 -137414 1093.02 762.877 1 24 13 4
23 385383 -3171.1 -1057.03 -17969.5 0 0 0 167.772 11 24 3 <
229 385375 116274 -3171.1 -7399.23 459.558 607.404 1444 1 24 1 -
75 385376 1057.03 -1057.03 -17969.5 126639 193.22 924 11 24 15 4
385378 116274 -1057.03 -137414 459558 32075 924.992 1 24 15 4
38539 1057.03 1057.03 -22197.7 924992 607.404 1444 1 24 16 4
78 385394 7399.23 -1057.03 -11627.4 762.877 459.558 924.992 1 24 17 -
71 385389 -1057.03 -1057.03 -137414 924992 459558 607.404 1 24 17 -
38.5384 -3171.1 1057.03 -15855.5 0 0 1 24 18 4
9 385385 -3171.1 -1057.03 -15855.5 0 11 24 18 -
= 77| mes = Dia = 0| semana =5 M 19 4
)7 24 19 4
1 1 Ay & 2 ba 20 4
2 2 3 [2 pa 20 4
1.5 24 21 4
3 5 19 3 24 21 4
12 4 la| (& pa 22 4
s ol [E 2 2 4
5 24 23 -
§ e & ps 23 4
7 )4 17 RS 0 4
= s (8 ps 0 <
v 61 v |33 > 1 B
25 1 <

0:3970) SIZEI IO IUSTUS *INIT I SL.Z59 81259 BL.Z5Y 167777 167772 167777 33.207 2020 I

Figura 8: Tabela Excel com todas as colunas, com o0s respetivos nomes e 0s cinco

quadros de segmentacéo de dados; ficheiro do colar AB549-2021, com todos os dados.
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Um exemplo da pesquisa dos dados referentes ao periodo das 00h as 04h, dos dias
3 a9, do més 1(janeiro) do ano 2021 e referentes a segunda semana do ano de 2021, do
colar AB549-2021 é apresentado na Figura 9.

T - jume ~jing T3t ~ |POS_X, ~ | POS_y| ~ | POS_Z| ~ |STO_X |~ |STO_Y |~ |ST0_Z |~ |Max_x ~ |Max_y ~ |Max_z ~ |Temp |~ [ANO |~ |MEeS |« UIa |~ |HOra [+ |Semalw
ABS49  03-01-202100:10 - 385389 116274 1057.03 -137414 32075 19322 32075 127402 127402 127402 18168 2021 1 3 0 2
ABS49 O 2 385386 11627.4 -1057.03 -11627.4 19322 19322 607.404 127402 127402 536871 20.931 1 1 3 0

ABS49 496 385386 158555 -1057.03 -15855.5 924992 19322 109302 536871 127402 536871 18475 2021 1 3 1 2
AB549 7 385388 137414 1057.03 -11627.4 607404 32075 19322 536871 127402 127402 19.3% 2021 1 3 1 2
AB549 7 385388 -31711 -1057.03 -158555 81239 81239 81239 772 24306 021 1 3 2 2
AB549 385386 5285.16 -1057.03 -158555 0 0 0 249 2021 1 3 2 2
ABS49  03-01-202102:39 -800478 385386 5285.16 -1057.03 -15855.5 0 0 0 2492 2021 1 3 2 2
ABS49  03-01-202103:09 -800504 385389 -31711 -31711 -158555 81239 81239 81239 4613 2021 1 3 3 2
ABS49  03-01-202103:09 -8.00504 385389 -31711 -31711 -158555 81239 81239 81239 1 24613 2021 1 3 3 2
AB549  03-01-202103:39 -8.00493 385388 11627.4 -1057.03 -137414 81239 19322 81239 24613 2021 1 3 3 2
ABS49 385374 739923 1057.03 -137414 459558 32075 459558 15713 2021 1 4 0 2
AB549 2 385377 116274 -1057.03 -137414 32075 32075 924992 536871 127402 536871 15713 2021 1 4 0 2
AB549 385385 116274 1057.03 -22197.7 301201 607.404 1627.44 16384 536871 536871 17555 2021 1 4 1 2
AB549 385387 -5285.16 -1057.03 -15855.5 19322 81239 81239 127402 127402 167.772 23.386 021 1 4 1 2
ABS49  04-01-2 385388 -3171.1 -1057.03 -158555 0 0 0 167.772 167.772 167.772 26148 2021 1 s 2 2
ABS49  04-01-202102:39 -800555 385389 -31711 -1057.03 -15855.5 0 0 0 167.772 167.772 167772 21.375 021 1 4 2 2
ABS49  04-00%pn, 2 v= T [ mes v= \Z | | Dia g= 67 Hora 7= 7 | 3| Semana = V2 |4 2 2
ABS549  04-01- =5 q 3¢ S |4 3 2
AB549  04-014 | 2021 1 413 A 14 1@ Al Igl (1 4 3 2
AB549  04-01- [ 30 4 67 1 sl [2 4 3 2
AB549  05-01- 1@ 3¢ b9l 5 5 0 2
ABS49  05-01- 3€ la 5 1 2
AB549  05-01 3 27 |8 34 5 1 2
AB549  05-01- > 3¢ 4 i s 5 2 2
ABS49  05-01- 21 2 5 2 2

4 8 4|5 6

ABS49  05-01 27 5 2

ABS49  05-01- 9 i 6 6 5 3

ABS49  05-01- 2 1 6 5 3

ABS49  05-01- v 61 v 13 v s 3

AB549  06-010uas wwwr—~oQusou— o) T8I IO IUSTUS IEITI v v 167772 YT T ST T 0.6 2021 I 6 0

Figura 9: Tabela Excel, colar AB549-2021, semana nimero 2, do ano 2021, do més 1
(janeiro), de dia 3 a dia 9, das 00h as 04h.

Depois de os ficheiros CSV de cada vaca estarem no novo formato, procedeu-se
a separacao dos dados por periodo (descanso ou pastoreio). Todas estas novas tabelas
foram guardadas em formato folha de calculo do Microsoft Excel.

Depois dos dados separado e guardados em folha de célculo, fez-se a limpeza e
simplificagdo do ficheiro: (i) redugdo do nimero de colunas, para apenas quatro colunas
respetivas ao: “id, time, longitude, latitude”; (ii) estas novas tabelas foram novamente
convertidas em CSV. Este processo foi realizado através da utilizacdo de macros no
Excel. As ordens dadas foram a eliminagéo das colunas ndo pretendidas (pos_x, pos_y,
pos_z, std_x, std_y, std_z, max_ x,max_ y,max_z ,temp), a mudanca do nome da coluna
Ing para longitude, a mudanca do nome da coluna lat para latitude, exportagéo do ficheiro

em formato folha de célculo do Microsoft Excel para CSV e por fim, guardar na pasta
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desejada. Estas novas tabelas em formato CSV foram depois introduzidas na aplicacédo
ArcMap 10.7.1. (Figura 10).
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Figura 10: Print screen do programa ArcMap, com exemplo do Mapa de densidade das
vacas Mertolengas das 14-18h (pastoreio) em dois periodos: a) de 15/01/2021 a 08/03/2021
(manchas azuis); b) de 09/03/2021 a 31/03/2021 (pontos verdes).
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5.4.2. Mapeamento em ArcMap

Através do mapeamento em ArcMap foi possivel calcular as areas
correspondentes as classes de ocupacdo das parcelas, baixa, média e alta, que foram
comparadas estatisticamente. As classes de ocupacdo foram calculadas pelo programa
ArcMap, apds a insercdo dos dados e com o correr do programa, os valores eram
calculados e apresentados.

O processo foi o seguinte: (i) colocaram-se os ficheiros pretendidos na pasta do
ArcMap; (ii) no ArcMap exportaram-se os ficheiros com os pontos de geolocalizagdo
através dos seguintes passos: “Creat Feature Class” > “From XY Table” > “Coordinate
System of Input Coordinates...” > “WGS 1984”; (iii) “Search” > “Project(Data
management)” > “Output Coordinate System” > “ETRS 1989 PORTUGAL TMO06”; (iv)
“ArcToolBox” > “Spatial Analyst” > “Density” > “Point Density”; (v) “Extract by mask”
> “Spatial Analist” > “Input raster”, 0 mapa de densidade criado tinha de ser classificado;
(vi) “Reclassify” depois escolher o mapa de densidade obtido no passo anterior >
“Classify...” > “Method — equal interval” e “Classes — 9”; (vii) a este novo mapa de
densidade foi necessario acrescentar uma coluna para a area “Open atribute table” > “Add
field” > “Area” > “type — float”, “Precision — 5” ¢ Scale — 2”; (viii) na coluna area foi
colocada a formula do calculo “[count]/10.000”; (ix) “Simbology - Prediction ” > “Value

Field — Area” > “Display — Trasnparency — 20%".

5.5. Delineamento experimental

O ensaio pretendeu verificar se existiam diferencas entre anos, entre ragas e entre
periodos do ano. Para isso foram selecionados os conjuntos de dados que permitiam as
comparagOes de forma a responder as hipéteses colocadas. Para as trés hipdteses foram
efetuadas quatro comparagdes, denominados de “A” e “B” para o periodo de descanso e
“C” e “D” para o periodo de pastoreio. A comparagdo foi feita através das classes de
utilizacdo das parcelas, cada classe é correspondente a soma de trés valores dados pelo
ArcMap, “baixa utilizagdo” ¢ a soma da cor cinzenta, azul e verde mais carregada, a
“média utilizagdo” é a soma da cor verde mais clara, amarela e laranja mais clara, por fim
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a “alta utilizagdo” ¢ a soma das duas cores laranjas mais escuras e da vermelha, é possivel

ver na Figura 13.

Numa primeira fase, verificou-se a normalidade dos dados através do teste de
Shapiro-Wilk, onde se apurou que apenas as classes de utilizacdo da hipoGtese 2A
assumiam uma distribui¢do normal (Shapiro-Wilk > 0,05). Numa segunda fase, utilizou-
se 0 teste t para amostras independentes considerando-se um nivel de significancia de p<
0,05, para a Hipotese 2A. Para as restantes hipoteses de estudo, que ndo assumiam uma
distribuicdo normal, realizou-se o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney para amostras
independentes, considerando-se um nivel de significancia de p< 0,05. Finalmente, para
entender o significado prético das diferencas entre racas a determinar a expressdo da
magnitude dessas diferenca, calculou-se o Effect size para a hipdtese 2A, em relacdo as
variaveis de utilizacdo. Deste modo consideraram-se 0s seguintes critérios de Hopkins: ¢
< 0,2 diferenca reduzida; 0,2 < g < 0,6 diferenga pequena; 0,6 < g < 1,2 diferenca
moderada; 1,2 < g < 2,0 diferenca grande; 2,0 < g < 4,0 diferenca muito grande e g > 4,0
diferenca quase perfeita (Hopkins et al., 2009).0s dados foram analisados utilizando o
IBM SPSS Statistic (versdo 22, IBM Corporation (SPSS Inc, Chicago, IL).
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6. Resultados e discussao

6.1. Temperatura e precipitacéo

Os valores de temperatura e precipitacdo foram obtidos no site da estagédo
Herdade da Mitra, (

http://www.clima.ict.uevora.pt/index1.php?action=mitra&lang=PT). O primeiro periodo

meteoroldgica da

de estudo registou temperaturas medias inferiores as registadas no segundo periodo de
2020/2021 em trés dos quatro meses, mas foi em fevereiro e marco que a diferenca de um
periodo experimental para outro foi maior. Os meses de fevereiro e marco de 2020/2021
tiveram valores superiores em quase 2,5°C quando comparados com os de 2017/2018. No
que diz respeito as temperaturas maximas, foram bastante idénticas, com excec¢ao do més
de marco de 2021, que foi superior em quase 4,5°C ao més homdlogo de 2017/2018. Em
relacdo as temperaturas minimas, o més de fevereiro de 2017/2018 registou um valor
inferior em 4,5°C ao mesmo més de 2020/2021, (Tabela 2).

A precipitacdo total no primeiro periodo de estudo foi de 379,8mm e no segundo
foi de 276,2mm, sendo a diferenca de 103,6mm. Mas foi nos meses de marco que se
registou a maior diferenca, em 2017/2018 a precipitacdo foi cerca de 17 vezes superior
ao segundo periodo de estudo (Tabela 2).

Tabela 2: Valores médios mensais de Temperatura Média, Maxima e Minima (°C) e valores

totais de Precipitacdo (mm) durante os meses dos periodos de ensaio 2017/2018 e 2020/2021.

Temperatura (°C) Precipitacéo

Meses (M £ DP) (mm)

17/18 @ 20/21 @ 17/18° 20/21° 17/18°¢ 20/21°¢ 17/182 20/212
Dez 994+229 1054+2,76 1558+1,77 1536+253 430%+4,12 5,73+3,89 53,7 75,7
Jan 984+254 880+358 1518+2,72 1369+328 450+287 3,90+5,29 43,2 71,8
Fev 968+243 1220+159 16,06+285 1658+3,35 3,31+3,11 7,83+2,68 75,7 116,5
Mar 11,31 +1,81 13,78+229 16,25+249 20,72+289 6,37+2,23 6,84+2,60 207,2 12,2

Abreviaturas: M, média; DP; desvio padréo; a, valores médios; b, valores méximos; c, valores minimos; °C, grau Celcius;
mm, milimetros.
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6.2. Pastagem

Os dados apresentados na Tabela 3 referem-se a quantidade e valor nutritivo,
obtidos através de amostragem das gaiolas de exclusdo colocadas nas pastagens ocupadas
pelos animais, mas recolhidos fora dos periodos experimentais, no ano de 2019.
Evidenciou-se 0 aumento de 1,9 vezes a biomassa da pastagem de janeiro para marco. No
entanto, a qualidade néo variou entre estes meses, mantendo valores médios elevados de
PB (17,7 £ 0,7) e baixos de NDF (37 + 3).

Tabela 3: Caracteristicas produtivas da pastagem 3 Folhas (Pedreira, Pedra da Pinha e

Bovinos3).
Folha Data da MS Massa Forrageira PB NDF
Colheita (%) @ (kg MS/ha) @ (%/MS) @ (%/MS) @

3 Folhas 08-01-2019 16,63+4,11 794,53 + 300,83 17,25+ 3,04 39,1+8,26

3 Folhas 01-03-2019 1527 +1,77 1499,63+ 71591 18,22+353 34,80 * 3,52

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; MS, matéria seca; PB, proteina
bruta; NDF, fibra insolGvel em detergente neutro; %, percentagem; kg, quilograma; ha, hectare.

6.3. Animais

O numero de animais que compunham as vacadas de um periodo experimental
para o outro ndo foi idéntico, as vacas alentejanas de 2017/2018 eram 38 e esse numero
foi reduzido para 21 animais no periodo de 2020/2021, j& a diferenga do nimero de vacas
Mertolengas foi de apenas uma, tendo aumentado do primeiro para o segundo periodo de
36 para 37. O PV dos animais foi superior no segundo periodo de estudo em ambas as
racas, nas Alentejanas foi superior em 52,1kg e nas Mertolengas em 87,2kg. Na CC, os
dados das vacas Alentejanas de 2017/2018 e de 2020/2021 ndo mostram diferencas
(Tabela 4).
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Tabela 4: Pesos Vivos médios (kg) e Condi¢Bes Corporais médias (1-5) das vacas Alentejanas
e Mertolengas, recolhidos no inicio de cada periodo de estudo (com exceg¢do dos valores das
vacas Mertolengas 2020/2021, que foram recolhidos perto do final do estudo 09/03/2021).

Ano Raga N (Q; a (1(?; :
Alentejanas 38 510,2 + 153,4 31+04
201772018 Mertolengas 36 343,3+495 24 03
Alentejanas 21 562,3 + 73,5 33 £0,6
20202021 Mertolengas 37 430,5 + 86,4 NR

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; N, nimero de animais; PV,
peso vivo; CC, condicdo corporal; kg, quilogramas; NR, ndo registado.

Tabela 5: Idade média dos animais no primeiro e segundo periodo de estudo.

Ano Raca N Idade @
Alentejana 38 5a 18d £ 2a 9m 20d
2017/2018 Mertolenga 36 5a 4m 13d * 2a 6m 30d
Alentejana 21 6a 4m 15d + 2a 2m 7d
20202021 Mertolengas 37 7alm7d £+ 3a1m 2d

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrao; N, nimero de
animais; a, ano; m, meses; d, dias.

6.4. Taxa de encabecamento

Taxa de encabecamento (TE) foi diferente durante os periodos de ensaio. No
primeiro periodo esta foi bastante idéntica pois 0 nimero de animais divergia apenas em

dois animais e as folhas utilizadas tinham menos de um hectare de diferenca (Tabela 6).

No segundo periodo experimental houve uma grande diferenca no Pogo do
Medronheiro, inicialmente a TE era de 0,49 e no final 2,76 vezes superior, de 1,36. As 3
Folhas ndo tiveram uma diferenca t&o acentuada, inicialmente a TE era de 0,64 e no final
de 1,01, cerca de 1,58 vezes superior (Tabela 6).
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Tabela 6: Folhas utilizadas pelos animas, nimero de dias, vacada a utilizar, nimero de hectares

totais e a taxa de encabecamento tedrica (N° de Animais/N° de Hectares).

Utilizacdo  Animais Area TET

Ano Folha Raca
¢ (N/dias) (N) (ha)  (N/ha)

3 Folhas Alentejanas 110 38 57,4 0,66

2017/2018
Pocgo do Medronheiro  Mertolengas 89 38 43,1 0,84
Poco do Medronheiro Alentejanas 49 21 43,1 0,49
3 Folhas Mertolengas 51 37 57,4 0,64

2020/2021
3 Folhas Ambas 53 58 57,4 1,01
Poco do Medronheiro Ambas 48 58 43,1 1,36

Abreviaturas: N/dias, nimero de dias; N, nimero; ha, hectare; N/ha, nimero de animais por hectare; TET,
taxa de encabegamento tedrico.

6.5. Utilizacdo das folhas pelos animais
6.5.1. Area de Repouso (00-04h)

6.5.1.1. Comparacao entre anos

Hipdtese 1A:

Na hipotese 1A, foi comparada a utilizacdo das 3 Folhas por parte das vacas
Alentejanas em 2017/2018 (Figura 11) com as de 2020/2021 (Figura 14).

Tabela 7: Comparagdo entre os anos em estudo para a raca Alentejana relativamente a

utilizacdo das 3 Folhas, no periodo de repouso;

Variaveis Alentejanas Alentejanas Valor p
2017/2018 2020/2021
Muita utilizacéo (ha) 2 0,32 £ 0,02 0,35+ 0,09 1,000
Média utilizacéo (ha) 2 3,84+0,88 5,22+ 2,74 1,000
Baixa utilizagdo (ha) 2 51,84 £ 0,87 50,07 £ 3,31 0,667
Abreviaturas: a, dados apresentados como meédia + desvio padrdo; ha, hectares;
p< 0,05.
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De acordo com a Tabela 7 nédo se verificaram diferenca significativas na utilizacéo
das 3 Folhas entre as vacas Alentejanas de 2017/2018 e as de 2020/2021. A zona dos

comedouros foi a zona mais sacrificada em ambos 0s anos.

Hipdtese 1B:

Na hipétese 1B, foi comparada a utilizagdo do Poco do Medronheiro por parte das
vacas Mertolengas em 2017/2018 (Figura 12) com as de 2020/2021 (Figura 18).

Tabela 8: Comparagdo entre os anos em estudo para a raca Mertolenga, relativamente a
utilizacdo do Pogo do Medronheiro, no periodo de repouso;

Mertolengas Mertolengas

Variavei Valor
1aVels 2017/2018 2020/2021 P
Muita utilizacéo (ha) 2 0,23 +0,08 0,18 + 0,03 0,667
Média utilizacao (ha) 2 1,78 +£0,21 1,36 £0,23 0,333
Baixa utilizagéo (ha) 2 41,11 +£0,19 41,61 +0,22 0,333
Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares;
p< 0,05.

De acordo com a Tabela 8 ndo se verificaram diferencas significativas na
utilizacdo do Poco do Medronheiro entre as vacas Mertolengas de 2017/2018 e as de
2020/2021. As zonas mais utilizadas em 2017/2018 foram em volta do comedouro, mas

em 2020/2021 essas zonas ndo foram escolhidas para pernoitar.
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6.5.1.2. Uma racga sozinhas ou as duas juntas

Hipotese 2A:

Na hipotese 2A, foi comparada a utilizacdo em 2020/2021 do Poc¢o do
Medronheiro por parte das vacas Alentejanas quando se encontravam sozinhas (Figura
13) e quando estavam em conjunto com as Mertolengas (Figura 15).

Tabela 9: Comparacao da utilizacdo do Poco do Medronheiro por parte das vacas Alentejanas

de 2020/2021, aguando sozinhas versus acompanhadas pelas Mertolengas, no periodo de

repouso;
o Alentejanas Alentejanas Valor Effect
Variaveis . ;
(Sozinhas)  (Com Mertolengas) p Size
Muita utilizacéo (ha) 2 0,99 + 0,52 0,40 +£0,34 0,331 0,77 *
Média utilizacdo (ha)® 7,06 £ 2,10 3,36 + 0,26 0,239 1418
Baixa utilizacdo (ha)? 35,14 + 2,62 39,42 + 0,59 0,247 -1,298§

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares; *,
diferenca moderada; §, diferenca grande; p< 0,05.

De acordo com a Tabela 9 néo se verificam diferengas significativas na utilizagdo
do Poco do Medronheiro por parte das vacas Alentejanas de 2020/2021 aquando sozinhas
versus acompanhadas pelas Mertolengas. As vacas Alentejanas de 2020/2021 quando se
encontravam sozinhas, espalharam-se mais ao longo da folha, fazendo com que a variavel
de média e baixa utilizacao fossem diferentes de um periodo para o outro. Quer isto dizer
que quando se encontraram sozinhas, menos animais na parcela, as vacas Alentejanas

espalharam-se mais.

Hipdtese 2B:

Na hipotese 2B, foi comparada a utilizacdo em 2020/2021 das 3 Folhas por parte
das vacas Mertolengas quando se encontravam sozinhas (Figura 16) e quando estavam

em conjunto com as Alentejanas (Figura 17).
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Tabela 10: Comparagéo da utilizacdo das 3 Folhas por parte das vacas Mertolengas 2020/2021,

aquando sozinhas versus acompanhadas pelas Alentejanas, no periodo de repouso;

. Mertolengas Mertolengas
Variaveis ) . Valor p
(Sozinhas) (Com Alentejanas)
Muita utilizacéo (ha) @ 0,15+ 0,02 0,39+0,24 0,333
Média utilizacéo (ha) 2 3,92 +0,89 4,49 £ 0,35 1,000
Baixa utilizacdo (ha) 2 51,86 + 0,86 51,09 £ 0,62 0,667
Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares; p<

0,05

De acordo com a Tabela 10 ndo se verificam diferencas significativas na utilizacéo
das 3 Folhas por parte das vacas Mertolengas de 2020/2021 quando sozinhas versus

acompanhadas pelas Alentejanas.

6.5.1.3. Comparacdo entre racas no mesmo periodo

Hipdtese 3A:

Na hipdtese 3A, foi comparada a utilizagdo em 2020/2021, na mesma data, das 3

Folhas por parte das vacas Alentejanas (Figura 14) com as Mertolengas (Figura 17).

Tabela 11: Comparacéo da utilizacdo das 3 Folhas, na mesma data, das vacas Alentejanas
2020/2021 com as Mertolengas 2020/2021, no periodo de descanso;

Variveis Alentejanas Mertolengas Valor
2020/2021 2020/2021 P

Muita utilizacéo (ha) @ 0,35+0,09 0,39+£0,24 1,000

Média utilizacéo (ha) 2 522 +2,74 4,49 £ 0,35 1,000

Baixa utilizacéo (ha) 2 50,07 £ 3,31 51,09 + 0,62 1,000

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padréo; ha, hectares; p<
0,05.
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De acordo com a Tabela 11 ndo se verificam diferencas significativas na utilizacéo

das 3 Folhas por parte das vacas Alentejanas de 2020/2021 comparativamente as vacas
Mertolengas 2020/2021 na mesma data.

Hipdtese 3B:

Na hipotese 3B, foi comparada a utilizagdo em 2020/2021, na mesma data, do

Poco do Medronheiro por parte das vacas Alentejanas (Figura 15) com as Mertolengas
(Figura 18).

Tabela 12: Comparagéo da utilizacdo do Pogo do Medronheiro, na mesma data, das vacas
Alentejanas 2020/2021 com as Mertolengas 2020/2021, no periodo de repouso;

Variaveis Alentejanas Mertolengas valor p
2020/2021 2020/2021
Muita utilizacéo (ha) @ 0,40+£0,34 0,18 + 0,03 0,677
Média utilizacdo (ha) @ 3,36 £0,26 1,36 £0,23 0,333
Baixa utilizagdo (ha) 2 39,42 + 0,57 41,61 +0,22 0,333
Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares; p<

0,05

De acordo com a Tabela 12 ndo se verificaram diferencas significativas na
utilizacdo do Poco do Medronheiro por parte das vacas Alentejanas 2020/2021
comparativamente as Mertolengas 2020/2021 na mesma data.

6.5.2. Mapas de densidade (00-04h)

As vacas Alentejanas de 2017/2018, representadas no mapa de densidade (Figura
11), que utilizaram sempre a mesma folha durante 110 dias, sobrecarregaram muito a

zona em volta dos comedouros, para dormir.
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Figura 11: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2017/2018, do periodo das 00-
04h de 12/12/2017 a 31/03/2018.

As vacas Mertolengas de 2017/2018, representadas no mapa de densidade (Figura
12), utilizaram a mesma folha durante 88 dias. Tal como as Alentejanas do mesmo ano,

foi notdria a sobre-utilizacdo das zonas em torno dos comedouros.
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Figura 12: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2017/2018, do periodo das
00-04h de 12/12/2017 a 09/03/2018.

As vacas Alentejanas de 2020/2021, no periodo de repouso (Figura 13) nos 49
dias de utilizacdo da folha distribuiram-se por varios locais. Por norma, escolheram
lugares com arvores, e assim evitaram dormir na zona mais a oeste da folha que é uma
zona mais desprotegida pois € um local com menos arvores e mais baixo. As zonas dos
comedouros ndo foram t&o sobrecarregadas, mas sim um local mais alto da parcela e com
arvores, uma zona mais central da mesma. Também € visivel que a maioria da parcela

(zona central/oeste) ndo foi escolhida para pernoitar.
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Figura 13: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2020/2021, do periodo das 00-
04h de 26/11/2020 a 14/01/2021.

No periodo de 15/01/2021 a 08/03/2021 as vacas Alentejanas, representadas no
mapa de densidade (Figura 14) utilizaram varios pontos para dormir, mas foi, uma vez

mais, na zona dos comedouros que houve maior incidéncia.
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Figura 14: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2020/2021, do periodo das 00-
04h de 15/01/2021 a 08/03/2021.

As vacas Alentejanas no periodo de 09/03/2021 a 31/03/2021 (Figura 15),
utilizaram alguns pontos em comum com o periodo anterior da mesma folha (Figura 13).
Sendo que desta vez os pontos foram mais espalhados pela folha e ndo tdo concentrados
na zona mais a este. O ponto mais a este da parcela continuou a ser muito utilizado e

surgiu um novo local no centro da parcela.
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Figura 15: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2020/2021, do periodo das 00-
04h de 09/03/2021 a 31/03/2021.

As vacas Mertolengas de 2020/2021, no periodo de 26/11/2020 a 14/01/2021,
representadas no mapa de densidade (Figura 16), utilizaram varios locais dentro das
3Folhas para repousar. Na folha Pedreira a zona dos comedouros ndo foi a mais utilizada,
mas sim uma zona central as trés folhas, houve também outras duas zonas de elevada

utilizagéo.
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Figura 16: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2020/2021, do periodo das
00-04h de 26/11/2020 a 14/01/2021.

O mapa de densidade (Figura 17), que representa as vacas Mertolengas 2020/2021
no periodo de 15/01/2021 a 08/03/2021, mostra que em compara¢do com o periodo de
26/11/2020 a 14/01/2021 (Figura 16), a zona mais central das 3Folhas ndo foi tdo
utilizada. Na folha Bovinos3, deu-se praticamente o abandono de utilizagéo e houve um
aumento de utilizacdo da zona nordeste da Pedra da Pinha, uma zona utilizada no periodo

anterior com alguma regularidade.
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Figura 17: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2020/2021, do periodo das
00-04h de 15/01/2021 a 08/03/2021.

As vacas Mertolengas de 2020/2021 no periodo de 09/03/2021 a 31/03/2021,
representadas no mapa de densidade (Figura 18), utilizaram em grande escala uma area
mais elevada e com arvores da folha, a zona central. Comparativamente as Alentejanas
(Figura 15), na mesma folha na mesma data, as vacas Mertolengas preferiram utilizar
praticamente sempre 0 mesmo local, e as Alentejanas escolheram varios locais ao logo

desse periodo.
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Figura 18: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2020/2021, do periodo das
00-04h de 09/03/2021 a 31/03/2021.

6.5.3. Area de Pastoreio (14-18h)

6.5.3.1. Comparacéo entre anos

Hipdtese 1C:

Na hipotese 1C, foi comparada a utilizacdo das 3 Folhas por parte das vacas
Alentejanas em 2017/2018 (Figura 19) com as de 2020/2021 (Figura 22).
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Tabela 13: Comparagdo entre 0s anos em estudo para a raga Alentejana relativamente a

utilizacdo das 3 Folhas, no periodo de pastoreio;

Variaveis Alentejanas Alentejanas Valor p
2017/2018 2020/2021
Muita utilizacéo (ha) 2 0,21 £ 0,06 0,20+ 0,03 1,000
Média utilizacéo (ha) 2 1,28 £ 0,57 6,47 £ 6,33 0,333
Baixa utilizacdo (ha) 2 54,40 + 0,55 49,32 + 6,31 0,333
Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares;
p< 0,05.

De acordo com a Tabela 13 ndo se verificaram diferencas significativas na
utilizacdo das 3 Folhas entre as vacas Alentejanas de 2017/2018 e as de 2020/2021. No
que diz respeito a area com muita utilizacdo, de um ano para o outro ndo houve alteracao,
mas nas outras duas varidveis houve. No segundo ano de estudo houve uma melhor

distribuicdo das vacas pela parcela.

Hipdtese 1D:

Na hipétese 1D, foi comparada a utilizacdo do Pogo do Medronheiro por parte das
vacas Mertolengas em 2017/2018 (Figura 20) com as de 2020/2021 (Figura 26).

Tabela 14: Comparagdo entre 0s anos em estudo para a raca Mertolenga, relativamente a

utilizacdo do Pogo do Medronheiro, no periodo de pastoreio;

Mertolengas Mertolengas

Variavei Val
ariavets 2017/2018 2020/2021 alorp
Muita utilizacéo (ha) 2 0,17 £ 0,03 0,59+0,14 0,333
Média utilizacéo (ha) 2 2,32 +2,29 14,01 £ 2,26 0,333
Baixa utilizagdo (ha) 2 40,64 + 2,31 28,59 + 2,42 0,333
Abreviaturas: a, dados apresentados como meédia + desvio padrdo; ha, hectares;

p< 0,05.
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De acordo com a Tabela 14 ndo se verificam diferencas significativas na utilizacéo

do Poco do Medronheiro entre as vacas Mertolengas de 2017/2018 e as de 2020/2021, no

periodo de pastoreio. Em 2020/2021 as vacas Mertolengas utilizaram de uma melhor

maneira a area da folha pois a variavel de media utilizacdo aumentou de 2,32ha para

14,01ha, representando um amento de 6 vezes, melhorando assim a distribuicdo do

pastoreio ao longo da parcela.

6.5.3.2.  Uma raca sozinha ou as duas juntas

Hipdtese 2C:

Na hipétese 2C, foi comparada a utilizacdo em 2020/2021 do Pogo do

Medronheiro por parte das vacas Alentejanas quando se encontravam sozinhas (Figura

21) e quando estavam em conjunto com as Mertolengas (Figura 23).

Tabela 15: Comparagéo da utilizacdo do Pogo do Medronheiro por parte das vacas Alentejanas

de 2020/2021, aguando sozinhas versus acompanhadas pelas Mertolengas, no periodo de

pastoreio;
. Alentejana Alentejan
Variaveis .eJ nas entejanas Valor p
(Sozinhas) (Com Mertolengas)
Muita utilizagéo (ha) 2 0,29+0,11 0,40 £0,19 1,000
Média utilizacéo (ha) 2 11,97 £4,14 8,13+3,73 0,667
Baixa utilizagéo (ha) 2 30,88 +4,21 34,64 + 3,91 1,000

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrao; ha, hectares; p<
0,05.

De acordo com a Tabela 15 ndo se verificaram diferencas significativas na

utilizagdo do Poco do Medronheiro entre as vacas Alentejanas de 2020/2021 aquando

sozinhas versus acompanhadas pelas Mertolengas. Houve uma pior distribui¢cdo ao longo

da parcela quando acompanhadas pelas Mertolengas, pois a variavel baixa utilizagdo

aumentou em cerca de 4ha.
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Hipdtese 2D:

Na hipotese 2D, foi comparada a utilizagdo em 2020/2021 das 3 Folhas por parte
das vacas Mertolengas quando se encontravam sozinhas (Figura 24) e quando estavam

em conjunto com as Alentejanas (Figura 25).

Tabela 16: Comparagéo da utilizacdo das 3 Folhas por parte das vacas Mertolengas de
2020/2021, aquando sozinhas versus acompanhadas pelas Alentejanas, no periodo de pastoreio;

L Mertolengas Mertolengas
Variaveis . . Valor p
(Sozinhas) (Com Alentejanas)
Muita utilizacéo (ha) 2 0,67 +0,06 0,40+0,13 0,333
Média utilizacéo (ha) 2 20,34 +11,60 11,96 £ 0,40 0,667
Baixa utilizagédo (ha) 2 34,98 £+ 11,53 43,66 + 0,52 0,333
Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares; p<

0,05.

De acordo com a Tabela 16 ndo se verificaram diferengas significativas na
utilizacdo das 3 Folhas por parte das vacas Mertolengas aquando sozinhas versus
acompanhadas pelas Alentejanas. Durante o periodo em que as duas vacadas andaram
juntas, as vacas Mertolengas diminuiram a zona de média utilizacdo, de 20,34ha para

11,96ha, levando assim ao aumento da zona baixa utilizacao.

6.5.3.3. Comparacéao entre ragcas no mesmo periodo

Hipdtese 3C:

Na hipétese 3C, foi comparada a utilizagdo em 2020/2021, na mesma data das 3

Folhas por parte das vacas Alentejanas (Figura 22) e Mertolengas (Figura 25).
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Tabela 17: Comparacgéo da utilizagéo das 3 Folhas, na mesma data, das vacas Alentejanas
2020/2021 com as Mertolengas 2020/2021, no periodo de pastoreio;

Alentejanas Mertolengas

Variaveis 2020/2021 2020/2021 Valor p
Muita utilizag&o (ha) ® 0,20 +0,03 0,40 +0,13 0,333
Meédia utilizacio (ha) 2 6,47 +6,33 11,96 + 0,40 0,333
Baixa utilizacdo (ha) 2 49,32 + 6,31 43,66 + 0,52 0,333

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padrdo; ha, hectares; p<

0,05.

De acordo com a Tabela 17 ndo se verificaram diferencas significativas na

utilizacdo das 3 Folhas por parte das duas ragas no mesmo periodo de tempo. A variavel

de média utilizagdo é superior nas vacas Mertolengas.

Hipdtese 3D:

Na hipotese 3D, foi comparada a utilizacdo em 2020/2021, na mesma data, do

Poco do Medronheiro por parte das vacas Alentejanas (Figura 23) e Mertolengas (Figura

26).

Tabela 18: Comparagdo da utilizacdo do Pogo do Medronheiro, na mesma data, das vacas

Alentejanas 2020/2021 com as Mertolengas 2020/2021, no periodo de pastoreio;

Alentejanas Mertolengas

aridver Val
ariavets 2020/2021 2020/2021 alorp
Muita utilizagio (ha) ® 0,40 + 0,19 0,59 + 0,14 1,000
Meédia utilizacZo (ha) * 813 +3.73 14,01 + 2.26 0,333
Baixa utilizagéo (ha) 2 34,64 £ 3,91 29,59 £ 2,42 0,333

Abreviaturas: a, dados apresentados como média + desvio padréo; ha, hectares; p<

0,05.
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De acordo com a Tabela 18 ndo se verificaram diferencas significativas na
utilizacdo do Pogo do Medronheiro por parte das duas ragas na mesma data. Mas as vacas
Mertolengas espalharam-se mais pela folha, na variavel de média utilizagdo utilizaram
mais 5,88ha que as vacas Alentejanas, o que é benéfico, pois ha uma maior distribuicéo

ao longo da parcela.

6.5.4. Mapas de Densidade (14-18h)

Durante o periodo de estudo de 2017/2018, as vacas Alentejanas representadas
pelo mapa de densidade (Figura 19), utilizaram com uma enorme sobrecarga os dois
pontos dos comedouros. O terceiro ponto mais utilizado, na zona mais oeste da parcela é
um local de abeberamento. Do total das 3Folhas, houve uma utilizagdo excessiva de
1,4%9ha (soma das varidveis “muita utilizagdo” e “média utilizagdo”, “Alentejanas
2017/2018”, da Tabela 13), representando apenas cerca de 2,60% da folha.

Figura 19: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2017/2018, do periodo das 14-
18h de 12/12/2017 a 31/03/2018.
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As vacas Mertolengas de 2017/2018, andaram sempre na mesma folha, Poco do
Medronheiro com 43,1ha (Figura 20), e do total utilizaram dois pontos em sobre-
pastoreio, que correspondem a apenas 2,49ha da parcela (soma das variaveis “muita
utilizagdo” e “média utilizacdo”, ‘“Mertolengas 2017/2018”, da Tabela 14),
correspondendo a apenas 5,77% da parcela. Ambos os pontos sdo em volta dos

comedouros.

500 Metros

Figura 20: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2017/2018, do periodo das
14-18h de 12/12/2017 a 09/03/2018.

As vacas Alentejanas de 2020/2021 no periodo de 26/11/2020 a 14/01/2021,
representadas no mapa de densidade (Figura 21) tiveram uma utilizagdo homogénea da
folha Poco do Medronheiro, dos 43,1ha utilizaram 12,26ha (soma das variaveis “muita
utilizagdo” e “média utilizagdo”, “Alentejanas (Sozinhas)”, da Tabela 15) o que

representa 28,44% da folha.

46



s
I 6120 7;7;' = ol . o N e S £

[ 22143 500 Metros

Figura 21: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2020/2021, do periodo das 14-
18h de 26/11/2020 a 14/01/2021.

As vacas Alentejanas de 2020/2021 no periodo de 15/01/2021 a 08/03/2021,
representadas no mapa de densidade (Figura 22) utilizaram cerca de 11,62% da folha,
representando 6,67ha (soma das variaveis “muita utilizacao” e “média utiliza¢ao”,
“Alentejanas 2020/2021” da Tabela 17), dos 57,4ha totais. Tal como as vacas Alentejanas
de 2017/2018 (Figura 19), ambas utilizaram, com elevada pressao de pastoreio 0 mesmo

ponto dos comedouros.
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Figura 22: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2020/2021, do periodo das 14-
18h de 15/01/2021 a 08/03/2021.

As vacas Alentejanas de 2020/2021, no periodo das 09/03/2021 a 31/03/2021,
representadas no mapa de densidade (Figura 23), utilizaram bastante a &rea com menos
arvores, zona da entrada (ponto a oeste da parcela) e encostado ao limite da parcela.
Contrariamente ao periodo de 26/11/2020 a 14/01/2021 (Figura 21), onde o0 ponto mais
utilizado foi em volta do comedouro. Dos 43,1ha do Pogo do Medronheiro, utilizaram

com elevada presséo 8,53ha (soma das variaveis “muita utiliza¢ao” ¢ “média utilizagdo”,

“Alentejanas 2020/2021”, da Tabela 18), que representam 19,79% do total da folha.
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Figura 23: Mapa de densidade das vacas Alentejanas de 2020/2021, do periodo das 14-
18h de 09/03/2021 a 31/03/2021.

As vacas Mertolengas de 2020/2021, no periodo de 26/11/2020 a 14/01/2021
utilizaram o conjunto das trés folhas (Figura 24), com um total de 57,4ha, utilizaram
21,01ha (soma das variaveis “muita utilizacdo” e “média utiliza¢ao”, “Mertolengas
(Sozinhas)” da Tabela 16), que correspondem a 36,60% do conjunto das trés folhas.
Sendo que folha Bovinos3 néo teve muita utilizagéo.
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Figura 24: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2020/2021, do periodo das
14-18h de 26/11/2020 a 14/01/2021.

As vacas Mertolengas de 2020/2021, no periodo de 15/01/2021 a 08/03/2021
continuaram a utilizar o conjunto das trés folhas (Figura 25). Utilizaram 12,36ha (soma
das variaveis “muita utilizacdo” ¢ “média utilizagao”, “Mertolengas 2020/2021”, da
Tabela 17), correspondendo a 21,53% dos 57,4ha totais. Em comparac¢do com o periodo
anterior 26/11/2020 a 14/01/2021 (Figura 24) houve uma maior distribui¢do do pastoreio,

especialmente na Pedra da Pinha.
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Figura 25: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2020/2021, do periodo das
14-18h de 15/01/2021 a 08/03/2021.

As vacas Mertolengas de 2020/2021, no periodo de 09/03/2021 a 31/03/2021
(Figura 26), utilizaram 33,87% da folha, que correspondem a 14,60ha (soma das variaveis
“muita utilizacdo” e “média utilizagdo”, “Mertolengas 2020/2021”, da Tabela 18), do
total. Em comparacdo com as Mertolengas de 2017/2018 (Figura 20), houve uma muito

maior distribuicdo do pastoreio, ndo sobrecarregando tanto a area dos comedouros.
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Figura 26: Mapa de densidade das vacas Mertolengas de 2020/2021, do periodo das
14-18h de 09/03/2021 a 31/03/2021.
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7. Conclusao

A presente dissertacdo tinha como objetivo comparar a pressao de utilizagdo das
pastagens entre as ragas autoctones Mertolenga e Alentejana e demonstrar os beneficios

na utilizacdo dos colares GNSS para a producéo de carne em regime extensivo.

Desde o inicio dos ensaios, foi possivel perceber a dificuldade em obter dados e
registos, pois ha falta de recolha, desde zootécnicos, alimentares, de entradas e saidas de
animais e de movimentacao entre parcelas. Neste sentido, os colares GNSS ajudam na
obtencédo de dados, com o intuito de melhorar a producgdo, pois ird reduzir os custos de
producdo o que trard beneficios para a rentabilidade da exploragéo.

Foi notdrio que no periodo de descanso, as vacas Alentejanas de 2017/2018
(Figura 11) e as de 2020/2021 (Figura 14) utilizaram o mesmo local, em volta dos
comedouros em grande escala. As vacas Mertolengas de 2017/2018 e as de 2020/2021,
na folha do Po¢o do Medronheiro ndo utilizaram as mesmas zonas de dormida. Em
2017/2018 (Figura 12) centraram-se em torno dos comedouros, ja no segundo periodo
(Figura 18) ndo utilizaram a zona dos comedouros para dormir, mas sim uma zona com

mais arvores e mais elevada.

No segundo periodo de estudo, as vacas Alentejanas utilizaram diferentes locais
de dormida na mesma folha, quando em situagdo de exclusividade (Figura 13) ou em
conjunto com as Mertolengas (Figura 15). Em exclusividade utilizaram muito mais a zona
este/central da folha, e em conjunto com as vacas Mertolengas ndo sobrecarregaram tanto
essa area. Utilizaram com grande frequéncia um ponto que ainda ndo tinha sido usado,
um ponto mais central da parcela. Respetivamente as vacas Mertolengas do segundo
periodo experimental, quando juntas com as vacas Alentejanas (Figura 17) ndo utilizaram
a folha Bovinos 3, que tinha sido dos locais de elei¢cdo quando estiveram sozinhas (Figura
16).

Relativamente a area utilizada no periodo de pastoreio, as vacas Alentejanas de
2020/2021 (Figura 22) utilizaram a zona dos comedouros com alta presséo de pastoreio,
tal como as de 2017/2018 (Figura 19). Contudo, em 2020/2021 a pressdo ndo foi tdo
intensa. As vacas Mertolengas de 2017/2018 no periodo das 14-18h (Figura 20)

utilizaram a zona dos comedouros com uma alta pressao de pastoreio. J& em 2020/2021
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(Figura 26) essa pressdo diminui na zona dos comedouros, espalhando-se ao longo da

parcela.

As vacas Alentejanas sozinhas no Poco do Medronheiro em 2020/2021 (Figura
21) sobrecarregaram muito a zona do comedouro mais afastado da vedacao, mas no geral
a folha teve uma boa homogeneidade de utilizacdo. J& em conjunto com as vacas
Mertolengas (Figura 23), na mesma folha, ndo se verificou grande homogeneidade de
pastoreio, havendo mais pontos com uma elevada pressdo de pastoreio, pontos que sao
em locais com menos arvores. As vacas Mertolengas do segundo periodo de estudo,
quando sozinhas (Figura 24) utilizaram a zona mais a sul da Pedra da Pinha com grande
intensidade, mas em conjunto com as vacas Alentejanas (Figura 25) essa zona néo teve

quase utilizacdo, e houve uma maior distribui¢do do pastoreio na Pedra da Pinha.

Foi notério que tanto as vacas Alentejanas como as Mertolengas utilizaram as
zonas dos comedouros com uma elevada pressao de pastoreio, o que é prejudicial para o
solo e pastagem do local, como refere Hunt et al. (2014). O resto da parcela ndo é utilizada
de uma forma homogénea, o que nao é benéfico para a producdo, pois ha recursos que
sdo demasiados explorados, as preferéncias e outros que nao sao utilizados. Assim, como
refere Manning (2018) as vacas séo seletivas, no local, no tempo empregue e no alimento
que escolhem. Isto pode ser combatido através da implementacdo de estratégias para
melhorar a distribuicdo dos animais ao longo da folha (e.g., mudar os comedouros de
local) pois as vacas sobre-utilizam essas zonas. Outra alternativa/hipétese € redesenhar
as parcelas, criando folhas mais pequenas, obrigando os animais a utilizarem toda essa

area, reduzindo a hipdtese de selecdo, aumentando a homogeneidade de pastoreio.

Este estudo podera ter aplicacdo futura pois tem potencial para melhorar a
eficiéncia da producgéo de carne de bovino em regime extensivo, numa altura em que a
pecudria esta sobre fortes criticas, podendo e devendo ser melhorado. Melhorias como
uma recolha de dados e registos zootécnicos e de movimentacbes mais precisas e
regulares. Outras melhorias sdo ligadas aos recetores GNSS, como a utilizacdo de mais
dispositivos por vacada, de modo que este nimero seja representativo (e.g. 1/3 dos
animais utilizarem recetores GNSS) e recetores com intervalos de recolha de dados de

geolocalizacdo mais curtos (e.g., de 5min em 5min). Mesmo sabendo que o intervalo da
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recolha de dados varia contrariamente ao periodo de vida da bateria, como refere Bailey

et al. (2018), afetando a duracgdo total do periodo de estudo.

Apesar da aplicabilidade deste estudo, existem limitacGes a salientar. Verificaram-
se falhas nos dispositivos GNSS, no periodo de estudo 2020/2021, foram colocados oito
colares, quatro por raga, e apenas 2 de cada raca funcionaram corretamente, reduzindo
assim a qualidade do estudo. Falhas tais como a ndo recolha de nenhum ponto de
referéncia e também a recolha de dados com um intervalo superior ao intervalo
estipulado, de varias horas ou mesmo dias. O registo de suplementacdo deve também ser
mais preciso, para se perceber com precisdo o custo de alimentacdo diaria por animal.
Custo que é depois Util para a percecdo sobre se o investimento feito (e.g. cercas mais
pequenas com novas vedacdes, movimentacdo de comedouros e bebedouros, etc) tem

retorno, a curto, médio ou logo prazo.
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