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Abstract

In this work, we present the main structural and metamorphic features of
southern sector of Ossa Morena Zone. The Domain of Evora-Beja Massifs, near
the suture zone, was deformed in lower structural level. This domain is affected by
more deformation phases, the overall tectonics is earlier and the metamorphic
peak reaches the blueschist facies. The Moura Philonitic Complex is interpreted
as a tectonic “melange” at regional scale. The Estremoz-Barrancos Domain repre-
sents the upper structural level. The deformation is less intense and younger, the
metamorphic grade is lower (low or very low-grade) and the sedimentary sequen-
ces are complete. The Santo Aleixo da Restauracgio thrust, the boundary beetwen
this two domains, it corresponds to an earlier normal fault.

Resumo

Neste trabalho apresenta-se uma caracterizagdo sumaria da estrutura e
metamorfismo do sector mais meridional da Zona de Ossa-Morena. O Dominio dos
Macicos de Evora e Beja, mais proximo da zona de sutura evoluiu em condicdes de
andar estrutural inferior, apresenta mais fases de deformacio, a tecténica é mais
precoce e o metamorfismo atingiu a facies dos xistos azuis. O Complexo Filonitico
de Moura é interpretado como um “melange” tecténico a escala regional. O Dominio
de Estremoz-Barrancos sofreu uma evolugdo em condigbes de andar estrutural
alto, apresentando menor deformacfo e mais recente, metamorfismo de baixo ou
muito baixo grau e sequéncias sedimentares mais completas. O Carreamento de
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Santo Aleixo da Restauracio, no limite entre os dois Dominios comportou-se ini-
cialmente como uma falha normal.

Introducao

A partir de 1986, com a apresentacio do trabalho de MUNHA et
al., no qual se refere pela primeira vez de uma forma clara a existéncia
de uma sutura oceanica no ramo SW do Macigo Ibérico, o sector meri-
dional da Zona de Ossa Morena (ZOM) e, o contacto com o Grupo do
Pulo do Lobo, passaram a ser alvo de trabalhos sistematicos, dos dois
lados da fronteira, fundamentalmente no dominio da Geologia Estru-
tural, Petrologia e Geoquimica e Metamorfismo (e. g. ARAUJO, 1989;
FONSECA, 1989; CRESPO-BLANC, 1991; EDEN, 1991; ARAUJO, 1995; FON.-
SECA, 1995). Do lado portugués, a partir de 1993 foram apresentados
varios trabalhos que apontam para que um vasto dominio a norte da
sutura tenha sido controlado por um processo de subduccao e obducgao,
responsavel por uma geometria em “flake” tecténica e pelo concomi-
tante desenvolvimento de metamorfismo de alta pressao (ARAUJO et
al., 1993 a,b,c; FONSECA et al., 1993; FONSECA & RIBEIRO, 1993; ARAUJO
et al., 1994; ARAUJO & RIBEIRO, 1995; ARAUJO, 1995; FONSECA, 1995).
Sintetizando os conhecimentos anteriores e os novos contributos conti-
dos nesses trabalhos, podemos enumerar como aspectos relevantes do
conhecimento da regido:

- Com base no conceito de “terreno tectonoestratigrafico”, é pos-
sivel identificar nesta regido um conjunto de unidades, com significado
a escala da cadeia varisca, que demonstram a existéncia de uma sutu-
ra oceanica. A ZOM, parte integrante do Terreno Autéctone Ibérico,
encontra-se separada do Terreno Sul Portugués pelo Complexo Ofio-
litico de Beja-Acebuches, testemunho de um terreno oceanico e, pelo
Terreno do Pulo do Lobo, interpretado como um prisma acrecionario,
associado ao fecho desse oceano;

- A estrutura do sector é complexa, fruto da sobreposigao de trés
eventos tecténicos acompanhados de metamorfismo. A sucessio origi-
nal, no espaco e no tempo, das varias unidades presentes é, com frequén-
cia, muito dificil de estabelecer uma vez que se encontram extrema-
mente retalhadas e imbricadas.

- Apesar desta complexidade tecténica reconhece-se, de NE
para SW:

a) Um sector central da Zona de Ossa-Morena, correspondente ao
Dominio de Estremoz-Barrancos, moderadamente deformado, que tera
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sofrido uma evolugdo na dependéncia desta fronteira de placas, mas
afastado da sua influéncia directa e dos mecanismos de subduccio e
obducgao que condicionaram a génese da sutura:

b) Um sector meridional da Zona de Ossa-Morena, o Dominio
dos Macigos de Evora e Beja, onde unidades parautéctones ocorrem
imbricadas com unidades al6ctones com caracteristicas claramente
oceanicas e outras, eventualmente relacionadas com a margem con-
tinental adelgagada do Terreno Autéctone Ibérico. Neste conjunto
ocorrem xistos azuis e eclogitos, pondo em evidéncia a proximidade
da sutura;

¢) O Complexo Ofiolitico de Beja-Acebuches onde é possivel iden-
tificar uma sequéncia litolégica tipica de crusta ocednica, confirmada
pela sua assinatura geoquimica e com uma geometria indicadora da
sua instalacdo, por obducgio, sobre o Terreno Autéctone Ibérico;

d) O Terreno Acreciondrio do Pulo do Lobo, interpretado como
um prisma de acregdo, atendendo a sua estrutura interna, a ocorréncia
de melanges tecténicos em Espanha, onde ocorrem fragmentos de rochas
do ofiolito e também a sua assinatura geoquimica;

e) Finalmente, o Terreno Sul Portugués, onde ocorrem formacdes
depositadas em facies “flysch”, sin-orogénicas de idade carbénica, prati-
camente sem metamorfismo e deformadas apenas pelos eventos tecténi-
cos mais tardios.

Os trabalhos publicados nos tltimos trés anos sobre o bordo SW
da ZOM visaram fundamentalmente apresentar, ou complementar,
modelos para a evolugdo geodindmica da sutura varisca marcada pelo
designado Complexo Ofiolitico de Beja-Acebuches. Nesses trabalhos os
autores colocaram geralmente énfase nas implicacdes que os novos dados
de campo tinham na interpretagdo da Cadeia Varisca a escala regio-
nal, normalmente com algum prejuizo da descricido detalhada das es-
truturas geolégicas. De facto, com excepcdo de duas teses de doutora-
mento (ARAUJO, 1995; FONSECA, 1995), onde os novos dados geolégicos
foram exaustivamente apresentados, mas de divulgacéo restrita dada
a sua natureza, a grande maioria dos textos recentemente publicados
sobre este sector, tomam a forma de trabalhos de sintese, faltando-lhes
detalhe na descrigao da Geologia da regidio. Neste trabalho procura-se
colmatar essa lacuna e apresentam-se as principais caracteristicas
geométricas das estruturas no sector Sul do Dominio de Estremoz-Bar-
rancos e no Dominio dos Macigos de Evora e Beja. E analisada a defor-
macdo das sequéncias sedimentares e vulcano-sedimentares atribui-
das ao Paleozéico Inferior, ndo se abordando o Complexo Igneo de Beja,
instalado num periodo sin a tardi-tecténico. A informacio que se apre-
senta foi fundamentalmente recolhida ao longo duma Geotransversal
levantada no Rio Guadiana (fig. 1, ARAUJO, 1995).
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Fig. 1 - Mapa esquematico da ZOM, com indicagdo das zonas onde se realizaram tra-
balhos de campo: A - Terciario; B - Macigos intrusivos indiferenciados; C - Formagao de
Terena; D - Faixa Blastomilonitica; E - Sequéncias sedimentares e vulcano-sedimen-
tares indiferenciadas; F - Complexo Ofiolitico de Beja-Acebuches; G - Unidade do Pulo
do Lobo (incluindo o Grupo de Ferreira-Ficalho); H - Sector onde se realizou cartogra-
fia de pormenor sistemadtica - geotransversal do Rio Guadiana (a - Luz; b - Brinches); I
- Zonas onde se realizaram trabalhos de campo pontuaig, cortes e levantamentos dis-
persos; 1 - Regido de Safira; 2 - Regido de Santiago do Escoural; 3 - Regido de Arron-
ches; 4 - Regido de Esperanca; 5 - Regido de Campo Maior; 6 - Regido de Sdo Saturnino;
7 - Regido de Juromenha; 8 - Regido de Alandroal; 9 - Regiao de Oriola; 10 - Regifo de
Reguengos de Monsaraz; 11 - Regido de Santana; 12 - Regido de Vera Cruz; 13 - Regido
da Vidigueira; 14 - Regido da Amareleja; 15 - Regido de Santo Aleixo da Restauragao;
16 - Regido de Sobral da Adi¢a (retirado de ARAUJO, 1995).

172




“elog ap oaud] oxardwio)) - gy;) ‘ByULLISG B OpEpPIUQ - S[) {92aB3P() 9P BILAIY
®p opepluf) - )Y[] ‘03UaINOT 0BG ap SON[OqUY - TV :m.ﬁ:@EmN Op B}I0H Bp S0ISTX - ZHX ‘[elnquiey op IO} Bp SossIeuL)
- ZHD ‘0830Ipad-seld ap ojiueLy) - J41) {0jmbag op euly ep epepru) - JIN ‘LOpRqRY ep BUUSZY €p 9pepIu() - YV[] ‘[PHOd
-ZNLY) BIBA op oxo[dwoy) - JOAD ‘S0ISoN S0)STY @ SOYPIT - T ‘OY[BILI-BINOJ ap JejuswIpag-ouednp oxarduwion) - JINSAD
‘BINOTY 8P 0dMIUO[Ly oxa[dwo)) - W) ‘0BIRINE)SY BP OXIB[Y 0JUBS 9P OJUIUWIBALIE)) - VS {0XIO[Y 0JUBS Op SOJTUBIMA
- VSA ‘BSsQ 9p oedRuLIO] - O ‘odwe)) op SOIRN 0BG Op 0BIRULIOY - HINS ‘SOOUBLIBG 9P oBdewao] - g (8661 ‘OFNVIV
op opejdepe) T BING]] BU BpROIRW ‘BAR]Y BURIPENY) 01 0P [BSISASUEBI08S Bp BININIISO Bp soAnR)RIdIaIUT 93000 - 7 ST

efog @ eiong op sodidoel sop ojujwog

\,. /,/,/;/;,/
g TGOS e R

soouelleg-zowal}sy ep olulwog




i3)

Estrutura e Metamorfismo

A regido encontra-se deformada por trés fases de deformacao
dacteis, de idade varisca, sendo a primeira apenas reconhecida no
Dominio dos Macigos de Evora e Beja. A estrutura geral da geotrans-
versal representada na figura 1 encontra-se esquematicamente repre-
sentada na figura 2. Os estereogramas representados nas figuras 3, 4 e.
5 resumem a geometria geral das varias fases de deformacio. O si-
gnificado geodinadmico atribuido aos varios eventos tectonicos presentes
encontra-se amplamente discutido em trabalhos anteriores (op. cit.,
ARAUJO, 1992; ARAUJO & RIBEIRO, 1995; FONSECA, LEAL et al. neste
volume), pelo que nos abstemos de lhe fazer referéncia neste trabalho.

. Comparando os Dominios de Estremoz-Barrancos e dos Macigos
de Evora-Beja, observa-se um contraste acentuado no grau metamorfi-
co, sendo consideravelmente mais elevado neste ultimo. Nas figuras 6
e 7 apresentam-se duas microfotografias representativas do estilo da
deformagio e da recristalizacdo metamorfica tipicas dos dois dominios.
No Dominio de Estremoz-Barrancos essa recristalizacdo é muito inci-
piente, tipica da facies dos xistos verdes baixa, com associa¢ées mine-
ralogicas mais frequentes constituidas por quartzo, sericite, 6xidos e
mais raramente clorite, nos niveis sedimentares e plagioclase, clorite,
epidoto e por vezes carbonatos, em metavulcanitos basicos. No Dominio
dos Maci¢os de Evora e Beja, as associagdes mineralégicas indicam
1gualmente metamorfismo na facies dos xistos verdes mas a deformacao
e a recristalizacdo sdo muito mais intensas, marcadas por abundantes
critérios de cisalhamento (estruturas c-s, dobras intrafoliais, porfiro-
clastos definindo estruturas e PASSCHIER & SIMPSON, 1986), frequente-
mente por bandas de quartzo com recristalizagdo dinamica e por ve-
zes, por deformacéo plastica em cristais de plagioclase. As pseudo-
morfoses de agregados de sericite, clorite e 6xidos em fenoclastos sao
também muito frequentes. A presenca de milonitos é relativamente
frequente. Este evento metamoérfico de baixo grau sobrepde-se a um
episddio anterior de alta pressio, testemunhado pela ocorréncia de raros
nucleos de anfibola azul (crossite), quase totalmente substituidos por
actinolite (figura 8). Ndo vamos detalhar o significado deste evento
precoce de metamorfismo de alta pressio, abordado com detalhe noutros
artigos deste volume. Na geotransversal do Guadiana, as evidéncias
de alta pressdo sdo bastante escassas e restringem-se a alguns niveis
de metabasitos imbricados no Complexo Filonitico de Moura (ARAUJO,
1995).

O episodio de deformacido mais importante, responsavel pelas
principais estruturas da regido é sem davida a segunda fase, subdivi-
dida por ARAUJO (1995) em duas sub-fases, F2a e F2b e responsavel por
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Fig 3- Diagramas de densidade relativos ao Dominio de Estremoz-Barrancos (adapta-

174

do de ARAUJO, 1995).

A - Pélos da clivagem de 2° fage, com base em 1042 medigdes. Maxima concen-
tragdo em torno do pélo do plano N44W 36NE. As linhas de contorno correspon-
dem a concentragdes de 1, 2, 3 e 5%.

B - Lineagdes de interseccio e eixos de dobra de 2° fase (288 dados). M4x. conc.
- 22,N2W (linhas de contorno a 2, 3, 4 e 6%).

C - Lineagéo de estiramento de 2° fase (212 medigdes). Méx. conc. - 12,127 (linhas
de contorno a 1, 4, 8 e 15%).

D - Pélos da clivagem de 3* fase (629 dados). Mdx. conc. - pélo do plano
N5OW,83NE (linhas de contorno a 1,5, 10 e 20%).

E - Lineagdes de intersec¢do e eixos de dobra de 3° fase (734 dados). Max. cone.
- 6,N51W (linhas de contorno a 1, 5, 15 e 30%).




Fig. 4 - Diagramas de densidade relativos as estruturas de primeira fase de defor-
magao, apenas presentes no Dominio dos Macicos de Evora e Beja (adaptado de
ARAUJO, 1995),

A - Polos da clivagem, com base em 494 medicdes. Maxima concentracido em
torno do pélo do plano N61W,56NE. As linhas de contorno correspondem a con-
centracdes de 2, 3, 6 e 9%.

B - Lineagdes de interseccéo e eixos de dobra (36 dados). Max. conc. - 6,100
(linhas de contorno a 10, 15 e 25%).

C - Lineagdo de estiramento (218 medi¢des). Max. conc. - 5,191 (linhas de con-
torno a 3, 5, 10 e 15%).
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Fig. 5- Diagramas de densidade relativos a segunda e terceira fases de deformacao, no
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Dominio dos Macigos de Evora e Beja (adaptado de ARAUJO, 1995).

A - Pélos da clivagem de 2* fase, com base em 1207 medigoes. Méaxima concen-
tragdo em torno do pélo do plano N15W,25NE. As linhas de contorno correspon-
dem a concentracdes de1,3,5eT%.

B - Lineacoes de interseccdo e eixos de dobra de 2* fase (513 dados). Max. conc.
- 6,N10W (linhas de contorno a 2, 4,6 ¢ 9%).

C . Lineacéo de estiramento de 2° fase (812 medigdes). Max. conc. - 6,140 (linhas
de contorno a 2, 4,7 e 12%).

D - Pélos da clivagem de 3 fase (248 dados). Méax. conc. - polo do plano
N52W,80NE (linhas de contorno a 3,7 e 12%).

E - Lineacdes de interseccdo e eixos de dobra de 3* fase (106 dados). Max. conc.

- 10,N51W (linhas de contorno a 3, 6, 11 e 18%).
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Fig 6 - Microfoto de uma amostra da For- de uma amostra dos

magio de Barrancos. Laminacdo sedi- niveis peliticos do Complexo Vulecano-
mentar deformada apenas pela terceira -Sedimentar de Moura-Ficalho. A defor-
fase, responsavel pela clivagem fraca macao forte corresponde & segunda fase
(ampliacdo de 16X). (ampliacao de 16X).

e Dy TS Ay -l W X

Fig. 8 - Microfoto de uma amostra dos metavulcanitos basicos imbricados no Complexo
Filonitico de Moura. Nicleo de crossite quase completamente retrogradada para an-
fibola verde (ampliacao de 16X).



um regime de deformacgéo designado por “transpressio tangencial” em
ARAUJO & RIBEIRO (1995). Presente nos dois dominios, este evento maior
corresponde a uma fase de deformagéao progressiva prolongada no tem-
po, responsavel pelo desenvolvimento de uma clivagem xistenta asso-
ciada a dobramentos de direccio NNW-SSE, vergentes para Qeste, com
comprimentos de onda desde a escala microscépica (figura 7) até a
macroscopica (por exemplo o Antiforma de Moura-Ficalho). Em termos
cinematicos, durante a segunda fase combinam-se componentes caval-
gantes para Oeste, com componentes de cisalhamento esquerdo, sub-
paralelas as estruturas, originando a transpressiao tangencial, ou de-
senvolvem-se fenémenos de particao da deformacfdo a varias escalas
(ARAUJO, 1995). Apesar de estar sempre presente, a segunda fase é
menos intensa a NE, mostrando que o Dominio de Estremoz-Barran-
cos corresponde a um andar estrutural mais alto que o Dominio dos
Macigos de Evora e Beja. Este facto é igualmente comprovado pela va-
riacdo do metamorfismo.

A primeira fase tem apenas expressdo no Dominio dos Macicos
de Evora e Beja, tornando-se progressivamente mais evidente em di-
recgdo a sutura. Gerando zonas de cisalhamento, e por vezes uma folia-
¢ao milonitica sub-horizontais, com uma lineacao de estiramento N-S a
NNE-SSW, este episédio de deformacio é responsavel pela instalacdo de
varias unidades aldctones, algumas com afinidades oceanicas, sobre as
sequéncias da ZOM. Na parte NE deste dominio esta fase nio tem
praticamente expressdo, concretamente na regiao enquadrante ao An-
tiforma de Moura-Ficalho. Neste sector hd uma certa coeréncia estrati-
grafica e a sequéncia mostra um paralelismo razoavel com outros
sectores da ZOM, nomeadamente com o Anticlinal de Estremoz (OLIVEIRA
& PICARRA, 1986). Nesta regido o Complexo Filonitico de Moura (ARAUJO,
1995) desenvolve-se em posi¢do suprajacente a niveis de xistos negros
e liditos atribuidos ao Siltirico. Em direccao a Oeste perde-se essa con-
tinuidade estratigrafica e o Complexo Filonitico de Moura sobrepde-se
progressivamente a niveis estratigraficamente mais baixos, evidenci-
ando que se encontra a truncar, a nivel regional, a sequéncia autdc-
tone. Simultaneamente, este Complexo passa a incluir uma imbricacao
tectéonica de unidades consideradas, por correlacdes litoestratigraficas
estruturais e geoquimicas, parautéctones e aléctones. Igualmente em
direccéio a Oeste, a primeira fase de deformacio intensifica-se, surgin-
do particularmente desenvolvida nas escamas tectonicamente imbri-
cadas no Complexo Filonitico de Moura.

A terceira fase, pés-metamorfica, origina uma clivagem de crenu-
lacdo NW-SE, subvertical a fortemente inclinada para NE, de plano
axial de dobras, também com comprimento de onda variavel da escala
microscopica a macroscopica. Esta fase apresenta-se mais desenvolvi-
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da no Dominio de Estremoz-Barrancos, onde os dobramentos de primeira
ordem correspondem ao Sinclinal de Terena ou ao Anticlinal de Es-
tremoz. ,

O limite entre os dois dominios encontra-se marcado pelo Car-
reamento de Santo Aleixo da Restauracao (ARAUJO, 1986), onde as meso
e microestruturas associadas sdo compativeis com a geometria e
cinematica da segunda fase.

Consideracoes Finais

Como referimos anteriormente, nfo é o objectivo deste trabalho
apresentar modelos globais para a evolugdo geodindmica da regido,
assunto ja suficientemente focado em varios artigos publicados desde
1993 (op. cit). Neste capitulo vamos apenas realcar dois aspectos que
nos parecem extremamente importantes para a compreensao das colu-
nas litoestratigraficas dos Dominios de Estremoz-Barrancos e dos
Macigos de Evora e Beja, das suas caracteristicas metamérficas e, da
Geologia Regional do sector meridional da ZOM:

a) A nivel regional, a posi¢ao geométrica do Complexo Filonitico
de Moura mostra que esta grande unidade se sobrepde as sequéncias
enraizadas da ZOM, aflorantes no antiforma de Moura-Ficalho, onde a
sequencia estratigrafica parece estar mais completa, ao nivel de todo o
Dominio dos Macigos de Evora e Beja. Este Complexo representa igual-
mente o0s niveis geometricamente superiores nos antiformas de Portel,
Vidigueira e Viana do Alentejo-Alvito, onde eventualmente s6 o soco
Precambrico estd enraizado. Nestes tlltimos sectores poderdo ainda estar
parcialmente enraizados, alguns niveis carbonatados que, por corre-
lacdo litoestratigrafica, sao atribuidos ao CAmbrico Inferior. Por outro
lado, a geometria geral do sector meridional da ZOM mostra que os
mantos ofioliticos associados a sutura se instalaram sobre o Complexo
Filonitico de Moura (ARAUJO, 1995). A estrutura interna deste Com-
plexo, com trés fases de deformacdo, os frequentes fragmentos de
unidades parautdctones e aléctones fortemente imbricados durante os
eventos tecténicos mais precoces, a presenca de um metamorfismo pre-
coce, na facies dos xistos azuis, ou mesmo na facies eclogitica (LEAL et
al, neste volume), e a sua posicdo, no limite entre o autéctone e os
terrenos aléctones, indicam que o Complexo Filonitico de Moura é um
“melange” tectonico a escala regional, gerado durante o processo de
obduccdo, relacionado com a instalaciio, sobre a ZOM, de unidades
ocednicas, que actualmente se encontram quase totalmente destruidas
pela erosio.
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b) O Carreamento de Santo Aleixo da Restauracio separa dois
dominios claramente distintos em termos de estilo tecténico e de meta-
morfismo. O Dominio dos Macicos de Evora e Beja, mais proximo da
zona de sutura corresponde a um andar estrutural profundo. O Dominio
de Estremoz-Barrancos, mais afastado da sutura, menos deformado e
metamorfizado e com uma coluna estratigrafica mais completa, culmi-
nando com formacdes sinorogénicas devénicas (Formacao de Terena),
apresenta uma evolug¢io claramente em condi¢des de andar estrutural
alto. O Carreamento de Santo Aleixo da Restauracio apresenta meso e
microestruturas que permitem classifica-lo como um acidente caval-
gante esquerdo de segunda fase, sobrepondo tectonicamente o Dominio
de Estremoz-Barrancos ao Dominio dos Maci¢os de Evora e Beja. Con-
tudo, as caracteristicas dos blocos autdctone e aldctone relativos,
obrigam-nos a admitir que esta estrutura teve que se comportar, num
estado precoce, como uma importante falha normal. S6 assim é possi-
vel explicar os contrastes observados nestes dois dominios, em termos
de litoestratigrafia, deformacio e metamorfismo.
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