Estudo de Impacte Ambiental

Relatorio final

Implementacédo do Projeto de Eco-Turismo da Quinta do Carmo —
Nucleo de desenvolvimento turistico

Descritor: Geologia, Geomorfologia e Recursos Geolégicos

Autores:

Alexandre Araujo'? (aaraujo@uevora.pt)

Noel Moreira*® (nafm@uevora.pt)

1 Departamento de Geociéncias da Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora
2 Instituto de Ciéncias da Terra — Pélo de Evora

3 Instituto de Investigagéo e Formagio Avangada da Universidade de Evora

Evora, 25 de Marco 2022

ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA INSTITUTO DE INVESTIGAGAO
DEPARTAMENTO DF GEOCIENCIAS E FORM AQAO AVANGADA

‘” UNIVERSIDADE DE EVORA " UNIVERSIDADE DE EVORA

VR
IcT
<)

Instituto de Ciéncias da Terra


mailto:aaraujo@uevora.pt
mailto:nafm@uevora.pt

RESUMO NAO TECNICO

A Quinta do Carmo situa-se na Zona de Ossa-Morena, mais concretamente no sector de Estremoz-
Barrancos. A cartografia geoldgica existente ou é de pequena escala, tendo pouco detalhe (folha
6 da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/200.000), ou é antiga e encontra-se desatualizada
(folhas 36B Estremoz e 36D Redondo da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/50.000). Para
uma correta caraterizacdo da Geologia, entre setembro de 2021 e marco de 2022 realizou-se um
levantamento geolégico detalhado de toda a area da Quinta do Carmo, usando-se como referéncia
a litoestratigrafia revista e publicada em trabalhos recentes. Foram levantados mais de uma dezena
de limites geoldgicos, analisada a sua natureza, definidas 11 unidades cartogréficas e recolhidos
mais de um milhar de dados estruturais. Foram também feitas observacOes de carécter
geomorfoldgico, com recolha de informagdo in situ. A informagdo geoldgica e geomorfoldgica
recolhida foi posteriormente complementada com dados bibliogréficos, analise de mapas
topograficos e imagem de satélite, recorrendo-se para tal ao Google Earth.

Relativamente & Geomorfologia, a area da Quinta do Carmo, alongada segundo uma dire¢do NE-
SW, abrange trés importantes unidades geomorfoldgicas, nomeadamente o planalto de Estremoz
a NE, a depressdo de Terena na parte central e a Serra de Ossa, a SW. Embora em trabalhos
anteriores seja referida a possibilidade de alguns degraus topograficos poderem corresponder a
escarpas de origem tecténica, a maioria destes acidentes topograficos podem resultar de
fendmenos de erosdo diferencial; alids durante o trabalho de campo ndo foram encontradas
evidéncias de atividade tectonica recente associada as falhas cartografadas. A existéncia de areas
aplanadas com cotas ligeiramente inferiores a 400m de um e outro lado da depressdo de Terena
parece apontar neste sentido (vide esboco geomorfoldgico da figura 16).

No que se refere a Geologia, como pecas mais importantes construidas a partir da informagéo
recolhida no campo, destacamos 0 mapa geoldgico que se apresenta no anexo | e o perfil
geoldgico representado na figura 32. Na seccdo relativa a estrutura (5) faz-se a analise geométrica
das estruturas planares e lineares recolhidas durante o trabalho de campo. A estratificacdo e a
foliacdo apresentam uma geometria muito proxima no caso das rochas xistentas (atitudes médias
de N135°, 78°S e N137°, 79°S respetivamente, figuras 24 e 25), estando a estratificagdo menos
inclinada no caso das rochas carbonatadas (N139°, 59°S, figura 25). Dado que estas estruturas
estdo sistematicamente presentes em todas as formagOes, a sua geometria é particularmente
relevante nos estudos geotécnicos e hidrogeoldgicos (em curso). A orientacdo da estratificacdo e
da foliacdo condiciona igualmente as macroestruturas representadas no perfil da figura 32.

Foram identificados outros tipos de estruturas planares, nomeadamente falhas, fildes, veios de
quartzo ou calcite, mas merecem particular destaque as fraturas e bandas kink, que cortam a
foliagdo, apresentando claramente um cardcter mais tardio e fragil. S&o estruturas geralmente
subverticais, apresentam alguma dispersdo em termos de orientagdo mas ha um claro predominio
de direcdes subperpendiculares a estrutura regional (NE-SW, ver figura 29). Atendendo a sua
elevada frequéncia, estas estruturas tém também grande importancia nos estudos geotécnicos e
hidrogeoldgicos.

Foram igualmente analisadas estruturas lineares, eixos de dobras e linea¢Bes de intercecdo, que
se apresentam preferencialmente inclinadas para o quadrante SE. A nivel regional esta geometria
é coerente com as terminagdes periclinais das macroestruturas, o Anticlinal de Estremoz e 0
Sinclinal de Terena.

Relativamente as matérias-primas geologicas, a regido é conhecida a nivel internacional pelos
designados Marmores de Estremoz. Apesar do levantamento geoldgico mostrar umas pequenas
manchas de méarmores préximo do limite NE da Quinta, sdo bastante escassas as evidéncias de

1



exploracdo deste georecurso na area da Quinta do Carmo. Outros materiais geoldgicos com
potencial interesse sdo as lajes de xisto da Formacdo de Barrancos que terdo sido exploradas de
forma artesanal no passado. Destaca-se ainda a presenca de um conjunto de ocorréncias de
minerais metalicos associadas aos xistos negros e aos marmores dolomiticos. Estas ocorréncias
de d6xidos de ferro, possivelmente resultantes da alteracdo de sulfuretos metalicos, sdo sempre de
muito pequena dimensdo e surgem geralmente associadas a fildes de quartzo, pese embora se
tenham identificado também abundantes éxidos associados a zonas de falha ou amplamente
disseminados nos litotipos das unidades cartografadas.

O capitulo final deste relatério refere-se ao potencial interesse em termos paisagisticos e de
patrimoénio geoldgico. ldentificaram-se um conjunto pontos que podem apresentar interesse
geoturistico na area da Quinta do Carmo. Além da inventariagdo destes pontos, apresentam-se
ainda um conjunto de propostas para a valorizacdo do projeto Eco-Turismo da Quinta do Carmo.



1. Introducéo

A Quinta do Carmo (Gl6ria, Estremoz), localizada no Alentejo Central, situa-se na Zona de Ossa-
Morena (ZOM), uma das unidades do Macico Ibérico, mais concretamente no Sector de
Estremoz-Barrancos (Fig.1; Oliveira et al., 1991). A geologia da Quinta do Carmo encontra-se
coberta pelas folhas 36-B Estremoz e 36-D Redondo, da Carta Geolo6gica de Portugal a escala
1/50.000. A publicacdo destas folhas é antiga (1974 e 1987, respetivamente) e o sector de
Estremoz-Barrancos foi alvo de vérios trabalhos posteriores, principalmente de revisdo da
estratigrafia e da estrutura regional (Oliveira et al., 1991, Picarra 2000, Araujo et al., 2013, entre
outros). A estratigrafia do sector de Estremoz-Barrancos foi definida na regido de Barrancos
(subsector do Sinclinal de Terena), diferenciando-se o subsector do Anticlinal de Estremoz, com
caracteristicas préprias (Fig. 1). Parte de ambas as sucessdes estdo representadas na Quinta do
Carmo, e a natureza do limite entre ambas as sucessdes tem sido alvo de alguma controvérsia.
Segundo a interpretacdo classica, o limite corresponde a uma possivel lacuna/discordancia entre
formacGes de natureza carbonatada de idade cambrica e as formagdes Xistentas de idade sildrica
(Gongalves e Pinto Coelho, 1974). Uma interpretacdo diferente é apresentada por Araujo et al.
(2013), onde os niveis superiores da série carbonatada de Estremoz sdo considerados de idade
devénica o que implica que o limite entre os dois subsectores resulte de um importante acidente
tangencial (carreamento).

Cobertura cenozobica
Granitoides indiferenciados

Faixa blastomilonitica

Sector de Alter do Chéo - Elvas

o

Sector de Estremoz - Barrancos
a - anticlinal de Estremoz
b - sinclinal de Terena

o

Sector de Montemor-Ficalho
a - sinclinal de Cabrela
b - séries proterozéicas migmatizadas

4 B BEEEL

Complexo Igneo de Beja
a - sub-sector de Santa Suzana - Odivelas

/ Zona Sul Portuguesa Ofiolito de Beja - Acebuches
Figura 1 — Sectores e subsectores da Zona de Ossa-Morena (adaptado de Oliveira et al., 1991).

A justaposicdo das duas cartas geoldgicas a escala 1/50.000 que cobrem a Quinta do Carmo
mostra que, para além da avaliacdo do limite ja referido, ha outros aspetos que necessitam de uma
revisdo profunda, havendo unidades que ndo apresentam continuidade de uma carta para outra
(Fig. 2), fruto da evolucdo do conhecimento geoldgico da regido. A cartografia geolégica mais
atualizada para esta zona é a publicada pelo LNEG a escala 1/200.000 (Fig. 3), mas que ndo tem
o0 detalhe pretendido para este trabalho.
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Figufé _ Excerto das folhas 36-B Estremoz e 36-D Redondo a Carta Geoldgica de Portugal a escala
1/50.000, com a localizagéo aproximada da Quinta do Carmo.

Assim, para uma correta caraterizagdo do descritor “Geologia e Geomorfologia™ consideramos
fundamental proceder a um levantamento geoldgico detalhado de toda a Quinta do Carmo, tendo
como referéncia a estratigrafia proposta por Pigarra (2000) para o sub-sector do Sinclinal de
Terena, a qual corresponde a sequéncia representada de forma simplificada na legenda do mapa
da figura 3. Relativamente ao sub-sector do Anticlinal de Estremoz, consideramos também a
sequéncia proposta por este autor, contudo consideramos a idade devoénica atribuida ao Complexo
Vulcano-Sedimentar Carbonatado de Estremoz muito discutivel. Esta unidade parece apresentar
uma clara correlacdo isotopica com os calcérios do Cambrico da regido de Elvas em detrimento
de uma correlacdo com calcarios devonicos, bem datados noutras regibes da ZOM (Moreira et.
al, 2019). Assim, no levantamento geoldgico optamos por considerar validas as idades cambricas
propostas por Gongalves e Pinto Coelho (1974), para a sequéncia de formacg6es carbonatadas do
sub-sector do Anticlinal de Estremoz (i.e. Formagdo Dolomitica e Complexo Vulcano-Sedimentar
Carbonatado de Estremoz).

Dado que a Quinta do Carmo corresponde a um poligono alongado segundo a direcdo NE-SW
(perpendicular ao alinhamento das principais unidades geoldgicas), a cartografia realizada
implicou o levantamento de mais de uma dezena de limites geoldgicos, além da medicéo de mais
de mil estruturas planares ou lineares, importantes para uma correta e cuidada caracterizacao
geologica da area.
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Sub-sector do Sinclinal de Terena

Formagao de Terena (Dy,): xistos e
metagrauvaques (turbiditos), com niveis de
metaconglomerados (*) e quartzitos (**)
Formagéo dos Xistos Raiados SDyz): Xistos
e psamitos, com quartzitos intercalados (***)
Vf} - metavulcanitos basicos

Formagéo dos Xistos com Nodulos:
metaliditos e xistos negros carbonosos

Formagao de Colorada: quartzitos, xistos,
metapsamitos e metaquartzovaques

*

Formagao de Barrancos: xistos e
metapsamitos; Vﬁ;, - metavulcanitos basicos
(Complexo Vulcanico S. Marcos do Campo);
Nivel de quartzitos com Fe e Mn ()

or do Anticlinal de Estremoz
Complexo Vulcano-Sedimentar
Carbonatado de Estremoz: N
marmores e calcoxistos

Viay - metavulcanitos acidos
VB, - metavulcanitos basicos

Vit - metavulcanitos 4cidos

Formagao Dolomitica: calcarios
dolomiticos com metavulcanitos
basicos intercalados (*)

Figui’a 3 — Excerto da Folha 6 da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/200.000, com a localizacéo

aproximada da Quinta do Carmo.



2. Litoestratigrafia: descricdo das unidades cartografadas

Nesta seccdo descreve-se sinteticamente as caracteristicas das varias unidades cartografadas
durante o trabalho de campo e abordam-se algumas questBes relacionadas com as suas idades,
assunto referido superficialmente no capitulo anterior. A sequéncia estratigrafica considerada
para a regido da Quinta do Carmo é a apresentada na Tabela I.

Tabela I — Litoestratigrafia da regido da Quinta do Carmo (modificado de Aradjo et.al, 2013).
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2.1. Marmores dolomiticos

Sob esta designacdo cartografdmos uma sucessdo carbonatada constituida por bancadas de
carbonatos dolomiticos cristalinos, de cor clara e macigas e onde se pode observar localmente
laminagdo paralela. Pontualmente surgem niveis siliciosos intercalados na sequéncia. Os
marmores dolomiticos dada a sua maior resisténcia a erosdo, destacam-se na paisagem e sao
responsaveis pelos relevos do sector NE da Quinta do Carmo (ver capitulo 3). Na Carta Geoldgica
de Portugal a escala 1/200.000 sdo designados por Formacdo Dolomitica de Estremoz e
considerados de idade caAmbrica inferior. N&o raras vezes apresenta evidéncias de dissolugéo (Fig.
4).
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Figura 4 — Aspeto macroscdpico dos marmores dolomiticos pertencen

2.2. Marmores calciticos

Sob esta designacao englobamos duas pequenas manchas de marmores e calcoxistos aflorantes
também nos dominios NE da area em estudo fazendo parte do Complexo Vulcano-Sedimentar
Carbonatado de Estremoz (Carvalhosa et al., 1987, Araujo et al.,2013). Na folha 36-B Estremoz,
nas proximidades destes aforamentos, estdo cartografadas duas pequenas faixas de
metavulcanitos basicos, considerados como parte integrante deste complexo vulcano-sedimentar.
Durante o trabalho de campo foram identificados blocos soltos desta litologia apenas num ponto,
pelo que, dada a sua fraca representatividade, se optou por nao as representar no mapa.

O Complexo Vulcano-Sedimentar de Estremoz assenta sobre a Formacdo Dolomitica e a sua
idade tem sido tema de controvérsia ao longo dos anos. Tal como referido anteriormente, a idade
proposta por Gongalves e Coelho (1974), Cambrico inferior a médio (um pouco mais recente que
a Formacao Dolomitica), parece-nos ser a mais coerente com os resultados obtidos em trabalhos
recentes, baseados no estudo de isétopos de estréncio nestes carbonatos (Moreira et. al, 2019).

Figura 5 — Aspeto em afloramento dos marmores calciticos do Complexo Vulcano-Sedimentar de
Estremoz.

2.3. Dolomias secundarias

As dolomias secundérias resultam de um processo de dolomitizacdo responsavel pela
transformacao de marmores calciticos num dolomito por vezes cavernoso designado vulgarmente



por “olho-de-mocho”. Na Quinta do Carmo esta litologia aflora mal e o seu limite com os
marmores dolomiticos foi frequentemente marcado por aproximagéo geomorfologica, tendo em
conta uma ligeira rutura no pendor da vertente, resultante do facto dos marmores dolomiticos
serem mais resistentes a erosdo. Sendo rochas estratigraficamente equivalentes aos marmores
calciticos do Complexo Vulcano-Sedimentar de Estremoz terdo um protélito da mesma idade
(Cémbrico), pese embora o processo de dolomitizacdo secundaria tenha que ter ocorrido
posteriormente. A idade do processo de dolomitizagdo ndo é conhecida.

2.4. Formacédo de Barrancos

A Formacao de Barrancos, mais resistente a erosdo, é responsavel pelo relevo que se ergue a SW
da Ribeira de Tera e que marca o inicio da Serra d’Ossa. Esta formacdo é constituida por rochas
xistentas de gréo fino micaceos, com leitos areniticos de espessura milimétrica, apresentando
frequentemente tons cinzentos a esverdeados (Fig. 7). No sector SW tornam-se mais abundantes
leitos grauvacoides e passagens de quartzitos finos e algumas passagens de rochas xistentas de
tonalidade roxa-violeta (Fig. 7), intercalados nas rochas xistentas de tonalidades cinzentas. E
também comum a presenca de crostas de Oxidos de ferro desenvolvidas ao longo dos planos de
foliacdo. A idade da Formacao de Barrancos nédo esta bem definida dado o estado mal preservado
dos poucos fosseis que ai foram encontrados noutros setores, sendo atribuida ao Ordovicico
Inferior.

L

Figura 7 — Aspeto macroscopico da Formacao de Barrancos: a esquerda aspeto geral dos xistos cinzentos
com crostas de 6xidos de ferro segundo o plano de foliagdo; a direita, litotipos tipicos da base da sucessdo
com abundantes niveis areniticos intercalados nos niveis mais finos.
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2.5. Formagdao da Colorada

Esta unidade tem muito pouca expressao na Quinta do Carmo, sendo dominada pela presenca de
bancadas de quartzitos (Fig. 8) e arenitos impuros micaceos geralmente com uma espessura de
apenas alguns metros. Em termos estratigraficos a Formagdo da Colorada é considerada do
Ordovicio superior, podendo estender-se até a base do Silurico (Pigarra et. al, 1995).

| 7
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Figura 8 — Bancadas de quartzitos com possancas decimétricas tipicas da Formagdo da Colorada.

2.6. Xistos negros com liditos

Esta unidade é classicamente conhecida por Formagéo dos Xistos com Nodulos (Delgado, 1908),
podendo ter outras designacbes locais como por exemplo Formacgdo das Hortinhas, nas
proximidades da Quinta do Carmo (Carvalhosa et al., 1987). Em regra, esta formacao apresenta
uma predominancia de liditos intercalados com xistos/arddsias negras na base, a que sucedem
xistos/arddsias negras carbonosas (Fig. 9) com raros nddulos siliciosos, estes Gltimos nédo
identificados durante o trabalho de campo. Para o topo surgem bancadas de quartzitos negros. A
Formacdo dos Xistos com Nodulos tem uma espessura de algumas dezenas de metros e
corresponde em termos estratigraficos praticamente a todo o SilUrico, exceto eventualmente o seu
Gltimo andar. Esta unidade encontra-se frequentemente impregnada de 6xidos de ferro (Fig. 9).

o

Figura 9 — Xistos negros carbonosos caracteristicos da Formagéo dos Xistos com Nddulos.



2.7. Formagdao dos Xistos Raiados

A Formacéo dos Xistos Raiados, designacdo igualmente proposta por Delgado (1908), assenta
em continuidade estratigrafica sobre a Formacéo dos Xistos com Nodulos e a sua idade varia entre
o Silurico superior e o topo do Devonico Inferior. E constituida por rochas xistentas de cor
cinzenta escura a negra com laminacgdes sedimentares milimétricas de material detritico fino
(resultando dai o termo raiado). Estas laminagGes podem passar a niveis centimétricos de arenitos
e siltitos.

o i

Figura 10 — Variagdes litologicas centimétricas tipicas da Formagédo dos Xistos Raiados.

2.8. Formagcéo de Terena

A Formacéo de Terena é de idade devonica inferior e € constituida por uma alternancia ritmica
de pelitos e grauvaques, por vezes com niveis conglomeraticos intercalados, estes ultimos ndo
observados na érea cartografada. As caracteristicas sedimentoldgicas desta formagéo levam a que
tenha sido interpretada como um depésito do tipo flysch (Perdigdo et. al, 1982). De entre as varias
formacdes anteriormente descritas, esta é a que apresenta menor resisténcia aos agentes erosivos
e dai aflorar ao longo de uma depressao topografica de orientagdo NW-SE que atravessa a quinta
do Carmo e ao longo da qual se instalou a Ribeira de Tera (vide capitulo 3 referente a
caracterizagdo geomorfologica).

Figura 11 — Alternancia ritmica centimétrica de pelitos e grauvaques caracteristica da Formacéo de
Terena na &rea em estudo.
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2.9. Fildes de Quartzo

Na regido NE e nas proximidades da Ribeira de Tera, sensivelmente na zona onde vai ser
construida a nova Barragem da Mesquita ocorrem alguns fildes de quartzo, geralmente com
espessuras inferiores a dois metros, com orientacdes variaveis (desde transversais a paralelos a
estrutura regional). Estes filGes apresentam comummente um aspeto brechoéide, com evidéncias
de multiplos estagios de precipitacdo, texturas de dissolucdo e abundantes 6xidos de ferro, por
vezes com vestigios texturais que parecem indicar que os mesmos resultam da alteracdo de
sulfuretos primarios. A idade dos fildes é desconhecida, contudo trabalhos recentes parecem
indicar que estes fildes estdo relacionados com eventos mais tardios da orogenia Varisca (Maia et
al., 2020).

o
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Figura 12 —Fildo de quartzo com abundantes veios de 6xidos de ferro preenchendo fraturas.

2.10. Coluviao

Na depressdo morfologica resultante da erosdo da Formagdo de Terena, junto do sopé da Serra
d’Ossa, no sector projetado para a construcdo da nova barragem da Mesquita, e cobrindo uma
zona envolvente ao leito da Ribeira de Tera, foi delimitada uma area coberta por sedimentos nédo
consolidados. Estes sedimentos sdo muito imaturos, constituidos por blocos e calhaus (que podem
atingir a dezena de centimetros) de varias litologias das formagdes paleozoicas anteriormente
descritas e suportados por uma matriz areno-argilosa com uma espessura variavel. Esta unidade
pode apresentar cerca de trés metros de espessura. A sua idade ndo € conhecida, contudo a mesma
devera estar associada a evolucdo mais recente do territorio resultante da incisdo da atual rede
hidrografica.

2.11. Aluviao

Associado a num afluente da Ribeira de Tera (localizado a ocidente do VG da Farinheira) surge
um pequeno depodsito aluvionar composto essencialmente por depdsitos arenosos ndo
consolidados, assentando diretamente sobre as rochas xistentas da Formacéo dos Xistos Raiados.
A espessura deste dep6sito ndo é conhecida.
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Figura 13 — Depésito ndo consolidado (coluvido) de espessura métrica assente sobre rochas xistentas da
Formacéo de Terena e da Formacg&o dos Xistos com Nodulos aflorantes ao longo do leito da Ribeira de
Tera.
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3. Geomorfologia

As caracteristicas geoldgicas, nomeadamente as litologicas e estruturais, tém uma clara influéncia
nas formas do relevo da superficie terrestre. A analise do Modelo Digital de Terreno da regido de
Estremoz (Fig. 14A) denota a existéncia de uma orientagdo preferencial dos relevos segundo a
orientacdo NW-SE. Esta direcdo coincide com a orientacdo geral das principais estruturas
varriscas (ver capitulo 5, relativo a estrutura), nomeadamente dobras e falhas. O Anticlinal de
Estremoz (dobra a escala cartografica) apresenta essa orientagdo geral e comparando as figuras
14A e 14B observa-se uma clara conexao entre a Formacao Dolomitica e os relevos positivos de
orientacdo NW-SE do Anticlinal de Estremoz. Estes relevos resultam de uma maior resisténcia a
erosdo das rochas dolomiticas relativamente as unidades envolventes. Com comportamento
oposto observa-se a Formacao de Terena, constituida por Xistos e grauvagques menos resistentes e
onde a erosdo diferencial levou a génese de uma depressdo igualmente alongada segundo a
direcdo NW-SE. A comparacdo das duas imagens permite ainda inferir que a Formacdo de
Barrancos, a SW da depresséo de Terena, volta a ser constituida por rochas mais resistentes a
erosdo, sendo em parte responsavel pelo relevo da Serra de Ossa. A Quinta do Carmo alongada
segundo uma orientacdo NE-SW, estende-se desde o planalto de Estremoz, passando pela
depressao de Terena e terminando na Serra de Ossa, a SW.

Figura 14 — (A) Modelo digital do terreno para a regido de Estremoz (retirado de Moreira & Lopes,
2019); (B) Excerto da Folha 6 da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/200.000 (ver figura 2 para
consulta da legenda).

Na figura 15 reproduz-se o eshogo geomorfoldgico proposto por Mariano Feio (in Carvalhosa et
al., 1987) para a regido situada imediatamente a sul da Quinta do Carmo. Segundo o autor, a faixa
assinalada com o numero 1 corresponde a “Formagdo dolomitica de Estremoz” e ao “Complexo
vulcano-sedimentar de Estremoz”, assim designados na legenda da folha 36-D da Carta Geologica
de Portugal & escala 1/50.000 e equivalentes as formagdes que designamos por Marmores
Dolomiticos, Marmores Calciticos e Dolomias Secundarias. Segundo Mariano Feio os marmores
formam faixas aplanadas, mas os dolomitos formam colinas, num relevo um tanto irregular,
condicionado pela existéncia de outras rochas e pela presenca de crostas siliciosas que com
frequéncia coroam as colinas mais altas. A faixa marcada com o nimero 2 corresponde a uma
zona de cotas mais baixas que a anterior, talhada nos xistos negros e liditos e na Formacéo dos
Xistos Raiados. O mesmo autor refere que esta zona constitui um patamar, plano mas um pouco
dissecado, que desce com um pendor de cerca de 2% para SW. O limite para a faixa namero 3 é
feito por degrau designado por escarpa da Gléria (Feio 1983). Esta terceira faixa corresponde a
Formacao de Terena e é formada por xistos e grauvaques relativamente brandos, o que justifica o
facto de coincidir com um patamar deprimido, muito aplanado, situado entre a escarpa da Gléria
e uma escarpa maior, voltada NE, que da inicio a Serra de Ossa (Feio, 1983). Embora os dois
limites da depressdo de Terena correspondam a falhas identificadas em numerosos trabalhos
anteriores e comprovadas na cartografia geoldgica realizada neste trabalho, ndo encontramos
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evidéncias de atividade tectdnica recente associada a estes acidentes. As escarpas associadas as
duas falhas que bordejam a Formacdo de Terena resultam da diferente resisténcia aos agentes
erosivos entre as litologias que estas separam e ndo de deslocamentos tecténicos recentes. A faixa
namero 4 ja € parte integrante da Serra de Ossa, corresponde a Formacdo de Barrancos,
constituida por xistos mais siliciosos, resistentes a erosdo e responsaveis por importantes relevos.
O limite entre as faixas nimero 4 e 5 corresponde ao extremo SW da Quinta do Carmo. Esta
Gltima faixa, sem representacdo na Quinta do Carmo, é interpretada por Mariano Feio como um
fosso tectonico, modelo este que € sustentado por trabalhos mais recentes (Martins et al.
submetido).

\ Limites das faixas /((( Escarpas de falha
0 3km

]
v

M Lombas // Vale de fractura

Figura 15 — Esboco geomorfoldgico para a regido situada a sul da Quinta do Carmo (retirado de
Carvalhosa et al., 1987). Os elementos geomorfoldgicos que tém continuidade para a Quinta do Carmo
sdo: 1 — Faixa planaltica correspondente as rochas dolomiticas e ao complexo Vulcano-sedimentar
carbonatado da regido de Estremoz; 2 — Zona aplanada a cotas mais baixas que a anterior, talhada nos
xistos negros e liditos e na Formacéao dos Xistos Raiados; 3 — Depressdo da Formacao de Terena; 4 —
Zona acidentada integrante da Serra de Ossa onde aflora a Formagdo de Barrancos. A faixa n® 5
Corresponde a uma depressao que se desenvolve imediatamente a SW da Quinta do Carmo, interpretada
como um fosso tectonico.

Para descrevermos mais detalhadamente o relevo da Quinta do Carmo foi construido um esboco
geomorfoldgico da regido envolvente, a partir da Carta Militar de Portugal a escala 1/25.000,
folhas 426 e 440 (Fig. 16), onde foram identificados claramente o0s varios elementos
geomorfoldgicos anteriormente descritos. Em complemento ao que ja foi referido, no bloco
elevado que é parte integrante da Serra de Ossa, foi identificada uma &rea aplanada com cotas
ligeiramente inferiores a 400 m (area 5 da figura 16). Esta superficie aplanada apresenta cotas
muito semelhantes a superficie 2, situada mais a NE, podendo representar uma mesma aplanacao,
anterior ao encaixe da atual rede de drenagem. A confirmar-se esta hipétese, isto implica que as
falhas que limitam a Formacéo de Terena ndao tenham atividade tectdnica recente. De referir ainda
que os solos do fosso morfoldgico da Formacdo de Terena (area 4 da figura 16) apresentam
frequentemente um aspeto pedregoso, com abundantes clastos de quartzo que chegam a atingir
dimensdes decimétricas (Fig. 17).
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Por altimo, é de salientar que a Quinta do Carmo se situa a nivel regional numa zona elevada,
praticamente no limite entre as bacias do Tejo e do Guadiana. O extremo SE da propriedade é
sub-paralelo e quase coincide com o interflivio entre a bacia da Ribeira de Tera, que corre para
0 Rio Tejo e a bacia da Ribeira de Lucefécit, que corre para o0 Guadiana.

\ RIO DE MOINHOS
A
393

RIO DE MOINHOS

299

Figura 16 — Eshboco geomorfoldgico da regido da Quinta do Carmo. 1 — Planalto da estrutura de Estremoz
sensivelmente coincidente com o afloramento dos marmores dolomiticos, marmores calciticos e dolomias
secundarias (equivalente a faixa n° 1 da figura 15); 2 — Superficie de aplanagdo a cotas inferiores,
parcialmente dissecada pela rede de drenagem talhada maioritariamente na Formacdo dos Xistos Raiados
(equivalente a faixa n° 2 da figura 15); 3 — Areas de declive acentuado/escarpas; 4 — Depressao da
Formacao de Terena (equivalente a faixa n° 3 da figura 15); 5 — Superficie talhada na Formagéao de
Barrancos, a cotas semelhantes as do sector 2, preservada no bloco da Serra de Ossa; 6 — Depressdo da
Ribeira do Castelo (equivalente & faixa n° 5 da figura 15); 7 — Sector da Serra de Ossa; 8 — Area poligonal
correspondente a Quinta do Carmo; 9 — Rebordo erosivo; 10 — Base de escarpa que pode corresponder a
falha; 11 — Interfldvio, limite de bacia.
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Figura 17 — Aspeto dos solos pedregosos no fosso morfoldgico do Sinclinal de Terena (vista para norte
com vista sobre a escarpa que da para superficie de aplanacdo a cotas inferiores na Formagé&o dos Xistos
Raiados).
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4. Geologia Econémica

No presente capitulo pretende-se fazer uma pequena resenha sobre as matérias-primas geologicas
com potencial econémico na regido. Nado obstante as matérias-primas indicadas apresentarem
potencial econdémico, o presente capitulo apenas as indica, ndo fazendo qualquer anélise e
avaliacdo do potencial extrativo e econdmico, pois tal avaliacdo esta para além do intuito do
presente estudo. Assim, a presente secdo apresenta a seguinte organizagéo interna:

4.1. Rochas ornamentais
4.1.1. Marmores
4.1.2. Xistos

4.2. Recursos metalicos

4.3. Recursos ndo metélicos

4.4. Ocorréncias minerais e atividade extrativa na area da Quinta do Carmo

4.1. Rochas ornamentais

Toda a regido do Anticlinal de Estremoz (que inclui os Municipios de Sousel, Estremoz, Vila
Vicosa, Borba e Alandroal) é amplamente reconhecida nacional e internacionalmente pela sua
atividade extrativa, em muito resultado da extracdo de rochas ornamentais, nomeadamente dos
designados Marmores de Estremoz (nome pelo qual sdo historicamente conhecidos todos os
marmores do Anticlinal de Estremoz). Outras tipologias de rochas estdo presentes na regido, pese
embora a atividade extrativa industrial nunca se tenha desenvolvido. Contudo, a sua utilizacéo,
mesmo que pontual, é indicadora da sua extragdo, mesmo que em épocas passadas. Desta forma,
e nesta secdo, iremos fazer uma pequena resenha sobre as caracteristicas destes materiais.

4.1.1. Marmores

Os marmores sdo uma matéria-prima de exceléncia utilizada desde a antiguidade classica. No
Alentejo s&o varios os polos extrativos (antigos e atuais) que visavam a exploracdo de marmores,
nomeadamente no Anticlinal de Estremoz, Brinches, Escoural, Serpa, Viana do Alentejo,
Trigaches e Vila Verde de Ficalho (Lopes & Gongalves, 1997). Neste relatdrio, iremos focar-nos
apenas nos marmores da regido do Anticlinal de Estremoz.

Os Marmores de Estremoz sdo calciticos e apresentam numerosas variedades cromaticas e
texturais, sendo explorados no Complexo Vulcano-Sedimentar Carbonatado de Estremoz
anteriormente mencionado. Esta unidade é delimitada a topo pelas formagdes xistentas de idade
siltrico-devdnica, sendo que a muro surge uma unidade composta por marmores dolomiticos (ou
como muitas vezes € descrita, dolomitos cristalinos — Formagdo Dolomitica).

Explorados pelo menos desde o periodo romano, a extracdo destes marmores permanece ativa na
regido, havendo um conjunto de evidéncias para que a sua exploracdo tenha sido continua pelo
menos desde o século X1l até a atualidade (Fig. 18; e.g. Mourinha & Moreira, 2019). Embora os
marmores dolomiticos sejam mais abundantes em area, estes encontram-se muito fraturados, pelo
que deles ndo é possivel obter blocos com dimensdo comercializavel.

Os Méarmores de Estremoz s&o rochas metamdérficas monomineralicas constituidas por calcite (em
muitos casos com percentagens superiores a 99%); 0s minerais acessorios sao raros, geralmente
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inferiores a 5% (Lopes & Martins, 2015; Moreira & Lopes, 2019), incluindo quartzo (o mineral
acessorio mais abundante), feldspatos s.1., micas (moscovite/sericite, fucsite e biotite), anfibolas,
turmalina, 6xidos e sulfuretos de Ferro e dolomite. Apresentam geralmente uma textura granular
(granoblastica) nao foliada de grdo médio a fino, com valores médios entre 0,5 a 1mm, embora o
tamanho do grdo possa variar entre os 0,2-4,0mm (Moreira & Lopes, 2019 e referéncias inclusas).

No Anticlinal de Estremoz, os marmores provenientes dos diferentes nlcleos extrativos (e.g.
Cerca de Santo Anténio, Cruz dos Meninos, Barro Branco, Po¢o Bravo - Mouro, Rosal,
Encostinha, Vigaria, Cabanas, Monte-d’El Rei, Olival Grande, Maroteira, Lagoa e Fonte da
Moura — Pardais, de NE para SW, entre outros atualmente com menor importancia econémica
como Marinela (Gloria), Salgadas, Peixinhos, etc.) apresentam texturas, padrdes e variagGes
cromaticas que os caracterizam e que os especialistas e/ou industriais da regido identificam.

No que respeita as variagcbes cromaticas, sdo identificadas quatro variedades principais no
Anticlinal de Estremoz:

(1) Mérmores brancos e cremes: geralmente marmores com elevada pureza mineraldgica e
composicional, podendo em muitos casos ser constituidos por mais de 99% de calcite;

(2) Méarmores de tonalidades escuras: marmores do topo da sucessdo, com tonalidades
variaveis entre 0 negro e o cinzento azulado, apresentam geralmente um contedo néao
negligencidvel de matéria organica. Ocasionalmente, ocorrem bancadas com espessura
centimétrica exclusivamente constituidas por material grafitoso;

(3) Marmores rosas: estes marmores estdo intimamente relacionados com a presenca de
niveis mineralogicamente mais impuros de cor esverdeada, cujos protdlitos seriam rochas
vulcanicas (cinzas e piroclastos);

(4) Mérmores vergados/venados: marmores de tons claros com bandas de tonalidades e
composicdes distintas, que lhes conferem padrdes varidveis. As vergadas resultam de niveis
com uma maior proporcdo de impurezas mineraldgicas. Estas vergadas podem ter
tonalidades distintas desde o verde, creme, laranja, castanho até ao negro.
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Figura 18 — Pedreira de extracdo local de Marmore (cerca de Santo Anténio, Estremoz): (A) aspeto da
exploragdo no inicio do século XX (Foto de Ernesto Vieira em 1901; Fotografia cedida pela Biblioteca
Municipal de Estremoz / Arquivo Fotografico retirado de Mourinha & Moreira, 2019); (B) aspeto da

exploragdo contemporanea.

4.1.2. Xistos

A exploragdo de rochas xistentas ¢ menos comum nesta regido alentejana, contudo, uma unidade
geoldgica revelou ter potencial para a atividade extrativa, albergando exploracGes industriais ou
semi-industriais na regido de Barrancos e Mourdo: a Formacdo de Barrancos anteriormente
descrita na secdo 2. Esta espessa unidade, composta por xistos cinzentos, esverdeados e roxos,

18



comporta, na sua parte superior, niveis mais ricos em psamitos esverdeados, por vezes ricos em
icnofdsseis, que permitiu nas regiGes de Barrancos e Mourdo separar um membro superior da
Formacao de Barrancos designado por Xistos com Phyllodocites (Delgado, 1908). Em ambos 0s
municipios, as rochas xistentas desta formacdo foram exploradas, descrevendo-se de seguida de
forma sintética os materiais extraidos de acordo com o Catdlogo de Rochas Ornamentais
disponivel online em https://rop.Ineg.pt/rop/FormTipo.php.

Xisto de Barrancos - Pedreira do Mestre André

Xistos micaceos de tonalidades esverdeada, amarelada, avermelhada ou violacea, com laminacGes
detriticas milimétricas. E maioritariamente constituido por moscovite e biotite (80%), clorite
(12%), quartzo (6%), apresentando como minerais acessorios feldspato potassico e fases opacas.
A formacéo produtiva constitui uma faixa xistenta localizada na parte superior na Formacéao de
Barrancos (diferenciada como membro dos Xistos com Phyllodocites), apresentando bioturbagdes
do tipo meandriformes. Segundo a xistosidade, ocorre, por vezes, preenchimento com manganés
e ferro, oferecendo aspetos dendrdéides.

Xisto de Mourao - Pedreira de Mourdo

Xistos de tonalidade acinzentada a cinzenta-azulada, mais raramente cor-de-rosa, com manchas
cinzento-esverdeadas e rosadas e pontuacdes cinzentas escuras. E maioritariamente constituido
por biotite e sericite/moscovite (60-65%), clorite (15%) e feldspato potassico (14%),
apresentando quartzo e fases opacas como mineralogia acessoria. A formagao produtiva constitui
uma faixa xistenta com metamorfismo de contacto em resultado da intrusdo do macico
granodioritico de Reguengos de Monsaraz.

4.2. Recursos metalicos

Na regido compreendida entre 0s municipios de Estremoz e o Alandroal, desenvolvem-se um
conjunto de ocorréncias minerais de Cobre e Ferro incluidos na Faixa Metalogénica Sousel-
Barrancos (Fig. 19). Aqui foram exploradas, durante os séculos XIX e XX, um conjunto de
pequenos depdsitos de Cobre, sendo possivel a identificagdo de um conjunto de antigas minas de
Cobre nesta regido, nomeadamente as minas do Bugalho, Mocicos, Miguel Vacas, Zambujeira, e
Mostardeira (Fig. 19), esta Gltima localizada poucos quilémetros a NW da Quinta do Carmo. Para
além das antigas minas, outras ocorréncias de Cobre e Ferro, como por exemplo a de Ferrarias
(Alandroal), sdo também reportadas (Mateus et al., 2013; Matos & Filipe, 2013).

Estas mineralizacdes de Cobre estdo associadas a estruturas filonianas (e.g. Mateus et al., 2013;
Maia et al., 2020), com preenchimentos hidrotermais polifasicos, apresentando quartzo,
carbonatos e sulfuretos incluindo calcopirite, pirite, arsenopirite, esfalerite, pirrotite e galena. A
superficie € possivel identificar dominios de oxidagao, evidenciado pela presenca de Oxidos e
hidroxidos de Ferro e Manganés (Mateus et al., 2013). Estas estruturas filonianas, desenvolvidas
em condigdes frageis, tém sido interpretadas como estando relacionadas com as fases tardias da
orogenia Varisca, cortando as sucessdes xistentas de idade paleozoica, com destaque para a
sucessao composta por xistos negros, liditos e quartzitos negros, identificados como pertencentes
a Formacéo dos Xistos com Nodulos, de idade Sildrica. Incluem-se neste conjunto de ocorréncias
ainda algumas ocorréncias estratiformes de Ferro e Cobre (Oliveira, 1986; Mateus et al., 2013)
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Figura 19 — Extrato da carta de ocorréncias Mineiras do Alentejo e Algarve a escala 1/400.000 (Matos &

Filipe, 2013)

Destaca-se na regido a mina da Herdade da Mostardeira. Esta mina, descoberta provavelmente no
periodo Romano (Branddo & Matos, 2000), iniciou a sua exploracdo em 1861/62, tendo-se
mantido em atividade durante cerca de 20 anos (cessou atividade em 1881; Branddo & Matos,

2000 e referéncias inclusas).

Figura 20 — Antigas infraestruturas mineiras e zona de escombreira da mina da Mostardeira (Gléria,

Estremoz).
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Para além das minas e ocorréncias anteriormente descritas, na regido envolvente a Quinta do
Carmo, destaca-se ainda uma outra ocorréncia de elementos metalicos. Na regido de Santa Vitoria
do Ameixial, identificou-se uma ocorréncia de Chumbo e Zinco, a qual se associa também o
Cobre (Fig. 19). Esta ocorréncia mineral esta também ela associada a uma estrutura filoniana (de
orientacdo geral N60°E) que intui a unidade composta por marmores dolomiticos de idade
cambrica (Formacdo Dolomitica). A estrutura filoniana tem natureza quartzosa, sendo a
mineralizagdo composta por sulfuretos, nomeadamente pirite, galena, calcopirite e esfalerite.

4.3. Recursos nao metalicos

Sob pena de ndo identificar aqui outros recursos da regido, cingir-nos-emos aqui em dois recursos
importantes na identidade local.

As dolomias cristalinas ndo apresentam no geral utilizagdo consideravel na regido, pese embora
as mesmas possam ter sido utilizadas no fabrico de cal. Contudo, e visto a grande extenséo desta
unidade, a mesma poderd ser uma mais-valia na producdo de brita para construgcdo ou
pavimentagdo, mas também para fabrico de cimentos ou para outras aplica¢des industriais.

Um outro importante recurso local s&o os barros vermelhos resultantes da alteragdo das rochas
carbonatadas de idade cambrica, nomeadamente da Formacdo Dolomitica e do Complexo
Vulcano-sedimentar Carbonatado de Estremoz. Da alteracdo destas rochas carbonatadas resulta
um solo avermelhado, denominado de terra rossa, rico em minerais argilosos que no passado foi
amplamente utilizado para a producéo de barro consumido na inddstria barristica/ceramica local,
embora na atualidade ndo exista producéao de barro local, provindo o0 mesmo de locais externos a
regido.

4.4. Ocorréncias minerais e atividade extrativa na area da Quinta do Carmo

Nesta se¢do destaca-se a presencga de um conjunto de evidéncias de atividades extrativas na area
da Quinta do Carmo, bem como a presenca de ocorréncia minerais metalicos. Na tabela Il, faz-se
um apanhado das ocorréncias identificadas, projetando-se a sua localiza¢do no mapa presente em
anexo (1V).

Tabela 11 — Sintese dos locais com evidéncias de atividade extrativa e ocorréncias minerais na Quinta do

Carmo.
Tipo de ocorréncia n  Descrigdo sintética
Pedreira artesanal 1  Pedreira artesanal de lajes xistentas (Louseira) localizado na
Formagéo de Barrancos
Forno de cal 1 Forno de cal, com uma possivel area de intervencdo extrativa
localizada a norte
Pedreiras de Marmore 3 Areas intervencionadas localizadas na regifo dos marmores que

podem corresponder a pequenas exploracdes entulhadas ou a
trabalhos de prospecéo

Ocorréncia mineral 6  Pequenas ocorréncias de minerais metalicos, nomeadamente
abundantes 6xidos de ferro, por vezes, com boxworks

Pedreira artesanal

Inserido na Serra d’Ossa identificou-se uma pequena area de cerca de 20.000 m? com evidéncias
de atividade extrativa antiga (idade desconhecida). Nesta pedreira artesanal extrair-se-iam lajes
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xistentas de tonalidades cinza esverdeadas da Formacdo de Barrancos (Louseira), provavelmente
para aplicacdo em edificado local. Alias, na area da Quinta do Carmo foi possivel identificar
edificado com material xistento com provavel proveniéncia da Formacdo de Barrancos (ver a
titulo de exemplo os materiais utilizados como lajedo no monte com coordenadas N38,795492°,
W007,526727°).

Forno de cal

Nos dominios setentrionais da &rea da Quinta do Carmo, identificou-se a presenga de um Forno
de cal (Fig. 21), parcialmente entulhado com materiais de proveniéncia diversa. Cerca de 70 m a
norte do forno de cal foi identificada uma area com possivel intervencdo antropica, que poderia
ter servido como area extrativa de rochas carbonatadas para a queima e producao de cal.

§
«

Figura 21 — Forno de cal localizado na &rea da Quinta do Carmo.

Pedreiras de Marmore

Também no dominio setentrional da Quinta do Carmo, na area cartografada como marmores
calciticos e dolomiticos, foi possivel identificar um conjunto de areas intervencionadas pelo
homem. Estas areas podem corresponder a antigas exploracfes de pequenas dimensdes,
atualmente entulhadas (como parece ser o caso de uma &rea localizada a cerca de 500m a ENE da
Quinta das Carvalhas) ou a antigos trabalhos de prospe¢do ou exploracdo experimental para
avaliacdo de recurso. Todas estas &reas intervencionadas sdo de pequenas dimensdes.

Na noticia explicativa da carta geologica de Estremoz (folha 36-B) refere-se inclusive uma
pequena mancha de marmores branco-creme e rosa-creme, com veios cinzentos localizada a 325
m a NE do monte das Carvalhas, que pode corresponder a uma das areas assinalas e que parece
ter sido entulhada. De acordo com a noticia explicativa, a largura da faixa de provavel interesse
econdémico parece ser mais extensa. Um pouco mais a NE, destaca-se ainda a presenca de uma
pequena exploracdo de marmore (com lavra suspensa ou inativa) nos limites da propriedade.
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Ocorréncia mineral

Na area da Quinta do Carmo identificaram-se um conjunto de 6 ocorréncias de minerais metalicos,
todas elas identificadas superficialmente pela presencga de abundantes 6xidos de ferro e manganés
(Fig. 22). Das 6 ocorréncias, quatro delas ficam localizadas sobre as manchas correspondentes
aos xistos negros do Sillrico, enquanto as restantes duas se localizam na unidade dos marmores
dolomiticos.

Nas ocorréncias ligadas aos xistos negros do Silurico, distinguem-se duas tipologias principais:
(1) veios/fildes de quartzo com abundantes 6xidos, muitas vezes com vazios de forma cubica
indicativos da presenga de cristais de pirite (boxworks); ou (2) sob a forma de disseminagdes
intensas de oxidos de ferro quer nos xistos negros, quer nos liditos da unidade. Em ambos os
casos, desenvolvem-se crostas superficiais com abundantes dxidos de ferro (gossan).

No caso das ocorréncias ligadas aos marmores dolomiticos, também se identificaram duas
tipologias distintas de ocorréncias: (1) zona de falha paralela a estrutura regional (ver capitulo
seguinte, sobre a estrutura) com abundantes 6xidos de ferro; (2) uma area com cerca de 90.000m?,
caracterizada pela presenca de abundantes fil6es de quartzo, de possanca métrica, segundo duas
orientacOes predominantes (NW-SE e NE-SW), nos quais se identificam abundantes 6xidos de
ferro. Nos fildes é possivel identificar varias geragdes de quartzo, bem como a presenca de
evidéncias de processos de dissolugdo e oxidagdo de sulfuretos, por vezes, com a presenca de
boxworks.

. ¢ 5 < 1.. Etf?f;ﬁt!ek N - A S R 1 H#21
Figura 22 — Aspeto geral das ocorréncias metélicas identificadas na regido da Quinta do Carmo.
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5 - Estrutura

Neste capitulo pretende-se caracterizar a estruturagdo geral das unidades cartografadas. Para isso
descrevem-se as principais estruturas planares e lineares identificadas nas unidades geolégicas e
que tém importancia ndo apenas na caracterizacdo geoldgica do territdrio, mas também nos
estudos geotécnicos e hidrogeolégicos em curso.

Como previamente referido, as unidades aqui caracterizadas sdo, na sua totalidade, de natureza
metamorfica, afetando sucessdes sedimentares de idade paleozoica (Cambrico a Devoénico). O
processo tectono-metamdrfico presente encontra-se amplamente descrito na bibliografia (e.g.
Araljo et al., 2013; Moreira et al., 2014 para mais informacéao), estando relacionado com a
atuacdo do Ordgeno Varisco na Ibéria.

Estruturas planares

Nesta sec¢do focar-nos-emos em duas estruturas fundamentais para descrever a estruturacédo geral
exibida pelas unidades geoldgicas presentes: a estratificacéo (So) e a foliacdo (S). A distribuigcdo
espacial destas estruturas pode ser consultada no mapa geol6gico anexo (Anexo 1).

A estratificagdo é uma estrutura caracteristica das unidades de natureza sedimentar. Esta estrutura
resulta do processo de sedimentacdo, resultando dai a génese de camadas (ou estratos) que se
diferenciam entre si pela cor, pela composi¢do mineraldgica e pela granularidade e que se separam
entre si por superficies planares (a estratificacdo — Sg). Os estratos depositam-se inicialmente na
horizontal, pelo que a alteracdo da sua geometria primaria (basculamento ou dobramento) resulta
essencialmente dos processos tectono-metamorficos ocorridos. Deste processo pode ainda
resultar a génese de uma outra estrutura planar, mais ou menos penetrativa, nomeadamente nas
rochas de caracter detritico de grdo fino (argilitos e siltitos), a foliagdo. Quando as rochas
detriticas sdo afetadas por intensos episodios tectono-metamarficos geram-se as rochas xistentas.

: W D -

e, i A5 R
23 — RelagBes geométricas entre a estratificacdo e foliagao.

. FigUra

A analise dos diagramas de projecdo estereografica mostram a clara alteracdo da geometria
primaria de So, generalizando-se na area a presenca de estratos basculados e dobrados (Figs. 23 e
34). Associada a mudanca da geometria de So em resultado dos processos de deformacao
ocorridos durante o Paleozoico superior (i.e. hd mais de 250 Ma), gera-se uma foliag&o penetrativa
S, nas rochas xistentas caracteristicas de todo o dominio central e meridional da Quinta do Carmo.
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Nas rochas carbonatadas (marmores dolomiticos e calciticos) apresentam um bandado litolégico
caracteristico que é, na verdade, uma estrutura compésita (So + S). Este bandado apresenta uma
orientacdo geral N149° dominantemente mergulhante para o quadrante SW, com valores de
inclinacdo em torno dos 60° (Fig. 24A). Nas rochas Xistentas, esta estrutura planar primaria muitas
vezes ndo é observavel dado a uniformidade dos litétipos que compdem as unidades, mas também
pelo intenso desenvolvimento de uma foliagdo S, com uma atitude em tudo semelhante ao
bandado presente nos marmores, embora com valores de inclinagdo um pouco superiores (S2
N137°, 79°S; Fig. 25). Contudo, é possivel identificar localmente a presenca de variagdes
litologicas primarias (So) que mostram a presenca de estruturas dobradas (Fig. 23). Muito embora
continuem a dominar as orientagdes em torno do NW-SE e inclinacBes dos estratos para o
guadrante SW (atitude média de N135°, 78°S), observa-se uma maior dispersdo dos planos de

estratificacdo (Fig. 24B).

(A) Estratificagdo N
marmores (Si T

- 2%
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(B) Estratificagao
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atitude média N135°, 78°S
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Figura 24 — Diagramas de projecéo estereogréfica relativos a So (projecdo de igual area, hemisfério

inferior).
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Figura 25 — Diagrama de projecdo estereografica relativo a foliacdo S (proje¢do de igual area,
hemisfério inferior).
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Embora a estruturacdo observada resulte maioritariamente da atua¢ao de uma fase de deformacéo,
trabalhos prévios mencionam a presenca de uma fase de deformacéo anterior na regido, menos
penetrativa (Lopes, 2003; Pereira et al., 2012; Aradjo et al., 2013; Moreira et al., 2014), razdo
pela qual se considerou a foliacdo aqui presente como uma segunda foliagdo (dai a terminologia
S; utilizada). Os dados obtidos mostram também a existéncia de uma fase de deformacgéo anterior
a Sy, contudo a sua baixa penetratividade levou-nos a considerar a foliagdo S, como a mais
significativa para o presente relatorio.

A orientagdo geral da estrutura (NW-SE) explica assim a orientacdo geral das unidades geologicas
cartografadas. Esta diregdo é concordante com a orientacdo geral das estruturas variscas descritas
a escala regional (Aradjo et al., 2013; Dias et al., 2016). Também com uma orientagdo em tudo
semelhante a foliagdo S, geram-se um conjunto de zonas de cisalhamento tangenciais
(maioritariamente com componente de cavalgamento para NE) que colocam em contacto
unidades de diferentes idades. Entre estas estruturas destacam-se a titulo de exemplo:

(1) a zona de cisalhamento que coloca em contacto as unidades de carbonatos do subsector
do Anticlinal de Estremoz e as unidades xistentas do subsector do Sinclinal de Terena;

(2) o cisalhamento que coloca em contacto a Formacdo de Barrancos com os Xistos Negros
do Siltrico nos dominios setentrionais da Serra d’Ossa; €

(3) as zonas de cisalhamento tangenciais responsaveis pelo aparecimento de estreitas faixas
de Xistos Negros do Silurico no seio das unidades de idade devdnica (FormagGes de
Terena e Xistos Raiados).

Estruturas lineares

Em resultado do processo de deformacgdo anteriormente mencionados desenvolvem-se duas
estruturas lineares principais:

(a) Eixos de dobras (Fig. 26A): Em resultado do processo de deformagdo associado ao
desenvolvimento da foliagdo S, as estruturas prévias, nomeadamente So, sd0 dobradas
dando origem a eixos de dobras geralmente mergulhantes que se dispdem sobre um plano
em tudo semelhante a S, (N136°. 85°S). Embora se observe grande dispersdo do valor e
sentido de mergulho, a maioria das estruturas mergulha para o quadrante SE (N136°),
com valores médios de mergulho em torno dos 26°.

(b) Lineacdo de intersecdo (Fig. 26B): Esta estrutura linear resulta da intersecédo entre duas
estruturas planares, nomeadamente a foliacdo S; e a estratificacdo (So). A dispersao geral
revela clara semelhanga com os eixos de dobras previamente mencionados, 0 que parece
revelar a sua génese concomitante. Com efeito, também aqui se observa que a estas
estruturas lineares se dispdem sobre um plano em tudo semelhante a S, (N137°. 77°S).
Estas estruturas apresentam também grande dispersdo do valor e sentido de mergulho,
embora a maioria das estruturas mergulhe para o quadrante SE (N148°), com valores
médios de mergulho em torno dos 40°.

Em ambos os casos, os valores obtidos sdo muito semelhantes ao valor de P evidenciado nos
diagramas que projetam a atitude de So nos marmores (16°, N149° Fig. 24A) e nas rochas
xistentas (2°, N135° Fig. 24B) pelo que se considera que a estrutura observada resulta
maioritariamente da atuacdo de uma fase de deformacdo, que é responsavel pela génese da
foliagdo S..
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Figura 26 — Diagramas de projecéo estereogréfica relativos a estruturas lineares: (A) eixos de dobras e
(B) lineagdo de intersecdo L, (So”S2) (projecéo de igual area, hemisfério inferior).

Outras estruturas planares

Considerou-se isoladamente um conjunto de estruturas planares que cortam as estruturas
previamente descritas. Estas estruturas tém assim um desenvolvimento mais tardio relativamente
as estruturas descritas anteriormente, sendo que a sua génese podera estar, na maioria dos casos,
associada aos episddios tardios do orégeno varisco (Dias et al., 2017), ndo sendo de excluir que
parte destas estruturas possam ser posteriores, isto €, associadas aos episédios de deformacdo
meso-cenozoicos. Assim, de seguida apresenta-se uma pequena descri¢ao destas estruturas.

- Falhas

Algumas das falhas tardias sdo visiveis em afloramento (Fig. 27), contudo as estruturas de maior
dimensdo sdo postas em evidéncia pela intensa fracturacdo e a presenca de bandas kinks
desenvolvidas nas regides proximais a estas estruturas (Fig. 28). De entre as falhas tardias importa
mencionar:

- as falhas de orientagdo NE-SW que cortam transversalmente e tardiamente a estrutura
regional;

- as falhas subparalelas a estrutura regional postas em evidéncia pelo desenvolvimento de
veios escalonados;

- uma falha provavel localizada no bordo meridional da Quinta do Carmo, com uma
orientagdo proxima de E-W.

- Fracturacdo e bandas kink

Como referido anteriormente a analise da fracturacdo tardia e a sua distribuicdo espacial é
indicativa de estruturas de escala cartografica (vide carta de fracturagdo em Anexo Ill). Outras
estruturas desenvolvidas em regime fragil a fragil-ductil, como é o caso das bandas kink, podem
ser também indicativas de macroestruturas muitas vezes impossiveis de observar no terreno pela
falta de afloramentos.
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Figura 27 — Exemplo de uma zona de falha NE-SW na Formag&o de Barrancos.

=iy ‘pe o A D 5 A T e RS
Figura 28 — Exemplo de estruturas tardias afetando as unidades cartografadas: a esquerda fracturacao
NE-SW cortando as unidades carbonatadas e a direita, bandas kink vistas em corte afetando a foliagdo S»
nas rochas xistentas da Formac&o de Barrancos.
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No que concerne a fracturacdo, esta é maioritariamente subvertical, pelo que a sua analise
geométrica pode ser elaborada utilizando diagramas de roseta (Fig. 29A). A andlise do diagrama
revela uma clara dominancia de uma fracturacdo NE-SW (com uma direcdo média N48°E e uma
dispersdo entre NNE e ENE). Para além desta familia dominante € ainda possivel identificar duas
outras familias menos penetrativas: (1) familia com orientacdo em torno dos N170° e (2) uma
familia com orienta¢es em torno do E-W, com uma classe de ocorréncia maxima em torno dos
N80°.
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Figura 29 — Diagramas de roseta relativos a (A) Fracturacdo e (B) Bandas Kink.

O mesmo tipo de analise pode ser feito utilizando as bandas kink que, tal como a fracturacéo, sdo
subverticais, utilizando-se também os diagramas de roseta para analise da sua geometria (Fig.
29B). Esta tipologia de estruturas desenvolve-se apenas nas unidades dominadas por rochas
xistentas. Da mesma forma, ha uma familia dominante de bandas kink com orienta¢bes em torno
do NE-SW (com uma direcdo média em torno dos N38°). Estas bandas kink apresentam
geralmente uma cinematica esquerda associada. Uma analise espacial da dispersao geografica das
bandas kink esquerdas de orientagdo NE-SW mostram a sua associacdo com a fracturagdo com a
mesma orientacdo. A associacdo espacial entre a fracturacdo e bandas kink esquerdas séo
indicativas de que ambas as estruturas sao cogenéticas, indicando também que as falhas com esta
orientagdo possam ter a mesma cinematica.

Também nestas estruturas se observa a génese de uma familia menos abundante de bandas kink
em torno da direcdo E-W. Estas bandas kink apresentam geralmente uma cinemética direita
associada. Contudo, neste caso concreto ndo foi possivel identificar claramente macroestruturas
com esta orientacdo.

No que diz respeito a presenca de veios tardios de quartzo (e/ou de calcite no caso das unidades
carbonatadas) foi possivel identificar a presenca de duas unidades geol6gicas com um
desenvolvimento mais regular destas estruturas. Nas unidades carbonatadas sdo dominantes os
veios com orientagdo em torno dos N65° (Fig. 30A), parecendo haver associacdo com as familias
de fracturacdo presentes nestas unidades. Por outro lado, na Formagéo de Barrancos, 0s veios
apresentam um desenvolvimento mais regular e com um arranjo escalonado evidente (Fig. 31).
Neste caso, 0s veios de quartzo parecem associar-se a cisalhamentos tardios com uma orientacéo
subparalela a ligeiramente transversal a estrutura regional. Foram identificados escalonamentos
compativeis com a presenca de cisalhamentos direitos (com orientagdes variaveis entre N300° e
N330°) e esquerdos (com orientagdes entre N310°W a N320°W) (Figs. 30B e 31).
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Figura 30 — Diagramas de roseta relativos aos veios tardios que cortam algumas das unidades
cartografadas.
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Figura 31 — Veios escalonados na Formagdo de Barrancos, compativel com movimentacdo esquerda,
desenvolvida subparalelamente a estrutura.

- Files de quartzo

No que concerne aos filGes de quartzo de dimensdes cartograficas, dois comportamentos distintos
importam ser mencionados:

(1) fildes de possanca métrica subverticais desenvolvidos paralelamente a estruturacdo
regional, presentes nos Xistos Negros do Silrico, na Formagédo de Terena e na Formagéo
Dolomitica;

(2) fildes de possanca métrica, subverticais desenvolvidos transversalmente a estruturacdo
regional, com orientacdo dominante varidvel entre N40°-N80°, cortando a Formacéo
Dolomitica.
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Importa ainda mencionar que alguns destes filées de quartzo estdo associados as ocorréncias de
Ferro anteriormente mencionadas, apresentando crescimento polifasico de quartzo, estruturas de
dissolucdo (e.g. boxworks) e mostrando por vezes a associacao a estruturas do tipo gossan.

Corte Geol6gico

Em termos macroscépicos, a estrutura geral da Quinta do Carmo corresponde a apresentada no
corte geoldgico da figura 32. O corte foi construido tendo em conta a idade relativa das formagdes
(vide capitulo 2) e a geometria das estruturas planares mesoscopicas que se descreveram neste
capitulo. A inclinacdo sistematica de Sp e S, para 0 quadrante SW denota uma vergéncia
geométrica para NE da macroestrutura designada a escala regional por Sinclinal de Terena. Na
realidade neste sector esta macroestrutura ndo é um sinclinal simples mas um conjunto de quatro
dobras em sinclinal separadas falhas inversas junto as quais se esbo¢am dobras em anticlinal. Este
tipo de geometria assemelha-se a apresentada em trabalhos anteriores para a regido (Araujo et al.,
2013, vide figura 33).
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Figura 32 — Estrutura geral da Quinta do Carmo. 1 — Coluvido; 2 — Formacao de Terena; 3 — Formacao dos Xistos Raiados; 4 — Xistos Negros com liditos; 5 — Formacao da
Colorada; 6 — Formagdo de Barrancos; 7a — Dolomias secundérias; 7b — Marmores calciticos; 8 — Marmores dolomiticos; 9 — Estratificacdo (So); 10 — Falha; 11 — Foliacao
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Figura 33 — Estrutura geral proposta para o Sector de Estremoz-Barrancos (retirado de Aradjo et. al. 2013).

32



6 - Pontos de interesse e propostas de valorizacéo

No sentido de valorizar o projeto de “Eco-Turismo da Quinta do Carmo — Nucleo de
desenvolvimento turistico” procedeu-se ao levantamento de potenciais pontos de interesse
geoldgico e paisagistico na area da Quinta do Carmo. Os pontos de interesse e a sua localizagdo
geogréfica encontram-se sintetizados na tabela Il1.

Tabela 111 — Sintese dos locais com potencial geoturistico na Quinta do Carmo.

Nome

Descricdo sintética

Coordenadas

Forno de Cal

Forno de cal, com uma possivel area de intervencéo
extrativa localizada a norte

N38°48'13,76"
W007°31'09,69"

Pedreira artesanal | Pedreira artesanal de lajes xistentas (Louseira) | N38°46'12,31"
localizada na Formacgdo de Barrancos W007°33'49,41"

Dobras #1 — Superficie topografica proximal a futura Barragem da | N38°46'31,22"

Sildrico Mesquita, onde se podem observar as dobras nos Xistos | W007°33'03,13"
Negros do Sildrico

Dobras #2 — Superficie topografica proximal a futura Barragem da | N38°46'41,30"

Devonico Mesquita, onde se podem observar as dobras na | W007°32'52,01"

Formacéo de Terena (Devdnico), bem como a intrusdo
de fildo de quartzo.

Interpretacdo da

Miradouro para a interpretacdo da paisagem (vista para

N 38°46'21,26"

paisagem #1 norte) W 7°33'15,08"
Interpretacdo da Miradouro para a interpretacdo da paisagem (vista a | N38°45'46,70"
paisagem #2 360°) W007°33'58,53"
Interpretacdo da Miradouro para a interpretacio da paisagem, | N38°46'29,77"
paisagem #3 nomeadamente para a incisdo da rede fluvial atual WO007°33'31,35"

Os dois primeiros pontos mencionados na tabela sintese (#1 e #2) pretendem evidenciar a ligagdo
entre a geologia e as atividades econémicas locais de caracter tradicional, valorizando o territério
e a matéria-prima local. A producéo de cal apresenta uma clara ligagao as raizes da regido onde é
implantada a Quinta do Carmo (ou ndo fosse “Estremoz, a cidade branca do Alentejo”) e as
arddsias verdes da Formacdo de Barrancos era localmente utilizadas na edificacdo das
habitagdes/montes.

Em ambos os casos considera-se fundamental a reabilitagdo do espago envolvente. Para a
valorizacdo destes pontos, sera necessario a desobstrugdo e retirada de entulhos, com o devido
acompanhamento arqueolégico e geoldgico das atividades de limpeza. Tais trabalhos podem
valorizar ainda mais os pontos através da catalogacao e caracterizagdo dos materiais resultantes
dos processos extrativo e de transformacdo da matéria-prima. Com efeito, serd fundamental a
valorizacdo das lajes de ardosia verde da Formagao de Barrancos e da “pedra pipoca” resultante
do processo da producdo da cal. Alias, sem danificar os afloramentos existentes, seria de todo
louvével a utilizacdo destas arddsias verdes no processo de reabilitacdo urbanista dos montes. Em
alternativa, podem utilizar-se materiais regionais similares, nomeadamente o “Xisto de
Barrancos” ou o “Xisto de Mourdo”.

Os pontos #3 e #4, localizados nas imediagOes da futura Barragem da Mesquita, pretendem ser
pontos fundamentais para contar alguma da histdria geoldgica da Quinta do Carmo. Em ambos
0s casos observam-se imponentes dobras em afloramento. Contudo, para a valorizagdo de ambos
0s pontos, os procedimentos a tomar seriam distintos:

- Ponto #3: E caracterizado pela presenca de Xistos Negros do Sildrico intensamente
dobrados pelos processos associados a Orogenia Varisca. Para valorizacdo destas
magnificas dobras, bem visiveis na superficie topogréafica, seria necessario a limpeza da
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curta espessura de solo no local (poucos centimetros, numa area de aproximadamente 5-
10m?), criando uma plataforma em vidro que permitisse ndo apenas proteger as dobras, mas
também a sua facil observagdo pelo visitante.

- Ponto #4: Aqui observam-se dobras nas rochas devonicas da Formagao de Terena. Para
além disso, observa-se um fildo de quartzo cortando a estrutura. Nesse sentido, e de forma
a contar um pouco mais da historia geoldgica do local ao visitante, seria eficaz a abertura
de uma pequena sanja de 1,5 a 2,0 m de profundidade por 5 a 10 m de extensédo no local,
garantindo-se a sua estabilizacéo.

Em ambos os casos seria fundamental o acompanhamento das intervencdes por parte de uma
equipa de gedlogos, ndo apenas para assegurar que as estruturas em causa fiquem visiveis, mas
também para posterior caracterizacdo de pormenor da planta (ponto #3) e corte (ponto #4) em
questdo. A valorizacdo de ambos os pontos pode ser realizada, mas face a semelhanca entre
ambas, propde-se que no caso de apenas uma das duas avancga, que se avance prioritariamente
com o ponto #3 (Fig. 34).

Uma vez que os afloramentos presentes na area da Quinta do Carmo sdo, na sua grande maioria,
pouco didaticos, e como tal de baixa relevancia para o geoturismo, sugere-se, para valoriza¢do do
territorio, a relocalizagdo de alguns blocos soltos das matérias-primas locais (Figs. 35 e 36) para
uma &rea expositiva ao ar livre. Na tabela IV identificam-se alguns dos locais onde surgem blocos
de dimensdo métrica de matérias-primas presentes na area da Quinta do Carmo com beleza
estetica intrinseca e que poderao ser relocalizados. Para além destes blocos, durante os trabalhos
de abertura da futura Barragem da Mesquita, alguns materiais poderdo eventualmente ser também
aproveitados neste sentido.

Sugere-se ainda que sejam adquiridos a empresas extrativas locais blocos/lajes das diversas
tipologias de marmore que permitam ndo apenas contar a histdria geoldgica local, mas também
mostrar a beleza e variabilidade dos materiais regionais. Para além disso, seria interessante a
aquisicdo de outros materiais pétreos regionais, nomeadamente de lajes de xistos da regido de
Barrancos-Mourdo, ou os granitoides da regifo de Monforte-Santa Eulalia ou de Evora, embora
estes Ultimos servissem apenas para que a historia regional fosse mais extensiva.
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Para a valorizacdo destes materiais pétreos, para além do seu tratamento (polimento de
superficies, beneficiagdo com focos de luz, etc.) seria fundamental a caracterizagdo quimica,
mineralogica e textural das amostras (com a elaboragdo de laminas delgadas, a qual supunha
também a aquisicdo de um microscopio para observagdo das rochas por parte do visitante) e a
criacdo de painéis explicativos para guiar o participante na aquisicdo de informagdo de caracter
cientifico. Face a sugestéo, coloca-se a entidade gestora a possibilidade de abrir um concurso para
a criacdo deste conjunto de materiais para valorizagdo da Quinta do Carmo, uma vez que tal
atividade estd muito para além do intuito do presente estudo, independentemente da atual equipa
possuir valéncias para a sua realizacao.

Tabela IV — Localizagdo de blocos métricos na area da Quinta do Carmo com potencial valor estético e

geoturistico.

Tabela | Matéria-prima Descricdo sintética Coordenadas

A Quartzo Bloco meétrico associado aos corpos filonianos | N38°4824,62"
intrusivos nos marmores dolomiticos dos dominios | W007°31'31,84"
setentrionais da Quinta do Carmo (Fig. 35).

B Quartzo Bloco meétrico associado aos corpos filonianos | N38°46'55,55"
intrusivos na Formacéo de Terena. O bloco em causa | W007°33'23,76"
é cortado por abundantes veios de 6xidos de ferro
(Fig. 12).

C Marmore Bloco métrico de marmore calcitico ostentando | N38°48'25,16"
geoformas de dissolucéo carsica, tipica das rochas | W007°31'21,47"
carbonatadas do Complexo Vulcano-sedimentar
carbonatado de Estremoz (Fig. 36).

D Ardésia verde Blocos métricos de arddsia cinza esverdeada da | N38°46'37,18"
Formacédo de Barrancos soltos, mas localizados in | W007°33'44,84"
situ.

E Ardésia verde Blocos métricos de ardodsia cinza esverdeada da | N38°48'00,92"
Formagcdo de Barrancos relocalizados (ha altura dos | W007°31'54,47"
levantamentos de campo localizados nas traseiras da
Quinta das Carvalhas).
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o
Figura 36 — Bloco métrico de marmore mostrando um conjunto de geoformas resultantes dos processos
de alteracéo.

Os pontos #5, #6 e #7 da tabela 111 sdo todos eles fundamentais para a interpretacéo da paisagem.
Todos ficam localizados na regido da Serra d’Ossa, contudo, cada um deles tem particularidades
préprias que permitem uma visdo global da geomorfologia da regido:

- Ponto #5: Com uma desafogada vista para todo o quadrante norte, é possivel deste ponto
observar, de Oeste para Este, o edificado da mina da Mostardeira, a cidade de Estremoz,
com destaque para a torre de menagem do castelo, a Serra da Vigéaria e toda a area extrativa
da regido de Bencatel. Para além disso é ainda possivel observar num dia limpido a Serra
de Sdo Mamede, o ponto mais alto do Alentejo.

v

Figura 37 — Vista sobre o fosso morfolégico do Sinclinal de Terena, observando-se ao fundo o Castelo de
Estremoz assente sobre o planalto composto pelas rochas dolomiticas da Formagdo Dolomitica (vista para
norte desde o ponto #5).
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- Ponto #6: Neste local situado na extremidade meridional da propriedade é possivel ter
uma visdo de 360° da paisagem, permitindo a observacdo da morfologia geral da Serra
d’Ossa, o principal elemento do relevo do Alentejo Central. Para além disso é possivel
fazer a interpretacdo geral do relevo da regido. Este ponto €, de certa forma complementar
ao ponto anterior, permitindo uma analise mais completa do relevo regional.

Figura 38 — Panoramica da Serra d’Ossa (vista para o quadrante sul desde o ponto #6).

- Ponto #7: Este ponto de interpretacdo da paisagem pretende enfatizar todo o processo de
incisdo da atual rede hidrografica, com a génese do fosso morfoldgico do Sinclinal de
Terena e dando-se destaque ao facto de na area da Quinta do Carmo se fazer a transi¢do
entre as bacias hidrograficas do Tejo e Guadiana. Para além disso, este local apresenta um
importante elemento morfolégico local: uma crista resultante da erosdo diferencial da
unidade geologica aqui aflorante, a Formag&o de Barrancos.

Figura 39 — Cristas da Formagao de Barrancos, observando-se em segundo plano o fosso morfologico do
Sinclinal de Terena (vista para norte desde o ponto #7).

Para a dinamizacdo destes locais como pontos de observacao da paisagem seria Util a construcao
de pequenas plataformas (em madeira) que servissem de miradouro e permitissem ao visitante
elevar-se 2 a 3 metros relativamente aos pontos em causa de forma a apreciar mais facilmente a
paisagem e os relevos regionais. Para além disso seria fundamental a criagdo de painéis, fisicos
e/ou audiovisuais/digitais, que permitam a interpretacéo autdnoma do relevo e da paisagem.

37



Referéncias bibliogréaficas

Aradjo, A., Picarra, J.M., Borrego, J., Pedro, J.. Oliveira, J.T., 2013. As Regides Central e sul da Zona de
Ossa Morena. Em Geologia de Portugal, Volume I, Geologia Pré-mesozoéica de Portugal, (Dias, R.,
Araljo, A., Terrinha, P. e Kullberg, J.C, Editores), Escolar Editora, p. 509 — 549.

Brandéo, J.M., Matos, J., 2000. Memodrias do Cobre. Nota sobre a criacdo de um parque Arqueo-Industrial
na Mina da Herdade da Mostardeira. Primer Simpésio sobre la Mineria y la Metalurgie Antigua en
el SW Europeo, Serés, 6.3, pp. 483-493.

Carvalhosa, A., Gongalves, F., Oliveira, V., 1987. Carta Geoldgica de Portugal, noticia explicativa da folha
36-D, Redondo. Servigos Geoldgicos de Portugal, 63p.

Delgado, J. F. N., 1908. Systéme Silurique du Portugal. Etude de stratigraphie aléontologique. Mémoires
de la Comission Service Géologique du Portugal, Lisboa, 245 p.

Dias, R., Ribeiro, A., Roméo, J., Coke, C., Moreira, N., 2016. A review of the Arcuate Structures in the
Iberian Variscides; Constraints and Genetic Models. Tectonophysics. 681C, pp. 170-194. DOI:
10.1016/j.tect0.2016.04.011

Dias, R., Moreira, N., Ribeiro, A., Basile, C., 2017. Late Variscan Deformation in the Iberian Peninsula; A
late feature in the Laurasia-Gondwana Dextral Collision. International Journal of Earth Sciences
(Geol Rundsch). 106:2, pp. 549-567. DOI: 10.1007/s00531-016-1409-x

Feio, M., 1983. O relevo da Serra de Ossa: uma interpretacdo tectonica. Finisterra Rev. Port. Geogr.,
Lisboa, vol. 18, pp. 5-26.

Ferreira, P. e Picarra, J.M. (Coords.), 2020. Carta Geoldgica de Portugal na Escala 1/200.000, folha 6.
LNEG, Laboratério de Geologia e Minas, Unidade de Geologia, Hidrogeologia e Geologia Costeira.

Gongalves, F., Pinto Coelho, A.V., 1974. Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50.000, noticia
explicativa da folha 36-B, Estremoz. Servigos Geologicos de Portugal, 64p.

Lopes, J.L., 2003. Contribuicdo para o conhecimento Tectono — Estratigrafico do Nordeste Alentejano,
transversal Terena — Elvas. Implicagdes econdmicas no aproveitamento de rochas ornamentais
existentes na regio (Marmores e Granitos). Tese de Doutoramento, U. Evora, 568 p.

Lopes, J.L., Gongalves, F. 1997. Potencial Econdmico das Jazidas de Rochas Ornamentais na Zona de
Ossa-Morena, In: Aradjo, A., Pereira, M.F. (Eds), Estudos sobre a Geologia da Zona de Ossa-
Morena — Livro de Homenagem ao Professor Francisco Gongalves, Evora, pp. 263-282.

Lopes, J.L., Martins, R., 2015. Global Heritage Stone: Estremoz Marbles, Portugal. In: Pereira, D., Marker,
B. R., Kramar, S., Cooper, B. J. & Schouenborg, B. E. (eds) 2015. Global Heritage Stone: Towards
International Recognition of Building and Ornamental Stones. Geological Society of London,
Special Publications. 407, pp. 57-74. DOI: 10.1144/SP407.10

Maia, M., Moreira, N., Vicente, S., Mirdo, J., Noronha, F., Nogueira, P., 2020. Multi-stage fluid system
responsible for ore deposition in the Ossa-Morena Zone (Portugal): constraints in Cu-ore deposits
formation. Geology of Ore Deposits, 62(6), 508-534. DOI: 10.1134/S1075701520060094

Martins, A., Moreira, N., Aradjo, A., Pereira, D., submetido. The central Alentejo plateaus: a review of the
regional relief units. 10th International Conference of the International Association of
Geomorphologists, Coimbra, Portugal.

Mateus, A., Munh, J., Inverno, C., Matos, J. X., Martins, L. P., Oliveira, D., Jesus, A., Salgueiro, R., 2013.
Mineralizacdes no sector portugués da Zona de Ossa Morena. In: Dias, R., Aradjo, A., Terrinha, P.,
Kullberg, J.C. (eds), Geologia de Portugal, vol. 1, Escolar Editora, pp. 577-620.

Matos, J.X., Filipe, A. (coord.), 2013. Carta de Ocorréncias Mineiras do Alentejo e Algarve, Escala 1:400
000. Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, 1st Edition. ISBN: 978-989-675-029-9.

Moreira, N., Lopes, L., 2019. Caracterizagdo dos Marmores de Estremoz no contexto dos Marmores da
Antiguidade Classica da Zona de Ossa-Morena. In: Serrdo, V., Soares, C.M., Carneiro, A. (coord.).
PHIM — Patrimdnio e Histéria da Inddstria dos Méarmores: M&rmore: 2000 anos de Historia. Volume
1: Da Antiguidade a idade Moderna. Theya Editores, Lisboa, 13-54. ISBN: 978-989-99164-3-2.

38



Moreira, N., Aradjo, A., Pedro, J.C., Dias, R. (2014). Evolucdo geodindmica da Zona de Ossa-
Morena no contexto do SW Ibérico durante o Ciclo Varisco. Comunicacdes Geoldgicas 101(1), pp.
275-278.

Moreira, N., Pedro, J., Santos, J.F., Aradjo, A., Dias, R., Ribeiro, S., Roméo, J., Mirdo, J., 2019. 8Sr/éSr
applied to age discrimination of the Palaeozoic carbonates of the Ossa-Morena Zone (SW lberia
Variscides). International Journal of Earth Sciences (Geol Rundsch). DOI: 10.1007/s00531-019-
01688-9.

Mourinha, N., Moreira, N., 2019. Patriménio edificado no Triangulo do Marmore; evidéncias para a
utilizacdo continua do Marmore de Estremoz desde Epoca Medieval & Idade Contemporanea. In:
Arqueologia 3.0 — Il. Comunicacéo, Divulgagdo e Socializacdo da Arqueologia. Fundacdo da Casa
de Braganga, pp. 171-206. ISBN: 978-972-9195-53-2

Oliveira, J.T., Oliveira, V., Picarra, J.M., 1991. Tracos gerais da evolucdo tectono-estratigrafica da Zona
de Ossa Morena, em Portugal: sintese critica do estado actual dos conhecimentos. Comunicagoes
dos Servicos Geoldgicos de Portugal 77, p. 3-26.

Perdigdo, J.C., Oliveira, J.T., Ribeiro, A., 1982. Noticia explicativa da folha 44-B (Barrancos) da Carta
Geoldgica de Portugal a escala 1/50 000, Servigos Geoldgicos de Portugal, Lisboa, 52p.

Oliveira, V., 1986. Prospecc¢do de Minérios Metélicos a Sul do Tejo 1. Geociéncias, fasc. 1-2, pp. 15-22

Pereira, M.F., Sola, R., Chichorro, M., Lopes, L., Gerdes, A., Silva, J.B., 2012. North-Gondwana assembly,
break-up and paleogeography: U-Pb isotope evidence from detrital and igneous zircons of Ediacaran
and Cambrian rocks of SW Iberia, Gondwana Research 22, pp. 866 - 881.
http://dx.doi.org/10.1016/j.gr.2012.02.010.

Picarra, J.M., 2000. Estudo estratigrafico do sector de Estremoz-Barrancos, Zona de Ossa Morena,
Portugal. Vol. I -.Litoestratigrafia do intervalo Cambrico medio?-Devonico inferior, Vol. Il -
Bioestratigrafia do intervalo Ordovicico-Devdnico inferior. Tese de doutoramento, Universidade de
Evora, 268 pp.

Pigarra, J.M., Storch, P., Gutiérrez-Marco, J. C., Oliveira, J. T. 1995. Characterization of the
Parakidograptus acuminatus graptolite Biozone in the Silurian of the Barrancos region (Ossa Morena
Zone, South Portugal). Comunicag¢des do Instituto Geolégico e Mineiro, 81, 3-8.

39



ANEXOS

Anexo |

Mapa Geoldgica da Quinta do Carmo Gléria, Estremoz

Anexo 11

Mapa Geoldgica da Quinta do Carmo Gléria, Estremoz — estruturas lineares

Anexo 1l

Mapa Geoldgica da Quinta do Carmo Gl6ria, Estremoz — fracturacéo

Anexo IV

Mapa Geoldgica da Quinta do Carmo Gléria, Estremoz — geologia econémica e pontos de
interesse
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