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APRESENTACAO

LINGUISTICA, LETRAS E ARTES E SUAATUACAO MULTIDISCIPLINAR 2, coletanea
de vinte e trés capitulos que une pesquisadores de diversas instituicbes nacionais e
internacionais, discute tematicas que circundam a grande area das Letras e dos dialogos
possiveis de serem realizados com as demais areas do saber, como marcado pela proposta
multidisciplinar fixada no seu escopo maior.

Destarte, esse volume estd ancorado em trés eixos maiores: a Linguistica, a Letras e
as Artes. E assim que o dialogo se da, sempre observando o entrelagar com outras areas,
assim como o debatido e refletido a partir de construcdes sociais para o tema.

No momento dedicado a Linguistica, temos doze capitulos que atravessam as variadas
correntes analiticas dos estudos linguisticos, dos estudos advindos das contribuicbes de
Saussure até mesmo a aplicagao do ensino de lingua, seja portuguesa ou inglesa, e a sua
interacdo com o suporte, com o livro didatico.

A etapa voltada para a Literatura, apresentamos seis capitulos que mantém essa
proposta de didlogo com a atualidade e com os dilemas sociais do momento, assim
observamos discusséo que paira os livros infantis e as representacbes de sentimentos e
perturbacées humanas na composicéao literaria.

As Artes aqui congregam cinco capitulos que abordam a dramaturgia, a pintura e a
musica, esta também dialogada com a experiéncia e o exercicio do profissional da area.

Assim sendo, convidamos todos os leitores para exercitar dialogos com os estudos
aqui contemplados.

Tenham proveitosas leituras!

Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos
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CAPITULO 20

A CIENCIA AO SERVICO DAARTE E DA
CONSERVACAO E RESTAURO: TRES CASOS DE
ESTUDO EM PINTURAS MURAIS DO PROJETO

Data de aceite: 13/07/2020
Data de submissao: 20/06/2020

Milene Gil Duarte Casal
Universidade de Evora, Laboratorio HERCULES,

Evora
ORCID: 0000-0002-5779-2630;
Ciéncia ID: E11E-AC92-94E9

RESUMO: Este artigo realca a importancia
e aplicabilidade da ciéncia para a historia de
arte e no campo da conservagao e restauro
de Patriménio Cultural Imovel através de trés
casos de estudo levados a cabo no ambito
do projeto PRM’ART. O foco de anaélise foram
trés conjuntos de pinturas murais, do século
XVI e inicio do XVII, que levantavam questbes
técnicas e de diagndstico e que se encontram
em monumentos arquitetdbnicos emblematicos
na regido sudeste e no centro de Portugal. O
setup analitico compreendeu exames e técnicas
nao invasivas in loco e andlises laboratoriais
de micro amostras recolhidas de camadas
cromaticas, de camadas de douramento
e seus suportes. O trabalho, de natureza
multidisciplinar, permitiu identificar técnicas
pictoricas a fresco e a seco, materiais originais
e provenientes de intervencdes anteriores que
permitiram um entendimento da obra no seu
contexto artistico-histérico e o planear de novas
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SCIENCE AT THE SERVICE OF ART AND
OF CONSERVATION AND RESTORATION:
THREE CASES STUDIES ON MURAL
PAINTINGS FROM PROJECT PRIM’ART

ABSTRACT: This paper highlights the
importance and applicability of science to art
history and in the field of conservation and
restoration through three case studies carried
out under project PRIM’ART. The focus of
analysis was three murals paintings from
the 16th and early 17th centuries that raised
technical and diagnostic issues and are located
in emblematic architectural monuments in the
southeast and central Portugal. The analytical
setup comprised on site examination with non
invasive techniques and laboratory analysis
of micro samples collected from paint layers,
from qilding layers and theirs supports. The
multidisciplinary nature of the work has allowed
the identification of fresco and seco painting
techniques, original pictorial materials used and
the ones coming from previous interventions,
enabling an understanding of the work of artin its
artistic-historical context and the establishment
of guidelines for its future safeguard.
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11 INTRODUCAO

O crescente sucesso na Europa e em Portugal do campo da ciéncia para a conservagao—
uma ciéncia baseada na aplicacdo de métodos cientificos para o estudo de obras de arte
— assenta no principio basilar que para preservar € preciso primeiro conhecer. Sem essa
premissa, ndo € possivel tragcar em plena consciéncia a evolugao historica, técnica e material
do objeto em questdo. Em Portugal essa consciéncia despertou mais cedo no campo da
pintura de cavalete. Sé nas ultimas décadas, a pintura mural tem sido alvo de estudos cada
vez mais especializados que tém como objetivo reunir dados sobre a sua materialidade,
técnicas, mecanismos de deterioracao e sua origem para o desenvolvimento de metodologias
integradas de conservacao e restauro.

O projeto do laboratério HERCULES, da Universidade de Evora, intitulado PRIM’ART:
A redescoberta da Pintura mural em Portugal-estudo historico cientifico do Arquiepiscopado
de Evora (1516-1615) constitui-se como um desses estudos trans e multidisciplinares
aplicado ao Patriménio Mural da regido sudeste de Portugal (conhecida como Alentejo)'. No
texto que se segue é feita uma sumula de trés casos emblematicos estudados, cuja genése
foram questdes levantadas antes e durante as intervencdes de conservacéo e restauro e em
pesquisas de historia de arte.

Os conjuntos de pintura mural selecionados para estudo foram as Casas Pintadas (séc.
XVI) (Fig.1) e a ab6bada da Sacristia Nova da Igreja do Colégio do Espirito Santo (séc.
XVI) (Fig.2) sitas na cidade de Evora - Patrimoénio da humanidade desde 2001 - e os murais
pintados no octégono central da Charola do Convento de Cristo na cidade templaria de
Tomar (séc. XVI). Este ultimo nucleo, apesar de trespassar os limites geograficos inicialmente
estabelecidos, revestia-se de importancia acrescida pelo seu caracter monumental e por ser,
ao contrario dos dois primeiros, pintado na integra com técnica a seco (Fig.3).

Os estudos cientificos realizados nos trés nucleos de murais supra-citados sao
exemplos completos da conjugacéo e da interligacdo de esforcos entre varias disciplinas
para a recuperacao e salvaguarda desta parcela do Patriménio Cultural Portugués. Em
todos, os objetivos principais de actuacdo foram o de preparar/apoiar as intervencoes de
conservacgao e de gerar novo (ou renovado) conhecimento sobre os murais e sobre o modus
operandi do(s) seu(s) executante(s).

1 O projeto PRIM’ART foi o resultado de uma parceria estabelecida entre o Laboratério HERCULES, a
Direccéo Regional de Cultura do Alentejo, o Centro de Fisica Atdmica da Universidade de Lisboa e Instituto
de Historia de Arte da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa (IHA-FLUL). A descricéo detalhada do
projeto, dos parceiros, investigadores e dos indicadores de producéo alcangcados encontram-se acessiveis em
http://www.hercules.uevora.pt/PRIMART/
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Fig.1. Casas Pintadas: vista geral das pinturas murais na parede da galeria e dois pormenores em
luz Visivel-rasante onde € possivel observar as marcas das pinceladas e de marcas de unhas (foto
MGil012). Dimensdes da pintura: 10.3mx3.2m.

2| EMBASAMENTO TEORICO: OS TRES CASOS DE ESTUDO

A Pintura mural foi uma das mais recorrentes formas de expressao artistica na regiéo
do Alentejo, tendo alcangado o seu expoente maximo nos séculos XVI e XVII. Durante
esse periodo, Evora foi por diversas vezes a capital politica e cultural do Reino, ntcleo da
diplomacia internacional, a partir da qual o monarca geria todo o império. Por ela passaram
os melhores mestres portugueses e estrangeiros aliando os valores do Renascimento a
tradicao da espiritualidade cristd (PEREIRA, 1998). Os nucleos murais conhecidos como
as Casas Pintadas e os localizados na abdbada da Sacristia Nova da Igreja do Colégio do
Espirito Santo s@o dois testemunhos unicos dessa época aurea da cidade e da sua producao
artistica-cultural (Fig.1 e 2).

O termo Casas Pintadas corresponde a um conjunto arquitéctonico formado por uma
galeria abébadada aberta para um pequeno jardim e munida de uma pequena capela
adjacente. Este conjunto classificado como IIP_Imével de Interesse Publico é tudo o que
resta de uma moradia nobre reconstruida e ampliada no reinado de D. Manuel (Fig.1). As
pinturas murais quinhentistas, que revestem a totalidade dos cinco panos de parede da galeria
séo embleméticas pelos dois tipos de composicoes que apresentam. Estas completamente
distintas a nivel estilistico suscitavam duvidas em relagcdo a cronologia e técnica pictorica
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empregue (CAETANO, 2014). A teoria mais consensual & data do estudo era a de que o
mural pressupostamente mais antigo, com representa¢des de animais comuns e fantastico,
seria pintado a seco enquanto que o friso de grotescos, teria sido efetuado & posteriori com
a técnica do fresco?.

Estas pinturas pela sua localizagdo no exterior também se revestiam de uma
problematica particular tendo em conta os mecanismos de atuacado (e de deterioracdo) dai
decorrentes. Entre eles, um dos mais graves era o da biodegradacdo que gradualmente se
vinha a propagar por toda a superficie pintada e que importava identificar em 2012 para a sua
eliminagéo e controlo futuro®.

As pinturas murais pintadas a fresco em 1599 na abdbada da Sacristia Nova da Igreja
do Colégio do Espirito Santo s&o outras das joias patrimoniais do nucleo historico da cidade
de Evora. Trata-se de um ciclo de 12 episodios dedicado & vida do fundador da ordem dos
Jesuitas, Frei Inacio de Loyola, emoldurado por 50 pequenos paineis de grotescos e 52
ornamentos em massa relevados (Fig.2). A necessidade de suster a degradacao material
originada por séculos de humidade por infiltracdo e por intervencdes que, apesar de bem
intencionadas, contribuiram para o agravamento do estado de conservacdo do conjunto,
estiveram na base da investigacédo de diagnéstico desenvolvida em 2013 com o intuito de
elaborar um Relatério Prévio para as entidades oficiais que tutelam o Patriménio Cultural na
regido do Alentejo.

2 As andlises in loco realizadas em 2006 por parte de um projeto conjunto entre o Instituto dos Museus e
da Conservacéo (atualmente de novo IJF) e o consorcio europeu EU-ARTECH, através do seu laboratério mé-
vel MOLAB, foram inconclusivas a este respeito. Entre 2012 e 2013, as campanhas realizadas pelo laboratério
HERCULES pretenderam dar continuidade a estas pesquisas e apoiar a ultima intervencdo de conservacao
restauro ocorrida entre marco de 2011 e janeiro de 2012.

3 O estudo de biodegradacao efectuado encontra-se acesssivel em http://www.sciencedirect.com/scien-
ce/article/pii/lS101836471730736X, ndo sendo alvo da atengéo deste artigo..
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Fig.2. Igreja do Colégio do Espirito Santo: vista geral da aboboda pintada na Sacristia Nova.
Dimensdes: 10.50m x 5.95 m.(foto Manuel Ribeiro 013). O quadrado branco assinala o unico flordo em
massa com o douramento intacto.

Por ultimo no caso de estudo n°® 3, a campanha analitica levada a cabo em seis anjos,
com cerca de 4 x 1.30 m, pintados a seco com 6leo na face exterior do octbgono central da
Charola do Convento de Cristo em Tomar foi realizada no ambito da ultima intervencéao de
conservacao e restauro ocorrida em 2014 (Fig.3). Os anjos seleccionados pertencem a um
conjunto total de desasseis que seguram instrumentos da Paixdo de Cristo. O critério de
seleccao teve por base o justificar das desigualdades no tratamento plastico, observadas
pelos conservadores restauradores e atestar a existéncia e extensao de repintes. De acordo
com a historiografia de arte, estas pinturas terdo sido mandadas executar por D. Manuel a
partir de 1510 ao pintor natural de Tomar, Ferndo Anos (act.1511-1521), tendo sido retocadas
e repintadas ainda no final do século VI e muito possivelmente em épocas subsequentes
(AFONSO,2016).
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Fig.3. Charola do Convento de Cristo: vista geral do octbgono central com a representacao dos seis
anjos selecionados para estudo (foto MileneGil 018).

31 METODOLOGIA DE ANALISE E CONDICOES EXPERIMENTAIS

De uma forma geral, a metodologia de andlise foi comum aos trés casos. Do setup
analitico utilizado serd apenas mencionada nesta exposicdo o que foi relevante para o
esclarecimento das questbes supra citadas. A descricdo detalhada dos equipamentos e
condicbes experimentais empregues podem ser consultadas em outras publicacdes (GIL et
al, 2015 e 2016; MANHITA,2016).

A observacao visual subsequente documentacéo fotografica foi a base de toda a
campanha analitica realizada. Para as fotografias no Vis e Vis-Ras (geral/parcial/macro) foi
usada uma camara digital NikonD3200 24.2 Mpx com uma objetiva Nikkor 18-55mm f:3.5-
5.6 GIl ED e um flash externo SB24. As fotografias Vis-Ras foram obtidas recorrendo a um
illuminate a 15-20° da superficie da pintura. A aquisicdo das imagens foi realizada no formato
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Raw com auxilio da escala QpCard101 v3 para a calibracéo de brancos. Complementarmente
in loco, foi feita a primeira caracterizagcdo dos pigmentos presentes com a técnica de
espectrofotometria no visivel com recurso a um DataColorCheckll Plus; microscopia optica
portatil com Dinolite Premier AD3713TB e PRO AM413T-FVW e micro-amostragem. Para
a preparacao das secc¢oes transversais, as micro amostras foram englobadas numa resina
epoxida (Epofix Fix) e, apds secagem, polidas com lixas Micro Mesh e Sic_Paper grift
1200. Microscopia optica das seccdes transversais foi realizada com um microscopio Leica
DM2500M com luz visivel refletida em campo escuro (MO-Vis) e com radiacéo ultravioleta
(MO-UV). Posteormente, e consoante o objetivo do caso de estudo, foram levadas a cabo
analises da composicao elementar por microscopia electronica de varrimento (MEV) com
espectrometria de energia dispersiva de raios-X (EDX); identificacdo da composicao quimica
dos pigmentos por micro-Raman; deteccéo e identificacdo quimica de aglutinantes com
recurso a microespectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (u-FT-IR) e a
pirélise acoplada a cromatografia gasosa com espectrometria de massa (Py-GC/MS).

4 1 RESULTADOS E CONSIDERACOES

A documentacgao fotografica foi a primeira fonte documental in loco das técnicas dos
pintores muralistas e a primeira ferramenta para o estudo material e de diagnostico dos
constituintes dos suportes e das camadas cromaticas.

Particularmente util para as questdes da técnica pictorica nas duas composi¢coes das
Casas Pintadas foi a fotografia em Vis-Ras que, complementada com andlises laboratoriais,
permitiu apurar pontos de contacto no modus operandi dos seus executantes até esse
momento insuspeitos (Fig.1 e Fig.2).

Ambas as pinturas foram realizadas supra um barramento obtido com duas a trés
demaos de um leite de cal estendido por toda a superficie a brocha. Este é visivel a olho nu
na pintura dos animais fantasticos mas passava desapercebido no friso inferior de grotescos
(Fig.1). O numero de demaos e a auséncia de agregados séo nitidamente perceptiveis nas
secgoes tranversais por MEV-EDX assim como a sua composi¢éo rica em caicite (CaCQO,)
(Fig.4). A técnica do fresco foi igualmente a op¢ao escolhida pelo pintor(es) nos dois murais
em estudo. Marcas de unhas junto as figuras nas duas composicdes descobertas por Vis-
Ras denunciam uma preocupacao por parte dos executantes em controlar o momento ideal
para comegar a pintar a fresco. E de relembrar que este momento é critico para assegurar
a fixacéo futura dos pigmentos e, como tal, o sucesso e perenidade do resultado final. Este
achado foi particularmente relevante nas pinturas com animais fantasticos que se julgava a
seco devido a auséncia aparente de giornatas. Esta hip6tese foi corroborada por MO (Vis e
UV) e MEV-EDX nas micro-amostras pela presencga constante de uma matriz de carbonato de
calcio nas camadas cromaticas e auséncia de uma fina crosta de carbonatacao na interface
entre 0 suporte e a camada cromatica (Fig.4). A sua existéncia indicaria que o barramento
estaria numa fase avancada de secagem, ou até mesmo seco, aquando da pintura.
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Fig.4. Seccao transversal de uma das amostras recolhidas e sua andlise por MO e MEV-EDX:
A-reboco; B-barramento e C-camada cromatica (foto MileneGil 018).

Macro e microfotografias no Vis foram por sua vez cruciais para a detecgao de vestigios
de douramento ainda presentes nos ornamentos em massa, em forma de florbes, e nos
frisos que emolduram as pinturas murais na Sacristia Nova da Igreja do Colégio do Espirito
Santo (caso de estudo 2). Atualmente s6 um douramento de um flordo continua integral nos
52 ornamentos existentes na abébada (Fig.2). Nos restantes, a situacao varia entre a perda
total e a presenca mais ou menos vestigial dos estratos de preparacao e da folha metélica. A
presenca desta decoracéo em toda a extensdo da ab6bada era desconhecida pelo facto dos
resquicios existentes estarem escurecidos e passarem por depositos de sujidade acumulada.
Os resultados da andlise por MO-Vis e MEV-EDX de sete amostras recolhidas permitiram o
entendimento da natureza e do grau de alteragcdo dos seus materiais constituintes em face
de humidades e formacgdes salinas dai decorrentes. A Fig. 5 revela a estratigrafia identificada
em todas as amostras: 1) uma camada preparatoria a base de chumbo (Pb) com 3 a 10 ym
de espessura, que parece ter funcionado como um tapa-poros e que visualmente se encontra
alterada em muitos pontos; 2) uma camada mais espessa amarela (ou avermelhada) que,
constituida por silicio (Si), aluminio (Al) e ferro (Fe), revela a utilizacdo de um bolus e, por
conseguinte, de um douramente a agua e, por ultimo, 3) folha metélica a base de ouro (Au)
e prata (Ag) cujo teor em ouro ronda em massa 0s 95%.
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Fig.5. Pormenor de quatro flordes em massa com resquicios de douramento. A direita em cima, MO-Vis
de uma seccéo transversal e imagem de MEV das folhas metalicas e do seu estado de conservagéo
fragmentério; em baixo, mapas elementares das camadas preparatérias e da folha metalica (foto
MileneGil 018).

Finalmente no caso de estudo n°3, as diferencas no tipo, na quantidade de pigmentos
e nas espessuras de camadas cromaticas resultantes estdo na base das desigualdades
encontradas entre os 0s seis anjos pintados nas faces exteriores do octoégono central da
Charola do Convento de Cristo em Tomar (Fig.3). Entre os pigmentos identificados por MO,
MEV-EDX e p-Raman realca-se o sulfureto de mercurio apelidado de cinabrio na verséao
natural e de vermelhao na artificial (RUTTERFORD J. et al, 1993 ). Ao contrario dos ocres, 0
sulfureto de mercurio era um pigmento com estatuto de luxo, tendo sido o material de eleicéo
para a pintura do anjo com o sudario, de forte impacto visual em face do arco triunfal (Fig.3).

A identificacdo de laca vermelha nas pinturas (garanca de acordo com a analise por
Py-GC/MS) revestiu-se igualmente de uma importéancia singular visto, por si sé, atestar a
utilizacdo de uma técnica mural a seco. A questao que se impunha pelos conservadores-
restauradores aquando da descoberta da sua utilizacdo extensiva nos murais em estudo
era a da sua autencidade. Tracar a histéria das intervengdes pictoricas nestas pinturas
acabou por se revelar uma tarefa complexa visto a similitude no tipo de cromoforos e de
aglutinante detectados nas varias camadas analisadas e seu uso na pintura europeia a 6leo
no século XVI. Nos seis anjos em estudo, a presenca de laca vermelha foi detectada ao nivel
da indumentaria mas também pontualmente nas carnagdes (em mistura com sulfureto de
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mercurio), no cabelo e nas asas misturada com azurite e ocres. No anjo CT1esq, ndo parece
haver duvidas de que a laca de garanca na tunica foi utilizada no momento em que este
anjo sofreu uma reconstrucdo porque, tal como a Fig. 6 mostra, surge em duas amostras
sobrepostas a primeira decoracdo. Nas restantes areas, a ocorréncia de laca vermelha a
varios niveis da modulacéao pictorica das figuras leva a pressupor que o seu emprego foi de
origem e nao apenas fruto de possiveis campanhas pictéricas posteriores.
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Fig.6. Seccéo transversal em MO-Vis e UV de uma amostra recolhida em Ct1esq. Abaixo analises por
MEV-EDX e por Py-GS/MS (foto MileneGil 018).

NOTA FINAL

Os trés casos de estudo evidenciam a importancia que cada vez mais revestem o0s
exames cientificos multi e transdisciplinares no entendimentos global da obra de arte a
estudar e a conservar. S6 com na posse de todos os elementos respeitantes as técnicas
pictéricas, materiais, intervencées passadas, origem e mecanismos de deterioracao se pode
em plena consciéncia tomar decisdes e posicoes certeiras para a intervencdao e manutengao
a médio e longo prazo. Esta premissa € valida para as equipas de conservacao e restauro
mas também para as entidades oficiais que tutelam o Patriménio Cultural.
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