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Resumo

Parametros genéticos e nao-genéticos de caracteristicas de Tenta e produtivas na

Raga Brava de Lide

Este estudo teve como objetivo estimar os parametros genéticos e ambientais da pontuagao
em tenta moével (PTM) e tenta fixa (PTF), do intervalo entre partos (INTP) e da longevidade
produtiva (LP) na raca Brava de Lide. Para tal foi utilizado o programa MTDFREML,
recorrendo a metodologia BLUP, para estimar os parametros genéticos e nao genéticos das
quatro caracteristicas. A PTM e PTF apresentam valores médios de 2,406+1,044 pontos e
2,164%£1,151 pontos respetivamente, o INTP de 484,651£173,358 dias e a LP de
90,081£48,331 meses. O efeito ambiental da exploracio*ano do registo foi evidente nas
diferentes caracteristicas analisadas. As estimativas da heritabilidade da PTM, PTF, INTP e
LP foram, respetivamente, 0,215%0,049, 0,161£0,046, 0,033%+0,003 ¢ 0,212+0,016. A
repetibilidade estimada para o INTP foi de 0,069£0,003. Os resultados obtidos sugerem que

o melhoramento genético por selecao das caracteristicas estudadas pode ser eficaz.

Palavras-chave: Melhoramento, Genética, Heritabilidade, Valor Genético,

Tendéncia Genética
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Abstract

Genetic and non-genetic parameters in '""Tenta' and produtive traits in Brava de Lide

Breed

The present study intends to estimate the genetic and environmental parameters of 4 traits -
Tenta Movel score (PTM) and Tenta Fixa score (PTF), calving interval (INTP) and
productive longevity (LP) in the Brava de Lide breed. For this purpose, the MTDFREML
program was used, using the BLUP — Animal Model methodology. The analysis results
revealed mean values of 2,406 * 1,044 points for PTM and 2,164 = 1,151 points for PTF,
484,651 + 173,358 days for INTP and 90,081 + 48,331 months for LP. The environmental
effect Farm*year was evident in the different traits analyzed. The heritability estimates for
PTM, PTF, INTP and LP were, respectively, 0,215 + 0,049, 0,161 £ 0,046, 0,033 £ 0,003
and 0,212 £ 0,016. The results obtained suggest that genetic improvement by selection for

the studied traits can be effective.

Key words: Improvement, Genetic, Heritability, Breeding Value, Genetic Tendency

iv



Indice

AGIAAECIMENTOS ...ttt 1
RESUIMIO .ttt ettt bttt b ettt ese e ne e nnene 11
AADSEIACT wevvevvtteieietrer sttt bbb bbbttt ettt v
TOECE covvvrvete et v
TOAICE A TIGUIAS c.vvvvvvvirvvvesss oo ssssss s sssss s vil
IAICE dE TADECIAS .vvvorevveeeveee e X
AADIEVIATULAS ..ttt ettt ettt ettt b ettt et bttt b es et ettt ebese e et ebebenentasesenes X
1. IOEEOAUGAO ettt ettt ettt ettt s et etesenenennesetas 1
1.1 Algumas consideragoes sobre a raga Brava de Lide......cccccoviiiiiiiicniiinnnn, 1
1.2 Produgio de bovinos de raca Brava de Lide em Portugal.........cccccoviviiviiniiinnnn. 3
1.3 Programas de melhoramento/consetrvacao em bovinos de raca Brava de Lide..... 6
1.3.1 O Caso de Portugal..........cciiiiiiiiiiiiiii e 7

1.3.2 O Caso de Espanha........ciiccccceseees e 9

1.4, Objetivos do trabalho ..o 11

2. Revisao BIbHOGIAfICa ......cccvuiviiiiiiiiiiiiciic s 12
2.1 Parametros genéticos € feNOtPICOS ..o 12
2.1.1. Hetitabilidade...c.ccueueueueieieiiieiiiiiictccccicieieieeieieteteset et 14
2.1.2. Repetibilidade.......cccovviiiiiiiiiiiiiiiii s 14

2.2 Parametros genéticos dos caracteres de tenta e produtivos em bovinos de raca Brava

A LA ettt ettt ettt et eee e et s te s ete s eaeseaeeeueseaeeaaeseaeeete et e eateeeneeaaeeeaesaneesneenne 16

2.3 Alguns fatores nao genéticos que influenciam as caracteristicas de Tenta e

PLOQUEIVAS ...vviitiieteietetete sttt ettt bbbttt tes 20
2.4 Metodologias para estimativas de parametros genéticos e fenotipicos.................. 22
2.4.1 BLUP — Modelo ANIMal....c.c.ceiiririiriririesieceeeicieieieieieietete e 22

3. Materiais € MELOAOS....cuiuiuiuiuiriiiiiiiiiiiiiiiieiries bbbt s bbbl 24
3.1 ANIMIAIS ttriiiiii ettt ettt b e 24



3.2 Caracteres ANALSAAOS uvveieeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt e et e eeteeerteeeseeeesstesesseseaeessseessseeseseesannees 24

3.3 ANALSES ESTAISHICAS ..vuvuieriieiiieiiiicieiicei et 26
3.3.1  Anilise estatistica Preliminar ......ccccceeeieieieieiiieinieniee e 26
3.3.2  Estimativas de parametros genéticos e efeitos fIX0oS.......couiivnicrriniicununenes 26

4. Resultados € DISCUSSAO ...c.cuuiiiiiiiiiiiiciiiiicciriire s 28
4.1 ELeitOs FIXOS .oiuiiiiiiciiciiciiiiii i 30
4.2 Estimativa dos parametros GENEtICOS ....uuuuiiimimririiereiriienersisieesessisiesesssssesenesseans 38

5. CONCIUSOES ..t 40

0. BIBHOGIAfIA ... s 42

7o ANEKO L 46

vi



Indice de Figuras

Figura 1 — Macho com pelagem Negra.........cccvviviiiiniiininiiiiiiicsns 1
Figura 2 — Macho com pelagem castanha ..........cccccoviiiniinii, 1
Figura 3 — Fémea com pelagem Cardena ..o 2
Figura 4 — Distribui¢dao geografica das ganadarias portuguesas ........ccevecuevvirecrsisinccneisnnnens 5
Figura 5 — Mapa da divisao territorial segundo NUTS IL......ccccccviviiiinivinicininicinccicaen 5
Figura 6 — Mapa da Distribuicao Geografica da raga Brava de Lide em Espanha.................. 6
Figura 7 — Representac¢ao grafica da distribuicao normal ou curva de Gauss.........cccceuueee. 12

Figura 8 — Heritabilidade estimada para quatro caracteristicas de tenta em quatro ganadarias

IMIEXICANIAS wevvturarrererentertesereseatatesesesesestesesesesestate s et s sest bt et sesest s eseaesesestat et et ebe sttt et ebesesestseseseneneasane 17
Figura 9 — Curva de Produciao de Pastagem nas condi¢bes de sequeiro Mediterraneo........ 21
Figura 10 — Distribuicdo do Intervalo entre Partos ..., 29
Figura 11 — Distribuicdo da Longevidade Produtiva.........cccccvviiininiiiiiniicniccinne, 29
Figura 12 — Distribuicao da Pontuacao da Tenta MOVel ..o, 29
Figura 13 — Distribuicdo da Pontuagao da Tenta Fixa ..., 30
Figura 14 — Distribui¢ao do efeito Exploracao*Ano no Intervalo entre Partos .................. 30

Figura 15 — Distribui¢ao do efeito Exploracao*Ano do 1° parto na Longevidade produtiva
31

Figura 16 — Distribuicao do efeito Exploracio*Ano de tenta na Pontuagiao da Tenta Mével
31

Figura 17 — Distribui¢ao do efeito Exploracio*Ano de tenta na Pontuagao da Tenta Fixa

31
Figura 18 — Distribuicao do efeito do més de parto no Intervalo entre Partos..................... 32
Figura 19 — Efeito do sexo e gendétipo da cria no Intervalo entre Partos.......covecceevvenceenne. 33
Figura 20 — Efeito da idade da vaca ao parto no Intervalo entre Partos ........ccoeeeceevveceenne. 34
Figura 21 — Efeito do ano ao 1° parto no Intervalo entre Partos ..., 34

vii



Figura 22 — Efeito da Idade ao 1° Parto na Longevidade Produtiva...........cccccevvivriniiinnnnnn. 35

Figura 23 — Efeito da idade a pontua¢ao na Pontuacio de Tenta Movel.........ccccvcuvuvinnnnne. 36
Figura 24 — Efeito da idade a pontua¢ido na Pontuacdo da Tenta FiXa.......ccocovvvriviiiinnnnn. 36
Figura 25 — Efeito da época da prova na pontuagao da tenta movel........occoevviciviniinnnn. 36
Figura 26 — Efeito da época da prova na pontuagao da tenta fixa ........ccoeceevvevicvencncecnnn. 37

viil



Indice de Tabelas
Tabela 1 — Valores de heritabilidade estimados para a Agressividade, Ferocidade, Mobilidade
€ INODICZA 1ttt ettt ettt ettt et te et et esbeseebe st et essese et e bessessetestesbesseseetebenbeneas 16

Tabela 2 — Valores de média & desvio padrao, heritabilidade e repetibilidade estimados para

o intervalo entre partos na ra¢a Brava de Lide ..o, 18

Tabela 3 — Valores de média & desvio padrao, heritabilidade e repetibilidade estimados para

o Intervalo entre Partos em ragas bovinas autoctones POrtugUESAS.......cvvweceevrvriececuevreseeenenn. 18

Tabela 4 — Valores de heritabilidade estimados para a longevidade produtiva em ragas

bovinas aUtOCLONES POLTUGUESAS ......curuvviiiiriiiiiieiiiics e sae s 19
Tabela 5 — Classifica¢Oes atribuidas nas Tentas da raca Brava de Lide ....ooeeeeinininiccccnnne. 25
Tabela 6 — Efeitos fixos incluidos no modelo de analise de cada caractef.......oeoueeeueeennenne.. 27

Tabela 7 — Estatisticas descritivas dos caracteres reprodutivos, de longevidade e funcionais

de animais de raga Brava de Lide....ooveeiinniieiciieccecc s 28

Tabela 8 — Parametros genéticos e fenotipicos eStmados .......covcueuviiecrevriicierninecienrieeennn. 38

ixX



Abreviaturas

BLUP - Best Linear Unbiased Predictor

D.O.P. — Denominagao de Origem Protegida

LN.ILA.V. — Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria
INTP — Intervalo entre Partos

LP — Longevidade Produtiva

NUTS - Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
PTF — Pontuacao a Tenta Fixa

PTM — Pontuacio a Tenta Mével



1. Introducgao

1.1 Algumas considera¢oes sobre a raca Brava de Lide

O objetivo de criacdo da raca Brava de Lide ¢ a participac¢do em espeticulos tauromaquicos
(M.A.P.AM.A.,, 2018). Segundo o Regulamento dos Espetaculos Tauromaquicos (Decreto-
Lei n.° 89/2014 de 11 de junho da Presidéncia do Conselho de Ministros, 2014), estes

espetaculos sdao definidos em seis tipos, consoante o local e organizagdo do espetaculo:

e Corridas de Toiros;

e Corridas Mistas;

e Novilhadas;

e Novilhadas Populares;
e Variedades Taurinas;

e Festivais Tauromaquicos.

Dada a sua principal aptidao ser a participagdo em espetaculos tauromaquicos, ao contrario
de outras racas bovinas, a Brava foi selecionada durante séculos para caracteres
comportamentais relacionados com a lide. A raca Brava apresenta uma grande variedade de

tipos de encornaduras e pelagens (Figuras 1, 2 e 3), com oscilagdes extremas do perfil fronto-

nasal, propor¢oes, tamanho, peso, entre outras caracteristicas morfologicas (M.M.A.M.R.M.,

2011).

L7 ; (ke

Figura 1 — Macho com pelagem Figura 2 — Macho com pelagem
negra castanha
Fonte Matias (2021) — comunicagdo pessoal

Fonte Matias (2021) - comunicagao



O dimorfismo sexual ¢ bastante acentuado, dado que o peso médio adulto dos machos ronda
os 480 kg e o das fémeas adultas os 300 kg, sendo que os machos apresentam formas bastante
arredondadas e com elevado desenvolvimento muscular, enquanto as fémeas apresentam

formas mais angulosas (C.E.B.V.T.L., 2014; M.A.P.A.M.A., 2018).

Figura 3 — Fémea com pelagem
Cardena
Fonte Matias (2021) — comunicag@o pessoal

Os bovinos de raca Brava de Lide sao animais de esqueleto fino, apesar da sua constitui¢ao
fisica ser volumosa. Apresentam temperamento agressivo e comportamento bastante reativo,
sendo estas as caracteristicas que justificam o interesse da raga — o Espetaculo Tauromaquico

(Dias Gomes, 2016; Franganillo & Rodero, 2007).



1.2 Producido de bovinos de raca Brava de Lide em Portugal

No século XVIII os festejos taurinos em Portugal faziam parte do conjunto de eventos
apreciados pela classe social mais elevada - a Nobreza. Os animais utilizados eram
provenientes das Reais manadas, propriedade da Casa Real, que pastoreavam em terras do

Infantado, Samora Correia e Alcochete (Neves, 1992)

E no decorrer do século XVIII que a evolucio do espeticulo tauromaquico catapulta a
criacao e seleciao dos touros de lide, para uma nova era. O objetivo da selecdo passa a ser
essencialmente a bravura, surgindo as primeiras ganadarias de touros de lide. Em Portugal a
evolugdo do toureio acontece a partir do século XIX, onde se identifica a necessidade de
recorrer a reprodutores do efetivo espanhol, ja sujeitos a selegdo, para cruzamento com o
efetivo nativo. E nesta época que comeca a imergir a raca bovina Brava de Lide, adaptada ao
espetaculo. No ano de 1871, o ganadeiro José Pereira Palha Blanco introduziu em Portugal
os modelos de selecao do touro de lide e importou animais da ganadaria espanhola Concha

y Sierra.(Farto, 2018).

Portugal possui um pequeno nucleo de animais denominado Casta Portuguesa, com
caracteristicas morfologicas diferentes das castas de origem espanhola, porém, associa-se a
origem desta casta ao cruzamento de animais de Casta Vasquenha, propriedade do Rei de
Espanha, D. Fernando VII e confiscada apds a guerra liberal em 1834, com animais de
origem portuguesa. Porém, a maioria do efetivo Bravo de Lide, em Portugal, possui
ascendentes de castas espanholas, devido a necessidade de criar animais adaptados a evolugiao

do toureio (Neves, 1992).

A criacao da raca Brava de Lide baseia-se num sistema tradicional extensivo ou semi-
extensivo. Este método de criagiao determina que os animais, durante todas as fases do seu
ciclo produtivo, pastoreiem e permane¢am em vastas pastagens, inseridas em espacos
ecologicamente equilibrados (Carpio, 2009). Farto (2018) refere-se a Brava de Lide como
uma raga autoctone que apresenta sinais de adaptabilidade as condi¢des climaticas,
geogrificas e agricolas de Portugal. F também descrita como uma raca de grande rusticidade,
capaz de adaptar-se e aproveitar todo tipo de terrenos, até mesmo em locais de meteorologia

extrema (Rodriguez, 2002 citado por Garcia, 2015)".

O desenvolvimento tecnolégico e agricola associado a intensificacio do uso da terra com

mais elevado potencial agricola, levou a que a raca Brava de Lide tivesse sido forcada a

! Rodriguez, A. (2002). Prototipos Raciales del 1 acuno de Lidia. Ed. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
Madrid.



abandonar regides como as bacias dos rios (zona mais produtiva), para zonas menos
produtivas ou marginais (Cruz, 1991 citado por Garcia, 2015)%. Em Portugal, algumas
ganadarias deslocaram-se do Ribatejo para o Alentejo, para zonas de aptidao silvo pastoril,
ocupando sobretudo zonas de montado de azinho e/ou sobro, em solos mais delgados. As
atuais ganadarias ribatejanas deslocaram-se para zonas de charneca, onde conseguem
subsistir devido a grande adaptabilidade da raga brava. Esta raga ¢é, desde sempre,

emblematica desta regiao (Farto, 2018; Neves, 1992; Saraiva, 2019).

A charneca ribatejana localiza-se na margem esquerda do rio Tejo. Possui solos arenosos,
existindo alguns vales coluviais onde estdao instalados sistemas agroflorestais, sendo de
particular importancia o montado de sobro, que constitui a base da pecuaria extensiva ali
praticada, sustentada nas pastagens permanentes (I.C.N.B., 2000). A charneca ribatejana é
um sistema agro-silvo-pastoril mediterranico que, em tempos mais remotos, era area de caga
e pastoreio, sendo um matagal “fechado e inéspito”. A partir do século XIX sofreu a¢ées de
limpeza dos matos, formagao de montados de sobro e de desenvolvimento social, sendo

desde af um importante espago para a comunidade e paisagem da regido (Saraiva, 2019).

“Montado” define-se, originalmente, como um sistema agro-silvo-pastoril, apesar de
diversos autores, dado o decréscimo do interesse nas culturas de sub-coberto o definam
como sistema silvo-pastoril. Localizado numa area territorial de baixa densidade populacional
e de escassa disponibilidade de recursos, o Montado tem um peso estratégico que importa
valorizar, em virtude das atividades produtivas e nao produtivas que suporta (Lauw et al.,
2013). A raca Brava de Lide é parte integrante do ecossistema “Montado”, no qual esta
perfeitamente integrada, possibilitando o uso sustentavel e equilibrado dos seus recursos
naturais, tendo uma fun¢ao importante no combate ao despovoamento das zonas rurais
(Bovibravo, 2007; Carpio, 2009). Segundo Lauw et al. (2013), além das produgoes florestais,
animal e agricola que este sistema suporta, o Montado assegura ainda um vasto conjunto de
servigos dos ecossistemas, “tais como a regulacao do ciclo da agua, a fixagao de carbono, a
prevencao da erosdo, elevada biodiversidade, atividades de recreio e lazer, e suporte da

identidade local”.

A Figura 4 mostra a distribuicao do efetivo animal em Portugal, que segundo o sistema

hierarquico de divisao do territério em regides, NUTS (Nomenclatura das Unidades

2 Cruz, J. (1991). E/ toro de Lidia en la biologia, en la zo0tecnia y en la cultura. Ed. Junta de Castilla y Ledn, Consejetia
de Agricultura y Ganaderfa. Valladolid.



Territoriais para Fins Estatisticos), exemplificado pela Figura 5, estd presente em quatro

regioes NUTS II: Centro, Lisboa, Alentejo e Regido Auténoma dos Agores.
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Figura 4 — Distribui¢ao Figura 5 — Mapa da divisao territorial
geografica das ganadarias segundo NUTS II
portuguesas Fonte Adaptado de «cPORDATA - O que sdo NUTS?»
Fonte SPREGA -  Sociedade (sem data)

Portuguesa de Recursos Genéticos
Animais (sem data)



1.3 Programas de melhoramento/conservacio em bovinos de raca
Brava de Lide

A Raga de Brava de Lide ¢, além de uma das mais antigas do mundo, pioneira na
implementag¢ao de um programa de selecao relativamente complexo, do qual existem registos

genealdgicos e de caracteres proprios dos seus objetivos produtivos especificos.

Devido a preocupacio dos criadores desta raca em conservar ¢ melhorar o patriménio
genético do seu efetivo, as populagdes mantiveram-se isoladas e criaram-se encastes. Este

dogma ¢ responsavel pela elevada variabilidade genética que se observa nesta raca

(M.M.A.M.R.M.,, 2011).

A sua distribuicdo geografica, praticamente por toda a Peninsula Ibérica, conduziu a que

Portugal e Espanha desenvolvessem planos de melhoramento distintos (Figura 4 ¢ 06).

Area de Expansion de b Raza

ASTURIAS

CANTARRIN PAIS
GAUCIA YASCO
T NAVARRA
LA RIOIA
CATALUSA
CASTILLA Y LEON ARAGON
NADRID
CASTILLA COMUNIDAD
EXTREMADURA LA MANCHA WALENCIANA BALEARES
MURCIA
ANDALUCIA
‘7 CANARIAS
i
CEUTA ?
MEULLA

Figura 6 — Mapa da Distribuicao
Geografica da raga Brava de Lide em
Espanha

Fonte «Lidia - FEAGAS» (sem data)



1.3.1 O Caso de Portugal3

A gestio do Livro Genealdgico desta raga esta a cargo da Associagao Portuguesa de
Criadores de Toiro de Lide (APCTL), também responsavel pela divulgagdo e promogao da
selecao da raca Brava de Lide (Ruralbit, 2018).

Segundo a APCTL (comunicagao pessoal, 16 de abril de 2018), a raca Brava de Lide em
Portugal segue agora um Programa de Melhoramento Genético Animal, projeto elaborado
para efeitos de candidatura ao Apoio 7.8.3 “Conservagao e Melhoramento de Recursos
Genéticos Animais” inserido no Programa de Desenvolvimento Rural 2014-2020
(PDR2020), que consta no anexo I. Em virtude da aprovaciao deste projeto, a entidade
gestora da raca em Portugal, tem obrigacao legal de proceder conforme o determinado no
programa, respeitando assim as Normas para Aplicagdo e Valida¢io dos Programas de
Conservagao Genética Animal e Programas de Melhoramento Genético Animal - PDR2020

(Diregao Geral de Alimentagdo e Veterinaria, 2017).

E entao essencial a inscricao dos animais no Livro Genealdgico, pressupondo que exista
constantemente envio de informacdo para a entidade gestora, acerca de cobri¢bes e
nascimentos, assim como uma informatizacao dos dados de cada animal. A verificacio e

analise das provas morfo-funcionais sao o ponto-chave do programa de melhoramento.

O principal objetivo do programa de melhoramento é melhorar o caracter Bravura e também
a produgdo de carne, dado que os produtos finais principais da produg¢ao de bovinos de raga
Brava de Lide sdo a Bravura (inerente ao espetaculo) e a carne, nomeadamente a Carne Brava
do Ribatejo, um produto com denominacao de origem protegida (D.O.P.). Este produto é
proveniente de carcagas de bovinos de raga Brava de Lide, lidados ou nao, obrigatoriamente
inscritos no Livro Genealdgico portugués, sendo o abate realizado entre os 18 e 60 meses de

idade (Bovibravo, 2007).

Além da existéncia de um produto diferenciado, a ragca Brava de Lide ¢ também reconhecida
pelo seu interesse nos cruzamentos com ragas de aptidao carnica., nomeadamente: Angus,

Limousine e Charoleés.

3 Toda a informagio presente neste ponto foi adaptada de APCTL (2015), salvo em outros casos devidamente
identificados no texto.



O Programa de Melhoramento prossupoe critérios de selecio baseados nos seguintes

caracteres:

: Tipo: apreciacio do padrio morfolégico da raga, considerando o seu encaste e
aptidao para a lide;

: Capacidade Fisica: apreciagao do desenvolvimento corporal considerando a idade do
animal,

. Bravura e Qualidade da Investida: avaliado durante a operagao “Tenta”, simulando a

lide em praga, sendo o animal avaliado submetido a estimulos fixos e estimulos moveis.

A prova morfo-funcional da raga Brava de Lide ¢ uma prova individual, em que siao
apreciados os caracteres acima definidos. A prova “Tenta” consiste num simulacro da lide
em praga, com a finalidade de avaliar a Bravura das fémeas (futuras reprodutoras) por

apreciagao da reagao do animal a dois tipos de estimulos:

. Estimulo Fixo: comprova-se quantas vezes o animal investe e em que dire¢ao o faz,

€ S€ Ccresce ou ngC a0 eNngano;

. Estimulo Movel: apreciagao da investida: se é larga, humilhada, continua e duradoura,

evitando-se a ocorréncia de derrotes.

O resultado do conjunto destes caracteres conduz a uma apreciacao global da aptidao do
animal para reprodutor, aprovando ou reprovando a integracao deste animal no efetivo

reprodutor.

A avaliagao genética da raga Brava de Lide ¢ da responsabilidade do Instituto Nacional de
Investigagio Agraria e Veterinaria (INIAV). A metodologia utilizada é o BLUP - Modelo

Animal, considerando todos os caracteres acima mencionados.

Focando o programa no caracter Bravura, pratica-se uma selecdo psico-instintiva da

acometividade, fortemente relacionada com a Bravura.



1.3.2 O Caso de Espanha

Segundo o Programa de Mejora de la Raza Bovina de Lidia (2011) a gestao do Livro
Genealdgico da raca Brava de Lide em Espanha esta ao cargo das 5 associagdes de criadores

abaixo descritas:

. Unidén de Criadores de Toros de Lidia;

. Asociacién de Ganaderias de Lidia;

. Agrupacion Espafola de Ganaderos de Reses Bravas;
. Ganaderos de Lidia Unidos;

. Associacion de Ganaderos de Reses de Lidia.

O principal objetivo do programa de melhoramento atual é proporcionar informacao precisa
do valor genético dos reprodutores disponiveis para que os criadores possam praticar
acasalamentos dirigidos que sejam benéficos. Mais concretamente, pretende-se, neste plano
de melhoramento, selecionar para os caracteres que afetam o comportamento durante a lide,
denominados caracteres funcionais, ¢ conservar a variabilidade genética da raca Brava de

Lide, protegendo os encastes ou linhas que mais contribuem para a diversidade da raca.

Os caracteres funcionais que devem ser tidos em conta sao:

. Bravura: capacidade de o animal investir até ao final do espetaculo ou tenta;

. Fuerza: vigor, robustez e resisténcia durante todo o espetaculo ou tenta;

. Movilidad: capacidade de se mover com agilidade e velocidade quando e para onde é
estimulado;

. Fijeza:  persisténcia da atengao durante todo o espetaculo ou tenta, orientando-se

apenas na direcao dos estimulos do artista.

O “Programa de Mejora de La Raza Bovina de Lidia”, pressupde a realizagao de estudos
demograficos das ganadarias que integram a raca, classificando os animais em fungao da

informagao molecular e genealogica em trés niveis:

. Selegao: Integrada por animais pertencentes a linhas ou encastes conhecidos, que

permite a gestao de um programa de melhoramento baseado na sele¢ao por mérito genético;

. Conservagao: Integrada por animais pertencentes a linhas ou encastes conhecidos
que podem ser classificados como em perigo de extingao. A agao principal nestas populagoes

¢ orientada com o objetivo de evitar o seu desaparecimento;



. Resto: Integrada por animais pertencentes a linhas ou encastes nao conhecidos até
ao momento da classificagio ou por animais cujo programa de melhoramento se baseia na
utilizagdo sistematica de individuos de diversas origens a fim de explorar a

complementaridade e o vigor hibrido nos seus produtos.

Este programa pretende estabelecer critérios comuns para a selegdo para todo o tipo de
espetaculos tauromaquicos, sem eliminar a possibilidade de utilizar outros critérios

complementares, caso cada associagao considere pertinente.

Os critérios de selecao representam a forma de combinar a informagao registada, de um
animal e dos seus parentes, para predizer o seu mérito genético aditivo. A criagao dos

critérios de selegao requer, por isso, a utilizagao de duas fontes de informacao:
. Elementos genealdgicos;
. Elementos funcionais.

A utilizagdo dos critérios de selecdo permite identificar os animais que tém aptiddo para

melhorar os diferentes caracteres funcionais definidos no plano de melhoramento.

A metodologia BLUP — Modelo Animal foi considerada ideal para predizer os valores

genéticos para este programa.

O programa de selecao subjacente ao Programa de Mejora de la Raza Bovina de Lidia divide-

se em 6 fases:

L Inscri¢ao de animais nos registos do Livro Genealégico da raca Brava de Lide;
II. Avaliagao Genealdgica;
II1. Controlo de Rendimentos;

IV.  Avaliacio Genética;
V. Promocao da Avaliacio Genética;

VL Publicac¢do de Catalogo de Reprodutores.
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1.4. Objetivos do trabalho

A raga Brava de Lide ¢ uma raga autoctone que se encontra em risco de extin¢ao, sendo
escassa a publicacio de informagdao sobre a mesma, em especial na area da genética e
melhoramento animal (Bernardo Mocho, 2012; Cafion et al, 2008). O aumento do
conhecimento sobre a raca é favoravel a sua conservacio ¢ melhoramento. O estudo de
parametros genéticos, associado a outros estudos relacionados com a area da nutri¢do,
reprodugao e fisiologia podem ajudar a conhecer e compreender melhor as valéncias desta
raga, que ¢ essencial para a manutencao deste patrimoénio genético. O objetivo deste trabalho
¢ a estimativa dos parametros genéticos e dos efeitos fixos de caracteristicas de tenta e

produtivas, em bovinos da raca Brava de Lide criados em Portugal.
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2. Revisdo Bibliografica

2.1 Parametros genéticos e fenotipicos

A criagiao de animais envolve a selecao de animais individuos com o objetivo de melhorar as

qualidades desejaveis e herdaveis na préxima geracao (Oldenbroek & Waaij, 2014)

Varios autores (Carolino, Vicente, & Carolino, 2017; Gama, 2002; Khatib, 2015; Oldenbroek
& Waaij, 2014) apontam o modelo basico (2.1) como o mais simples, a partir do qual se
definem os parametros genéticos e se procede a sua estimativa. Este modelo define que a
expressao do fenétipo, (P), esta dependente dos efeitos genéticos (G) e dos efeitos ambientais

(E), assumindo a independéncia entre G e E.

P=G+E
P - Fenétipo,; G — Efeitos genéticos; E — Efeitos ambientais
2.1)
O fenétipo (P) ¢ a manifestacdo que se observa ou mede, relativamente a determinada

caracteristica (Oldenbroek & Waaij, 2014).

O valor genotipico (G) é a consequéncia da acgao combinada de todos os alelos que um
individuo transporta em todos os genes que afetam a caracteristica fenotipica em questao.
Para caracteristicas quantitativas assume-se na maior parte dos casos que este valor segue
uma distribui¢io normal (ou distribuicdo de Gauss) na populacio, do tipo da Figura 7

(Khatib, 2015).

341% 34.1%

N2 de
Observagoes

-30 -20 -1o V1 +lo +20 +3 0
U - Média; 0 — Desvio Padrio

Figura 7 — Representacao grafica da distribui¢ao normal ou curva de
Gauss
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O componente G pode ser repartido em efeitos genéticos aditivos, A, e efeitos genéticos
nao-aditivos D. O componente A representa o valor genético ou valor melhorador e o D o
desvio de dominancia. Assim, o modelo basico, representado pela equagdo 2.1, pode também

ser representado por:

P=A+D+E

P— Fenétipo; G — Efeitos genéticos aditivos; - Efeitos genéticos nao-aditivos; E — Efeitos ambientais
2.2)
Quanto ao componente E, de ambas as equagoes, representa o efeito coletivo de todos os
fatores ambientais que afetam a manifestacio fenotipica de um animal. Tal como o valor
genotipico, também se assume que este componente, na maioria das vezes, segue uma

distribuicao normal centrado em zero (Khatib, 2015).

O valor genético é definido como o valor do individuo num determinado programa de
selecdo para uma dada caracteristica. Este valor é expresso como o dobro do desvio dos
descendentes de um individuo, relativamente a média da populagdao. Este valor nunca é
conhecido na realidade, mas existe a possibilidade de estimar com maior ou menor precisio

(Gama, 2002).

O conhecimento dos parametros genéticos é necessario para a predigao do valor genético,
para a estimativa da precisio da avaliacao genética, para estimar o progresso genético, entre
outras a¢oes importantes para o melhoramento genético animal. Através do conhecimento
dos valores de variancia de alguns componentes das equagoes anteriormente descritas, é

possivel estimar parametros genéticos: heritabilidade, repetibilidade e correlagdes genéticas.

Para estimar os parametros genéticos é necessario considerar a variancia de todos os

componentes referidos em 2.2. Assumindo a independéncia entre o componente A e E, a
varidncia fenotipica total, 03, é calculada pela soma da variancia aditiva () e nio aditiva

(03), e da varidncia ambiental, , 67, como demonstrado na equacio (2.3) (Gama, Matos, &

Carolino, 2004; Khatib, 2015).
of = 0f+oj+0f

g, ,3 — Variancia fenotipica ; O, j — Variancia aditiva ; 0, 5 — Variancia nio-aditiva ; 0, EZ — Variancia ambiental

2.3)

13



2.1.1. Heritabilidade

A heritabilidade é o parametro genético que permite saber qual é a propor¢ao da variancia
fenotipica que é de natureza genética aditiva, espelhando assim a propor¢ao das diferengas
entre animais que ¢ transmissivel a descendéncia. Além de nos dar uma ideia sobre a
" S " c . . »
transmissibilidade" de uma caracteristica, é necessaria para estimar o valor genético dos
animais, de acordo com seus registos fenotipicos, e indicar a precisao dessa previsao. E, entre
outras aplicacOes, necessaria para estimar o resultado desejavel da selecio (Oldenbroek &

Waaij, 2014).

Podemos definir, através da equacio 2.4, heritabilidade, h* como ricio entre variancia

genética aditiva, 02, e a vatiancia fenotipica, 0. O valor de h? é necessariamente positivo,

sendo 0 < h*< 1.

2
h2=U_A
o2

P

h? - Heritabilidade o — Variancia fenotipica ; 0 — Variancia aditiva

(2.4)
2.1.2. Repetibilidade

A repetibilidade define-se, assim, como a correlagdo entre registos repetidos do mesmo
animal, ou, por outras palavras, a proporc¢ao das diferencas entre animais que ¢ repetida de

um registo para outro (Gama, 2002).

Neste caso é necessario considerar um modelo de analise semelhante a equagao 2.2, que pode
ser decomposta na equagao 2.5. Os componentes P, A e D, mantém a sua defini¢ao, o
componente E ¢é entdo repartido em Epp e Ey, efeitos ambientais permanentes e efeitos

ambientais temporarios, respetivamente (Khatib, 2015).

P — TFenétipo; G — Efeitos genéticos aditivos; D Efeitos genéticos nao-aditivos; Epg — Efeitos ambientais

permanentes; Er — Efeitos ambientais temporatios

2.5)
Os efeitos ambientais permanentes (Epg) estao relacionados com os fatores que afetam todos

os registos do animal, ou seja, que contribuem de forma homogénea para todos os registos
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repetidos. Os efeitos ambientais temporarios (E;) afetam individualmente cada registo

(Khatib, 2015).

Uma vez assumido o modelo da equagdo 2.5, em que se reparte os efeitos ambientais, e tendo
em consideragdo a equagdao 2.3, considera-se entio a equagao 2.6 para definir a variancia

fenotipica.

2 — ;24 2 2
Op = 04 +0ppt0¢

o 3 — Variancia fenotipica ; O, j — Variancia aditiva; 0, 3 g — Variancia ambiental permanente; O'tz — Variancia
ambiental temporaria

(2.6)

A repetibilidade, 7, é entdo definida pela equacdo 2.7 que, na pratica, representa a correlagao

entre os registos repetidos no mesmo individuo (Gama et al., 2004; Khatib, 2015).

o4+0hy
0.
p

7,- Repetibilidade; 03— Varidncia fenotipica; 07 — Varidncia aditiva; 02p — Varidncia ambiental permanente

2.7)

Torna-se entio evidente que a repetibilidade representa o limite maximo da h% sendo: re=h2.
q p P )
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2.2 Parametros genéticos dos caracteres de tenta e produtivos em
bovinos de raca Brava de Lide

Num programa de selegdo ¢ importante considerar a componente genética e a componente
nao-genética. Para tal, numa avaliagao genética ¢ essencial o conhecimento de parametros
genéticos e fenotipicos. Um aspeto importante para uma correta estimativa dos valores
genéticos dos animais para determinada caracteristica, reside numa adequada utilizagdo de
parametros genéticos e numa defini¢do apropriada do modelo de analise a utilizar, para essa
mesma caracteristica. Outro aspeto nao menos importante, consiste em considerar o facto
de os parametros genéticos nao serem constantes, mas que evoluem ao longo do tempo,

podendo estar sujeitos aos efeitos da selecdao e da consanguinidade.

A estimativa de parametros genéticos, como a heritabilidade ou as correlagdes genéticas,
requer informagdes fenotipicas e genealdgicas, rigorosas e objetivas, dos animais

controlados.

Dada a natureza empirica da medi¢ao de caracteres relacionados com o comportamento, de
dificil medicao e escassez de um padrao/protocolo de recolha de dados, conduz facilmente
a erros, que poderdo causar uma subestimativa da variabilidade genética e,

consequentemente, da heritabilidade (Silva, Gonzalo, & Candn, 2000).

A escassez de informagdo genética sobre estes caracteres é notoria na bibliografia, existindo
poucas referéncias sobre estimativas de parametros genéticos para caracteres
comportamentais. Na Tabela 1, estdo representadas estimativas de heritabilidade para quatro
caractetisticas relacionadas com a "tenta". Os trés autores estimam uma heritabilidade média

de 0.3, em caracteres comportamentais.

Tabela 1 — Valores de heritabilidade estimados para a Agressividade,
Ferocidade, Mobilidade e Nobreza

Autor Agressividade  Ferocidade Mobilidade Nobreza
(Silva et al., 2006) 0,362 0,296 0,286
(Silva, Gonzalo, & Cafién, 0,35 0,29 0,27 0,25
2002)
(Menéndez-Buxadera, Cortés, 0,308 0,335 - 0,234

& Cafion, 2017)

Fonte Adaptado dos diversos autores mencionados
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Um outro estudo sobre os parametros genéticos para as notas de Tenta (Tenta a Cavalo e
Tenta a Pé) e Lide (Lide a Cavalo e Lide a P¢) realizado em 4 ganadarias mexicanas (ENC,
MCR, FMO, §JO), estimou um conjunto de valores de heritabilidade de grande amplitude,
num intervalo de 0,09 a 0,47, sendo percetivel essa variacio no Figura 8 (Dominguez-

Viveros, Rodriguez-Almeida, Nufiez-Dominguez, Ramirez-Valverde, & Ruiz-Flores, 2014).
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Figura 8 — Heritabilidade estimada para quatro caracteristicas de

tenta em quatro ganadarias mexicanas

Fonte Adaptado de (Dominguez-Viveros et al., 2014)
Quanto aos caracteres produtivos, existe pouca informac¢ao sobre a raga Brava de Lide,
comparativamente a ragas de bovinos de carne ou de leite. No caso do Intervalo entre Partos,
Romaio (2013) considera que o ideal sera uma fémea produzir um vitelo por ano, ou seja, o
intervalo entre partos ideal seria 365 dias, embora o mesmo reconhega que na maioria das
exploragoes portuguesas, o intervalo entre partos ronda os 420 dias. No caso da raga Brava
de Lide, o valor estimado mais recente ¢ 485 dias (Carolino, 2018c), 36 dias acima do valor
estimado por Caballero de la Calle & Buxadé Carb6 (1995). Mendes (2018) publicou valores
58 dias (em média) acima do valor estimado para o intervalo entre partos por Carolino (2018).
Quanto aos parametros genéticos do Intervalo entre Partos na raga Brava de Lide o valor de
heritabilidade estimado mais recentemente em Portugal é de 0,070 e de repetibilidade de

0,085 (Carolino, 2018c).
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Tabela 2 — Valores de média * desvio padrio, heritabilidade e repetibilidade
estimados para o intervalo entre partos na raca Brava de Lide

Média £
Referéncia / Pais Ano  Desvio Padrio  Heritabilidade ~ Repetibilidade
(dias)

( Carolino, 2018c) / PT 2018 485174 0,070 0,085

2016 535,08+196 - -
(Mendes, 2018) / PT 2015 543,34 - -

2014 553,55 - -
(Caballero de la Calle & 449,07+ 84 i i

Buxadé Carbo, 1995) / ES

Partindo da primeira referéncia da Tabela 2, é importante considerar as restantes avaliagoes
genéticas das racas bovinas autoctones portuguesas para o intervalo entre partos, todas elas
elaboradas pelo mesmo autor, em colaboragao com os elementos responsaveis pelo livro
genealdgico das respetivas ragas. Na Tabela 3 estao representadas estimativas de parametros
genéticos e fenotipicos para o intervalo entre partos de quatro ragas autoctones portuguesas.
Os valores médios representados na tabela seguinte sao inferiores ao valor estimado para a
raga Brava de Lide em 2018 (48574 dias), representados na Tabela 2. As estimativas da
heritabilidade variam de 0,04 até 0,09. Quanto a repetibilidade, as estimativas variam entre

0,085 ¢ 0,12.

Tabela 3 — Valores de média * desvio padrio, heritabilidade e repetibilidade
estimados para o Intervalo entre Partos em racas bovinas autdctones portuguesas

Raca / Referéncia Ano Média £ Desvio Heritabilidade Repetibilidade
Padrio (dias)

Alentejana /(Carolino, 2018a) 2018 4601139 0,04 0,09

Barrosi/(Carolino, 2018b) 2018 452+117 0,09 0,12

Marinhoa /(Carolino, 2018d) 2018 4731132 0,07 0,085

Mertolenga/ (Carolino, 2018¢) 2018 463,7+152 0,06 0,10
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A longevidade produtiva na raga Brava de Lide, estimada em anos anteriores, foi de

89,88+48,22 meses, a heritabilidade de 0,142, valores semelhantes aos valores estimados para

outras ragas autoctones portuguesas (Tabela 4).

Tabela 4 — Valores de heritabilidade estimados para a longevidade
produtiva em ragas bovinas autéctones portuguesas

Média * Desvio

Raca/Referéncia Ano Padtio (dias) Heritabilidade
Alentejana/ (Carolino, 2018a) 2018 852149 5 0,10
Barrosa/(Carolino, 2018b) 2018 95,9+50,5 0,10
Marinhoa/ (Carolino, 2018d) 2018 7704459 0,14
Mertolenga/ (Carolino, 2018e) 2018 96,9+56,1 0,09
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2.3 Alguns fatores nao genéticos que influenciam as caracteristicas de
Tenta e Produtivas

Tal como foi referido anteriormente, além da componente genética, sabe-se que a
componente nao genética ¢ bastante importante na avaliagao genética, porque influencia o
fenotipo observado, podendo assim dissimular o valor genético dos animais, pois as
diferencas entre animais podem nao ser unicamente devido a causas genéticas. Um programa
de melhoramento animal, através da selecdo, admite que os valores genéticos dos animais
sao estimados com precisao aceitavel, ou seja, que a influéncia da componente nao- genética
¢, na medida do possivel, controlada ou minimizada, o que, pressupde o conhecimento destes

fatores (Carolino, 1999, 2017).

Os efeitos nao genéticos, ou fatores ambientais, sao definidos como algo que influencia o
desempenho de um individuo, que nao esta relacionado com a sua composi¢ao genética,
comegando o mais cedo possivel, até mesmo antes da concegao. A performance dos animais
¢ afetada por fatores niao genéticos que podem ser de trés tipos diferentes: caracteristicas dos
proprios animais, caracteristicas das maes e fatores relacionados com o ambiente em que os
animais sio criados. (Carolino, 1999; Oldenbroek & Waaij, 2014). As caracteristicas de
produtividade de uma vacada estao bastante sujeitas a influéncia de fatores ambientais, sendo
que o tipo de maneio praticado representa um enorme peso nas diferencas entre animais.
Contudo, devido a especificidade de cada exploracio, é bastante complicado quantificar este

fator.

Fatores como o ano de nascimento, época de nascimentos e maneio alimentar sao bastante
importantes para as estimativas dos parametros genéticos e para a avaliagdo genética, pelo
que deve haver uma preocupagao na sua identificagao e quantificacao. Dado que a raca Brava
de Lide é explorada maioritariamente num sistema tradicional extensivo, ocupando
principalmente zonas de aptiddo silvo-pastoril, torna a caracterizacdo e quantificagao do
maneio alimentar pouco precisa. Assim, o ano de nascimento e a época de parto sio dos
fatores ambientais que mais contribuem para a variabilidade fenotipica, sendo quantificado

através da combinac¢ao exploracao*ano e época.

O ano de nascimento é um fator que apresenta uma forte influéncia na manifestagio do
fenétipo. A variagao das condi¢oes climatéricas, de ano para ano, influencia a qualidade e
quantidade de pastagem disponivel. Porém, é a época de parto que mais influencia o
desenvolvimento do animal, que, em ragas bovinas de aptidao carne, é notério no peso do

animal ao desmame (Carolino, 1999).
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No sistema mediterranico o crescimento de pastagem (Figura 9) e, consequente, a
disponibilidade da mesma, varia entre anos (ano com precipitagdo normal (a) e ano de seca
(b), assim como também varia ao longo do ano. No caso a), as primeiras chuvas no Outono,
e as temperaturas amenas, vao proporcionar condi¢oes para o moderado crescimento
vegetal, sendo que a posterior diminui¢dao da temperatura no periodo do inverno vai conduzir
as plantas a um estado de laténcia, em que o crescimento diario ¢ menor. Com o aumento da
temperatura na primavera, a elevada disponibilidade de 4gua no solo e a crescente exposi¢ao
solar diaria, as plantas iniciam o perfiodo de producio diaria maxima, sendo este sessado pela
escassez de agua no Verdo. Em anos de seca (b) assistimos a um unico periodo de

crescimento (primavera), consequéncia da escassez de agua no outono (Freixial & Barros,

2012).

100

~
(S,]

25

Crescimento diario kg MS ha?

-
-
- -

Outono Inverno Primavera Verdo

Ano com precipitagdo normal (a) = = = Ano de seca (b)

Figura 9 — Curva de Produc¢iao de Pastagem nas condi¢des de sequeiro
Mediterraneo
Fonte Adaptado de Freixial & Barros, 2012

Em estudos realizados com ragas bovinas de aptidio carne, em condi¢oes de exploracao
semelhantes a da raca Brava de Lide, observou-se que os animais nascidos em Janeiro
apresentaram superioridade de peso relativamente aos animais nascidos nos restantes meses.
Estes resultados sugerem que o peso dos bovinos, a determinada idade, dependeram da
época em que estes nasceram e do ambiente, mais ou menos favoravel, a que foram sujeitos

durante o seu crescimento (Carolino, 1999).
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2.4 Metodologias para estimativas de parametros genéticos e
fenotipicos

A metodologia para a estimativa de parametros genéticos assenta em métodos desenvolvidos
durante as décadas de 50 a 70 do século XX, que estiveram na génese dos modelos
atualmente utilizados. Inicialmente a analise de variancia (ANOVA) ou a analise de regressao
linear foram as metodologias mais populares na estimativa de componentes de (co)variancia.
Posteriormente, durante a década de 70, foram desenvolvidos alguns métodos, com a
finalidade de estimar parametros genéticos e fenotipicos, entre os quais: MIL-Maximun
Likelihood (Hartley & Rao, 1967), MINQUE-Minimum Norm Quadratic Unbiased
Estimation e MIVQUE-Minimum Variance Quadratic Unbiased Estimation (LaMotte, 1973;
Rao, 1971) e REML-Restricted Maximun Likelihood (Patterson & Thompson, 1971). Estes
métodos, apresentam a vantagem de garantir que as estimativas obtidas nao saiam do espago
paramétrico e, ainda, de ser possivel considerar toda a informacdo dos individuos

aparentados.

Atualmente a metodologia REML, dado as suas propriedades, é considerado o método mais
adequado. Acrescentando o facto da possibilidade de aplicagao deste método as equagdes de

modelo misto, torna-o ainda mais atrativo na area do melhoramento animal.

A utilizagio do modelo animal, na estimativa dos componentes de variancia, tem um
interesse unanime por parte da comunidade cientifica, que se deve principalmente ao facto
de resultar em estimativas BLUE (Best Linear Unbiased Estimator-Melhor Estimador Linear
nao Enviesado) dos efeitos fixos e BLUP (Best Linear Unbiased Predictor- Melhor Preditor
Linear nao Enviesado) dos efeitos aleatorios. Sob outra perspetiva, também ¢ interessante o
facto de permitir o aproveitamento de todas as relacbes de parentesco registadas e a
estimativa dos componentes de variancia considerando a existéncia de selegao e

consanguinidade (Khatib, 2015; Oldenbroek & Waaij, 2014; Weigel et al., 1991).
2.4.1 BLUP - Modelo Animal

O BLUP (Best Linear Unbiased Predition), desenvolvido por Henderson na década de 80,
teve como objetivo acoplar as varias fontes de informacao (produtiva e genealdgica), a fim

de estimar o valor genético e os efeitos fixos (ambientais).

O wvalor genético de cada animal ¢ estimado com base na sua informagao produtiva e de
todos os seus parentes, caso possuam registos, tendo em conta os efeitos ambientais que os

influenciam.
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Segundo Gama et al. (2004) este modelo apresenta inimeras vantagens em termos de

avaliagao genética:

: “E melhor (Best) no sentido de maximizar a correlacdo entre o valor genético real (a)
e o valor genético estimado (a) ou, por outras palavras, minimiza a variancia do erro
de predicdo, isto ¢ var(a-3); consequentemente, ¢ mais elevada a probabilidade de

ordenacio correta dos individuos pelo seu valor genético real”;
. “As solugdes sao obtidas por uma funcao linear das observagdes”;

. “As solugoes nio sao enviesadas (Unbiased) no sentido em que a expectativa do valor

real, dado o valor estimado, é o préprio valor real (isto é: E(a|a) = a)”;

. “Envolve a predicao (Prediction) dos valores genéticos reais dos individuos
considerados”;
. "O registo de cada individuo contribuir para a avaliacio de todos os seus patentes, o

que ¢ possivel através da inclusdo da matriz de parentesco".

Diversos autores (Gama, 2002; Gama et al., 2004; Oldenbroek & Waaij, 2014; Carolino,

2017) referem as vantagens e flexibilidade do modelo animal ao permitir:

. Utilizagdo de informagao de todos os parentes;

. Solugbes obtidas em simultaneo para efeitos ambientais e aleatorios (componente
genética);

. Inclusiao de toda a informagao num s6 modelo;

. Facilidade na extensio a modelos mais complexos.

. O valor genético dos participantes nos diferentes acasalamentos (isto é, um macho

nao sera prejudicado por ser acasalado com fémeas de mérito inferior, ou o contrario,

nao sera beneficiado por ser acasalado com fémeas de mérito superior.

23



3. Materiais e métodos

3.1 Animais

Neste trabalho foi utilizada toda a informagdo do Livro Genealdgico da raga bovina Brava
de Lide recolhida até final de 2019, disponivel na base de dados GENPRO e que
compreendia registos de 200 271 individuos, para estimar os efeitos fixos e parametros
genéticos de caracteres de Tenta e Produtivos. Neste livro geneal6égico os animais sao
inscritos através do livro de nascimentos e, apds a aprovagao na prova morfofuncional

(Tenta), sdo inscritos no livro de adultos.

Para a analise do intervalo entre partos foram considerados 126 042 registos de partos de 29
916 fémeas, obtidos em 90 explora¢des. Para a analise da Longevidade Produtiva usaram-se
16 905 registos obtidos em 139 exploragoes. Utilizaram-se 3 349 registos de Pontuacdo de

Tenta Fixa e 3 348 de Tenta Mével, obtidos em 59 exploragdes.

3.2 Caracteres analisados

Na raca Brava de Lide, como referido anteriormente, o principal objetivo de melhoramento
¢ gerar cada vez mais bravura e mais aptidao para a lide. Assim, de acordo com o programa
de melhoramento em vigor, sao executadas determinadas acdes com o objetivo de avaliar

caracteres relacionados com a lide, sendo a Tenta essencial para a correta apreciagao dos

animais (APCTL, 2015).

Apesar da aptidao principal desta raca nao ser a producao de carne, a eficiéncia produtiva ¢é
bastante importante, uma vez que é determinante para o numero de animais nascidos por
ano e, consequentemente, para o nimero de animais disponiveis para serem lidados. Assim

deve ter-se em conta aspetos como o intervalo entre partos e a longevidade produtiva.

Neste estudo foram analisados os seguintes caracteres:

. Intervalo entre Partos (INTP);

. Longevidade Produtiva (LP);

. Pontua¢io da Tenta Fixa (PTF);

. Pontuacio da Tenta Movel (PTM).

O intervalo entre partos, que corresponde ao intervalo temporal entre dois partos
consecutivos de uma fémea, ¢ influenciado por diversos fatores de natureza genética e

ambiental, pelo que o conhecimento deste caracter e a sua correta utilizacao podera
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contribuir para a melhoria da eficiéncia produtiva, conduzindo a melhores resultados

economicos (Carolino, Gama, & Carolino, 1998).

A longevidade produtiva é outro caracter importante que contribui para a eficiéncia de uma
exploracao. A longevidade ¢ a capacidade de um animal manter a eficiéncia da sua produgcao,
fertilidade e sanidade, de modo a nao se justificar o seu refugo. A longevidade é uma
caracteristica com interesse para programas de sele¢ao se os parametros genéticos forem
conhecidos. A Longevidade Produtiva é calculada através diferenca entre a data do ultimo
parto, acrescida de 210 dias (duragao média do aleitamento) e a data do 1° parto (LP = (data

ultimo parto + 210 dias) — data do 1° parto)(Carolino, 2018¢; Vollema & Groen, 1990).

Segundo a APCTL (2015), a tenta é uma prova funcional realizada, geralmente, em animais
com idades compreendidas entre os 2 e os 3 anos. Pode ter como local zentaderos (pragas
construidas para o efeito na ganadaria) ou em campo aberto. Esta prova possui dois estimulos
(tentas) diferentes e avaliados independentemente através do sistema de classificagao

apresentado na Tabela 5:

. Tenta Fixa: comprova-se quantas vezes o animal investe e em que diregao o faz, e se

Cresce ou ngC 40 engano,

. Tenta Movel: apreciagao da investida, se ¢ larga, humilhada, continua e duradoura,

evitando-se a ocorréncia de derrotes.

Tabela 5 — Classificacdes atribuidas nas Tentas da raca Brava de Lide

Mau Mediocre Regular Bom Superior
Tenta Fixa 0 1 2 3 4
Tenta Méovel 0 1 2 3 4

Fonte Adaptado de Carolino et al., (2018)
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3.3 Analises estatisticas

3.3.1 Analise estatistica preliminar

Os caracteres estudados foram inicialmente submetidos a analises estatisticas preliminares,
com o objetivo de se obterem frequéncias e estatisticas descritivas, e detetar possiveis
anomalias com os registos. Para tal, utilizou-se o programa SAS® 9.4 (SAS Institute Inc.,
2019) para estimar as médias, desvios padrao, coeficientes de variagao, minimos e maximos

dos diferentes caracteres.
3.3.2 Estimativas de pardmetros genéticos e efeitos fixos

As estimativas de parametros genéticos e efeitos fixos foram obtidas através da metodologia
BLUP - Modelo Animal, em analises univariadas, como o critério de convergéncia da
varidncia da fungio -2log L, ao nivel de 10" utilizando-se para o efeito o programa

MTDFREML (Boldman, Kriese, Vleck, Tassell, & Kachman, 1995).

Os parametros genéticos do INTP foram estimados por analises univariadas através de um
modelo animal com registos repetidos, com efeitos genéticos diretos e ambientais
permanentes. Com base nestes parametros, estimados por analises univariadas, obtiveram-se
as estimativas dos efeitos fixos para os referidos caracteres. O modelo animal utilizado esta

expresso na equacao 3.1.

Os parametros genéticos e os efeitos fixos da LP, PTF e PTM , como sao mensuraveis apenas
uma vez durante a vida do animal, foram estimados por analises univariadas, através de um

modelo animal, definido na equagio 3.2, apenas com efeitos genéticos diretos.
Y=Xb+ Za+Zpp+t+e (3.1)
Y=Xb+ Za+te (3.2)

Onde:

Y: vetor de registos;

b: vetor de efeitos fixos;

a: vetor de efeitos genéticos aditivos;

p: vetor de efeitos ambientais permanentes;

e: vetor de efeitos residuais;

X, Z., Zy., sao matrizes de incidéncia conhecidas que, consoante o tipo de
modelo, relacionam os efeitos fixos (b) e aleatdtios (a e/ou p) com o vetor
de observacoes Y.

Os efeitos fixos incluidos nos varios modelos utilizados nas cinco analises univariadas

diferiram consoante o caracter analisado, tal como ¢é apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6 — Efeitos fixos incluidos no modelo de andlise de cada caracter

EFEITOS FIXOS INTP LP PTM PTF

Exploragao*ano X X X X

Més de parto

Sexo do vitelo

Genodtipo do vitelo

Idade da vaca ao parto (efeito linear e
quadratico)

oI I T R B

Ano ao 1° parto X

Idade ao 1° parto (efeito linear e
quadratico)

Idade a pontuacgio (efeito linear e

quadratico) X X

Epoca da prova X X

As matrizes de varidncias e covariancias dos efeitos aleatérios, considerados em andlise
univariada, no modelo com registos repetidos (3.3) e de registos unicos (3.4), podem ser

representadas do seguinte modo:

@ [Ad2 0 0
var|p|=1 0 Ioj, 0 (3.3)
el o o 102
ay [AdZ 0
= 3.4
var || 0 102 (3.4

Em que a2, Jge, a2, 0‘5 sao as variancias: genética aditiva, ambiental permanente, residual
e fenotipica, respetivamente. A é a matriz de parentescos e I a matriz identidade em ordem

a0 numero de animais com registos.

Desta forma é possivel estimar a heritabilidade (h?) (equacio 3.5) e a repetibilidade ()

(equagao 3.6):

2_ 9%
h? = = (3.5)
2 2
r, = "a;"pe (3.6)
P

h? — Heritabilidade; 7, - Repetibilidade; 07 — Variancia fenotipica ; 62 — Variancia aditiva; 62, — Vatiancia
e p P P a pe
ambiental permanente
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4. Resultados e Discussiao

As principais estatisticas descritivas para o intervalo entre partos (INTP), longevidade
produtiva (LP), pontuagao a tenta mével (PTM) e pontuagao a tenta fixa (PTF) de animais

de raca bovina Brava de Lide encontram-se na Tabela 7.

Tabela 7 — Estatisticas descritivas dos caracteres reprodutivos, de longevidade e
funcionais de animais de raca Brava de Lide

N° Desvio Coeficiente
Caracteres Média Minimo Maximo
Observacodes Padrio Variagio (%)
INTP* 126 042 484,65 173,36 35,77 280,00 1 100,00
LP® 16 905 90,08 48,33 53,65 15,80 297.30
PTMEC 3 348 2,41 1,04 4338 0,00 4,00
PTFC¢ 3 349 2,16 1,15 53,20 0,000 4,00

A . . B . c .
unidades em dias; ~ unidades em meses; ~unidades em pontos

Neste estudo, o Intervalo entre Partos apresentou uma média 484,651+173,358 dias, valor
bastante proximo do valor obtido em 2018, também para a raga Brava de Lide em Portugal
(485%174 dias) por Carolino (2018c). Estes valores médios do INTP, tal como os registados
em varias ragas autbctones portuguesas, designadamente, 460139 dias na raca Alentejana
(Carolino, 2018a), 464%152 dias na raga Mertolenga (Carolino, 2018e), 4731132 dias na raca
Marinhoa (Carolino, 2018d), sao cerca de 2-3 meses superiores aos 365 dias considerados
ideais para bovinos de carne e recomendando pela Industry Voice by BioZyme Inc. (2018),

o que corresponde aos 420 dias reconhecidos por Romao (2013).

Dos quatro caracteres analisados, a LP apresentou maior variabilidade (CV=53,65%) e o

INTP, com CV=35,77%, foi o caracter com menor variabilidade (Figuras 10 a 13).
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4.1 Efeitos Fixos

As caracteristicas produtivas INTP e LP) e de performance (PTF e¢ PTM) dos animais
dependem, além da componente genética, de efeitos nao-genéticos a que foram sujeitos
desde a concegao até ao momento da avaliacio. As diferentes condi¢bes das varias
exploracdes onde os animais sao criados, assim como a variabilidade entre anos sao fatores

ambientais que explicam grande parte da variabilidade das caracteristicas analisadas.

Os caracteres estudados apresentam uma grande variabilidade devido ao efeito da interacdo

Exploracao*Ano (Figuras 14 a 17).
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Segundo Bellido (1985) os efeitos da interacio Exploragao*Ano e do més de parto estao
relacionados com as condi¢oes ambientais a que os animais sio sujeitos e maneio praticado.
Sio representativos das distintas condi¢oes das diversas exploragdes, como por exemplo as
variacOes climaticas ao longo dos anos, que sao fator determinante nos sistemas de produgao
extensivos, como ¢ o caso da raca Brava de Lide. O mesmo autor aponta que as diferengas
observadas entre anos, em caracteristicas reprodutivas, devem-se principalmente a variagao

da disponibilidade de pastagem, que ¢ influenciada em grande medida pela precipitacio.

Bellido (1985); Carolino (2006); Morris (1984); Osoro (1986); Werth et al. (1996) entre outros
autores, registaram um importante efeito do ano de parto nos padrdes reprodutivos de
bovinos de carne, justificados essencialmente pelas distintas condi¢des climaticas, mais ou
menos adversas, de cada ano e pelas consequentes diferencas na quantidade e qualidade de

pastagem disponivel para os animais.

O més ou época de parto pode ter um efeito mais ou menos pronunciado sobre o INTP,
observando-se que vacas que parem nos ultimos meses da primavera e nos primeiros meses
do verao apresentam valores médios acima dos restantes animais, e que as vacas paridas entre

Novembro e Margo apresentam valores médios mais baixos (Figura 18).
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Figura 18 — Distribuicao do efeito do més de
parto no Intervalo entre Partos

Segundo Hafez & Hafez (2016) o Bos taurus, durante a domesticacdo, sofreu uma longa
selecdo contra a sazonalidade, sendo por isso considerada uma espécie nao sazonal. Apesar
disso, a alimentacao influencia bastante o desempenho reprodutivo das fémeas, assim como
a condicao corporal (Corah & Lusby, 2000). Por esta razao é importante considerar as
condig¢oes edafo-climaticas das zonas de pastoreio da raga Brava de Lide, que se caracterizam

por invernos cutrtos e verdes secos.
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Um estudo realizado em trés ragas de bovinos autéctones portuguesas, demonstra que
Setembro ¢ o més de paricio mais favoravel e as vacas que parem nos meses de Janeiro,
Fevereiro e Marco tém mais 20, 13 e 11 dias de INTP , respetivamente (Carolino, Gama,
Sousa, Bressan, & Carolino, 2009), o que ¢ exatamente o oposto dos resultados obtidos na

raca Brava de Lide.

A Figura 19 demonstra que vacas que parem machos tém INTP, em média, 6 dias superiores
aos de vacas que parem fémeas e vacas que parem vitelos cruzados apresentam INTP, em
média, 11 dias superiores aos de vacas que parem vitelos puros. Estes resultados podem ser
devido ao facto de os vitelos cruzados serem maiores e, por isso, mais exigentes em termos

alimentares, provocando um maior desgaste nas maes e, consequentemente, um alargamento

do INTP.
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Figura 19 — Efeito do sexo e gendtipo da cria no
Intervalo entre Partos

Resultados semelhantes foram obtidos nas ragas Alentejana e Mertolenga, observando-se que
vacas que parem machos tem INTP, respetivamente, mais elevados em 5,1 dias e 13 dias do
que quando parem fémeas. Nestas ragas também se registaram INTP superiores em fémeas

que parem animais cruzados comparativamente aos de fémeas que parem animais puros.

A idade da vaca ao parto apresentou um efeito quadratico no INTP, ou seja, a medida que a
idade aumenta e até cerca dos 108 meses, o INTP tende a diminuir. A partir dessa idade, a
medida que aumenta a idade da vaca ao parto, o INTP tende a ser maior (Figura 20). Fémeas
que parem com cerca de 108 meses tém INTP, em média, 65 dias inferiores aos de fémeas

que parem com menos de 36 meses.
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Estes dados sdo bastante préximos dos dados obtidos num estudo sobre o Intervalo entre
Partos em ragas bovinas autoctones (Alentejana, Mertolenga e Barrosa) (Carolino et al.,

2009).
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Figura 21 — Efeito do ano ao 1° parto no Intervalo
entre Partos

Podemos distinguir 2 periodos distintos na Figura 21: 1985 a 2002 e 2003 a 2018. Os registos
de fémeas que tiveram o primeiro parto entre 1985 e 2002, a data da realizacao deste estudo,
incluem fémeas que apresentam uma longevidade média de 90,081 meses, considerada

normal para a raga.

O periodo entre 2003 e 2018 refere-se apenas as fémeas que nasceram neste periodo e
concluiram a sua vida produtiva a data da analise, ndo considerando a maioria das vacas que

ainda ndo tém registo da data de refugo, porque ainda se encontram no ativo. Ou seja, apenas
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estao representadas fémeas reprodutoras que foram eliminadas a uma idade precoce, antes

da idade média de 90,081 meses.

Na Figura 22 esta representado o efeito quadratico da idade ao 1° parto na LLP, que tende a
diminuir 2 medida que aumenta a idade. A LP foi calculada como a Idade do Ultimo Parto
+ 210 dias — Idade ao 1° Parto, pelo que, hd uma relagao inversamente proporcional com a
Idade ao 1° Parto. Quanto mais tarde a fémea inicia a sua atividade reprodutiva, menos tempo

se mantém em produgao.
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Figura 22 — Efeito da Idade ao 1° Parto na
Longevidade Produtiva

A idade a pontuagio apresenta um efeito quadratico sobre o PTF e PTM, observando-se que
animais mais velhos apresentam valores médios mais elevados (Figuras 23 e 24). Segundo
(Farto, 2018), animais com idades compreendidas entre 24 e¢ 36 meses ja apresentam
desenvolvimento de comportamentos caracteristicos da raga. Porém, o desenvolvimento

muscular verifica-se em animais com idades compreendidas entre 36 e 48 meses.
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Figura 24 — Efeito da idade a pontuagiao na
Pontuacio da Tenta Fixa

A época em que se realizam as provas funcionais (tentas) influencia de forma significativa a
pontuagao (Figura 25 e 26) Os animais avaliados no 3° trimestre (julho a setembro) tém

pontuagoes médias 0,65 pontos mais baixas relativamente ao 1° trimestre.
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Figura 25 — Efeito da época da prova na
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Figura 26 — Efeito da época da prova na
pontuacgio da tenta fixa

Considerando que a maioria das exploracdes de raga Brava de Lide possuem um maneio
alimentar assente em pastagens de sequeiro (Farto, 2018) e que a produgao de alimento neste
sistema é nula durante o 3° trimestre, existe a possibilidade de, durante este periodo, os
animais sujeitos a prova se encontrarem em condi¢ao corporal mais deficiente, apesar de nao

haver registo oficial da condigao corporal.
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4.2  Estimativa dos parametros genéticos

Os parametros genéticos e fenotipicos estimados estao representados na Tabela 8.

Tabela 8 — Parametros genéticos e fenotipicos estimados

INTP* LP® PTM® PTF°¢
Variancia Genética 801,092 401,884 0,216 0,1943
Varidncia Ambiental

894,907 - . .
Permanente
Variancia Ambiental 22 948,026 1 496,881 0,790 1,010
Variancia Fenotipica 24 644,025 1 898,765 1,006 1,204
Heritabilidade * EP 0,033%+0,003 0,212+0,016  0,215+0,049 0,161£0,046
Repetibilidade = EP 0,069£0,003 - - -

A . . B . C .
unidades em dias; ~ unidades em meses; ~unidades em pontos

A estimativa da heritabilidade do INTP foi reduzida (0,033), como é normal para este tipo
de caracteristica. Embora na mesma ordem de grandeza, é mais baixa do que as estimativas
obtidas na raga Alentejana (0,04), Mertolenga (0,06), Marinhoa (0,07) e Barrosa (0,09)
(Carolino, 2018a, 2018e, 2018d, 2018b). Gutiérrez et al. (2002) obteve, para esta
caracteristica, na raga autoctone espanhola Asturiana dos Vales, valor mais elevado (0,125).
De notar que todas as ragas referidas sdo de aptidao carne, onde é normal existir uma maior
preocupagao, por parte dos produtores, em melhorar o desempenho reprodutivo das fémeas
através duma melhoria ambiental e genética do INTP. Possivelmente, a enorme variabilidade
de condi¢bes ambientais de criacio da raga Brava de Lide, podera contribuir para abaixa

estimativa da heritabilidade do intervalo entre partos.

A LP apresentou a uma heritabilidade moderada (0,212 mais elevada do que os valores
estimados nas ragas anteriormente referidas. De um modo geral, esta estimativa (0,212) é
relativamente mais elevada, comparativamente a estimativa de 0.14 em animais oriundos do
cruzamento com Red Angus, Charolés e Tarentaise (Rogers, Gaskins, Johnson, & MacNeil,

2004).
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Quanto as caracteristicas funcionais PTM e PTF a heritabilidade estimada foi de 0,215 e
0,161, respetivamente. Estas caracteristicas baselam-se na avaliagio de fatores
comportamentais, relacionados com a aptidao do animal para o espetaculo tauromaquico.
Num estudo realizado em Espanha, os valores de heritabilidade estimados para

caracterfsticas comportamentais na raca Brava de Lide rondam os 0,3 (Silva et al., 2000).

A heritabilidade estimada para as pontuagdes das provas funcionais, PTM e PTF, 0,215 e
0,161 respetivamente, revelou-se ligeiramente mais baixa que os valores ja mencionados
neste trabalho para Agressividade, Ferocidade, Mobilidade e Nobreza, caracteristicas que sao
avaliadas, de modo global, durante as tentas. Silva et. al (2002, 2006), apresenta valores de
heritabilidade entre 0,27 e 0,362, em dois estudos realizados em efetivos espanhois,
recorrendo a idéntica metodologia de estimacao dos parametros genéticos a utilizado no
presente estudo. Para a comparagdo dos resultados obtidos, deve ser considerado que os
autores mencionados analisaram caracteristicas que sao avaliadas de forma individual, através
de métodos de classificacdo diferentes e onde foram incluidos no estudo machos, que sao
avaliados em situacdo de Lide e nao de Tenta como as fémeas. Ainda assim a estimativa da

heritabilidade da PTM e da PTF obtida no presente trabalho é considerada moderada.

Os valores estimados por Menéndez-Buxadera et al. (2017), entre 0,234 e 0,308, também,
também sio superiores. Porém, neste caso, é importante ter em conta que o método de
analise utilizado nao foi o mesmo e que os resultados sao baseados em dados provenientes
de efetivos que pertencem ao mesmo ganadero, pelo que ¢ importante considerar o facto
dos animais se encontrarem todos em condi¢cbes ambientais semelhantes, o que pode

contribuir para estimativas mais altas de heritabilidade.

Dominguez-Viveros et al. (2014) apresenta estimativas de heritabilidade obtidas em
diferentes ganadarias, para classificacbes em Tenta entre 0,3 e 0,43, notoriamente superior
aos valores estimados neste trabalho. De notar que os valores foram estimados para cada
ganadaria individualmente, o que pode trazer a questio mencionada no estudo de Menéndez-
Buxadera et al. (2017), acerca do efeito da maior uniformidade ambiental na estimativa da
heritabilidade. No entanto, o mesmo estudo apresenta valores de heritabilidade mais baixos

em caracteristicas avaliadas durante a Lide.
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5. Conclusoes

A raca Brava de Lide em Portugal esta considerada em risco de extin¢do. Assim, o
conhecimento de parametros genéticos e efeitos fixos ¢é bastante importante para a sua

conservagao e manutencao.

As quatro caracteristicas analisadas (Intervalo entre Partos, Longevidade Produtiva,
Pontuacio a Tenta Fixa e Pontuacio a Tenta Movel), foram estudadas individualmente. As
influéncias dos diversos efeitos fixos, no comportamento daquelas caracteristicas, foram

igualmente avaliadas.

Os resultados da analise estatistica permitiram concluir que as caracteristicas analisadas nao
apresentam grandes diferencas oscilagdoes de resultados comparativamente a resultados
obtidos anteriormente. Os valores obtidos para o intervalo entre partos e para a longevidade
produtiva revelaram-se muito similares aos observados em diversas ragas autdctones

portuguesas.

O efeito da interagao Exploracao*Ano foi o que mais influenciou as diferentes caracteristicas
estudadas. Os resultados indicam que o Intervalo entre Partos é bastante suscetivel aos
diversos efeitos fixos estudados, com excecao do ano ao 1° parto que, por sua vez,

demonstrou exercer influéncia na longevidade produtiva.

O intervalo entre partos foi influenciado pelo més de parto. Os resultados indicam que este
efeito pode ser mais pronunciado em partos que ocorreram nos meses de verao. Os efeitos,

gendtipo e sexo da cria, também revelaram provocar oscilagoes no Intervalo entre Partos.

As Pontuagoes da Tenta Fixa e da Tenta Mével foram influenciadas, de forma quadratica,

pela idade a pontuagao e pela época em que se realizou a tenta.

Quanto aos parametros genéticos, a heritabilidade do Intervalo entre Partos ¢ baixa, sendo

moderada a da Longevidade Produtiva, Pontuacdo a Tenta Fixa e Pontuacdo a Tenta Movel.

Estes resultados, no caso do Intervalo entre Partos e Longevidade Produtiva, apesar de
proximos dos resultados obtidos em estudos idénticos em ragas autdctones portuguesas,
demonstram a necessidade de reflexao sobre o melhoramento genético desta raca. Embora
a sua aptidao principal nio seja a produgao de carne, pode ser associada a outras ragas, tendo
como produto final o animal cruzado, que pode ser uma alternativa interessante dado a
adaptabilidade ambiental que esta raga possui. Neste caso os valores fenotipicos e genéticos

do Intervalo entre Partos necessitam de melhoramento. Apesar da heritabilidade ser baixa,
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esta caracteristica apresenta uma grande variabilidade, o que indica que é viavel a sele¢ao para

caracteristicas reprodutivas.

As estimativas da heritabilidade das caracteristicas avaliadas em tenta (PTM e PTT) estimadas
neste estudo para a raca Brava de Lide foram, assim intermédias. As variancias genéticas e
fenotipicas e respetivas heritabilidades indicam que, de um modo geral, qualquer das
caracteristicas podera ser submetida a sele¢iao eficientemente com base no mérito genético

dos animais e através de um programa de sele¢ao adequado.

Para a selecdo eficaz das caracteristicas avaliadas em tenta é necessario garantir que a
classificacdo destas caracteristicas ¢ executada com o maximo de rigor, sendo adequado
formular critérios para cada uma das provas funcionais, pois trata-se de caracteristicas
comportamentais, que poderdo proporcionar uma avaliagio mais subjetiva, e pode
comprometer o processo de melhoramento. Quanto a metodologia de sele¢ao, ¢é
fundamental que se utilize a informacdo sobre as estimativas dos valores genéticos
melhoradores, ainda que a criagao da raca Brava de Lide seja bastante peculiar, com muitas

diferencas entre ganaderos.

Os resultados obtidos e a respetiva analise e discussio permitiram conhecer e compreender,

de forma mais profunda, a atual "situacio" genética da raca Brava de Lide em Portugal.
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7. Anexo I

Projecto PMGA - Modelo 2015_2020.doc

Estrutura geral de um programa de melhoramento genético animal elaborado no
ambito do cumprimento dos respectivos regulamentos dos registos fundadores (RF)
/livros genealégicos (LG).

1. Descriciio do Sistema de Producio

1.1. CaraterizagiodoRF/LG
N° de explora¢des:105
N° de Fémeas ativas inscritas no Livro de Adultos (LA):7905

N° de Machos ativos inscritos no LA:338

1.2. Parametros demograficos da Raga (consanguinidade, estrutura etaria, intervalo
de geracdes.)

IRibatejo e Oeste 35 . Alentejo 55. Beira Litoral 5, Beira interior 2, Acores 8|

1.3. Praticas de maneio, produtividade

Atendendo as caracteristicas da raga, o seu sistema de exploracao € forcosamente
extensivo, impondo propriedades vedadas e compartimentadas, onde a mao-de-obra é
circunstancialmente reduzida, mas especializada. O sucesso deste sistema de
explorac@o e maneio dependera dos parametros comuns a todas as espécies, isto €,
alimentacdo, reproducio ¢ sanidade

1.4. Cruzamentos com outras racas

Angus, Limousine e Charolés

1.5. Produtos finais da producao (referir se existem DOP / IGP/ Outros)

Bravura e Camne ( DOP Carne Brava do Ribatejo)

2. Recolha de informacio
2.1. Entidades envolvidas

[Associagio Portuguesa de Criadores de Toiros de Lidd

2.2. Sistema de identificacdo animal

SNIRA + Marcacio a fogo ( L.G.)

2.3. Sistema de recolha ¢ tratamento de registos genealdgicos e produtivos
Declamc;io de lotes de cobri¢do e sua confirmacdo; Declaragdes de nascimento;
Identificagdo definitiva com marcagdo a fogo do niimero individual, algarismo do ano
de nascimento, ferro do criador ¢ sigla do Livro Genealégico: Informatizagdo dos
respectivos dados; Verificagdo e analise dos contratastes morfo-funcionais e
verifica¢do de paternidade por analise de ADN.

2.4. Conexdo entre exploragdes (como € realizada)

Promocao de cedéncia ou venda de reprodutores; Colaboragao técnica ¢ consultiva na
producdo e comercializagdo; Intervencio e colaboragio nos programas de profilaxia
sanitaria.
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2.5. Fluxo e tratamento de informacdo

Recolha e informatizagZo de todos os dados recolhidos na avaliagio genealégica e
morfo-funcional.

2.6. Normas de controlo genealdgico e de validagdo de paternidades.

O controlo genealdgico baseia-se primeiramente na marcagio indelével a fogo, apos
confirmacao anterior das declaragdes de cobri¢do e nascimento, com verificagdes na
fase de aleitamento. Posteriormente existe a verificagdio das provas morfo-funcionais e
sempre que possivel o teste de ADN

2.7. Técnicas de reproducao utilizadas

Cobrigdo natural : As vacas consoante as suas caracteristicas ¢ disponibilidades sao
agrupadas em lotes por cada toiro semental, variando o periodo de actividade com o
clima, interesse e até tradi¢do. Em muitas exploragdes é usual largar o semental no dia
1 de Novembro. Normalmente, o toiro mantém-se em actividade 6 a 7 meses, havendo
alguns criadores que o utilizam durante todo o ano, embora varie 0 semental.
Inseminacdo artificial : E um método pouco utilizado devido as dificuldades de maneio
¢ a ndo dificuldade de obtengdo de sementais. Ocorrem alguns casos mas sem
continuidade.

3. Definigdo dos objectivos de melhoramento
3.1. Caracteres que se pretendem selecionar/melhorar (objetivos de melhoramento)

Produczo de Bravura e Produgao de Came

3.2. Caracteres que influenciam economicamente o sistema de producao

Bravura e nobreza de investida; Tipo e capacidade fisica dos animais.

3.3. Contribui¢do de cada caracter para o beneficio econdémico / pesos econémicos dos
varios caracteres

Produgdo de Bravura: Esta raga resulta da selecgdo ¢ transformagZo do bovino até a
obtengdo de um animal que, ndo perdendo as suas caracteristicas de investida,
susceptivel de ferir e até de matar permite ser submetido, através da técnica do toureio.
E pois um animal nado e criado para um fim determinado e ndo devera ser encarado
como as restantes ragas bovinas, porque nao sc resume como elas a um tipo
morfolégico ou fungdo fisiolégica de exploragio econdmica. O toiro actual e
obviamente a fémea reprodutora, ¢ um produto manobrado geneticamente através de
uma selec¢do psico-instintiva da acometividade, veiculante da bravura.

Produgdo de came: Devera ser considerada um sub produto com bastante interesse para
a rentabilidade econdmica da exploracao.

4. Estimativa de parametros
4.1. Variabilidade genética e fenotipica dos caracteres

Informagao nZo disponivel

4.2. Heritabilidade dos caracteres

Informag@o nZo disponivel
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4.3. Correlacdes genéticas e fenotipicas entre caracteres

Informacg&o ndo disponivel

S. Critérios de selegdo
5.1. Quais os caracteres que se pretendam avaliar e que vao ser medidos

Caracteres Justificagdo Técnica
Tipo Inerente a cada encaste
Capacidade fisica Variante consoante a idade do animal
Bravura e qualidade Conforme a especificidade da raga
da investida

5.2. Caracteres com base nos quais se selecionam os animais

caracteres referidos no nimero anterior justificam-se assim :
tipo, em relag@o ao padrdo morfolégico da raga, seu encaste e sua aptida
ra a lide;
capacidade fisica relativamente ao desenvolvimento corporal adequado
idade;

5.3. Aspetos a considerar na escolha dos critérios de selecdo:
5.3.1. Variabilidade genética: ) b

Os animais a testar s3o obrigatoriamente inscritos no L.G. e provenientes de efectivos
indemes de doencas infecto-contagiosas. Os animais sao pertenga do criador e as provas
efectuam-se na sua exploragao. O teste envolve a realizagéo das seguintes operagdes,
avalizadas pelo Secretario Técnico do Livro: Apreciagao do tipo, considerando-se satisfatério
ou insatisfatério (S ou I) sob o padrao da raca e encaste do animal; Avaliagdo da capacidade
fisica exibida antes e durante a prova, considerando-se positiva ou negativa (P ou N); A
bravura do animal, ou seja a sua capacidade de investir e a qualidade desta, mede-se na
tenta, simulacro da lide em praga, onde o animal relaciona 20 estimulo fixo, comprovando-se
quantas vezes se arranca para depois atender ao estimulo mével,

5.3.2. Correlagao genética dos critérios selecionados, com os objectivos de

melhoramento:
| Os critérios de selec@o e os objetivos de melhoramento s30 os mesmos ]
5.3.3. Medicdo
[ Através do estimulo fixo e mével (Tenta) ]

5.3.3.1.Mensurdvel nos candidatos & sele¢do

5.3.3.2. Facilidade; custo; idade; registos repetidos

6. Avaliagdo de esquemas alternativos
6.1. Nimero de animais controlados
| 5000 i)

6.2, Metodologias de selegao

A: A inscri¢3o no Livro de nascimentos € destinado exclusivamente : Aos animais
descendentes de reprodutores inscritos no Livro de Adultos. Aos animais importados com
idade inferior a 24 meses em relagdo aos quais se faga prova de estarem inscritos em Livros
ou Registos considerados similares.
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B: A inscri¢do no Livro de Adultos a titulo definitivo ou inicial serao admitidos os animais que
apés identificagdo e exame satisfagam as seguintes condigdes: Idade minima de 24 meses;
Identificarem-se com o padro da raga; Nao apresentarem defeitos somaticos e taras,
impeditivos da fungao, ou cuja transmissibilidade seja reconhecida ou de recear. Pertencerem
a efectivos sob vigilancia sanitaria oficial, nomeadamente tuberculose e brucelose, e onde ndo
se evidenciem outras doengas contagiosas.

6.3. Otimizagdo dos resultados do programa

Informacdo aos criadores

6.4. Custos e beneficios de diferentes alternativas

6.5. Respostas diretas e correlacionadas

6.6. Resposta esperada anualmente/geracao

7. Organizagdo do controlo de performances e recolha de informagéo
7.1. Entidades envolvidas

Associacao + Criadores

7.2. Sistema de identificacdo

SNIRA + Marcagdo a fogo ( L.G.)

7.3. Recolha de registos genealdgicos e produtivos

DeclaragZo de lotes de cobri¢do e sua confirmagdo; Declara¢des de nascimento;
Identificacdo definitiva com marcag@o a fogo do niimero individual, algarismo do ano
de nascimento, ferro do criador e sigla do Livro Genealdgico; Informatizagio dos
respectivos dados; Verificagdo e analise dos contratastes morfo-funcionais e
verifica¢do de paternidade por anilise de ADN

7.3.1. Dados de campo a recolher (critérios de seleczo)

7.3.2. Recolha de dados de campo (exploracdes, estagdo, matadouro)

7.4. Conexao entre exploracdes

7.5. Fluxo e tratamento de informacao

7.6. Controlo genealégico e validagao
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L e
7.7. Técnicas de reproducdo utilizadas

Monta natural

8. Avaliagao genética
8.1. Entidade responsavel, independente da entidade gestora do livro genealégico ou
|ngisto fundador e reconhecida pela DGAV

Identificacdo da Entidade:l.N.LA.V.

Identificagdo do Responsavel:
. Nuno Carolino

8.2. Carateres avaliados

Capacidade fisica, Tipo, Bravura, Nobreza

8.3. Informacao produtiva e genealégica disponivel

Relatérios informatizados por criador

8.4. Metodologia utilizada

BLUP — Modelo Animal

8.5. Modelo de andlise para os diferentes caracteres

Modelo a estabelecer pelo |.N.LA.V.

8.6. Periodicidade da avaliacdo genética

Anualmente a partir de 2016

8.7. Forma de apresentacao dos resultados aos criadores e ao publico em geral

o]

8.7.1. Catalogo

Sim

8.7.2. Relatérios individuais por criador

Sim

8.7.3. DivulgacZo na Intemnet

Através da Ruralbit e da Protoiro

9. Selecgdo e utilizagdo dos animais seleccionados
9.1. Métodos de seleccio e utilizagdo dos futuros reprodutores

Aprovagdo nos testes morfofuncionaise avaliagéo dos padrdes de ADN com base no valor
| genético avaliado

9.2. Controlo da consanguinidade

Marcadores para genes associados as caracteristicas fenotipicas
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9.3. Programacdo dos acasalamentos

De acordo com os resultados morfofuncionais e com periodicidade de acordo com o niimero de
sementais

9.4. Utilizagao de marcadores genéticos

10. Anexo

Quadro com as A¢des Previstas realizar no 2° semestre de 2015 e até ao final de 2020 no
ambito deste Programa de Melhoramento Genético Animal.

Pacvina 7 Aa 7

51



