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Resumo

As bolsas de valores mobiliarias tém um elevado volume de dados e por isso o seu
tratamento pode ser feito através do Business Intelligence (BI). Este trabalho
pretende construir um dashboard em Power Bl que permita analisar e avaliar uma
carteira acgoes. O Dashboard desenvolvido em Power BI recorre ao processo ETL
(Extraction, Transformation, Loading), por forma a satisfazer as necessidades dos
investidores. Foram selecionadas 52 a¢des, de 5 mercados diferentes, com cotagoes
dos ultimos 6 anos. Este Dashboad fornecera informacao pertinente aos investidores
sobre a sua carteira de agdes, nomeadamente informacao individual de cada acg¢ao,
a construcdo da sua carteira, o risco e a rendibilidade da carteira e medidas de

eficiéncia da carteira selecionada.

Palavras-chave: A¢oes, Business Intelligence, Dashboard, Portf6lio, Power BI.



Abstract

Developing a Stock Portfolio Dashboard to Investors using Power Bl

The Stock Exchange have a huge database and that’s why its analysis could be done
throught Business Intelligence (BI). This paper goal is to build a power Bl dashboard
for analysing and evaluate a stock Portfolio. The dashboard developed in Power BI,
use the ETL Process (Extraction, Transformation, Loading) with the purpose to
satisfy the investor’s needs. It was chosen 52 stocks from 5 different indexes with
the last 6 years price. This Dashboard provides useful information to the investors
about their stock portfolio such as the individual data for each stock, the building
portfolio, their risk and revenue and also performance measures of the selected

portfolio.

Keywords: Stocks, Business Intelligence, Dashboard, Portfolio, Power BI.
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1 INTRODUCAO

1.1 Enquadramento e justificacao do tema

Business Intelligence (BI) é um conjunto de processos, aplicagdes que combina
modelos analiticos, minera¢do, visualizacido e ferramentas de dados,
infraestrutura e as melhores praticas para suportarem os agentes a tomarem
decisdes com base nos dados que estdo ao seu alcance. Para um investidor,
comprar e vender a¢des envolve risco e significa tomar boas decisdes. Com este
trabalho, pretende-se auxiliar o investidor nas tomadas de decisdo, criando um
dashboard, no qual consiga ter facil acesso a informacdes em tempo real,
preponderantes na decisdo de investimento numa determinada acg¢do e,

consequentemente, gerir de forma eficiente as suas carteiras.

Devido a grande quantidade de dados gerada todos os dias, uma
implementacao de inteligéncia de negocios é crucial para um gestor ou investidor
tomar decisOes ou fazer previsdes tendo em conta dados histéricos, através de

ferramentas analiticas.

Business Intelligence, através do processo ETL (Extraction, Transformation,
Loading) transforma os dados em informacao util, através de andlises, de forma

que o objetivo do utilizador seja atingido.

O facto de Bl combinar extracdo, armazenamento de dados e conhecimento de
negocio através de ferramentas analiticas que fornecem aos agentes informacao
competitiva permitem as organizagoes se diferenciarem nos negécios (Negash,
2004). Isto explica a razdo pela qual a inteligéncia de negdcios tem permanecido
como uma das tecnologias fundamentais para os responsaveis das areas de
tecnologias de informacdo das organiza¢des. A MarketandMarkets estima que o
mercado de Bl cresca 7,6 % em 2025, aumentando o seu valor de mercado de 23,1
bilides de dolares em 2020 para 33,3 bilides em cinco anos. Alguns fatores como
o crescimento da transformacao digital, do investimento em areas relacionadas

com analises de dados, da procura por dashboards para visualizagdo de dados, da



adopcao de tecnologias com base em nuvem e na geracdao de dados possibilitam

tal crescimento.

0 mercado de capitais permite aos investidores comprar ou vender titulos, e
as empresas emiti-los para angariar fundos, através da Bolsa de Valores. Os
investidores enfrentam riscos em determinar o melhor momento para vender ou
comprar acdes e, por essa razdo, necessitam de um auxilio eficiente para
minimizar os riscos decorrentes da sua decisdo. Por vezes, a perda de dinheiro dos
investidores face aos investimentos realizados, leva-os a procurarem ferramentas
de apoio para as suas tomadas de decisdo. O BI ao recorrer ao processo ETL,

satisfaz as necessidades dos investidores.

Existem no mercado varias ferramentas de apoio a tomadas de decisdo no
ambito do investimento em acdes e de andlise de carteiras, mas utilizando o BI, e
mais concretamente o software Power BI, ndo é possivel encontrar qualquer
referéncia. Foi da inexisténcia de aplicacdes BI focada em mercados financeiros
que surgiu a ideia de desenvolver uma aplicacdo de gestdo de carteiras, juntando
os conhecimentos obtidos na parte lectiva do mestrado em finangas, com as
competéncias adquiridas na minha actividade profissional ao nivel de BI, mais
concretamente com o software QlikView. Dada a impossibilidade de utilizar esse
software, devido ao licenciamento, decidi desenvolver a aplicagdo no software
Power BI Desktop, disponivel no mercado para quem licenciou o software Office

da Microsoft.

1.2  Formulac¢ao do Problema e Objectivos

A inexisténcia de uma aplicagdo de gestdo de carteiras em ambiente BI,
constitui o problema deste trabalho e constitui também uma oportunidade. Este
trabalho tem como objetivo apresentar um dashboard, o mais dinamico possivel,
que disponibilize as cota¢des das acgdes em tempo real, de forma a auxiliar os
investidores a tomarem melhores decisdes na escolha dos seus investimentos no

mercado mobiliario.
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A apresentacdo da informacdo em forma de um dashboard permite aos
investidores retirar informacdo através de indicadores de forma rapida e facil.
Associado a facil leitura através de um dashboard e ao facto de agregar numa
aplicagdo varias necessidades dos utilizadores, os investidores conseguem de
forma mais eficiente gerir as suas carteiras e, consequentemente, aumentar a
rentabilidade e diminuir o risco do seu investimento. Este trabalho tem como

objectivos especificos elaborar um dashboard que permita:

1 - Analisar a performance individual de algumas acdes de empresas de

referéncia cotadas em diversas bolsas de valores;

2 - Permitir ao investidor selecionar, de entre as a¢des disponiveis, as que

fazem parte da carteira;
3 - Avaliar o risco e a rendibilidade da carteira de a¢des escolhida; e,

4 - Calcular diversos indices de performance das carteiras.

1.3  Metodologia

Com vista a satisfacdo dos objectivos propostos sera elaborado um
Dashboard. Para a elaboracdo deste dashboard, ird ser utilizada uma das
ferramentas de BI mais recentes (Power BI). Os dados apresentados serdo
retirados através uma ligacao do Power Bl a um URL (Uniform Resource Locator)
da Web ou a uma API (4pplication Programming Interface), a qual pode ser
definida como um conjunto de defini¢des e padrdes usado no desenvolvimento e
na integracao de softwares, aplicacdes e de estatisticas elaboradas por instituicoes
econdmico-financeiras, tal como a Organizacio para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico. Essa ligacdo ira permitir que, ao atualizar o
dashboard, as cotagdes vao sendo atualizadas a data mais recente, de forma que
tudo seja processado de forma dinamica. O Dashboard utilizara 52 ac¢des de 5
mercados diferentes e o intervalo de estudo dos dados abrange os ultimos seis

danos.
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1.4 Estrutura do trabalho

No primeiro capitulo do trabalho, apresentou-se o tema, o problema, os
objectivos, uma breve apresentacdo da metodologia e as motivacdes que levaram

a elaboracao deste trabalho, bem como este se encontra estruturado.

No segundo capitulo, apresenta-se o enquadramento tedrico deste trabalho.
Iremos abordar, nos primeiros subcapitulos defini¢cdes de BI e a sua evolucdo ao
longo do tempo, bem como modelos propostos para a sua arquitetura. Nesta
sec¢ao, irao ser caracterizados de forma mais detalhada cada camada que compde
essa mesma arquitetura, tal como as fontes de dados, o processo ETL, o Data
Warehouse, os metadados e o utilizador final. Ainda no mesmo capitulo, devido a
natureza do dashboard, iremos abordar as teorias de investimento, a rentabilidade
e o risco de carteiras de a¢des e, na parte final, apresentam-se algumas medidas

de eficiéncia de carteiras de agdes.

No terceiro capitulo, denominado de Metodologia, apresenta-se a ferramenta
de visualizacdo de dados Power BI, na qual vai ser desenvolvido o dashboard, e
serdo descritos os processos de extra¢do, transformacao e carregamento dos
dados (o processo ETL) para a aplicacao, fundamentado com recurso a captacoes

de ecra.

No quarto capitulo, apresenta-se o Dashboard desenvolvido e as suas
inimeras valéncias. Encontra-se dividido em 5 partes, cada uma referente a uma
das folhas do Dashboard. Todas as analises graficas apresentadas serao
justificadas com base na utilidade para os utilizadores, que neste caso serao os

investidores.

O ultimo capitulo é dedicado as conclusdes do trabalho de projecto, seguido

das limitacoes e de recomendacgdes ou sugestdes de evolugdes futuras.
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2 ENQUADRAMENTO TEORICO

Este capitulo apresenta um enquadramento tedrico das duas areas do conhecimento
necessarias para o desenvolvimento de um Dashboard para escolha e andlise de
carteiras de a¢Oes. Encontra-se dividido em duas partes. Na primeira parte apresenta-se
um enquadramento tedrico do business intelligence e abordam-se 0s principais
conceitos ligados a elaboracéo deste trabalho. Na segunda parte apresentam-se alguns
conceitos tedricos ligados aos investimentos em ativos financeiros, teoria das carteiras,

Capital Asset Pricing Model (CAPM) e indicadores de avaliacdo de performance.

2.1  Bussiness Intelligence

Atualmente, deparamo-nos com um ambiente organizacional extremamente
volatil em que é necessario processar informacdo de negécio de forma efetiva e
atempada. No entanto, os dados ndo podem ser diretamente utilizados no
processo de decisdo, pois os formatos dos dados sao inconsistentes e fora de
contexto. Sendo assim € indispensavel explorar, analisar os dados e desvendar
informacao por detras dela (Loshin, 2003). Por exemplo, dados que remetem para
circunstancias temporais podem vir em formato numeérico e, para o processo de
decisdo, de forma a existir uma maior compreensdo dos dados é necessario

converté-los num formato de data mais apropriado.

A inteligéncia de negdcios oferece a possibilidade de extrair, transformar,
agregar, analisar e reportar dados complexos para os utilizadores combinando
armazenagem, mineracao e visualizacdo de dados. Por um lado, o custo de
armazenagem e de gestdo dos dados é reduzido, e a informacao e o conhecimento,
auxiliam os utilizadores a evitar riscos e a retirem indicadores que acrescentem

valor ao negocio (Loshin, 2003).

13



2.1.1 Defini¢coes e Objectivos

O termo Business Intelligence foi pela primeira utilizado em 1958 por Peter
Luhn no artigo cientifico intitulado “A Business Intelligence System”. Nesse
estudo, Luhn propds que a inteligéncia de negocios podia ser usada como um
sistema automaticamente distribuido de acordo com as necessidades dos gestores
na organizacdo (Timo, 2013). Em 1989, a primeira defini¢cdo de BI foi introduzida
por Howard Dresner como um conjunto de conceitos, e métodos, para melhorar a
tomada de decisao das organizacdes usando sistemas computacionais de apoio
(Nylund, 1999). Desde entdo, varios autores atribuiram defini¢des ao business
Intelligence. Assim, de acordo com Lonnqgvist & Pirttimaki (2006), o termo Bl pode

ser usado para se referir a:

- Informacdo relevante e conhecimento descrevendo o ambiente de negdcio, a
organizacdo e a sua relacdo com o mercado, os seus clientes, os seus concorrentes

e o ambiente econémico envolvente; e,

- Um processo sistematico e organizado em que as organizacdes adquirem,
analisam e disseminam informac¢ao que provém de fontes internas e externas com
grande preponderancia para as atividades do negdcio e para a formulacao das

suas decisoes.

De acordo com Vercellis (2009), o BI apoia a decisao dos gestores, gerando-
lhes informagdo e conhecimento através da exploraciao dos dados com a
colaboracdo de modelos matematicos e analiticos. Watson (2001) define
inteligéncia de negbcios como um conjunto de aplicacdes, tecnologias e processos
para reunir, armazenar e analisar dados para auxiliar os decisores na tomada de

decisoes.

2.1.2 Historia da Inteligéncia de Negocios

O conceito introduzido por Luhn em 1958 captou a atencdo dos utilizadores,

no entanto era necessario um maior progresso tecnoldgico para ser considerada
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uma solucdo vdalida economicamente. Foi durante a década de 70, que foi
introduzido o primeiro sistema de gestdo de base de dados, na qual se seguiram
outras ferramentas de negécio que facilitaram a gestao dos dados, por exemplo o
sistema Sistemas, Aplicativos e Produtos para Processamento de Dados (SAP).
Devido ao facto de a flexibilidade ser muito limitada, no inicio da década de 80
surgiram repositérios centrais de dados (Data Warehouses), na qual Kimball em
1996 e Imnom em 2005 propuseram duas estratégias diferentes que permitiam
acumular os dados de negdcio num sé espago prontos para serem analisados. Até
aos dias de hoje, esses repositoérios ocupam uma parte fundamental no sistema de

inteligéncia de negécios (Huang, 2019).

No final da década de 90 e principio da década de 00, atingiu-se a era 1.0 do
BIl. Era composta por duas funcionalidades que incluiam: dados e relatérios; ou,
agregacdo e visualizacdo. O sistema de inteligéncia de negdécios era composto por
uma arquitetura mais completa e por uma melhor qualidade de processos que

correspondiam as expectativas e exigéncias das organizacoes.

Em meados dos anos 2000, devido aos avanc¢os da tecnologia, o Bl atingiu a
fase 2.0. A alteracdo do ambiente de negocio estimulou as organizacdes a
inovarem as tecnologias de informacao utilizando as aplicacdes de inteligéncia de
negocios para andlise de dados em tempo real. Um dos principais
desenvolvimentos foram as ligacdes entre as fontes da internet, das aplica¢des de
telemovel e das plataformas de nuvem, aos softwares de inteligéncia de neg6cios

(Huang, 2019).

2.1.3 Arquiteturas de BI

Uma das principais decisdes, na qual a organizacao tem de tomar para a
implementacdo da inteligéncia de negdcios reside na formag¢do de um bom plano
para o estabelecimento de uma arquitetura de Bl que garanta o sucesso no seu
investimento. Uma Arquitetura de BI estrutura os seus diferentes componentes
(dados, pessoas, processos, tecnologia e gestdo) e como estes componentes se

interligam para assegurarem o funcionamento de um sistema de Business
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Intelligence (Rob & Coronel, 2009). A Arquitetura genérica de uma infra-estrutura
tecnolégica de apoio a inteligéncia de negécios tem evoluido ao longo dos anos e

varios autores tém proposto diferentes modelos (Huang, 2019).

As arquiteturas propostas sdo diferentes nas suas estruturas como no nimero
de camadas, componentes, processos e relagdes no suporte a uma implementacgao
de Business Intelligence (Shariat & Hightower (2007)). Estes autores propdem
que uma arquitectura de Bl composta por duas camadas: o sistema operacional; e,
as componentes de Business Intelligence. Por outro lado, as componentes de BI
contém dentro o data warehouse, as aplicagdes de utilizador final e portal de BI.
Baars & Kemper (2008) formularam um modelo em trés camadas de business
intelligence: camada de dados; a camada de l6gica; e, a camada de acessos. Devido
as novas funcionalidades do BI, novas componentes devem ser incluidas, tais
como a mineracao e visualizacdao de dados. A arquitetura formulada por Ong, Siew
e Wong (2011) consiste em cinco camadas, estando pela seguinte ordem: Camada
das fontes de dados; de ETL; de Data Warehouse; de utilizador final; e, de meta

dados.
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Figura 1. Arquitectura em cinco camadas de BI (Ong, et al (2011))

2.1.3.1 Fontes de dados

Os dados podem provir de fontes internas ou fontes externas a organizacao.
Dentro das fontes internas destacam-se o sistema de gestao de relacdo ao cliente
(CRM) ao sistema de planeamento de recursos empresarial (ERP). Os dados
externos referem-se a fontes que provém da internet, do governo, etc (Ong et al,
2011). Os dados tanto podem ser estruturados ou desestruturados: Dados
estruturados sdo compreendidos como sendo dados que sdo atribuidos a
determinados campos e que podem ser diretamente processados com

equipamento computacional.
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Os dados que provém destas fontes sio maioritariamente desestruturados

(Barrs & Kemper, 2008).

2.1.3.2 ETL

As diferentes etapas que conduzem os dados desde as respetivas fontes até a
data warehouse, denominam-se: extracao; transformacgao; e, carregamento. Este
conjunto de tarefas formam o processo ETL (Silberchatz, Korth & Sudarshan,
2020). A Extracgdo é o processo de identificacdo e coleta de informacao relevante
junto de diferentes fontes (Reinschmidt & Francoise, 2000). As informacdes
extraidas sao depois enviadas para uma area de armazenamento chamada staging,
area que antecede ao processo de transformacdo e limpeza dos dados
(Ranjan,2009). A Transformac¢do é o processo de conversdo da informacdo em
formatos consistentes para relatérios e andlise, estabelecendo regras de negécio
(como as fungdes de agregacdo) (Davenport & Harris, 2007). Apds a
transformacao, ocorre a limpeza da informacao, que se refere ao processo de
identificacdo e correcdo de erros baseados em regras pré-especificas
(Reinschimdt & Frangoise, 2000). Se ocorrer um erro na informacao extraida,
entdo é devolvido as fontes de dados para correcdao (Dayal et al,2009). A
informacao é de novo armazenada na staging area, pronta para ser carregada para
o Data Warehouse. O facto de a informacdo ser armazenada na staging area
previne a necessidade de transformar a informacdo novamente caso o processo

de carregamento terminar ou falhar (Kimball & Casserta, 2004).

2.1.3.3 Data Warehousing

Os gestores das organizagcdes necessitam de ter acesso a informag¢do de
multiplas fontes de dados. Estabelecer instru¢des nas fontes de dados é ineficiente
e cada fonte de dados s6 consegue armazenar a informacdo corrente, no entanto
os dados historicos representam grande relevancia para o decisor. Os Data
Warehouse fornecem a soluc¢do para estas ineficiéncias (Silberchatz et al, 2020). O
Data warehouse é uma das mais importantes iniciativas estratégicas na area dos

sistemas de informacao (Eckerson, 1999).
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Um Data Warehouse multi-dimensional é a base de um ambiente de BI

(Balaceanu, 2007).

Um data Warehouse é um repositério construido especificamente para a
consolidacdo de informagdo da organizacdo num formato valido e consistente
(Santos & Ramos, 2017). Basicamente, um Data Warehouse é uma base de dados
que contém todos os dados necessarios para a gestdo do desempenho (Balaceanu,
2007). Estes repositérios de dados desempenham um papel fundamental em
compreender o comportamento do cliente na sua relagdo com o negdécio, em ligar
os parceiros comerciais ao longo da cadeia de abastecimento, em implementar
estratégias de gestdo na relagdo com o cliente e apoiar sistemas de medicao de

performance, como balanced scorecards (Eckerson, 2010).

Fundamentalmente, um data warehouse é criado para fornecer uma fonte de
dados detalhada para apoiar aplicagcdes orientadas para a decisao (Gray & Watson,
1998). O facto ser um repositério tnico, um data warehouse fornece uma versao
Unica da verdade, pois todos os utilizadores e aplicacdes tem acesso a mesma
informacao, o que confere aos utilizadores uma melhor habilidade para tomar as

decisoes.

Na definicao utilizada por Inmon (2005), um Data Warehouse apresenta as

seguintes caracteristicas:

Orientado por assunto - os dados estdo relacionados com um tipo de

assunto dentro da organizacao: clientes, fornecedores, vendas, etc.

e Integrado - Num Data Warewouse, os dados provém de diversas fontes de

dados.

e (Catalogado Temporalmente - O objectivo dos Data Warehouse é fornecer

dados histéricos de uma organizagio.

e Nao volatil - Os dados num Data Warehouse ndo podem ser removidos ou

alterados.
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Enquanto o data warehouse é um repositério de dados, data warehousing
abrange um conjunto de actividades que vai desde a extrac¢do dos dados, que
provém de diversas fontes, até ao uso da informag¢do no processo de decisdo

(Watson, 2001).

Segundo Watson (2001) um data mart é semelhante a um data warehouse
exceto que um data mart esta limitado a armazenagem de dados para um
determinado niimero de areas de neg6cio, como por exemplo dados de vendas, de
compras, de marketing, de inventario entre outras. Sendo que o ambito de um data
mart é mais restrito, o data mart é um subconjunto da data Warehouse (Santos &
Ramos, 2017). Como um data mart nao tem um alcance tdo grande como numa

data warehouse, contém menos dados e suporta menos aplicagoes.

Os data marts podem ser independentes ou dependentes. Um data mart
independente é contruido directamente das fontes de dados. Tal como um data
warehouse, os dados sdo extraidos, transformados e carregados para o data mart.
Um data mart dependente é criado com dados extraidos da data warehouse

(Watson, 2001).

2.1.3.4 Modelac¢ao Multidimensional

A modelacdo multidimensional é utilizada para projetar a estrutura de
sistemas de Data Warehousing (Santos & Ramos, 2017). A primeira abordagem na
modelacdo de um Data Warehouse foi definida por Kimball (1996) e teve como
objetivo estruturas de base de dados de facil compreensao para os utilizadores,
em que fosse acessivel digitar comandos interpretados pelo sistema e que
otimizassem o desempenho desses comandos. A modelagdo multidimensional foi
um passo fundamental no desenvolvimento do Data warehousing, na medida em
permitiu satisfazer as necessidades de informacado dos utilizadores. A modelagcao
multidimensional € alcangada através da implementacdo de esquema em estrela,
em floco de neve ou em constelacdo. (Santos & Ramos, 2017). As relagdes numa
modelagdo multidimensional podem ser classificadas em tabelas de factos e

tabelas de dimensdes (Silberchatz et al, 2020).
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Esquema em Estrela

A forma mais comum e mais simples de modulacdo de dados, é o esquema em
estrela (Moody & Kortink, 2003). Segundo estes autores, este esquema consiste
numa Unica tabela de factos que esta ligada a varias tabelas de dimensao. A tabela
de factos corresponde ao assunto que se pretende analisar, normalmente uma
componente de negdcio, enquanto as tabelas de dimensdo analisam as tabelas de
factos sobre diferentes perspetivas de um determinado tipo de informacao
especifica. A ligacdo entre as tabelas de facto e a tabela de dimensao é,
habitualmente, caracterizada por uma relagdo de cardinalidade de um para
muitos, o que significa que um registo na tabela de dimensao corresponde a varios
registos na tabela de factos. Normalmente, nas tabelas de dimensao, existe pelo
menos um campo que é chave primadria, ou seja, € um campo em que todos os
registos sdo distintos. O campo que é chave primadria na tabela de dimensado é uma

chave estrangeira na tabela de facto.

DimProduct
% ProductKey
ProductAlternatekey
DimSalesTerritory FactResellerSales DimDate
¥ SalesTerritoryKey % SalesOrderMumber 7 DateKey
SalesTerritoryAlternateKey % SalesOrderLineNumber FullDateAlternatekey
Productiey
OrderDateKey
DueDateKey
ShipDateKey
Resellerkey
EmployeeKey
SalesTeritoryKey
OrderQuantity
TotalProductCost
SalesAmount
DimEmployee DimReseller

7 EmployeeKey 7 ResellerKey
EmployeeNationallDAlternateKey ResellerAltermnateKey

Figura 2. Exemplo de um Esquema em estrela

Fonte: https://docs.microsoft.com/pt-pt/power-bi/guidance/star-schema
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Esquema em Floco de Neve

Este esquema é um esquema semelhante ao esquema em estrela, em que para
além de ser constituido por uma tabela de factos e varias tabelas de dimensao, é

constituido por tabelas de sub-dimensao.

As tabelas de subdimensao sdo tabelas construidas através da normalizagao
parcial ou total das tabelas de dimensao. O processo de normalizacdo das tabelas,
segundo Silberchatz, Korth e Sudarshan (2020), tem como objectivo gerar um
conjunto de tabelas que permitem armazenar informacdo sem redundancias
desnecessarias. Kimball (1996), um dos pais do data warehouse, critica o esquema
em floco de neve desaconselhando o seu uso por acrescentar complexidade
desnecessadria, por reduzir o desempenho das instrugdes e ndo reduzir o espaco
de armazenamento. No entanto, estudos empiricos mostram que o desempenho
de um esquema em floco de neve depende do sistema de gerenciamento de base

de dados ou das ferramentas tecnolégicas utilizadas (Spencer & Loukas, 1999).

Vendas (Fatos) 2 ~
¢ ChaveTempo D
¥ ChaveCiente
Empresa
e ol o0l NomeContato
¥ ChaveVendedor Tido
g
F ChaveProduto Lo =
T: Numero
Complemento
Desconto
Estado
Regioes Pas
CEP
Telefone
Fax

Figura 3. Exemplo de um Esquema em floco de neve
Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-22-Esquema-em-Floco-de-Neve_figl_ 320338784
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Esquema em Constelacéo

Um esquema em constelacdo é um esquema que integra multiplas tabelas de
factos que partilham dimensdes comuns. Este esquema pode ser considerado

como um conjunto de esquemas em estrela (Santos & Ramos, 2017).

2.1.3.5 Camada do utilizador final

Segundo Ong et al (2011), esta camada consiste em ferramentas que
disponibilizam informacdao em diferentes formatos aos utilizadores finais. Esta
camada esta disposta em piramide, em que no topo da piramide, representado por
ferramentas analiticas, é frequentemente usado pela gestdo de topo, enquanto na
base da piramide estdo situadas as ferramentas de relatorios, que sdo
maioritariamente usadas ao nivel da gestdo operacional. Existem varios tipos de
relatérios nomeadamente relatérios adhoc, padrao, de planeamento, de
orcamento e de meta dados. Tanto os utilizados externos como os internos podem

gerir os acessos dos relatdrios através de um portal de BI (Ong et al, 2011).

Um servidor Online Analytical Processing (OLAP) é uma tecnologia baseada no
modelo de dados multidimensional em forma de cubo. Esta ferramenta permite
aos gestores e analistas visualizarem a informacao de forma rapida, consistente e
através de diferentes perspetivas (Jaroli & Manson, 2017). As quatro operagoes

basicas OLAP sdo as seguintes (Santos e Ramos, 2017):

e  Rollup - Os dados sdo agregados em sentido ascendente e permite navegar

de dados mais detalhados para dados mais generalizados;
e Drill-down - Esta operagdo é o oposto do rollup, diminui o nivel de
agregacdo movendo os dados para um nivel inferior, ou seja, permite

navegar de dados generalizados para dados mais detalhados;

o Slice and Dice - Esta operacdo permite restringir a informacao a visualizar,

utilizando o corte e a reducao de um conjunto de dados; e,

23



e Pivot - A rotacdo permite rodar os eixos de visualizacdo dos dados,

disponibilizando uma versao alternativa dos mesmos.

As ferramentas de visualizacao sdo onde estdo situados os dashboards. Dependendo
do contetudo, e das caracteristicas dos dados, o analista deve escolher os graficos
apropriados para auxiliar os gestores a monitorizarem o desempenho do negécio (Delen

etal, 2014).

2.1.3.6 Camada de Meta dados

Meta dados refere-se ao uso da informacao para descrever a informacgao.
Delen et al (2014) resume que os meta dados criam conhecimento, enriquecendo
a informacdo. Os meta dados estdo incluidos nas outras quatro camadas da
arquitetura de BI. Por exemplo, os meta dados OLAP introduzem dimensoes,

niveis, e hierarquia de dados (Ong et al, 2011).

2.2 Investimento em ativos financeiros

O investidor racional, ao investir em ativos financeiros pretende combinar

dois objetivos: a maximizacdo da rentabilidade; e, a minimizacao dos riscos.

Rentabilidade e risco sio duas medidas inversamente proporcionais: se o
investidor estiver disposto a assumir mais risco, o retorno sera superior ao
investidor mais avesso ao risco, considerando um intervalo temporal
suficientemente grande. Para otimizar as decisdes de investimento, os
investidores necessitam de desenvolver estratégias para gerir portfélios: os
investidores terdo ndo sé de identificar os titulos em que devem investir, como

também as proporgdes do investimento total a aplicar em cada titulo.

O estudo pioneiro na andlise da selecao dos portfolios de investimento em
situagdes de incerteza foi desenvolvido por Markovitz em 1952. O modelo de
otimizacdo de Markovitz foi suficientemente geral para um vasto conjunto de
situacdes praticas e suficientemente simples em termos de andlise teodrica.

Markovitz (1952), com a sua famosa teoria para selecdo de carteiras de titulos,
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impulsionou outros modelos posteriores que relacionam o retorno esperado com
o risco, tanto para carteiras de titulos, como para carteiras individuais, a serem
desenvolvidos (Vieito & Maquieira, 2013). Tanto a Teoria de Gestdo de Carteiras

como CAPM apresentam os principios subjacentes a Teoria de Markovitz.

2.2.1 Teoria de gestao de carteiras

A maior parte dos investidores aplicam o seu capital em diversos ativos ao
mesmo tempo (Vieito & Maquieira, 2013). A preocupacao dos investidores reside
em torno do rendimento desse investimento e do seu risco associado. Um dos
pressupostos fundamentais na teoria da gestdo das carteiras reside no facto de se
considerar que os ativos seguem uma distribuicdo normal. A rentabilidade linear
das varias rendibilidades que compdem os varios ativos de uma carteira (Rp) é

dada pela seguinte expressao:

Rp = lel + xZRZ + X3R3 +ann (1)

Sendo R,, as rendibilidades dos ativos e x,, a fraccdo investida pelo investidor
no ativo R,,. A rendibilidade esperada uma carteira de ativos, por sua vez, é uma
média ponderada das rentabilidades esperadas dos ativos que compdem a
carteira, em que os ponderadores sao a fracdo investida em cada ativo (Pires,

2006).

Elg,) = %1 Efry) + X2 Elgy) + X3E[ry) + - + XnElgy (2)

Para quantificar o risco de um portfélio, a utilizacao da variancia da carteira
de ativos (op?) € um dos métodos mais utilizados na sua mensuragdo. A

representacdo da variancia de uma carteira com n ativos € a seguinte:
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n 2 2 n n
0y = Nim1Xi 0f + Xieq Xj=1,j=i Xi Xj0yj (3)

Em que no primeiro somatoério estdo representadas a soma das varidncias e
no segundo as covariancias entre os varios ativos que compdem a carteira. O Risco
da carteira de ativos depende nao sé da variabilidade de cada um dos ativos, mas
também da forma como os ativos se correlacionam (Pires, 2006). A correlagdo
entre dois ativos € a divisdo entre a covaridncia das rendibilidades esperadas dos

dois ativos, pela multiplicacao dos respetivos desvios padrao, ou seja:

COV(RaRB)

p(R4Rg) = (4)

O'RAO'RB

Onde R4 e R correspondem a rendibilidade do ativo A e B, respectivamente.

Para obter o minimo risco, as carteiras precisam de ser bem diversificadas.
Tendo em conta a expressdo da variancia do portfélio, quando n tende para
infinito, a soma das variancias tende para zero, enquanto a segunda parte da
expressao tende para a média das covariancias, o que significa que a medida que
o numero de ativos aumenta, a variancia da rentabilidade do portfélio decresce
(Pires, 2006). Em suma, o risco total de uma carteira pode ser reduzido através da
diversificacdo. No entanto, uma carteira completamente diversificavel possui um
determinado nivel de risco é denominado risco de mercado ou risco sistematico.

O risco pode ser dividido em duas componentes (Pinho & Soares, 2007):

1. Risco especifico - sdo riscos cujos fatores estdo limitados ao titulo ou a um

conjunto destes em andlise, como por exemplo o risco do setor.

2. Risco Sistematico - Os riscos que sdo independentes dos titulos em analise
e que resultam de fatores macroeconémicos que influenciam o
comportamento dos titulos no mercado, como por exemplo o nivel das taxas

de juro, o preco das matérias-primas.
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O investidor, tendo a sua disposicdo um conjunto de ativos pode formar
multiplas combina¢des entre os ativos para formar diversas carteiras e,
conhecendo a rendibilidade esperada e a variancia da carteira, pode determinar
se a carteira é eficiente. Partindo do pressuposto que o investidor é racional, para
carteiras com o mesmo nivel de risco, o investidor vai escolher a carteira que lhe
permita maior rendibilidade. Em sentido inverso, para carteiras com a mesma
rendibilidade, o investidor escolhera a carteira que para esse nivel de
rendibilidade lhe permita ter menos risco. Com base nesse pressuposto, para cada
investidor determina-se o conjunto das fronteiras eficientes, que se entende como
o conjunto de opg¢des de investimento em que para um determinado nivel de
varidncia ndo existe possibilidade de se obter um retorno superior (Vieito &

Maquieira, 2013).

Nas carteiras, que determinado investidor, considera eficientes, existe um
portfélio 6timo, que depende do grau de aversao ao risco do investidor e das
caracteristicas do conjunto de carteiras eficientes. Existem dois tipos de
investidores: o avesso ao risco e o amante do risco. (Vieito & Maquieira, 2013).
Numa carteira com N ativos com risco e um ativo isento de risco, o investidor
avesso ao risco aplica o capital disponivel no ativo isento de risco, enquanto o
investidor amante do risco tem de pedir titulo emprestado, a taxa de juro sem
risco, para investir mais do que aquilo que dispde na carteira de mercado, que se
situa na interseccdo entre a fronteira eficiente e o conjunto de oportunidades
(Vieito & Maquieira, 2013). Para esse caso, diz-se que o investidor fez uma venda

a descoberto (short selling).

Sempre que existam ativos isentos de risco e investidores avessos ao risco,
esses mesmos investidores maximizardo a sua utilidade esperada, procurando a
carteira que se encontra que se encontra no ponto de tangéncia entre o conjunto
de oportunidades e a sua curva de indiferenca (Vieito & Maquieira, 2013). O
conjunto eficiente de oportunidades é representado pela Linha de mercado de
capitais (Capital Market Line). A linha de mercado de capitais estabelece uma
relacdo linear entre o risco e rendibilidade da carteira de mercado. A equacado da

linha de mercado de capitais é representada por:
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E(Rm)_rf

E(Rc) = Tf + o (Ro) O-RC (5)

Sendo 7 a rendibilidade do ativo sem risco, E(R,,) a rendibilidade esperada

de mercado e E(R.) a rendibilidade esperada da carteira de mercado.

E(Rm) —Tr

O declive =

mede a propor¢dao de aumento de rendibilidade por cada

unidade adicional de risco. O declive corresponde, em teoria, ao prémio de risco,
ou seja, corresponde ao valor que o investidor estaria disposto a pagar para nao

defrontar a alternativa com risco.

2.2.2 CAPM

Por meados da década de 60, Sharpe e Lintner propuseram o modelo chamado
CAPM - Capital Asset Price Model (O Modelo de Avaliagdo do Prego dos Ativos
Financeiros). Este modelo baseia-se em pressupostos ou hipéteses, de modo a
ajudar na sua simplificacao. O modelo considera que investidores sao avessos ao
risco e que a base da sua decisdo estad fundamentalmente alocada na rentabilidade
esperada e na variancia, que todos os investidores tém as mesmas expectativas, e
o mesmo horizonte temporal, e que nao existe limite a emprestar ou a pedir
emprestado a taxa de juro sem risco. O CAPM relaciona a taxa de rendibilidade de
um respetivo titulo com o respetivo risco (Matos, 2017), como descreve a seguinte

equacao:

E[Rl] = Rf + [Rm_ Rf]ﬁl (6)

Esta equacdo representa uma reta que se designa por reta do mercado de

ativos (security market line) (Pires, 2006).

De acordo com CAPM, o tnico risco ponderavel é o risco sistematico, ou seja,
o Risco de Mercado, na qual é representado pelo £. O beta, segundo Farrel e Fuller

(1987), ¢ “a medida da co-variabilidade do retorno de uma ac¢do com o
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correspondente indice de mercado, como o indice Standard and Poor”, ou segundo
Brealey & Myers (1998) como “a medida de sensibilidade do pre¢o de uma agao
as mudangas no mercado “. Uma acdo com 8 = 1 varia na mesma propor¢ao que o
mercado. Se o (8 for inferior a 1, em tendéncias alternadas de subida do mercado,
0 prec¢o ird subir com menos intensidade e em tendéncias de descida, ndo ira
descer de forma tao significativa como no mercado. Uma tendéncia de subida do
valor de mercado é designada de Bull Market e de descida, de Bear Market (Matos,
2017). Para f superiores a 1, a reacao do prego da acgdo ird ser superior ao

mercado.

O B é definido pela seguinte equacdo:

B="i_m (7)

om?

Pela equacdo pode-se verificar que quanto maior for a covariancia entre a taxa
de rentabilidade do titulo e do mercado, maior sera o risco sistematico e,
consequentemente, maior sera o prémio de risco a exigir para esse mesmo titulo

(Pinho & Soares, 2007).

Ao utilizar a definicdo de f da equacdo 7 e substituindo-a na equacgao 6,

teremos a Capital Market line :

E[Ri] = Rf + B2 5im (8)

om?

Esta equacdo é semelhante a linha do mercado de capitais, no entanto tem
aplicabilidade e alcance diferentes: a recta do mercado de ativos é valida para
todos os titulos individuais e para todos os portfélios, sejam ou nao eficientes
(Pires, 2006). Outra das diferencgas prende-se com o facto de na reta do mercado
de ativo relacionar a rentabilidade esperada com risco ndo diversificavel,
enquanto ¢ na linha de mercado de capitais inclui a componente do risco que é

diversificavel. A Security Market Line (SML) estabelece que, em equilibrio, a
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rentabilidade esperada de qualquer ativo financeiro deve ser igual a taxa de juro
sem risco, mais um prémio de risco, dado pelo produto do preco do risco
(diferenca entre a rendibilidade da carteira de mercado da rendibilidade do ativo
sem risco) e do risco sistematico (Pinho & Soares, 2007). Para quantificar a
carteira de mercado, é frequente usar um indice de mercado para representar as

varias rendibilidades dos titulos presentes nesse indice.

Apesar de o modelo do CAPM ser muito importante na determinagdo das
rendibilidades dos portfélios, varios autores apontam algumas anomalias,
nomeadamente o facto de os fatores que afectam a relacdo entre risco e
rendibilidade ndo serem considerados no modelo do CAPM. Jegadeesh & Titman
(1993) documentam que uma estratégia baseada na compra de a¢des com bons
desempenhos no passado e venda de agdes com baixa rendibilidade no passado,
geram rendibilidades positivas significativas num periodo de 6 meses. Os autores
evidenciaram que estas rendibilidades superiores as rendibilidades normais do
mercado ndo eram devido ao risco sistematico ou a reagdes atrasadas do preco
das agdes. Este estudo contraria o modelo do CAPM, na medida em que no CAPM

arelacdo entre risco e retorno depende inteiramente do beta dos ativos.

Para colmatar algumas limitacées do CAPM, foram desenvolvidos modelos

posteriores baseados em modelos de fatores.

2.2.3 Indicadores de Avaliacdao de Performance

A avaliacdo do desempenho de uma carteira é uma medida crucial para os
investidores nas suas tomadas de decisdo em relagdo a um investimento (Santosa
& Sjam, 2012). Essa avaliacdo é necessaria para definir se um determinado
investimento se traduz em rendimento para o investidor. Tal como referido na
teoria das carteiras, se o risco do investimento aumenta, o nivel esperado de
rendimento do investidor ira ser maior, e, para diminuirem as perdas, os

investidores podem investir em varias a¢des, formando um portfélio.
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A avaliacdo de uma carteira é traduzida por indicadores que refletem a
ponderacdo da taxa de rentabilidade histérica pelo nivel de risco assumido pelo

investidor (Miguel et al, 2018).

O indice de Sharpe baseia-se na linha de mercado de capitais e mede o prémio
de risco por cada unidade de risco do portfélio, dividindo o prémio de risco da
carteira pelo seu desvio padrdo. Quanto maior o Indice de Sharpe, melhor a
carteira renumerou o nivel de risco total assumido (Tandelilin, 2001). O Indice de

Sharpe é dado por:

SL, = ™ 7Tr 9)

Outra das medidas de performance é o indice de Treynor, o qual mede o
prémio de risco da carteira por unidade de risco sistematico. Quanto maior o
indice de Treynor melhor a carteira renumerou o nivel de risco de mercado
sistematico. O indice de Treynor é relevante para investidores que possuem

carteiras bem diversificadas (Miguel et al, 2018). O indice de Treynor é dado por:

Tp—T
TI, = 21 (10)

0 método de Jansen é baseado no conceito da reta de mercado de ativos, que
relaciona o portfélio de mercado com uma oportunidade de investimento sem
risco. De acordo com Tandelilin (2001), o Alfa de Jansen é um indice que se traduz
na diferenca entre a rendibilidade atual do portf6lio com a sua rendibilidade
esperada se a carteira se situar na linha de mercado de capitais. Um valor positivo
do indice revela um excedente de rendibilidade comparativamente com a sua

rendibilidade esperada. O Alfa de Jansen é, assim, dado por:

Ap = 1p — [rp — (T — rf] By (11)
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Outro racio muito importante para avaliar desempenhos de carteiras é o M-
Squared. Este indicador mede a diferenga entre a rentabilidade que a carteira
geraria para o nivel de risco de mercado e a rentabilidade do mercado. Quanto
maior a M squared, melhor performance da carteira em termos de risco e retorno.

(Miguel et al, 2018). O calculo do M-squared da carteira é dado por:

M, =(Rp—Rf) * 22— (R — Rf) (12)

9p

Estes quatro indicadores serao utilizados no Dashboard na medi¢cdo da

performance da carteira.
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3 METODOLOGIA DE ELABORACAO DO
TRABALHO DE PROJETO

Neste capitulo comega-se por se fazer uma pequena introducao ao software
de visualizacao de dados (Power BI), onde se constréi o dashboard para o
investidor usufruir dos dados para a tomada de decisdo do seu portfélio. A seguir,
é detalhado o processo de integra¢do dos dados no Power BI, desde a sua origem,
passando pela sua transformacdo, recorrendo a store procedures, a joins, a
conversdo de dados, entre outras, até estarem prontos para serem utilizados no

Dashboard.

3.1 Power BI

O Power BI é um software de Bl desenvolvido pela Microsoft. Esta ferramenta
pode ser usada para visualizacdo, limpeza, modelagao e andlise de dados, cujos
resultados podem ser rapidamente partilhadas para os utilizadores. Este software
pode extrair informacdo através de ligacdes a base de dados, a ficheiros excel, a
pastas locais no computador, ao sharepoint, entre outras. Compreende trés

componentes: o Power Bl Desktop; o Power BI Service; e, o Power Bl mobile app.

O Power BI contém uma estrutura integrada para conectar, transformar e
visualizar dados. Depois de conectar as fontes de dados, a informagao importada
pode ser transformada e modificada no Power Query Editor. Cada transformacao
é documentada e o utilizador tem a permissado de visualizar cada passo efetuado e
alterar os nomes dos passos. Para transformag¢des mais avangadas, os utilizadores
podem utilizar o Advanced Query Editor, onde criam comandos convertidos em
linguagem M. Posteriormente, os utilizadores constroem um modelo de dados,
visualizam a informacdo, criando dashboards e relatérios que no final sdo

publicados.
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No desenvolvimento da solugdo de Bl (dashboard) proposta neste trabalho de
projecto utilizaram-se todas estas etapas no Power BI Desktop, exceto a sua

publicacdo, na qual sé é possivel com uma licenca de Power BI Service.

3.2 Extracao de dados

3.2.1 Extracao das cotagoes

A extracdo das cotagcdes das agdes foram retiradas do website

https://finance.yahoo.com/ diretamente para o Power BIl. A amostra utilizada

contempla 52 ac¢bes inseridas em 4 indices de mercado diferentes,
nomeadamente, NASDAQ, London Stock Exchange, Euronext e New York Stock

Exchange.

Foram exportadas para o Power Bl as cotacdes diarias num periodo temporal
de 6 anos. O processo é dinamico, o que faz com que s se tenha de efetuar uma
vez a exportagdo. Comegou-se por criar um ficheiro Excel e colocar todos os

simbolos das acdes em cada linha, como demonstra a figura 4:
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Figura 4. Ficheiro Excel para importagdo de acées

De seguida, dentro do Power BI no cabecalho seleccionou-se transformar
Dados para abrir o Power Query . Nesta plataforma é onde se afectua a extrac¢do
de multiplas fontes de dados e a transformacdo dos dados. Como os dados das
cotacdes provém da Web, escolheu-se a fonte de dado da Web, onde se colocou o

URL:

https://queryl.finance.yahoo.com/v7 /finance/download /MSFT?period1=1
597696466&period2=1629232466&interval=1d&events=history&includeAdjust

edClose=true e se carregou a tabela.

Apos a tabela estar em memoria, na seccdo Home do cabecalho seleccionou-se
o Editor Avangado, em que cada linha determina cada passo na extracao e

transformacao da tabela.
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| Advanced Editor [m] x

MSFT?period1=1597696466&period2=1629232466&interva...

let
Source = Csv.Document(Web.Contents("https://queryl.finance.yahoo.com/v7/finance/dounload/MSFT2periodl=15976964668period2=1629232466&intery
#"Promoted Headers" = Table.PromoteHeaders(Source, [PromoteAllScalars=true]),
#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Promoted Headers®,{{"Date”, type date}, {"Open”, type number}, {"High", type number}, {"Low

#"Changed Type"

Figura 5. Editor bdsico da extragdo de uma acgdo do yahoo finance

Com o intuito de dinamizar o processo de extracao para todas as ac¢odes
escolhidas, procedeu-se, no editor, a seguinte alteracdo como mostra a préxima

captura de ecra.

(StockQuote as text ) as table =>
let

#"Promoted Headers" = Table.PromoteHeaders(Source, [PromoteAllScalars=true]),

in
#"Changed Type"

Source = Csv.Document(Web.Contents("https://queryl.finance.yahoo.com/v7/finance/download/"&5tockQuote&” ?r'ange=ﬁyi§inter‘\ral=1d&e\rents=histc

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Promoted Headers",{{"Date”, type date}, {"Open"”, type number}, {"High", type number}, {"Lo|

Figura 6. Alteragdo do editor bdsico para dinamizar o processo de extracgdo para todas as agdes

Criou-se uma variavel, a que se deu o nome StockQuote, e substituiu-se o
simbolo da acgao pela variavel no URL e em vez de no URL haver o periodo
definido, substituiu-se por range=6y, fazendo com que o Power BI extraia da fonte
o volume de dados comprimido nos ultimos 6 anos. Ao ser criada a variavel

StockQuote, o Power Bl vai assumir como uma funcao em forma de tabela.

O ficheiro excel com a lista dos simbolos das a¢cdes é neste momento
importado para o PowerQuery e adiciona-se uma coluna invocando a fungdo

StockQuote recentemente criada, tal como mostra na figura 7:

36



=2 = P [ Conditionl Column

22 index Colurnn +

=T @ é
Date  Time tschin
From Number From Date & Time t:

i Quote pul 1 s
[ Stocklist L IR

i T

= o

1208apikey=demo
Logos

Data refreshed

Stock Logos

Indexes 31 NEX
StockCompaniesinfo 24 ORPA
IndexPrime 5 sap

Indexdist

i s s O I Y st e o |

4 PROPERTIES
Name

4 APPLIED STEPS

Qrigem
Navigation
Tipo Alterado
(Cabegalhos Promovidos
Tipo Alterada

X Fungo Personalizada Itwo.
Pull Expandida
Tipo Aterado?
Tipo Alteradn com Regido
Tipo Alterado3
Tipo Alterado com Regido!
Tipo Alteradod
Tipo Alterada com Regido2
Tipo Alterada com Regido3

Tipo Alterado com Regi

Tipo Alterado com Regiios
Filterad Rows

Merged Queries

Expanded CurrencyCode
Fitterad Rows1

Merged Queries1

Expanded Exchange Rate
Replaced Value

inserter Meroed Column

Figura 7. Invocagdo da fungdo StockQuote

De seguida, ao carregar no link table, para cada simbolo de a¢do sdao geradas

todas as cotacdes de abertura, de fecho, de fecho ajustado, 0 maximo e o minimo

de cotagOes diarias, bem como o volume de transa¢cbes para essas agdes no

periodo definido de 6 anos, sendo o resultado final o mostrado na seguinte figura:
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enera Fram lex FTOM NumDer HOM Ute & Ime A Insigts

B, £ auotesymbol v | 1% Date ~| 3 High ] 135 Low * % dose - | 135 Adjclose | 335 volume -
MSFT 46.230000 45099938 33534000
MSFT 46.320000 45799939 32333200
MSFT 46.009938 45250000
MSFT 45.63999% 44730001 34328900
MSFT 46.77998% 45.259998 40545800
MSFT 47.400002 45.330000
MSFT 47.369995 46.500000
MSFT 47.000000 46430001 24125300
4 MSFT 47.70939% 46680000 33403300
MSFT 48.410000 47540001 26959700
MSFT 47.770000 46.330002 27368000
MSFT 46.779398 46.259998 19163000
MSFT 47.490002 46.840000 23079300
MSFT 45939995 45.500002 2374
20 MSFT 46.300002 45.709999 41.895180 30181400
21 MsFT 47.099988 46430002 41.886223 22627200
47.099388 46.520000 21473400
23 MsFT 47.450001 46.570000 21095700
24 MSFT 47.430000 45.700001 23574100
25 MsFT 47.080002 46.299999 31485500
26 MSFT 46.470001 45660000 36238200
2T MsFT 45.480000 43070000 70053100
28 MSFT 42689988 39.720001 88753700
29 MSFT 43.240002 40339995 40.470001 70616600
40.470001

Figura 8. Resultado final do processo de extragdo de agcées

3.2.2 Extracao dos logos

Os logos das agoes foram extraidos através de uma base de dados SQL. Criou-
se a tabela Companies, que contem para cada simbolo do titulo algumas
informacgdes do perfil da organizacdo como o sector, o pais, o tipo (se é uma ac¢ado
ou um indice), a industria e o0 nome de trabalhadores. Dentro do Sql Server foi
criado um Store Procedure, que é um pedaco de cddigo que é armazenado dentro
da base de dados e que tem como principal objetivo executar agcdes expressas no
codigo no sql server que sao desempenhadas regularmente. Criou-se a tabela no
sql server com as colunas correspondentes, onde se inseriu todos os simbolos das
acOes que provéem da tabela Companies. De seguida criou-se um store procedure
para inserir, ou alterar, os logétipos através do URL da Web de forma mais
eficiente, tal como se verifica na figura seguinte, onde contém um exemplo para o

logétipo da Apple:

38



create proc UpdateValuesDynamically

@column nvarchar(max),

@valueupdatedl  nvarchar(max),

@restrictedl NVARCHAR (MAX

as

begin

select @column,@valueupdatedl

declare @setcommand nvarchar(max)

declare @ParmDefinition nvarchar(max)

set @ParmDefinition-'@valueupdatedl nvarchar(max),@restrictedl nvarchar(max)
set @setcommand = 'Update Stock_Logos

set '+ @column+' = @valueupdatedl

where QuoteSymbol =@restrictedl’

exec sp_executesgl @setcommand,@ParmDefinition, @valueupdatedl,@restrictedl;
PRINT (@setcommand)

END

exec UpdateValuesDynamically @column =LogoURL,@valueupdatedl= 'https://logosmarcas.net/wp-content/uploads/2026/64/Apple-Logo-656x366.png’, @restrictedl='AAPL

Figura 9. Inser¢do e alteragdo de logos

Depois de todas as inser¢des estarem finalizadas, gerou-se outro store
Procedure que restringe simbolos dos titulos somente para as agdes e é esse
pedaco de cddigo que é executado sempre que se actualiza o Power BI no

PowerQuery, como se apresenta nas figuras seguintes:

T ITCC TT O Lo _CUBTS

-lcreate proc Stocklogos2 as
—|select *
from Stock_Logos
where QuoteSymbol in ([ select QuoteSymbol from Companies
where Tipo ='Stock')

Figura 10. Filtrar os logos pelas firmas

Stock Logos

let

Source? = Sgl.Database("LAPTOP-6U788R1K\SQLEXPRESS", "Investment”, [Queryi“exec Stocklogos2™
in

Source2

Figura 11. Executar o store procedure no Power Bl
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3.2.3 Extracao das taxas de cambio

As taxas de cambio foram retiradas da  seguinte API:
https://api.exchangerate.host/timeseries?start date=2015-01-
01&end date=2015-12-31.

Na API, a informacdo esta armazenada num ficheiro json. No Power Query
adiciona-se uma blank query e adiciona-se a fun¢do webcontent, em que no
argumento se coloca o URL da API. O Power BI estabelece uma ligacdo com a API
e, conforme as instru¢des que especificamos no URL, podemos escolher a moeda
base e quais as moedas que pretendemos fazer a conversdo, como mostra a

seguinte figura:

Origem = Json.Document (Web.Contents(“https://api.exchangerate.host/timeseries?start_date=2015-01-@1&end_date=2015-12-31&base=USD&symbols=USD,EUR,GBP, IPY, INR, CNY,MXN,BRL, ZAR  KRW") ),
rates = Origem[rates],

Figura 12. Leitura do ficheiro Json da API por parte do Power Bl

Como se pode verificar na figura 12, adiciona-se o délar como moeda base e
especifica-se quais as moedas para as quais desejamos obter a taxa de cambio
relativamente ao doélar. Assim, para final de 2015 até final de 2021, obteremos a
taxa de cAmbio para USD\EUR, USD\GDP,USD\JPY,USD\INR,USD\CNY, USD\MXN,
USD\BRL,USD\ZAR E USD\KRW.

3.2.4 Extracdo das Taxas de juro sem risco

Para calcular a rendibilidade pelo Método do CAPM e os racios que compoem
o dashboard, como o indice de Sharpe, de Treynor e o Stantard M-Squared, foi

necessario obter as taxas de juro sem risco para o periodo temporal em estudo.

Tendo em conta que o modelo esta a utilizar titulos de varios paises, as taxas
variam de nagao para nag¢ao. Para os titulos americanos, as taxas foram retiradas

do website: https://www.treasury.gov/.../Pages/TextView.aspx?data=billrates.
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Para os titulos europeus foram retirados das estatisticas da Organizagao para a

Cooperacao e Desenvolvimento Economico (OCDE) no seguinte website:

https://stats.oecd.org/index.aspx?lang=en. Os dados foram, posteriormente,

extraidos para ficheiros CSV.

Para os titulos europeus, realizou-se o seguinte procedimento: dentro do SQL
server criou-se uma tabela com o mesmo nimero de colunas que os ficheiros
Excel; e, outra tabela que contém, para além das colunas do ficheiro Excel, mais
duas colunas que permitem inserir os titulos e o calculo da conversado da taxa de
juro. De seguida criou-se um procedimento (3.1) para remover todos os valores
constantes da tabela e inserir os registos dos ficheiros Excel na tabela mais

pequena criada no SQL server deste modo:

—]if exists(SELECT OBJECT_NAME(OBJECT_ID)
FROM SYS.OBJECTS
WHERE OBJECT_NAME(OBJECT_ID) ='RiskFree')

—lbulk insert RiskFree from 'C:\Users\35191\Documents\Mestrado\Excel\risk Free rate Europe.csv'
with (rowterminator="%\n",
firstrow=2,

fieldterminator =";")

Figura 13. Procedimento 3.1

No procedimento é especificado o caminho para o local onde se encontra o
ficheiro e emite uma agao para inserir os dados do ficheiro a partir da 22 linha.
Esta acdo faz com que, mesmo que o ficheiro CSV seja atualizado, o SQL Server nao
vai inserir registos duplicados. A insercao dos registos na tabela com mais colunas,
é feito através da tabela cujos registos foram recentemente inseridos, em que é
criada uma variavel em forma de cursor e, ciclicamente, vai recolher informagao
sobre acdo europeia, ou seja, para o total de registos da tabela vai ser inserido um
titulo europeu e fazer o calculo da conversdo da taxa de juro sem risco de mensal
para didria para cada linha (Procedimento 3.2). O resultado da execucao ira

originar uma consulta com o seguinte aspeto:
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EB Results ¥ Messages

subject_code  Subject Name location_Name  County Frequency_Code  Frequency_name TIME_Counpon  Unit Code  Risk_Rate EurcQuote  RiskRate_Date
214 IR3TE Short4erm interest rates, Per cent per annum ~ PRT Portugal M Monthly 201602 PC 0.1 RKT.L 54E05
215 IR3TE Shortterm interest rates, Per centper annum  GER United Kingdom M Monthly 201602 PC 059 RKT.L 0.000176
216 IR3TIB Short-term interest rates. Per centper annum ~ EA19 Euro area (19 countries) M Monthly 2016-02 PC -0.18 RNOPA  -54E-05
217 IR3TE Short4erm interest rates. Per cent per annum  FRA France M Monthly 201602 PC 0.1 RNOPA  -54ED5
212 IR3TE Shortterm interest rates, Per cent per annum  NLD Netherlands M Monthly 201602 PC 018 RNOPA  -54E05
219 IR3TB Short-term interest rates. Per cent per annum  PRT Portugal M Monthly 2016-02 PC -0.18 RNOPA  -54E-05
220 IR3TE Short4erm interest rates. Per cent per annum ~ GBR United Kingdom M Monthly 201602 PC 059 RNOPA  0.000176
221 IR3TE Shortterm interest rates, Per centper annum  EA19 Euro area (19 countries) M Monthly 201602 PC 018 RRL 54E05
222 IR3TB Short-term interest rates. Per centper annum  FRA France M Monthly 2016-02 PC -0.18 RRL -54E-05
223 IR3TE Shortterm interest rates. Per cent per annum  NLD Netherlands M Monthly 201602 PC 0.1 RRL 54E05
224 IR3TE Shortterm interest rates, Per cent per annum ~ PRT Portugal M Monthly 201602 PC 0.1 RRL 54E05
225 IR3TIB Shortterm interest rates. Per centper annum ~ GER United Kingdom M Monthly 2016-02 PC 059 RRL 0.000176
226 IR3TIB Short-term interest rates. Per cent per annum ~ EAT9 Euro area (19 countries) M Monthly 2016-02 PC -0.18 TEPPA  -54E-05
227 IR3TE Shortterm interest rates, Per cent per annum  FRA France M Monthly 201602 PC 0.1 TEPPA  -54E05
228 IR3TIB Shortterm interest rates. Per cent per annum  NLD Netherlands M Monthly 2016-02 PC -0.18 TEPPA  -54E05
225 IR3TIE Short-term interest rates. Per cent per annum ~ PRT Portugal M Monthly 2016-02 PC -0.18 TEPPA  -54E-05
230 IR3TIE Short4erm interest rates. Per cent per annum__ GER United Kinadom M Monthly 2016-02 PC 059 TEP.PA 0000176

Figura 14. Resultado do Procedimento 3.2

Observando a consulta é possivel verificar que cada a¢do esta associada a
varios paises (na coluna EuroQuote existem registos duplicados, cada uma
associada a cada pais e deveria s6 ligar ao pais correspondente). Por forma a
solucionar o problema, criou-se uma tabela de uma sé coluna, na qual se inseriu
através de um procedimento (Procedimento 3.3) todas as datas para um més

especificado no procedimento representado na figura em baixo:

@month nvarch ,
@year nvarchar(max) as
begin

select @year,@month

declare @GenDate_selected nvarchar(max)
set @GenDate_selected = ' select (cast(cast('''+@year+''' as varchar) +''-''+cast('''+@month+ '’ as varchar)+''-@1'' as datetime ) + number)
from master..spt_values
where type =''P'" AND
(cast(cast('''+@year+''' as varchar) +''-''+cast('''+@month+''' as varchar)+''-01'' as datetime ) + number)<DATEADD(MM,1, cast(cast('''+@year+''' as varchar(4)) +'

insert into Gen_Calendario
EXEC sp_executesql @GenDate_selected;
print (@GenDate_selected)

end

exec gen Date @month=5, @year=2021

e

Figura 15. Geragdo de datas para um més e ano especificado (Procedimento 3.3 )

Por exemplo, ao executar a agdo “exec gen_date @month=5,@year=2021" é
inserido na tabela gen_date no seguinte formato de data : dd/mm/yyyy todos os
dias do més de maio de 2021. Esse procedimento foi executado para todos os
meses anteriores e, como as taxas de juros sem risco vao sendo actualizadas ao
londo do tempo, este procedimento sera executado para todos os meses. Para
além desta tabela, criou-se outra tabela, a que se deu o nome de Stock_Calend EU
com os seguintes campos: a data; o pais; o simbolo do pais; e, um campo composto

entre a data e o titulo. De seguida, foi acionado o ultimo procedimento
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(Procedimento 3.4), que é composto por duas etapas, a primeira prende-se com
insercao de registo na tabela Stocks_Calend EU. Efectua-se um procedimento
semelhante ao 3.2 mas com duas variaveis em forma de cursor (uma para o titulo
em bolsa e o pais), que provém da tabela Companies, obtendo-se, assim, para cada
linha da tabela gen_date (ou seja para cada data), o titulo em bolsa, o respectivo
pais, o dia, e uma chave composta entre a data e o titulo, inserindo logo de seguida
na tabela Stocks_Calend_EU. A chave composta entre a data e o titulo da acdo
funciona como uma coluna com registos unicos, o que permite ligar mais
facilmente com a tabela das cota¢des diarias das acdes no Power BI, ficando a faltar
a conversao da taxa de juro sem risco diaria. A segunda etapa consiste na jun¢do
da tabela Stocks_Calend_EU com a tabela da figura 14, resultante do procedimento

3.2, para juntar a taxa de juro sem risco a tabela Stocks_Calend_EU.

create proc FillingTlable as
if exists(select object_name(object_id)
from sys.objects
where object_name(object_id) ='Stocks_Calend_Eu')
delete from stocks_Calend _EU
declare @eateringall nvarchar(max)
declare @store varchar(ca)
declare @country varchar(2s)
declare stocks_allpates cursor forward_only for select Quotesymbol
from Companies
where Continent ='Europe’
declare Eurcpecountries cursor forward only for select Country
from Companies
where Continent ='Europe’
open Stocks_allDates

open EuropeCountries
fetch next from Stocks_allDates into @store
fetch next from EuropeCountries into @country
while GEFETCH_STATUS =B
begin

fetch next from Stocks_allDates into @store
fetch next from EuropeCountries into @country

insert into Stocks Calend EU

exec sp_executesql @Gateringall

end

close Stocks_allDates

deallocate Stocks_allDates

close EuropeCountries

deallocate EuropeCountries|

set @Gateringall = select®,””'+@istores'",LEFT(cast(DateGen as date),7) as DataQuote Key,''s@icountry+ ' ",concat_ws(''-'',cast(Datecen as date),’ ' +fistores' "

)as

select cast(Stocks_Calend_EU.DateGen as date) as Date_FreeRate,

RiskFreebyQuotefU. Country,
Stocks_Calend_EU.DataQuote_Key,
RiskRate Date
from RiskFreebyQuotetl
left join Stocks_Calend EU on Stocks_Calend_EU.MonthYear = RiskFreebyQuoteEU.Time Counpon and

Stocks_Calend_EU.Stocks=RiskFreebyQuotefU. FuroQuote and Stocks_Calend EU.Country = RiskFreebyQuoteEU; Country

Figura 16. Procedimento 3.4
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Date_FreeRate

2018-01-01
2013-01-1
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-0
2018-01-01
2013-01-1
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-01
2018-01-01

Country

Euro area (19 countries)

United Kingdom
Lnited Kingdom
United Kingdom
United Kingdom
France

United Kingdom
Portugal
Portugal

United Kingdom
Metherlands
Linited Kingdom
Portugal

United Kingdom
United Kingdom
France

France

EurcQucte
“N100
AZML
BARC.L
BATS.L
BP.L
CAP PA
DGE.L
EDP.LS
GALPLS
GSKE.L
HEIAAS
HSBAL
JMT.LS
LLOY.L
LSEG.L
MC.PA
OR.PA

DataCluote_Key
2018-01-01-"N100
2018-01-01-AZN L
2018-01-01-BARC.L
2018-01-01-BATS.L
2018-01-01-BP.L
2015-01-01-CAP.PA
2015-01-01-DGEL
2018-01-01-BEDP.LS
2018-01-01-GALP.LS
2018-01-01-GSK.L
2018-01-01-HEIAAS
2018-01-01-HSBALL
2018-01-01-JMT.LS
2015-01-01-LLOY.L
2018-01-01-LSEG.L
2015-01-01-MC.PA
2018-01-01-0R.PA

RiskRate_Date
-9.9E-05
0.000156
0.000156
0.000156
0.000156
-9.9E-05
0.000156
-9.9E-05
-9.9E-05
0.000156
-9.9E-05
0.000156
-9.9E-05
0.000156
0.000156
-9.9E-05
-9.9E-05

Figura 17. Tabela Stock_Calendar_EU apds o procedimento 3.4

O processo para a extra¢do das agdes americanas envolve os procedimentos

3.1 e 3.2 anteriormente detalhados, ficando uma consulta com as mesmas colunas

que o resultado final para as cotagdes europeias.

As duas tabelas sdo importadas para o Power Query Editor atraves da leitura

dos procedimentos. Por ultimo, juntam-se as tabelas numa sd, seleccionando a

opcdo Append Queries. A tabela, depois de aplicadas todas as transformacdes e

pronta a ser exportada para o modelo de dados, apresenta-se com a seguinte

estrutura:

vavava

Figura 18. Concatenagdo no Power Bl das tabelas resultantes da transformagdo em SQL dos
dados taxa de juro sem risco para agdes americanas com as das agées europeias
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3.3 Modelo de dados

O modelo de dados construido, apds a extracao dos dados e transformacoes

no Power Query e sql Server, esta representado na seguinte figura:

(i) Auto recovery contains some recavered files that haven't been opened.

4

[B] RateFree o StockList o

Stock Logos

¥ LogolD
LogeUrl
QuotaSymbo

Figura 19. Esquema do modelo de dados

1

1
Calen...

ol

Indexes

View recovered files

De acordo com a modelagdo multidimensional, estamos perante um esquema

em constelacdo, pois o modelo é composto por duas tabelas de factos: a tabela

StockList; e, Indexlist; e, cinco tabelas de dimensao.

As tabelas Stocklist contém informag¢do sobre a cotacdo das agdes didrias

desde os ultimos 6 anos e a distribuicao de dividendos para o mesmo periodo.

A tabela Indexlist tem o mesmo nimero de colunas e o mesmo tipo de

informacdo do que a tabela StockList com a diferenca de os dados dizerem respeito

aos indices de mercado.
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A tabela calendario abrange um intervalo de datas que o Power BI gerou
automaticamente através da expressao CalendarAuto() introduzida na adicao de
uma nova coluna. As datas vao desde o primeiro dia de 2015 até ao ultimo dia de
2021. Nas outras colunas encontram-se diferentes representacées temporais
calculadas, como o0 més, o ano, a agregacao do més com o ano, as datas dos ultimos

12M, as datas do ultimo més e as datas desde o inicio do ano.

O modelo de dados construido é um modelo em constelac¢do, pois integra duas
tabelas de factos (StockList e IndexList) com varias tabelas de dimensao ligadas
ente si. As relagdes de cardialidade entre as tabelas de facto e as tabelas de
dimensdo estabelecem-se numa relacdo de 1 para muitos. As ligacdes que estdo
representadas em linha de traco continuo sao as ligacdes que estdo ativas no
momento e, por sua vez, as que tém um tracgo interrompido sdo ligagcdes que estdo
descativadas, mas que podem ser ativadas por meio de uma expressao no

dashboard e descativar uma ligacdo que anteriormente estava ativa.
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4 DASHBOARD

Apés a construcdo do modelo de dados, é criado um relatério em forma de
Dashboard no Power BI. O Dashboard tem 5 paginas e constitui um todo coerente
dado que a informacdo contida nas paginas se completa num todo. A primeira
pagina corresponde ao Menu Inicial; a segunda pagina apresenta métricas de
rendibilidade de a¢des; a terceira pagina apresenta a varia¢do da rendibilidade na
hora subdivididas pelo mercado; a quarta pagina permite a escolha de carteiras e
apresenta métricas de determinacao do risco e da rendibilidade; e, por ultimo, a
quinta pagina apresenta uma avaliagdo da performance das a¢des. O Dashboard
tem 5 paginas e constitui um todo coerente porque a informacao contida nas

paginas se completa num todo.

Este capitulo encontra-se dividido em 6 partes, as cinco primeiras
correspondem a cada uma das folhas do dashboard e a Ultima apresenta alguns

exemplos.

4.1 Pagina 1 - Pagina inicial

No Menu Inicial esta representado o portfélio de agdes escolhido para analise.
Cada acdo estd representada em cada objeto pelo seu logbtipo e estdo

contempladas 52 a¢des de algumas das mais importantes empresas mundiais.

Do lado direito, pode-se verificar quatro icones distribuidos verticalmente. Ao
clicar num dos icones, o utilizador tem a possibilidade de navegar para outras

paginas do relatorio.

O Menu Inicial é, excepcionalmente, a inica pagina que contém quatro icones,

as restantes possuem cinco, com a adi¢dao do “voltar ao inicio” do dashboard.

No canto superior esquerdo € possivel verificar a data da dltima atualizacdo
do dashboard para o utilizador entender até que momento temporal estdo a ser

tratados os dados.
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Em baixo da data da ultima atualizacdo, o utilizador pode visualizar as cinco

acoes com melhor e com pior desempenho em termos de rendibilidade.

ez 2z Stock Portfolio Dashboard

Date of the

Y
ADBE AMZN
- amazon

carPA | AN

Capgevini@ | 7 gl

BIZERD

~N '¥
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Mul'tina e (me{,z’
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. 4
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SoNy | W o
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BATS.L azn. R
AVGO s 2s 1 AMZN ETREY | Trabalho
el N s3sso

RDSA.L -9.40 € =

avee M szss . 5 realizado por :
LSV, <ot Pedro Coelho
Total $37.29 Total -45.10 € W

Figura 20. Pdgina 1. Pdgina Inicial do dashboard

4.2 Pagina 2 - Rendibilidade das acoes

Na péagina seguinte, acede-se a pagina da rendibilidade, onde na parte
superior, o utilizador pode filtrar para um intervalo de datas, por sector, por a¢do
e por moeda, a rendibilidade média das acdes. E possivel selecionar mais que uma
acdo permitindo, assim, analisar a rendibilidade das a¢des selecionadas. Os filtros,
quando acionados, sdo sincronizados também nas paginas seguintes. De realc¢ar
que em qualquer das paginas (com excecdo da pagina 3) é possivel alterar o

horizonte temporal e escolher diversos filtros para apresentac¢do dos resultados.

No canto superior direito, esta situado um mapa, onde a azul, pode-se filtrar

por regiao.
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Do lado esquerdo, consoante os filtros utilizados, o utilizador visualiza trés
kpis essenciais: a variacdo da rendibilidade dos titulos; a rendibilidade média em
percentagem; e, a quantidade de dividendos de uma empresa paga aos acionistas

por possuirem uma agao.

Em baixo, no relatorio, existe uma tabela onde o utilizador tem a possibilidade
de consultar informacao mais pormenorizada, ordenada por data (da mais recente
até a mais antiga) entre a qual se destaca: o prec¢o de fecho de uma ag¢do para um
determinado dia; a variacdo de rendibilidade (tendo em conta o preco do dia

anterior); e, a rendibilidade média em percentagem.

O utilizador, ao filtrar por moeda, os valores da variacdo da rendibilidade
alteram-se para os valores da moeda selecionada e, tal como referido no capitulo

anterior, a moeda definida por defeito é o délar.

Por baixo dos filtros, podem-se retirar dois graficos de barras de informacgao
da rendibilidade média por sector, e, junto a este, outro por ano e por pais. Neste
grafico em particular, o utilizador, ao selecionar no grafico a um ano, vai fazer drill-
down para o més desse ano, em que o utilizador vai visualizar a rendibilidade para
os meses do ano selecionado. Para completar os graficos de barra, ainda podemos

verificar as cinco agdes com o retorno de dividendos mais elevado.

Como no estudo temos um nimero consideravel de a¢des, conter na analise
s6 as cinco melhores permite otimizar o espago para outras analises e o utilizador

consegue extrair a informagdo mais pertinente.

Para além deste tipo de graficos, existem dois graficos de linha: um
comparando a rendibilidade média nos ultimos doze meses com a média mével da
rendibilidade para o mesmo periodo; enquanto no outro as variagdes sdo anuais e

arendibilidade media da agdo é comparada com a do respetivo indice de mercado.

Para melhorar a experiéncia de navegacao do utilizador, acrescentou-se no

canto superior esquerdo um icone para retroceder para a ultima vista.
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Figura 21. Pdgina 2 - Rendibilidades das agbes

O primeiro objetivo pretende analisar a performance individual de algumas
acoes de empresas de referéncia cotadas em diversas bolsas de valores. Esta
pagina permite responder a este objetivo. Selecionado um intervalo de datas, é
possivel analisar o comportamento das 52 a¢des escolhidas de acordo com varias
métricas de andlise de rendibilidade. E também possivel analisar o
comportamento sectorial. Caso selecione mais que uma agao as analises médias
serdo realizadas com base na média das acdes escolhidas, o que de permite
responder parcialmente ao terceiro objetivo que exigia que o decisor pudesse

selecionar uma carteira de ag¢oes.

4.3 Pagina 3 - Visdo actual do mercado

Na vista seguinte, tal como ja foi referido, pode-se visualizar a rendibilidade
meédia do ultimo dia e a variagdo relativamente ao dia anterior, bem como € que a
rendibilidade da ac¢ao se manifestou ao longo do ultimo més, representado pelo
fundo a vermelho ou verde. De referir que as a¢cdes estdao subdivididas pelos seus

indices de mercado.
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Ao selecionar o botdo corresponde ao indice, ird somente aparecer
informacgdo para acdes desse indice. Esta funcionalidade foi possivel pela criacdo
de bookmarks. Esta op¢do no Power Bl permite gravar as visualizagdes e os filtros
nessa vista, o que significa que, ao navegar entre os indices, os objetos sdo os

mesmos, mas com diferentes filtros aplicados.
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Figura 22. Pdgina 3 - Visdo Atual do Mercado

Esta pagina permite reforcar a resposta ao primeiro objetivo, dado que
permite analisar a performance individual das a¢des selecionadas se acordo com

a bolsa de valores onde esta cotada.
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4.4 Pagina 4 - Analise de risco

Selecionando o préximo icone, remete-nos para uma nova vista, cujas analises
visam, essencialmente, o balanceamento entre rendibilidade e risco. Para este
balanceamento, nos graficos de dispersao, a rendibilidade média é calculada
segundo o modelo do CAPM e no outro segundo a média da rendibilidade da

cotacdo de fecho.

O utilizador pode selecionar duas agoes e ver o racio de correlagdo entre elas
e, para um portfélio, qual a valor do risco sistematico, a sua variancia e

covariancia. O valor de Beta vai variando consoante sdo acionados filtros.

No grafico do canto superior direito, observa-se a comparacgao entre o prémio

de risco do portfolio com a média do prémio de risco dos mercados.

Entre os dois graficos de dispersdo, visualiza-se a andlise da variancia de

portfélio, por més e por pais, durante o ano corrente.

Na tabela abaixo, situa-se a tabela de detalhe por data e encontram-se
métricas representativas de medi¢cdao do risco, como a variancia de mercado, a
variancia do portfélio, o desvio da rendibilidade em relacio a média e a

covariancia do portfélio.
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Figura 23. Pdgina 4 - Andlises ao Risco e Rendibilidade da Carteira

Esta pagina permite avaliar o risco e a rendibilidade de uma carteira de agdes.
Permite a escolha de uma carteira de agées apresentando diversos indicadores de
risco e rendibilidade, tais como o prémio de risco, a variancia e a covariancia do
portfélio. Para além disso, proporciona diversas analises do portfélio selecionado,
permitindo, desta forma, responder ao segundo e terceiro objetivos deste

trabalho.

4.5 Pagina 5 - Indicadores de eficiéncia

Para finalizar, a Gltima vista visa analisar o portf6lio em termos de racio de
performance como o indice de Sharp, o de Treynor, o alfa de Jansen e o M-

SQUARED.

Pode-se observar trés graficos de barras alinhados horizontalmente com as
cincos melhores agdes com melhor performance no M-SQUARED, indice de Sharpe

e Indice de Treynor respectivamente, variando com os filtros selecionados.

Por baixo dos sectores de atividade das a¢des que compdem o portfélio,

consegue-se extrair qual o sector que teve melhor desempenho em termos do
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indice de Treynor. No grafico semi-circular ao lado, uma andlise que traduz qual o
excedente de rendibilidade que o portfélio obteve em relacdo a rendibilidade do

CAPM.

Na tabela de detalhe, para além das métricas referidas anteriormente,

consegue-se observar a taxa de juro diaria ao longo do tempo.
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Figura 24. Pdgina 5 - Andlise da Performance da Carteira

O quarto objetivo que pretende calcular diversos indices de performance das
carteiras é feito nesta pagina. Além de permitir selecionar uma carteira de agoes,
a pagina apresenta os racios de performance acompanhados de um conjunto de

graficos que tornam a andlise mais intuitiva.

4.6  Alguns Exemplos

Dado que este Dashboard tem 52 ag¢des e seis anos de cotagdes, as

combinacdes de carteiras sdo imensas. Desta forma, resolveu-se criar um conjunto

de exemplos para exemplificar as potencialidades do Dashboard aqui proposto.
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Pagina 2 - Analise da acdo da Apple

G s e ~ currency v
a v Al v
Average Stock Revenue by Year and Country | Average Stock Revenue by Sector | Top 5 Dividend Yield by
Country ®USA QuoteSymbol

AAPL

.. nl

Returns Variation 2.381% ‘-

b ox |
0 0 9 ‘I 0/ o1 R Moving Average 12M Stock Returns and Average Stock |mimmia

0 Revenue for R12M by MonthYear
-0.2%
Average Stock Revenue @ Moving Average 12M Stock Returns @ Average Stock Revenue for R12M
1% 081% 0.43% 0.48
B %0.35% 0.19%

0%

2.381%

0.176%
0. 052"/ 0.078% 0.132%
o ~ A vy
g . 0.6% -0.55% 'x-° 2 o & 'x \:1 'i.° &

Dividend Yield 2016 2018 . Ry -" g e"’ o P \y

Date QuoteSymbol Close Returns Average Stock Revenue .| Average Stock Revenue and Average Index Revenue by Year
Variation
- @ Average Stock Revenue  Average Index Revenue
10/12/2021 AAPL 179.45 a.89
0.12% 0.10% 0.14%

09/1212021 AAPL 174.56 “"%o_u,%} 1=
0B/12/2021 AAPL 175.08 0.0% 0.16% = 0.12% Wu—og%
07/12/2021 AAPL 171.18 .03% P T :
06/12/2021 AAPL 165.32
03/12/2021 AAPL 161.84 -
02/12/2021  AAPL 163.76 . i .55%
01/12/2021 AAPL 164.77 N 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 25. Andlise da acao da Apple (pagina 2)

Para um periodo de seis anos o Dashboard mostra uma varia¢ao positiva da
rendibilidade se um investidor detivesse uma a¢ao da Apple durante esse periodo,
totalizando 179,45 délares . Em termos médios, o investidor iria usufruir de uma
rendibilidade de 0.09%. No grafico Average Stock Revenue by Year and Country,
pode-se observar a rendibilidade média subdividida por ano e podemos concluir
que a rendibilidade atingiu valores mais elevados no ano de 2019 com 0.26%,
sendo de real¢ar quebras em 2018 e em 2020. Comparativamente com o seu indice
de mercado, Nasdaq, desde 2016 a 2019 as varia¢des da rendibilidade média da
Apple acompanharam no mesmo sentido as varia¢des de rendibilidade do indice,
sendo que em 2019 e em 2017 esse indicador foi superior ao seu indice. No ano

corrente, o Nasdaq registou uma variacao negativa de 0,03% de rendibilidade
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enquanto para as a¢des da Apple observou-se um comportamento inverso. Ao
longo dos ultimos 12 meses, pode-se concluir, segundo a linha das médias méveis,
uma tendéncia para o aumento da rendibilidade média, apesar de algumas
flutuagcdes durante esse periodo. Em relacao aos dividendos, a percentagem de
dividendos distribuida que corresponde a uma a¢do da Apple é de 2,381%, o que

implica que a agdo esta sobrevalorizada.

Pagina 2 - Carteira de empresas do sector financeiro
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Figura 26. Carteira de empresas do sector financeiro (pagina 2)

No exemplo anterior, escolhemos somente uma acdo. Neste exemplo filtrou-
se o dashboard por empresas que prestam servicos financeiros, formando uma
carteira de 4 empresas (HSBC, Loyds Bank, Barcleys Bank e Visa). As empresas sdao
de dois paises, Reino Unido e EUA, a varia¢do da rendibilidade é de 930.87 d6lares
com uma rendibilidade média de 0.023%. Pode-se verificar, dentro do sector, que
por acdo, a HSBC é a empresa que distribui uma maior percentagem de dividendos,

implicando que a acdo estd subvalorizada. Nesta carteira, as variacdes de
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rendibilidade da carteira variam no mesmo sentido do que as rendibilidades
médias do indice, no entanto com variagdes mais baixas, exceto em 2021.
Referente aos ultimos 12 meses, pelas médias moveis verifica-se uma tendéncia

para uma ligeira subida da rendibilidade média.

Pagina 4 — Duas ac0es (Apple e Capgemini)
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Figura 27. Duas a¢des -Apple e Capgemini (pagina 4)

A pagina apresenta alguns indicadores do portfélio constituido por estas duas
acdes. Como foram selecionadas duas a¢des, pode-se observar o coeficiente de
correlacdo das duas acdes (Apple e Capgemini) que é igual a 37,91%, o que
significa que, na maior parte das vezes, as acdes ndo variam no mesmo sentido. O
risco sistematico demonstra que a rendibilidade da carteira ndo é particularmente
sensivel as variacoes do mercado, o que faz ser uma carteira pouco volatil. A

pagina apresenta dois graficos que relacionam a variancia do portfélio com o
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retorno médio da acdo e com o CAPM. A diferenga entre o prémio de risco e o
prémio de risco de mercado tem-se esbatido desde 2019, embora neste exemplo
s6 se esteja a considerar o més de dezembro e alguns dias de novembro. Para 2020
o prémio risco da carteira é inferior ao de mercado, ou seja, a compensacao que o
investidor obtém pelo risco assumido é inferior ao de mercado, no entanto é
superior em 2021. Nos graficos de dispersdao é possivel comprovar o que foi
referido no capitulo 2.2 relativamente ao CAPM: quando maior for a variancia,
quanto maior for o risco apresentado pela a¢do, maior a sua rendibilidade
esperada. As cotagdes da Apple apresentam uma variancia superior as cotacoes da

Capgemini, comportando maior risco.

P&gina 4 — Quatro ac¢des (Apple, Amazon, Facebook e Google)
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Figura 28. Quatro agdes - Apple, Amazon, Facebook e Google (pagina 4)

Esta carteira apresenta uma sensibilidade superior tendo em conta as
variacdoes do mercado comparativamente com o exemplo anterior, sendo o beta
1.03. A Apple é a acao que volta a comportar maior risco e, segundo o CAPM, tem
uma rendibilidade superior as agdes que compdem a carteira. A compensagao por
unidade de risco desta carteira também é superior a do mercado em 2019 e em

2021 é globalmente superior comparativamente com o exemplo anterior.
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Pagina 5 — Quatro acdes (Apple, Amazon, Facebook e
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Figura 29. Quatro acdes - Apple, Amazon, Facebook e Google (pagina 5)

@

Considerando a mesma carteira do exemplo anterior para o mesmo horizonte

temporal, a Google lidera nos trés racios, seguida da Amazon, Facebook e, por fim,

da Apple. A Google foi a agdo que mais renumerou, tanto por nivel de risco

assumido como por nivel de risco sistematico e a que teve melhor performance

em termos de risco e rendibilidade. Para além disso, esta carteira apresenta um

excedente de 0.01% relativamente a rendibilidade esperada do CAPM. A carteira
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apresenta 5% do indice de Sharpe, 0,12% do indice de Treynor e 0.19 % do M-
Squared.

Pagina 5 — Carteira de empresas do sector financeiro
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Figura 30. Carteira de empresas do sector financeiro (pagina 5)

Neste exemplo consideramos empresas de servicos financeiros.
Comparativamente com a carteira do exemplo anterior, esta carteira teve um
desempenho pior em termos de renumeracgao, tanto por nivel de risco assumido
como por nivel de risco de mercado, visto que apresenta um indice de Sharpe e de

Treynor inferiores. A sua performance, em termos retorno e risco, é
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consideravelmente menos atrativa do que a carteira composta pelas 4 agdes

americanas.
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5 CONCLUSOES

Este trabalho pretendeu desenvolver uma aplicacio em Power BI, que
permitisse analisar a performance de carteiras de investimento. Do que é
conhecido, ndo existe nenhuma aplicacdo de andlise de carteiras de investimento
desenvolvidas em Business Intelligence. Tendo em conta os interesses dos
investidores, foram definidos os seguintes objetivos especificos: (i) Analisar a
performance individual de algumas a¢des de empresas de referéncia cotadas em
diversas bolsas de valores; (ii) Permitir ao investidor selecionar, de entre as agdes
disponiveis, as que fazem parte da carteira; (iii) Avaliar o risco e a rendibilidade
da carteira de a¢des; €, (iv) Calcular diversos indices de performance das carteiras.
Em suma, este trabalho pretendeu contribuir para melhorar as decisdes de

investimento, funcionando como uma ferramenta de auxilio e de apoio a decisao.

Para a concretizacdo dos objetivos foi necessario um cuidado especifico na
extracdo dos dados. Foi necessario extrair as cotagdes das empresas, os logos das
empresas, as taxas de cambio e as taxas de juro sem risco. Na maioria destes dados

foi necessario encontrar forma de as atualizar em tempo real.

0 dashboard apresenta-se como uma historia para o investidor, na medida em
que permite navegar entre as suas 5 paginas. A primeira pagina corresponde
Menu Inicial e apresenta os logos das 52 empresas e alguma informacao inicial. A
segunda pagina apresenta um conjunto de métricas de rendibilidade de agdes,
sendo possivel selecionar o periodo, o sector, a empresa e a moeda. A terceira
pagina apresenta a variacdo da rendibilidade ao dia de hoje subdivididas pelo
mercado. A quarta pagina permite a escolha de carteiras e apresenta métricas de
determinacdo do risco e da rendibilidade, sendo possivel selecionar o periodo, o
sector e o pais. A quinta pagina apresenta uma avaliacao da performance das agcoes
de acordo com os indices de Sharp, de Treynor, alfa de Jansen e M-SQUARED. O
Dashboard desenvolvido permite responder aos quatro objetivos definidos para

este trabalho.
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Ao longo deste trabalho a principal limitagao foi a capacidade do computador
para tratar o elevadissimo volume de dados que suportam os calculos do

Dashboard.

Como sugestdo de investigacdo futura, sugere-se a possibilidade de incluir um
maior lote de acOes nas escolhas iniciais, com mais perspetivas de analise e com
um maior numero de racios financeiros de forma a fornecer ao investidor uma
informacao mais completa e mais fidedigna. Outra das sugestdes prende-se com
o facto de no dashboard nao evidenciar a informacao da composicdo da carteira a
qual o investidor poderia retirar o maximo de rendibilidade. Para finalizar, a
utilizacdo de algoritmos que permitam melhorar a automatizagdo da extragao dos

dados para o dashboard é outra das imperfeicdes do trabalho de projecto.
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