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1. Introducéo

Além do controlo de infestantes também adescompactacdo do sojoa
preparacdo da cama da sementee o0 enterramento de residuos, adubos e
correctivos fazem parte dos objectivos a atingir com a madgiio do solo.

A compactacédo podera ser devida as proprias eaistatas fisicas do solo como
sucede nos solos mediterranicos, cartografados ¢éamoPmg, Pgn, Vm, etc., ou ser
resultado da passagem de alfaias pesadas comoraactia aivecas e a grade de discos
gue compactam o solo quando este se encontra aogsiastico. Também a fresa é
uma alfaia, que devido ao seu sistema de facagyammo solo e até mais a superficie
gue as duas alfaiais anteriormente mencionadas.

A compactacao fisica nos horizontes B dos soladiterednicos é resultado da
predominancia de minerais de argila pouco expaissidsses horizontes, como sejam a
caulinite que é um mineral de argila tipo 1:1 etgo@io pouco expansivel e, a ilite que
apesar de ser um mineral de argila tipo 2:1 é igeate pouco expansivel. Estes
minerais conferem a esse horizonte baixa porosidadégica, com consequéncia no
crescimento das raizes das culturas e na infittralgh 4gua. Assim, as culturas tém
grandes dificuldades em explorar um maior volumesd® o que se reflecte na
absorcdo de agua e nutrientes com consequénciedngdo da producgdo. Por outro
lado, pelo facto da taxa de infiltracdo da aguahanzonte B ser reduzida, os solos
mediterranicos encharcam com facilidade, provocandibas vezes asfixia radicular e
consequente morte das plantas, sendo este factvadgr em declives pouco
acentuados. Por todas estas razdes, os agricutoresiecessidade de descompactar
estes solos. No entanto, se ndo se tomarem medlilicisnais a descompactacao, o
resultado obtido com esta operagcdo podera ser rpaitoo eficaz, porque ao fim de
algum tempo apos a descompactacao o solo tem w@ademoltar a posicao inicial, ou
seja, a forma compactada. Por isso, depois da mpsabacdo, o agricultor devera
privilegiar a introducdo de uma cultura que produzavolume significativo de raizes
de modo a que quando o solo tenda novamente a ctan@acontre essas raizes, as
quais permitirdo a manutencdo da porosidade biaoOgiiada por essa operacdo. As
melhores opcdes culturais ao dispor do agriculara peste efeito sdo os cereais de
Outono/Inverno, nomeadamente o trigo e a aveia.

Quando a compactacao do solo € provocada pelagessle maquinas pesadas

o problema é de mais facil resolucdo, pois bastxamepactar a camada de solo
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compactada, porque nesta situacdo o solo néo dmdé&ricia a voltar a situacdo de
compactacdo e s6 compactara novamente se o agriealtar a passar com as alfaias
pesadas que referimos anteriormente.

E de referir, que quando o agricultor adoptarraesgeira directa como técnica
de instalacéo das culturas, séo as proprias rdégsssas culturas que ao longo do tempo,
irdo criar porosidade biol6gica no perfil do sodo entanto, este tema merecera
abordagem em outras publicagdes.

Outro objectivo da mobilizacdo do solo € a pregfada cama da semente.
Com a preparacao da cama da semente visa crianaestrutura na cama superficial
gue permita o contacto entre solo e a semente eoesequéncia, a transferéncia de
agua do solo para a semente, de modo a provocer gesminacdo. A estrutura criada
com a preparacao da cama da semente podera sdimagesgregados mais pequenos)
ou mais grosseira (agregados maiores) em funcdeadale humidade e do calibre das
sementes da cultura a instalar. O teor de humidamtesua vez, é fungédo da época do
ano em gque se realiza a sementeira, sendo essdadsamormalmente menor no inicio
do Outono e no final da Primavera e, maior em mea&dfnais de Outono e inicio da
Primavera. As alfaias utilizadas dependerdo dates&r da cama de semente pretendida
(mais fina ou mais grosseira), sendo a fresa eadegde discos, aquelas que melhor
esmiucam o solo e que permitem camas de sementagr@gados de menor dimenséo.
Quando se pretende uma cama de semente mais fapss@scarificador sera uma
opcéao de equipamento a utilizar. A utilizacdo dosntados semeadores convencionais
s6 é possivel com o solo mobilizado superficialmenlivre de residuos.

Por vezes, o agricultor tem necessidade de skvuerdos residuos deixados no
solo pelas culturas (palha e restolho), de entexdabos, principalmente fosfatados,
mas também potassicos, de enterrar fertilizanwseaivos, etc. Quando o objectivo é
fazer esse enterramento ao longo do perfil do sosmricultor devera optar por utilizar
a charrua de aivecas, mas quando pretende apes@samos residuos nas primeiras
camadas de solo, entdo devera utilizar a graddasdesd Portanto, o enterramento de

residuos é outro objectivo que se consegue conmbdiragdo do solo.



2. Descompactacao do solo

Com a descompactacao consegue-se aumentar adaoiesotal do solo, pelo
facto de se formarem grandes agregados de rotuja, porosidade interior dos
agregados menores que constituem os maiores seémamt ainda, consegue-se
aumentar a porosidade entre os maiores agregados. &Cmacroporosidade criada
fomenta-se o crescimento das raizes das culturasode que consigam explorar um
maior volume de solo e assim retirar também mai@ntidade de agua e nutrientes,
favorecendo a sua produtividade. O acréscimo daapamsidade favorece igualmente
a infiltracdo da agua, com a consequente reduca@radd@io hidrica em declives mais

acentuados e do encharcamento em declives maédEigura 1aeb).

@ (b)

Fig. 1.(a) Erosao hidrica(b) ma drenagem do solo

Um solo podera encontrar-se compactado devida@s caracteristicas fisicas
ou devido a passagem de equipamentos pesados cgradeade discos e a charrua de
aivecas ou a fresa que devido ao seu sistema dg feiovoca compactacdo quando o
solo se encontra humido (plasticdd. descompactacdo do solo (Figura 2) é uma
operacao bastante cara, porque exige uma grangke dertraccdo, sendo muitas vezes
contraproducente. Esta operacao é eficaz quandmpactacdo do solo for provocada
pela passagem de maquinas pesadas. Quando o &blooagpactado devido as suas
proprias caracteristicas fisicas, a descompaciagio vezes pouco eficaz e tornando-
se ainda menos eficaz se ndo se tomarem medidasni$ a seguir a esta operacéo.



Fig. 2. Esquema de uma operacéo de descompactacao do solo

Os solos mediterranicos (cartografados como Pnyg, Hgn, Vm, VX, etc.)
apresentam o horizonte B compactado, consequéac@cumulacdo de minerais de
argila pouco expansiveis (ilite e caulinite) nedterizonte. Deste modo, a
macroporosidade no horizonte B destes solos € medozida, dificultando tanto o
crescimento das raizes como a infiltracdo da ageiado algumas vezes necessario
proceder a sua descompactacdo. Neste caso, pos, \@zesultado obtido com a
descompactacéo néo € o esperado, porque como acagin € intrinseca do proprio
solo, este, ao fim de algum tempo, tem tendénaialtar a posicéo inicial, ou seja, a
forma compactada. Para que o sucesso da descogdmasija maior, a seguir a esta
operacdo dever-se-a instalar uma cultura que peodoz volume grande de raizes, as
guais manterdo a macroporosidade criada pela desotagdo quando o solo tender a
voltar a posicao inicial. Os cereais de Outonofinegnomeadamente o trigo e a aveia
sdo culturas que produzem quantidades apreciaeeimides, sendo por esse facto,
apropriadas para instalar a seguir a descompactigasolos mediterranicode modo
a manter o maximo tempo possivel, a estruturaapad esta operacao.

Quando a compactacdo é provocada pela passagemagiénas pesadas, o
problema é de mais facil resolucdo, pois neste, @gsis a descompactacao, a situacao
ficara resolvida e o solo ndo voltara a compaetago ser que se mobilize novamente o
solo com as alfaias atrds mencionadas, quandgestecontrar plastico.

Todos os solos compactam com a passagem de maqesadas quando se
encontram no estado plastico, mas os solos de (@armwgrafados como Bvc, Bpc, Bp,
etc.) pelo facto de possuirem predominantementeraigide argila muito expansiveis,

como a montmorilonite, fendilham quando secam, @a, sdescompactam por eles



proprios, ndo necessitando portanto, de nenhumeagie de descompactacdo, como

muitas vezes erradamente os agricultores realizam.

2. 1. Equipamentos utilizados na descompactacéo dolo

2. 1. 1. Escarificador de bracos rigidos

Quando a descompactacédo é efectuada até aos 20-@5 grofundidade, dever-
se-4 utilizar o escarificador de bracos rigidoseisslos a molas e adaptado com bicos
tipo escarificador (Figura 3), porque sendo maigeies conduzem a uma menor forca
de traccao necessaria para realizar a operacao.

Fig. 3. Escarificador de bracos rigidos com bicos “tipcae§icador”

2. 1. 2. Escarificador pesado (Chisel)

Quando o objectivo é descompactar o solo até &&9d4m, a maquina a utilizar
devera ser o escarificador pesado ou “Chisel” (faidh).



Chisel de bragos rigidos e bico tipo escarificador

Fig. 4. Escarificador pesado “Chisel”

O Chisel é uma alfaia utilizada para descompactdgémlo, sem reviramento e
sem enterramento sistematico de todos os residkisterdes a superficie. E uma
excelente alternativa a charrua de aivecas, p@eo@o mais leve exige menor forca de
traccdo. Pode ter bracos rigidos ou flexiveis.

2.1. 3. Subsolador

O subsolador (Figura 5) é uma alfaia destinadasaamepactar o solo a uma
profundidade superior & do Chisel, podendo atingirf0 cm de profundidade, sem

revirar nem alterar profundamente as posi¢coesvatatias diversas camadas.

LieAcA k t.a.f,

BEGUA O PROTECCAT
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Fig. 5. Subsolador



2.1. 4. Charrua de aivecas

A charrua de aivecas (Figura 6) € uma alfaia quepacta o solo quando este
esta plastico e que o descompacta quando esta ¢desmtanto e como ja foi referido
anteriormente, existem alternativas melhores arghate aivecas para descompactar o
solo, como sejam o escarificador de bracos riggdoshisel, consoante a profundidade
a que se pretende descompactar. Estas alfaiasnmexigea a mesma largura e
profundidade de trabalho menor forca de trac¢doageigarrua de aivecas, além de que

0 tempo necessario para realizar a operacao € tamiaéor para esta Ultima alfaia.

Fig. 6. Charrua de aivecas

Para determinar a que profundidade deve ser a€alia descompactacdao do
solo, o agricultor devera abrir alguns perfis neaéga descompactar e verificar qual a
profundidade média a que o solo se encontra coag@cDepois do perfil aberto,
poder-se-a visualizar um crescimento das raizesat® determinada profundidade,
crescimento esse que é muito reduzido na camadpambada, voltando a ser mais
acentuado abaixo dessa camada. Também com um tearseepodera constatar uma
maior resisténcia a penetracao na camada queaspactada.



2. 2. Oportunidade de realizacao da descompactacao

A descompactacgdo devera ser realizada com baixaéebumidade no solo, ou
seja, quando as forgas de coesédo (dadas pelodebin solo e actuam no estado seco)
forem superiores as de adesao (devidas a agudamfpoactuam no estado humido) o
gue no nosso clima, sucede no Verdo. Pretendeise queebrar o solo ndo s6 onde
passam o0s 6rgaos activos da alfaia, mas tambéna@ena distancia destes, o que s6 é
possivel com forgcas de coeséo elevadas. Devepsedanto, realizar a descompactacao
quando estivermos na parte esquerda do graficagiaal7, ou seja, antes de se atingir

0 ponto de sazéao (ponto de encontro entre as cdevadeséo e de coesao).
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Fig. 7. Forcas de coesao e de adesao em funcao da tdgtusalos
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3. Preparacédo da cama da semente

Entende-se por preparar a cama da semente, criarestnutura na camada
superficial do solo que permita um bom contactoeeeste e a semente de modo a haver
transferéncia de agua provocando a sua germink@iod 8).

Com a preparacdo da cama da semente pretende-sgrégrados de pequenas
dimensdes e também, uma superficie limpa de resielypbana, para se poder trabalhar

com os semeadores convencionais (Figura 9).

Fig. 8. Cama da semente

(a) (b)

Fig. 9. Sementeira com semeadores convenciofais: semeador monogra) —
semeador de fluxo continuo
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3. 1. Equipamentos utilizados na preparacao da canta semente

Quando o teor de humidade no solo na zona da carsandente € muito baixo,
necessita-se de uma estrutura fina, ou seja, coegadps mais pequenos para que haja
mais pontos de contacto com as sementes, faciitdedse modo a transferéncia de
agua e consequentemente a germinacdo das mesmds, este aspecto tanto mais
importante quanto menor o seu didametro. Nas nassalicoes climaticas, esta situacao
surge normalmente em sementeiras realizadas cedoutano (finais de Setembro,
principios de Outubro) e tarde na Primavera (fid@sMaio, principios de Junho).
Quando o teor de humidade na zona da cama da serwenmais elevado, o que
acontece geralmente em sementeiras efectuadasn@a@etono e cedo na Primavera,
nao sera necessaria uma cama da semente muitopdirea que haja uma boa
germinacdo. Inclusive, nesta situacdo, uma camaeds&nte muito fina podera ser
contraproducente, pois podera levar a falta deémagnecessario & germinacao das

sementes, provocando o seu apodrecimento.

3.1. 1. Fresa

De todas as alfaias disponiveis, aquela com qumdera obter uma cama de
semente mais fina € a fresa (Figura 10). No entaedta alfaia apresenta diversas
desvantagens relativamente a outras, o que apoua usual em grandes areas, sendo
contudo, muito utilizada em pequenas areas, conufass hortas, etc. A fresa, gasta
facilmente as facas quando o solo estd seco e potaracessario para realizar a
operacao é muito elevado o que faz aumentar stgtifamente os custos de producéo.
Quando o solo esta humido, provoca grande comg@ariagnuito perto da superficie,
com as consequéncias dai resultantes em termaodilta¢gio da agua, crescimento das

raizes das culturas, etc.
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(@) (b)

Fig. 10.(a) — Fresa(b) — preparacdo da cama da semente com fresa

3. 1. 2. Grade de discos

Assim, a alfaia agricola mais adequada para prepartama da semente quando
0 solo se encontra com um baixo teor de humidaalgrade de discos (Figura 11), que
pelo facto de ser uma alfaia pesada, exercer unga feertical de cima para baixo e
realizar o trabalho elementar de torcao, esmilgaesientemente bem o solo, mesmo
com teor de humidade baixo.

Fig. 11.Preparagéo da cama da semente com grade de discos
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Antes da sementeira, quando as sementes sadilde oauito reduzido, em que
o controlo de profundidade é importante, porqué tée haver uma distribuicéo
uniforme na profundidade das sementes dever-seafiivar a grade de discos com um
rolo destorroador (Figura 12), o qual visa destimirdes duros que ficaram no terreno
apos a passagem daquela alfaia. Depois da semaergana aumentar os pontos de

contacto do solo com a semente, utilizam-se roisfom

Fig. 12.Rolo destorroador

3. 1. 3. Escarificador

Quando a sementeira é efectuada tarde no Outonedauna Primavera, em que
o teor de humidade no solo normalmente € elevaimnhecessitamos de uma cama da
semente muito fina e, neste caso a alfaia maiscaddi € o escarificador, sendo
preferivel o de bracgos flexiveis, pois estes bragmseguem uma fragmentacdo mais
intensa que os bragos rigidos. Os bicos devem saxtirpadores, mas também se
podem utilizar os bicos “tipo escarificadoQuando o calibre das sementes é muito
reduzido ou ficam torrdes que s@o necessariosuileginde combinar-se a grade de
discos ou o escarificador com o rolo ou a gradantel (Figuras 13 e 14). Estas alfaias

ajudam também no enterramento das sementes.
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Fig. 13.Escarificador de bragos flexiveis combinado cognagle rolante

L -

Fig. 14.Esquema de uma grade rolante

3. 2. Oportunidade de realizacdo da preparagédo dama da semente

A preparacdo da cama da semente dever-se-a fzamedaas forcas de adeséo e
coesao se encontrem (ponto de sazéo), ou sejaj@oaeor de humidade esteja abaixo
da CC (capacidade de campo) e acima do limiteiarfde plasticidade (Figura 15). No
entanto, na pratica ndo é facil definir o pontesdedo, mas sim uma zona denominada

zona de sazao.
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Fig. 15.Forcas de coeséo e de adesédo em funcéo da tdatusalos

4. Enterramento de residuos

Quando o agricultor opta por sistemas de mob#iaague ndo a sementeira
directa, tem por vezes necessidade de enterram,pedsiduos da cultura anterior,
fertilizantes e correctivos, , etc.

Quando se pretende enterrar esses residuos aodornmgrfil do solo, a charrua
de aivecas (Figura 16) pelo facto de fazer o renér#o completo da leiva, € a alfaia
mais indicada. Se o objectivo for apenas o de maistas residuos nas primeiras

camadas de solo, entdo a grade de discos (Figuseti/a alfaia mais indicada.
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Fig. 16.Charrua de aivecas a enterrar restolho de cevesiln

Fig. 17. Grade de discos a misturar restolho de ceresbim
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