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Estudo Técnico da Reabilitacao de uma Embarcacao e sua Analise

Sdécio-Econdmica

Resumo

Este trabalho, executado na empresa Ondanautica, Lagoa - Portugal,
abordou a execucao de todo o planeamento técnico associado a reabilitacao de
uma embarcacao de recreio, RINKER 182 (ano de fabrico 1998), relativamente ao
motor interior, transmissao, equipamentos associados e reparacao do respetivo
atrelado.

O desenvolvimento do trabalho aborda todo o processo técnico realizado,
desde o diagndstico inicial até a venda da embarcacdo, mostrando o seu
planeamento, orcamentacao e implementacao em relacao ao projeto elétrico e
mecanico da embarcacao, do seu reboque, e de todas as tarefas pertencentes as
obras vivas e obras mortas da embarcacao.

O trabalho de investigacao através da consulta bibliografica e do contacto
com diferentes entidades permitiu apresentar as divergéncias entre a reabilitacao
e o abate e construcdo de uma nova embarcacao no que diz respeito aos aspetos
sécio-econdmicos e ambientais (poluicdo, consumo de matérias-primas e pegada

ecoldgica).



Technical Study of the Rehabilitation of a Vessel and its Socio-

Economic Analysis

Abstract

This work, carried out at the company Ondandutica, Lagoa - Portugal,
addressed the execution of all technical planning associated with the
rehabilitation of a pleasure boat, RINKER 182 (year of manufacture 1998),
regarding the inboard engine, transmission, associated equipment, and repair of
its trailer.

The development of the work covers the entire technical process carried
out, from the initial diagnosis to the sale of the boat, showing its planning,
budgeting, and implementation regarding the electrical and mechanical project of
the boat and its trailer, and all tasks pertaining to below the water line and above
the water line of the boat.

The research work through bibliographic research and contact with several
entities allowed us to show the divergences between the rehabilitation versus the
scrapping and construction of a new boat regarding socio-economic and
environmental aspects (pollution, consumption of raw materials, ecological

footprint).
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1 Introducao

1.1 A empresa Ondanautica

A Ondanautica (Figura 1.1) - Comercializacdo de Barcos, Motores e
Acessorios, Lda. Fica situada no Complexo de Estaleiros Navais do Parchal (Lagoa)
é uma empresa virada para as diversas vertentes da nautica de recreio fundada
em 1996.

A Ondanautica executa a reparacao e manutencao de embarcacoes, revenda
de pecas e acessorios originais de marcas prestigiadas, e tem a disposicao tanto
meios humanos como técnicos para realizar todo o tipo de trabalhos em
embarcacoes de qualquer dimensao. Devido a sua localizacao privilegiada permite
0 acesso a dois porticos para movimentar embarcacdes, com capacidades de 50
toneladas/ 6 metros de boca e 300 toneladas/ 9 metros de boca (max.), este
ultimo é um dos com maior capacidade de trabalho, tanto em dimensao como em
peso a operar, em territério nacional.

O crescimento da empresa ao longo dos anos acabou por despertar o
interesse das principais marcas que operam no sector.

Na parte de motores internos a empresa representa as seguintes marcas:
Volvo Penta, Yanmar, Cummins e Mercruiser. Em relacdo a motores fora de borda
a Ondanautica representa a Mercury, Honda e Tohatsu.

No que diz respeito a marcas de embarcacdes representadas pela empresa
temos: Quicksilver Fibra, Bayliner, Narwhal, BlackFin, Bombard e Walker Bay.

Também engloba a marca Cummins ONAN (grupo de geradores).

Figura 1.1: Ondanautica - Comercializacdo de Barcos, Motores e Acessorios, Lda.



1.2 A metodologia de diagnodstico técnico de embarcacoes a
motor.

Proceder a uma verificacao e diagnostico gerais a embarcacao e a todos os
seus componentes e reboque de forma a obter um valor estimado para a
reabilitacao e verificar se o investimento que sera efetuado nesta embarcacao é
justificado.

Generalizando, a embarcacdo nao apresenta mau estado, sendo
necessarios a primeira vista servicos de pintura antivegetativa, polimento, limpeza
e substituicidode alguns acessorios. Nao foram verificados danos na estrutura que
comprometessem a navegacao e seguranca da embarcacao.

O motor foi testado, arrancou e trabalhou durante algum tempo, atestando
a funcionalidade do sistema de ignicao e de arranque do motor. O alternador do
motor também exerce a sua funcao, pois estava a carregar a bateria com que foi
arrancado o motor durante o funcionamento do mesmo. Também foram
verificados os sensores de pressao de 6leo, de temperatura da agua, de alarme
sonoro de pressao e de alarme sonoro de temperatura da agua do motor e os seus
mandémetros, utilizando um multimetro para verificar os seus valores de
resisténcia nos varios regimes de teste e comparando esses valores com os
apresentados nos manémetros e os seus valores teéricos de resisténcia.

Para obter uma estimativa mais aproximada, uma verificacao aprofundada
ao motor, transmissdo, espelho de popa e outros componentes terd de ser
realizada para saber se serao reparados ou substituidos.

A estrutura do reboque da embarcacdo nao apresenta falhas e serd
necessario testar o sistema de travagem, verificar as rodas e aplicar uma nova
placa de luzes.

Realizacdo de uma recolha das informacdes da embarcacao, motor, espelho
de popa, transmissao e reboque para a identificacio de componentes e acessérios
gue virao a ser necessarios:

Embarcacao - Marca: Rinker; Modelo: 182; N° Série: RNK58357B898.
Motor - Marca: Mercruiser; Modelo: 3,0L (145HP); N° de série: 0L062372.
Transmissao - Marca: Mercruiser; Modelo: Alpha One Il; N° de série: 0L183052.



Espelho de popa - Marca: Mercruiser; Modelo: Alpha One Il; N° de série:
0L259637.

Reboque - Marca: Monteiro e Marques; Modelo: 600; N° série: MM
600015000167.

1.3 A metodologia da reabilitacao

Verificacao aprofundada de todos os componentes e acessorios, elaborar
uma lista com todo o material que sera necessario ser reparado e substituido para
colocar de parte e encomendar ao fornecedor da marca o que nao se encontra em
stock na empresa.

Implementar uma lista estimada e discriminada de servicos e tarefas (plano
de trabalho) que serdo realizadas na embarcacao, e em certas tarefas seguir as
especificacoes e informacoes designadas e recomendadas das marcas em questao.

Elaboracdo de um orcamento que inclui todo o material e mao-de-obra
necessarios para a reabilitacdo da embarcacao colocando uma pequena margem
de seguranca, gerindo assim de uma melhor forma os custos, de modo a ter um
controlo eficiente do custo total final.

Gerir a sua realizacdo cumprindo os prazos estipulados sincronizando com
outros servicos de maior importancia ou urgéncia, os seus custos e imprevistos
gue venham a verificar-se posteriormente.

Realizacdo de testes, tanto a seco como a nado, de modo a confirmaro bom

funcionamento de todos os componentes e equipamentos da embarcacao.



2 Projeto de reabilitacao, planeamento e orcamentacao

da embarcacao Rinker 182

2.1 Planeamento das tarefas a efetuar na reparacao/
recuperacao da embarcacao

A embarcacao é dividida pelas suas obras mortas e obras vivas.

Obra viva da embarcacao trata-se de todaa parte da mesma que ficaabaixo
da linha de agua, a sua forma e hidrodinamica e o seu estado de conservacao
afetam a velocidade da embarcacao, o consumo de combustivel e emissdo de
poluentes, conforto da tripulacao e manobrabilidade.

A obra morta engloba toda a parte da embarcacao que fica acima da linha
de agua.

Estes servicos serdao efetuados simultaneamente com os servicos de
mecanica e eletronica, devido a necessidade de alguns destes servicos

dependerem de outros.

2.1.1 Obras Vivas

Para verificar se serd necessario efetuar-se uma decapagem (remocao da
tinta existente com jato de areia himida) ao casco, foi utilizado um medidor de
humidade, especifico para detetar excesso de humidade em fibra de vidro no
casco, e verificou-se que os valores apresentados, em varias zonas do casco, sdo
baixos e 0 mesmo nao apresenta sinais de osmose, pelo que ndo serd necessario
efetuar uma decapagem ao casco (Figura 2.1).

A embarcacao ficou muitos anos a seco, um fator que também influenciou

estes reduzidos valores de humidade verificados.
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Figura 2.1: Condicao inicial do casco do Rinker 182

Com esta informacao podemos concluir que para o casco os servicos a

serem realizados serdo os seguintes:
- Lixar o casco para remocao da tinta solta e em mau estado;

- Betumar, se necessario com betume epdéxido, e aplicar primario onde justificar,

a fim de regularizar a obra viva do casco;
- Aplicar uma demao de primario epoxido;

- Aplicar uma demao de selante. A sua funcao principal é efetuar a ligacdo do

primario ao antivegetativo sem a necessidade de lixar.
- Aplicar uma demao de tinta antivegetativa de cor branca;

- Remover ao maximo a tinta velha antivegetativa da transmissao e do espelho de
popa, aplicacao de primario Mercury nas areas onde o aluminio ficou exposto,
retocar com tinta preta Mercury, aplicar uma demao de primario de ligacdo ao

antivegetativo e duas demaos de tinta antivegetativa propria para metais;

- Aplicar betume epdxido, em certas zonas do poco do motor, e pinta-las com Top

Coat;

- Substituir o bujao da popa, do dreno de agua da embarcacao.

2.1.2 Obras Mortas

O gel coat (tipo de resina com um acabamento lustroso que oferece uma
resisténcia excecional e tem como funcao proteger a fibra de vidro da humidade
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e dos raios UV) da embarcacao, encontra-se danificado em varias zonas exteriores,
onde a Figura 2.2 exemplifica algumas falhas, o restante encontra-se em boas
condicoes e ndo serdo necessarias reparacdes profundas tanto no gel coat como

na estrutura da embarcacao.

Figura 2.2: Falhas de gel coat no costado do Rinker 182

Apds uma andlise geral ao gel coat, as tarefas a realizar serao as seguintes:
- Reparacao das falhas de gel coat;
- Polimento do gel coat exterior e interior;
- Aplicacao de cera protetora no gel coat;

A embarcacio encontra-se muito suja (Figura 2.3), a palamenta de

seguranca esta incompleta e alguns acessoérios estao em mau estado.

Figura 2.3: Condicao inicial do interior do Rinker 182

12



Servicos estimados apds a analise:

- Polir os inox do bimini (acessério de montagem das embarcacoes que consiste

numa capota com uma estrutura movel),

- Completar a palamenta de seguranca da embarcacao e substituir a escada de

acesso a embarcacao pela plataforma de banho da popa;
- Substituir as molas de fixacao das capas em mau estado;

-Remocao das duas fitas embelezadoras e aplicacdo de um novo lettering de

identificacdo, devido a alteracdo do registo da embarcacao;
- Recuperacao dos trés estofos dos assentos da proa;
- Reparacao da capa do bimini existente e aquisicao de uma capa de proa nova;

- Polimento dos vidros, dos inox e outros metais que estejam aplicados na

embarcacao;

- Limpeza geral a embarcacao.

2.2 Projeto elétrico e mecanico da embarcacao.

2.2.1 Diagnéstico

2.2.1.1 Transmissao

Para verificar o estado da transmissao é necessario desacoplar a mesma do
espelho de popa e do motor. Ao remover o hélice foi verificado que se encontra
em boas condicdes e apenas serd necessario remover a sua tinta velha e efetuar
uma pintura antivegetativa.

Efetuou-se a remocdo do d6leo da transmissdo, ndo foram verificadas
limalhas no bujao de dreno, nem 6leo com aspeto leitoso e fez-se um teste de
pressao e de depressao (vacuo). Para o teste de pressio foi aplicada uma pressao
de aproximadamente 12 psi (0,873 bar) (maximo recomendado: 15 psi - 1,034
bar) e passados cerca de 5 minutos verificou-se que o valor da pressao aplicada se
manteve, nao evidenciando qualquer fuga. Depois, com um medidor de pressao

de vacuo foi efetuado o teste de depressao, retirados aproximadamente 7 psi
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(0,483 bar) e passados cerca de 5 minutos verificou-se que o valor da pressao se
manteve. Concluimos entdo que nao existem fugas, os vedantes da transmissao
encontram-se em bom estado e n3o serd necessario substitui-los (MERCURY
MERCRUISER, 1999).

Apbs esta verificacdo, separou-se a unidade superior, da inferior da
transmissao, para verificar a bomba de agua salgada e o carda. Esta bomba é
responsavel por bombear a 4gua do mar para o sistema de refrigeracao do motor
e encontra-se em bom estado, pelo que apenas sera necessario substituir o seu
impulsor, vedantes e efetuar a limpeza da sua tampa. O carda também se encontra
em boas condicoes, ndo apresentando deformacdes nem deficiéncias no seu
movimento de rotacao. Conclui-se que sé sera necessario efetuar a montagem da
transmissao depois de se substituir o impulsor e vedantes da bomba de agua,
acopla-laa embarcacao, aplicandoum kit de vedantes, colocar 6leo novo e montar

os seus anodos e hélice.

2.2.1.2 Motor

O principio do motor de combustao interna (Figura 2.4) é transformar a
energia da reacdo quimica (combustio) que acontece dentro dos cilindros, em
energia mecanica, resultante do movimento giratério de um veio, e é composto
por varios sistemas, que por sua vez estao todos interligados, como o sistema de
escape, de combustivel, de refrigeracao de arranque do motor, e demais sistemas

auxiliares.

Figura 2.4: Mercruiser 3,0L (145HP)
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Para identificar o que terd de ser substituido/reparado um diagndstico
profundo a este motor de combustao interna sera necessario, e para facilitar este
processo, o primeiro passo € a remocao do motor da embarcacdo de modo ao
motor ficar acessivel para ensaios. A preparacao da remocdo do motor, deve
iniciar-se pela desconexdo de: i) todas as ligacoes elétricas ao motor (bateria,
manometros, ignicdo, etc.); ii) a linha de combustivel (remover a mangueira da
ponteira da bomba de alimentacao); iii) os cabos de comando (acelerador e os dois
cabos de engate da transmissao); iv) a curva misturadora de escape do tubo de
escape e desapertar os apoios do motor.

Apbs realizadas estas operacoes, com a ajuda de uma grua, foi removido o

motor da embarcacao conforme ilustrado na Figura 2.5.

Figura 2.5: Remocao do motor da embarcacdo com o auxilio de uma grua

Removeu-se também o tubo de escape, composto por dois componentes
qgue terao de ser limpos e pintados, o fole e as abracadeiras que os conectam tém
de ser substituidos. O tubo de escape também contém uma vélvula de retencao
gue anula a entrada de agua para o escape quando a embarcacao é desacelerada
bruscamente. Serd necessario substituir a borboleta do tubo de escape porque a
atual encontra-se danificada, e também os cabos de comando do acelerador e o
de engate da transmissao, que vai da caixa de comandos ao suporte dos cabos de

comando do motor.
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Com o motor fora da embarcacao, procedeu-se a desmontagem dos
componentes do motor que carecem de diagndstico e a execucao de uma

estimativa dos servicos que se irdo ser necessarios:
1) Desmontar o carburador, efetuar uma limpeza e substituir as suas juntas.

O carburador, ilustrado na Figura 2.6, € um componente totalmente
mecanico e responsavel pela alimentacdo do motor (efetua a mistura do ar
com o combustivel e regula a dose correta de cada mistura). O seu
funcionamento baseia-se no efeito Venturi, resultante da passagem de um
fluido através de um tubo que por sua vez é forcado a passar por uma secao
estreita, originando uma diminuicdo da pressao e um aumento da velocidade
nesse estrangulamento. O efeito é descrito matematicamente por meio da
equacao de Bernoulli e pode ser observado no funcionamento do
carburador, em que o ar, sendo aspirado por uma depressao criada pelo
movimento do pistao, e fluindo por uma reducao de seccao, é provocado
simultaneamente um aumento de velocidade e uma reducao da pressado do
ar, provocando a aspiracao do combustivel, através de uma tubagem de
alimentacao de combustivel, localizada na zona da diminuicao da pressao
(efeito de succdo). Misturando assim de uma forma controlada o ar e o
combustivel através de uma borboleta, acionada pelo acelerador, e por uma
agulha de mistura que atua quando a borboleta estd fechada (motor em

ponto morto) (TECH-FAQ, 2021).

Figura 2.6: Carburador do motor
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2) Substituir a curva misturadora de escape.

3) Substituir o coletor de admissdo/escape (Figura 2.7).

Figura2.7: Bloco do motor e coletor de admissao/escape do motor

4) Substituir as correias do motor, a mangueira de ligacido da bomba de

combustivel ao carburador, as mangueiras de agua do motor e as abracadeiras.

5) Testar o funcionamento do motor de arranque, demonstrado na Figura 2.8.

Figura 2.8: Teste ao motor de arranque do motor

17



Neste teste foi utilizada uma bateria para alimentar o motor de arranque
ao polo positivo do relé do motor de arranque e um fio que também sai da
mesma bateria ligado ao polo “auxiliar” do mesmo, e verificou-se que o motor
de arranque rodou. Agora para testar se o motor de arranque atraca no
volante do motor, o fio anteriormente ligado ao polo “auxiliar” foi ligado ao
polo positivo da ignicao do relé do motor de arranque e verificou-se que o
motor de arranque atracae roda. Verificou-se assim que o motor de arranque

esta funcional pelo que apenas sera necessario retocar a sua pintura.
6) Efetuar teste de compressao ao motor.

Este teste ilustrado na Figura 2.9 é efetuado para conhecer a taxa de
compressao em cada cilindro e verificar o estado de operacionalidade do

motor.

Figura 2.9: Teste de compressdo ao motor com um medidor de pressao

Para efetuar este teste é necessdrio um medidor de pressiao que
contenha uma rosca compativel com a das velas, remover todas as velas,
desligar o sistema de injecdo (j4 se encontrava desligado) e de ignicao.
Colocando o medidor de pressao em cada cilindro (sequencialmente), liga-se
o motor de arranque para fazer o motor girar durante alguns segundos,

verificando-se os valores de compressao, em cada cilindro.
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O valor teérico minimo de compressao é de 100 psi (6,895 bar) e o valor
mais baixo dos cilindros nao podera ser inferior a 70% do valor mais elevado
registado (MERCURY MERCRUISER, 1999).

Os valores experimentais, medidos para cada cilindro, foram:

1°- 174 psi (11,997 bar);

2°- 166 psi (11,445 bar);

3°- 170 psi (11,721 bar);

4°- 159 psi (10,963 bar).

Os valores obtidos, comparados com os tedricos, indicam que a
compressao do motor estd boa, o quarto cilindro apresenta um valor de
compressao um pouco mais baixo, que se justifica, pois é o cilindro mais
proximo da curva de escape, sendo, portanto, mais sujeito a acumulacao de

depdsitos no pistao.

7) Substituir: i) o 6leo do motor (A Figura 2.10 mostra a sua remocao), ii) o filtro
de dleo, iii) o filtro de rede da bomba de combustivel, iv) as velas, v) o termostato,
vi) a junta do termostato, vii) os retentores da cambota; e instalar um novo pré-

filtro de combustivel.

Figura 2.10: Remocao do 6leo do motor do carter.
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8) Aplicar massa de metal nas zonas do carter que apresentam corrosio
apresentadas na Figura 2.11, primario para metais de origem e pintar com tinta

original.

Figura2.11: Zonas de corrosao no carter do motor

9) Testar o funcionamento dos sensores: i) de pressido do d6leo, ii) de temperatura
da agua, iii) de alarme sonoro de pressio e iv) de alarme sonoro de temperatura
da agua do motor. Este processo ja foi realizado na verificacao geral e atestou-se
das suas boas condicboes, pelo que apenas serd necessario limpa-los

cuidadosamente, por forma a nao os danificar.

10) Remover a tampa das valvulas e desmontar a colaca do motor (Figura 2.12)
para verificar: i) se a colaca tem empenos, ii) o estado das sedes, iii) as valvulas de

admissao e escape, iv) as molas, v) as hastes e vi) os balancins.

Figura 2.12: Bloco do motor e colaca do motor
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Nao foram encontradas corrosdes nas sedes nem nas valvulas de
admissao e escape, encontram-se em boas condicbes sendo apenas
necessario limpa-las e rodar as valvulas nas suas sedes com massa de rodar

valvulas, processo este que faz parte da descarbonizacao da colaca.

11) Cuidar da corrosao do motor e dos seus componentes (bloco do motor, polias,
bomba de combustivel, bomba de circulacido da agua salgada, bomba de éleo da
direcao, corpo do termostato, refrigerador de 6leo, suporte do refrigerador de
Oleo, tampa da distribuicao, tampa das valvulas, tampa das hastes, motor de
arranque, volante do motor e tampa de protecdo do volante), alguns deles
ilustrados na Figura 2.13, aplicar primario para metais de origem e pintar com tinta

original.

Figura 2.13: Corpo do termostato e tampa da distribuicdo

12) Remover todo o combustivel velho contaminado do tanque de combustivel do

motor e efetuar uma limpeza ao tanque.

2.2.1.3 Espelho de popa

O espelho de popa (Figura 2.14) é o componente que faz a ligacdo entre o
motor e a transmissao, onde estd incluido o sistema do trim (cilindros hidraulicos,
mangueiras de 6leo e sensores de posicdo que dao informacdo ao manémetro), o

velocimetro e o leme. O sistema do trim consiste num sistema electro-hidraulico
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que permite alterar a inclinacao da transmissao relativamente ao painel de popa
da embarcacdo, através da alavanca da caixa de comandos (neste modelo
concreto) de modo a obter o maximo desempenho do motor e também poupar

combustivel.

Figura 2.14: Espelho de popa Mercruiser Alpha One |l

Para remover o espelho de popa da embarcacao, o motor e a transmissao
tém de estar desacoplados do mesmo, tendo também de ser desmontado o
conjunto do atuador da direcao assistida do espelho de popa. Desacoplou-se
entdo o conjunto do atuador da direcao assistida e o cabo de direcao e verificou-
se que estdo em boas condicoes, pelo que nao serd necessario substitui-los,
apenas monta-los apdés o espelho de popa esteja novamente acoplado na
embarcacao.

Com o motor, a transmissdo e os componentes acima referidos ja
desmontados, removeu-se o espelho de popa e o suporte do espelho de popa, que
aperta o espelho de popa do lado interior do painel de popa, de modo a poder
diagnosticar a condicao dos mesmos.

Verificou-se que serd necessario substituir o fole da transmissao, o fole de
escape e o fole do cabo de engate da transmissao, o retentor do rolamento onde
€ acoplado o card3, a mangueira de admissao de agua salgada, a junta do espelho
de popa ao painel de popa do barco e a mangueira do velocimetro. Também sera
efetuada uma pintura antivegetativa ao espelho de popa.

Em relacao ao sistema do trim verificou-se que esta funcional e em boas
condicoes. Os seus dois solenoides apresentam continuidade, os fusiveis estdao em
boas condicoes, a bomba de 6leo demonstra uma pressao superior a 200 psi
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(13,790 bar), a pressao no sistema de subida do trim, com valor nominal de 2320
psi (159,958 bar) encontra-se entre os 2200 e 2600 psi (151,685 - 179,264 bar),
a pressao no sistema de descida do trim, com valor nominal de 540 psi (37,232
bar) encontra-se entre os 400 e 600 psi (27,579 - 41,369 bar) e ndo foi detetada
qualquer fuga de d6leo nas suas mangueiras e retentores (MERCURY
MERCRUISER, 2014).

Sera apenas necessario retocar a pintura do suporte da bomba, atestar o

depdsito de 6leo do trim e efetuar a calibracao da posicao do trim.

2.2.1.4 Outros equipamentos eletronicos e mecanicos.

Foi verificado o funcionamento de todos os equipamentos eletrénicos e
mecanicos restantes da embarcacio (luzes de navegacao, buzina elétrica, sensor
de combustivel e caixa de comandos) e os equipamentos em falta necessarios a
mesma.

Depois desta verificacao verificou-se necessario a substituicdo/ aplicacdo
dos seguintes equipamentos:

- Substituicao da bomba de esgoto e do seu automatico no compartimento do
motor. A bomba esta presa e o automatico de bomba estd queimado.

- Substituicdo da do canhao de ignicao pois encontra-se em mau estado.

- Aplicacdo de uma nova bateria de arranque do motor (minimo 90 Ah) e de um
novo corte geral de corrente de bateria, e efetuar as suas novas ligacoes elétricas
(MERCURY MERCRUISER, 1999).

- Aplicacdao de um novo exaustor de gases no compartimento do motor.

- Aplicacao de uma nova luz branca de navegacao 360°.

Esta embarcacao continha uma sonda instalada, mas sera removida devido
ao seu nao funcionamento. Nao se ira aplicar uma nova pois nao se justifica tal

investimento neste momento.
2.2.1.5 Reboque

A embarcacdo contém o seu préprio reboque, e foi efetuado um

diagndstico ao estado geral do mesmo para reparar ou substituir o que fosse

necessario, para que o reboque fique em boas condi¢cdes de operacionalidade.
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O reboque consiste num engate, numa roda jockey, num sistema de
travagem, pneus, eixo, rodas, suspensao, luzes de sinalizacdo e uma estrutura
metalica que carrega o barco.

O engate serve para acoplar o veiculo ao reboque, neste caso consiste
numa esfera metalica onde o engate do reboque se prende ao veiculo e a roda
jockey tem a funcionalidade de apoiar o atrelado a frente quando o mesmo nao
estd engatado no veiculo. Ambos os componentes se encontram em boas

condicoes.

Sistema de travagem

O reboque utiliza um sistema de travagem por inércia mecanica (Figura
2.15). O funcionamento deste sistema consiste na travagem do veiculo a que esta
acoplado que ird efetuar uma forca de tangencial na esfera metalica que faz com
gue o émbolo se mova, e ao atingir a sua sensibilidade minima de movimento
empurra as maxilas do travao contra o tambor da roda e faz travar as rodas.

O sistema é composto por um émbolo que se move e faz com que o trave
(movendo-se para a frente) e se movimente (movendo-se para trds puxando o
atrelado), um amortecedor que compensa a forca de inércia que atua no émbolo
e regula a forca de travagem interrompendo suavemente a travagem
pressionando o émbolo para tras, um fole que protege o émbolo e o deixa mover.
Ainda é composto por um braco de transmissdao que puxa a haste de travagem
guando o veiculo trava, um afinador na haste de travagem para regularizar a
distanciada haste, um afinador para os cabos de travagem e os travoes de tambor.

Os travoes de tambor sdo compostos por um tambor que gira com a roda
do atrelado, maxilas, uma dobradica e molas. Quando o veiculo trava os cabos de
travao puxam a dobradica que por sua vez empurra as maxilas e calgcos contra o
tambor provocando a paragem das rodas.

Este sistema de travagem contém também um travao de mao e um cabo de
seguranca. O travao de mao tem a funcionalidade de efetuar a travagem das rodas
sem as mesmas estarem em movimento, e é utilizado para estacionar, estando

conectado ao braco de transmissao.
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Figura 2.15: Sistema de travagem do reboque Monteiro e Marques 600

Apds o diagndstico efetuado ao sistema de travagem do atrelado, verificou-
se que terdo de ser substituidos os rolamentos do tambor (permitem a rotacdo do

tambor sobre o veio), os cabos de travao, os calcos e também o travdo de mao.

2.2.2 Orcamentacao e prazo de execucao

Perante os servicos descritos que serdo necessarios efetuar, a mao-de-obra
jarealizada, todo o material identificado e consumiveis que virdo a ser necessarios
o custo estimado para a reabilitacdo da embarcacdo Rinker 182 - DOS MATOS
ronda os 15000,00€ (IVA incluido).

Esta reabilitacao sera efetuada durante a época baixa e sera iniciada no
final de fevereiro 2021 e terminada até junho de 2021 para se poder vender antes
de entrar na época alta. Como se trata de um servico da casa, cede-se sempre
prioridade aos servicos dos clientes, ficando deste modo servico de reserva na
oficina. Devido a altura e tipo de servico ndo havera problemas com o seu prazo
final, mas como ndo serd um servico em ato continuo poderd surgir algum
desajuste na mao-de-obra estimada.

O material que sera necessario encomendar para o motor e espelho de
popa (curva de escape misturadora, coletor de admissdo/escape, foles) em
Espanha - Touron, existe em stock, pelo que num prazo maximo de 4 dias apds a
encomenda, ficard disponivel todo o material na oficina. Dos restantes
equipamentos e acessorios necessarios substituir, apenas para o atrelado e a
escada de acesso da embarcacao tiveram de ser encomendados externamente,

pelo que o seu prazo de entrega sera num maximo de 1 més.
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3 Implementacao da reparacao/recuperacao da
embarcacao Rinker 182

3.1 Transmissao

Figura 3.1: Unidade inferior da transmissao Mercruiser Alpha One Il

Foi realizada uma limpeza da tampa da bomba de agua salgada, localizada
na unidade inferior da transmissao (Figura 3.1), e foram colocados o novo impulsor
da bomba de agua salgada e as juntas da bomba conforme ilustrado na Figura 3.2

(material existente em stock nas nossas instalacoes).

Figura 3.2: Catalogo de pecas da Unidade inferior da transmissdo Mercruiser Alpha One
Il
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(adaptado de MERCURY MERCRUISER, 2014)

Acoplou-se entdo as duas unidades da transmissdo e foram colocados 1.9
litros de 6leo (MERCURY MERCRUISER, 2014). Quando o espelho de popa e o

motor estiverem acoplados a embarcacaoira finalizar-se a montagem.

3.2 Motor

Comecamos por efetuar a descarbonizacao da colaca, um processo de
prevencao para a saude do motor. Usando uma ventosa e massa de rodar valvulas
rodaram-se as valvulas nas suas sedes, ilustrado na Figura 3.4.

O procedimento de rodar as valvulas é importante, serve para minimizar as
fugas de gases de escape para a admissdo e escape quando as valvulas estao
fechadas e para isso temos de garantir que toda a corrosdao que exista nas
superficies de vedacdo das valvulas e das sedes (percetivel na Figura 3.3)
desapareca e que exista homogeneidade para fecharem e assentarem

perfeitamente.

Figura 3.3: Parte superior da camara de combustao de um cilindro do motor

Se estas superficies ndo estiverem devidamente vedadas podera provocar
perda de rendimento, excesso de poluicao e "back fires" no motor. Normalmente
as superficies de vedacao das valvulas de escape apresentam pior condicao do

gue as de admissao.
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Figura 3.4: Véalvula e sedes apds o processo de rodar valvulas

De seguida foram lixadas e limpas as superficies das faces de juncao da

colaca ao bloco do motor (Figura 3.5), usando também o dleo lubrificante DW40.

d

oam®

Figura 3.5: Faces de juncao da colaca e do bloco do motor

Utilizou-se uma régua para verificar possivel empeno (Figura 3.6), tanto na
face da colaca como na face do bloco do motor. Nao se verificou empeno algum,
estas superficies encontram-se em boas condicdes e apenas foi dada continuidade

a limpeza dessas superficies.
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Figura 3.6: Verificacdo de empeno na face da colaca do motor

Para verificar se as valvulas estdo bem assentes nas suas sedes, foi
colocada gasolina na parte superior da camara de combustdao durante algum
tempo para verificar se existia alguma fuga pelas valvulas (Figura 3.7). Nao foi
observada qualquer fuga ao que indica que as valvulas estdo bem assentes nas

sedes.

Figura 3.7: Teste de fuga as valvulas e cedes da colaca

Foi dado inicio ao tratamento de corrosdao do motor e dos seus

componentes em certas zonas do bloco do motor, algumas delas ilustradas na
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Figura 3.8 da colacae do volante do motor aplicando, a pincel, um quimico préprio,

conversor de ferrugem.

Figura 3.8: Tratamento de corrosdo em zonas da colaca e bloco do motor

Foi efetuada a pintura nas zonas onde foi aplicado este tratamento com
primario, para metais de origem, e pintado com tinta original, conforme mostra a

Figura 3.9.

n
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Figura 3.9: Pintura do bloco do motor com primario e tinta para metais de origem

Deu-se entdo continuidade ao tratamento da corrosdo e pintura nos
diversos componentes ja identificados anteriormente (alguns deles demonstrados
na Figura 3.10), bomba de agua salgada do bloco, refrigerador de déleo, polias,
tampa das hastes, bomba de 6leo da direcao, e outros acessérios menores. Uma

limpeza e pintura aos componentes da linha de escape foi também realizada.
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Figura 3.10: Tampa das valvulas e tubo de escape hiumido do motor

No carter foi aplicada massa de metal nas zonas que apresentavam
corrosao (Figura 3.11), depois primario para metais de origem, e finalmente foi

pintado com tinta original.

Figura 3.11: Carter do motor apds tratamento de corrosdo

Com a chegada de todos os componentes e acessérios encomendados deu-
se inicio a montagem dos mesmos, continuando os servicos no motor, comecando
pela montagem das valvulas, molas, hastes e balancins na colaca do motor (Figura
3.12).
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Figura 3.12: Vélvulas, molas, hastes e balancins montados na colaca do motor

Colocou-se a junta da colaca, acoplou-se a colaca ao bloco do motor com
um aperto de 122 Nm e com a seguinte sequéncia apresentada na Figura 3.13 e
foi colocada a tampa das hastes e respetiva junta no bloco do motor (MERCURY
MERCRUISER, 1999).

1 6 2 3 7
00— O
(_v O O ®
3 B

Figura 3.13: Sequéncia de aperto da colaga ao bloco do motor

(adaptado de MERCURY MERCRUISER, 1999)

Foi verificado/ efetuado o ajuste das valvulas. Este ajuste consiste em
afrouxar e apertar a porca do balancim. O pistdao nimero um na sua posicao de
disparo (o pistdo tem que estar todo subido no cilindro e na fase em que a vela ird
efetuar a faisca) e a polia da cambota alinhada com a marca do ponto morto
superior (TDC - Top Death Center) no centro (posicdo 0). Nesta posicao podem ser
ajustadas as seguintes valvulas (MERCURY MERCRUISER, 1999):

e Cilindron®°l - Escape e admissao.
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e Cilindron®2 - Admissao.
¢ Cilindron®°3 - Escape.
e Cilindron®4 - Admissao.

No término destes ajustes o motor é girado uma volta até que a marca do
ponteiro "0" e a marca na polia da cambota estejam novamente alinhados, e sao
ajustadas as restantes valvulas (MERCURY MERCRUISER, 1999):

e Cilindron®°2 - Escape.
e Cilindron®°3 - Admissao.
e Cilindron®4 - Escape.

A folga das valvulas deve ser novamente verificada apos o motor ter
funcionado e atingido a sua temperatura de funcionamento (MERCURY
MERCRUISER, 1999).

Foram montados o coletor de admissao/escape e a sua junta ao bloco do
motor (Figura 3.14). Este coletor fornece a mistura de ar e combustivel aos

cilindros, absorve os gases de escape dos cilindros onde também se misturam com

Figura 3.14: Novo coletor de admissao/escape montado no bloco do motor

A montagem das novas velas, da bomba de combustivel com o novo filtro
de rede e do corpo do termostato (Figura 3.15), e da bomba de circulacdo da dgua
salgada no bloco do motor foram realizados. Também foi colocadaa mangueira de
agua desde a bomba de circulacdo de agua salgada, do bloco, ao corpo do
termostato e a mangueira de agua desde o corpo do termostato ao coletor de

admissao/escape.
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Figura 3.15: Bomba de combustivel e corpo do termostato do motor

De seguida foram montados o carter e a sua junta ao bloco do motor e
também a tampa da distribuicao e respetiva junta, conforme ilustrado na Figura

3.16.

Figura 3.16: Carter e tampa da distribuicdo do motor

Substituiu-se o retentor de 6leo do volante do motor (Figura 3.17),
aplicandoum pouco de juntaliquida na sua colocacao e utilizando uma ferramenta

especial para este processo.
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Figura 3.17: Novo retentor de 6leo do volante do motor

Montaram-se o novo retentor de 6leo da frente da cambota, o alternador, a polia

da cambota e a polia da bomba de agua (Figura 3.18).

Figura 3.18: Polias da cambota e da bomba de circulacido de 4gua do bloco do motor

Depois realizou-se a montagem do suporte da bomba de direcao, acoplou-
se abomba de direcao ao blocodo motor demonstrado na Figura 3.19, montaram-
se o filtrode 6leo, o termostato e a junta do termostato. O aperto do filtro de 6leo
é realizado exclusivamente com a forca manual e ndo se deve apertar com uma

chave de filtros, esta devera apenas ser usada para remover os filtros.
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Figura 3.19: Bomba de 6leo da direcdo do motor.

Seguidamente montou-se o volante do motor, com um aperto de 100 Nm,
o acoplamento do volante do motor, com um aperto de 48 Nm, a tampa do volante
do motor, com um aperto de41 Nm, e as protecoes da tampa do volante do motor
com um aperto de 9 Nm (MERCURY MERCRUISER, 1999).

Na verificacao e ajuste do ponto de ignicdo do motor, o primeiro passo é
colocar o primeiro pistdo na sua posicao de disparo. Para esse efeito, retiraram-se
as velas e girou-se o motor a mao até que polia da cambota estivesse alinhada
com a marca do ponto morto superior, que neste caso € 1° ATDC (After Top Death
Center). De seguida colocou-se o dedo no sitio da vela do primeiro cilindro para
sentir a compressao a medida que o pistao subisse ao rodar o motor. Se nao foi
sentida a compressao tem de girar o motor mais uma volta e ajustar novamente o
seu TDC (este processo previne a montagem do distribuidor 180° fora de fase)
(MERCURY MERCRUISER, 1999).

Na montagem do distribuidor (Figura 3.20) fez-se uma marca no
distribuidor e na sua tampa como referéncia, retirou-se a tampa do distribuidor e
ajustou-se o rotor com essa marca. Depois lubrificou-se a engrenagem do
distribuidor, montou-se o distribuidor e efetuou-se a sua ligacdo a bobine de
ignicao, ficando so a faltar o ajuste do timing da ignicao que sera efetuado com o

motor a trabalhar (MERCURY MERCRUISER, 1999).
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Figura 3.20: Distribuidor do sistema de ignicdo do motor

Depois de ajustadoo ponto de ignicao, foi colocada a tampa do distribuidor
e os cabos de distribuicio nas velas e montou-se a tampa das valvulas
provisoriamente (demonstrado na Figura 3.21), porque ainda poderd ser
necessario efetuar um reajuste das valvulas com o motor em funcionamento, com

a verificacao da folga das mesmas.

Figura 3.21: Cabos de distribuicido nas tampa do distribuidor e tampa das valvulas do
motor

Acoplou-se a curva misturadora de escape, a junta de vedacdo ao coletor

de admissao/escape e o fole da curva misturadora de escape.
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Figura 3.22: Nova curva misturadora de escape do motor

Foi montado o sensor de pressao de 6leo que informa o manémetro e o
sensor de alarme sonoro de baixa pressao, o sensor de temperatura da agua
salgada de refrigeracao, que informa o respetivo manémetro e o sensor de alarme
sonoro de alta temperatura. Foi também acoplado o reservatério de 6leo da
transmissao e o motor de arranque ao bloco do motor, e depois de limpo o
carburador e aplicadas as novas juntas, foi também montado o carburador ao

coletor de admissao/escape, ilustrado na Figura 3.23, e o seu tapa chamas.

Figura 3.23: Carburador montado no coletor de admissao/escape do motor

O combustivel é alimentado ao carburador pela bomba de combustivel
através de uma mangueira de combustivel, mais robusta que o normal, pois o
combustivel sai da bomba com uma pressao elevada e a mangueira tem que ser

resistente e bem conectada as ponteiras (neste caso enroscadas) para aguentar a
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pressao. No carter do motor colocaram-se quatro litros de 6leo Quicksilver 25w40
(6leo e quantidade especificados para este modelo de motor) e foi montada a
correia das polias da bomba de agua, do alternador e da cambota (MERCURY
MERCRUISER, 1999).

Para testar o motor fora da embarcacao foi ligada uma bateria de arranque
e posta a cablagem elétrica do motor a volta do mesmo conforme esquema de
montagem do ilustrado no anexo A e efetuaram-se as ligacdes elétricas do
alternador e do sistema de arranque do motor (sem ligar ao canh&o de ignicdo do
barco). Com um multimetro identificou-se, no acoplamento dos fios elétricos, o
fio positivo do canhao de ignicao ao relé auxiliar de partida (Figura 3.24), de modo
a poder conecta-lo a bateria, para o arranque e teste do motor. Foi também
montado, no bloco do motor, o suporte dos cabos de comando, o suporte do
motor que conecta o motor a embarcacado e ligada a linha de combustivel

diretamente a um depdsito de combustivel.

Figura 3.24: Diferenciar com auxilio do multimetro o fio positivo do canhao de ignicao
ao relé auxiliar de partida

Antes de testar o arranque/funcionamento do motor, para simular a
circulacdo de agua salgada no motor, foi ligada uma mangueira de agua doce a
mangueira de agua do refrigerador de 6leo da direcdo ao corpo do termostato.
Depois de todos estes procedimentos concluidos, o motor foi colocado em

funcionamento (Figura 3.25).
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Figura 3.25: Teste ao funcionamento do motor

Colocou-se o motor a trabalhar durante algum tempo para ver se realmente
o alternador estava a carregar a bateria (verificar se o multimetro |1é entre 13.9V e
14.7V aos terminais da bateria) e se existe alguma fuga de 6leo, combustivel ou
agua (MERCURY MERCRUISER, 1999).

O multimetro marcava 14.6V e nao foi verificada qualquer fuga.

Agora que o motor foi testado e nao foi verificada nenhuma anomalia
prosseguiu-se com a montagem dos restantes componentes antes de colocar o
motor a bordo, nomeadamente as correias da polia da bomba de circulacdo de
agua salgada no bloco e da polia da bomba de éleo da direcdo (mostrado na Figura
3.26), e montar as mangueiras de pressdo e retorno do dleo a bomba de dleo da

direcao.

Figura 3.26: Correias da polia dabomba de circulacao de adgua salgada no bloco e da
polia da bomba de 6leo da direcdo montadas
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De seguida foi montado o suporte do refrigerador de 6leo da direcao e o
mesmo acoplado ao bloco do motor (Figura 3.27), e conectadas a mangueira de

agua até ao corpo do termostato e a de retorno do 6leo da direcao.

Figura 3.27: Refrigerador de 6leo da direcdo montado no bloco do motor

3.3 Espelho de popa

Para dar inicio aos servicos no espelho de popa removeu-se a tinta velha
do espelho de popa e foram lixadas as superficies para depois proceder ao servico
de pintura antivegetativa. Para esse efeito tém de ser desacoplados ainda alguns
componentes e remover outros que terao de ser substituidos.

Retirou-se os dois sensores do trim (A Figura 3.28 mostra um dos sensores)

para se poder separar o capacete do espelho de popa do espelho de popa.

Figura 3.28: Sensor do trim do espelho de popa
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Depois do capacete desacoplado do espelho de popa removeu-se o cabo
de engate da transmissdo e o seu fole existente, assim como o tubo de dleo, a
mangueira de agua salgada, o retentor do rolamento, os foles de transmissao e de
escape e as respetivas abracadeiras.

A aplicacdode primario para metais de origem e de tintaoriginal no espelho

de popa e no seu suporte (Figura 3.29) foi efetuada depois de lixar as partes em

Figura 3.29: Pintura do espelho de popa e do seu suporte

Depois da pintura antivegetativa estar concluida foi montado o novo
retentor do rolamento (Figura 3.30), a nova mangueira de agua salgada, a
mangueira de 6leo, o fole da transmissdo e o de escape e as respetivas
abracadeiras, o cabo de engate da transmissdo e o seu fole. Os foles tém de ficar
bem colocados e bem presos para nao haver qualquer entrada de agua, sobretudo

no fole de escape e no cabo de comando do engate.
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Figura 3.30: Fole da transmissao e retentor do rolamento montados no espelho de popa

Procedeu-se a montagem do capacete do espelho de popa e dos sensores
de posicao do trim. Prendeu-se bem a mangueira de agua e o fole do cabo de
engate da transmissao e foi lixado o sitio onde é colocada a junta do espelho de
popa, que foi colocada com a ajuda de cola de contacto, ilustrado na Figura 3.31.

e -

Figura 3.31: Colocacao dajunta do espelho de popa

3.4 Montagem dos equipamentos da embarcacao
Com o poco do motor ja regularizado e pintado, o primeiro componente a
ser montado na embarcacao é o espelho de popa e o seu suporte (mostrado na

Figura 3.32), pois tanto o motor, como a transmissao, irdo conectar-se e apoiar-se
no espelho de popa.
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Figura 3.32: Montagem do espelho de popa e suporte na embarcacdo Rinker 182

Neste caso o espelho de popa tera um aperto no seu suporte de 30,5 Nm
sendo colocado um cabo de massa num dos seus parafusos (MERCURY
MERCRUISER, 1999).

Agora com o espelho de popa montado, no painel de popa, procedeu-se a
colocacao do conjunto do atuador do leme assistido, e do cabo de leme, que é

conectado a cremalheira do volante.

Figura 3.33: Conjunto do atuador do leme assistido acoplado ao espelho de popa

De seguida juntou-se o tubo de escape ao espelho de popa (Figura 3.34),
foi colocada a nova borboleta do mesmo e o acrescento do tubo de escape com o

novo fole e abracadeiras.
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Figura 3.34: Tubo de escape montado no espelho de popa

Antes de se colocar o motor na embarcacao terd de ser montada primeiro
a bomba de esgoto elétrica do poco do motor e o seu automatico, exibidos na
Figura 3.35. Esta bomba tem a funcao de esgotar a agua que se vai acumulando
no poco do motor, por uma saida de costado, e é ligada a um comutador no painel
de instrumentos. O seu automatico esta ligado diretamente a bateria e protegido
por um fusivel, de modo a efetuar o vazamento, sempre que a agua seja detetada
pelo seu sensor, mesmo na situacdo de corte geral de corrente da bateria.

As ligacdes elétricas da bomba serao apenas efetuadas depois de se montar

a bateria e o corte de corrente na embarcacao.

Figura 3.35: Bomba de esgoto elétrica e automatico de bomba

Agora que a bomba de esgoto se encontra na embarcacao e o tanque de
combustivel ja foi limpo, colocou-se o motor a bordo (Figura 3.36), conectou-se a

mangueira de agua salgada, do sistema de refrigeracao do motor, ao espelho de
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popa, conectou-se o motor ao espelho de popa e também ao poco do motor,

através dos respetivos suportes.

Figura 3.36: Colocacdao do motor Mercruiser a bordo da embarcacdo Rinker 182

Com o motor ja colocado na embarcacao, podemos conectar o sistema
hidraulico do leme assistido, conectando as mangueiras de éleo de pressao, e
retorno, ao sistema hidraulico do leme assistido, passando o retorno no

refrigerador de 6leo.

Figura 3.37: Conexao do sistema hidraulico do leme assistido ao motor

Também se conectou o sistema de escape, a curva de escape do motor ao
tubo de escape, com o seu fole e abracadeiras, foi montado o sensor do tanque
de combustivel, conforme Figura 3.38, (antes removido para verificar o seu
funcionamento, através da verificacdo da variacdo da sua resisténcia elétrica,

enguanto se movia o sensor, verificando simultaneamente se os valores do
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mandémetro também variavam) e atestado o tanque de combustivel da

embarcacao com cercade 25 litros.

Figura 3.38: Sistema de escape do motor e sensor do tanque de combustivel

Para completar a linha de combustivel foi aplicado um decantador de
combustivel no sistema (Figura 3.39) como medida de prevencado entre o tanque

de combustivel e a bomba de combustivel do sistema.

Figura 3.39: Novo decantador da linha de combustivel do motor

Montou-se a bomba de 6leo do trim e o seu suporte na embarcacao,
conectaram-se as mangueiras de 6leo que ja estavam ligadas aos cilindros do

espelho de popa a bomba e foi atestado o reservatério de 6éleo do trim.
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Figura 3.40: bomba de 6leo do trim do espelho de popa

Para se montar a transmissio tem de se efetuar primeiramente o
alinhamento do eixo do motor (Figura 3.41). Este procedimento é inicialmente
efetuado usando uma ferramenta especial no motor através do espelho de popa,
para efetuar o alinhamento, ajustando a altura dos apoios do motor e o
alinhamento da ferramenta. Apds o alinhamento, apertaram-se devidamente os

parafusos dos suportes e acoplamentos.

Figura 3.41: Alinhamento do eixo do motor
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A montagem da transmissao ao espelho de popa e motor, ilustrada na
Figura 3.42, é realizada entao aplicando um kit de juntas, apertando as porcas dos

parafusos do espelho de popa e conectando os macacos do trim a transmissao.

Figura 3.42: Transmissao acoplada ao motor e espelho de popa

A remocao da tinta velha da transmissao e do hélice foi efetuado, aplicou-
se primario para metais de origem e tinta antivegetativa original em ambos e
montou-se o hélice no veio depois deste ser bem lubrificado. AFigura 3.43 mostra

a pintura antivegetativa da transmissao.

Figura 3.43: Pintura antivegetativa da transmissao

Foram colocados os anodos da transmissao (Figura 3.44). Os anodos sdo

metais de sacrificio (neste caso zinco) para proteger o metal importante
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(transmissao, espelho de popa e motor) sofrendo a corrosdo galvanica no seu

lugar, pois tratando-se de um material menos nobre, concentra a oxidacao.

Figura 3.44: Novos dnodos da transmissao e espelho de popa

O cabo de comando do acelerador do motor foi conectado a patilha do
carburador e os cabos de comando de engate da transmissao foram conectados

ao suporte dos cabos de comando da transmissao (Figura 3.45) que foi montado

no bloco do motor.

Figura 3.45: Suporte dos cabos de comando da transmissao do bloco do motor

Para fornecer energia a todos os componentes elétricos da embarcacao foi
montada uma bateria de arranque (nao se justificava instalar outra bateria pois a
embarcacdo nao contém muitos componentes elétricos e sé uma bateria é

suficiente) e também um corte de corrente da bateria (interruptor) onde séo
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ligados todos os cabos de alimentacdao dos componentes a excecao do automatico
da bomba de esgoto. Para os componentes do motor, da bomba do trim e do painel
de instrumentos efetuaram-se as ligacoes elétricas conforme os esquemas
elétricos do sistema elétrico do manual de servico deste motor que se encontram
nos anexos C e B.

Com todas as condicdes reunidas foi testado o motor totalmente acoplado
a transmissao fora de agua, exibido na Figura 3.46. Nao foi detetada nenhuma
anomalia, e para completar os servicos no motor foram ajustados os cabos de
comando do acelerador e os de engate da transmissao, reajustadas as valvulas
com o motor em funcionamento (ao ralenti), e a temperatura normal de
funcionamento.

Para efetuar este processo foi necessario remover a tampa das valvulas e
basicamente consistiu no ajuste do aperto dos balancins. Depois de terminado o
ajuste das valvulas, sdo colocadas a tampa das vélvulas e a sua junta, com um
aperto de 40 Nm (MERCURY MERCRUISER, 1999).

Ajustou-se também a mistura de combustivel e a velocidade ao ralenti do
carburador, o timing daignicao e a calibracdo da posicao do trim.

Com a ajuda de um aparelho de luz de sincronizacdo (lampada
estroboscdpica), conectou-se o mesmo ao primeiro cabo de distribuicdo das velas
e a bateria. Com o motor a trabalhar ao ralenti e & temperatura normal de
funcionamento fez-se uma ponte entre os dois fios brancos do distribuidor e com
a lampada estroboscépica apontada para o indice de timing no motor foi ajustado
esse timing, afrouxando a abracadeira do distribuidor e girando o corpo do

distribuidor conforme necessario (MERCURY MERCRUISER, 1999).
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Figura 3.46: Teste ao funcionamento do motor acoplado a transmissdo em vazio

Por fim foi aplicado no compartimento do motor um novo exaustor de
gases e uma nova luz brancade navegacdo 360° (Figura 3.47) no lado de estibordo
da popa da embarcacao e foram efetuadas as suas ligacdes elétricas e da bomba
de esgoto elétrica e do automatico da bomba elétrica de esgoto, ao painel de

instrumentos, e colocados os respetivos fusiveis destes componentes.

Figura 3.47: Novo exaustor de gases e nova luz branca de navegacao 360°

3.5 Tarefas efetuadas nas obras vivas e obras mortas da

embarcacio Rinker 182

A pintura antivegetativa do casco é muito importante, é a responsavel por

proteger o casco da embarcacao da acumulacio de organismos (algas, cracas, ...)
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e evitar assim a sua deterioracao, a reducao de velocidade da embarcacdo e o uso
excessivo de combustivel.

Este procedimento é iniciado com a decapagem do casco, com lixa,
seguindo com a marcacao da linha de agua, com fita, e com a sua regularizacao

com betume epdxido de dois componentes e primario epdxido, ilustradona Figura
3.48.

Figura 3.48: Obra viva da embarcacao Rinker 182 regularizada com betume e primério
epoxido

Aplicaram-se duas demaos de primario epoxido antivegetativo de dois
componentes, uma demao de selante (camada de protecio contra a entrada de
humidade para o casco) e duas demaos de tinta antivegetativa branca (Figura
3.49).

Figura 3.49: Servico antivegetativo da obra viva da embarcacdo Rinker 182 finalizado

Para reparar as falhas de gel coat exterior da embarcacdao marcaram-se

todas as falhas detetadas, efetuou-se uma mistura gel coat, parafina e catalisador
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(caso se tratasse de reparacdes com uma maior profundidade, a esta mistura eram
adicionadas esferas para aumentar o seu volume) e como mostrado na Figura 3.50
foi aplicada nas falhas. Apds a secagem ¢é lixado até ficar uniforme com a
superficie, faltando apenas o seu polimento que sera efetuado em todo o gel coat

da embarcacao.

Figura 3.50: Aplicacao da mistura gel coat numa das falhas de gel coat exterior da
embarcacdo Rinker 182

Foram betumadas certas zonas do painel de popa (Figura 3.51) de modo a
regulariza-lo e foi depois pintado com top coat (mistura de gel coat ja parafinada e
com um acabamento diferente). No painel de popa foi ainda substituido o bujao

de dreno de agua.

Figura 3.51: Aplicacdo de betume em zonas do painel de popa do compartimento do
motor da embarcacdo Rinker 182

Substituiu-se a escada de acesso, foram reconstruidos os trés estofos dos

assentos da proa e as molas de fixacdo das capas que se encontravam em mau
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estado. Foram também removidas as fitas embelezadoras do lado de bombordo e
estibordo. Com todos os componentes mecanicos e elétricos ja montados na
embarcacao efetuou-se uma limpeza geral a mesma, uma limpeza e polimento dos
inox (olhais, cunhos, mola de fixacdo das capas e bimini), dos vidros, de todo o gel
coat da embarcacao e finalmente foi aplicada cera protetora no gel coat e nos inox.
E demonstrado na Figura 3.52 a colocacio do bimini na embarcac3o assim como

a sua capa, ja reparada, e a nova capa da proa.

Figura 3.52: Rinker 182 - DOS MATOS

A Palamenta de seguranca da embarcacao em falta foi colocada a bordo. A
lista de equipamentos e acessérios da palamenta varia com a classe de registo da
embarcacao. O Rinker 182 - DOS MATOS esta integrado na classe 5 de recreio.

Como o registo da embarcacao sofreu uma alteracao, foi colocado o seu
novo lettering de identificacdo (nome e matricula), ilustrado na Figura 3.53,
conforme o regulamento. Aproveitou-se a execucao desta tarefa e substituiu-se

também a identificacado do modelo nas bordas da embarcacao.

Figura 3.53: Identificacdo da embarcacao Rinker 182 - DOS MATOS
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3.6 Recuperacao do reboque de transporte da embarcacao

Rinker 182

Efetuou-se a desmontagem do travdo de mao, dos tambores (Figura 3.54),

dos cabos de travao, e das maxilas dos travoes para se poder substituir os

componentes em mau estado.

Figura 3.54: Tambor da roda esquerda desmontada do reboque Monteiro e Marques
600

Removeram-se os rolamentos em mau estado dos tambores e aplicaram-se
novos rolamentos coénicos, a pressao, e lubrificaram-se. A parte interior dos
tambores necessitou de ser limpa e lixada para que os calcos funcionem com um
maior rendimento e eficacia durante a travagem. Um tratamento de ferrugem e

uma pintura ao exterior dos calcos foram efetuadas (Figura 3.55).

P ': =

Figura 3.55: Tambor da roda direita do reboque Monteiro e Marques 600 com os novos
rolamentos cénicos e pintado
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Procedeu-se a montagem dos novos componentes e dos que tiveram de
ser removidos, como os travoes de tambor das rodas, ilustrado na Figura 3.56, e a

roda em mau estado foi substituida por uma nova.

Figura 3.56: Montagem dos travées de tambor da polia da roda esquerda do reboque
Monteiro e Marques 600

Foi aplicada uma nova placa de luzes no reboque, conectada a um suporte,
e montada uma nova tomada de 7 pinos (e respetivos fusiveis nos fios elétricos)
para ligar o reboque ao veiculo.

Apds todas estas intervencoes, o reboque encontra-se funcional. Nao sera
necessario proceder a um ajuste na distribuicao do peso do barco pois o atrelado
ja se encontra ajustado ao barcoem questao. Este processo, caso fosse necessario,
consistiria em puxar o barco para tras, ou para a frente (dependendo do sitio onde

se encontram os rodados do atrelado).
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4 A importancia da reabilitacao versus o abate e

construcao de novas embarcacoes.

A reabilitacio é um processo que maioritariamente busca o
aproveitamento de embarcacdes que deixaram de ser utilizadas, no momento em
gue a sua exploracao deixa de ser rentavel ou quando o navio deixa de ter
interesse para o mercado de segunda mao. Dando-lhes assim uma nova vida e
evitando o seu abate, mas sempre serd uma embarcacao “velha” e sempre sujeita
a futuras intervencbes para verificacdo ou reparacao da sua estrutura e
componentes.

Maioria das vezes o caminho a tomar em relacao a reabilitacdo ou abate da
embarcacio é estipulado a partir da sua condicao (servicos que serdo necessarios
realizar para que a embarcacao navegue sem qualquer problema e que seja
garantida a sua seguranca), do seu custo de recuperacao e do objetivo pretendido.

Na embarcacao Rinker 182 - DOS MATQOS, um caso de ma estima e de
condicdes financeiras que resultou na cedéncia da mesma a Ondanautica, a
reabilitacdo foi o rumo tomado, devido numa perspetiva geral, aos servicos
estimados para a recuperacao da mesma e o valor dos mesmos justificarem uma
futura venda com lucro (venda e/ou oficina) e assim descartando o abate da
mesma, dando oportunidade a terceiros de explorarem e desfrutarem do que a
embarcacao ainda tem para oferecer.

Em relacao ao abate, na Capitania sera necessario efetuar um pedido de
licenca de demolicdo da embarcacao de acordo com o Dec. Lein®de 265/72 de 31
dejulho, que consiste em dois requerimentos, o primeiro, referente a autorizacao
para proceder a demolicdo, o segundo visa a vistoria do processo de abate,
apresentacao de uma certidao de nao divida e os documentos da embarcacdao. Um
perito ird analisar o valor da embarcacao e serd colocado durante 30 dias um
anuncio no jornal de regime local para dar oportunidade a contestacao do abate
da embarcacdo. O armador é responsavel pela reciclagem dos residuos. (lei)

O procedimento e o controlo sdo planeados pela autoridade maritima que
ordena a demolicdo no porto onde a embarcacao se encontra. Caso se trate de

uma embarcacao de maior porte, durante o seu desmantelamento e sempre que
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seja acessivel, sdo realizadas operacdes de remocao de fluidos, separacao de
residuos e limpeza de tanques recorrendo a sistemas de lavagem realizados por
entidades devidamente licenciadas para a gestao dos residuos, de modo a reduzir
ao maximo a poluicao efetuada e selecionar os residuos para a sua reciclagem. O
abate deve reportar-se a data em que terminou a demolicao ou desmantelamento,
confirmando o seu ato de acordo com o Dec. Lein°de 265/72 de 31 de julho.

Em paises em vias de desenvolvimento, onde abundam 4&areas sem
condicdes necessarias para realizar um desmantelamento em seguranca,
nomeadamente estaleiros situados na Asia do Sul, os residuos sao removidos da
embarcacdo sem controlo, suscitando derrames, contaminacdes e queimas a céu
aberto de plasticos, cabos e outros materiais ndo aproveitaveis. Estes métodos
sem controlo e o baixo custo da mao-de-obra destes servicos justificam as
diferencas exorbitantes de precos oferecidos aos armadores em comparacao com
os propostos na Unido Europeia (GORDO, 2007).

A construcao de uma nova embarcacao ira sempre solicitar um maior uso
de matérias primas comparado com a reabilitacao devido a sua criacao de raiz
contribuindo assim negativamente para o impacto da pegada ecolédgica,
aumentando o valor da mesma e a escassez das matérias primas. De uma forma
geral as pessoas preferem aquisicoes novas, deixando de lado as usadas, levando
aum aumento da utilizacao de matérias primas. Muito material pode ser reciclado,
mas ainda existem muitos residuos que nao conseguem alcancar esse fim.
Felizmente esta mentalidade tem vindo a mudar cada vez mais ao longo dos anos

devido a crescente informacao transmitida, muitas vezes de forma agressiva.

59



5 Conclusao da reabilitacao

Todos os servicos previstos a realizarem-se na embarcacdo para a sua
reabilitacdo foram concluidos, carecendo ainda da realizacdo de um teste de mar
para testar a embarcacao e os seus equipamentos em diversos regimes. Paraisso
foi colocada a embarcacao na agua.

Durante o teste de mar, ilustrado na Figura 5.1, foi também verificada a
rotacao do motor ao ralenti e a carga maxima com o motor a temperatura habitual
de funcionamento e comparou-se com os valores especificados para este motor.
Valores tedricos: Rotacdo ao ralenti - 700 rpm; Rotacao a carga maxima - 4400 a
4800 rpm.

Valores praticos: Rotacao ao ralenti - 700 rpm; Rotacdo a carga maxima - 4760
rpm (MERCURY MERCRUISER, 1999).

Caso a rotacao a carga maxima do motor verificada com a embarcacao a
nado ndo se encontrasse no intervalo especificado, seria necessario alterar o
hélice dependendo dos valores obtidos.

Nao foram detetadas fugas de agua, 6leo ou combustivel durante a
navegacao e todos os equipamentos funcionaram corretamente, encerrando
assim areabilitacdo. O custo total da reabilitacao da embarcacao e do reboque foi
de 12.607,69€ (IVA incluido), valor este que nio ultrapassou o valor estimado

apresentado anteriormente.

Figura 5.1: Teste de mar a embarcacao Rinker 182
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A embarcacao Rinker 182 - DOS MATOS e o seu reboque foram vendidos
pelo valor de 16.500,00€ (IVA incluido) ainda antes do prazo de conclusio
estimado, atestando assim o sucesso desta reabilitacao, tanto em lucro de venda

e de oficina, como também de prazos estabelecidos.
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Anexo A - Esquema elétrico do motor

MCM 3.0L Gasoline Engine Wiring Diagrams
WITHOUT CIRCUIT BREAKER

NOTE: Gray lead for use with service tachometer.

A - Ignition Components
1 - Distributor
2 - Ignition Coil
3 - Shift Cutout Switch
B - Starting Charging and Choke Components
1 - Alternator
2 - Electric Choke
3 - Ground Stud
4 - Starter Motor
5 - Starter Slave Solenoid
C - Audio Warning Components
1 - Water Temperature
2 - Drive Unit Gear Lube Monitor
3 - Qil Pressure Switch
D - Instrumentation Components
1 - Oil Pressure Sender
2 - Water Temperature Sender
3 - Trim Sender

Fonte: Adaptado de MERCURY MERCRUISER, 1999
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Anexo B - Esquema elétrico do painel de instrumentos

Quicksilver Instrumentation Wiring Diagram

SINGLE STATION INSTALLATION - TYPICAL

AR
;——P\m_\

WHT = WHITE
YEL = YELLOW T

LT = LIGHT
DRK = DARK

Refer to gauge manufacturer’s instructions for specific connections.

NOTE: 1Connect Wires Together with Screw and Hex Nut: Apply Liquid Neoprene to Con-
nection and Slide Rubber Sleeve over Connection.

NOTE: 2 Power for a Fused Accessory Panel May Be Taken from This Connection. Load
Must Not Exceed 40 Amps. Panel Ground Wire Must Be Connected to Instrument Terminal
That Has an 8-Gauge Black (Ground) Harness Wire Connected to it.

NOTE: 3 Lanyard stop switch lead and neutral safety switch leads must be soldered and
covered with shrink tube for a water proof connection. If an alternate method of connection
is made, verify connection is secure and sealed for a water proof connection.

a - Audio Warning Buzzer

b - Tachometer

¢ - Oil Pressure

d - Water Temperature

e - Battery Meter

f - Ignition Switch

g - Trim Indicator

h - Read/Observe NOTE 1 and 2.
i -Read/Observe NOTE 3.

j - To Engine Wiring Harness

Fonte: Adaptado de MERCURY MERCRUISER, 1999
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Anexo C - Esquema elétrico da bomba do trim

Trim Pump Wiring Diagram

20-amp fuse, blade-type
shown

Ground bolt (floor
mount)

Up solenoid

Down solenoid

1 10-amp fuse

"¥" harmess (optional)
Neutral switch to
instrument wiring
harmess

Trim limit switch
20-amp fuse, if used
Three-blade or Packard
(shown) connector
Molex connector, if
equipped

Three-button trim/trailer
panel, if equipped

i
I =y
[ = —
40008
Wire Color Code Abbreviations
Wire Color Abbreviations

BLK Black BLU Blue
BRMN Brown GRY Gray
GRN Green ORN or ORG Orange
PNK Pink PPL or PUR Purple
RED Red TAN Tan
WHT White YEL Yellow
LT or LIT Light DK or DRK Dark

Fonte: adaptado de MERCURY MERCRUISER, 2014
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