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"Agquele que desconhece a histé-
ria, toda a vida serd criang¢a"

Cicero, in Moraes Leal,b1993,
A Biblia da Vida, Lis-
boa, Bertrand Editora,
p. 182.
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"No principio, Deus criou os céus
e a terra. A terra era informe e
vazia. (...) Deus a parte sélida,
chamou terra, e, mar ao conjunto

das &guas."

Génesis 1, 1.10



PRODROMO

0 homem como animal, esta cercado de coisas, assuntos, cir-
cunstancias, mistérios e condig¢des. O animal, vé-se submetido a
natureza, mas o homem, que lhe chamamos sapiens, sabio, aprendeu a
avaliar e a discriminar, naquilo que o cerca, o que lhe causa dor,
sofrimento e terror, daquilo que lhe é afavel e prestavel. Apren-
deu a acomodar-se a circunstancia, &s coisas, mas também soube
construir e usar objectos para melhor se acomodar, ou para trans-
formar a natureza, tornando-a acolhedora, agradavel e util. Desde
gue este homem se viu na terra, e teve consciéncia disso - i.e.,
tornou-se homem -, ele lida, mexe, sabe e usa objectos da geolo-
gia. Nio sabia o que era geologia, mas conhecia rochas, utilizava
as mais adequadas, construia utensilios, e portanto, fazia geolo-
gia.

Nesta resenha histérica, quis de modo sucinto, delinear
alguns pontos basilares em que o conhecimento geoldégico posterior
se apoiaria. Confrontei ideias e perscrutei, ndo um maior nimero
de informacdes da histéria geolégica (ndo era esse o objectivo),
mas aqueles conjuntos de dados pertinentes, esclarecedores e
identificaveis de uma determinada posicdo. Porque acreditei que o

fiz, comecei...



1. DA ANTIGUIDADE AO SECULO XVIII

Desdes os tempos mais remotos, que ¢ homem de entdo - hodier-
namente apelidado de primitivo - observava e procurava obter
resultado favoradvel dos recursos minerais que estavam ao seu
alcance. Mesmo, e certamente, de modo empirico, este homem esco-
lhia e seleccionava os "materiais da terra" que melhor satisfaziam
a sua necessidade. O seu saber, hoje dito geoldgico, provinha
exclusivamente da sua préatica e a sua aprendizagem centrada em
processos de imitac¢do e de tentativa-erro. Descobertas arqueolégi-
cas, miltiplas e diversificadas espacio-temporalmente, evidenciam
estes factos ao revelarem instrumentos de silex e outros arte-
factos de cerédmica, estivessem ou nido junto de ossadas humanas.
Quero apontar, como indicac¢ido exemplificativa, a gruta do Escou-
ral, no concelho de Montemor-o-Novo, descoberta em 1963. Apresen-
tava um espdlio constituido principalmente por vasos de ceramica
"tipo cardial", enxés, machados, laminas de silex retocadas,
goivas de pedra polida, micrélitos, conchas de Pecten maximus,
etc.. Esta gruta data do Neolitico.

Ao longo dos tempos, muitas foram as civilizagdes que prospe-
raram, mas poucos os documentos de tal registo. O povo egipcio era
certamente, conhecedor e perito no estudo do diaclasamento das
rochas, explicando-se assim as suas enormes construg¢des monumen-
tais de granito ou basaltos, de sarcéfagos e piramides. Os blocos

eram criteriosamente cortados por zonas de diaclases e a sua



justaposic¢do era tdo perfeita que nem um cabelo cabia entre dois
blocos encimados.

O interesse pela terra aumentou consideravelmente quando se
passa ao aproveitamento de produtos minerais, quer sejam orienta-
dos como materiais de construcdo e ornamento ou matérias-primas de
aplica¢des mais diversas. Esta descoberta, a dos minerais, viria a
revolucionar toda a tecnologia e economia. Exploracdes enormes
foram envidadas (v.g. no Fojo das Pombas, em Valongo) pelos roma-
nos na procura do ouro. A lavragem da prata por escravos em Atenas
fazia a sua prosperidade. Este interesse e empenho reqgueria ja
conhecimentos de minérios e de jazigos, j& que a procura de cobre,
bronze ou ouro nio se fazia alietoriamente. No sentido religioso e
profanico, aspectos geolégicos tomavam também particular interes-
se, ainda que de modo indirecto. Nesta fenomenologia religiosa, o
povo de Deus prefere a montanha. Sente que dada a sua imensid&@o e
estrutura colossal, ela é o lugar previligiado da presenca divina,

L. L. - . . 1
do antncio profético, de revelagdo e fendmenos teofanicos .

' Ex 3,1; 33,6; 19,11-20; 1Rs 19,1 ss; Ex 17, 9, Nm 22-24; 1Sam

7,1: 9,12-25; 1Rs 3,4; 1Cron 16,39; Lc 6,12; 9,28; Mc 3,13; 6,46;
2Ped 1,18; Mt 5,1 ss, 17, 1-9; 28, 1b-20; Dt 12, 1-14,; 14,22-26;
2Cor 30; 2Rs 23,1-2; Sl 9,12-15; 83,5-8; 19,2-3; 98; Jo 4,20; 2Rs
22-23: Is 2,3; Gal 4,25-26; Heb 12,18-24



Foi o mundo grego que deu os primeiros passos para o conheci-
mento das causas relacionadas com os fenémenos geoldgicos. Toda-
via, a base de obten¢do do saber, era tal como Aristételes defen-
dia ser nobre, o raciocinio puro, écio e ndo a experimentac¢do, nec
6cio. Muitas destas ideias, perduraram durante muito tempo, SoO-
frendo somente modificacdes depois da Idade Média. Encontramos em
algumas obras de Platdo (427-347 a.C.) - Repiblica e Timeo - nume-
rosas referéncias a Terra como planeta, atentando inclusivé no seu
tamanho e posicdo comparativamente com os demais corpos celestes.
Na sua obra, Plat3o debruga-se sobre rochas e minerais (geoquimi-
ca), emitindo pareceres sobre o Dildivio e Catastrofismo. Trata da
constituicdo interna da Terra, de Terragos e do continente Atlan-
tida.

Aristételes (384-322 a.C.) coloca cuidado especial nos seus
escritos, tomando um caracter didactico. Esboca a sua perspectiva
geocéntrica do universo e foca assuntos como &agua corrente e
subterranea, o mar, o tempo geolégico, terramotos, actividade
ignea, mineralogia e fésseis, embora o verdadeiro significado de
cada expressdo ndo fizesse ainda parte do seu corpo doutrinal.

Em Platdo encontra-se ja uma grande quantidade de conceitos
geolégicos, bem definidos, que apresentam uma certa continuidade
no que respeita aos filésofos que o precederam.

Aristételes acreditava, e defendeu-o no seu tratado De respi-
ratione que certos peixes viviam dentro da terra sem se movimen-

. . . . . 2
tar, sendo depois encontrados em escavac¢des (fésseis de peixes).

z Apud Aristételes, De respiratione 475b, op.cit. GARCiA, Telasco

Catellanos, 1972, Los conocimientos geologicos en Platon y en
Aristoteles, Cérdoba, Academia Nacional de Ciencia, p. 20.



Mais tarde, os fésseis foram interpretados como seres imperfeitos,
rejeitados pelo Criador>. Imaginou ainda ventos subterraneos for-
tissimos causadores de terramotos, elevacdes montanhosas e respon-
saveis pela queda de meteoritos. Pode dizer-se no entanto, que a
obra de Aristdételes é um corpo disperso de estudos. Agrupando as
partes, temos certamente o resultado do trabalho do primeiro ged-
logo, sendo sem davida a figura mais significativa das ciéncias na
turais da antiguidade.

Para Heraclito (Elfeso ¢.540 - m.c. 480 a.C.), o fogo era
substancia constituinte de toda a terra, enquanto Tales de Mileto
(Mileto, fim do séc. VII - m. inicio do séc. VI a.C.), matematico
e filésofo da escola jénica,dizia ser a &gua e Anaximenes (c. 550
-~ m. 480 a.C.) o ar. Algumas observac¢des pontuais feitas por Pitéa-
goras, sobre movimentos isostaticos, ocorridos de modo recente na
Grécia, permitiram-lhe afirmar que a terra se convertia em mar e
e vice~versa.

Xendédfanes (Colofonte, c¢.560 - m.c. 478 a.C.), considerou as
conchas fésseis marinhas, encontradas em altitudes bem maiores gque
o nivel actual do mar, produzidas antes, quando todas as coisas
ainda se encontravam na vasa.

A escola grega influenciou decididamente todo o conhecimento
posterior. Mesmo apés a extingdo da Escola de Atenas, decretada
por Justino, a filosofia grega continuou a sua expansdo e foi

recolhida por estudiosos islamicos e judeus que a levaram até a Eu

? Ainda no século XIX, um decreto teolégico de Oxford afirmava que
o Diabo tinha colocado fésseis nas rochas para enganar e embaragar
a humanidade.



ropa, em parte através do Califado de Cérdova. Antes de 980 a.C. &
concluida a "Enciclopédia" islamica "neptunista". Neste tratado
vemos gque a erosdo destrdéi as montanhas, e os materiais soltos viao
acumular-se em pantanos, lagos e mares sob a forma de camadas
sobrepostas, dai resultando novas montanhas. As planicies trans-
formam-se em mares e estes em planicies e montanhas ciclicamente
todos os 36 000 anos. Ibn Sina Avicena, médico e filésofo irania-
no, cognominado o Principe dos Médicos,autor islémico (Afshana,
980 - Hamadhan, 1036/7) via certo modelo de origem das montanhas
ao invocar o papel dos tremores de terra, que ao fazerem subir o
solo, as geravam. Interpretou ainda correctamente a origem dos
meteoritos além de explicar a formagdo das estalactites e do endu-
recimento das argilas. De facto, quer a "Enciclopédia" isléamica,
quer o pensamento de Avicena, tém certas aproxima¢des com teorias

e doutrinas que no século XVIII se estabeleceréo.

Perto da era cristid (séc. I a.C.), o gedgrafo Estrabio (Ama-
sia, Capadécia c. 58 a.C. - c. 25 d4.C.) havia lido que um autor do
séc. V a.C., tinha visto "jazidas de pedra com a forma de con-

chas"' afastadas do mar. Estrab3o concluiu entido, que essas zonas
ja& tinham outrora estado cobertas de 4&agua. Herdédoto (484-420
a.C.), também célebre gedgrafo, interpretou as observa¢des de
Estrabdo e acreditou que o Egipto tinha j& sido um antigo golfo.
Estrabio, reconheceu ainda, o Vesivio como vulcdo dormente.
Um século depois, em 79, ocorre a erupgido do Vesivio, caracteriza-

da pelos danos materiais e perdas humanas, no qual o naturalista

‘Gabriel Gohau, s.d., Histéria da Geologia, p. 19



Plinio o Velho foi o primeiro martir da ciéncia. Plinio o Velho
havia escrito uma histéria natural em 37 volumes, sendo os Gltimos
cinco consagrados &s ciéncias mineralégicas onde incluia os pode-
res magicos e curativos dos minerais. Assim, v.g., atribuia a
ametista poderes curativos de embriaguez; dai o seu nome grego
&Méﬂvtoﬁ (em latim amethystus) que também significa ndo-bébado e a
forma neutra &uéﬂutov significando remédio contra a embriaguez.

0 poeta Ovidio, nas suas Metamorfoses, refere que tinham sido
encontradas conchas marinhas e velhas &ncoras no cume das monta-
nhas.

Durante a idade média, o ensino tendia a esclerosar-se, mesmo
nos mais afamados centros culturais. O aristotelismo era magister
dixit. Os fésseis, v.g., sio interpretados como "ensaios infruti-
feros da Natureza" produzidos por uma "forga plastica" (vis plas-
tica) das lamas primitivas.

Outros dois nomes merecem ainda referéncia. Tratam-se de
Agricola e Esteno. Georg Baver Agricola (Glauchau, 1494 - m.
1555), mineralogista alem3o é considerado o verdadeiro iniciador
das ciéncias geolégicas. De entre os seus trabalhos, toma particu-
lar interesse De metallica no qual versa sobre a técnica da mine-
ragdo e da metalurgia. Por esse facto, & chamado de "pai da mine-
ralogia". A formacdo dos cristais e o estabelecimento da lei da
constancia dos angulos diedros entre cristais da mesma substancia
deve-se a Esteno. Na Area da cordilheira dos Apeninos, Esteno
procurou através de perfis geoldgicos, interpretar estruturas
pertubadas e inferir o passado geolégico da regido.

Foi durante a época Renascentista que a geologia se vé apare-

cer como uma area individualizada do conhecimento humano, gque até



entdo era estudo da histéria natural. Leonardo da Vinci (1452-
-1519) aplica com éxito o seu génio a este dominio, contradizendo
muitas das ideias arreigadas desde a antiguidade. Do ponto de
vista paleontolégico, Da Vinci inspeccionou numerosas escavag¢des
em rochas fossiliferas de trabalhos de engenharia e observacdes
cuidadas conduziram-no a uma série de conclusdes correctas. Con-
clui que os fésseis sdo restos de organismos marinhos que viveram
durante a formacdo das rochas em que estdo incluidos. Constituem
uma prova, que o mar cobriu, em tempos passados, essas zonas,
nomeadamente o Norte de Itdlia. Nos Apontamentos de Leonardo da
Vinci, traduzidos por Edward Mac Curdy lé-se: "’'Nas planicies
italianas onde hoje os passaros voam em bandos, os peixes vaguea-
vam outrora, em grandes cardumes; para ndés é suficiente o testemu-
nho de formas préprias de &guas marinhas gque, actualmente, se
encontram nas altas montanhas longe do mar'"5

0O método utilizado por Leonardo da Vinci nas suas observagdes
e deducgdes é de importancia fundamental para o estudo da histéria
da Terra. Ao familiarizar-se com ©0sS pProcessos em curso no leito
actual dos rios e ao longo do litoral marinho, compreendera sem
dificuldade a acumulag¢ido e inclusdo de organismos nas camadas
sucessivas de sedimentos depositados nos fundos oceanicos. Expli-
cagdes a partir da influéncia das estrelas néo o satisfizeram.
Alguns lamelibrénquios, como a améijoa, encontravam-se em rochas
pliocénicas a cerca de 40¢ Km do mar, na regido da Lombardia. A

explicacdo de entdo, atribuia ao Dilavio a causa dos fésseis

5Apud Leonardo da Vinci, Apontamentos, op. cit. H.H.Read, 1976,
Geologia-Uma introducdo & histdéria da Terra, p. 9.




naquela regido. Da Vinci opinia que as &aguas encapeladas do Dila-
vio universal teriam separado as valvas e certamente fragmentado-
-as, o que nio se passava na realidade. Recorre entdo ladinamente
a um argumento oportuno para apoiar a sua oposig¢do. Uma vez que a
améijoa vive préximo do litoral e se desloca com grande lentidio,
n3o seria possivel percorrer t3oc grande disténcia nos quarenta
dias que teria durado o Dilﬁvio.6

A sua interpretacio precisa e correcta baseou-se no exame
pormenorizado de fésseis incluidos nas rochas, na observacdo dos
processos em curso na natureza actual, que lhe davam indicagédo
daqueles ocorridos em épocas geolégicas passadas, e, finalmente
aceitando ou rejeitando possiveis alternativas.

Da Vinci intentou ainda acerca do significado das rochas que
continham os fésseis. Para ele, as rochas que continham fésseis
marinhos ter-se-iam formado no fundo do mar e, numa fase poste-
rior, sofrido um levantamento. Algumas das observag¢des de Da Vin-
ci, obtidas em estudos no vale do rio Pé (fig. 1), levavam-no a
considerar o tempo necessario para a génese dos aluvides muito
superior aos valores dogmaticos, com base na Biblia, para idade da
Terra. Poderia surgir-lhe a acusa¢3o de heresia, mas a sua intui-
¢io ndo teve grande impacte, uma vez que sdé foi divulgada muito
tempo depois. Merece, no entanto, ser citado, um pequeno texto de
Leonardo que revela a ignoréancia reinante face & sua inteligéncia

avancada para a época a que vivia.

®Cf. Gn 7,17
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"Contam-nos que essas conchas (£fésseis) foram formadas nos
morros pela influéncia das estrelas. Mas, pergunto eu, onde nas
colinas se encontram estrelas formando agora conchas de idade e
espécies diferentes? E como podem as estrelas explicar a origem do
cascalho, ocorrendo em diferentes altitudes e compostos de seixos
rolados como os formados pelo movimento das torrentes? Ou de que
maneira tal causa pode dar conta da petrifica¢do nos mesmos locais
de folhas, algas e caranguejos marinhos?"7.

A prova apresentada por Da Vinci ndo é& suficientemente forte
para justificar as "espécies perdidas". Embora Berbard Pallisy,
que se dedicou ao estudo das argilas fossiliferas necessarias para
as indGstrias de ceramica, tenha atribuido como cauda das espécies
perdidas a captura excessiva, a verdade & que todas as observacdes
n&o aliviavam a davida dos cépticos.

Durante o século XV, vé-se desenvolver e expandir doutrinas
conhecidas por Diluvialismo. A génese das rochas estaria em rela-

¢40 com um oceano generalizado que iria secando localmente. Esta

difusioc tem a haver com igrejas que tendiam a encarar as Escritu-

7Apud Leonardo da Vinci, op. cit. AAVV, 1976, Enciclopédia Mirador
Internacional, p.5262
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ras de modo estritamente literaL.B Em meados do século XVII,
Ussher, arcebispo anglicano, tendo por base a biblia, situa em
4004 a.C. a criacdo do Mundo, enquanto a Igreja Ortodoxa da Rissia
se referia ao 1. de Setembro de 5508 a.C.. Quando o Czar Pedro o
Grande, em 1 de Janeiro de 1700 forga o abandono oficial do calen-
dario nessa base e o substitui pelo calendario juliano ocidental,
causa horror nos mais tradicionalistas.

E neste século que pela primeira vez se ouve falar em geolo-
gia, até entdo designadas as especulacgdes cientificas por "Teoria
da Terra". A primeira noticia do vocabulario aparece no 1inglés
Warren em 1690. O vocabulo geologia de formagdo erudita é um
neologismo a partir de duas palavras gregas P; (terra) e Aoyod
(coisa digna de reflex3o) que aglutinadas criam 7YewhiotX. O termo

geologia esta documentado em latim cientifico na forma geologia, e

8 ; . . . .
* Tendo Noé seiscentos anos de vida, no segundo més, no dia

dezassete do mesmo més, nesse dia romperam-se todas as fontes do
grande abismo, e abriram-se as cataratas do céu. A chuva caiu
sobre a terra durante quarenta dias e quarenta noites" Gn 7,11-12
"Choveu torrencialmente durante quarenta dias sobre a terra. As
aguas iam sempre crescendo, engrossando e subiram muito acima da
terra, e a arca flutuava & superficie das agua. A enchente aumen-
tava cada vez mais, e tanto que cobriu todos os altos montes
existentes sob os céus; as &aguas ultrapassaram quinze cévados o
vértice dos montes por elas cobertos." Gn 7, 17-20

"(...)Deus mandou um vento sobre a terra e as agua comegaram a
descer. As fontes do abismo e as cataratas dos céus foram encerra-
das, e a chuva parou de cair do céu" Gn 8,1b-2

"No primeiro dia do décimo més emergiram os cumes das montanhas"
Gn 8,5b

"No vigésimo sétimo dia do segundo més, a terra estava seca" Gn
8,14

12



empregado em francés, géologie, pela primeira vez, por Diderot” em
1751. Em 1778, Jean-André Deluc, naturalista genovés, nas suas
Lettres physiques et morales sur les montagnes opinia que O termo
geologia seria o mais adequado, em vez de cosmologia, para desi-

. 10 .
gnar "o conhecimento da Terra". Horace-Benedict Saussure (1740-

11

’

1799) em 1778, na introduc¢do do I tomo das Viagens nos Alpes
utilizando este neologismo. Em italiano geologia, geology em
inglés e geologie em alemdo, os vocédbulos geologia e geologia,
respectivamente castelhano e portugués, estdo documentados no
século XIX12 apesar de ter chegado até nés provavelmente pelo
francés.

Os séculos XVI e XVII tornam-se criticos. Copérnico, Galileu
e Kepler mudaram a visd3o que se tinha do Universo. A ciéncia
natural grega baseava-se na analogia entre a natureza como um
macrocosmo e o homem, considerado um microcosmo, & medida que o
homem se revelava a si préprio através da autoconsciéncia. Na
Renascenc¢a, a ciéncia era ja baseada em analogias entre a natureza
como obra de Deus e as madquinas como obra do homem. Todos o conhe-
cimento criado, tinha naturalmente por base essa posigdo filoséfi-
ca, até que um ou outro, mais audaz, consegue ver mais longe e

lancar inovadoras pistas, criando crise de pressupostos. A moderna

3 Diderot toma este termo a partir do primeiro volume da Enciclo-
pédia, de Martin, 1735.

1o Apud Jean-André Deluc, Lettres physiques et morales sur les

montagnes, op.cit. Gabriel Gohau, s.d., Histéria da Geologia, p.
14

cg. Gabriel Gohau, s.d., HistériadaGeologia,p.14

12Em Portugal, Cf. Morais 1890.
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1

visdo da natureza, que inicia em fins do séc. XVIII, é& baseada
entre processos do mundo natural. Estuda-se pelos cientistas da
natureza, e as alternativas dos problemas humanos, estudadas por
Historiadores. O conceito de evolug¢do vai criar uma crise profunda
na histéria do pensamento humano. O mundo natural era um mundo em
devir continuo e perpétuo ad aeternum. Uma ciéncia da natureza
seria impossivel. E necessaria uma mudanca conceptual do conceito
de conhecer e da natureza, para poder emergir a geologia como
saber acerca da natureza, da terra. Apesar, de na Renascenga
continuar, este mundo a ser perante 0s nossos sentidos incognosci-
vel, por detras desse mundo, existem os verdadeiros objectos de
ciéncia natural, cognosciveis porque imutaveis. A substdncia em si
mesma, ndo esta sujeita a mudanca, sendo a sua alteracdo de compo-
8i¢do ou ordenac¢ido uma qualidade que nos é perceptivel secundaria.
As leis segundo as quais essa composig3o e ordena¢do cambiaram,
juntamente com a matéria, constituem os objectos de estudo de uma
ciéncia natural. Entdo, o homem cria, inventa e descobre, modelos
que de alguma forma imitam a natureza, constituindo as chamadas
leis naturais.

Como consequéncia, da nova concepgdo de natureza, baseada no
evolucionismo e paralelismo com a histéria, diria que a mudanga ja
nao é ciclica mas progressiva. A natureza deixa de ser mecanica e
reaparece a teleologia. A substancia reduz-se a func¢do e o espaco
minimo e tempo minimo assumem significado.

Descartes abre novas linhas no percurso do conhecimento.
Archibald Geikie (1835-1924), gedlogo escocés e historiador da
geologia, distinguiu neste periodo os chamados "cientistas cosmo-

néticos" dos "fisico-teolégicos", onde incluili nos primeiros Rensé
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Descartes, com a sua explicagdo dos estadios de forma¢do da Terra
(Fig. 2}.

Um dos passos decisivos foi dado por Niels Steensen (1638-
-1686) ao diferenciar facies marinhas e fluviais, enunciando o
Principio da sobreposicido e ao abordar a Tectdémica, quando consi-
derou que as camadas inclinadas foram horizontais noutra é&poca.
Abriu também novo caminho, pela explicagdo da verdadeira natureza
das "linguas petrificadas" (glossopetrae) ao compard-las aos den-
tes de um grande tubardo branco (Carcharodon carcharias) capturado
no Mediterraneo (Fig. 3). No Prédromo, Steensen escreve que "oOs
corpos que se assemelham a plantas e animais encontrados na Terra
tém a mesma origem que as plantas e animais a que se
assemelham" >

Todavia, Stensen opunha a ideia de montanhas primitivas que
emergiam de um Oceano Universal cujo nivel ndo cessava de baixar,
com génese de montanhas secundadrias e terciérias, por erosdo das
primeiras e subsequente sedimentacdo.

Robert Hook {(1635-1703), como investigador chave na Sociedade
Real, foi o primeiro a reconhecer a verdadeira origem dos fosseis
e o seu significado na histéria da Terra, no entanto sé em 1800,
os fundamentos da geologia histérica ou estratigrafia ficaré&o
firmemente estabelecidos. Critica a origem divina ou "virtude
plastica" dos fésseis e chama a atencdo para "as espécies de
¢riaturas que ndc tém representantes actuais"iq. Hooke, escreve em

1667 na introducdo da sua Micrografia: "O designio da ciéncia estd

13 Apud Niels Steensen, Prédromo, op. cit., Gabriel Gohau, s.d.,

Histéria da Geologia, p. b1

e Apud Hooke, op. cit., Gabriel Gohau, s.d., Histéria da Geolo

gia, p. 62.
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por cima de tudo, do consolo e da expedig¢doc do trabalhoc das mios
do homem"lg.

Alguns destes saberes constituirdo a base da geologia so séc.
XIX. N. Steensen aplicou ainda os seus principics &as mudangas
acontecidas na Toscania.

Comeca agui, ja, a evidenciar-se uma fuga do saber da "Teoria
da Terra", ligada & Histéria Natural, péra se individualizar num
saber préprio e auténomo, com 05 seus proprios métodos. Renuncia-
-se a4s simples suposicgdes e especulacgdes, priviligia-se a observa-
¢40 in loco, a recolha de testemunhos e posterior reflexdo conjun-
ta e englobante. A partir de Steensen, o passado geoldgico da
Terra, entra na categoria dos factos que podem ser conhecidos
historicamente.

Mas para melhor imajem e visdo desta individualizacdo gque a
geologia comecou a tomar, tenho gue me socorrer de Leibniz, que
sendo inventor e fildsofo ao mesmo tempo, contribui para o proces-
so e conceito da nova visdo da natureza, precursor da geologia.
Leibniz, formula a hipdtese gque nas grandes mudancas que o globo
sofreu, um grande nimero de formas fol transformado. Reafirma
enfaticamente a doutrina das causas finais. Possui uma concepgéo
clara da evolugdo e sintetiza que ndo é nada se ndo tiver um fim
em vista, afirmando aoc mesmo tempo que o© espirito primitivo &
inconsciente, podendo no entanto apresentar fins, sem ter consci-
éncia deles. A natureza, & assim vista, como um vasto organismo

composto de organismos menores, penetrado de vida, capacidade de

5 ¢£. Cecil J. Schneer, 1992, History and Geology, p. 310
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desenvolvimento e de esforco, e formando uma escala continua,
desde as formas mais desenvolvidas e conscientes de vida mental,
impelidas por uma tensdo constante, ou tendéncia essencial, para
cima, que se faz sentir ao longo da escala.

Plot, no século XVII admitia qua as marcas nas rochas eram o
resultado de uma propriedade inerente a Terra a qual originaria
féasseis como ornamento das regides ocultas do globo, tal como as
flores s3o o ornamento da superficie. Durante 0S5 dois dltimos
quartéis deste século, nenhum progresso sério se fez sentir na
geologia, a despeito do interesse por ela manifestado por alguns
naturalistas, como o eminente Buffon. Georges Louis Leclerc, conde
de Buffon (1707-1788), autor da mais notavel Enciclopédia de His-
téria Natural (Fig. 4) publicada antes do século XIX, salienta
alguns aspectos relevantes. Atribui origem ignea as montanhas mais
antigas, advogando o Plutonismo. Admitia ainda seis épocas na
Natureza e que a duragdo total da Histéria da Terra seria da ordem
de 7500@ anos. Os seus tratados exerceram grande influéncia em
Portugal, nomeadamente através da " Recreasad Filozofica" do Padre
Teodoro d'Almeida, da Congregagido do Oratério de S. Filipe Neri

(Fig. 5).
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2. GEOLOGIA NA EPOCA DA REVOLUCAO INDUSTRIAL

Em meados do século XVIII, na Turingia, dois homens dao
passos importantes no reconhecimento da relacdo entre o tempo e a
espessura dos sedimentos depositados, gquestdo inescrutavel para Da
Vinci: Johann Gottlob Lehmann e Christian Fiichsel. Nos terrenocs
turingianos abundam notéaveis e numerosos contrastes, requerendo
atencdo e necessidade de interpretacdo. As especulagdes entéo
apresentadas, eram rapidamente verificadas pelas abundantes explo-
ragdes mineiras que requeriam explicagioc concreta dos £factos. A
norte das planicies da Turingia, surge o ndé montanhoso de Harz e a
sul o grande esporido do Turinger Wald, prolongando-se através do
Centro da Alemanha desde a cordilheira boémica. Devido aos eviden-
tes contrastes, entre a planicie e a montanha, o estilc de agri-
cultura & diferente, o tipo de vegetagdo nitidamente distinto e
inclusivé a densidade de povoamento. Este contraste, caracteriza-
do, por planicies de arenitos e calcarios de cores agradaveis em
estratos regqulares e uniformemente ordenados e ladeadas a norte e
a sul por importantes massas graniticas que intruiram, fracturaram
e levantaram o soco rijo, denunciam a razio do ordenamento popula-
cinal.

Johann Lehmann, falecido em 1767 mostrou que no nidcleo das
montanhas estd3o localizados os depésitos mais antigos, representa-
dos por rochas dobradas e revolvidas, azdicas e macig¢as, cronolo-

gicamente datadas da época da criacgéo da Terra.
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LLateralmente, nos flancos montanhosos, afloram bancadas
horizontais de calcarios e arenitos fossiliferos, gue se teriam
depositado por accio das aguas, constituindo as planicies turingi-
cas. Lehmann avanca com a hipdétese de terem sido transportados, as
areias e lodos, das Montanhas Primarias durante o Dildvio, até as
depressdes e ai depositados, endurecendo posteriormente. A este
relevo, mais recente que as Montanhas Priméarias, Lehmann designou
de Montanhas Secundarias, identificando 30 camadas sucessivas de
diferentes estratos rochosos (Fig. 6).

De facto, estas forma¢des, ndo estdo actualmente datadas de
acordo com aquela atribuida por Lehmann, porém a sua ac¢ido eviden-
cia a sequéncia de fendmenos da histéria da Terra gravados nas
sucessivas camadas rochosas. Embora trabalhando independentemente
de Lehmann, Fiichsel, falecido em 1773, chegou a andlogos resulta-
dos. Estudando a sucessido das camadas rochosas das Montanhas
Secundarias, Fiichsell chegou a duas conclusdes essenciais: muitas
camadas rochosas da regido podem caracterizar-se pela presenga de
certos organismos fésseis, i.e., distinguem-se ou paralelizam-se
pelo conteddo fossilifero que contém. Um outro facto extremamente
importante diz respeito ac desenvolvimento do método pratico de
observac¢io aplicado por Leonardo da Vinci. Fiichsell estudava a
formagdo das rochas na natureza actual e aplicava os conhecimentos
obtidos & interpretacio das rochas antigas, considerando gque em
tempos geclégicos passados se deram fenémenos similares. Comstitui
assim, a lei fundamental do estudo da histéria da terra. Deve-se
também a Fiichsell o vocabulo stratum para designar camada ou leito
rochoso, das bancadas de arenitos e calcarios das séries litoldgi-

cas das Montanhas Secundirias. Estas interpretac¢des, como as de
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Lehmann ficaram no entanto guardadas ou olvidadas.

Com a revolucio industrial, a necessidade de conhecimentos
geolégicos foi ampliada. Na verdade, nesta altura, instalam-se os
primeiros altos fornos a carvdo e a maquina a vapor torpa-se um
meio corrente. Revela-se entdo necessaria a procura de grande
quantidade de matérias primas como o carvdo e os minerais metali-
cos. Um incremento decisivo deu-se com a cria¢do da primeira
escola de engenharia de minas em 1766 na cidade alemd de Freiberg,
na Saxénia. Grandes nomes como Werner, sairam desta academia,
imortalizado pelo progresso que dera &s ciéncias geolégicas,
nomeadamente na classificacéo dos minerais parcialmente valida
até aos dias de hoje. Abraham Gottlob Werner, nasceu em Wehrau,
perto de Gdrlitz, a 25 de Setembro de 1750, e faleceu em Dresden a
20 de Junho de 1817. Estudou mineralogia na escola de minas de
Freiberg, de 1769 a 1771, e em Leipzig, de 1771 a 1774. Em 1775 é
nomeado professor de mineralogia em Freiberg. Embora tenha assumi-
do uma atitude dogmética na exposic¢do da sua teoria sobre a origem
das rochas, fundamentada num determinismo simplista sobre a origem
da Terra, soube incutir nos seus alunos, um grande entusiasmo pela
geologia, entre os guais se contavam muitos estrangeiros que ao
regressarem aos Seus paises, propagavam as suas doutrinas. Werner,
prosseguia adepto e defensor do Neptunismo apesar das provas gue
se iam acumulando em contrario. Para os neptunistas, a Terra, no
seu estado primitivo, tinha um nficleo muito irregular, completa-
mente coberto por um oceano de caracter particular cujas &aguas
continham em solucdo ou suspensd3o, todo o material necessario a
formagio da crusta terrestre. A primeira camada a depositar-se em

redor do nficleo era constituida por granito, sobrepondo-se as

20



demals rochas constituidas por agregados de cristais. Estes dois
tipos de precipitados quimicos, cobriram todo o globo, constituin-
do as Rochas Primitivas, i.e., rochas macigas azdicas.

As camadas que se depositaram em seguida, designadas por
Rochas de Transigdo, seriam em parte constituidas por substancias
quimicas precipitadas, em parte por fragamentos das Rochas Primi-
tivas. Durante a sua deposigio ocorreu subsidéncia lenta do oceano
primitivo, ficando sé os picos montanhosos das Rochas Primitivas
emersos das 4&guas. Desta forma, algumas camadas de Rochas de
Transic¢io prolongavam-se por toda a superficie terrestre, enquanto
outras sé& parcialmente a cobrem, tal como os xistos, onde sé
ocasionalmente se encontram fésseis. 0 escorregamento de massas de
substancias pricipitadas n3o consolidadas ou a precipita¢do sobre
declives do nicleo primitivo da Terra provocaria a inclinag8o em
degraus nas camadas das Rochas Primitivas ou das Rochas de Transi-
cao.

Passados os Tempos de Transicdo, o volume do oceano primitivo
diminuira e o material proveniente de rochas anteriores ter-se-ia
depositado em bancadas, suavemente inclinadas em redor das cumiei-
ras das Rochas de Transicdo. Tratavam-se de rochas vulgares, como
grés, calcarios, leitos de carvio, sal-gema. Pode-se estabelecer
uma correspondéncia entre estes tipos litolégicos e os estratos
das Montanhas Secundarias de Lehmann e de Fichsell. Estas rochas,
designadas por Floetz - termo alemdo que signififica "leito" - séo
ricas em fésseis. Finalmente depositar-se-iam sedimentos aluviais,
constituidos por cascalheiras méveis, areias e argilas, formados
por fragmentos de rochas mais antigas, que ocupavam as cotas mais

baixas. O oceano universal primitivo foi reduzindo-se gradual e
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progressivamente, admitindo-se que houve migra¢do das aguas para o
interior da Terra ou que havia sugado por uma estrela que passara
perto da Terra, através da for¢a de atracg¢do gravitacional. Recor-
do , a este propésito, o caracter moderno desta Gltima hipétese no
que se refere 3 estrela da morte.‘IE

Werner defendia, pois, como ideia fundamental a existéncia de
uma sucessio ordenada das rochas, testemunhos da histéria da
Terra, apesar do neptunismo fundamentar todas as rochas formadas
por precipita¢do ou deposicio a partir de um oceano universal.
Assim, as rochas vulcanicas constituiam um obstéculo a esta teo-
ria.

Na realidade, ja se havia verificado que os vulcdes activos
expeliam lavas, as quais, uma vez arrefecidas e solidificadas
formavam uma rocha mafica, de grdo fino, denominado basalto. Na
escala werneriana, grupos litolégicos, & primeira vista semelhan-
tes, faziam parte de todos os tipos mais primitivos de rochas,
parecendo cortar as rochas encaixantes como soleiras, £fildes
verticais ou "diques". Werner manteve a ideia de atribuir limitada
importancia a estas rochas, anunciando os seus efeitos tardios na
crusta. O basalto, segundo Werner, gque aflorava em soleiras ou

fildes nas formag¢des antigas, estaria intimamente ligado aos are-

18 Cf. David M. Raup, s.d., 0 casp Némesis-Histdéria da morte dos

dinossauros e dos caminhos da ciéncia, col. "Forum da ciéncia", n.
19, trad. Raul Sousa Machado (a partir do original The Nemesis
Affair-A story of the Death of Dinosaurs and the Ways of Science,
©® 1986), Mem martins, Publica¢des Europa-América.
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nitos e calcarios, depositados a partir do oceano primitivo, e a
sua formac¢io teria ocorrido por precipitacdo gquimica das mesmas
adguas oceanicas. Nao obstante esta controvérsia, a natureza dos
basaltos parecia evidente como recordam as intervencédes de Domin-
gos Vandelli (1735-1816), professor da Universidade de Cocimbra, ao
publicar "Ejusdem De Volcano Olisiponenisi", et Montis Erminii"
{1797), ou as cartas do cavaleiro da Ordem de Malta e Naturalista,
Déodat de Dolomieu (+ 1801).

Deve-se ainda a Abraham Werner, um método original para
determina¢do da cronologia das rochas e, bem assim, a adop¢do do
termo geognosia - em alemdo geognosie -, em sentido lacto.

Um contributo fundamental na prética do conhecimento geclégi-
co deve-se a Nicolas Desmarest (1725-1815) (Fig. 7), autor da
regra geolégica vio e vejam!17 Desmarest estudou in loco as erup-
¢0es vulcanicas da zona do Alvérnia no Centro de Fran¢a. Demons-
trou que o basalto colunar ocorre associado a rochas vulcanicas.

Leopold von Buch (1774-1853), melhor discipulo de Werner foi
fortemente abalado pela irrealidade deste e de outros factos,
essenciais ao wernerianismo. Buch, embora se tenha convertido ao
vulcanismo, a sua decisido ndo foi féacil, levada a cabo depois de
intmeras observac¢des em ilhas, como em Italia, Escécia, Islandia e
inclusivé em Portugal, na ilha da Madeira. Outros werneristas
convictos como D'Auboisson e Von Humboldt tiveram também a sua

conversdoc. Von Buch fez abalar também as teorias wernerianas no

v Cf. Kenneth L. Taylor, 1992, The historical rehabilitation of

theories of the earth, p. 340
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que respeita a idade do granito, com observagdes realizadas em
Oslo.

Em 1789, Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794) publica um
esquema da seccdo da costa litoral onde faz distin¢do entre depéd-
sitos litorais e plagicos, apresentando evidéncias das repetidas
invasdes e reqressdes do mar (Fig. 8).18

Nomes como Dieudonné de Gralet de Dolomieu {(Dolomieu, Delfi-
nado, 1750, Chateauneuf, Saéne-et-Loire, 1801) mineralogista que
deu o nome 3 dolomite e Sanssux contribuiram também com 0OS S5Seus
trabalhos para o desenvolvimento réapido da geologia.

As deducdes de Von Buch ndoc eram, contudo, novidade, uma vez
que 20 anos antes, alguns destes aspectos fundamentais em geologia
haviam ja& sido verificados por James Hutton. Hutton, geélogo
escocés, nasceu em Edinburgh a 3 de Junho de 1726 e ai faleceu a
26 de Marco de 1797. Concluindo o curso de direito, decidiu cursar
medicina. Doutorou-se em Edinburgh, seguindo depois para Paris e
Leyden, a fim de aprofundar os seus conhecimentos. Em Londres,
dedicou-se a agricultura, contribuindo para o progresso do conhe-
cimento pedolégico, com memoraveis pesquisas sobre erosio e sedi-
mentacdo. Hutton, é considerado o fundador da geologia moderna.
Estabeleceu na sua obra Theory of the Earth, publicada nas Tran-
sactions (Actas) da Royal Society de Edinburgh, em 1788, e depois,
refundida e ampliada, em 1795, o método correcto de interpretacédo

da histéria da Terra: as interpretacgdes correctas resultam das

observacdes e ndo de especulagdes.

8 ¢f. Kemneth L. Taylor, 1992, The historical rehabilitation of

theories of the garth, p. 343
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Oportunamente na sua obra, Hutton refere:

*Nenhumas for¢as sendo as naturais do globo actuavam durante
o5 tempos geoldgicos, nd8o é de admitir a accgdo de forgas de que
nido se conhecem o5 principios e nio podem considerar-se aconteci-
mentos extraordinarios para explicar aspectos banais. As forcgas
naturais ndo foram utilizadas para destruir o préprio objectivo
dessas forgas; ndo se podem considerar os fendémenos naturais
actuando contrariamente & ordem gue actualmente se observa e em
oposicio ao fim que se descortina no plano criador das coisas... O
caos € a confusio ndo devem ser considerados como explicacdo da
harmonia da natureza sé porgue certos factos se mostram As nossas
observacdes como se resultassem de desordem. Tao-pouco se devem
inventar causas quando se consideram insuficientes as gque ressal-
tam da nossa experiéncia“.19

Hutton, advogado plutonista, defende que as rochas cristali-
nas como o granito e o basalto resultam da matéria a alta tempera-
tura existente no nicleo terrestrezn, ao invés dos precipitados
gquimicos da escola werneriana. 0 material rochoso em estado de
fusdo, ao arrefecer, conscolida e formava rochas. Introduziu entdo
o termo igneo (;uﬂvpoﬁ), a partir da palavra grega H;p {fogo),
para designar este grupo de rochas. Recorrendo-se da observacgdo
dos fendémenos actuais como chave de interpretacdo do passado,
Hutton desenvolve o principio da uniformidade ou do uniformitaria-
nismo, mais tarde ampliado por Charles Lyell. Interpretou rochas

estratificadas do tipo dos arenitos e calcarios, como sedimentos

19 Apud Hutton, op. cit., H.H. Read, 1976, Geologia-Uma introducgio

4 histdéria da Terra, p. 22,

2% Cf. Apud Aristételes, Meteor., 365b, op. cit. GARCIA, 1972, Los

conocimientos geologicos en Platon y en Aristoteles
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consolidados a partir do material terrigeno que sofreu transporte
e fol depositado nos oceanos. Originalmente, tais depdsitos te-
riam qgue estar em posig3o horizontal. Descobre assim as discordan-
cias angulares e as suas consequéncias quanto & orogénese (Figq.
9). Ja& se havia verificado o efeito modelador dos rios, da chuva,
dos glaciares e do gelo, mas ninguém ainda tinha considerado a
universalidade, espacio-temporalmente, da erosio e da metecrizacéo
das rochas em consonincia com a sedimentacéo e diagénese. Em
1775, Desmarest tinha notado, pelo tipo de erosic nos materiais
expelidos pelos vulcées, trés épocas de vulcanismo no Alvérnia.

Hutton atribuia grande importancia ao calor ou fogo subterra-
neos do globo terrestre. Este era o responsavel pelo dobramento e
deslocagdo de rochas estratificadas e inclusivé pela formacio de
rochas cristalinas. Procurou ainda resolver questdes sobre um
terceiro grupo de rochas, que Lyell em 1833 designou por metamér-
fica521. Para Hutton, muitas das rochas metamdrficas apresentam
estratificag¢do que resultou da sedimentacdo de varios materiais em
épocas geolégicas passadas. A ac¢do intensa do calor subterrineo e
da forg¢a de expanc¢do, levou & distorcdo na constituicdo original
da estratificacéo.

Ainda neste século merecem especial mencdo os nomes de Gio-
vanni Arduino e William Smith, aos quais a geologia deve os pri-
meiros estudos estratigraficos e a importancia dos fésseis como
identificadores da posigdo cronolégica relativa das camadas.

Arduino, nasceu em Caprino di Verona em 1714 e ai faleceu em

1795. Foi professor de mineralogia em Padova (Padua), notabilizan-

~ ~

Metamérfico & sindénimo de peLapoppwoLd (transformado)
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do-se pelas suas pesquisas e teorias sobre a formacdo das jazidas
minerais e, particularmente, pelo estabelecimento de um quadro
sinéptico, no qual subdividiu a crusta terrestre em quatro ordens
distintas: terrenos primarios, secundarios, terciirios e aluvi-
onais (ou modernos). Reuniu os resultados do seu trabalho em Due
lettere sopra varie osservazioni naturali dirette al prof. A.
Vallisnieri, publicadas na Raccolta di opuscoli scientifiche e
filologiche de A. Calogera, em 1760.

William Smith, que realizou em Inglaterra o canal das hulhei-
ras para transportar o carvido de Canditt até Londres, & considera-
do o pai da geologia inglesa. Nasceu em Churchill, Oxfordshire, a
23 de Margo de 1769 e faleceu em Northampton a 28 de Agosto de
1839. Realizou numerosas investigacdes sobre a estrutura geoldgica
da Inglaterra e recolheu numerosas observacdes pormenorizadas que
lhe permitiram estabelecer os principios fundamentais da estrati-
grafia, nomeadamente a "lei da sobreposicdo" e a "identidade
paleontolégica”. Em 1799, Smith comunica as suas descobertas aos
colegas, mas ndo as vé publicadas. S6 mais tarde, de 1816-1819
publica o Stratigraphical system of organized fossils e o Geologi-
cal atlas of England and Wales de 1819-1822. Em 1831, a Geological
Society of London, confere-lhe a medalha Wollastonzz. Smith utili-
za nomes, extraidos dos dialectos procinciais ingleses, para
designar divisdes estratigraficas, que foram internacionalmente
aceites, como v.g., Oxfordiano, Lidsico, Kimmeridgiano, Portlan-

diano.

22 cf. William E. Eagan, 1992, Reading conybeare and Phillips:

Reflections on the Geology of history, p. 329.
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A revolug¢do francesa de 1789 e toda a sua influéncia nos
demais paises da eurcopa, marcou uma nova viragem no conceber da
ciéncia, nomeadamente do seu ensino. A conven¢do em 1793, fundou
novo estabelecimento de ensino para substituir o velho Jardim do
Rei, aberto por Luis XIII. Este Museu Nacional de Histéria Natural
- alargadc mais tarde também a Portugal - abriu com 12
disciplinas, entre as gquais uma de Geologia, s0b a regéncia do
naturalista delfinés Faujas de Saint-Fond (1741-1819). Napoledo
cria em 1808 a Universidade de Paris com quatro faculdades. A
faculdade de Artes, estava dividida em letras e Ciédncias
organizada em 1809, Nove cadeiras s8o reservadas a faculdade das
Ciéncias Matemédticas e Fisicas. Uma delas foi confiada a René-Just

Haily (1743-1822), o célebre fundador da mineralogia moderna.
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3. DO SECULO XIX A ACTUALIDADE

Diria que nos finais do século XVIII e principio do seguinte,
o progresso da geologia via o seu centro partilhado pela Franc¢a e
Gra-Bretanha.

Nos primeiros quartéis do século XIX, a geologia progrediu
rapidamente com as explora¢des mineiras e as viagens a outros
continentes, com a criacio de sociedades cientificas, destacando-
-s5e entre os seus cultores, os grandes nomes de Cuvier(1769-1832),
Alexandre Brongniart (1770-1847), director da Manufactura nacional
de S’'Evres, e Elic de Beaumont em Franca, os de Leopoldo de Buch e
Alexandre Humboldt na Alemanha e os de Sedgwich, Murchison e Lyell
na Inglaterra.

A pratica veio mostrar a utilidade dos critérios paleontolé-
gicos, gque suplantava inclusivé, os c¢ritérios 1litoldgicos dos
neptunistas. Georges Cuvier, por outro lado, fixista e negando a
Evolugdo, defendia fracamente a substituic¢do das faunas por cata-
clismos. Acreditava na Criacdo tnica, e via a imigracio de espéci-
es5 ja extintas para outras regides. Estas posicdes foram ultrapas-
sadas por continuadores, como Alcide d4d‘Orbygny (1802-1857}) gue
admitiu Criac3o sucessiva. No entanto, opinides desta natureza
eram desconfortaveis para os criacionistas. De facto, Deus havia

. 23 . . . .
criado tudo”™ ", céu e terra e o todo o seu conjunto em seis dias.Po

23 CE. Gn 1; 2,1-4
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deria Deus ter criado repetidas vezes?

Estas teorias seriam refutadas. 0O evolucionismo impés-se,
sobretudo com Charles Darwin. Com Charles Lyell (1797—1875)24
(Fig. 10), a geologia progrediu com a famosa obra "Principles of
Geology" enunciando o principio do actualismo, contra o catastro-
fismo. Lyell reuniu as rochas de profundidade, i.e., o granito e
as rochas metamérficas, num grupo designado de pluténico (lat.
Plutone) (Fig. 11). Eduard Suess (1831-1914) complilou os princi-
pais conhecimentos geolégicos existentes, até entdo dispersos na
obra "A face da terra". Admitiu como motor da orogénese a contrac-
¢do , por errefecimento da crusta terrestre. Concluiu que a forma-
¢do da europa resultou de sucessivas orogéneses.

A consolidacao definitiva dos conhecimentos geoldgicos e da
pesquisa pertinente verificou-se com a criacio de publicacgées
periédicas iniciadas nos finais do séc. XIX e que perduram ainda
hodiernamente: Jahrbuch fiir Mineralogie, Geognosie, geologie und
Petrefaktenkunde, na Alemanha; Quarterly Journal of the Geological
Society na Inglaterra; The American Journal of Sciences nos esta-
dos Unidos da América, entre outras.

As ciéncias geolégicas em geral viram prosseguir o seu desen-
volvimento, sendo a geologia tema notavel de sintese como se
observa no Traité de Géologie (1907-1911) de E. Haug. Contudo, o
que viria a ter grande impacto no dominic do estudo da Terra foram

as ideias de A. Wegener (1880-1930) acerca da deriva continental.

Excelente escritor como brilhante cientista escocés
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Argumentos geolégicos, geofisicos, paleontolégicos, paleogeo-
graficos e zooldgicos fizeram com que Wegener admitisse que os
continentes faziam parte de um conjunto finico a que chamamos Pan-
geia - para no decorrer dos tempo se irem separando (Fig. 12).
Considerava que o equilibrio isostatico entre massas continentais
menos densas sobre um substrato oceanico poderia provocar movimen-
tos horizontais de translagdo . Wegener, porém, ndc explicava de
modo convincente qual o motor das translacdes continentais. E
entdo , que A. Holmes (1890-1965) sugere que as correntes de con-
vecgdo do manto sdo responsavels por esses movimentos (Fig. 13).

A partir dos anos 68, verificou-se amplamente uma (r)evolu-
¢do de conceitos. Muitos resultaram da geologia marinha com a
evidéncia da expansdo da crusta oceanica, auxiliados com os con-
tributos do Paleomagnetismo.

Prosseguem os desenvolvimentos da tecténica de placas e da
andlise de mineralizagdes cuidadas. HA até quem pense que novos
elementos serdoc fornecidos pela Astronautica. De gualquer modo, a
afirmacido de Charles Darwin é hoje tao verdadeira como quando a
fez: "’Encontro na geologia um interesse gque nunca esmorece, cria
a5 mesmas ideias grandiosas sobre o nosso mundo que a astronomia
sobre o universo'".25

Sou tentadso a dizer gue actualmente eXistem dois tipos de
gedlogos: os gedlogos de campo e o5 gedlogos de laboratério,

embora o campo seja sempre a base e o fundamento de todo o traba-

lho geolégico. No entanto, nos paises desenvolvidos, a gquantidade

2s Apud Charles Darwin, op. cit. H.H. Read, 1976, Geclogia-Uma

introdu¢do & histéria da Terra, p. 30.
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de dados e informagdes recolhidas é& consideravel e os paises
industrializados bem conhecidos. Por outro lado, nos paises em
vias de desenvolvimento, a geologia classica continua a desenvol-
ver-se com um esforco ainda grande por estabelecer a sua cartogra-
fia geolégica. Este esforg¢o, deve conduzir no finral do século a um
conhecimento mais profundo de todos os continentes. Tem-se feito
um grande esfor¢o no sentido da especializacdo , utilizando técni-
cas de outras ciéncias e meios de investigacdo novos, permitindo
explorar com maior cuidado e precisdo a crusta terretre. Assim por
exemplo, as séries sedimentares azdicas aparentemente, sio hodier-
namente datadas pela micropaleontologia; a fisica moderna permite
datar as rochas eruptivas e metamérficas assim como aquelas que
sd80 anteriores ao aparecimento de seres vivos; a geoguimica permi-
te conhecer as condi¢tes de génese das rochas e sua evolucdo; os
progressos dos métodos geofisicos fornessem novos meios de explo-
racdo evidenciando em particular as estruturas ocultas sob as
formacdes superficiais. Desta forma, o gedlogo generalista dupli-
ca-se muitas vezes num especialista, e a geologia tende a passar
de uma ciéncia individual a uma ciéncia de equipe. Na figura 14,
podemos ver as subdivisdes da geologia e as suas relacdes com as

outras ciéncias.
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Fig. 14 - Subdivisdes da geologia e as suas rela-
¢bes com as outras ciéncias. {in Carlos
Teixeira, s.d., Geologia, in "Enciclopé
dia Luso-Brasileira de Cultura, Lisboa,
Editorial Verbo, Vol. 9, p. 389.
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4. EVOLUCAO DA GEOLOGIA EM PORTUGAL E NOS PAI-
SES DE EXPRESSAO PORTUGUESA

Os primeiros conhecimentos de natureza geolégica dizem res-
peito & actividade mineria e a nascentes termais em é&pocas muito
remotas da pré-histéria. Durante o neolitico, o homem "portugués",
j& tinha explorac¢ées mineiras em curso, nomeadamente de silex. Com
efeito, em operagdes de abertura do tianel ferroviario do Rossio,
em Campolide, foram descobertas na altura, em terrenos do Cretéaci-
co, duas galerias sobrepostas, destinadas 3 exploracido daquela ma-
téria prima. Encontraram-se também marteldes e cunhas de basalto,
além de ossadas humanas. Curiosamente, a exploracdo de silex, man-
teve-se até aos nossos dias, uma vez que na regifo de Rio Maior,
na década de 70, este era procurado para fabrico de pederneiras.

Outro exemplo do conhecimento quanto a natureza do local e &
escolha e execu¢do da obra, diz respeito 3 abertura de grutas e
abrigos artificiais, destinadas a usos sepulcrais. Nelas se encon-
trava um espdlio rico, denunciador do conhecimento destes povos
relativamente ao ouro, cobre, aproveitamento dos xistos, calcario,
barro, etc..

Através da influéncia de invasores, o homem "portugués"
aprendeu a metalurgia do bronze e posteriormente do ferro, tornan-
do-se a actividade mineira, durante a ocupacdo romana, particular-
mente importante. Coexistiam exploragdes a céu aberto e subterra-

neas, como evidenciam os testemunhos deixados na regido do Alente-
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jo. Esta explora¢do mineira, e nomedamente a de Aljustrel, possuia
legislacdo prépria, como atestam as tibuas de bronze encontradas.

No que se refere 4s nascentes termais, os romanos aproveita-
ram-nas largamente, numa ac¢d3o termo-medicinal. Sdo exemplos as de
Chaves, as das Taipas, Vizela, Sido Pedro do Sul, Lisboa & o grande
empreendimento de Mirdbrida.

Durante as invasdes ulteriores, como as muc¢ulmanas, as mesmas
formas de explora¢do mineira e termal continuaram a prosperar. Nos
séculos IX, X, XI, e XII, esta actividade teve menor incremento.
Por iniciativa pessocal, o rei D. Dinis, promoveu e melhorou a ex-
ploragdo do ferro, do ouro, da prata, do estanho e do azeviche.
Com D. Duarte surge a lei das minas, embora se tenha verificado um
retraimento da actividade mineira. D. Sebastiio melhorou a lei das
minas, protegida por D. Jodo II, todavia ndo foi suficiente para
desenvolver a pratica mineira.

Durante o séc. XVI, algumas citac¢des importantes, surgem, em-
bora episodicamente, em obras de grande vulto. Jo3o de Barros,
Gaspar Correia e Fernd3o Mendes Pinto, nas suas crénicas fazem alu-
s80 a minérios e em especial a gemas. Garcia da Orta, na obra Co-
léquios dos simples e das Drogas, publicado em Goa em 1563, dedica
algumas paginas as pedras preciosas do oriente. Frei Jo&o dos San-
tos, reune, em 1609, no seu livro Etiépia Oriental, uma quantidade
significativa de elementos referentes a riqueza mineira de Mocabi-
que. Ainda neste século, desenvolveram-se as exploracdes mineiras
no Brasil, em especial dos jazigos auriferos, e funda-se o Museu
de Mineralogia de D. Jodo V.

No séculec XVIII, os padres Manuel Alvares e Teodoro de Almei-

da, da Congregacido do Oratério de S. Filipe de Neri, dedicam-se
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sobre a geologia geral, sendo este 4ltimo, como referi anterior-
mente um activo vulgarizador, influenciado pelas ideias do conde
de Buffon.

Outros investigadores, como o Pe. Jodo Daniel, dedicaram-se a
mineralogia no Amazdénias, deixando obras de geologia do Brasil. Em
1783, foi enviado ao Brasil Alexandre Rodrigues Ferreira, que co-
ligiu e estudou exemplares de animais, plantas e minerais. Parale-
lamente, Jodo da Silva Feijé, foi incumbido de estudar o arquipé-
lago de Cabo-Verde. Estas exploracdes comecaram a interessar os
poderes consituidos e especialmente a Academia das Ciéncias, pro-
movendo simultaneamente com o Bispo-Conde de Coimbra e o Arcebispo
de Braga, varias pesquisas de indole geolégico. Na serra do Gerés,
por ordem do Arcebispo de Braga, foi efectuada a exploracio geolé-
gica por Joaquim V. Pereira, com contributos de Visconde de Barba-
cena e de Manuel J, da Maia.

Os primeiros trabalhos de natureza verdadeiramente geolégica
em Portugal, sé surgem, nos finais do século XVIII. O naturalista
Dolomieu reconhece a natureza vulcénica das formacgdes basalticas
de Lisboa. Em 1780, a Academia das Ciéncias de Lisboa inseriu, no
primeirc volume das suas Memérias, a obra de Domingos Vandelli -
De Vulcano Olisiponensi et montis Erminii, onde se manifesta, pela
primeira vez, a fraca adesio a4 teoria plutonista e procurava dar
uma ideia do conjunto sobre os mantos vulcénicos de Lisboa e arre-
dores. Vandelli, foi professor do Colégio dos Nobres, e mais tarde
convidado por Sebastido José de Carvalho e Melo para a Universida-
de de Coimbra. Nos finais deste século, H. F. Link, naturalista
alemdo, acompanhado pelo Bario de Hoffmanseg, visitou a Peninsula

Ibérica com o objectivo de conhecer a sua flora. Mais tarde, em
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Lipsia (1801), publica numa memdria, algumas das muitas compila-
¢bes de observacdes geoldgicas que realizou em territériec portu-
gués. Todavia, Link, manteve-se fiel & teoria werneriana.

Pode dizer-se que nos altimos anos do século XVIII, da-se um
incremento cientifico, verdadeiramente notével, no que respeita &s
ciéncias geolégicas de Portugal. Em primeiro plano, figura José
Bonifiacio de Andrada e Silva (1763-1838), pensionista da coroa,
iniciando em 1790 larga digressdo cientifica pela Europa, com a
missio de se especializar em Histéria Natural e Metalurgia. José
Bonifacio descobre quatro novas espécies de minerais a saber: pe-
talite, espodumena, criolite e escapolite (ou wernerite). Ainda em
sua homenagem, Dana, em 1868, atribuiu a uma variedade de granada
a designacdo de andradite. Andrada e Silva foi discipulo de Haily,
A. Werner e outros, e colega de Humboldt e Buch, na Academia de
Minas de Freiberg. Em 1800, quando do seu regresso a Lisboa, & no-
meado professor da cadeira de Metalurgia da Universidade de Coim-
bra e, seguidamente, investido nas fun¢des de Intendente Geral das
Minas e Metais do Reino. Foi encarregado de restaurar a Real Fa-
brica de Ferro da Foz do Alge. José Bonifacio, do ponto de vista
mineiro, produziu grande actividade e das suas comunicacgdes s0-
bressai um corte geolégico da formag8o mineralizada da Adica, que
pode ser considerado o primeiro corte descrito no Pais, por gedlo-
go portugués. Logo no inicio do séc. XIX, este estadista, levou a
cabo investigacdes geoldgicas pioneiras no Brasil, devendo-se-lhe
a descricio de dez minerais novos e observacgdes geolégicas muito
perspicazes do Estado de Sdo Paulo, realizadas em companhia de seu

irmido Martim Francisco (Didrio de uma viagem mineralégica pela
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provincia de Sdo Paulo no ano de 1805)25.

Em 1816, James Sowerby, classificou provavelmente, os primei-
ros fésseis portugueses e comprovou a existéncia do Terciario nas
margens do Tejo.

No inicio deste século, em 1831, o Bardo de Eschwege escreve
Meméria geognostica, ou golpe de vista das differentes rochas de
que & composto o terreno desde a serra de Cintra, na linha de No-
roeste e Sudeste, até Lisboa, atravessando o Tejo até & serra de
Arrdbida, e sobre a sua idade relativa, que se revela repleta de
‘erros.

E em 1832, gque novo elemento se junta & geologia portuguesa
com o estudo On the strata in the immediate neighbourhood of Lis-
bon and Oporto, de Daniel Sharpe. QO mesmo autor em 1839, apresenta
nova comunicac¢do , sobre a geologia dos arredores de Lisbhoa, inti-
tulada On the geoclogy of the neighbourhood of Lisbon. Este autor é
considerado o pai da paleontologia portuguesa. Da troca de corres-
pondéncia com Carlos Ribeiro, Sharpe, publica On the carboniferous
and Silurian Formation of the neighbourhood of Bussaco in Portu-
gal. Choffat, em 1891, ndo receia afirmar que Carlos Ribeiro, além
de discipulo de Sharpe, foi muito rapidamente além do mestre no
conhecimento da geologia portuguesa27

No ano de 1848, um novo estudo de José Pinto Rebelo de Carva-
lho, constitui a primeira obra de geologia regional realizada por
um portugués: Considera¢des gerais sobre a constituig¢do geoldgica

do Alto-Douro. Ainda neste ano, & criado o primeiro servig¢o geold-

zg CE. AAVV, 1976, Enciclopédia Mirador Internacicnal, p. 5263,

Cf. Carlos Teixeira, Francisco Gongalves, 1980, Introducio a
geologia de Portugal, p. 366,
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gico do pais. Charles Bonnet, chefiou esta primeira Comissio Geo-
légica, com Joaquim Jalio Pereira de Carvalho e José Maria da Pon-
te e Horta, e iniciou trabalhos a sul de Setiibal e de Evora, e a
vertende setentrional das montanhas do Algarve, sob a superinten-
déncia da Academia das Ciéncias de Lisboa. Em 1855 foi extinta a
Comissdo Geolégica do Reino, Comissd3o Geolégica e Mineralégica ou

Comiss&o Geolégica de Portugal 8

E entdo, em 1857 que & criada a segunda Comissdo Geoldgica de
Portugal, sendo presidente Filipe Folgque e directores Pereira da
Costa e Carlos Ribeiro. J. F. Nery Delgado e Anténio Augusto de
Aguiar eram adjuntos deste novo organismo. Em 1868, a segunda co-
missdo vé-se dissolvida, e em 1869, segue-se novo organismo, da
mesma propensido, designado por Seccgdo dos Trabalhos Geolégicos,
sendo presidente Carlos Ribeiro. Este novo servig¢o iniciou verda-
deiramente o trabalho de investigacdo geolégica no nosso pais.

Carlos Ribeiro deu grande impulso a Sec¢do, coadjuvado por
Nery Delgado, outra grande figura da geologia portuguesa.

Embora em 1852, Bonnet apresente ao Ministério o original da
carta geografica do Alentejo e Algarve na escla de 1:833 333, a
partir do levantamento efectuado na escala 1:200 000, é sé em 1876
que é& preparada a primeira carta geoldgica de Portugal na escala
1:500 @00, gue figurou na exposicdo de Filadélfia. Em 1864 haviam
sido fornecidos elementos a E. Verneuil e E. Collomb para a prepa-
ragdo e elaboragdo da carta geoldgica da Peninsula Ibérica. Em

1878, é publicada a segunda edi¢3o da carta.

“% Cf. F. Moitinho de Almeida, A. Barros e Carvalhosa, 1974, Breve

histéria dos Servicos Geolédgicos em Portugal, p. 242,
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0 organismo encarregado dos estudos geolégicos do Pais, so-
freu sucessivas mudancas de designacdo, embora tenham permanecido
nos seus lugares Carlos Ribeiro e Nery Delgado. Em 1977, pela re-
forma, toma o nome de Direc¢do-Geral de Geologia e Minas.

0 periodo A&aureo dos Servigos Geolégicos de Portugal é
considerado entre 1869 e 1918, alcancando-se os melhores servigos
congéneres europeus e extra-europeus, de modo que em 1883 se
inicia a publicagdo das Comunicacdes dos Servigos Geoldgicos de
Portugal, estando actualmente no tomo 79.

Nomes associados a Carlos Ribeiro e Nery Delgado caracterizam
este periodo aureo, como Wenceslau de Lima, Berkelley Cotter, Vas-
concelos Pereira Cabral, V. Souza Branddo, Paul Choffat, Alfredo
Bansatde, etc..

A partir de 1878, o estudo do Mesozéico portugués foi confia-
do a Paul Choffat, contratado oficialmente.

Nery Delgado sucede a Carlos Ribeiro em 1882 e em 1899 &
publicada a 3% edicao do mapa geolégico de Portugal na mesma esca-
la.

Nery Delgado faleceu em 1908, marcando o declinio dos Servi-
cos Geolégicos, agravado com a morte de Paul Choffat em 1919. Nos
anos 30, inicia-se um movimento de renovac¢do dos estudos geolégi-
cos marcado pela publicacio da dissertac¢do de Carrington da Costa
sobre o Paleozéico portugués. Deste autor merecem especial refe-
réncia os livros gque preparou destinados ao ensino secundario da
disciplina de geologia e o préprio ensino que ministrou, durante
anos, ndo sé no liceu como na universidade. Neste mesmo ano, 1931,
é criada a licenciatura em Ciéncias Geoldgicas, resultante do des-

dobramento da licenciatura em Ciéncias Histérico-Naturais, naquela
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e na licenciatura em Ciéncias Biolégicas. No ensino médio, a geo-
logia passou a constituir disciplina independente, mas poucos anos
passados, voltou a estar ligada &s (Ciéncias Biolégicas (Ciéncias
Naturais) e mais modernamente, acabou mesmo por desaparecer e pas-—
sar a simples disciplina de opc¢do ou independente no 127 ano de
escolaridade. Com a reforma da LBSE, a geologia volta a ter um lu-
gar de destague no ensino secundario com forte iniciagdo no ensino
basico (37 ciclo).

No inicio da década de 40 foi fundada no Porto a Sociedade
Geolégica de Portugal.

Por iniciativa de Anténio Quaresma Viana, presidente dos Ser-
vigos Geolégicos de Portugal em 1935, foi contratado em 1940,
Georges Zbyszewski, desenvolvendo trabalho notavel de cartografia
em terrencos do Mesocenozéico portugués. A partir de 1935 comecam a
ser publicados, alguns mapas geoldgicos de portugal na escala 1:50
000. Nesta obra sobressaem os nomes de G. Zbyszewski, A. Medeiros,
A. Carvalhosa e outros. Em 1968 é publicado o mapa geolégico geral
na escla 1: 1 009 000, apresentado no Congresso Geolégico de Pra-
ga.

Com a criacdo em 1956 do Centro de Estudos de Geologia da Fa-
culdade de Ciéncias de Lisboa, desencadeia-se um novo movimento
renovador. A prépria faculdade de Ciéncias de Lisboa alcanc¢ou nes-
te dominio grande prestigio pela pléiade de diplomados em geologia
que dela sairam cujo trabalho e dedicag¢8o contribuiram para ali=-
cercar o movimento renovador iniciado no Porto, gque abrangeu tode
O pais e se tornou exXtensino aos territdérios coloniais.

0 ponto alto das iniciativas do Centro foi atingido em 1972

com a publicacio da 43 edicio do mapa geoldgico de Portugal na es-
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cala de 1/500 000. Actualmente, espera-se a publicacgido da 5% edi-
¢do, corrigida, actualizada e aumentada, do referido mapa.
Trabalhos de outras institui¢des como a Junta de Energia
Nuclear, a partir de 1955, e outras empresas mineiras e diversos
gedlogos estrangeiros, merecem respeito pela revisido da geologia

portuguesa.,
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Idade Média. . . ...............
Renascenga . ........cooueronn
Séc. XVI (essencizlmente D. Jodo Iil
a D. Fillipe I)
Séc. XVII (até D. Pedro 1)
Séec. XVIII (antes de 1714). ... . ...
Séc. XVIII (datas indeterminadas) . .
cerca de 1717

.................
.......................
.......................
.......................

.......................

....................

1773

.......................

.......................

.......................

a pariir de 1783 e até 1792/3, (num
caso até mais tarde)

data? (entre 1783 e 1792). ........
1786 . .. oo e e
1790 a 1800
1791 (até 1810)

..................

................

29

5.

- &

ENSINO DA GEOLOGIA EM PORTUGAL: SINTESE E

ENQUADRAMENTO (Quadro sinéptico, ndo exaus-

tivo)29

Estudos Gerais / Universidade: comentdrios a Aristételes?

Reinado de D. Manuel: criagio da cdtedra de Filosofia Natural: comen-
tirios a Aristdteles e 8. Tomas de Aquino

Referéncias a produtos minerais (Garcia de Orta, por ex.); ensino
desconhecido

Ensino desconhecido, possivel na Universidade de Coimbra ¢ em colégios
Gabinete de D. Jodo V no Pago da Ribeira

Gabinetes de alguns nobres, com realce para ¢ do 3.° Marqués de Angeja
Academia dos Generosos (vinha do séc. XVII) animada pelo Conde da
Ericeira: intervengdes acerca da Filosofia Natural

O «Traité des Pétrifications» de Bourguet de Neuchatel cita fésseis de
Almada (segundo Choffat)

Congregacio do Cratério ne convento (e colégio) de N. S.* das Necessidades,
em Lisboa

Publicagio do t. VI da «Recreasio Filozofica...» de Teodoro de Almeida;
id. da «Historia da Creacad do Mundo...» de Manoel Alvares (oratorianos)
Criagio do Museu e Jardim Boténico da Ajuda

Reforma da Universidade de Coimbra, com a criagio da Faculdade de
Filozofiz e, nela, da cdtedra de Filozofia Natural (confiada ao Lente
Proprietirio, Domingos Vandelli) ¢ de um Museu de Histéria Natural
Formagdo de Naturalistas em Coimbra sob a égide de Vandelli

Traduglo em alemdo do Tratado de Torrubia, onde se indicam (na tradugiio
de C. G. von Murr) 18 localidades portuguesas (segundo Choffat)

* Fundacio da Real Academia das Sciencias

Instauragio de um Gabinete de Histéria Natural na Academia das Ciéncias
«Viagens Filozoficas» de Alexandre Rodrigues Ferreira (Brasil), Joaquim
José da Silva (Angola), Manoel Galvio da Silva (Mogambique, Goa), & Joio
da Silva Feijé (Cabo Verde); enriquecimento das colec¢bes da Ajuds

* Proposta de Vandelli para criagiio de citedra no Museu da Ajuda
* Manuel José Barjona, Lente substituto de Filozofia Natural na Universidade

in M. Telles Antunes,
logia em Portugal, pp.156-160

de Coimbra
José Bonificio de. Andrada e Silva bolseiro no estrangeiro
Vandelli ¢ Director do Museu da Ajuda

1989,
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-----------------------

1792 a 1794, talvez até 1801.......

1794

.......................

1797-1799. . .. .. ... ZAa0ceonanac

1801

.......................

.......................

T
1818 (6 de Jupho), . . . ..........

1819
1827
1828

.......................

.......................

# % & # #

#* # # % % *

Legado de Frei José Mayne & Academia das Ciéncias e criagio do Instituto
Maynense, com actividades de Ensino até 1919

Universidade de¢ Coimbra: 1.* redugio do dmbito da cditedra de «Filozofia
Natural», restrita s matérias de Mineralogia, Geologia ¢ Zoologia por insti-
tuicdo da cdtedra de Botdnica e Agricultura (confiada a Felix de Avellar
Brotero)

«Demonstragdes» de Mineralogia na Academia das Ciéncias por Alexandre
Antdnio das Neves Portugal

Catdlogo do Museu da Ajuda por Alexandre Rodrigues Ferreira, Subdirector
Viagens em Portugal do gedlogo e naturalista Prof. H. F. Link

Em Coimbra, Manuel José Barjona é Lente de Histéria Natural (Mineralogia,
Geologia e Zoologia) até 1828; a cadeira de Metalurgin ¢ Arte de Minas &
regida por Andrada e Silva, até 1807

Oferta de minerais de ouro do Museu da Ajuda (e outro material) ao embai-
xador da Reptiblica francesa, general Lannes, sancionada pelo Principe Re-
gente

Partida para o estrangeiro, sem regresso, do bolseiro Jodo Anténio Monteiro,
mineralogista

Ao retirar-se para o Brasil, o Principe Regente leva espécimes do Museu da
Ajuda

Etienne Geoffroy Saint-Hilaire, a coberto da autoridade de Junot (e, a
seguir, da Convencio de Sintra), leva parte das colecgdes da Ajuda para
o0 Muséum de Paris; desorganizagio do Museu, nio corrigida devido & velhice
e doenga de Vandelli e de Alexandre Rodrigues Ferreira

Andrada e Silva é Intendente Geral das Minas e Melaes do Reino

O Principe Regente manda material da Ajuda para o Museu do Rio de Janeiro
Criagio por D. Jodo VI do Museu Real do Rio de Janeiro

Andrada e Silva retorna ao Brasil

Em Coimbra, 1.* edicio das «Taboas mineralogicas» de M. Barjona

Barjona é demitido; segue para Lisboa, onde permanece preso até pouco
antes da morie

Encerramento da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra, até
1834 (e de toda 2 Universidade)

Demissdo de Eschwege

Morte de Barjona

Liberalismo

Reabertura da Universidade

Exilio de Alexandre A, Vandelli

2.* edigdo, pdstuma, das «Taboas mineralogicas» de Barjona

Setembrismo

Em Coimbra, bacharelato em Filosofia Natural (5 anos); 2.* alteragdo no
concernente 4 Histéria Natural, com separacio da Zoologia; cadeira de Mine-
ralogia, Geognosia e Metalurgia (até 1844), depois denominada Mineralogia,
Geologia e Arte de Minas; Roque Fernandes Thomaz & o respectivo Lente
Proprietdrio, até 1851

F. Pereira da Costa salva da ruina colecgdes do Museu da Ajuda entdo
cedidas & Academia das Ciéncias

Reformas de Passos Manuel: Decretos criando a Escola Politécnica, em
Lisboa, ¢ a Academia Politécnica do Porto; naquela, a 7.* cadeira (Minera-
logia, Geologia e Principios de Metalurgia); nesta, também a 7.* cadeira
(Zoologia, Mineralogia e Geologia, Metalurgia e Arte de Minas)
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Publicagiio dos «Principios de Geologian de Agostinho J. Pinto d’Almeida,
Lente de Prima d& Faculdade de Matemitica de Coimbra

Pereira da Costa é lente da 7.* cadeira da Escola Politécnica, até 1887
Carlos Ribeiro inicia estudos na Academia Politécnica do Porto

Cabralismo

Publicagio da refutagdo dos «Principios de Geologiar, da autoria de José
P. Rebello de Andrade

Retorno do Cabralismo

Isidoro Baptista € bolseiro em Paris

Nomeada uma comissdo da Academia das Ciéncias para s¢ pronunciar sobre
proposta de Charles Bonnet

Decreto de 2 de Maio: criacdo da (1.') «Commissdo Geologica e Minera-
logica», presidida por Bonnet, que actuaria no Alentejo e Algarve nos anos
seguinies

Pereira da Costa rege «Introdugdo 4 Histdria Natural» no Instituto Maynense
da Academia das Ciéncias, até 1856-57

Regeneragéo

Pereira da Costa analisa, na Academia das Ciéncias, o Ensino das Ciéncias
Naturais

Acgoes adversas 8 Commissio Geologica e a Bonnet

Carlos Ribeiro & chefe da Seccio de Minas da Direcgio Geral de Obres
Piblicas, dele passando & depender Bonnet

Pereira da Costa demite-se (Dez.") de sdcio da Academia das Ciéncias, em
protesto

Criagiio da cadeira de Montanistica, Docimasia ¢ Metalurgia na Escola Poli-
técnica

Lei de 12 de Agosto suprime o Curso de Introducdo & Histéria Natural
dos trés Reinos, da Escola Politécnica, que é substituido pelo do Instituto
Maynense

Apés concurso, [sidoro Baptista é provido como Lente de Montenistica,
Docimésia e Metalurgia na Escola Politécnica; o mesmo € sdcio da Academia
das Cigncias e Membro do Conselho de Obras Publicas

Por Portarias publicadas em 20 de Jun.: Carlos Ribeiro, Pereira da Costa
e 1. Baptista integram comissio nomeada para dar parecer acerca da (I%)
Commissio Geologica; suspensido dos trabathos desta (extingdo de facto) a
partir de 1 de Julho

Coimbra: jubilagio do Lente, Rogque Joaguim Fernandes Thomaz (faleceu
em 4 de Maio de 1871)

Em Fevereiro, publicagio de Relatério de I. Baptista propondo ac Governo 8
escolha de pessoas competentes para a nova Commissio Geoiogica (a consti-
tuir), anexa & Commiss3o dos Trabalhos Geodesicos sob a chefia do Di-
rector desta & com a superior orjentagao de tré€s membros, e dotada de certa
independéncia

Em 3 de Setembro: criagio da (2.*) Commissio Geologica, presidida por
F. Folque & com apenas 2 Directores, Pereira da Costa ¢ Carlos Ribeiro
Colecgdes em casa de Pereira da Costa, num 3.° andar da R. de S. Roque,
em Lisboa

Decreto de 16 de Margo: transferéncia das colecgdes de Zoologia e Mineralogia
da Academia das Ciéncias para a Escola Politécnica, consumada em 1860 e,
para o material da Ajuda, em 1867; intervengio (preponderante?)

de J. V. Barbosa du Bocage, bem como de Pereira da Costa
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Publicaclio de «Estudo sobre a Theoria Analytica dos Polyedros ¢ suas
aplicagbes a Crfstalograﬁa», de I. Baptista

Manuel dos Santos Persira Jardim (19 de Jul. de 1818 —22 de Abril de 1887)
& Lente catedratico da 1.* Cadeira {Quimica e Fisica) da Faculdade de Filo-
sofia da Universidade de Coimbra, até 1861

* Em 5 de Qutubro, cria¢iio do Conselho de Minas, de que foi membro I. Baptista
* (Fevereiro): a Academiz das Ciéncias recusa a citedra do Instituto Maynense

a I. Baptista

Publicagdo do primeiro livro de texto portuguds acerca de Geologia: o «Curso
Elementar de Geologia Applicada...» de 1. Baptista

Pereira Jardim (depois, Visconde de Monte-Sio) passa a Lente proprietirio
da 7.* cadeira (Mineralogia, Geologia e Arte de Minas) da Faculdade de Filo-
sofia da Universidade de Coimbra, até 1878

Morre 1. Baptista (16 Dez.%}

Pereira Jardim publica o «Projecto de Progremma do curso de Mineralogia,
Geologia e Arte de Minas»

(31 de Dez.®): Decreto suprime a cadeira de Montanistica, Docimisia e
Metalurgia da Escola Politécnica

Decreto de 22 de Dez.”: suspende (de facto, extingue} a (2.") Commissdo
Geologica e autoriza a transferéncia do espdlio para a Escola Politécnica
(18 de Dez.%)—E criada a Secgiio dos Trabalhos Geoldgicos, com C. Ribeiro
e Nery Delgado, na dependéncia da Direccio Geral dos Trabalhos Geodésicos
Coimbra: A. J. Gongalvez Guimaries é catedrdtico ¢ passa a Lente proprieta-
rio em 1879; é professor (18380-81) de W. de Lima e de V. de Souza-Brandio
Wencesiau de Lima, Lente proprietdrio da 7.* cadeira da Academia Politécnica
do Porto

Reforma criando, nesta Academia, a 6.* cadeira, bienal, englobando Mineralogia
¢ Geologia (1.° ano) e Arte de Minas ¢ Metalurgia (2.° ano)

Publicagio do «Tratado Elementar de Mineralogia» de A. J. Gongélvez
Guimardes {(utilizou esta grafia, ¢ também Guimarais)

Reforma criando a 9.* cadeira (Mineralogia, Paleontologia e Geologiz) e a
15.* cadeira, bienal (Docimadsia, Metalurgia ¢ Arte de Minas} na Academia
Politécnica do Porto

Reformas em Coimbra: carta de Lei de 2 de Julho, independentizagio de
5 secgdes do Museu de Histériza Natural da Universidade (incluindo a de
Mineralogia e Geologia); sob a influéncia de Bernardino Machado, é reti-
rada 4 7.° cadeira a &nfase nas componentes tecnoldgicas, que tinha desde
1836

J. M. Latino Coelho (1825-1891) é Lente proprietdrio da 7.* cadeira da Escola
Politécnica, sucedendo a Pereira da Costa

Jubilacio de Pereira da Costa

Morte de Pereira da Costa (3 de Maio)

Edigdo pdstuma do «Compéndio de Mineralogia-Morfologia Mineral» de
Latino Coelho

Decretada a importante Reforma do Ensino Secunddrio (da autoriz de
Jaime Moniz)

Publicagdo de «Elementos de Geologia», destinados ao Ensino Secundirio,
por A. J. Gongalvez Guimardes

Criagio de cursos destinados ao magistério, entre eles o de Ciéncias
Histérico-Naturais, na Escola Politécnica (completado com um ano no Curso
superior de Letras, em Lisboa); cursos similares em Coimbra e Porto

46



1931

Publicagdo de outra obra para o Ensino Secunddrio: Curso de Mineralogia
e Geologia, por Gongilvez Guimariis, com edigGes subsequentes

Criagio das Universidades de Lisboa e Porto; instituicio das Faculdades
de Ciencias de Lisboa (por conversio da Escola Politécnica), de Coimbra
(integrag@o das Faculdades de Matemitica e Filosofia), e do Porto (detivada
da Academia Politécnica)

Criacéo do Instituto Superior Técnico

A «Arte de Minas» desaparece das Faculdades de Ciéncias; Engenharia
de Minas professada no 1.S.T. ¢ na Faculdade Técnica do Porto (depois,
Faculdade de Engenharia)

Criagdo nas Faculdades de Ciéncias de Bacharelatos de Ciéncias Histdrico-
-Naturais (4 anos); diferenciagio do Ensino das Geociéncias, até entdo
concentrado numa so cadeira, em virias disciplinas

Bacharelato convertido em Licenciatura, sem alteragio do elenco de disciplinas
Publicagio de «0 que pode ler-se na Caria Geoldgica de Portugals, por
E. Fleury

Criagdo da Junta Orientadora dos Estudos, para promover a Investigacio
e os estudos pds-universitirios

Desdobramento da Licenciatura em Ciéncias Histérico-Naturais em Licen-
ciaturas em Ciéncias Geoldgicas e em Ciéncias Biologicas (4 anos)

Morte de F. L. Pereira de Sousa (25 Set.?)

Publicagio de obras para o Ensino Secundirio de Anselmo Ferraz de Carvalho
e Miguel M. Ferreira de Moura

J. Carrington da Costa € Professor Catedritico da Faculdade de Ciéncias
do Porto; desenvolve e incentiva a renovagdo do Ensino das Geociéncias e
da Investigacdo universitiria neste dominio, o que também sucedeu em
Lisboa com C. F. Torre de Assungio e C. Teixeira, ¢ em Coimbra com
J. M. Cotelo Neiva

A disciplina de Geografia Fisica e Fisica do Globo passa a denominar-se
Geomorfologia

Edi¢iio de «Ligdes de Ciéncias Geoldgicas», 3.° ciclo liceal, por J. Carmington
da Costa

Reforma das Faculdades de Ciéncias:

Licenciaturas em Geologia (5 anos) conferindo o titulo profissional de ged-
logo; referéncias a Investigagio

Reforma: restauragio do Bacharelato (3 anos); ramos cientificos e educacionais
(+ 2 anos); implementagio da pds-graduagio

Instituicdo dos Mestrados e do grau de Mestre

Publicacdo de «Introdugdo 4 Geologia de Portugal», por C. Teixeira e
F. Gongalves, iliimo (até 1990) livro de texto, abrangente, sobre o tema
Reforma: Licenciaturas em 4 anos; supressio do grau de Bacharel e adopgdio
do sistema de unidades de crédito; Licenciaturas em Geologia, Engenharia
Geoldgica e em Ensino da Geologia, com variantes
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6. GEOLOGIA: DEFINICAO E PRINCIPAIS RAMOS

A geologia é o ramo das Ciéncias Naturais que se ocupa do
estudo da Terra, dos materiais que a formam e da maneira como
estdo distribuidos, dos acontecimentos que nela tiveram lugar e
das transforma¢des que sofreu no decurso dos tempos. Em sentido
mais restrito, a geologia & parte das ciéncias geolégicas ou
geociéncias, a que pertence o estudo da estrutura e da histéria da
Terra. Por extensdo, mas impropriamente designada, tem sido apli-
cada também como estudo de outros planetas e satélites.

A Geologia, tam como as outras ciéncias, compreende no seu
vasto ambito tantas e diversas areas e aspectos que necessita de
vadrios capitulos, constituindo actualmente verdadeiras ciéncias

com métodos e investigadores préprios. Destacam-se:

Eetratigrafia
Estudo da sucessdo das rochas, sobretudo as sedimentares,
recorrendo a dados sedimentolégicos, paleontoldgicos, geoquimicos,

etc., com vertentes de indole cronolégica e paleogeografica.

Mineral ogia
Estudo dos minerais, sobretudo com base na Cristalografia e

na composi¢io quimica.
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Petrologia

Estudo das rochas e a sua composigdo mineralégica e guimica.

Pedel ogia
Estudo e caracterizacio dos solos de vegetac¢do, sendo o mesmo

que edafologia.

Pal eontologia

Estudo da vida e sua Evolugdo em tempos idos, através de
restos de organismos ou vestigios que viveram em tempos geoldgicos
passados. Inclui Paleobotanica, Palinologia, Paleozoologia, Micro-
paleontologia, Paleontologia Humana, Palececologia, Paleogeogra-

fia.

Geologia Estrutural
Estuda a deformacdo das rochas em escala centimétrica, regio-
nal e mundial, constituindo a microtecténica, geologia estrutural

e tectdénica global, respectivamente.
Geoquimica
Estudo do comportamento quimico dos elementos tanto nas

rochas como nas d4guas e na atmosfera.

Geoffsica

Estudo das for¢as terrestres, processos e seus resultados
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Hidrogeocl ogia
Estudo da circulagdo das 4&aguas no subsolo, procura de

aquiferos, captacdo, etc.

Geologia Apl icada
Designagdo abrangente incluindo entre outros aspectos a

pesquisa de minérios, petréleo, carvio.

Geologia de Engenharia
Estudo relacionados com Engenharia Civil no que concerne &

Mecanica dos Solos e & Mecanica das Rochas.

Geologia do Ambiente
Estudo das componentes geolégicas dos estudos ambientais nos
diversos aspectos, como preservagio de patriménio geolégico e

impacte de exploracdes.

Geomorfol ogia

Estudo do relevo, sua evolugdo e processos correlativos.

Geodinamica

Estudo dos fendmenos naturais dividido em Litogenia ou lito-
génese correspondente & formacdo dos depésitos sedimentares mari-
nhos, lacustres, fluviais, edlicos, glaciares, etc.; Orogenia ou
orogénese, 1.e., fenémenos tecténicos que provocam a fracturacdo e
deformacfo dos sedimentos e seu enrugamento em dobras anticlinais
e/ou sinclinais, acompanhada por vezes de falhas e carreamentos; e

Gliptogenia ou Gliptogénese que correponde aos fenémenos que dioc a
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superficie terrestre um modelado devido a acc¢io, da abras3o mari-
nha, da erosdo fluvial ou torrencial, da accio edlica, das varia-
¢6es de temperatura, da acg¢do gquimica das aguas com didéxido de

carbono, etec..

Geologia mineira
Procura elementos metidlicos e ndo metalicos bem como estuda

as perfuracdes para explora¢do de petréleoc ou gases naturais.

Geologia submarina
Estuda os fundos marinhos baseados em colheitas de amostras

realizadas por meio de dranagens e sondagens.

Geologia histdrica
Interessa-se pela sucessio dos acontecimentos, que tiveram
lugar no decurso da evoluglo da superficie terrestre. A sua base &

a estratigrafia completada com a paleontologia.
Esta classificag8o ndo é exaustiva nem inteiramente satisfa-

téria. Muitas das linhas das areas nem sempre sdo claras o gque di-

ficulta a taxonomia.
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Fig. 1 - Localiza¢do do Rio P&. Apresenta 652 Km de percurso,
com direccido W-E. Nasce nos Alpes no monte Viso e

desagua no Adriatico com grande delta.



Fig. 2a - Estaddio da formacdo da Terra, por René
Descartes na Teoria da Terra em Principia
Philosophiae, Elsevier, Amsterdam, 1644, p.
213 (in Kenneth Taylor, 1992, The historical

rehabilitation of theories of the earth, p.
338)

Fig. 2b - Estadio mais avancado da formacido da Terra,
por René Descartes na Teoria da Terra em Prin-
cipia Philoso phiae, Elsevier, Amsterdam, 1644
p. 217 (in FKenneth Taylor, 1992, The Histori-

cal rehabili tation of theories of the earth,
p. 338)




Al TV

Fig. 3 - Cabega e denti¢ido do grande tubardo branco,
Carcharodon carcharias, figurado em 1667 por N.
Steensen (in M. T. Antunes, 1991, Ensino da

Geologia-perspectivas cientificas, p. 15}



Fig. 4 - Um percursor da Geologia e da Paleontologia, o
conde de Buffon: a estampa I de Les Epoques de

la Nature (tome premier, Paris, 1785), repre-
sentando um molar de mastodonte proveniente da
"Pequena Tartaria® {Império Russo); Buffon

compara dentes como este a outros de varias
proveniéncias, por exemplo da América do Norte
{Ohio), o gque constitui fundamento de correla-
¢des {in M. T. Antunes, 1991, Ensino da Geoclo-
gia-perspectivas cientificas, p. 16)
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6 - Montanhas Primarias e Secundarias (em cima) e a

sucessido de camadas nas Montanhas Secundéarias
(em baixo), segundo Lehmann. (baseado na pran-
cha XI de Birth and Development of the Geologi-
cal Sciences, F. D. Adams, 1938, que foi repro-
duzida do trabalho de Lehmann, Fssai d‘une
Histoire Naturelle de la Terre, Paris, 1759},
in H. H. Read, 1976, Geologia-Uma introducfo &
higtéria da Terra, p. 15.



Fig.

Fig.

Nicolas Desmarest (1725-1815), geélogo Fracés,

a partir de Alfred Lacroix, Figures de Savants,
4 vols., Gauthier-Villars, Paris, 1932-38 (v.1,
pl.2), in Kenneth Tavlor, 1992, The historical
rehabilitation of theories of the earth, p. 340

8 - Secgdo da costa litoral, publicada em 1789 por

Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794), a partir
de Oeuvres de Lavoisier, Vol. 5, Imprimerie
Nationale, Paris, 1892, pl. 2. in Kenneth Tay-
lor, 1992, The historical rehabilitation of

theories of the earth, p. 343




Fig. 9 - Discordancia do litoral de Berwickshire, na
Escécia, figurada por Hutton. As camadas sila-
ricas verticais est3o cobertas, em discordancia
angular, por camadas horizontais dos Grés Ver-
melhos Antigos, indicando "sucessdo de épocas
geolégicas" (in H. H. Read, 1976, Geologia-uma
introducio 3 histéria da Terra, p. 24}

Fig. 10 - Charles Lyell (1797-1875), a partir de Kathe-
rine M. Lyell, ed., Life, Letters and Journals
of Sir Charles Lyell, Bart., 2 wvols., Jochn
Murray, London, 1881, {v. 1, frontispiece) (in
Kenneth L. Taylor, 1992, The historical reha-
bilitation ch theories of the earth, p. 334)




Fig.
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PER MIGHA AD JTaghta

- A origem das rochas. Esquema exemplificando a
proposta do autor sobre uma nova classificacio

das rochas. (Reproduzido de Proc. Geol. Ag-
soc., vol. LV, parte 2, 1944, por gentileza da
direcgdo da Sociedade Geolégica), in H. H.

Read, 1976, Geologia-Uma introducio i histéria
da Terra, p. 97.




Fig.

O dnleo cami-
nho & segulr

12 - Placas e forma¢do de montanhas. Colisdc conti-

nente-continente e formagdo dos Himalaias
(Desenho de J. C. Holden, publicado por R. 5.
Dietz em More about Drift em Sea Frontiers,
vol. 13, 1967, pp. 66-82, (in Peter J. Wyllie,
1988, A Terra. Nova ggplo%ig global, col.
"manuais universitarios", 2. ed., trad. J.
Renato Arafijo e M. C., Serrano Pinto (a partir
do original inglés The way the Earth works: An
introduction on the New Global Geology, @
1976), Lisboa, Fundac3o Calouste Gulbenkian,
p. 105)
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13 - Uma origem possivel de correntes de conveccio

do manto, de acordo com J. C. Holden, a partir
do trabalho de R. S. Dietz em Sea Frontiers,
13, 66-82, 1967 (in Peter J. Wyllie, 1988, A

Terra. Nova geologia global, col. '"manuais

universitarios", 2. ed., trad. J. Renato Arada-
jo e M. C. Serrano Pinto {a partir do original
inglés inglés The way the Earth works: An
introduction on the New Global Geology, ©
1976), Lisboa, Fundagdo Calouste Gulbenkian,

p. 296)
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ERRATA

Lauda Linha Onde se lé Deve ler-se
8 26 pertubadas perturbadas
12 1 literalL literal
13 5 horace Horace
15 14 Stensen Steensen
16 3 so do
21 6 fragamento fragmento
31 22 tentadso tentado
34 4 mineria mineira
36 10 constuidos constituidos
39 19 escla escala
41 18 escla escala

Nota. Trabalho adaptado, a partir do original Da Histéria & Geologia, da autoria de Jorge
Bonito, apresentado, em 1994, ao Departamento de Ciéncias da Terra da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra.



