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Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-Escolar e em 12 Ciclo do Ensino Basico:

Atitudes das criangas e aprendizagem em Numeros e Operagdes no contexto das conexdes
matematicas na cidade de Evora.

Resumo

Este relatério reflete a investigacdo realizada na Pratica de Ensino Supervisionada em
Educagao Pré-Escolar e Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico do Mestrado em Educagdo Pré-
Escolar e Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico. Com o objetivo de analisar as atitudes das criancas
face a Matematica e suas aprendizagens em NUmeros e Operacdes decorrentes da exploracao
de conexdes matematicas com a cidade de Evora, realizei investigagdo-acdo sobre a minha
prépria pratica, integrada no projeto MatEvora, que incluiu a exploracdo de tarefas com as
criancas na rua, segundo o ensino exploratério da Matemadtica, promovendo a partilha e
cooperacdo. Os dados recolhidos, incluindo entrevistas as criangas, mostram que o trabalho com
conexdes ajudou na criacdo de atitudes positivas face a Matemadtica, nomeadamente o
reconhecimento da sua utilidade. As criangas aprenderam também diversos conceitos relativos
a numeros. O contacto real com a cidade impulsionou as criancas a descrever matematicamente

0 que as rodeia.

Palavras-chave: Conexdes matematicas; Patrimdnio de Evora; Atitudes face 3 Matematica;
Numeros e Operagdes; Ensino Exploratorio da Matematica.



Supervised Teaching Practice in Preschool and 1st Cycle of Basic Education:
Children's attitudes and learning in Numbers and Operations in the context of mathematical

connections in the city of Evora.

Abstract

This report reflects the research carried out in the Supervised Teaching Practice in
Pre-School Education and Teaching of the 1st Cycle of Basic Education of the Master in Pre-
School Education and Teaching of the 1st Cycle of Basic Education. In order to analyze the
children's attitudes towards Mathematics and their learning in Numbers and Operations
resulting from the exploration of mathematical connections within the city of Evora, | carried
out action-research on my own practice, integrated in the MatEvora project, which included
exploration of tasks with children on the street, following an approach of inquiry-based learning
of Mathematics, and promoting sharing and cooperation. The data collected, including
interviews with children, reveal that the work with mathematical connections helped children
to create positive attitudes towards mathematics, namely the recognition of its usefulness.
Children also learned several concepts related to numbers. The real contact with the city

fostered the children to describe mathematically what surrounds them.

Keywords: Mathematical connections; Heritage of Evora; Attitudes towards
Mathematics; Numbers and Operations; inquiry-based learning of Mathematics.
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Capitulo 1 - Introdugao

O atual relatério resulta da investigacdao desenvolvida nas unidades curriculares Pratica
de Ensino Supervisionada (PES) em Educacdo Pré-Escolar e Pratica de Ensino Supervisionada no
1.2 Ciclo do Ensino Bdésico (1.2 CEB). Estas duas unidades curriculares fazem parte do curriculo
do Mestrado em Educacgao Pré-Escolar e Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico, da Universidade
de Evora, constituindo-se como uma oportunidade de prética docente nos dois niveis para os
quais o mestrado habilita. Assim, o trabalho foi conduzido como uma investigacdo-acdo, de
forma a procurar entender e orientar a minha proépria pratica com as criancgas, incidindo
especificamente na abordagem dos NUimeros e Operagdes, enquadrada pelas conexdes com a
cidade de Evora.

Este primeiro capitulo explica a motivacdo da investigacdo, a sua contextualizacdo, o
objetivo e as questdes norteadoras, a pertinéncia, a organizacdo e o papel da flexibilidade
curricular.

1.1. Motivacdo do estudo

No decorrer do Mestrado, foi-me requerida a escolha de um tema para realizar uma
investigacdo durante as duas Praticas de Ensino Supervisionadas, na Educag¢do Pré-Escolar e no
Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico. Desde o inicio e ao longo de todo o meu percurso escolar,
revelei um grande prazer e entusiasmo pela Matematica, o que me levou a ter certeza e vontade
de integra-la no meu tema. A partir desse momento, procurei a Professora Doutora Ana Paula
Canavarro que, ao ver todo meu interesse, me prop0s uma abordagem que envolvesse a
exploracdo das conexdes da Matematica com o patrimdnio arquiteténico da cidade de Evora, o
foco do projeto MatEvora. Este projeto viria ent3o a ser desenvolvido por uma equipa de trés
alunas de Mestrado, por uma aluna de Doutoramento, sob a orientagdo da Professora Doutora
Ana Paula Canavarro.

O tema das conexdes da Matemética com o patriménio urbano da cidade de Evora foi
desde logo abragado por mim com grande entusiamo e dedicagao. As conexdes da Matematica
sdo consideradas um elemento essencial do fazer matematica (Carreira, 2010). Além disso, as
conexdes potenciam uma compreensdo mais profunda da matematica pelas criancas, bem
como a oportunidade para reconhecer a utilidade da Matematica, para conceber Matematica
como uma atividade que faz sentido e, globalmente, para o sucesso das aprendizagens
matematicas das criancas (NCTM, 2008). Na realidade, as conexdes deveriam marcar presenca
regular nas oportunidades que sdo dadas as criangas: “As conexdes precisam de integrar a
experiéncia Matemadtica dos alunos, de forma intencional e continuada” (Canavarro, O que a
investigacdo nos diz acerca da aprendizagem da matematica com conexdes — ideias da teoria
ilustradas com exemplos, 2017, p. 39).

Para concretizar e focalizar a investigacdo, foi escolhido o dominio matematico
curricular de NUmeros e Operagdes. Esta escolha surgiu ja depois de ter iniciado a PES do 1.2
Ciclo do Ensino Basico, em concordancia com a professora titular da turma, que era do 2.2 ano
de escolaridade. Os NUmeros e Operagdes constituem um dominio de trabalho fundamental
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nos primeiros anos, sendo alvo de orientagGes curriculares especificas por todo o mundo, como
a seguinte, que afirma que todas as criancas devem ter acesso a “Compreender os nimeros,
formas de representacdo dos numeros, relacbes entre os nimeros e sistemas numeéricos;
Compreender o significado das operagdes e o modo como elas se relacionam entre si; Calcular
com destreza e fazer estimativas plausiveis” (NCTM, 2008, p. 34).

Relativamente a este trabalho, interessei-me por compreender de que modo afetaria
as atitudes que as criangas desenvolvem na matematica, pois € minha convic¢do que muitas
criancas desde cedo constroem a ideia de que ndo gostam de Matemadtica nem |lhe reconhecem
utilidade, prejudicando com isso a evolucdo das suas aprendizagens. As atitudes podem ser
definidas uma “(...) predisposicdo relativamente estdvel da conduta em relacdo a um objeto ou
setor da realidade” (Jesus, 2005, p.7), que afeta a forma como um individuo aceita ou rejeita o
objeto em causa. Assim, atendendo a sua importancia, considerei também como foco as
atitudes das criangas face a Matemadtica, tentando perceber os seus comportamentos e
motiva¢Oes, bem como as ideias que desenvolvem ao longo do trabalho de exploragdo das

conexdes matematicas com o patriménio arquitetdnico da cidade de Evora.

1.2. Contextualizagdo do estudo

Como ja referi, esta investigacdo desenvolveu-se no ambito das unidades curriculares
de PES, em duas institui¢Oes distintas. Primeiramente, desenrolou-se numa escola de 1.2 Ciclo
situada no perimetro urbano da cidade de Evora, onde tive a oportunidade de estagiar com uma
turma de 24 criancas, do 2.2 ano de escolaridade, turma essa considerada como homogénea.
Segundo a professora titular, as capacidades e os ritmos de aprendizagem das criancas eram
semelhantes e nenhuma usufruia das medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo. Como
pude observar, as criangas eram interessadas, participativas e empenhadas na aprendizagem de
novos conteudos. Apresentavam uma forte relagdo com todos os professores e assistentes
operacionais da instituicdo. A Matematica era uma area de grande interesse para esta turma.
Ao longo das observagdes que fui fazendo percebi que as criangas tinham uma boa participagado
nas aulas, gostavam de resolver problemas, trabalhar com algoritmos e aprender novos
conteudos matemadticos. No entanto, a Matematica apenas estava a ser explorada a partir dos
manuais escolares, sendo inexistente a utilizacdo de conexdes. Este facto reforgou o sentido da
minha intengdo de investigagao por incidir nas necessidades formativas das criangas, ampliando
através das conexdes com a arquitetura da cidade de Evora a sua experiéncia matematica nos
conteldos que precisavam de ser explorados, de modo a potenciar as suas aprendizagens em
Matemaitica.

Posteriormente, a investigacdo ocorreu na PES em Educa¢do Pré-Escolar, numa
instituicdo localizada no centro histérico da cidade de Evora. Neste contexto, trabalhei com um
grupo heterogéneo da valéncia de Educacdo Pré-Escolar, constituido por 24 criangas. As
capacidades e os ritmos de aprendizagem das criancas eram caracterizados como heterogéneos,
tendo cada uma delas o seu ritmo e nivel de aprendizagem. No entanto, nao existiam criangas
com medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo. O grupo tinha como particular interesse
atividades ligadas ao dominio da Educacdo Artistica e a area do Conhecimento do Mundo, que
integram as OCEPE (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016). Antes de iniciar, procurei perceber a



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

relacdao do grupo com a Matematica e verifiquei que existia pouco contacto com esta area. As
criangas apenas exploravam Matemadtica através de conexdes com outras dreas, com situacoes
do dia a dia ou no momento de brincar na drea do Laboratdrio e Ciéncias. Pelo que observei, o
grupo apresentava um raciocinio razoavel, algumas dificuldades na comunicacdo matematica e
algum conhecimento dos numeros.

Gostava ainda de referir que durante a investigacao nas duas praticas, no 1.2 Ciclo do
Ensino Basico e na Educacdao Pré-Escolar, procurei ir ao encontro das especificidades, das
necessidades e dos interesses das criangas, tendo sempre em consideragao o respetivo processo
de aprendizagem. Desta forma foi possivel construir e propor tarefas adequadas e ajustadas as
criangas, que potenciassem a exploracdo de conexdes matematicas com a arquitetura do
patriménio da cidade de Evora, nomeadamente com contetdos de Nimeros e Operacdes.

1.3. Objetivo e questdes do estudo

Esta investigacdo teve como principal objetivo analisar o contributo da exploracdo das
conexdes da Matematica com o patriménio arquiteténico da cidade de Evora no
desenvolvimento de atitudes favoraveis das criangas relativamente a Matematica e a sua
aprendizagem dos NUmeros e Operacoes.

Tendo presente este objetivo, as questdes de investigacdo formuladas, a serem
respondidas tendo em conta os dois grupos de criangas envolvidas, foram as seguintes:

1. Como evoluiram as ideias das criangas relativamente a Matematica?

2. Que aprendizagens sobre Numeros e Operagoes realizaram as criangas?

3. Quais as caracteristicas da minha intervencdo que foram decisivas para as
aprendizagens das criangas?

1.4. A pertinéncia do estudo

A pertinéncia desta investigacdo justifica-se pela importancia da promocdo de uma
aprendizagem de qualidade em matematica para todas as criancas desde cedo, pela importancia
das conexdes na abordagem integrada ao conhecimento pela escola, pela importancia do
estudo dos numeros orientado para o desenvolvimento do numero, e pelo atual contexto de
flexibilidade de curricular, como passo a explicar.

No que diz respeito a promoc¢do de uma aprendizagem de qualidade em matematica
para todas as criangas desde cedo, Abrantes, Serrazina, & Oliveira (1999, p.16) afirmam que
“Aprender Matematica é um direito basico de todas as pessoas — em particular, de todas as
criangas e jovens — e uma resposta a necessidades individuais e sociais.”. A educacdo
Matematica consegue ajudar as criangas a desenvolverem-se ao nivel competente, critico e
confiante, em questdes fundamentais da Matemdtica elencadas ao dia a dia (Abrantes,
Serrazina, & Oliveira, 1999).

Na infancia, a Matematica tem um papel fundamental no dia a dia e nas aprendizagens
das criangas. Esta torna-se substancial na organizacdo do pensamento e na descoberta do
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mundo. Segundo as OCEPE, as criangas devem ser apoiadas e encorajadas pelos diferentes
contextos a adquirir conceitos matematicos nos primeiros anos, para que mais tarde se
manifestem aprendizagens significativas e positivas (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016). Na
Educacdo Pré-Escolar, a Matematica deve ser explorada tendo em conta os interesses das
criancas e a vida do dia a dia. De acordo com as Orienta¢des Curriculares para a Educacao Pré-
Escolar (OCEPE), deve-se promover uma “Abordagem intencional, sistematica, continuada e
coerente”, para que as criancas desenvolvam diversas no¢des matematicas, através das suas
experiéncias informais (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 74). Desta forma, é importante
que na Educacdo Pré-Escolar as criangas aprendam a aprender e que levem essas aprendizagens
e conhecimentos para ao longo da vida.

No 12 Ciclo, Ponte & Serrazinha (2000) afirmam que para uma melhor compreensao e
aprendizagem da Matemadtica as criancas necessitam de explora-la para além dos manuais. E
ainda, que o ensino da Matematica ocorre quando o professor tem uma continua preparacao
das aulas, realiza novas tarefas, utiliza novos materiais com as criangas, reconhece diferentes
dificuldades e problemas dentro da sala e reflete sobre o que acontece nas suas aulas sem
esquecer os gostos, os interesses, os conhecimentos e as dificuldades das criancas que
acompanha. Deste modo, e ainda de acordo com os autores supracitados, é importante que
desde o 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico as criancas tenham rigor nas definicdes e no raciocinio
matematico, saibam aplicar os conceitos e prevejam os resultados, para que progridam na
compreensdo da prépria Matematica e da resolucdo de problemas, desenvolvendo um gosto
pela mesma.

As conexdes matematicas podem ser um elemento fundamental para o conhecimento
matematico das criancas. E através das conexdes que as criangas conseguem desenvolver o
raciocinio e a compreensdo da Matemdtica: “(...) o estabelecimento de conexdes é essencial
para uma aprendizagem da Matematica com compreensdo e para o desenvolvimento da
capacidade de a utilizar e apreciar” (Ministério da Educag¢do, 2007, p. 6). Parte das criangas que
ndo gostam nem compreendem Matematica ainda ndo tiveram oportunidade de estabelecer
conexBes com ela propria e/ou outras areas (Dean, 2008). O NCTM (2008, p.274) reforgca essa
importancia quando afirma que “(...) pensar matematicamente envolve procurar conexdes e
fazer conexdes constréi a compreensdo Matematica.”. E fundamental que desde a Educacdo
Pré-Escolar se estimule o interesse das criangas pela Matematica e pelas suas conexdes, para
gue tenham prazer pelo que estdo a aprender e um maior sucesso escolar. Deste modo, as
conexdes tém uma grande relevancia no ensino da Matemitica, levando a uma compreensao
mais profunda e duradoura (Ponte, Mata-Pereira, & Henriques, O raciocinio matematico nos
alunos do Ensino Basico e do Ensino Superior, 2012).

Os NUumeros e Operagdes estdo presentes em todos os niveis de ensino. As criancas que
frequentam a Educacdo Pré-Escolar ja manifestam aptiddo para lidar com os nimeros e pensar
sobre os mesmos. Cada crianga tem o seu ritmo de aprendizagem; umas conseguem ter a
capacidade de lidar mentalmente com os numeros antes da entrada na escola, outras s6 o
conseguem no decorrer dos primeiros anos de escolaridade. Ja no 1.2 Ciclo do Ensino Basico as
criangas iniciam-se ao pensamento matemdtico (Sequeira, Freitas, & Napoles, 2009). E muito
importante que as criangas desenvolvam o sentido de nimero. Ora, para que o consigam, tém
de entender a sua ordem de grandeza, de gerar varias formas de pensar e de caracterizar o
mesmo e de criar uma compreensdo exata sobre a forma de como as operagoes as afetam. Ainda
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é relevante mencionar que o educador/professor ndo deve desvalorizar o que as criangas mais
novas podem aprender acerca dos nimeros. Ao contrario, o educador/professor deve incentivar
as criangas a aprofundar os seus saberes relativamente aos Numeros e Operacgdes, mediante a
resolucdo de problemas dinamicos e do debate das representacdes utilizadas e respetivas
estratégias (NCTM, 2008).

A nivel do 12 Ciclo de escolaridade, a pertinéncia deste estudo é acrescida pelo atual
cenadrio de flexibilidade curricular que se vive em Portugal, apelidado por alguns de um novo
paradigma de desenvolvimento curricular, que defende a promogdo das conexbes entre
diferentes areas.

Curriculo escolar refere-se ao conjunto de aprendizagens que, num dado tempo e
contexto, sdo socialmente precisas. E essencial que a escola consiga organizar e garantir essas
aprendizagens as criancas, sabendo adaptar-se a essas necessidades ao longo do tempo, as
particularidades de cada contexto e as circunstancias (Rolddo & Almeida, 2018).

Existem muitas criangas que ndo conseguem aprender e que sdo vistas como um
problema, mas felizmente estamos a viver tempos de mudanca. A escola tem de “(...)
ajustar/reconstruir o seu curriculo e o modo de o gerir, na tentativa (...) de ajustar a adequacdo
da oferta as necessidades.” das criangas. A gestdo do curriculo atualmente cabe ndo so a escola,
mas também aos seus professores e deve ser realizada a partir de “(...) decidir o que ensinar e
porqué, como, quando, com que prioridades, com que meios, com que organizagdo, com que
resultados...” (Rolddo & Almeida, 2018, p. 8 € 9).

Com o Decreto-Lei n2 55/2018, de 6 de julho, as escolas passaram a ter mais
competéncias na autonomia de tomada de decisGes. Essas decisGes passaram por melhorar a
qualidade de ensino e aprendizagem, promover uma educagao inclusiva, colaborar na gestao
interdisciplinar do curriculo, educar para a cidadania e desenvolvimento e incluir a avaliagdo no
desenvolvimento curricular. A escola também deverd tomar as decisGes com base nas
interacdes com os pais/empregadores e a comunidade (instituicdes, servicos, etc.). Desta forma,
0 ensino centra-se nas pessoas e permite uma igualdade nas escolas, levando a igualdade de
oportunidades de todas as criangas e ao sucesso educativo (Alves, Madanelo, & Martins, 2019;
Presidéncia do Conselho de Ministros, 2020; Rolddo & Almeida, 2018).

A flexibilidade curricular veio auxiliar as criangas que se encontravam com taxas de
insucesso escolar muito altas. Esse insucesso advém em grande parte de fatores
socioecondmicos, de problemas de desinteresse e indisciplina, do extenso programa que era
exigido, das metedologias tradicionais, da escassa avaliacdo formativa e da falta de instrumentos
de avaliacdo. De forma a contornar todos estes obtaculos, a flexibilidade curricular “(...)
pretende garantir a todos o direito a aprendizagem e ao sucesso educativo, pela adequacdo da
acdo educativa as especificidades do aluno e Escola, pela contextualizagdo interdisciplinar dos
saberes e pela promoc¢do de aprendizagens ativas e significativas.” (Alves, 2018; Alves,
Madanelo, & Martins, 2019, p. 337).

Algumas opcdes curriculares e instrumentos utilizados na flexibilidade curricular sdo:

“Gestdo e lecionacdo interdisciplinar e articulada do curriculo; OcasiGes para aprendizagens
transdisciplinares (conhecimento cientifico, curiosidade intelectual, espirito critico e
interventivo, criatividade, colaboracdo); Alterndncia de periodos de funcionamento disciplinar
com periodos de funcionamento multidisciplinar; Trabalho docente em equipas educativas;
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Diferentes organiza¢des do funcionamento das disciplinas; Dominios de autonomia curricular —
DAC; Exploracdo de formas diferentes de organizar tempos, metodologias e espacos; Avaliagdo
ao servigo do ensino e das aprendizagens; ...”

[Alves, 2018, p. 29]

Deste modo, a flexibilidade curricular recupera e aprofunda as medidas de evolugdo do
curriculo, de modo a tornar a educagdo inclusiva, reduzir o abandono escolar e garantir o
sucesso de todos. Para auxiliar nesse trabalho, foram elaboradas as Aprendizagens Essenciais,
do curriculo dos ensinos basicos e secundario, que determina para cada ano e area disciplinar o
que pode/deve ser aprendido por todos (conhecimentos, capacidades e processos, e atitudes e
valores). As escolas ainda organizam os seus trabalhos de forma a desenvolver o Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (Rolddo & Almeida, 2018).

Com estas estratégias, todos devem conseguir adquirir “(..) as aprendizagens
curriculares com uma eficacia aceitavel que lhes permita assegurar a sua sobrevivéncia social e
pessoal e um nivel de pertenca e desempenho sociocultural que permita a sociedade manter-se
equilibrada e superar os riscos de rutura.” (Alves, 2018; Rolddo & Almeida, 2018, p. 12).

A gestdo do curriculo é, deste modo, um processo fundamental, que passa pela tomada
de decisOes e pretende atingir determinados fins. Este processo,

“(...) implica analisar a situagdo que se apresenta e confronta-la com o que se pretende conseguir.
Dessa analise resulta a identificacdo de alguns caminhos possiveis, que tém de ser ponderados
qguanto a sua viabilidade, possibilidades de sucesso, riscos, etc. Perante essas vias possiveis, quem
gere, decide optar por uma, e aplica-a. Essa aplicagdo deve ser monitorizada e avaliada de forma
constante para permitir mudar de rumo ou introduzir ajustamentos a todo o tempo, sob pena de
comprometer o resultado pretendido.”

[Rolddo & Almeida, 2018, p. 18]

O desenvolvimento curricular deve ser encarado como uma modalidade de
investigacdo-acdo, pois é um processo de continuas investigagoes. Este tem em conta a analise
dos contextos e das criangas, do planeamento de varios caminhos possiveis, da monitorizagao
do caminho escolhido e da avaliagao constante, de forma a prosseguir, a ajustar ou a melhorar
0 mesmo e as aprendizagens.

O curriculo tem assim um duplo significado, é “(..) por um lado, o corpo de
aprendizagens que se quer fazer adquirir e é também o modo, o caminho, a organizacdo, a
metodologia que se pde em marcha para o conseguir.” (Rolddo & Almeida, 2018, p. 30).

A flexibilidade curricular é, entdo, “(...) um processo de transformacdo gradual das
I6gicas organizacionais e pedagdgicas do trabalho da escola e dos professores, numa perspetiva
transformativa estrutural com vista a melhoria da aprendizagem de todos os alunos.” (Rolddo &
Almeida, 2018, p. 43).

Em suma, a investigacdo deste estudo passa por procurar desenvolver conhecimentos,
capacidades e atitudes nas criangas, através da gestao integrada do curriculo, de uma visdo
transversal e do apoio das orientagdes curriculares atuais, das Aprendizagens Essenciais e do
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria. Através de tarefas estruturadas, a crianca
pode aprender, o professor pode ensinar e ambos podem avaliar essas aprendizagens. As tarefas
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contribuem, ndo soé para aprender, mas também para saber utilizar os conteudos curriculares
(Alves, Madanelo, & Martins, 2019; Rolddo & Almeida, 2018).

1.5. Organizagao do estudo

O presente relatdrio estd organizado em cinco capitulos. Neste primeiro capitulo
introdutdrio estao descritas as motivacdes pessoais do estudo, uma pequena contextualizacdao
do estudo, o objetivo, as questdes do mesmo e, ainda, a sua pertinéncia.

No segundo capitulo encontra-se detalhada uma revisdao de literatura que inclui a
anadlise das OrientagOes Curriculares sobre Niumeros e Operagdes e o seu ensino. Apresentam-
se igualmente as ideias principais sobre a importancia do estudo da Matematica no 1.2 Ciclo do
Ensino Basico e na Educacdo Pré-Escolar, relativamente aos NUumeros e Operacdes e as
conexdes, bem como formas promissoras de o concretizar, através do ensino exploratério da
Matematica.

No terceiro capitulo situam-se os aspetos metodoldgicos. Primeiramente estd descrita
a pertinéncia da investigacdo-acdo na profissdo (educador/professor investigador), seguida das
caracterizacOes dos contextos e dos grupos, das intencdes e das acdes desenvolvidas, das
tarefas, da recolha de dados e, por fim, da analise dos dados.

O quarto capitulo é dedicado a apresentacdo dos resultados, com a analise dos
questionarios e das entrevistas realizadas as criancas, no inicio e no fim do estudo, e a analise
das aprendizagens realizadas a partir da exploragao das tarefas desenvolvidas pelas mesmas em
ambos os contextos.

Para concluir, no quinto capitulo apresenta-se as conclusées, com uma analise
transversal dos resultados, respondendo as questdes de investigacdo. Também é elaborada uma
reflexdao global sobre todo o trabalho que foi desenvolvido ao longo do estudo.
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Capitulo 2 — Revisao de literatura

O presente capitulo encontra-se dividido em quatro pontos. O primeiro, fala sobre a
aprendizagem de uma Matematica de qualidade, descrevendo a aquisicdo e o desenvolvimento
dos conhecimentos, das capacidades e das atitudes. O segundo ponto apresenta uma analise
das Orientagdes Curriculares a nivel nacional e internacional sobre Numeros e Operagdes. O
terceiro analisa a importancia das conexdes matemadticas e, por fim, o quarto e ultimo ponto faz
referéncia as tarefas matematicas e a sua exploragdo e dinamica.

2.1. A aprendizagem de uma Matematica de qualidade

Atualmente, a aprendizagem da Matematica ndo é mais vista como a aprendizagem de
uma lista de conteudos, visdo redudora que presidiu ao ensino da Matemadtica durante muitos
anos (Canavarro et al, 2019). Os objetivos essenciais de aprendizagem da Matemadtica passam
hoje em dia pela “(...) aquisicdo e desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes,
e a sua aplicacdo em contextos matematicos e ndo matematicos (...)” (Ministério da Educacao,
2018, p. 4). Estes objetivos concretizam-se a partir dos conteldos e das praticas de
aprendizagem. Os conhecimentos, as capacidades e as atitudes encontram-se sempre ligados,
tanto em tarefas propostas as criangas, como no processo de aprendizagem (Abrantes,
Serrazina, & Oliveira, 1999). Segundo Abrantes, Serrazina, & Oliveira (1999), as criangas devem
desenvolver e utilizar as suas competéncias matematicas, através da inter-relagdo das
capacidades, das atitudes e dos conhecimentos, formando conteldos basicos de aprendizagem.

2.1.1. Construgdo e aquisicao de conhecimentos

Atualmente, pretende-se que as criangas tenham “(...) uma visdo da Matemadtica que
corresponda a sua natureza enquanto ciéncia e integre o reconhecimento do seu valor cultural
e social, nomeadamente no que se refere ao seu papel no desenvolvimento das diversas
ciéncias, da tecnologia e de outras areas da atividade humana” (Ministério da Educagdo, 2018,
p. 2). E importante que as criancas compreendam que no dia a dia estamos sempre a lidar com
Matematica e com os seus conhecimentos. Qualquer pessoa deve saber: fazer estimativas (ex.
guanto vai gastar em compras de supermercado); analisar diferentes tipos de graficos (ex.
temperatura); compreender tabelas e dados estatisticos (ex. tabela nutricional); ou analisar
imagens e construcdes (ex. planta de uma casa).

De acordo com NCTM (2008, p.21), refere que “Ser competente num dominio tdo
complexo como a Matematica envolve a capacidade de usar o conhecimento com flexibilidade,
aplicando, de forma apropriada, o que é aprendido numa situa¢do, numa outra.”. E fulcral que
as criancas compreendam a Matematica e consigam aplicar os seus conhecimentos. Desta
forma, o mesmo autor apresenta cinco Normas de Contetido (Nimeros e Operacdes, Algebra,
Geometria, Medida e Analise de Dados e Probabilidades), que traduzem os conteudos que as
criancas deverdo aprender, desde o pré-escolar até ao 12.2 ano. Também apresenta cinco
Normas de Processo (Resolucdo de Problemas, Raciocinio e Demonstracdo, Comunicacdo,
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Conexoes e Representacdo), que destacam as formas de adquirir e usar os conhecimentos sobre
os conteudos anteriormente referidos. Dada a relevancia da presente referéncia tedrica neste
estudo, apresento no Quadro 1 os objetivos de cada bloco de contetdos.

Quadro 1: Normas de Conteudo para os programas da Educagéo Pré-Escolar ao 12.2 ano.

quantitativas.

analisar situagoes

Numeros e 2 . . Andlise de Dados
~ Algebra Geometria Medida o
Operacgoes e Probabilidades
. Formular
Analisar as ~
s questdes
carateristicas e
. Compreender os que possam ser
Compreender os propriedades de .
. atributos abordadas por
numeros, formas formas . )
~ . . mensuraveis dos meio de dados e
de representagao Compreender geométricas bi e .
, ~ ~ . L objetos e as recolher,
dos numeros, padrdes, relagdes | tridimensionais e . .
o unidades, organizar
relagGes entre e desenvolver .
, - sistemas e apresentar
numeros e fungdes. argumentos
. (s e processos de dados
sistemas matematicos .
L. medigdo. relevantes que
numeéricos. acerca de .
o permitam
relagGes
e responder a essas
geométricas. -
questdes.
Especificar
posicdes e
descrever . L.
Compreender o Representar e - Aplicar técnicas, .
. . . o relagGes Selecionar e usar
significado das analisar situagdes .. ferramentas e B
~ espaciais X métodos
operagdes e o e estruturas . formulas L
" recorrendo a estatisticos
modo como estas matematicas . adequadas para .
. , Geometria de . adequados a
se relacionam usando simbolos determinar .
. o coordenadas e a . anadlise de dados.
entre si. algébricos. . medidas.
outros sistemas
de
representagao.
Aplicar
Usar modelos o ~
" transformacgGes Desenvolver e
Calcular com matematicos para - ,
geomeétricas e usar métodos
destreza e fazer representar e .
. usar estatisticos
estimativas compreender . . \
.o - simetria para adequados a
plausiveis. relagGes

analise de dados.

para resolver

problemas.

matematicas.
Usar a
. visualizacdo, o
Analisar a . (; ! Compreender e
. raciocinio . i
variagdo em . aplicar conceitos
. espacial .
diversos . basicos de
e a modelagao
contextos.

probabilidades.

Dado o foco deste estudo ser o Dominio de Numeros e Operagdes, inicio aqui a

apresentacao de ideias chave relativa a este, que prossegue na préxima sec¢do de forma mais
detalhada. O NCTM (2008) destaca trés objetivos para os conhecimentos das criancas neste

dominio (Quadro 1). Quanto ao primeiro objetivo, “compreender os nimeros”, as criangas para

o alcancar precisam, antes de mais, conhecer os diferentes tipos de nimeros e as respetivas
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caracteristicas (ex. impares, pares, primos, etc.). Posteriormente, as criancas deverdo
compreender e representar os numeros inteiros, sendo que a ajuda de diversos materiais
concretos nos primeiros anos serd um forte elemento no ensino da Matematica. As criangas, ao
compreenderem cada vez melhor os nimeros e as formas de os representar, vao ganhar bases
para explorarem as relagdes numéricas. Nos ultimos anos, deverao conhecer as diferencas entre
sistemas numéricos e propriedades (NCTM, 2008).

No segundo objetivo, “compreender o significado das operag¢des”, as criangas nos
primeiros anos comecam por compreender os diferentes significados de adi¢cdo e subtragao,
pois as mesmas operacoes podem ser usadas em problemas distintos. Entre 0 3.2 e 0 5.2 ano, as
criangas terdo de desenvolver o significado de multiplicagao e divisdao de nimeros inteiros, para
posteriormente entenderem as relagdes entre operagdes. E necessario que percebam que em
problemas diferentes podemos aplicar a mesma operacdo. Mais tarde, irdo privilegiar-se as
operagdes com numeros racionais e o trabalho com proporg¢ées. Nos Ultimos anos, as criangas
aprendem a operar com numeros inteiros relativos (NCTM, 2008).

Por fim, no terceiro objetivo, para calcular com destreza e fazer estimativas plausiveis
nos primeiros anos, o ensino precisara de se focar nas estratégias de cdlculo com nimeros
inteiros, de forma a que as criancas desenvolvam flexibilidade e destreza de calculo. As criancas
deverdo partilhar e discutir estratégias de calculo que foram desenvolvidas a partir da resolucdo
de problemas. Também terdo de conhecer e desenvolver combinacdes numéricas bdsicas.
Quando os/as alunos/as “(...) sdo encorajados a desenvolver, registar, explicar e criticar as
estratégias de resolucdo e problema de cdlculo dos seus colegas, podem ocorrer vérios tipos de
aprendizagens importantes.”. Ao longo dos anos, eles adquirem destreza de calculo aritmético.
Outra finalidade importante passa por as criangas desenvolverem conceitos relativos dos
numeros racionais, de forma a que mais tarde possam ter destreza de cdlculo com esses mesmos
numeros. Nos Ultimos anos, deverdo conseguir ter destreza de cdlculo com nimeros reais, sendo
competentes em aplicar vetores e matrizes na resolu¢ao de problemas. “Parte da capacidade
para efectuar cdlculos com destreza pressupGe tomar decisGes perspicazes sobre o tipo de
ferramentas a usar e sobre quando as usar.” (NCTM, 2008, p. 37 e 38)

2.1.2. Desenvolvimento de capacidades transversais

Segundo Ministério da Educacgdo (2007), todas as criancas deverdo potencializar a
autoconfianga e desenvolver capacidades de utilizar a Matematica na resolucado de problemas,
no raciocinio e na comunica¢do. Para que as criangas desenvolvam essas capacidades é
importante ndo esquecer as suas vivéncias, atuais e passadas, noutros contextos sociais.

De forma a entender a sua verdadeira natureza e a potenciar o gosto pela Matematica,
é fundamental que as criancas se sintam desafiadas nas suas capacidades e que conhecam o
gosto pela descoberta (Ponte, 2005). “Aprender Matematica ndo é sé aprender conteddos, mas
sim tornar-se competente em usar Matemadtica, o que inclui ter atitudes favordveis e
desenvolver competéncias como a de resolver problemas, investigar, comunicar ideias
Matematicas, utilizar diversas representa¢des ou estabelecer conexdes com outras dreas e
disciplinas” (Martinez, 2018, p. 44).
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O NCTM (2008), indica cinco normas de processo que realgam as formas de adquirir e
utilizar os conhecimentos sobre os varios contetidos (Nimeros e Operacdes, Algebra, Geometria
e Medida e Anélise de Dados e Probabilidades), que sdo: Resolucdo de Problemas; Raciocinio e
Demonstragao; Comunicac¢do, Conexdes e Representacdo. O desenvolvimento das capacidades
“(...) favorece uma visdo integrada da Matematica por parte dos alunos e a percepcao da sua
aplicabilidade e do seu valor como linguagem e instrumento para a compreensdo do mundo
natural e social.” (Ministério da Educacdo, 2007, p. 31).

No que concerne a resolucdo de problemas, esta capacidade concebe uma parte
fundamental da aprendizagem da Matematica. Para além de ser um objetivo de aprendizagem,
é também um meio de aprendizagem. “Os alunos deverdo ter muitas oportunidades para
formular, discutir e resolver problemas complexos que requeiram um esforgo significativo e, em
seguida, deverdo ser encorajados a refletir sobre os seus raciocinios.” (NCTM, 2008, p. 57). Os
contextos dos problemas devem ser cuidadosamente escolhidos, em especial com situa¢des do
quotidiano, pois tém um papel importante que serve de modelo de apoio ao pensamento das
criancas. Saber resolver problemas pode trazer muitos beneficios, ndo sé para o sucesso da
disciplina da Matematica, mas também nas outras areas curriculares, na vida quotidiana e no
trabalho. As criancas, ao resolverem problemas, vao adquirir experiéncia, confianca, curiosidade
e persisténcia, que serd muito importante para procurar dados, interpretar o problema e os
dados e relacionar o que estd a ser pedido. Os problemas devem ter contextos diversificados,
desde experiéncias familiares, o dia a dia na escola, as ciéncias, ou o0 mundo do trabalho,
envolvendo uma Matematica significativa e tépicos diversos. Para resolver problemas sao
necessarios conhecimentos. As criancas mais novas comegam por resolver problemas através
de estratégias informais (desenhos ou palavras) e, a medida que avangcam nos anos de
escolaridade, vdo evoluindo progressivamente para estratégias formais (Ministério da
Educacdo, 2007; NCTM, 2008).

Segundo Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel (2008, p.22), um modelo simplificado
da resolucdo de problemas passa por: “Ler e compreender o problema; fazer e executar um
plano; verificar a resposta.”. Polya foi um dos investigadores que estruturou um conjunto de
estratégias para que as criangas adquirissem destrezas Uteis na resolucdo de problemas e
obtivessem a solucdo, sendo estas: “Fazer uma simula¢do/dramatizacdo; Fazer tentativas;
Reduzir a um problema mais simples; Descobrir um padrdo; Fazer uma lista organizada;
Trabalhar do fim para o principio.” (p.23).

O papel do professor é fundamental na escolha dos problemas e das tarefas
matematicas. O professor deve analisar, adaptar e decidir se o problema vai auxiliar o seu grupo
de criangas a atingir os objetivos propostos. E fundamental que o problema proposto as criancas
oriente para desenvolvimento de no¢Ges Matematicas (NCTM, 2008). O papel do professor
também se destaca no momento da resolucdo do problema, em que deve incentivar as criangas
a avaliarem os seus resultados e a rever os procedimentos e os calculos. Ainda deve dar
oportunidade ao grupo de discutir o problema e realizar uma sintese de ideias, proporcionando
importantes momentos aprendizagem (Ministério da Educacdo, 2007).

Relativamente ao raciocinio e demonstracdo, estes “(...) constituem formas poderosas
de desenvolver e expressar intuicdes sobre uma vasta gama de fendmenos.” (NCTM, 2008, p.
61). Para que as criangas compreendam a Matematica e entendam o quanto faz sentido, tém de
saber raciocinar e demonstrar esse mesmo raciocinio “(...) através do desenvolvimento de
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ideias, da exploracdo de fendmenos, da justificacdo de resultados e da utilizagdo de conjeturas
matematicas em todas as areas de conteudo (...)” (NCTM, 2008, p. 61).

O NCTM (2008), refere que, desde a Educacdo Pré-Escolar, o raciocinio e a
demonstracdo devem fazer parte do curriculo e das experiéncias matematicas das criancas. O
raciocinio é um hdbito mental, desenvolvido a partir de uma forte utilizagdo em experiéncias
diversificadas, que estimulam o pensamento das criancas. A demonstracdo matematica é a
forma como as criangas exprimem os seus raciocinios e justificam as suas conclusoes.

As criangas mais novas comegam por aprender e utilizar um raciocinio mais informal e
ao longo dos anos vao conhecer diferentes tipos de raciocinio, através da aprendizagem de
regras de justificacdo e demonstracdo (NCTM, 2008). O professor tem um papel muito
importante nesta evolucdo e crescimento das criancas, face ao raciocinio e a demonstracdo. Ele
devera encorajar as suas criancas a clarificar e a organizar os seus raciocinios, a partilhar e
debater em grande grupo, a justificar e a esclarecer os raciocinios, a incentivar a melhorar e a
reformular os raciocinios e, ainda, colocar questdes para estimular, incentivar e transmitir
confiancga as criangas (Ministério da Educacdo, 2007).

De acordo com NCTM (2008, p. 61), os programas de ensino deverdo habilitar todas as
criangas para: “Reconhecer o raciocinio e a demonstragdo como aspectos fundamentais da
Matematica; Formular e investigar conjecturas Matematicas; Desenvolver e avaliar argumentos
e provas matematicos; Seleccionar e usar diversos tipos de raciocinio e métodos de
demonstragdo.”.

A comunicacgdo, tanto oral como escrita, € uma parte fundamental na aprendizagem da
Matematica. “Através da comunicagdo as ideias tornam-se objectos de reflexado,
aperfeicoamento, discussao e correcgdo.”. As criangas, a0 comunicarem os seus pensamentos e
raciocinios, aprendem a ser objetivas e claras. Escutar e discutir os raciocinios umas das outras
também |hes permite desenvolver a compreensdo Matematica, através do confronto de
diferentes pontos de vista. “Os alunos que tém oportunidade, encorajamento e apoio para falar,
escrever, ler e ouvir, nas aulas de Matematica, beneficiam duplamente: comunicam para
aprender Matematica e aprendem a comunicar matematicamente.” (NCTM, 2008, p. 66).

O professor devera apoiar as criangas ao longo dos varios anos de escolaridade, pois o
raciocinio matematico e as formas e ferramentas de comunicagdo que o sustentam deverdo
sendo cada vez mais aprofundados. As tarefas e as atividades devem ser cuidadosamente
estruturadas, de forma a oferecer momentos ricos em comunica¢do e discussdao, através de
assuntos pertinentes (NCTM, 2008).

Para além de proporcionar momentos de comunicac¢do e discussdao em sala, o professor
também devera introduzir vocabulario adequado, de forma a que as criancgas realizem conexdes
entre a linguagem natural e a linguagem Matematica (Ministério da Educacdo, 2007).

Os programas de ensino deverao habilitar as criangas para:

“Organizar e consolidar o seu pensamento matematico através da comunicagdo; Comunicar o
seu pensamento matematico de forma coerente e clara aos colegas, professores e outros;
Analisar e avaliar as estratégias e o pensamento matematico usado por outros; Usar a linguagem
da Matematica para expressar ideias Matematicas com precisdo.”

[NCTM, 2008, p. 66]

12



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

No que diz respeito a representa¢cdo matematica corresponder ao modo de usar formas
de representar ideias matemadticas, tendo um papel fundamental na compreensao de ideias. As
criangas, ao reconhecerem representagdes e ideias matematicas, tém um conjunto de recursos
que auxiliam no crescimento da capacidade de pensar, ajudando na organizagao dos raciocinios
(NCTM, 2008).

Segundo Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel (2008, p. 71), “Existem varias formas
de representar ideias Matematicas: as represetacdes activas, as representacdes icdnicas e as
representagdes simbolicas.” (Figura 1). Estas formas de representacdo nao se encontram
isoladas e independentes, elas podem realizar conexdes umas com as outras, através da
comunicagao.

petivas ¢, \cONiCcas

Materiais manipulaveis, Imagens,
outros objectos desenhos, esquemas

N7

aimbolicag

Simbolos, vocabulario
matematico, linguagens

Figura 1: Modos de representagdo (Boavida, Paiva,
Cebola, Vale, & Pimentel, 2008).

As representagbes apresentam um papel muito importante, tanto na comunicagao
matematica, como na organizac¢do e no registo das ideias das criancas e nos seus processos de
resolucdo de tarefas e atividades. Deste modo, sdo elementos essenciais da compreensdo
Matematica e devem ser partilhadas dentro do grupo de criangas para que tenham a
oportunidade de comunicar e compreender as diversas representacdes e ideias (Boavida, Paiva,
Cebola, Vale, & Pimentel, 2008).

E importante que as criangas mais novas comecem desde cedo a representar as suas
ideias sob formas, mesmo sendo através de representagdes ndo convencionais. Ao longo dos
anos, devem aprender formas convencionais para simplificar quer a comunicac¢do, quer a
aprendizagem da Matematica (NCTM, 2008).

NCTM (2008, p.75) afirma que os programas de ensino deverdo habilitar as criancas
para: “Criar e usar representa¢des para organizar, registar e comunicar ideias Matematicas;
Seleccionar, aplicar e traduzir representagcdes Matematicas para resolver problemas; Usar as
representacdes para modelar e interpretar fendmenos fisicos, sociais e matematicos.”.

Por fim, as conexGes sdo uma capacidade transversal que pode ser perspetivada tanto
dentro da propria matematica ou entre a matematica e o que lhe externo. As conexdes internas
entre ideias matematicas contribuem para uma forte compreensao desta disciplina e, através
delas, as criancas adquirem um conhecimento com maior profundidade e durabilidade. As
conexdes matematicas externas com outras disciplinas, ou até mesmo com contextos e
interesses do dia a dia contribuem para que as criancas percebam o valor da Matematica. As
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criangas através das conexdes aprendem Matematica com maior eficacia e identificam as suas
finalidades (NCTM, 2008).

7

A Matematica é uma disciplina integrada e necessita de ser explorada a partir das
conexdes existentes. O professor tem um papel preponderante na aplicacao das conexdes, pois
devera conhecer o curriculo dos anos anteriores e posteriores ao das suas criangas, bem como
conhecer os seus interesses e necessidades. Desta forma, as criancas terdo uma maior
compreensdo da disciplina e dardo significado as novas aprendizagens (NCTM, 2008).

De acordo com NCTM (2008, p. 71), os programas de ensino deverdo qualificar as
criancas para: “Reconhecer e usar conexdes entre ideias Matematicas; Compreender a forma
como as ideias Matematicas se interrelacionam e se constroem umas a partir das outras para
produzir um todo coerente; Reconhecer e aplicar a Matemadtica em contextos exteriores a ela
propria.”.

As conexdes matematicas sdao fundamentais para as aprendizagens matematicas das
criangas e para o desenvolvimento das suas capacidades de utilizar a Matematica, na
compreensado de conceitos, nas representacdes, nas relacdes, na resolucao de problemas, entre
outros (Ponte, 2010).

2.1.3. Desenvolvimento de atitudes

Para Brito (1996, p. 11), “Atitude é uma disposicdo pessoal, idiossincratica, presente em
todos os individuos, dirigida a objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente dire¢do e
intensidade de acordo com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componentes
de dominio afetivo, cognitivo e motor.”.

De acordo com Zan & Martino (2007, p. 157), o estudo das atitudes tem um longo
percurso no ensino da Matematica, e a sua origem localiza-se na area da Psicologia Social. O
estudo foi incentivado pela conviccdo de que “(...) something called "attitude" plays a crucial
role in learning mathematics”.

No entanto, no que concerne a Matematica, ndo existe uma definicdo de atitude que
seja congruente para todas as situagdes (Zan & Martino, 2007). Hart (1989), citado por Zan &
Martino (2007, p.158), define atitude como um modelo multidimensional, sendo que,

“From this point of view, an individual’s attitude toward mathematics is defined in a more
complex way by the emotions that he/she associates with mathematics (which, however, have
a positive or negative value), by the individual’s beliefs towards mathematics, and how he/she
behaves.”

Deste modo, as atitudes para com a

A+1 ividi A EMOTIONAL
Matematica podem estar divididas em trés bt ind
dimensbGes que se interligam (Figura 2):

emotional disposition (emogdes: eu gosto/eu VISIoN CERCEIVED
ndo gosto); vision of mathematics (crengas: a MATHEMATICS COMPETENCE

Matematica é...); e perceived competence
) P P Figura 2: Modelo tridimensional de atitude (Zan &

(comportamento: eu consigo/ eu ndo Martino, 2009, p. 16).
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consigo) (Martino & Zan, Attitude toward mathematics: Overcoming the positive/negative
dichotomy, 2007).

As atitudes de cada crianca face a Matematica estdo relacionadas com as experiéncias
gue lhes sdo oferecidas, com os conteudos a ser aprendidos, com os métodos de ensino dos
professores, com o ambiente e dindmica da sala de aula, com a cultura escolar, entre outros
fatores que promovem atitudes positivas ou negativas (Viana, 2004).

Uma atitude positiva traduz-se na compreensao da Matemadtica, de entender o seu
sentido, verificar a sua utilidade e valor, sentir que é importante aprendé-la e, ainda, sentir que
é possivel aprender e fazer Matematica (NCTM, 2017). O desenvolvimento de atitudes positivas
face a Matemadtica, em consonancia com fatores cognitivos, leva a aprendizagem de
conhecimentos e capacidades matematicas (Hannula, 2006; NCTM, 2008).

Loos-Sant’Ana & Brito (2017) afirmam que algumas das atitudes se transformam a partir
da repeticdo de reagdes emocionais. Muitas criancas ao longo do seu percurso escolar, vao
desenvolvendo atitudes negativas perante a Matematica, através de vivéncias e reagdes
negativas que se vao repetindo. Contrariamente, as criancas que tém vivéncias positivas e
alegres na realizacdo de atividades aumentam a motivacdo e o desempenho escolar. Perante
estas situacgoes, as atividades matematicas deveriam ser realizadas com crencas e experiéncias
emocionais positivas, compreendendo assim os beneficios a nivel pessoal e social da
Matematica (Loos-Sant’Ana & Brito, 2017).

O professor tem um papel fundamental na desconstrucdo de crencas negativas das
criangas sobre a Matematica. Este devera proporcionar nas suas aulas experiéncias positivas e
enriquecedoras, para que as criangas vejam a Matematica como uma disciplina com sentido,
estimulante e auténtica. “A atitude perante a Matematica e o entusiasmo por ensinar
Matematica que o professor demonstra afecta a confianca das criancas.” (Ponte & Serrazinha,
2000, p. 79).

De acordo com Ponte e Serrazina (2009), o préprio professor devera transmitir atitudes
positivas, de forma a encorajar as criangas a serem independentes, permitindo a evolugao dos
seus raciocinios e das suas capacidades matemadticas. Assim, a atitude do professor “(...) em
relacdo a Matematica tem efeitos importantes sobre o comportamento, o desempenho e a
autoeficdcia do estudante ao longo das séries.” (Faria, Camargo, & Moro, 2009, p. 28).

2.2. Orientagoes Curriculares sobre Numeros e Operagoes

Ao longo dos anos o curriculo da Matematica tem sofrido frequentes altera¢des. Deste
modo, os documentos das orientagdes nacionais que irei analisar relativamente aos NUmeros e
Operagoes e o seu ensino, sdo: Orientagdes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (OCEPE),
Programas e Metas Curriculares da Matemdtica e Aprendizagens Essenciais. Também irei
analisar documentos das orientagGes internacionais, que sao: Nacional Council of Teachers of
Mathematics (NCTM), Curriculo de Singapura e Curriculo da Finlandia.
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2.2.1. Educagdo Pré-Escolar

2.2.1.1. Orientagdes internacionais

Nesta secdo analiso as orientacdes curriculares de outros paises, focando-me nos
conteldos relevantes para a minha investigacdo: Numeros e Operagdes e Conexdes. Comeco
por me reportar ao NCTM, que inspira as orientagdes curriculares norte-americanas e tem sido
uma inspiragdo para os curriculos portugueses no dominio da Matematica. Prossigo depois com
a andlise dos curriculos de Matematica de Singapura e da Finlandia, uma vez que estes paises
tém consistentemente obtido posi¢cdes dianteiras no estudo internacional PISA, sendo pois
interessante conhecer como perspetivam o ensino da Matematica.

O curriculo dos Principios e Normas para a Matemadtica Escolar (NCTM, 2000) apresenta
normas para a Educacgdo Pré-Escolar até ao equivalente ao 2.2 ano de escolaridade e sdo estas
gue neste ponto irei analisar. De acordo com NCTM, a aprendizagem da Matemadtica pelas
criancas mais novas é feita a partir da curiosidade e do entusiasmo, desenvolvendo-se de forma
natural e partindo das suas experiéncias do dia a dia. E nos primeiros anos que as crian¢as devem
ter experiéncias de qualidade para promover o desenvolvimento e as aprendizagens a longo
prazo. De acordo com as NCTM (2008, p. 84), “As criancas aprendem através da explora¢do do
seu mundo; como tal os seus interesses e actividades do dia-a-dia constituem um meio natural
para o desenvolvimento do pensamento matematico”.

As ideias matematicas podem ser desenvolvidas sempre que existe a contagem de
alguma coisa. Os conceitos matematicos podem ser aprendidos pelas criangas quando elaboram
atividades do dia a dia, quando est3ao: a organizar e a ordenar; a raciocinar; a representar; a
indicar padrdes; a seguir instrucdes; e a utilizar a visualizagdo espacial. E através destas
atividades e brincadeiras que as criangas transmitem os seus conhecimentos.

Na Educagdo Pré-Escolar, “(...) a aprendizagem Matematica mais valiosa resulta das
exploragdes com problemas e materiais que interessam as criangas, os adultos deverdo tirar
partido das oportunidades de observar e influenciar o modo como elas passam o seu tempo.”.
E importante que as criancas realizem atividades que promovam a compreensdo das ideias
matematicas. O educador deve disponibilizar diversos tipos de materiais para que seja possivel
as criangas “(...) contar, ordenar, comparar, fazer corresponder, juntar e separar.” (NCTM, 2008,
p. 85). E igualmente importante que desde cedo as criancas aprendam a linguagem e as
convengdes matematicas.

O educador deverd encorajar e apoiar as criangas a partir das suas brincadeiras no
desenvolvimento matematico e na resolucdo de desafios/problemas. Este ainda tera de realizar
uma observacgdo cautelosa, de forma a que a partir de varias situacdes e/ou conversas, consiga
ajudar as criancas a fazer associacdes & Matematica. E essencial que um educador conheca e
utilize diversas maneiras das criangas aprenderem Matematica. Os primeiros anos de escola sdo
importantes para a construgao de bases firmes da Matematica. O educador devera “(...) valorizar
o raciocinio e o pensamento individual das criancas e planear o dia a partir de uma avaliagdo
formativa.” (NCTM, 2008, p. 87).

Relativamente aos NUmeros e Operacdes, estes podem ser abordados desde cedo com
as criangas, por exemplo através de atividades numéricas de resolucdo de problemas. Estas
atividades desenvolvem a contagem, aptiddes numéricas e capacidades de raciocinio. E através
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de um curriculo bem estruturado que as criangas desenvolvem os seus conhecimentos. Cada
crianca deve ter o tempo necessario e oportunidades adequadas para que possa conhecer uma
Matematica significativa (NCTM, 2008).

As criancas aprendem muitos dos conceitos numéricos a partir das contagens que
realizam ao longo do dia a dia, como na contagem de degraus ou de lapis de cor. Aos poucos, as
criancas comecam a fazer associacdes de numeros a grupos de objetos e posteriormente, a
contar e a reconhecer o numero de objetos dentro de cada grupo (NCTM, 2008).

Desde o Pré-Escolar, as criancas deverao iniciar pequenos calculos a partir de objetos ou
de contagens e os educadores deverdo motiva-las para posteriormente iniciarem a resolucdo de
problemas. E também crucial que, na Educacdo Pré-Escolar, o educador leve as criancas a
partilharem as suas estratégias e as suas descobertas em discussdes de grupo.

Os educadores, nos primeiros anos, “(...) deverdo ajudar os alunos a fortalecer o sentido
de nuimero, transitando do inicial desenvolvimento das técnicas de contagem fundamentais
para conhecimentos mais aprofundados acerca da dimensdo dos nimeros, relagdes numéricas,
padrdes, operacdes e valor de posicdo.” (NCTM, 2008, p. 91). As criangas, no trabalho com os
numeros, deverdao efetuar pequenos cdlculos, desenvolver estratégias de resolucdo e
compreensdo e explorar os nimeros. Para tudo isto, é importante que o educador ndo se
esqueca de incentivar as criancas a expor e a aprofundar os seus saberes a partir de problemas

do interesse das mesmas, do debate das representacées e dos métodos utilizados (NCTM, 2008).

O curriculo da Educacdo Pré-Escolar de Singapura denomina a area da Matemdtica como
Numeracia. Neste curriculo, é dada uma especial atencdo ao desenvolvimento dos conceitos de
numeracia e das suas competéncias, de forma a que as criangas adquiram e se relacionem com
0s mesmos, através de conexdes nas varias experiéncias do dia a dia (Ministry of Education,
2013).

O curriculo de Singapura defende que as criangas devem usufruir de muitas experiéncias
praticas, para produzir o seu préprio conhecimento. A manipulagdo de diversos materiais ndo
sé possibilita a interagdo com numeracia, mas também com outras dreas do saber (Ministry of
Education, 2013).

Relativamente ao conteldo de NUmeros e Operacgdes, neste curriculo é abordado como
sentido numérico. O curriculo de Singapura define que “Number sense is beyond knowing
number names or counting.” e “It focuses on the understanding of the relationship between
numbers and quantities.” (Ministry of Education, 2013, p. 10). Precocemente, cada crianc¢a deve
distinguir um conjunto com um menor nimero de objetos de um conjunto com maior nimero
de objetos. Depois de adquirir esse conhecimento, podera entdo realizar atividades que a levem
a determinar quantos objetos tem a mais ou a menos. O curriculo tem trés tipos de atividades
estruturadas para as criancas aprofundarem o sentido de nimero: “Conservation of quantity”,
“Part-whole relationship” e “Subitizing” (Ministry of Education, 2013, p. 10).“Conservation of
quantity” acontece quando a crianca percebe que independentemente de dois conjuntos com
0s mesmos nimeros de objetos estarem dispostos de diferentes formas, a quantidade de cada
conjunto continua a ser a mesma (Ministry of Education, 2013). “Part-whole relationship”
acontece quando a crianga entende que um nuimero pode ser formado por diferentes partes
menores. Por exemplo, 6 flores podem ser formadas por 3 flores mais 3 flores, ou por, 5 flores
mais 1 flor. Depois de entender uma quantidade em termos de partes, a crianga inicia as bases
para entender as operacdes de subtrair e adicionar (Ministry of Education, 2013). “Subitizing”
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acontece quando a crianca reconhece um pequeno numero de objetos sem efetuar uma
contagem individual de cada objeto. Por exemplo, olhar para um domindé ou um dado e
reconhecer automaticamente que um conjunto de pintas indica uma determinada quantidade
(Ministry of Education, 2013).

O desenvolvimento destas atividades procura oferecer as criangas a oportunidade de
conhecer, utilizar e aplicar conceitos e competéncias da numeracao de forma significativa e em
experiéncias/atividades do dia a dia. As experiéncias/atividades devem ser realizadas a partir do
conhecimento das criancas e através da manipulacdo de diversos materiais, como figuras e
simbolos. Desta forma, as criangas poderdo entender melhor as relacdes numéricas, através de
ordenar, comparar, modelar e contar conjuntos de objetos (Ministry of Education, 2013).

A entrada da Educacdo Pré-Escolar, o educador procura perceber e conhecer os
conhecimentos e as experiéncias que as criangas trazem de casa ou da envolvéncia com a
comunidade, sobre os nimeros, as formas e o espago no ambiente. Posteriormente, a partir
desses conhecimentos, pode entdo trabalhar com elas, realizando conexdes entre o que sabem,
o que podem fazer e o que querem aprender. S6 assim é possivel ao educador projetar
atividades relevantes para as criancas e com contextos reais. O educador deve dispor de algum
tempo para observar, escutar e clarificar os conceitos de numeracia que vao surgindo ao longo
das atividades e brincadeiras das criancas. Desta forma, elas tém a oportunidade de exprimir e
comunicar as suas ideias e esclarecer as suas duvidas de um determinado problema (Ministry of
Education, 2013).

Ja no que diz respeito a Finlandia, o ambiente educativo da Educacdo Pré-Escolar
oferece diversos materiais para as aprendizagens das criancas. O curriculo dd uma especial
atencdo as aprendizagens através da ligacdo entre o conhecimento do mundo, a experiéncia do
dia a dia e 0 ambiente educativo, por meio de competéncias matematicas e da implementacgao
de tecnologia e da educagdo ambiental. As criangas desenvolvem os seus pensamentos e as suas
aprendizagens com a ajuda de observagoes, de experiéncias e da estruturacdo e descricdo do
ambiente educativo (Finnish National Agency For Education, 2017; Finnish National Board of
Education, 2016). As tarefas a desenvolver na Educacdo Pré-Escolar propdem “(...) supporting
the development of children’s mathematical thinking and their interest in mathematics,
strengthening children’s knowledge of and relationship with nature, and acquainting them with
everyday technology.” (Finnish National Board of Education, 2016, p. 43).

A Educacdo Pré-Escolar tem delineado objetivos gerais que permitem as criancas
fortalecer as bases para o desenvolvimento ao nivel do pensamento e da aprendizagem da
Matematica. As criangas tém oportunidade de compreender o conceito de nimeros, de tempo,
de plano e espaco e de medigdes. O curriculo da Finlandia tem como objetivo “(...) provide joy
of invention and learning for children in different phases of their mathematical thinking.”
(Finnish National Board of Education, 2016, p. 44). O ensino é baseado na investigacdo, as
criangas questionam-se e procuram explicagdes em conjunto. E desta forma que aprendem a
comparar, classificar e organizar os resultados. As criancas sdo encorajadas a descobrir
conclusoes e solugdes, para os problemas que se vao colocando no dia a dia, e a experimenta-
las. No final, as conclusdes sdo documentadas de diferentes formas e os resultados sdo
apresentados por métodos diferenciados (Finnish National Agency For Education, 2017; Finnish

National Board of Education, 2016).
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O conceito de numero é desenvolvido através do jogo e do trabalho das criangas, de
diversas formas, tendo sempre em conta a sua faixa etdria e o seu desenvolvimento. Estas, sao
levadas a entender os numeros e as quantidades por meio de algarismos, palavras escritas e
simbolos. As criancas comparam numeros e quantidades, estudando-os e investigando-os a
partir de exemplos praticos (Finnish National Agency For Education, 2017; Finnish National
Board of Education, 2016). Por fim, o curriculo da Finlandia dd uma especial atengdo “(...) is paid
to developing children’s number sequencing skills and their naming.” (Finnish National Board of
Education, 2016, p. 44).

E através de vérias abordagens que as criancas s3o encorajadas e desenvolvem as suas
habilidades Matematicas, como por de brincadeiras, jogos, histdrias, tecnologias, utilizacdo dos
diferentes sentidos, entre outras (Finnish National Agency For Education, 2017; Finnish National
Board of Education, 2016). Como ja referi, através de situacGes do dia a dia, as criangas sdo
levadas a por em causa e a descrever as observagdes matematicas que vao realizando. Tal como
nos outros curriculos apresentados, o adulto que acompanha a crianga tem um papel essencial.

2.2.1.2. Orientagdes nacionais

Nesta sec¢do analiso as orientagdes curriculares nacionais em vigor para a Educacado pré-
Escolar, as designadas de OCEPE 2016 (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016), focando-me nos
conteldos relevantes para a minha investigacdo, sendo os mesmos Numeros e Operacdes e
Conexdes.

Atualmente ndo existem duvidas de que na Educacdo Pré-Escolar, é essencial que as
criangas desenvolvam nog¢des matematicas, diversas aprendizagens e desejo de aprender.
Segundo as OrientagGes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (OCEPE), “(...) os conceitos
matematicos adquiridos nos primeiros anos vao influenciar positivamente as aprendizagens
posteriores e que é nestas idades que a educagdao Matematica pode ter o seu maior impacto.”
(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 74).

O educador deve perceber e conhecer as ideias prévias das criangas, de forma a que se
transformem numa base para as aprendizagens futuras. E essencial que as criangas realizem
propostas intencionais e que, ao longo do tempo estas sejam ajustadas na sua complexidade,
de forma a incentivar e a contextualizar as suas aprendizagens. As descobertas e as ideias das
criangas também devem ser tidas em conta pelo educador, de modo a proporcionar novos
conhecimentos e a aprofundar os que ja dominam. E ainda de realcar que se deve ter em conta
as atitudes das criangas, as suas disposi¢des de aprendizagem e o conjunto de processos gerais
da Matemitica (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

O desenvolvimento do pensamento e do raciocinio matematico pode ser desenvolvido
a partir de situa¢des de jogo e de brincadeira, contribuindo para o empenho da crianga na
resolugdo de problemas. E nestas situacdes que o educador deve agir de forma a que as criancas
desenvolvam multiplas aprendizagens Matemadticas. Durante a sua a¢do, o educador devera
transmitir confianca nas ideias, reflexdes e exploracdes das criangas, para que se sintam
capazes. Posto isto, é fundamental que o educador:

“(...) explore as situa¢des que emergem da atividade das criangas; oriente a sua atencdo para
caracteristicas especi-ficas da Matematica; as encoraje a inventarem e a resolverem problemas;
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lhes peca para explicitarem e partilharem as suas estratégias; as questione sobre processos e
resultados (Porqué? Como sabes isso? Tens a certeza?); proponha o uso de registos diversos
(esque-mas, desenhos, simbolos, etc.); e resuma as ideias envolvidas no final das atividades.”

[Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 76]

De acordo com as OCEPE 2016, as crian¢as da Educagdo Pré-Escolar realizam multiplas
experiéncias que lhes permitem desenvolver o sentido de numero, relativamente a
compreensao e a flexibilidade dos niumeros e das operagcdes, bem como, das suas rela¢des. O
processo de desenvolvimento de sentido de nimero é um processo gradual, sendo que as
criangas necessitam de conhecer a sequéncia numérica para poderem realizar contagens e
realizar correlacdo termo a termo (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

Ao longo do desenvolvimento do sentido de numero, as criangas vdao conseguindo
pensar nos numeros sem os relacionar com objetos, durante as suas experiéncias de contagem.
Da mesma forma, gradualmente, encontram estratégias mais complexas para a analogia de
diversos objetos. As criancas conseguem fixar a posicdo dos numerais e comparar grandezas,
através da construcdo de uma linha mental dos nimeros, compreendendo a relacdo de ordem
gue existe nos mesmos (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

As criangas também vao desenvolvendo capacidades operativas diante de problemas do
dia a dia. E fundamental que no inicio as criancas consigam resolver mentalmente problemas
através de diferentes representacdes, como icdnicas, pictograficas e simbdlicas. As capacidades
operativas também sdo favorecidas com o recurso a diferentes materiais, de forma a construir
uma linha mental de numeros sem a obrigacao de contar, como por exemplo no domind. Deste
modo, as aprendizagens a promover relativamente aos Niumeros e Operag¢des na Educagao Pré-
Escolar sdo: “Identificar quantidades através de diferentes formas de representacdo (contagens,
desenhos, simbolos, escrita de niUmeros, estimativa, etc.); Resolver problemas do quotidiano
que envolvam pequenas quantidades, com recurso a adigdo e a subtragdo.” (Silva, Marques,
Mata, & Rosa, 2016, p. 77).

As aprendizagens a promover podem ser observadas em varios momentos e situagdes,
tais como: quando a crianca faz correspondéncia termo a termo; identifica quantidades;
compara diferentes quantidades; representa quantidades através do reconhecimento dos
numeros; conta os numeros de forma crescente e decrescente; entende a adicdo e a subtracdo;
utiliza diferentes operacgGes para resolver problemas concretos, entre outros (Silva, Marques,
Mata, & Rosa, 2016).

O educador tem um papel preponderante nas aprendizagens das criangas. A partir de
diversas situacdes e de objetos, pode potenciar aprendizagens bastante significativas e
continuas. Com a disponibilizacdo de diferentes materiais, pode criar momentos de contagens
e de operacdes. E importante que o educador recorra a situacdes do dia a dia para introduzir
momentos de contagens. A sala e todo o ambiente educativo devem dispor de recursos que
permitam estimular e promover a clareza das criangas para a utilizacao e a representacao dos
algarismos. O educador deve também incentivar as criancas para a representagdo de
guantidades e para a realizacdo de operagcbes sobre as mesmas. A partir do conhecimento
informal, deve estimular a reproducdo e a percecdo de diversas situagOes-problema (Silva,
Marques, Mata, & Rosa, 2016).

E importante reforcar que, segundo as OCEPE, o sentido de nUmero tem uma
apropriagdo progressiva e que cada crianga € uma crianga. O educador deve permanecer atento
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ao desenvolvimento de cada uma, assim como apoia-la e potencid-la em novas aprendizagens
(Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

2.2.2. Orientagdes curriculares no 1.2 Ciclo

2.2.2.1. Orientagdes internacionais

Nesta se¢cdo analiso as orienta¢des curriculares de outros paises, focando-me nos
conteudos relevantes para a minha investigacdo: NUmeros e Operacdes e Conexdes. Comeco
por me reportar ao NCTM, que inspira as orientagdes curriculares norte-americanas e tem sido
uma inspiragdo para os curriculos portugueses no dominio da Matematica. Prossigo depois com
a analise dos curriculos de Matematica de Singapura e da Finlandia, uma vez que estes paises
tém consistentemente obtido posicdes dianteiras no estudo internacional PISA, sendo pois,
interessante conhecer como perspetivam o ensino da Matematica.

Os Principios e Normas para a Matemdtica Escolar (NCTM, 2000) estdo organizados de
forma a dar uma continuidade aos niveis de ensino. Relativamente ao que é sensivelmente
equivalente ao 1.2 Ciclo portugués (nivel 2-5), referem que as criangas devem ter oportunidade
de, gradualmente, aperfeicoar a compreensdo dos numeros, trabalhar mentalmente e refletir
sobre 0s mesmos. E necessaria uma compreensdo segura do sistema de numeragdo decimal e
dos varios conceitos. Para que a compreensao seja assegurada, necessitam de aprender através
de experiéncias diversificadas (NCTM, 2008).

As criangas deverao, nestes anos: aprender a reconhecer diversas representagdes dos
numeros; compreender, reconhecer, criar e avaliar fragdes; explorar numeros inferiores a zero;
e caracterizar a classe dos nimeros. Relativamente ao cdlculo, as criangcas devem desenvolver
destreza nas quatro operagdes (adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divisdo), produzir diversas
estratégias para os variados calculos e saber utilizar métodos e ferramentas apropriadas.
Deverdao ainda, compreender os significados e efeitos das operagdes e saber utiliza-las em
problemas (NCTM, 2008).

Para que as criangas consigam trabalhar com os nimeros de modo agil, é necessario que
compreendam ndo so a estrutura numérica, como também as suas ligacdes. Sendo também
necessario usufruir de um trabalho continuado com os numeros, de modo a desenvolverem uma
boa compreensdo do sistema numérico decimal (NCTM, 2008).

Em sintese, ao longo do 1.2 Ciclo e até ao inicio do 2.2 Ciclo, as criancas deverdo:

“(...) ser capazes de resolver varios problemas mentalmente, de estimar um resultado plausivel
para um determinado problema, de reproduzir ou deduzir, eficazmente, algumas combinac¢des
numéricas elementares para cada uma das operacbes, e possuir destreza no calculo com
numeros inteiros de varios algarismos. Deverdo compreender a equivaléncia entre fracgdes,
decimais e percentagens e a informag¢do que cada uma destas formas de representagdo
transmite.”

[NCTM, 2008, p. 173]

O professor tem um papel importante na aprendizagem das criancas. Este ajuda-as a
compreenderem e a esclarecerem duvidas sobre as suas aprendizagens. O professor deve apoiar
e encorajar as criangas a registarem e a partilharem os seus métodos de resolug¢do de problemas.
Defendem ainda que os professores “(...) deverdo proporcionar aos alunos, de forma regular,
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oportunidades para que continuem a desenvolver, utilizar e praticar a contagem a medida que
guantificam grupos de objetos, enumeram atributos das formas, identificam posicdes e
resolvem problemas.” (NCTM, 2008, p. 92).

No que diz respeito a Singapura, o Ministério da Educacdo assume que o objetivo
principal do curriculo da Matematica é “(...) to ensure that all students will achieve a level of
mastery of mathematics that will serve them well in life, and for those who have the interest and
ability, to pursue mathematics at the highest possible level.” (Ministry of Education, 2012, p.2).
De modo a cumprir este objetivo principal, o curriculo estabelece trés objetivos gerais que
permitem as criancgas: “acquire and apply mathematical concepts and skills; develop cognitive
and metacognitive skills through a mathematical approach to problem solving; and develop
positive attitudes towards mathematics.” (Ministry of Education, 2012, p.7). Os objetivos sdo
utilizados de diferentes formas, tendo em conta o ano de ensino, as necessidades e as
habilidades das criancas.

Os Numeros e Operacdes situam-se em “Number and Algebra”. Ao longo do 1.2 Ciclo
do Ensino Basico, as criangas deverao adquirir a nogdo dos nimeros e aprender a operar com os
mesmos. Até ao 4.2 ano de escolaridade, as criancas devem adquirir a nocao dos numeros até
ao dez mil: de os representar; de fazer a sua leitura e escrita; de os comparar; de identificar
padrées em sequéncias numéricas; e de fazer arredondamentos. Nos fatores e multiplos, tém
de: determinar um fator de um numero; comparar fatores; e determinar multiplos. Nas
operacdes, deverdo: saber as quatro operacées (somar, subtrair, multiplicar e dividir); e resolver
problemas em trés etapas, a partir das operacGes. As criancas devem ainda saber: nimeros
mistos; fragdes imprdprias; fragdes de conjuntos de objetos; adicionar e subtrair fragGes; e
resolver problemas a partir de fragdes. Relativamente aos nimeros decimais, precisam de saber:
numeros decimais até trés casas decimais; fazer representacdes; comparar e ordenar; utilizar
operagdes; e converter em fragdes e vice-versa. Por fim, relativamente ao dinheiro, as criangas
tém de: ter nogado do dinheiro; contar em céntimos e dodlares; realizar operagées; adicionar e
subtrair em decimal; e resolver problemas (Ministry of Education, 2012).

O curriculo de Singapura refere ainda que para que as criangas tenham sucesso na
aprendizagem da Matematica e desenvolvam bons habitos, tém de ter oportunidade para:

“(...) take notes and organise information meaningfully; practise basic mathematical skills to
achieve mastery; use feedback from assessment to improve learning; solve novel problems using
a repertoire of heuristics; discuss, articulate and explain ideas to develop reasoning skills; and
carry out a modelling project.”

[Ministry of Education, 2012, p. 20]

Os professores tém também aqui um papel importantissimo no desenvolvimento das
aprendizagens das suas criancas, devendo conhecer o plano de estudos de cada ano de
escolaridade e fazer conexdo entre eles, de forma a planearem as suas aulas e ajudarem as
criangas da melhor forma. O trabalho cuidadoso e estruturado do professor leva a que as
criangas compreendam e desenvolvam competéncias matematicas e entendam a conexdo ao
longo dos anos. O professor devera incentivar as criancas através de experiéncias, em que
possam descobrir os resultados matematicos sozinhas. Deverd, ainda, proporcionar trabalhos
em grupo, de forma a que as criancas possam discutir e apresentar as suas ideias e resultados
(Ministry of Education, 2012).
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O curriculo da Finlandia esta estruturado por dois niveis de anos de escolaridade, do 1.2
ao 2.2 ano e do 3.2 ao 6.2 ano. Apesar da divisdo, o objetivo principal para as competéncias
transversais! nestes anos é idéntico. “The aim is that the development of the pupil’s competences
enhances his or her self-knowledge and self-respect, the formation of a personal identity, and a
sustainable way of living.”. Desta forma, o curriculo preocupa-se com o bem-estar de cada
crianga, promovendo uma comunidade interativa, em que a crianca é escutada, vista e
apreciada. Um modelo positivo é também um ponto forte no curriculo, em que a escola
proporciona um modo de vida sustentavel, destacando “(...) collaboration skills, observing the
cultural diversity of the local community, moving in nature, and strengthening the pupils’
relationship with nature are emphasised.” (Finnish National Board of Education, 2016, p. 143).

O ensino da Matematica nos 1.2 e 2.2 anos é feito a partir de varias experiéncias que
contribuem para que as criangas adquiram conceitos e estruturas matematicas. As tecnologias
também sdo um apoio na aprendizagem da Matematica. Durante o processo de aprendizagem,
as criangas desenvolvem habilidade de comunicagdo, interagdo e cooperagao (Finnish National
Board of Education, 2016).

Relativamente aos NUumeros e Operacoes, nos 1.2 e 2.2 anos, as criancas aprendem as
operagOes (somar, subtrair, multiplicar e dividir) utilizando numeros naturais, estimam
qguantidades, praticam sequéncias, analisam as propriedades dos nimeros (paridade, multiplos
e divisdo por dois) e decompdem numeros de 1 a 10. Deverdo ainda, em diversos momentos,
utilizar os niumeros para expressar quantidades, realizar operacdes e resultados. Através de
modelos concretos, devem compreender os principios do sistema decimal. As fracGes sdo
aprendidas a partir da divisdo de um elemento em partes iguais (Finnish National Board of
Education, 2016).

Do 3.2 a0 6.2 ano de escolaridade, o ensino da Matematica proporciona experiéncias de
forma a que as criangas compreendam conceitos e estruturas matematicas. Através de varias
ferramentas desenvolvem as suas habilidades de pensamento matematico. Para o ensino e para
a aprendizagem da Matemadtica é importante que individualmente, ou coletivamente, as
criangas consigam resolver problemas e comparar solugbes diferenciadas. As criangas
compreendem o conceito de nimeros e o sistema decimal e ainda, desenvolvem as suas

capacidades aritméticas (Finnish National Board of Education, 2016).

Nos Numeros e Operagbes, o curriculo espera que as criangas do 3.2 ao 6.2 ano de
escolaridade entendam e compreendam o sistema decimal com maior profundidade. As
criancas aperfeicoam as suas capacidades de realizar operagGes aritméticas mentais e efetuam
estimativas a partir de calculos com valores aproximados, sendo introduzido o conceito dos
nameros inteiros negativos. As criancas executam operacgdes aritméticas bdsicas com fragdes e
compreendem o conceito de fragdo. Sdo introduzidos os numeros decimais e as criangas
realizam operagdes bdsicas com os mesmos. Elas aprendem e compreendem o conceito de
percentagem e realizam alguns cdlculos simples. S3o apresentadas conexfes entre
percentagens, nimeros decimais e fragGes (Finnish National Board of Education, 2016).

! “Transversal competence refers to an entity consisting of knowledge, skills, values, attitudes and will.”
(Finnish National Board of Education, 2016, p. 33)
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2.2.2.2. Orientagdes nacionais

Nesta secdo analiso as orientagdes curriculares nacionais em vigor, focando-me
essencialmente nos conteldos relevantes para a minha investigacdao. Primeiramente comeco
por me reportar as Metas Curriculares para o 12 Ciclo do Ensino Basico e prossigo com as
Aprendizagens Essenciais da Matematica, relativas aos anos do 12 ciclo, uma vez que estes sdo
os documentos curriculares utilizados pela escola onde ocorreu a minha PES.

Nas Metas Curriculares de Matematica do Ensino Bdsico, sublinham-se como principais
“(...) finalidades para o Ensino da Matematica: a estruturagdo do pensamento, a analise do
mundo natural e a interpretacao da sociedade” (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timdteo, 2013, p. 2).
Para que as criancas atinjam estas finalidades, precisam de aprender corretamente as
estratégias da Matematica. Também foram estabelecidos quatro objetivos/desempenhos para
obter essas mesmas finalidades. Os objetivos devem estar presentes desde os primeiros niveis
de escolaridade, de forma a contribuir para o conhecimento de factos e de procedimentos, para
o raciocinio matematico, para a comunicacdo matematica, para a resolucdo de problemas e para
trabalhar a Matemadtica como um todo coerente (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timdteo, 2013).

As Metas Curriculares para o 1.2 Ciclo do Ensino Basico mencionam que devem ser
introduzidos gradualmente os temas em estudo, iniciando-se a partir de uma abordagem
concreta e experimental, passando aos poucos para conceitos mais abstratos. Desta forma, as
criancas consolidam o que aprenderam, enquanto adquirem bases para os temas posteriores.
(Bivar, Grosso, Oliveira, & Timdteo, 2013).

Para os quatro anos de escolaridade, as Metas Curriculares prop6em a aprendizagem de
quatro operacgGes sobre niumeros naturais: a adi¢do, a subtracao, a multiplicagdo e a divisdo. A
partir do 3.2 ano, as criangas aprendem os numeros racionais ndao negativos. As metas ainda
recomendam que as criangas tenham destreza no cdlculo e nas operacbes, com base na
consolidacdo da competéncia de cdlculo (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timdteo, 2013).

As Metas defendem que os professores no 1.2 Ciclo do Ensino Basico devem encorajar
as suas criangas a desenvolverem as competéncias anteriormente referidas, a partir de tarefas
e atividades estimulantes, de forma a potenciar essas capacidades. O professor deverd ter
também atencdo a escolha dos problemas e ao nimero de passos precisos para a resolucdo dos
mesmos. O professor também deverda progressivamente aumentar a dificuldade das
competéncias exigidas pelo programa ao longo do 1.2 Ciclo do Ensino Basico (Bivar, Grosso,
Oliveira, & Timdteo, 2013).

Segundo as Aprendizagens Essenciais (ME, 2018) para o 2.2 ano do 1.2 Ciclo do Ensino
Basico, o ensino da Matematica deve promover aprendizagens importantes e sustentaveis para
todas as criangas. Para isso, criaram duas finalidades principais: “Promover a aquisicdo e
desenvolvimento de conhecimento e experiéncia em Matematica e a capacidade da sua
aplicagdo em contextos matemadticos e ndo matematicos.” e “Desenvolver atitudes positivas
face a Matematica e a capacidade de reconhecer e valorizar o papel cultural e social desta
ciéncia.” (Ministério da Educacgdo, 2018, p. 2). Relativamente aos Numeros e OperacGes, e
também de acordo com as Aprendizagens Essenciais, o professor deve orientar as criangas de
forma a que “(...) prossigam o desenvolvimento do sentido de ndmero (iniciado informalmente
no pré-escolar) e acompreensao dos nimeros e das operag¢des, bem como da fluéncia do calculo
mental e escrito.” (Ministério da Educacdo, 2018, p. 18).
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Em suma, é transversalmente importante em todos os curriculos nacionais e
internacionais e niveis de ensino, uma aprendizagem de qualidade dos NUumeros e Operacdes
por meio de diferentes conexdes e de problemas que promovam interesse e sentido nas
criangas.

2.3. Conexoes matematicas

As conexGes matematicas “(...) sdo sobretudo uma caracteristica essencial da actividade
Matematica, um elemento estruturante do fazer Matemdtica e do pensar matematicamente.”
(Carreira, 2010, p. 18). Elas direcionam diferentes percursos e formas de trabalhar e apresentar
a Matematica, bem como as suas ideias, tarefas e conceitos.

Atualmente, as conexdes apresentam um importante papel no percurso escolar e no dia
a dia das criancgas. De acordo com Ponte (2010, p. 14), “(...) a ideia de conexdo estd estreitamente
ligada a ideia de explicacdo.” e “(...) explicar é um processo sem fim de representar as conexdes,
as relacbes entre a ideia que se estd a explicar e as outras ideias.”. As criancas, através das
conexdes matematicas, conseguem ter sucesso nesta disciplina, compreender o seu papel e
utilidade e entender a Matemdtica de uma forma sdlida e profunda. Boavida, Paiva, Cebola, Vale
e Pimentel (2008, p. 8) comprovam as anteriores afirmacdes quando referem que “(..) o
estabelecimento de conexdes proporciona uma compreensao mais profunda e duradoura das
ideias matematicas e uma valorizacdo da Matematica como instrumento de compreensdo do
mundo”.

O professor assume um papel crucial na sala de aula. Ele devera potenciar as suas aulas
através de experiéncias do dia a dia das criangas, de experiéncias passadas e de situa¢des
inesperadas que vdo ocorrendo. E através de uma escuta atenta e dos conhecimentos das
criangas que o professor avalia as conexdes que vao surgindo. Para além do professor tirar
proveito das oportunidades que surgem, também devera colocar questdes, de forma a orientar
os seus raciocinios e a disponibilizar tarefas que promovam a compreensdo da conexao entre as
varias ideias (Boavida, Paiva, Cebola, Vale, & Pimentel, 2008; NCTM, 2008).

Canavarro (2017, p.42) sustenta que “A investigacdo mostra também que estas
aprendizagens requerem intencionalidade por parte do professor e trabalho sistematico, sendo
mais eficazes quando as conexdes sdo assumidas como uma forma de abordar a Matematica
nas praticas didrias.”.

NCTM (2008, p.325) reforca que “Se ndo estabelecerem conexdes, os alunos tém de
aprender e memorizar demasiados conceitos e desenvolver capacidades de forma isolada.”.
Assim, é importante que exista um ambiente rico em pensamentos e com ferramentas
matemadticas dentro da sala de aula, de modo a ajudar as criangas a encontrarem conexdes.
Depois de as reconhecerem entre diferentes conteidos matematicos e dareas, as criangas
aprendem a olhar para a Matematica como uma disciplina completa. E importante n3o esquecer
que so depois de uma criangca compreender a Matematica, é que podera valoriza-la e entender
a sua importancia na sociedade e no curriculo escolar.

As OCEPE fazem referéncia a importancia das diferentes formas de linguagens
(Matemdtica, Linguagem Oral e Abordagem a Escrita, etc.), no dia a dia das criangas, na
interacdo com os outros, na estruturacdo do pensamento, nas aprendizagens futuras e na
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construcdo do significado do mundo. Os “Fundamentos e Principios Educativos” das OCEPE
pretendem: “Desenvolvimento e aprendizagens como vertentes indissocidveis; Crianca como
sujeito do processo educativo; Resposta a todas as criancas; Construgao articulada do saber.”.
Assim, a Matematica na Educacdo Pré-Escolar encontra-se em constantes conexdes, com ela
propria e com as outras areas de conteudo (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016, p. 7).

No 1.2 Ciclo do Ensino Bésico, as Metas Curriculares referem conexdes entre diferentes
conteldos. Para além dessas orientagdes, existem outras situagdes que podem e devem ser
aplicadas em contexto de problemas e tarefas. Deste modo, “(...) a Matemadtica é constituida
por uma complexa rede de relacbes que Ihe confere uma unidade muito particular.” (Bivar,
Grosso, Oliveira, & Timéteo, 2013, p. 5).

2.3.1. Conex0es matematicas com a Arquitetura

A Matematica é um elemento fundamental da Arquitetura, pois sem ela seria impossivel
terem sido construidos todos os edificios arquitetdnicos que se encontram espalhados pelo
mundo. As pessoas observam a arquitetura das suas casas e/ou cidades onde residem, no
entanto, raramente identificam a Matematica e, muito menos valorizam o seu papel. Salvadori
(2015, p. 28) afirma que “(...) the relationships between mathematics and architecture are so
many and so important that, if mathematics had not been invented, architects would have had
to invent it themselves.”.

As conexdes entre a Matematica e a Arquitetura sdo um assunto vasto e este deve ser
analisado com alguma reflexdo. A sociedade vive rodeada por arquitetura. No entanto, o que é
a Arquitetura? De acordo com Dicionarios Editora (2015, p. 154), a arquitetura pode ser definida
por: “1. arte da construcdo que trata simultaneamente os aspetos funcionais, construtivos e
estéticos dos edificios e construgdes; 2. método ou estilo de construgao que caracteriza uma
civilizacdo, uma época, etc.; 3. conjunto das obras arquitetdnicas realizadas num dado periodo”.

Ao longo da histéria, a relagdo entre a Arquitetura e a Matematica foi-se alterando
através de acontecimentos, de trabalhos e de esforcos de tedricos e de historiadores (Williams
& Ostwald, 2015). O exemplo mais antigo da relagdo entre a Arquitetura e a Matemdtica é a
resolucdo do problema da duplicacdo do cubo, feita por Leonardo da Vinci (Nexus Network
Journal, 2008).

As conexdes entre a Matematica e a Arquitetura também s3o dificeis de descrever. A
relagdo entre estas duas areas assemelha-se por vezes a uma aplicagdo:

“(...) architecture has dimension and can be measured, therefore, it relates to numbers. It has
shape and volume, as do plane figures and solids, herefore it relates to geometry. It involves
composition and relationships, and therefore has to do with ratio, proportion and symmetry.”

[Williams, 1998, p. 11]

Para além das relagGes anteriores, a Matematica é muitas vezes aplicada na Arquitetura
como uma arte que da expressao a crengas culturais, transmitindo um significado simbdlico. Ela
pode ser utilizada na arquitetura para produzir beleza, mas também para outros fins. A
Matematica é livre e abstrata, resulta do espirito humano (Salvadori, 2015), enquanto a

26



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Arquitetura é reflexiva, atende a exigéncias, e tem uma grande autonomia no seu conhecimento
(Roa, 1996; Williams & Ostwald, 2017).

Um exemplo concreto de conexdes entre a Matemadtica e a Arquitetura encontra-se
presente na dimens3o estética da Arquitetura. E natural fazer-se uma andlise da Arquitetura de
edificios e indentificarem-se padrdes geométricos com fungao estritamente de embelezamento.
Para além da geometria, existem outras relagdes entre a Matematica e a Arquitetura em que os
professores poderdo induzir as criangas para uma investigacdo das suas relagdes (Mendes,
Flores, & Silva, 2012; Williams & Ostwald, 2017).

Nas escolas, o patrimdnio histérico e arquitetdnico deve fazer parte do curriculo das
criangas e dos professores, de modo “(...) a contribuir na formacdo de cidaddos interessados em
preservar sua identidade e sua memédria cultural e, ao mesmo tempo, construir um futuro
menos predatdrio e menos apartado de sua Histéria.” (Gil, 2016, p. 13).

Fazer Arquitetura é fazer Matematica de um modo mais intuitivo e ludico, evidenciando
o sentido estético. A Matematica assume um papel de ciéncia dos padrdes, que é oculto nas
escolas. A maioria das criancas observa a Matemdtica como uma drea desinteressante e, através
da Arquitetura, tém a oportunidade de contemplar “(...) muito mais do que um conjunto de
técnicas, algoritmos, férmulas e conceitos rigidos e indecifraveis.” (Vale s., s.d., p. 225).

Um professor, ao abordar nas suas aulas possiveis relacées entre Arte, Arquitetura e
Matematica “(...) estara investindo em uma abordagem didatica dos contelidos matematicos na
qgual a transversalidade sera a matriz didatica da exploracdo desse patrimdnio arquiteténico
histérico.” (Mendes & Gil, 2011, p. 7). Nas aulas, deverdo ser descritos os contextos dos
conteudos a serem ensinados, para que as criangas os compreendam mais facilmente. Deste
modo, os professores estardo a contribuir para o progresso das criancas (Lopes, Alves, &
Ferreira, 2015).

A Arquitetura e a Matematica podem formar uma O&tima parceria nas aulas,
beneficiando ndo sé as criangas, assim como os professores. As criangas sdo todas diferentes e,
ao serem por vezes confrontadas com distintas situagdes, poderdao promover curiosidade,
desempenho, interesse e diferentes estilos de aprendizagem. “A diversidade de tarefas e de
estratégias de ensino, reforcando as conexdes e as linguagens, podem contribuir para a
proficiéncia que todos desejamos.” (Vale s. , s.d., p. 225 e 226).

Em conclusdo, as conexdes entre a Matematica e a Arquitetura sdo maioritariamente
visiveis: nos numeros, quando verificamos as dimensdes e medidas; na geometria, ao apurar as
formas, os volumes, as figuras planas e os sdlidos; e na razdo, através de composicoes,
relacionamentos, proporgdes e simetrias (Williams, 1998). A Matematica e a Arquitetura ndo
sdo duas disciplinas individuais, sdo “(...) rather as interconnected expressions of a universal
order.” (Nexus Network Journal, 2009, p. 329).

2.3.2. Conexoes de Nimeros e Operagbes com a Arquitetura

Como referido no subponto anterior, “(...) the relationship between mathematics and
architecture seems a practical one: architecture has dimension and can be measured, therefore,
it relates to numbers.” (Williams, 1998, p. 11).

27



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Um arquiteto, quando pretende criar um edificio, tem primeiro de o projetar e pensar
em como ird decorrer todo o processo da sua construcdo. Para tal, ele ira precisar de utilizar os
seus conhecimentos em Numeros e Operagdes, pois as medidas e as dimensdes sdo elementos
essenciais para arquitetar um edificio com qualidade. No processo de construcdao de um edificio
sdo ainda necessarias medigdes, cronogramas, pesos e calculos estruturais (Williams, 1998;
Williams & Ostwald, 2015).

Stroeter (1986, p. 52) fez um paralelo entre medidas de um edificio arquitetdnico e
intervalos musicais, quando afirmou que: “(...) os nimeros por meio dos quais o acorde dos sons
delicia nossos ouvidos sdo os mesmos que agradam nossa vista e a nossa mente.”. Nesta frase,
o autor supracitado dd destaque ao valor dos nimeros na Arquitetura, sendo estes um elemento
fundamental presente em qualquer obra arquitetdnica, que define ndo sé o critério de beleza,
mas também de exceléncia.

Os numeros, desde sempre, tiveram uma importancia auténtica na Arquitetura e sao
utilizados de variadas formas. Para os arquitetos renascentistas, a principal fonte de referéncia
passou por Vitravio e a filosofia pitagdrica-platdnica de nimeros harménicos. Vérios arquitetos
dessa época aplicaram as teorias pitagoéricas e platdnicas nos seus projetos, para encontrarem
as proporcdes mais adequadas, através de proporg¢des simples de pequenos nimeros. Pitagoras
e os pitagéricos “(...) Had a special interest in numbers, and they appear to have developed a
mathematical system in which numbers are represented by figures made with pebbles, called
psephoi.” (Rossi, 2003, p. 60).

Quando relacionamos a Arquitetura com os Numeros e Operacdes, estes ndo se
encontram isolados dos restantes conteidos matemadticos. Os NUmeros e Operagdes estdo
constantemente em conexdes com a Arquitetura, mas também com todos os conteldos
presentes na Matematica. Por exemplo, quando falamos em figuras geométricas nas piramides
Egipcias, direcionamo-nos logo para a geometria. De facto, é visivel que as piramides sdo
compostas por varios triangulos, porém o arquiteto para os projetar teve de os desenhar e
definir que tipo de tridngulos iria utilizar, bem como efetuar célculos com niumeros (Rossi, 2003).

Os numeros sdo ainda utilizados pelos arquitetos para representar uma série de temas
culturais e sociais, através de simbolos metafdricos ou semidticos. Em grande parte da
Arquitetura pds-moderna, “(...) numbers are used as signs and with an understanding of their
semiotic and linguistic properties.” (Williams & Ostwald, 2015, p. 54).

Podemos concluir que os Numeros e Operagbes andam constantemente de “maos
dadas” com a Arquitetura e das mais variadissimas formas. Sem nimeros nao existiria relagdao
entre a Matematica e a Arquitetura.

2.4. Tarefas matematicas e dindmica da sua exploragao

A aprendizagem dos alunos concretiza-se a partir das propostas de trabalho que os
professores lhes colocam, designadas como tarefas pela literatura em educagdao matemitica, e
pela forma como estas s3o exploradas (Ponte, 2005). E importante realcar que tarefa e atividade
sdo muitas vezes confundidas, porém sdo duas situagdes distintas. Ponte (2014, p.15) distingue
estes dois conceitos:
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“A atividade humana realiza-se através de um sistema de a¢des, que sdo processos dirigidos para
objetivos causados pelo motivo da atividade. A atividade é realizada através destas agdes, que
podem ser vistas como as suas componentes. A atividade existe apenas nas agdes, mas atividade
e acles sdo entidades diferentes. Por isso, uma agdo especifica pode servir para realizar
diferentes atividades, e a mesma atividade pode dar origem a diferentes objetivos e desse modo
iniciar diferentes agGes ... Uma tarefa é entdo ... o objetivo de uma agdo”

[Christiansen & Walther, 1986, citado por Ponte, 2014, p.15]

E importante que os professores procurem alternativas de ensino de forma a apresentar
a Matemadtica como uma atividade, levando as criancas a explorarem e a investigarem diversas
situacdes matematicas. Segundo Ponte (2005), o ensino exploratorio da Matematica pode ser
uma boa alternativa ao ensino direto (exposicdo de conteudos pelo professor e resolucdo de
exercicios).

De acordo com Canavarro (2011), o ensino exploratdrio da Matematica enquadra-se
numa abordagem dialégica da aprendizagem. Esta forma de ensino defende que as criangas
devem aprender a partir de um trabalho sério, apoiado por tarefas valiosas. Para muitos
professores o ensino exploratério da Matematica pode ser dificil, por se tratar de uma atividade
complexa. “O ensino exploratdrio da Matemadtica ndo advoga que os alunos descobrem sozinhos
as ideias matemadticas que devem aprender, nem tdo pouco que inventam conceitos e
procedimentos ou lhes adivinham os nomes” (Canavarro, 2011, p.11). Sendo uma atividade
complexa, pretende que as criangas aprendam os conteddos matematicos através da realizacdo
de tarefas estruturadas e enriquecedoras, tornando imprescindivel a sistematizacdo e a
discussdo das ideias e das conclusGes que foram surgindo (Canavarro, 2011, p. 11). Desta forma,
os conhecimentos matemadticos das criangas podem desenvolver-se através da resolucdo de
problemas, do raciocinio, da comunicag¢do, da colaboragdo e da discussdo em grupo (Menezes,
Oliveira, & Canavarro, 2013).

De acordo com Canavarro & Santos (2012, p.99):

“As tarefas matematicas validas desafiam os alunos, desenvolvem as suas compreensdes e
aptidées matematicas, estimulam-nos a estabelecer conexdes e a desenvolver um
enquadramento coerente para as ideias matematicas (...)”. (Canavarro & Santos, 2012)

Para este tipo abordagem, “A sua caracteristica principal é que o professor ndo procura
explicar tudo, mas deixa uma parte importante do trabalho de descoberta e de construcao do
conhecimento para os alunos realizarem.” (Ponte, 2005, p. 13). Através do ensino exploratério,
as crianc¢as ddo significado aos conhecimentos e procedimentos matematicos, e conseguem
desenvolver as suas capacidades matematicas, a partir de tarefas desafiantes (Canavarro, 2011).
Para que este ensino tenha sucesso, ndo so é importante existirem tarefas significativas, mas
também que o papel do professor seja decisivo, através da determinagao de:

“(...) quais os aspectos a realgar numa dada tarefa; como organizar e orientar o trabalho dos
alunos; que perguntas fazer de modo a desafiar os diversos niveis de competéncia dos alunos;
como apoia-los, sem interferéncia no seu processo de pensamento eliminando, dessa forma, o
desafio.”

[NCTM, 2008, p. 20]

Desta forma, a aprendizagem da Matematica através do ensino exploratdrio passa ndo
so pela realizacdo de tarefas ricas e do papel do professor, mas também pela partilha e
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discussOes dentro da turma, surgindo fortes negociacdes de no¢des matematicas, que mais
tarde sdo reconhecidas como conhecimento matematico (Bishop & Goffree, 1986; Canavarro,
2011). Esta modalidade de ensino é “(...) uma abordagem ao ensino, em que a comunicagao se
sustenta em processos de discussdo e de negocia¢do, os quais ddo corpo a situagdes de
producdo e de consolidagdo do conhecimento matematico por parte dos alunos.” (Guerreiro,
Ferreira, Menezes, & Martinho, 2015, p. 280).

Através das discussGes e partilhas entre criancgas e entre professor e criancas, hd uma
partilha de todo o processo e descobertas da realizagdo de uma tarefa. Desta forma, irdo
proporcionar-se “(..) aprendizagens importantes, momentos inesqueciveis e descobertas
fantdsticas acerca de um problema, da actividade desenvolvida, ou simplesmente acerca de si,
da sua relagdao com os outros e com a matematica” (Boavida, Silva, & Fonseca, 2009, p. 2).

De acordo com Canavarro, Oliveira e Menezes (2012, p.262), uma aula de ensino
exploratdrio estd organizada em quatro fases: (i) introducdo da tarefa; (ii) realizacdo da tarefa;
(i) discussdo da tarefa; e (iv) sistematizacdo das aprendizagens matematicas. Cada uma dessas
fases esta acompanhada por dois objetivos principais: “Promog¢do da aprendizagem
Matematica” e “Gestdo da aula”.

Na primeira fase, “Introducdo da tarefa”, o professor apresenta a tarefa matematica a
turma e explica as suas intencées. Ele pretende que as criancas se apropriem da tarefa e adiram
a mesma. Através das a¢Oes descritas no Quadro 2, o professor devera garantir que as criancas
compreendem a sua interpretacdo, o contexto da tarefa, os seus objetivos e que usufruam de
um ambiente e de recursos materiais necessarios para a resolucdao da mesma. Assim, o professor
através de algumas instrugdes e da colocacdo de questdes, percebe se as criangas esclareceram
as suas duvidas e se entenderam a tarefa (Guerreiro, Ferreira, Menezes, & Martinho, 2015;
Oliveira, Menezes, & Canavarro, 2013).

Quadro 2: Intengbes e agbes do professor na “Introdugdo da tarefa” (Canavarro, Menezes, & Oliveira,
2014).

1.2 Fase: Introdugao da tarefa

Promocdo da aprendizagem matematica Gestdo da aula
Garantir a apropriagdo da tarefa pelos alunos: Organizar o trabalho dos alunos:
- Familiarizar com o contexto da tarefa; - Estipular tempos para o trabalho a desenvolver

- Esclarecer a interpretagdo da tarefa; em cada uma das fases da aula;

- Definir formas de organiza¢ao do trabalho
(individual, pares, pequenos grupos, ...);

- Estabelecer objetivos.

Promover a adesdo dos alunos a tarefa:
~ A . - Organizar materiais da aula.
- Estabelecer conexdes com experiéncia anterior;

- Desafiar para o trabalho.

Na segunda fase (Quadro 3), “Realizacdo da tarefa”, o professor tem um papel um pouco
menos ativo, todavia, decisivo no trabalho das criangas. As criangas, normalmente em pequenos
grupos, iniciam o respetivo trabalho autdénomo sobre a tarefa e o professor vai auxiliando-as,
assim que achar necessario. Ele deverd ter atencdo aos comentarios e as respostas que vai
dando, de forma a ndo interferir no nivel cognitivo da tarefa. Também devera certificar-se de
que todas as criancas participam na realiza¢cdo da tarefa de forma produtiva. O professor deve
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ainda apoiar as crian¢as na preparag¢do e na organizagdo das apresentagdes, definindo as que
vao a discussdo coletiva, a respetiva ordem e se os materiais se encontram adequados a
apresentacdo. A selecdo é feita com base nas observagbGes e apreciacdes do trabalho das
criangas e nas solucdes e contribuicbes positivas desenvolvidas (Guerreiro, Ferreira, Menezes,
& Martinho, 2015; Menezes, Oliveira, & Canavarro, 2013; Ponte, 2014).

Quadro 3: IntengGes e agdes do professor na “Realizag¢do da tarefa” (Canavarro, Menezes, & Oliveira,

2014).
2.2 Fase: Realizagao da tarefa
Promogdo da aprendizagem matematica Gestdo da aula
Garantir o desenvolvimento da tarefa pelos Promover o trabalho de pares/grupos:
alunos: - Regular as interagdes entre alunos;
- Colocar questdes e dar pistas; - Providenciar materiais para o grupo.
- Sugerir representacoes; Garantir a producdo de materiais para a
- Focar ideias produtivas; apresentacdo pelos alunos:
- Pedir clarificagdes e justificagdes. - Pedir registos escritos;
Manter o desafio cognitivo e autonomia dos - Fornecer materiais adequados;
alunos: - Dar tempo para preparar a apresentacio.
- Cuidar de promover o raciocinio dos alunos; Organizar a discussdo a fazer:
- Cuidar de ndo validar a correc¢do matematica - Identificar e selecionar resolu¢des variadas
das respostas dos alunos. (com erro comum, menos ou mais completas, e
com representacdes relevantes a explorar);
- Sequenciar as resolugdes selecionadas.

Na terceira fase (Quadro 4), a turma relne-se a partir da organiza¢do do professor para
discussdo coletiva das apresentacées selecionadas. O professor nesta fase dirige a discussao,
através da orientagdo das intervengdes e interagdes das criangas, auxiliando as explicagdes e
argumentacoes, de forma a promover uma Matematica de qualidade. Ele também salvaguarda
a comparagao, a eficacia, a discussao e os objetivos das diferentes resolu¢cdes matematicas. Nas
apresentagdes nao deve haver repeticdes e as Ultimas deverdao ser as que fizeram uma
maior/melhor reproduc&o ou resolucdo da tarefa. Nesta fase, é fundamental reter a atencéo e
a participacdo de todas as criangas, através de um clima positivo e auténtico. O papel do
professor, para além da orientacdao e questionamento durante a discussdo, passa por estar
atento as principais ideias matemadticas que vao surgindo ao longo desta fase. Desta forma,
promove-se uma Matematica de qualidade, através de explicacGes, justificacdes e conexdes
matematicas estabelecidas (Guerreiro, Ferreira, Menezes, & Martinho, 2015; Ponte, 2014).
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Quadro 4: Intencgdes e agdes do professor na “Discussdo da tarefa” (Canavarro, Menezes, & Oliveira,

2014).
3.2 Fase: Discussdo da tarefa
Promogado da aprendizagem matematica Gestdo da aula
Promover a qualidade matematica das Criar ambiente propicio a apresentagao e
apresentagées dos alunos: discussao:
- Pedir explicagdes claras das resolugdes; - Dar por terminado o tempo de resolugdo da
- Pedir justificagBes sobre os resultados e as tarefa pelos alunos;
formas de representagao utilizadas; - Providenciar a reorganizacao dos
- Discutir a diferenca e eficdcia matematica das lugares/espaco;
resolugGes apresentadas. - Promover atitude de respeito e interesse
Regular as interacgdes entre os alunos na genuino pelos diferentes trabalhos apresentados.
discussao: Gerir relagGes entre os alunos:
- Incentivar o questionamento para clarificagao - Definir a ordem das apresentacgodes;
de ideias apresentadas ou esclarecimento de - Cuidar de justificar as razdes da ndo
duvidas; apresentacdo de algumas resolucdes (evitar
- Incentivar analise, confronto e comparagdo repeticdes, rotatividade, ...);
entre resolugdes; - Promover e gerir as participacbes dos alunos na
- Identificar e colocar a discussdo erros discussao.
matematicos das resolugdes.

A quarta e ultima fase (Quadro 5), “sistematizacdo das aprendizagens matematicas”,
refere-se a conclusdo da tarefa e permite verificar e refletir sobre os conhecimentos
matemadticos adquiridos, bem como se os objetivos estabelecidos pelo professor foram
alcancados. O professor, neste momento, assume um papel de orador, certificando-se de que
as criangas interiorizaram e compreenderam as ideias e os procedimentos matematicos que
surgiram a partir da tarefa e que estabeleceram conexdes com outras aprendizagens. O
professor, através de perguntas e de uma comunicagdo interativa, ndo sé avalia os
conhecimentos adquiridos pelas criangas, como também refor¢ga pontos importantes dos
processos matematicos, como: a comunicagdo; a resolugdo de problemas; e o raciocinio
matematico (Canavarro, Menezes, & Oliveira, 2014; Guerreiro, Ferreira, Menezes, & Martinho,
2015; Menezes, Oliveira, & Canavarro, 2013).

Quadro 5: Intengbes e agbes do professor na “Sistematiza¢éo das aprendizagens matemdticas”
(Canavarro, Menezes, & Oliveira, 2014)

4.2 Fase: Sistematizagao das aprendizagens matematicas

Promocdo da aprendizagem matematica Gestdo da aula
Institucionalizar ideias ou procedimentos Criar ambiente adequado a sistematizagao:
relativos a tépicos matematicos suscitados pela - Focar os alunos no momento de sistematizacdo
exploracdo da tarefa: coletiva:
’

- Identificar conceito(s) matematico(s), clarificar - Promover o reconhecimento da importancia de
a sua definicdo e explorar representagdes apurar conhecimento matematico a partir da
muiltiplas; tarefa realizada.

Garantir o registo escrito das ideias resultantes

da sistematizagdo:
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- Identificar procedimento(s) matematico(s),
clarificar as condi¢des da sua aplicagdo e rever a
sua utilizagdo.

Institucionalizar ideias ou procedimentos

- Fazer registo em suporte fisico ou informatico
(quadro, Ql, acetato, cartaz...) por aluno ou
professor;

- Pedir registo escrito nos cadernos dos alunos.

relativos ao desenvolvimento das capacidades
transversais suscitado pela exploragdo da tarefa:

- Identificar e relacionar dimensGes da(s)
capacidade(s) transversal(ais) presentes;

- Reforgar aspectos-chave para o seu
desenvolvimento.

Estabelecer conexdes com aprendizagens
anteriores:

- Evidenciar ligagdes com conceitos matematicos,
procedimentos ou capacidades transversais
anteriormente trabalhados.

Para uma parte significativa dos professores, o ensino exploratério é um ensino

complexo, principalmene na gestdo das discussdes matematicas. No entanto,
complexidade pode ser quebrada se os professores identificarem as suas acdes, as intencoes
que fazem parte dessas a¢oes e os objetivos das suas praticas (Canavarro, Oliveira, & Menezes,

2012).

€ssa

E importante concluir que a pratica de um professor em ensino exploratério “(...) é
orientada por dois propdsitos principais e distintos mas inter-relacionados: promover as
aprendizagens matemadticas dos alunos e gerir o funcionamento dos alunos e da turma como
um todo.”. Esta pratica refere-se assim a uma atividade relacional e multidimensional (Ponte,
2014, p. 220).

33



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Capitulo 3 — Metodologia

“Ser professor-investigador &, pois, primeiro que tudo ter uma atitude de estar na profissao
como intelectual que criticamente questiona e se questiona.”

(Alarcao, 2001, p.6)

O presente capitulo inicia com uma breve exposicao e reflexdo acerca da pertinéncia da
investigacdo na profissdo de docente. Tal como afirma Alarcdo (2001, p.2), um professor ndo é
“(...) um mero executor de curriculos previamente definidos ao milimetro, mas um decisor, um
gestor em situacao real e um intérprete critico de orienta¢des globais.”. Posteriormente, sera
referida e justificada a metodologia que foi utilizada, a investigacdo-acdo. Desta forma, vao ser
apresentadas e descritas as op¢des metodoldgicas que contribuiram para a realizacdo de toda a
investigacdo. Seguidamente, serdo caracterizados os contextos educativos onde ocorreu a
investigacdo. Esta foi realizada com um grupo heterogéneo da Educacdo Pré-Escolar e numa
turma de 2.2 ano, do 1.2 Ciclo do Ensino Basico. Por fim, serdo referidos os fundamentos da
intervencao didatica, as tarefas propostas, juntamente com as suas descri¢cdes e intencoes, o
processo de recolha de dados e a analise dos dados.

3.1. Investigagao na profissao docente

De acordo com Vilelas (2017, p.21), “(...) a investigacdo é entendida como uma atividade
basica da ciéncia, procurando questionar e analisar a realidade”. Esta atividade é um processo
de producdo de conhecimento cientifico, que tem de ser validado por uma comunidade, através
de um trabalho intencional, sistematico, criterioso e rigoroso (Canavarro, 2018). A investigacdo
€ um processo que passa por uma sequéncia de fases: 1.2 Escolher um tema problematico; 2.2
Definir o objetivo; 3.2 Formular quest&es/hipoteses; 4.2 Escolher design e planear; 5.2 Recolher
dados; 6.2 Analisar dados; 7.2 Apurar conclusdes; 8.2 Divulgar o estudo (Canavarro, 2018).

A importancia da investigacdo na educagdo recai na melhoria das praticas letivas dos
professores, de forma a construir o saber dos mesmos, em conjunto com as criangas. O
professor, ao investigar a sua pratica, estara a construir conhecimento sobre a mesma e a
desenvolver-se profissionalmente (Costa & Oliveira, 2015; Ponte, 2002).

Segundo Ponte (2002, p.3), ha quatro razes para os professores investigarem as suas
proprias praticas, que sdo:

“(i) para se assumirem como auténticos protagonistas no campo curricular e profissional, tendo
mais meios para enfrentar os problemas emergentes dessa mesma pratica; (ii) como modo
privilegiado de desenvolvimento profissional e organizacional; (iii) para contribuirem para a
construgdo de um patriménio de cultura e conhecimento dos professores como grupo
profissional; e (iv) como contribuicdo para o conhecimento mais geral sobre os problemas
educativos.”

O professor, através da investigacdao, pode contornar os problemas da construgao e
gestdo do curriculo, resolver problemas emergentes da sua prdtica e, ainda, partilhar o
conhecimento gerado com outros profissionais (Ponte, 2002). De forma a esperar uma
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investigacdo de qualidade sobre a pratica dos professores, Ponte (2002, p. 18) apresenta alguns
critérios (Quadro 6):

Quadro 6: Critérios de qualidade da investigagdo sobre a prdtica (Ponte, 2002, p. 18).

Critério A investigacdo...

Vinculo com a pratica ... refere-se a um problema ou situagdo pratica
vivida pelos actores.

Autenticidade ... exprime um ponto de vista proprio dos
respectivos actores e a sua articulacio com o
contexto social, econdémico, politico e cultural.

Novidade ... contém algum elemento novo, na formulagio das
questdes, na metodologia usada, ou na interpretagio
que faz dos resultados.

Qualidade metodologica ... contéem, de forma explicita, questdes e
procedimentos de recolha de dados e apresenta as
conclusdes com base na evidéncia obtida.

Qualidade dialogica ... € publica e foi discutida por actores proximos e
afastados da equipa.

Através dos critérios demonstrados no Quadro 6, as investigacGes dos professores tém
ndo so interesse para os intervenientes que experienciaram o processo, mas também para uma
comunidade mais alargada. Este tipo de investigacdo possui “(...) um forte vinculo com a pratica,
autenticidade, novidade e dialogicidade.” (Ponte, 2002, p. 18).

Durante a investigacdo, o professor tera de ter em atencgdo as especificidades das
criangas, o curriculo e algumas limitagdes de tempo e espacgo. Desta forma, ao investigar a sua
prética/ensino, o professor, com profissionalismo, assume a noc¢do de "(..) uma ciéncia
educativa em que cada sala de aula é um laboratério e cada professor um membro da
comunidade cientifica.” A investigacao dos professores surge na maioria das vezes de questdes
e desejos que tém para dar sentido as suas praticas e vivéncias (Tudella et al., 2000; Stenhouse,
1975, citado por Alarcdo, 2001, p.4).

Por fim, existem varios autores que “(..) insistem na ideia que professores
investigadores sdo professores interessados em melhorar praticas educacionais nos seus
préprios cenarios.” (Serrazina & Oliveira, 2001, p. 285). Alarcdo (2001, p.12) refere ainda que
“Os futuros professores aprendem a investigar com os investigadores.”.

3.2. Opgoes metodoldgicas

A modalidade de investigacdo utilizada durante as duas Praticas de Ensino
Supervisionadas foi investigacdo-a¢do. De acordo com Ponte (2002, p.3), “A investigacdo é um
processo privilegiado de construcdo do conhecimento.” e um trabalho que envolve rigor.
Segundo Kemmis (1993) citado por Ponte (2002, p.6), a investigagdo-acdo é

“(...) uma forma de pesquisa auto-reflectida, realizada pelos participantes em situagdes sociais
(incluindo situagdes educacionais) com vista a melhorar a racionalidade e a justica: (i) das suas
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praticas sociais ou educacionais; (ii) da sua compreensdo dessas praticas; e (iii) das situacbes em
que essas praticas tém lugar.”

Numa investigacdo-agdo, o investigador planifica e envolve-se ativamente na
investigacdo, observando e refletindo sistematicamente todo o processo, de forma a recolher e

analisar dados e, posteriormente, promover conhecimento.

Investigar a prdpria pratica pode ser importante para qualquer investigador por
diferentes razoes, para: esclarecer e resolver problemas; desenvolver e melhorar a pratica
profissional; e/ou contribuir para o conhecimento de toda a sociedade (Ponte, 2004). Para Ponte
(2004, p.63), investigar “(...) € uma actividade do dia a dia, cada vez mais necessdria em muitas
esferas da actividade social, e que deve estar presente na vida das escolas, na formacado dos
alunos e nas prdaticas profissionais dos professores.”.

Maximo-Esteves (2008, p.19) refere que a metodologia de investigacdo-acdo surgiu
como “(...) um recurso apropriado para a melhoria da educacdo e o desenvolvimento dos seus
profissionais”, uma vez que possibilita uma constante reflexdao da pratica e, assim, identificar
situacdes que devem ser melhoradas, ajustando estratégias e métodos de ensino.

Segundo Alarcdo (2001, p.8), para que a investiga¢cdo-acdo se torne investigagao, “(...)
tem de produzir conhecimentos novos, ser rigorosa na sua metodologia e tornar-se publica a
fim de que possa ser apreciada, avaliada, reproduzida, desenvolvida.”. Deste modo, é preciso
gue o investigador desenvolva competéncias para investigar na, sobre e para a acao e, para
comunicar os processos e os resultados a sociedade.

Alarcdo (2001) enunciou diferentes competéncias que sdo essenciais para se ser
professor-investigador. Durante a realizacdo desta investigacdo tentei seguir essas mesmas
competéncias, de forma a desenvolver um trabalho rigoroso e a gerar novos conhecimentos.
Essas competéncias encontram-se transcritas no Quadro 7.

Quadro 7 - Competéncias e atitudes essenciais a vivéncia dos professores como investigadores.

Atitudes

Competéncias de agao

Competéncias
metodoldgicas

Competéncias de
comunicagao

- Espirito aberto e
divergente;

- Compromisso e
perseveranca;

- Respeito pelas ideias
do outro;

- Autoconfianca;

- Capacidade de se
sentir questionado;

- Sentido da realidade;

- Espirito de
aprendizagem ao longo
da vida;

- Decisdao no
desenvolvimento, na
execugao e na
avaliagdo dos projetos;

- Capacidade de
trabalhar em conjunto;

- Pedir colaboragao;

- Dar colaboragao.

- Observagao;
- Levantamento de
hipdteses;

- Formulagdo de
questdes de pesquisa;
- Delimitagdo e
focagem das questGes
a pesquisar;

- Andlise;

- Sistematizagao;

- Estabelecimento de
relagGes tematicas;

- Monitorizagao.

- Clareza;
- Didlogo;
(argumentativo e
interpretativo);

- Realce para os
aspetos que
contribuem para o
conhecimento ou
resolugdo dos
problemas em estudo.

Numa investigacdo-a¢do todo o processo é determinante bem como os elementos com

quem se investiga. Como referi, esta minha investiga¢do foi enquadrada pelo projeto MatEvora,
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onde tive oportunidade de desenvolver as minhas competéncias de acdo, metodoldgicas e de
comunicacdo (Alarcdo, 2001). A equipa era constituida por uma professora da Universidade (a
minha orientadora, Professora Ana Paula Canavarro), por uma aluna de doutoramento e trés
alunas de mestrado (incluindo eu), sendo que todas as alunas desenvolveram investiga¢des no
guadro deste projeto. A dindamica de reunido semanal da equipa dedicada ao estudo, criacdo,
partilha e reflexdo ajudou-me a construir as tarefas a partir de sessées conjuntas de trabalho. A
partir do trabalho da equipa, eu tinha o trabalho de adequar as tarefas as necessidades e aos
interesses das criangas com que trabalhei durante as minhas praticas, bem como adequar aos
meus contextos institucionais, com a negociacdo as docentes responsaveis pelos grupos de
criangas.

A intervencdo desenhou-se a partir da combinacdo das ideias vdrias que vém sido
expostas, com o objetivo de criar uma experiéncia rica que considerasse a orientacao
fundamental do trabalho com conexdes associada ao MatEvora, as orienta¢des curriculares
sobre os temas que as criangas deveriam aprender, o diagndstico das suas capacidades e
conhecimentos prévios, os interesses que estas manifestavam, no contexto de trabalho com a
participacdo das titulares responsdveis, professora e educadora.

Assim, as tarefas procuraram ir ao encontro dos interesses das criancgas, tanto ao nivel
dos contetdos programaticos como dos pontos de interesse da cidade de Evora. Elas foram
sempre exploradas em contexto real, através das conexdes da Matematica com a arquitetura
da cidade de Evora, com enfoque na drea dos NUimeros e Operacdes. No local da realizacdo de
cada tarefa, os grupos de criangcas também tiveram a oportunidade de realizar outras atividades
que partiram dos seus interesses.

Em ambos os contextos, as tarefas foram pensadas para ser iniciadas a partir da
observagdo e da andlise do local onde estavam a ser desenvolvidas, de modo a que as criangas
desenvolvessem “olhos matematicos”. As criangas do grupo de 1.2 Ciclo do Ensino Basico
usaram cadernos de registo in loco para aceder ao enunciado da tarefa e registar o seu trabalho.
As criancgas do grupo de Educagdo Pré-Escolar realizaram cada tarefa a partir das questdes que
a investigadora lhes colocava no local. As questdes foram respondidas através da comunicacao
matemadtica em registos escritos e de dudio, no local de cada tarefa. Porém, as discussdes e a
sistematizacdo das conclusGes de cada grupo eram realizadas em sala de aula, tendo a
comunica¢do um grande papel, numa pratica de ensino exploratdrio (Canavarro, 2011).

Estes principios permitiram elaborar uma sequéncia de tarefas para cada contexto, que
decorreram espacadas no tempo, beneficiando nas reflexdes com a equipa do projeto
MatEvora. Nestas reunides, acontecia uma reflexdo aprofundada sobre a pratica realizada,
incluindo a andlise das producdes dos alunos, que permitia ir regulando o trabalho a fazer de
umas aulas para as outras.

No Quadro 8, estdo dispostas, por ordem de realizacdo, as propostas de tarefas
apresentadas a turma do 2.2 ano do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, bem como, as respetivas datas.
As cinco tarefas desenvolvidas por esta turma pretendiam que as criangas desenvolvessem os
seus “olhos matematicos”, estabelecessem conexdes com o patrimdnio e a arquitetura da
cidade de Evora e compreendessem melhor a funcdo da Matematica no dia a dia.
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Quadro 8: Tarefas propostas para a investiga¢éo no 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico.

Ordem das tarefas

Tarefas

Datas

MatEvora nas portas da Rua do

Almendres

Tarefa 1 25 de outubro de 2018
Cano
MatEvora no Aqueduto da Agua
Tarefa 2 . - 5 de novembro de 2018
de Prata
MatEvora no Teatro Garcia de
Tarefa 3 9 de novembro de 2018
Resende
Tarefa 4 MatEvora no Templo Romano 28 de novembro de 2018
MatEvora no Cromeleque dos . .
Tarefa 5 7 de janeiro de 2019

No Quadro 9 estdo dispostas, por ordem de realizacdo, as propostas de tarefas

apresentadas ao grupo de criancas da Educacdo Pré-Escolar, assim como as respetivas datas.

Quadro 9: Tarefas propostas para a investiga¢do na Educagdo Pré-Escolar.

Ordem das tarefas

Tarefas

Datas

MatEvora no Teatro Garcia de

Tarefal Resende 2 de abril de 2019
Tarefa 2 MatEvora no Templo Romano 11 de abril de 2019
Tarefa 3 MatEvora no Parque da Cidade 30 de abril de 2019
Tarefa 4 MatEvora nas ruas de Evora 14 de maio de 2019

3.3. Caracterizagao dos contextos de investigagao

Neste ponto, serd apresentada a caracterizagao dos dois contextos onde foi realizada a

investigacdo. Primeiramente, serd caracterizada a turma do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e

posteriormente o grupo de Educacdo Pré-Escolar.

As caracterizagOes foram realizadas a partir de: observagdes diretas; didlogos com as

criangas, a Professora e a Educadora Cooperante; e analise dos Projetos Curriculares, Projetos

Educativos e Plano Curricular da Sala de ambos os contextos.
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3.3.1. Turma do 1.2 Ciclo do Ensino Basico

A investigacdo decorreu entre setembro e janeiro de 2018/2019, com uma turma do 2.2
ano de escolaridade, de uma escola do concelho de Evora. A turma era composta por 24
criancas, 11 criancas do sexo feminino e 13 do sexo masculino, com idades compreendidas entre
os 7 e os 8 anos. No Quadro 10, apresenta-se a distribuicdo das criancas por idades e sexos, a
partir dos dados recolhidos no inicio da PES em 1.2 Ciclo do Ensino Basico, a 26 de setembro de
2018.

Quadro 10: Distribuigcdo das criangas por idades e sexo 1.2 CEB.

Idade
Sexo 7 anos 8 anos Total
Feminino 8 3 11
Masculino 8 5 13
Total 16 8 24

Através da observacdo do Quadro 10, é possivel verificar que a moda das idades das
criancgas é sete anos de idade, sendo essas criancgas o dobro das criangas com oito anos de idade.
Esta é uma turma homogénea no que diz respeito ao sexo, com cerca de metade de raparigas e
rapazes.

A maioria das criangas da turma ja frequentava aquela escola desde o anterior ano
letivo, exceto duas delas. Uma crianca veio transferida de uma escola do mesmo concelho e a
outra de uma escola de outro pais.

Relativamente as capacidades de aprendizagens da turma, esta apresentava um nivel
relativamente homogéneo, no entanto, os ritmos de aprendizagem e de realizagdo das tarefas
apresentava-se heterogéneo. Nenhuma das criancas dispunha de medidas de suporte a
aprendizagem e a inclusdo. A turma, de uma forma geral, era bastante interessada, participativa
e recetiva a novas aprendizagens e a novos contelddos programaticos. As criangas apresentavam
uma boa relagdo com os professores, assistentes operacionais e restantes criangas da escola.

No inicio da PES, através de um questiondrio realizado por cada crianga, consegui
perceber que metade da turma tinha a Matematica como a area disciplinar preferida, enquanto
a outra metade gostava das restantes areas disciplinares de forma equilibrada (Quadro 11).

Quadro 11: Area disciplinar preferida das criancas da turma.

Area disciplinar preferida das criangas

Matematica Portugués Estudo do Meio Expressao Plastica

12 3 4 5
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Apesar dos resultados obtidos nos questionarios, consegui perceber, através de
observacdes, didlogos com as criancgas e a professora titular, que a turma demonstrava também
muito interesse pela Expressdo Plastica e Dramatica, pela Expressdo Musical, por Expressao
Motora e pela realizagdo de projetos.

Globalmente, nos momentos em que se explorava Matemadtica, a turma tinha uma
participacdo muito ativa. Relativamente ao projeto “MatEvora — Matematica na cidade de
Evora”, a turma mostrou-se muito entusiasmada e empenhada nas tarefas que lhe foram
propostas. Através de toda a motivacdo e empenho, as criangas conseguiram chegar a
conclusdes muito enriquecedoras, que despertaram nelas um gosto ainda maior por esta drea
disciplinar.

3.3.2. Grupo de Educagao Pré-Escolar

A investigacdo no grupo de Educacdo Pré-Escolar ocorreu entre fevereiro e maio de
2019. O grupo era constituido por 25 criangas, 10 do sexo feminino e 15 do sexo masculino,
com idades compreendidas entre os 2 e 0s 6 anos de idade, assumindo-se assim como um grupo
heterogéneo. No Quadro 12 é apresentada a distribuicdo das criancas por idades e sexos, a partir
de dados recolhidos no final da PES em Educacao Pré-Escolar, a 4 de junho de 2019. Os dados
foram recolhidos no final, porque durante a minha pratica foram integradas mais duas criangas

no grupo.
Quadro 12: Distribuigcdo das criangas por idades e sexo Educagdo Pré-Escolar.
Idade
Sexo 2 anos 3 anos 4 anos 5 anos 6 anos Total
Feminino 1 1 3 4 1 10
Masculino 0 6 2 3 4 15
Total 1 7 5 7 5 25

Como se pode observar no Quadro 12, o grupo de criangas era composto por mais
meninos do que meninas. No grupo, apenas existia uma crianga com 2 anos, porque, durante a
minha pratica, esta realizou a transicdo da Creche para a Educagdo Pré-Escolar. A moda das
idades das criancas s30 0s 3 e 0s 5 anos de idade. A excecdo da crianca com os 2 anos de idade,
0 grupo apresenta-se de um modo geral equilibrado relativamente as idades. Doze criancas do
grupo, com idades compreendidas entre os 2 e os 4 anos de idades, estavam a frequentar pela
primeira vez a sala da Educagdo Pré-Escolar, sendo que as restantes ja frequentavam esta sala
desde os 3 anos de idade.

De acordo com Ministério da Educacdo (1997), é importante existirem grupos
heterogéneos de criancas, baseados num trabalho de pequenos grupos e/ou pares, de forma a
que as criangas confrontem as suas diferencas e ampliem as oportunidades educativas. Assim,
as criangas nao sé aprendem, como também contribuem para que as outras aprendam. Um

40



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

grupo heterogéneo pode ser muito estimulante para as criangas e um meio de riqueza
educativa.

A sala onde realizei a minha pratica seguia o modelo do Movimento da Escola Moderna
(MEM). Este modelo defende a heterogeneidade nos grupos de criancas e afirma que cada
crianca é parte integrante do grupo e criadora dos conhecimentos com os outros. Através da
heterogeneidade, as criangas véem-se em constante desafio. De acordo com Barros (2003,
p.74), no MEM, “(...) a escola é vista como um espaco de cooperagdo escolar, de intervencao,
de descoberta, de aprendizagem partilhada. E uma escola inclusiva que promove a integracdo
de todos os alunos”. Oliveira-Formozinho (2013, p.6) refere que o MEM pretende “(...) assegurar
a heterogeneidade geracional e cultural que melhor garanta o respeito pelas diferencas
individuais no exercicio da interajuda e colaboracdo formativas que pressupde este projecto de
enriguecimento cognitivo e sociocultural.”.

N

Relativamente a interacdo do grupo com as familias e a comunidade, estas eram
bastante frequentes e enriquecedoras. Ndo sé na sala deste grupo, mas em toda a instituicado,
existiam praticas frequentes de envolver as familias e a comunidade em atividades
diversificadas. Estas parcerias reforcavam a cooperacdo e a interdisciplinaridade, através de
algumas propostas de atividades, como por exemplo: com a Biblioteca Publica de Evora; o
Museu de Evora; a Arte no pétio; o Cantinho dos animais; ou a Fundacdo Eugénio de Almeida.
Com todas estas envolvéncias, as criancas mostravam-se mais motivadas para conhecer e
aprender. Ao longo da minha pratica foi possivel sair com as criancas ao exterior todas as
semanas. Notei um especial interesse das criancas pelo Projeto MatEvora, pois permitiu-lhes
contactar com a cidade, em particular com a arquitetura, e também realizar outras atividades
dos seus interesses.

Durante a minha pratica constatei que as criangas que tinham ingressado naquela sala
pelo primeiro ano tinham menos autonomia que as restantes, denotando dificuldade em
implementarem as regras e o modelo da sala, cooperarem umas com as outras no processo de
aprendizagem e serem capazes de ensaiarem diferentes estratégias, para resolverem as
dificuldades e problemas que lhes eram colocados (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

Os principais interesses do grupo passavam, essencialmente, por atividades do Dominio
da Educacdo Artistica e por atividades da Area do Conhecimento do mundo, sendo visiveis a
partir da analise dos Mapas de atividades e do Didrio de Conselho (instrumentos do MEM). As
outras areas do saber, o Dominio da Educacgéao Fisica, o Dominio da Matematica e o Dominio da
Linguagem Oral e Abordagem a Escrita, eram dominios em que as criancas também tinham
algum contacto durante a semana e que também lhes dava entusiasmo.

Relativamente ao Dominio da Matematica, este ndo era muito explorado dentro da sala.
No entanto, estava presente no dia a dia das criangas através de contagens, da colocagdo da
data ou no reconhecimento de niumeros. Na sala existia uma area denominada de Laboratério
das Ciéncias e da Matematica, porém, quando as criancas a frequentavam, eram raras as vezes
em que faziam atividades ligadas a Matematica. Durante a minha pratica da PES, procurei
desenvolver nas criancas o interesse pela Matematica e ndo apenas pelo projeto “MatEvora”.
Isto porque identifiquei lacunas com algumas das criangas mais velhas, por exemplo ndo
reconheciam ainda os nimeros.
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O projeto “MatEvora”, tal como no contexto de 1.2
CEB, foi desenvolvido ao longo da PES. Para além de
desenvolver conhecimentos matematicos, também procurou
desenvolver interdisciplinaridade. As criancas puderam
contactar com a cidade de Evora e aprender a observa-la de
uma forma diferente. As tarefas foram realizadas em grande
grupo e fora da instituicdo. O balanco, a discussao e a

sistematizagao das tarefas foram realizadas na sala através da

+ 7 Betas| |

construgdo de um livro. Esse livro (Figura 3) resume todas as e awm Qf
aprendizagens que as criancgas fizeram e os momentos vividos R

pelas mesmas, a partir de textos escritos e de fotografias. Figura 3: Livro de registos do
Durante o desenvolvimento do projeto com o grupo, notou-se Projeto "MatEvora".

uma grande evolucdo nas suas aprendizagens e na transformacdo do seu olhar perante a
Matematica. No final do projeto, as criancas apresentavam uma evolucdo das suas ideias sobre
o que era Matemadtica e sobre as conexdes da Matematica com o quotidiano. Tal como no 1.2
CEB, as familias ndo estiveram diretamente envolvidas, mas estavam a par do que estava a
acontecer ao longo do projeto e apoiaram-no do inicio ao fim.

3.4. Fundamentos da intervengao

Como ja referi, a presente investigacdo focou-se na exploracdo de tarefas matematicas
com o grupo da Educagdo Pré-Escolar e com a turma do 1.2 CEB, das minhas PES. Através da
realizacdo das tarefas pude recolher dados e, mais tarde, analisa-los de forma a recolher
conclusoes e a desenvolver os objetivos propostos.

As tarefas procuravam essencialmente estabelecer conexdes entre a Matematica e a
Arquitetura da cidade de Evora. As tarefas eram construidas a partir do potencial matematico
do local a visitar e focadas maioritariamente na exploragdo de Numeros e Operagdes. No
entanto, os outros dominios da Matematica também se encontravam presentes, assim como as
outras areas do saber.

No contexto de 1.2 CEB, as tarefas foram realizadas
individualmente, a partir dos cadernos de registo (Figura 4), que
continham os guides de cada uma delas e ofereciam espaco para
responder e registar o que cada crianca achasse pertinente. A
discussdo e a sistematizacdao de cada tarefa eram realizadas em

grande grupo e dentro da sala de aula. Ja no contexto da Educacdo

Pré-Escolar, as tarefas foram realizadas sempre em grande grupo,

de modo a que as criancas se entreajudassem e colaborassem

Figura 4: Cadernos de Registo
das crian¢as do 1.2 CEB.

umas com as outras, promovendo um enriquecimento sdcio
cultural, indo de encontro ao MEM (Leandro, 2008).

Deste modo, na presente investigacdo, a comunicacdo matematica foi uma das
representacdes mais fortes. Através de diferentes formas de comunicagdo, todas as criangas
puderam expor os seus conhecimentos e os varios raciocinios que utilizaram para chegar a
possiveis respostas das questdes de cada tarefa. De acordo com Boavida, Paiva, Cebola, Vale, &
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Pimentel (2008, p.61), “(...) a comunicagao permite aprender, mas também contribui para uma
melhor compreensdao do préprio pensamento.”. Assim, foi importante construir
cuidadosamente cada tarefa proposta as criancas, de forma a criar ricas oportunidades de
comunicagao.

No inicio de cada PES, principalmente nas semanas de observac¢ado, houve a possibilidade
de contactar com as criangas de forma mais informal, permitindo uma aproximacgao e adquirindo
a nogdo do que elas conheciam, bem como dos seus gostos. Através deste tempo de
enriquecimento, as ideias para as tarefas comecaram a ser idealizadas por mim, com base nessas
observacgoes.

As tarefas eram planificadas a partir das observacdes dos contextos, dos gostos das
criancas e dos conteldos matematicos que estavam a ser abordados, apoiados sempre pelas
OCEPE ou pelas Metas Curriculares de Matematica. Procurei escolher os locais das tarefas a
partir dos interesses das criangas, mas também de modo a promover outras atividades antes ou
depois da realizacdo das tarefas do projeto, promovendo uma transdisciplinaridade em cada
saida dos contextos. Desta forma, foi possivel adequar cada tarefa a cada contexto, trabalhando
em conjunto com a equipa do projeto MatEvora e, com a professora e a educadora cooperantes,
promovendo aprendizagens nas criangas.

Seguidamente irei explicar detalhadamente os principios da intervencao no 1.2 Ciclo do
Ensino Basico e na Educacao Pré-Escolar, em cada um dos contextos.

3.4.1. Principios da intervengao no 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Como anteriormente referido, a intervengdo didatica no contexto do 1.2 Ciclo do Ensino
Basico foi planeada a partir das observagdes no contexto, das notas de campo que fui tirando,
das conversas com a professora cooperante e das sessGes com todos os elementos da equipa
do projeto MatEvora.

Antes e durante a fase de planeamento das tarefas, percebi que a turma apresentava
uma regularidade nas aprendizagens da Matematica. No entanto, dentro da turma havia
criangas com caracteristicas diferentes, enquanto uns tinham um raciocinio rapido, outros
precisavam de mais tempo para compreender e chegar a uma conclusao.

Também percebi que a turma ndo tinha o habito de trabalhar a Matematica a partir de
conexdes. A turma explorava esta drea a partir da implementa¢dao do método tradicional, da
exposicdo oral dos conhecimentos da professora cooperante, ou a partir da demonstracdo do
manual e do caderno de atividades. O papel das criangas no processo da aprendizagem da
Matematica era de passividade, elas adquiriam o conhecimento a partir da memorizagdo de
defini¢des, de sinteses e/ou resumos (Ledo, 1999).

Deste modo, as tarefas revelaram um grande desafio ndo sé para as criangas, mas
também para mim, para a professora cooperante e para as familias, sendo uma forma
totalmente diferente e muito desafiante de trabalhar a Matematica. Todos nés, a partir da
cidade de Evora, despoletdmos uns “olhos matematicos”. Explorar esta disciplina a partir de
conexdes, “Em certo sentido, (...) corresponde a inUmeros caminhos possiveis e a tantas outras
formas de tratar a Matematica, os conceitos, as ideias, as tarefas e as questdes na sala de aula.”
(Carreira, 2010, p. 1).
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As criangas participaram todas nas tarefas propostas, tanto durante a resolucdo das
guestdes no local de cada tarefa, como na discussdo e na sistematizacao das mesmas dentro da
sala de aula. A participacao foi sempre feita com grande interesse, empenho e entusiasmo.
Como ja referido, cada crianga tinha um caderno de registo com o guido da tarefa e, no mesmo,
podiam registar as suas descobertas. A exploracao das tarefas era feita de forma individual, a
excecdo da tarefa “MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata” e da tarefa “MatEvora no
Cromeleque dos Almendres”, que foram realizadas em pequenos grupos. No entanto, nas

tarefas realizadas individualmente, as criangas, a medida que liam as questdes propostas,
trocavam sempre algumas ideias entre elas.

O momento da discussdo e da sistematizacdo foi sempre realizado no mesmo dia da
exploracdo da tarefa. Enquanto as exploragdes das tarefas eram feitas num local proposto e no
periodo da manh3, a discussdo e a sistematizacdo eram feitas normalmente dentro da sala de
aula e no periodo da tarde. No inicio da manha e ainda em sala, revelava a turma o local da
tarefa, informava o seu planeamento, entregava os cadernos de registo e lia o guido da tarefa
para todo o grupo, de forma a esclarecer eventuais duvidas. Este planeamento das tarefas
permitiu uma maior e eficaz exploracdo das mesmas tarefas, um maior enriquecimento das
aprendizagens e uma forte partilha de resultados e conclusGes. A organizacdo do tempo
também foi muito bem pensada, de forma a ajudar na concentracdo e na motivacdo das
criangas.

Antes de iniciar as tarefas com a turma, foi fundamental procurar saber o que esta sabia
sobre Matematica, Conexdes e NUmeros e Operacdes, através de um trabalho cuidadoso. “Os
conhecimentos prévios sao construgdes proprias de cada individuo, formulados quase
espontaneamente, resultante de suas interagdes com os outros”. Desta forma, ao verificar e
avaliar os conhecimentos aprendidos anteriormente pelas criangas, pude planificar de acordo
com as suas dificuldades. Ao contrario do método tradicional, a perspetiva construtivista
acredita que para aprender com significado é necessario integrar, modificar e estabelecer
relacbes com o que ja sabemos (Madruga, Gallon, & Silva, 2017, p. 149). Assim, as tarefas foram
construidas com base nos interesses, nas necessidades e nos conhecimentos das criangas e,
ainda, com o apoio do Programa e Metas Curriculares da Matemdtica do Ensino Bdsico (2013),
do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (2019) e das NCTM (2008).

No Quadro 13 sdo apresentadas as tarefas realizadas no contexto de 1.2 CEB onde
realizei a investigacdo:

Quadro 13: Tarefas — 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico.

Grupo do 1.2 Ciclo do Ensino Basico
Turma do 2.2 ano

Tarefa/Data Objetivos principais Organizagdo e exploragdo da tarefa

- Proporcionar momentos de Espacgo: Rua
aprendizagem e de observagdes

matematicas na cidade de Evora. . .
Tarefa 1 Materiais usados:

- Estimular o processo cognitivo das

) - Prancheta;
criangas;

- Caderno de Registo;
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- Desenvolver diversas competéncias
necessarias para a aprendizagem da
Matematica;

- Despertar curiosidade e interesse
por novos desafios cognitivos a partir
da Matematica e da cidade de Evora;

- Efetuar contagens de 2 em 2;
- Reconhecer a paridade;

- Descodificar o sistema de
numeragao decimal;

- Resolver problemas envolvendo
termos de uma sequéncia.

- Lapis;
- Borracha.

Fases do trabalho/explorag3o:

- Perceber porque as portas tém
numeros e como estes se distribuem
na rua;

- Descobrir onde estdo os niumeros
pares e impares;

- Encontrar os numeros que estdo no
final da rua;

- Descobrir o nimero de portas total
da Rua do Cano;

- Perceber como se distribuem os
numeros de um largo.

- Proporcionar momentos de
aprendizagem e de observagoes
matematicas na cidade de Evora.

- Estimular o processo cognitivo das
criangas;

- Desenvolver diversas competéncias
necessarias para a aprendizagem da
Matematica;

- Despertar curiosidade e interesse por
novos desafios cognitivos a partir da
Matematica e da cidade de Evora;

- Efetuar medidas a partir de medidas
ndo convencionais;

- Recolher e representar conjunto de
dados;

- Interpretar representagdes de
conjunto de dados;

- Reconhecer e contactar com o
patrimdnio cultural da cidade de
Evora, em particular o Aqueduto das
Aguas de Prata.

Espago: Rua e sala/escola

Materiais usados:

- Prancheta;

- Caderno de Registo;
- Lapis;

- Borracha;

- Fita métrica.

Fases do trabalho/exploragio:

- Medir em grupos o aqueduto com
diferentes unidades de medida;

- Descobrir o porqué de uma casa ter o
formato de uma ferradura;

- Comparar as medidas do aqueduto
dos diferentes grupos;

- Perceber as razdes para haver
medidas diferentes nos mesmos arcos
do aqueduto;

- Encontrar a unidade de medida com
medi¢Ges mais idénticas.
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- Proporcionar momentos de
aprendizagem e de observagdes
matematicas na cidade de Evora.

- Estimular o processo cognitivo das
criangas;

- Desenvolver diversas competéncias
necessarias para a aprendizagem da
Matematica;

- Despertar curiosidade e interesse
por novos desafios cognitivos a partir
da Matematica e da cidade de Evora;
- Efetuar contagens;

- Recolher e representar dados;

- Observar e interpretar
representagoes;

- Resolver problemas;

- Reconhecer e contactar com o
patrimodnio cultural da cidade de
Evora, em particular o Teatro Garcia
de Resende;

Espaco: Rua

Materiais usados:

- Prancheta;

- Caderno de Registo;
- Lapis;

- Borracha.

Fases do trabalho/explorag3o:

- Descrever a fachada do Teatro Garcia
de Resende;

- Encontrar o nimero de portas e de
janelas do Teatro;

- Observar o Teatro por dentro;

- Contar e descobrir o nimero de
camarotes que tem o Teatro;

- Encontrar o numero de cadeiras da
plateia;

- Resolver um problema.

- Proporcionar momentos de
aprendizagem e de observagoes
matematicas na cidade de Evora.

- Estimular o processo cognitivo das
criangas;
-Desenvolver diversas competéncias

necessarias para a aprendizagem da
Matematica;

- Despertar curiosidade e interesse
por novos desafios cognitivos a partir
da Matematica e da cidade de Evora;

- Efetuar medidas a partir de medidas
convencionais e ndo convencionais;

- Adicionar e subtrair nimeros
naturais;

- Resolver Problemas;
- Explorar o espago circundante;

- Reconhecer e contactar com o
patrimodnio cultural da cidade de
Evora.

Espaco: Rua

Materiais usados:

- Prancheta;

- Caderno de Registo;
- Lapis;

- Borracha;

- Fita métrica.

Fases do trabalho/explorag3o:
- Descrever o Templo Romano;

- Encontrar o numero de colunas
atuais e descobrir quando foi
construido;

- Medir o comprimento e a largura do
Templo Romano;

- Identificar sélidos geométricos no
Templo Romano;

- Desenhar o Templo Romano com
figuras geométricas.
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- Proporcionar momentos de Espaco: Rua

aprendizagem e de observagdes
Tarefa 5 matematicas na cidade de Evora. .

50 C Materiais usados:
(versdo C) - Estimular o processo cognitivo das i
. - Guiao;
criangas;
- Canetas;

- Desenvolver diversas competéncias
- Quadro branco;

MatEvora no necessarias para a aprendizagem da
Cromeleque dos | Matematica; - Canetas para o quadro.
Almendres - Despertar curiosidade e interesse

por novos desafios cognitivos a partir | fases do trabalho/exploragdo:

da Matematica e da cidade de Evora; . . .
- Descobrir se existe um menir para

07/01/2019 - Resolver problemas; cada pessoa presente no Cromeleque
- Efetuar cdlculos e operagdes. dos Almendres.

3.4.2. Principios da interveng¢ao na Educacao Pré-Escolar

Tal como no contexto anterior, o contexto da Educagao Pré-Escolar foi planeado a partir
das mesmas bases. Porém, a planificacdo e a exploracdo das tarefas foram projetadas tendo em
conta as caracteristicas do grupo (idades heterogéneas), devido a existéncia de uma grande
diferenca no desenvolvimento, nas capacidades e nas competéncias entre as criangas do grupo.
Deste modo, foi pertinente realizar as tarefas sempre em grande grupo. Esta estratégia também
foi decidida com base na metodologia utilizada naquela sala, o MEM.

O Modelo do Movimento da Escola Moderna assenta em trés subsistemas integrados
de organizagdo do trabalho de aprendizagem: estruturas de cooperag¢do educativa; circuitos de
comunicacdo; e participacdo democratica direta. Estruturas de cooperagdo educativa sdo um
processo que permite adquirir competéncias culturais e sociais, a partir de uma aprendizagem
de cooperagdo, em que o sucesso de uma crianga colabora no sucesso do restante grupo. Deste
modo, este subsistema pressupde que cada crianca de um grupo s6 pode atingir o seu
objetivo/aprendizagem se as outras também atingirem. Circuitos de comunicac¢io estimulam o
desenvolvimento de diferentes formas de representacdo e de construcdo interativa de
conhecimento. Por fim, participacdo democratica direta prossup&e cooperacgdo de todo o grupo,
de forma a construir uma democracia na instituicdo, existindo um respeito mutuo pelas
diferencas do outro (Movimento da Escola Moderna, 2020).

Apesar do contacto didrio do grupo com a Matematica em pequenas situagdes do dia a
dia, como na colocacdo da data, nas contagens, na identificagdo de numeros, na area das
ciéncias e Matematica, entre outras, verifiquei que as criangas de um modo geral ndo sabiam
no que consistia a Matematica, nem para que serviria. Elas trabalhavam a Matemadtica através
de conexdes com outras areas ou situagdes, mas ndo tinham nocdo de que a Matematica estava
presente.

Assim sendo, as tarefas tiveram um papel fulcral ndo s6 na aprendizagem de estratégias
matemadticas, mas também na nogdo do que consistia a Matematica e na aprendizagem em
cooperacdo. Para além do impacto que tiveram nas criangas, as tarefas também se revelaram
um grande desafio e uma forma de aprendizagem, tanto para mim, como para a educadora
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cooperante, para a instituicdo e para as familias. Tal como no 1.2 CEB, através das tarefas e a
partir da cidade de Evora, todo o grupo despertou para uns “olhos matematicos”.

Todas as criancas participaram nas tarefas e foram dando os seus contributos. No
entanto, muitas vezes as criancas mais velhas acabavam por comunicar mais, descobrir com
maior rapidez as respostas, utilizar diferentes estratégias e retirar mais conclusées matematicas.
Todavia, e como defende o MEM, o sucesso e as aprendizagens de umas criancgas contribui para
0 sucesso e as aprendizagens do restante grupo.

A participacao do grupo decorreu sempre com grande interesse e motivacao. As criancas
deslocaram-se sempre ao local de cada tarefa. Esses locais foram sempre escolhidos tendo em
conta os seus interesses e de forma a que elas passassem a olhar para locais que viam
diariamente de uma forma completamente diferente. A realizacdo de cada tarefa era feita com
base num guido. As criangas, a medida que eram questionadas, iam investigar e, mais tarde,
apresentar as suas conclusGes para todo o grupo. Essas conclusGes eram gravadas em audio,

registadas no diario de bordo e por vezes fotografadas. el
Tal como no 1.2 CEB, a discussao e sistematizacao . é‘fi.'ﬂ'

eram feitas em sala. Esses momentos, em comparagcdo com f Sk

o 1.2 CEB, demoravam menos tempo e eram realizados '

sempre em grande grupo, de forma a ficar registado o que

aconteceu e o que aprenderam em cada tarefa. O registo Sl 3

era feito em sala e no livro de registos criado pelo grupo  Figura 5: Livros de registos do grupo
(Figura 5). de Educagéo Pré-Escolar.

Também como no 1.2 CEB, tive em conta os conhecimentos prévios das criangas. Elas
tinham algumas nog¢des matemadticas, mas ndo sabiam identifica-las como tal e os seus
conhecimentos eram muito distintos, devido em grande parte a sua heterogeneidade. A
Matematica era também uma das areas menos abordadas e valorizadas no dia a dia daquele
contexto. Tal como no contexto anterior, compreender os conhecimentos prévios deste grupo
também foi uma preocupacdo minha. Assim, consegui perceber qual a melhor forma de
planificar as tarefas de modo a que as criancgas tivessem sucesso nas aprendizagens, mas
também conseguissem valorizar o que ja sabiam.

Dos poucos conhecimentos que o grupo tinha sobre a Matemadtica, a maioria deles
estavam relacionados com Numeros e Operacgbes, o que me facilitou e ajudou na construcdo
das tarefas e no desenvolvimento de toda esta investigacdo. Deste modo, as tarefas (Quadro
14) foram construidas, tal como no contexto anterior, com base nos interesses, capacidades,
necessidades e competéncias do grupo. Neste contexto, tive ainda o apoio das OCEPE (2016).

Quadro 14: Tarefas — Educacdo Pré-Escolar.

Grupo de Educagdo Pré-Escolar

Grupo heterogéneo

Tarefa/Data Objetivos principais Organizagdo e exploragdo da tarefa

- Proporcionar momentos de Espaco: Teatro Garcia de Resende
aprendizagem e de observagdes

matematicas no Teatro Garcia de

Tarefa 1 Resende; Materiais usados:
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MatEvora no
Teatro Garcia de

- Estimular o processo cognitivo das
criangas;

- Desenvolver diversas competéncias
necessarias para a aprendizagem da
Matematica;

- Materiais riscadores;

- Folhas de registo.

Fases do trabalho/explorag3o:

. . - Perceber que elementos
Resende - Despertar curiosidade e interesse . -
or novos desafios cognitivos a partir matematicos podemos encontrar na
: fh: g P fachada do Teatro Garcia de Resende;
02/04/2019 da Matematica e da cidade de Evora;
- - Descobrir o nimero de portas do
- Procurar encontrar estratégias para .
. . Teatro Garcia de Resende;
resolver uma situagdo ou problema
matemético: - Perceber quantos andares tem o
7
Teatro Garcia de Resende;
- Efetuar contagens;
. - - Encontrar o numero de janelas da
- Descobrir elementos matematicos .
. fachada do Teatro e perceber se existe
na fachada do Teatro Garcia de
uma para cada um dos elementos do
Resende;
grupo;
- Resolver problemas. .
P - Perceber se existem, dentro do
teatro cadeiras suficientes para o
grupo e qual o niumero de filas de
cadeiras sao necessarias.
- Proporcionar momentos de Espago: Templo Romano
aprendizagem e de observagdes
matematicas na cidade de Evora; . .
Materiais usados:
- Estimular o processo cognitivo das L.
. - Materiais riscadores;
criangas;
. . - Folhas de registo.
- Desenvolver diversas competéncias
necessarias para a aprendizagem da
Matematica; Fases do trabalho/explorag3o:
Tarefa 2 - Despertar curiosidade e interesse por | - Perceber que elementos podemos

MatEvora no
Templo Romano

11/04/2019

novos desafios cognitivos, a partir da
Matematica e da cidade de Evora;

- Efetuar medidas a partir de medidas
nao convencionais;

- Recolher e representar conjunto de
dados;

- Interpretar representagdes de
conjunto de dados;

- Identificar, numa contagem, que a
quantidade total corresponde a ultima
palavra nimero (termo) que disse;

- Reconhecer e contactar com o
patrimoénio cultural da cidade de
Evora, em particular o Templo
Romano;

- Resolver problemas do quotidiano
que envolvam pequenas quantidades.

encontrar no Templo Romano;

- Descobrir o nimero atual de colunas
do Templo Romano;

- Perceber quantas colunas teria o
Templo se estivesse todo completo;

- Comparar se os lados do Templo
Romano tém o mesmo comprimento;

- Desenhar o Templo Romano.

Tarefa 3

- Proporcionar momentos de
aprendizagem e de observacgdes
matematicas na cidade de Evora.

- Estimular o processo cognitivo das
criangas;

Espaco: Parque da Cidade

Materiais usados:
- Materiais riscadores;

- Folhas de registo.
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MatEvora no

- Desenvolver diversas competéncias

Parque da Cidade | necessarias para a aprendizagem da Fases do trabalho/exploragio:
Matematica; . .
- Descrever a horta do Jardim Infantil
- Despertar curiosidade e interesse Nossa Senhora da Piedade;
por novos desafios cognitivos a partir . .
. . : - Encontrar o numero de canteiros da
30/04/2019 da Matematica e da cidade de Evora; horta:
- Efetuar medidas a partir de medidas .
~ L - Encontrar o nimero de plantas que
ndo convencionais;
se encontram na horta;
- Identificar, numa contagem, que a . .
quantidade total correspindeqé - Medir o tamanho da horta, a partir
o , de passos;
ultima palavra nimero (termo) que
disse: - Observar dois bancos do Parque da
. . , cidade e comparar o nimero de
- Identificar quantidades através de . :
. N azulejos;
diferentes formas de representacgdo o
(contagens, desenhos, simbolos, - Descobrir figuras e formas
escrita de nimeros, estimativa, etc.); | 8eOmétricas nos bancos;
- Identificar figuras e sélidos - Contar o nimero de mesas que
geométricos; existem no parque da cidade;
- Reconhecer e contactar com o - Perceberlquantas mesas
patriménio cultural da cidade de preencheriamos se quiséssemos
Evora, em particular o Parque da lanchar no Parque da Cidade, tendo
Cidade. em conta que cada uma tem quatro
bancos.
- Proporcionar momentos de Espaco: Ruas da cidade de Evora
aprendizagem e de observagdes
matematicas na cidade de Evora; . .
Materiais usados:
- Estimular o processo cognitivo das L
. o : - Materiais riscadores;
criangas;
. A - Folhas de registo.
- Desenvolver diversas competéncias &
necessarias para a aprendizagem da
Matematica; Fases do trabalho/explorag3o:
- Despertar curiosidade e interesse - Descobrir nimeros pela cidade de
por novos desafios cognitivos, a partir | Evora;
Tarefa 4 da Matematica e da cidade de Evora;

MatEvora nas
ruas de Evora

14/05/2019

- Usar correspondéncia termo a termo
para resolver problemas;

- Recolher informacgéao pertinente para
dar resposta a questdes colocadas,
recorrendo a metodologias
adequadas (listagens, desenhos, etc.);

- Reconhecer a paridade;

- Reconhecer sequéncias dos
numeros;

- Encontrar nimeros nas ruas;

- Desenhar a fachada de uma casa
com todos os pormenores
encontrados;

- Resolver Problemas;

- Explorar o espago circundante;

- Reconhecer e contactar com o
patrimoénio cultural da cidade de
Evora.

- Perceber o porqué de cada porta ter

um numero;

- Observar os primeiros numeros de
cada lado da rua;

- Perceber a sequéncia dos numeros;

- Desenhar a fachada de uma casa com

0s varios elementos matematicos
presentes.
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3.5. Descrigdo e intencionalidade das tarefas desenvolvidas

No 1.2 Ciclo do Ensino Basico, os locais das tarefas foram selecionados tendo em conta
os interesses das criangas e o potencial do local. Felizmente foi sempre possivel as criangas
realizarem cada tarefa no local, tornando-a mais significativa e realistica. A professora
cooperante foi também muito acessivel e esteve sempre disposta a cooperar no que fosse
preciso, disponibilizando o tempo que fosse necessario ao longo de um dia, para a realizacao de
cada tarefa.

Na Educacdo Pré-Escolar, os locais foram escolhidos de acordo com os interesses das
criangas, mas também de modo a fazer conexdes com outras atividades que estavam a ser
realizadas. Neste contexto o tempo de realizacdo de cada tarefa era menor, ndo sé devido as
idades das criancas, mas também pelo tempo que a educadora cooperante disponibilizou e pela
conciliacdo de outras atividades.

De seguida, irei fazer uma descricdo mais detalhada das tarefas desenvolvidas. Primeiro
irei descrever as tarefas realizadas no contexto do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e depois as tarefas
desenvolvidas no contexto de Educacao Pré-Escolar.

3.5.1. Tarefas no 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Em seguida, serd apresentada uma explicacdo da intencionalidade de cada uma das
tarefas propostas para a investigacdo no 1.2 Ciclo do Ensino Bdasico. Essa explicagcdo descreve
brevemente como decorreu cada tarefa, os objetivos propostos e os materiais utilizados. Todas
as tarefas foram apoiadas e guiadas pelo Programa e Metas Curriculares de Matematica, de
forma a que se explorassem os diferentes contelddos matematicos de forma adequada.

Importa ainda referir que todas as tarefas foram exploradas com base no método do
Ensino Exploratdrio da Matematica. Neste método, “Uma aula exploratdria tipica é geralmente
estruturada em trés ou quatro fases: a fase de “langamento” da tarefa, a fase de “exploragao”
pelas criancas e a fase de “discussdo e sintetizacdo” (Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2012, p.
256). A fase de “langcamento” da tarefa foi sempre realizada em sala; a fase de “exploragdo”
pelas criangas foi sempre realizada no local da tarefa; e a fase de “discussado e sintetizacdo” foi
sempre realizada em sala.

Tarefa 1: MatEvora nas portas da Rua do Cano

A tarefa “MatEvora nas portas da Rua do Cano” foi realizada numa rua e num largo do
centro histérico da cidade de Evora. A partir desta tarefa, assim como das restantes, a turma
pode desenvolver atitudes favordveis relativamente a Matemadtica, particularmente aos
Numeros e Operagdes. Com esta tarefa as criancas desenvolveram varios objetivos que se
encontram descritos no Quadro 15.

Ao longo de toda a tarefa, cada crianca tinha o seu caderno de registos com o respetivo
guido da mesma tarefa e pode fazer o registo de tudo o que ia descobrindo. O trabalho realizado
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na fase de exploragdo era individual, sem definicdo de grupos, no entanto as criangas podiam
trocar ideias umas com as outras.

Nesta tarefa, sempre a partir dos nimeros das portas, as criangas tiveram a
oportunidade de analisar como se distribuem os nimeros das ruas e dos largos, efetuar
contagens e resolver problemas (Figura 6).

Quadro 15: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora nas portas da Rua do Cano”.

e Efetuar contagens de 2 em 2; e Cadernos de registo;

e Reconhecer a paridade; * Pranchetas;

e Descodificar o sistema de numeragdo decimal; * Guido da tarefa;

e Resolver problemas envolvendo termos de uma *  Materiais riscadores.
sequéncia.

Figura 6: Tarefa 1: MatEvora nas portas da Rua do Cano.

Tarefa 2: MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata

A tarefa “MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata” foi desenvolvida a partir de um
Monumento Nacional, o Aqueduto da Agua de Prata. Esta tarefa propunha as criancas
desenvolverem e explorarem conteudos ja aprendidos anteriormente. Através desta tarefa,
tinham de recolher dados e, posteriormente, refletir sobre o que viram e descobriram (Figura
7).

A primeira etapa desta tarefa consistia essencialmente em medir o Aqueduto com
diferentes unidades de medida. Posteriormente, as criangas, em pequenos grupos, tinham de
comparar as medidas recolhidas e perceber as razdes de existir em medidas diferentes nos
varios arcos do Aqueduto. Tinham ainda de identificar a unidade de medida com medigdes mais
idénticas. No final, foi proposto as criangas refletirem sobre a razdao pela qual as casas que
estavam debaixo do Aqueduto terem a forma de uma ferradura. No Quadro 16 encontram-se
mais detalhados os objetivos da tarefa, assim como os recursos utilizados.

Quadro 16: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata”.

e Efetuar medidas a partir de medidas ndo | ® Cadernos de registo;

convencionais; e Pranchetas;
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e Recolher e representar conjunto de e Guido da tarefa;
dados; e Lapis;

e Interpretar representagGes de conjunto e Borracha;
de dados; e  Fita métrica.

R 2 r"‘)r Vo g & ﬁév s 3} ;ﬂ

Figura 7: Tarefa 2: MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata.

Tarefa 3: MatEvora no Teatro Garcia de Resende

A tarefa “MatEvora no Teatro Garcia de Resende” foi desenvolvida num espaco cultural
de referéncia da cidade de Evora, que faz parte da Rota Europeia de Teatros Histéricos. Nesta
tarefa, as criancas tiveram de observar cuidadosamente o Teatro, comecando pelo seu exterior,
com a sua fachada, e terminando no seu interior (Figura 8).

A andlise da fachada foi realizada cuidadosamente e as criangas tiveram de descrever o
que viam a partir da mesma. Depois, foi-lhes proposto desenvolver em alguns calculos e
raciocinios, de forma a conseguirem encontrar o nimero de portas e de janelas do Teatro. Cada
crianga registava o que ia descobrindo no seu caderno de registo, apesar de haver muito didlogo
entre as criancas no momento da exploracgdo da tarefa.

Terminada a andlise do exterior do Teatro, a tarefa propunha de seguida a andlise do
interior do mesmo. Esta analise foi bastante rica, porque as criangas tiveram o privilégio de
explorar e conhecer quase todo o Teatro com o apoio de uma guia. Dentro do Teatro, a tarefa
procurava que as criangas analisassem o numero de camarotes, o nimero de cadeiras e
resolvessem um problema.

Os objetivos da tarefa assim como os recursos utilizados, encontram-se descritos no
Quadro 17.

Quadro 17: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Teatro Garcia de Resende”.

Objetivos da tarefa: Recursos utilizados:

e Efetuar contagens; e Cadernos de registo;

. .
e Recolher e representar dados; Pranchetas;
. - e Guido da tarefa;
e Observar e interpretar representagoes; .
e Lapis;
e  Resolver problemas.
e Borracha.
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Figura 8: Tarefa 3: MatEvora no Teatro Garcia de Resende.

Tarefa 4: MatEvora no Templo Romano

A tarefa “MatEvora no Templo Romano” foi desenvolvida no Templo Romano da cidade
de Evora, que foi classificado como Patrimdnio Mundial, pela UNESCO. Esta tarefa, tal como as
anteriores, sugeria inicialmente as criangas descreverem o que viam a partir do Templo Romano
(Figura 9).

Ao longo da tarefa, as criancas tiveram a oportunidade de perceber o nimero de colunas
que existe atualmente no Templo, assim como, procurar saber quantas colunas tinha quando
foi construido. Também foi proposto as criangas que medissem o comprimento e a largura do
Templo Romano, a partir de diferentes unidades de Medida.

Esta tarefa ofereceu a oportunidade de se trabalhar também a Geometria, descobrindo
e identificando solidos geométricos que estavam presentes no Templo. No final, foi sugerido as
criangas que desenhassem o Templo Romano so a partir de figuras e sélidos geométricos. No
Quadro 18 encontram-se descritos os objetivos e os recursos utlizados na tarefa.

Quadro 18: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no MatEvora no Templo Romano”.

e Efetuar medidas a partir de medidas * Cadernos de registo;
convencionais e ndo convencionais; * Pranchetas;

e  Adicionar e subtrair nimeros naturais; * Guido da tarefa;

e Resolver Problemas; e Lapis;

e Borracha;
e Fita métrica.

Figura 9: Tarefa 4: MatEvora no Templo Romano.
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Tarefa 5: MatEvora no Cromeleque dos Almendres

A tarefa “MatEvora no Cromeleque dos Almendres” foi realizada no Cromeleque dos
Almendres, que é um importante monumento megalitico que se situa nas redondezas da cidade
de Evora. Esta tarefa ocorreu de uma forma um pouco diferente das restantes. Contrariamente
as outras tarefas, esta realizou-se com trés turmas, a turma com que estava a realizar a minha
investigacdo e duas outras turmas com que duas colegas da equipa do projeto MatEvora
também estavam a realizar a investigacao delas.

Esta tarefa proporcionou a interacdo de criancas de diferentes escolas e com diferentes
idades, na resolucdo de diferentes subtarefas (Figura 10). As criangas foram distribuidas em
pequenos grupos e os mesmos foram divididos pelas subtarefas. A subtarefa em que estive
envolvida, denominada por subtarefa C, propunha que as criancas efetuassem cdlculos e
operagdes a partir do Monumento Megalitico e que resolvessem um problema (Quadro 19).

A subtarefa C pretendia essencialmente que as criancas descobrissem se era possivel
encontrar um menir para cada pessoa ali presente, no Cromeleque dos Almendres. Através
desta subtarefa, as criancas trabalharam em cooperacao e desenvolveram o espirito de equipa.

Esta tarefa, ao envolver trés turmas de diferentes escolas, levou a que todas as fases do
ensino exploratdrio tivessem de ser realizadas no local da mesma.

Quadro 19: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Cromeleque dos Almendres”.

Objetivos da tarefa: Recursos utilizados:
e Resolver problema; ® Guido;
e  Efetuar calculos e operagdes. ¢ Canetas;

Quadro branco;

Canetas para o quadro.

Figura 10: Tarefa 5: MatEvora no Cromeleque dos Almendres.

3.5.2. Tarefas na Educagao Pré-Escolar

No contexto da Educagdo Pré-Escolar, as tarefas também foram desenvolvidas tendo em
conta as necessidades, os interesses e as competéncias prévias das criangas. Desta forma, as
quatro tarefas desenvolvidas em contexto de Educagao Pré-Escolar potenciaram momentos de
descoberta, de trabalho cooperativo e de aprendizagens significativas.
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As quatro tarefas propostas as criangas, tal como no contexto anterior, pretendiam que
as criancas despoletassem os seus “olhos matematicos”, descobrissem o que é a Matematica,
percebessem a sua fungdo e a sua importancia no dia a dia e estabelecessem conexdes com o
patrimdnio e a arquitetura da cidade, bem como com outras areas e atividades do seu dia a dia

Para além das tarefas apresentadas no Quadro 14, durante a minha pratica, achei
necessario desenvolver outras atividades matematicas a partir do que as criangas mostravam
interesse e/ou dificuldade. Neste contexto deparei-me com algumas criangas mais velhas que,
embora no ano letivo seguinte fossem frequentar o 1.2 CEB, ndo sabiam ainda identificar os
numeros até dez. Deste modo, foi muito importante analisar as ideias prévias destas criancgas e
explorar a Matematica, tendo em conta as necessidades daquela situagao.

Durante os varios momentos do dia e em diferentes atividades, a Matematica esteve
presente como uma area transversal. Um exemplo disso era que o grupo, quando saia da
instituicdo, gostava de contar os passos que dava até chegar ao local que ia visitar, ou quando
estava na horta executava contagens das plantas. As tarefas foram focadas essencialmente em
conteudos relacionados com Numeros e Operagdes, porém as criangas tiveram a oportunidade
de explorar tudo o que encontravam relacionado com Matematica.

De seguida, serd apresentada uma explicacdo da intencionalidade para cada uma das
tarefas propostas para a investigacdo na Educacdo Pré-Escolar, descrevendo-se sucintamente
como decorreu a tarefa, assim como os objetivos da mesma e os materiais que foram utilizados.
As tarefas foram todas apoiadas pelas OCEPE (2016) e por orientacées do Modelo do
Movimento da Escola Moderna, de forma a explorar os diferentes conteldos matematicos da
maneira mais adequada. Tal como no contexto anterior, as tarefas foram exploradas seguindo
o método do Ensino Exploratério da Matematica.

Tarefa 1: MatEvora no Teatro Garcia de Resende

A tarefa “MatEvora no Teatro Garcia de Resende” foi realizada no Teatro Garcia de
Resende, em Evora. Tal como no contexto do 1.2 CEB, todas as tarefas deste contexto foram
exploradas no local, apenas a discussao e a sistematizacao foram feitas em sala, através da
construgdo de um livro de registos do Projeto MatEvora. Esta tarefa, tal como as restantes, foi
realizada e discutida sempre em grande grupo. Neste contexto, apenas eu e a educadora
cooperante tinhamos um guido da proposta da tarefa e quando era oportuno, questionavamos
o grupo de criangas em voz alta.

Esta tarefa foi trabalhada em dois momentos distintos, primeiro no exterior do Teatro,
mais precisamente a partir da fachada principal e depois |4 dentro, apds uma visita guiada
(Figura 11).

Foi proposto as criangas que procurassem elementos matematicos na fachada principal
do Teatro Garcia de Resende, descobrissem o nimero de portas, identificassem o nimero de
andares e tentassem perceber se existia uma janela na fachada para cada um dos elementos do
grupo. Dentro do Teatro, a tarefa propunha as criancas resolverem um problema com duas
questdes. A primeira passava por compreenderem se existiam cadeiras suficientes na plateia
para todos os elementos do grupo e a segunda por analisarem quantas filas eram necessarias
para todo o grupo ficar sentado.
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No Quadro 20 encontram-se descritos os objetivos da tarefa, bem como os recursos
utilizados na mesma.

Quadro 20: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Teatro Garcia de Resende”.

Objetivos da tarefa: Recursos utilizados:
e  Procurar encontrar estratégias para resolver uma *  Materiais riscadores;
situacdo ou problema matematico; e Folhas de registo.

e Efetuar contagens;

e Descobrir elementos matemdticos na fachada do Teatro
Garcia de Resende;

® Resolver problemas.

Tarefa 2: MatEvora no Templo Romano

A tarefa “MatEvora no Templo Romano” foi desenvolvida num dos monumentos com
qgue as criangas mais tinham contacto visual didrio. Esta tarefa procurou despertar um novo
olhar sobre o Templo Romano e despoletar nas criangas novos interesses por locais onde
passam diariamente.

Em grande grupo, as criangas tiveram de analisar o Templo como nunca o tinham feito
anteriormente. Primeiro que tudo, tiveram de encontrar diferentes elementos que estdo
presentes no Templo. Depois, tiveram de contar o nimero de colunas que o Templo tem
atualmente e, posteriormente, imaginar quantas teria quando foi construido (Figura 12).

As criangas ainda tiveram de perceber se o Templo tinha os lados todos iguais e utilizar
medidas ndo convencionais para o comprovar. Por fim, e ja em sala, devido ao tempo que nos
foi disponibilizado, as criangas desenharam o Templo Romano.

No Quadro 21, encontram-se os objetivos e os recursos utilizados na tarefa.

Quadro 21: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Templo Romano”.

Objetivos da tarefa: Recursos utilizados:

o a . ~ . . [ ] iai i M
e Efetuar medidas a partir de medidas ndao convencionais; Materiais riscadores;

®  Recolher e representar conjunto de dados; * Folhas de registo.

® Interpretar representagGes de conjunto de dados;
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e |dentificar, numa contagem, que a quantidade total

corresponde a Ultima palavra nimero (termo) que disse.

Figura 12: Tarefa 2: MatEvora no Templo Romano.

Tarefa 3: MatEvora no Parque da Cidade

A tarefa “MatEvora no Parque da Cidade” foi desenvolvida num dos locais preferidos do
grupo de criancas, o Parque da Cidade. Desta forma, as criangas para além de terem realizado
as questdes propostas pela tarefa, puderam ainda realizar outras atividades no Parque da
cidade, como brincar nos baloigos ou fazer um piquenique na hora de almogo (Figura 13).

Esta tarefa foi desenvolvida em trés momentos: o primeiro, na horta do Jardim Infantil
Nossa Senhora da Piedade, onde as criancgas tiveram de encontrar o nimero de canteiros da
mesma, o numero de plantas e medir o seu tamanho a partir de passos; o segundo momento,
em dois bancos do Parque da Cidade, em que o grupo teve de contar e comparar o nimero de
azulejos e descobrir figuras e formas geométricas nos bancos; o terceiro momento, na zona de
piqueniques do parque, onde as criangas tiveram de contar o nimero de mesas e perceber
quantas eram necessdrias para todo o grupo, tendo em conta que cada uma tinha quatro
bancos. O Quadro 22 descreve os objetivos e os recursos utilizados durante toda a tarefa.

Quadro 22: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Parque da Cidade”.

Objetivos da tarefa: Recursos utilizados:

e Efetuar medidas a partir de medidas ndo convencionais; *  Materiais riscadores;
Folhas de registo.

e |dentificar, numa contagem, que a quantidade total
corresponde a Ultima palavra nimero (termo) que disse;

e |dentificar quantidades através de diferentes formas de
representacgdo (contagens, desenhos, simbolos, escrita de
numeros, estimativa, etc.);

e |dentificar figuras e sélidos geométricos.

Figura 13: Tarefa 3: MatEvora no Parque da Cidade.

58



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Tarefa 4: MatEvora nas ruas de Evora

A tarefa “MatEvora nas ruas de Evora” foi realizada por vérias ruas da cidade e num
largo. Esta tarefa procurou que as criangas identificassem todos os elementos matematicos que
descobriam pelas ruas de Evora, apds a realizacdo das anteriores tarefas. Esta tarefa, sendo a
ultima, propunha que as criancas mostrassem o “olhar matematico” que a investigacao lhes
tinha despoletado (Figura 14).

A primeira proposta da tarefa passava pela descoberta de nimeros pelas ruas da cidade.
As criancas, individualmente e em grande grupo, identificavam e descobriam nimeros pelas
ruas da cidade e de seguida registavam-nos através de fotografias. A segunda proposta pedia as
criangas que observassem os numeros das portas e explicassem para que é que eles serviam. A
terceira proposta pedia para o grupo observar os primeiros nimeros de cada lado da rua e
perceber a sequéncia dos numeros. Por fim, a ultima tarefa propunha que cada crianca
desenhasse a fachada de uma casa a sua escolha, com todos os elementos matematicos que
encontrassem.

No Quadro 23, apresenta os objetivos e os recursos utilizados na tarefa.

Quadro 23: Objetivos e recursos utilizados na tarefa “MatEvora no Parque da Cidade”.

Objetivos da tarefa: Recursos utilizados:

— . P :
e Usar correspondéncia termo a termo para resolver Materiais riscadores;

problemas; e Maquina fotografica;

o Recolher informagdo pertinente para dar resposta a * Folhas de registo.

questoes colocadas, recorrendo a metodologias
adequadas (listagens, desenhos, etc.);

e Reconhecer a paridade;

e Reconhecer sequéncias dos niumeros;

®  Encontrar nimeros nas ruas;

e Desenhar afachada de uma casa com todos os pormenores
encontrados;

e Resolver Problemas.

Figura 14: Tarefa 4: MatEvora nas ruas de Evora.
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3.6. Recolha e analise de dados

Este subcapitulo encontra-se dividido em dois pontos, a recolha de dados e a andlise de

dados. Na recolha de dados irei abordar e justificar cada técnica utilizada na presente

investigacdo. Ja na andlise de dados, irei referir-me as categorias e ao processo utilizado.

3.6.1. Recolha de dados

Para a recolha de dados, construi um plano (Quadro 24), de forma a orientar-me e a

ajudar-me nesse processo.

Quadro 24: Planificag¢do da recolha de dados.

uestées de . . . Suportes de
.Q . Técnicas Fontes Procedimentos Instrumentos - )
investigacdo registo
Papel
Questionario 1 Gravador
Entrevicrs Antes da realizagao ix P
Criancas da da 12 tarefa do Guido de il
uestionario . . Entrevista 1
Como evoluiram = turma do 1.2 projeto MatEvora
. ciclo e
as ideias das Diario de
. Observagao - Notas de campo Bordo
criangas direta ) Durante a realizagdo com imagens Fotografias
relativamente a Criancas da das tarefas & j
" sala da Videos
Matematica? -
Entrevista Educacdo ) " Questionario 2
) Pré-escolar No fim da prética N
Questionario supervisionada Guido de Papel
Entrevista 2 Gravador
digital
. Criancgas da
Observagdo
g turma do 1.2
ciclo Na sala do grupo de Notas de campo
Que criangas; com imagens papel
i i Durante a realizagdo .
aprendl%agens Criangas da ¢ Fotografias
sobre Numeros sala da das tarefas; )
e Operagdes Educagao No horéario da Yléeo
realizam as Pré-escolar Matematica: L Didrio de
. ¢ Grelha de analise d
criangas? s £ ° Bordo
Nas visitas a cidade das produgdes
- Produgdes de Evora. matematicas
Andlise s
d tal matematicas
ocumenta das criangas
AUE g Criancas da Na sala do grupo de
caracteristicas turma do 1.2 criancas; Papel
i ciclo Durante a realizagdo )
) da m|rlha : Fotografias
interveng3o que . das tarefas; Notas de campo
.. Observagao - . Video
foram decisivas Criancas da No hordério da com imagens o
para as salada Matematica; Didrio de
aprenc.hzagens Educagdo Nas visitas a cidade ERle
das criangas? Bré-csasler de Evora.
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Assim, para conseguir responder a todas as questdes, tive de utilizar diferentes técnicas:
inquéritos por entrevista e por questionario; observagdo; e andlise documental. Estas técnicas
permitiram-me investigar, conhecer e refletir sobre os dois contextos, relativamente a
exploracio de conexdes matematicas com o patriménio arquiteténico da cidade de Evora. Desta
forma, foi possivel compreender o desenvolvimento das criancas face a capacidade de olhar a
cidade onde residem e despertar esse olhar para a aprendizagem de contelidos matematicos,
particularmente, no dominio dos Nimeros e Operagdes. Assim, cada um dos grupos de criancas
envolveu-se na realizacdo de sequéncias de tarefas com foco nas conexdes, utilizando sempre o
método do Ensino Exploratério da Matemdtica.

Relativamente ao inquérito por entrevista as criangas, segundo Folque (2010), esta
técnica é observada como elemento de atividades educacionais. As entrevistas ndo tém apenas
o objetivo de produzir/recolher dados, elas revelam-se auténticas atividades educacionais,
como anteriormente referi. Os papéis das entrevistas passam por escutar as criangas, através
da envolvéncia em didlogos em contextos especificos. Estas sdo atividades particulares e
contextualizadas, que permitem as criancas e aos adultos criarem interpretacdes em conjunto,
através da partilha das suas explica¢Oes, utilizando: regras, papéis, objetivos e instrumentos. As
entrevistas deverdo ainda ter o objetivo de procurar respostas para o desconhecido, ou seja,
guestionando a crianga com acerca da sua opinido, de forma a que esta partilhe as suas ideias e
sentimentos, ao contrario de procurar dizer o que o entrevistador pretende. As entrevistas
desafiam ainda os investigadores em situa¢cdes metodoldgicas, pois concedem uma visao valiosa
do que é o processo educativo.

A entrevista foi utilizada em ambos os contextos desta investiga¢do e em dois momentos
distintos, primeiro antes da realizagdo da investigacdao e mais tarde no final da mesma. As
entrevistas dos dois contextos foram distintas e tiveram por base guides com tdpicos
antecipadamente definidos. As observag¢des que fiz no inicio de cada PES auxiliaram na minha
proximidade com as criangas. Assim, na realizagdao das primeiras entrevistas, as criangas ja
tinham seguranca e familiaridade comigo, pois ja me tornara um elemento da comunidade de
cada contexto (Folque, 2010).

O meu papel em cada contexto envolveu muita intervengdo, tanto como investigadora,
como profissional estagiaria da instituicdo, e por isso optei desde cedo por explicar abertamente
as criangas o que ia fazer em cada contexto, bem como revelar quais os objetivos das entrevistas.
Realizei entrevistas formais com as criangas, bem como conversas informais ao longo da
investigacdo (Folque, 2010).

As conversas informais permitiam-me compreender o que as criangas conheciam sobre
Matematica, conexdes, Numeros e Operagdes, arquitetura, etc., e a sua evolugdo nas suas
ideias, durante as atividades que realizavam em cada contexto (Folque, 2010).

As entrevistas formais foram realizadas de diferentes formas nos dois contextos. No
contexto do 1.2 CEB, estas foram realizadas fora da sala e individualmente, num espacgo da
instituicdo em que as criangas estavam confortdveis, de forma a possibilitar a sua concentragdo
durante a realizacdo das entrevistas. No contexto da Educac¢do Pré-Escolar, as criancas puderam
escolher um local em que gostassem de estar para realizar a entrevista, bem como escolher o
seu par (com a mesma idade se possivel) (Folque, 2010).

Deste modo, foi necessario planear quatro conjuntos de entrevistas, dois para cada
contexto, sendo que um era realizado no inicio da investigacdo e o outro no final. As entrevistas
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tinham o objetivo de perceber as ideias iniciais das criancas face ao tema da investigacao, assim
como compreender se houve alguma evolucdo nessas mesmas ideias. Durante as entrevistas ia
anotando tudo o que as criangas me iam dizendo, mesmo com o gravador presente. As criancas,
ao observarem que estava a escrever tudo o que diziam, sentiam que as estava a levar a sério e
conseguiam assim regular melhor o seu pensamento. Todas as entrevistas pretendiam conhecer
as perspetivas das criancas e, por essa razdo, foram executadas de modo flexivel. Esta
abordagem permitiu oferecer-lhes a oportunidade de falar livremente e a mim, enquanto
entrevistadora, de improvisar um pouco os guides previamente estruturados. Em suma, as
entrevistas possibilitaram uma flexibilizacdo do tempo, a adaptacdo a novas situagdes e a
diferentes criangas e uma maior profundidade na recolha de dados (Carmo & Ferreira, 2008;
Folque, 2010; Maximo-Esteves, 2008).

s

O inquérito por questiondrio é uma técnica que se distingue da anterior, por ser
realizada sem que o investigador e os inquiridos interajam e/ou esclaregam duvidas no
momento da inquiricdo. Deste modo, o questionario deve ser cuidadosamente preparado e
organizado, de forma a que haja coeréncia e ldgica para quem vai responder ao mesmo (Carmo
& Ferreira, 2008).

Na presente investigacdo, o questiondrio foi utilizado apenas no contexto do 1.2 Ciclo
do Ensino Basico. Este foi construido pela equipa do projeto MatEvora, de forma a ser utilizado
noutros grupos de criancas que nao estdo presentes nesta investigacdo. O mesmo questionario
foi entregue em dois momentos as criancas do 1.2 CEB. O primeiro teve lugar no inicio da
investigacdo e o segundo ocorreu no final da mesma, de forma a comparar a evolugao das ideias
das criangas.

A equipa do projeto MatEvora teve de delinear frases simples para o questionario, tendo
uma especial aten¢do as idades e aos niveis de habilitagdes das criangas. Antes da realizagao dos
questionarios, enquanto investigadora, dei instrucdes bastante claras e acessiveis as criancas.
Os questiondrios foram realizados dentro da sala de aula e individualmente. De forma a facilitar
o preenchimento dos mesmos, as criangas tinham de fazer uma concordancia com cada uma
das frases, rodeando um nimero de 1 a 5, sendo que 1 significava ndo concordar e 5 concordar
completamente. Com esta técnica foi possivel: fazer uma sistematizacao da investigacao;
conseguir uma maior simplicidade de analise; e permitir uma rdpida recolha e analise de dados
(Carmo & Ferreira, 2008).

Relativamente a observacdo, esta teve um papel fundamental nos dois contextos, tendo
sido uma das técnicas principais do estudo. O tipo de observacdo utilizada foi a observacado
participante, que me levou a envolver com as criangas com grande profundidade. Esse facto
permitiu-me observar aspetos com maior detalhe. De acordo com Carmo e Ferreira (2008,
p.126), “A situacdo de observador participante é portanto muito complexa, contendo em si dois
papéis em constante dialética — o de observador e o de participante — exigindo por parte do
investigador uma constante autovigilancia se quer manter o equilibrio precario conferido pela
sua dupla condigdo”.

Em ambos os contextos, tive a oportunidade de realizar sé o papel de observadora nas
duas primeiras semanas de pratica, o que me ajudou e me possibilitou conhecer cada crianga,
assim como as rotinas e os trabalhos desenvolvidos nas salas e nas instituicdes. Apds essas duas
semanas, iniciei até ao final de cada PES, o papel de observadora participante. Esse papel
também foi muito importante, pois “(...) é realizada em contacto directo, frequente e
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prolongado do investigador, com os actores sociais, nos seus contextos culturais, sendo o
proprio investigador instrumento de pesquisa”, sendo que “A observacdo participante é
dindmica e envolvente e o investigador é simultaneamente instrumento na recolha de dados e
na sua interpretacao (...)” (Correia, 2009, p.31).

Indo ao encontro do autor supracitado, é importante salientar que os objetivos da
investigac3o vdo para além da descri¢cdo dos elementos. E também necessario o reconhecimento
do sentido, da orientacdo e da dindmica de todos os momentos da pratica. A observacao
participante também permitiu e facilitou a compreensao do real, visto estarem reunidos no local
os aspetos essenciais a investigacdo (Correia, 2009).

A andlise documental é também uma das técnicas mais utilizadas na investigac¢do. Esta
técnica procura selecionar, tratar e interpretar informacdo presente em diferentes suportes,
como documentos escritos, videos, gravacdes, etc., de forma a conseguir retirar um certo

Ill

sentido. A analise documental “(...) assume-se como passagem do testemunho, dos que
investigaram antes no mesmo terreno, para as nossas maos.” Ou seja, trata-se de “(...) um acto
de gestdo de informacdo, indispensavel a quem queira introduzir algum valor acrescentando a
producdo cientifica existente sem correr o risco de estudar o que ja estd estudado, tomando
como original o que ja outros descobriram.” Deste modo, esse valor acrescido apoiar-se-a em

sustentacoes sélidas primeiramente produzidas e testadas (Carmo & Ferreira, 2008, p. 73).

De forma a realizar uma andlise documental profunda e cientifica, procurei
essencialmente documentos escritos em: bibliotecas, dicionarios, livros, revistas cientificas e em
ficheiros e bases de dados de suporte digital. Numa primeira abordagem, procurei selecionar
continuamente conjuntos de documentos até reunir uma extensdo manuseavel, de forma a gerir
o tempo com informagdo pouco relevante. Posteriormente, procedi a exploracdo desses
mesmos documentos, utilizando algumas estratégias (observar o titulo, o nome do autor, a data
e o local, o editor ou a fonte, etc.), de forma a gerir a minha leitura e a ndo existir desperdicio
de tempo e producdo de informacdo desnecessaria. Também durante a analise dos dados
procurei refletir criticamente sobre a informagdo que encontrava, de forma a executar e a
escrever este estudo o mais credivel, relevante e cientificamente possivel. Assim, procurei
selecionar informagdo e registar e organizar adequadamente, de modo a apoiar a minha
investigacdo com sustentagGes solidas e anteriormente testadas e concebidas.

Para auxiliar esta minha investiga¢do, todos os suportes de registo tiveram um papel
fundamental, sendo estes: papel, gravador digital, didrio de bordo, fotografias e videos. O diario
de bordo, em particular, € um instrumento muito importante para o investigador, pois nele
encontram-se notas de campo que sao registos pessoais, com significados para o autor. Essas
notas de campo podem ainda variar tendo em conta o objetivo do estudo e o papel do
investigador.

Durante esta investigacdo e em ambos os contextos, procurei andar sempre com o diario
de bordo, de forma a conseguir registar todas as notas de campo que achava pertinentes no
momento. Para que as minhas notas de campo fossem ao encontro do objetivo da investigacao,
tive de planear com alguma antecedéncia o foco da investigacdo, de maneira a ndo me desviar
da mesma.

Através desta investigacdo consegue-se analisar os conhecimentos, as capacidades e as
atitudes das criangas face aos NUmeros e Operagdes. Para tal, foram fulcrais as producdes
realizadas pelas criancas. Ao longo das tarefas, cada crianca do contexto de 1.2 Ciclo do Ensino
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Basico tinha um caderno de registo que |he permitia anotar as suas resolucdes escritas. Ja no
contexto de Educacdo Pré-Escolar, as producdes foram feitas a partir de desenhos das criancas
e da construgdo de um livro de registos, em grande grupo. Esse livro de registos permitiu reunir
todas as suas aprendizagens, através de registos escritos dos relatos das criancas e de
fotografias.

3.6.2. Analise de dados

Uma analise de dados rigorosa é muito importante em qualquer investigacdo. A analise
de dados deverad ser realizada ao mesmo tempo que se procede a recolha dos mesmos. Desta
forma, ao longo da investigacdo conseguem-se identificar tensdes, problemas e questGes que
podem ser importantes na evolugdo do estudo. Terminando a recolha de dados, a sua analise
deve ser construtiva, objetiva e rigorosa, permitindo desconstruir e reconstruir informacao, de
forma a responder ao objetivo e as questdes da investigacdo. E ainda necessario garantir a
validade e fiabilidade do estudo, ou seja, garantir que os resultados do estudo traduzem a
realidade dos contextos investigados e asseguram que os resultados finais sejam lineares caso
se repetisse o estudo. (Carmo & Ferreira, 2008; Correia J. L., 2005).

By

Relativamente a andlise de dados nesta investigacdo em investigacdo-acdo, foi
necessario ao longo da mesma confrontar e refletir sobre os resultados que iam surgindo,
apoiando-me na teoria do estudo. Ao longo de toda a investigacdo e principalmente ao longo
da realizagdo das tarefas, houve a necessidade de realizar pequenas analises dos dados obtidos,
de forma a adaptar e a construir novas tarefas e caminhos, para uma investigacdo mais coesa e
para um bom processo de aprendizagem das criangas. Assim, as tarefas foram construidas pela
equipa do projeto MatEvora, sempre com uma especial atencdo as caracteristicas dos grupos e
as suas necessidades.

A analise de dados, como ja referi, deve ser organizada e realizada tendo em conta o
objetivo e as questdes da investigacdo. Desta forma, consegui, através das criancas, refletir e
perceber como estas evoluiram ao longo da investiga¢do, relativamente aos conhecimentos,
capacidades e atitudes. Também é de salientar que através da andlise de dados consegui
compreender e observar as potencialidades das conexdes matematicas com o patriménio
arquiteténico da cidade de Evora e os NUmeros e Operacdes. A compreensdo dessas
potencialidades levou-me a entender a importancia que tém na aprendizagem das criangas.

A andlise de dados foi realizada a partir de um sistema de categorias, construido com o
apoio da revisao de literatura, como podemos observar no Quadro 25.
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Quadro 25: Categorias de andlise.

Categorias de analise

Categorias

Autores

Capacidades

Conexdes entre a
Matemadtica e a
Arquitetura de Evora
(Experiéncia de
conexdes);
Comunicagdo;
Representagdes
(Simbdlicas, verbais,
ativas e contextuais).

Boavida, Paiva, Cebola, Vale, &
Pimentel (2008);

Mendes & Gil (2011);

Movimento da Escola Moderna (2020);
NCTM (2008);

Ponte, (2010);

Salvadori (2015);

Silva, Marques, Mata, & Rosa (2016).

Conhecimentos

Numeros e Operagoes
(contagens; numeros
pares e impares,
comparagao e
ordenacgdo de
numeros; operagoes;
problemas;
sequéncias e
regularidades);
Experiéncia com o
conhecimento
(Aplicacdo de
conhecimento e
aquisicao de
conhecimento).

Bivar, Grosso, Oliveira, & Timéteo
(2013);

Ministério da Educacgdo (2016);
NCTM (2008);

Silva, Marques, Mata, & Rosa (2016);
Canavarro & Santos (2012).

Atitudes

Disposi¢cao emocional
(motivagdo);
Cooperagao
(categoria
emergente);

Visdo sobre a
Matematica.

Boavida, Paiva, Cebola, Vale, &
Pimentel (2008);

Gil (2016);

Hannula (2006);

Loos-Sant’Ana & Brito (2017);
Movimento da Escola Moderna (2020);
NCTM (2008);

NCTM (2017);

Ponte (2012).

Caracteristicas
da experiéncia

Conexdes entre a
Matematica e a
Arquitetura de +Evora
(Experiéncia de
conexdes);

Tarefas matematicas;
Ensino Exploratdrio
da Matematica.

Canavarro (2011);

Gil (2016);

Hannula (2006);

Martinez (2018);

Movimento da Escola Moderna (2020);
NCTM (2008); Ponte (2002).
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Capitulo 4 — Resultados

O presente capitulo estd dividido em dois pontos fundamentais. No primeiro ponto,
serdo apresentados os resultados dos questiondrios e entrevistas dos dois contextos onde foi
realizada a investigacdo. Primeiramente, irei apresentar a analise dos questiondrios e das
entrevistas do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico e, posteriormente, a andlise das entrevistas da
Educacdo Pré-escolar.

No segundo ponto, serdo apresentadas as andlises e descricdes detalhadas relativas a
realizacdo das tarefas também nos dois contextos. Em primeiro lugar, irei apresentar as tarefas
realizadas no 1.2 CEB e, seguidamente, na Educacdao Pré-Escolar. As tarefas irdo estar
sequenciadas pela sua ordem cronoldgica e terdo uma descricdo com didlogos transcritos ao
longo da investigacdo. Nesses didlogos, a minha intervengdo estara identificada pelo pronome
pessoal “Eu” e a intervencdo das criancas por duas letras relativas ao nome e a respetiva idade,
em anos ou meses, respetivamente. Através da andlise da minha pratica conseguirei perceber e
compreender as aprendizagens realizadas pelas criangas e o que as influenciou.

4.1. Analise dos questionarios e entrevistas

4.1.1. No 1.2 Ciclo do Ensino Basico

No 1.2 Ciclo do Ensino Basico realizei com as criangas dois questionarios iguais (Apéndice
1) e duas entrevistas iguais (Apéndice 2). Tanto os questionarios como as entrevistas ocorreram
primeiramente no inicio da PES, antes da abordagem do projeto e no final da PES, apds a
realizacdo de todas as tarefas.

Através dos questiondrios e das entrevistas foi possivel observar e identificar as relagdes
que as criangas tinham com a Matematica antes da implementagdo do projeto e depois da sua
realizacdo. As criancas tiveram ainda a oportunidade de manifestar as suas atitudes e opinides
face a Matemitica.

Em relagdo aos questionarios, como ja referido no capitulo anterior, as criangas
manifestavam o seu grau de concordancia com cada uma das frases dispostas no questionario,
rodeando um numero de 1 a 5, sendo que 1 significava ndo concordar e 5 concordar
completamente. A partir da contagem estatistica de frequéncias, foram construidos os Quadros
26 e 27, que apresentam as frases dos questionarios, bem como as respetivas escalas de analise.
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Quadro 26: Tabela de frequéncias das respostas ao questiondrio inicial.

1 /2|3 |4/ 5 Total
a) A Matematica serve sobretudo para fazer contas. 8 0|9 | 3 4 24
b) A Matemética relaciona-se com a vida do dia a dia. 5 1|13 |3 |12 24
c) A Matematica relaciona-se com outras disciplinas ou areas. 6 7| 4|6 1 24
d) A Matematica serve para fazer casas. 6 | 6 |2 | 0|10 24
e) A Matematica ajuda os edificios a serem belos. 5 6 | 3|5 5 24
f) A Matematica encontra-se nas ruas. 7 3141|010 24
g) A Matematica é uma disciplina dificil. 12 3 |6 |0 3 24
h) A Matematica é uma disciplina aborrecida. 21| 0 | 2 1 0 24
i) A Matematica ajuda a conhecer a cidade. 12 (1|7 |0 4 24

Quadro 27: Tabela de frequéncias das respostas ao questiondrio final.

a) A Matematica serve sobretudo para fazer contas.

b) A Matematica relaciona-se com a vida do dia a dia.

c) A Matematica relaciona-se com outras disciplinas ou areas.

d) A Matematica serve para fazer casas.

e) A Matematica ajuda os edificios a serem belos.

f) A Matematica encontra-se nas ruas.

g) A Matematica é uma disciplina dificil.

h) A Matematica é uma disciplina aborrecida.

i) A Matematica ajuda a conhecer a cidade.

A observacdo do Quadro 26 e do Quadro 27 permite afirmar que as criangas evoluiram
nas suas opinides e os seus olhares relativamente as conexdes matematicas com a arquitetura
da cidade de Evora e também a prépria Matematica. Relativamente a frase a), no questiondrio
inicial, aproximadamente um tergo das criangas concordava completamente que a Matematica
servia sobretudo para fazer contas, outro terco discordava completamente e o Ultimo ter¢o nem
concordava completamente nem discordava. No questionario final, a maioria das criangas ndao
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concordou com a afirmacgdo. Ao longo da PES, as criangas verificaram que, para além das contas,
a Matemadtica esta presente, por exemplo, nas figuras e nos sélidos geométricos, nos graficos,
assim como noutras areas do conhecimento.

Quanto a frase b), no questiondrio inicial, ja existia um ndimero significativo de criancgas
a ter nogcdao de que a Matematica estd presente no dia a dia. Porém, o questionario final
demonstra que esse nimero aumentou, revelando assim que o estudo promoveu um olhar mais
profundo sobre onde podemos encontrar Matematica.

Relativamente a frase c), no questionario inicial, aproximadamente metade das criancgas
nao tinha muita nocdo de que a Matematica se relacionava com outras disciplinas ou areas. Ja
no questionario final foi possivel verificar a evolucao dessa percec¢do, sendo que a maioria das
criangas passou a concordar com a frase.

As frases d), e) e f), estavam mais direcionadas para as conexdes da Matematica com a
arquitetura. No questionario inicial, a concordancia destas frases distribuia-se maioritariamente
entre o concordar e o ndo concordar. J&4 no questiondrio final, verificou-se um significativo
aumento de concordancia em relagdo as frases d) e f), enquanto que na frase e) ndo se verificou
muita alteracdo de opinido. Ou seja, as criangas compreenderam com o projeto que a
Matematica se encontra presente na construcdo de casas e nas ruas, porém ela nao influencia
diretamente os seus gostos, relativamente ao que cada crianca define ser o edificio mais ou
menos belo. Estas frases revelam que as criancas com o estudo conseguiram perceber o que sdo
conexdes matematicas e ao mesmo tempo identifica-las na arquitetura da cidade de Evora.

Em relacdo as frases g) e h), estas abordavam a opinido das criangas sobre o que é e
como é a Matematica. No questionario inicial verificou-se que a maioria das criangas ndo achava
que a Matematica fosse uma disciplina dificil ou aborrecida, no entanto, no questiondrio final
notou-se uma maior concordancia em relacdo a estas mesmas frases.

Por fim, na frase i), apurou-se uma mudanca radical na opinido das criangas,
relativamente a se a Matematica ajuda a conhecer a cidade. No questiondrio inicial, as criangas
consideravam maioritariamente que ndo ou que ajudava pouco, enquanto que no questionario
final essa opinido mudou, passando a turma a concordar que a Matematica ajuda a conhecer a
cidade.

Logo no inicio de cada questionario, foi ainda colocada as criangas uma questdo: “Qual
é a tua disciplina ou area preferida?”, sendo uma questao livre, ndo existindo op¢bes de escolha
para determinadas disciplinas ou areas. As criangas fizeram as suas sele¢des de escolha entre
quatro disciplinas/areas: Matematica, Portugués, Estudo do Meio e Expressdo Plastica. Apesar
da Matematica ja ser a disciplina preferida no questionario inicial, no questionario final ainda
houve uma maior escolha da Matematica como disciplina preferida. Assim, apds a realizacdo do
projeto, mais sete criancas passaram a ter a Matematica como a disciplina/area preferida, como
podemos verificar no Quadro 28.
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Quadro 28: Disciplina ou drea preferida das criangas no questiondrio inicial e no questiondrio final.

Disciplina ou area preferida dos alunos/as do 1.2 CEB

Disciplinas
L. . Estudo do Expressdo
Matematica Portugués . L. Total
Meio Plastica
Questionarios
Questionario inicial 12 3 4 5 24
Questionario final 19 1 4 0 24

Relativamente as entrevistas realizadas a turma do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico, estas
permitiram compreender melhor os resultados obtidos nos questiondrios, mostrando a opinido
e o olhar das criancas sobre a Matematica. As entrevistas, apesar de terem sido direcionadas
por um guido, transformaram-se num momento de partilha informal e individual. A partir da
analise das entrevistas, também consegui agrupar as ideias das criancas, tendo em conta os
assuntos das respostas (Apéndice 3).

O guido contemplava uma listagem de questGes que suportavam o seguimento da
entrevista. As questdes colocadas as criancas foram as seguintes: “O que é a Matematica?”;
“Gostas de Matematica? Porqué?”; “Como se pode fazer Matematica?”; “Onde podemos
encontrar Matematica?”; “Achas que encontras Matematica em Evora? Se sim, onde?”; “Achas
gue a Matematica pode tornar-se divertida?”.

Na primeira questdo das duas entrevistas, as criangas tiveram de expressar o que era
para elas e passou a ser depois a Matematica. Esta foi talvez uma das discussées mais complexas
e dificeis para as criangas, pois elas sabiam aplicar Matematica, mas ndo carateriza-la ou defini-
la.

No questiondrio inicial, as respostas a primeira questdo revelaram as ideias das criancgas
sobre a Matematica:

DP (7:4) — “E uma area da escola que vamos estudar para nés termos melhor, coisas
boas, para estudarmos e também fazermos contas e saber muitos resultados e
significados.”

TM (7:4) — “Hmm, (siléncio) é uma disciplina, (siléncio) sdo os nimeros.”

ML (7:4) — “E estudar. Fazer umas atividades. Fazer problemas.”

TP (7:9) — “Aaaah Matematica, (siléncio) hum tipo, podemos aprender contas na
Matematica e a contar.”

TT (7:8) — “E uma matéria onde trabalhamos as contas de somar de subtrair, também
aprendemos numeros, hum (siléncio), para mim Matematica é uma matéria que gosto
muito. Também ha os sinais de reunido, intersecdo, os diagramas de Venn, gosto de
organizar dados na Matematica também, ha maneira de organizar, tabelas, pictogramas,
muitas coisas.”

SQ,(7:6) — “Matematica (siléncio). Hum (siléncio). Ndo sei.”
MO (7:9) — “Uma area onde se aprende os nimeros, os sinais matematicos e (siléncio),
mais nada.”
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MS (7:2) — “Matematica para mim é (siléncio), é para mim, é uma matéria que nos ensina
os numeros.”

MP (7:9) — “Matematica é muita coisa. Ah a Matematica serve para construir coisas, por
exemplo os construtores antes de construir as casas eles fazem um plano com
Matemadtica, porque nao é, olha vamos fazer uma casa, eles tém de primeiro fazer bem
o desenho da casa a construcdao e também tém de fazer as bases da Matematica.
Matematica é muita coisa.”

As respostas dadas pelas criangas revelaram, na sua maioria, que a Matematica é uma
matéria que se dd na escola e serve para aprender nimeros, fazer contas, entre outras tarefas
e temas realizados em sala de aula. Também houve quatro criangas que disseram simplesmente
gue ndo sabiam o que era a Matematica. Ainda na entrevista inicial, houve duas criancas que
chegaram mais longe e conseguiram responder que a Matematica é uma experiéncia e serve
para um pouco de tudo.

Na entrevista final, é possivel observar uma evolucdo na compreensao das utilidades
relativamente a Matematica. As criancgas ja conseguiram compreender a Matematica como uma
area importante nas suas vidas, que esta presente um pouco por todo o lado e que as ajuda a
resolver problemas, a fazer diferentes tipos de tarefas e/ou exercicios e pode ser bastante
ludica. Até a criangca MP, que ja tinha uma ideia mais concreta do que era a Matematica,
conseguiu defini-la e explicd-la com mais clareza e seguranga:

MP (8:1) - “A Matematica pode ser varias coisas! Tudo o que estd a nossa volta foi feito
com Matematica. Tudo, mas mesmo tudo! E preciso fazer projetos para fazer as coisas.
Por exemplo, os telemdveis, precisam de ter um projeto e precisam de ter muita
Matematica. Por exemplo uma atividade de Matematica, podem ser em qualquer lado,
podem ser em monumentos, em portas de casas, em todo o lugar.”

Na segunda questao, relativamente a primeira entrevista, a maioria da turma respondeu
que gostava de Matemadtica. Apenas um pequeno numero de criangas respondeu que ndo
gostava ou gostava mais ou menos, o que vai de encontro aos resultados das frases g) e h) do
questionario inicial. As criangas ainda responderam que gostavam ou gostavam mais ou menos
da Matemadtica com base no que faziam dentro da sala de aula. Ja na entrevista final, ninguém
afirmou que ndo gostava de Matemdtica, tendo a maioria das respostas ficado pelo “gosto”,
“gosto muito” e “adoro”. Assim, com a analise das entrevistas verifica-se que houve um
aumento do gosto pela Matematica, porque perceberam que a Matematica vai muito além do
que se passa dentro da sala de aula.

Quanto a terceira questdo, na entrevista inicial, as criangas referiram que podem fazer
Matematica a partir de livros, a partir de contas, resolvendo problemas, escrevendo nimeros e
na escola. Verificou-se que as criangas ndo viam a Matematica como uma atividade ludica,
dinamica e aberta, mas apenas como uma obrigacdo/atividade imposta na escola. Na entrevista
final, apesar da repeticdo de algumas respostas, as criancas ja conseguiram ir mais longe,
conseguindo explicar que a Matematica pode ser feita em qualquer sitio e de varias formas.
Também verifiquei que, em ambas as entrevistas, as criangas deram exemplos de formas de
fazer Matematica, através de contelddos que estavam a lecionar na sala e ainda com exemplos
das tarefas do projeto em estudo.
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Na quarta e na quinta questdo da entrevista inicial, constatei que a maioria das criangas
achavam que a Matematica se encontrava presente dentro da escola e nos livros. Quando
questionei as criangas sobre se era possivel encontrar Matemdtica na cidade de Evora e onde,
elas deram varias respostas, que foram muito ao encontro do que referi anteriormente, como:

AA (7:4) - “Acho que ndo.”
IS (7:7) - “N&o, ndo é impossivel. Na escola, ja disse. E podemos também fazer em casa.”

MP (7:9) - “H4. Olha posso encontrar nas pessoas a explicar Matematica, nas salas, nas
escolas, as vezes nas universidades, nisso tudo.”

BC (7:11) - “Sim. Nas lojas, ha livros a venda de Matematica.”

RC (7:10) - “Sim. No sitio onde se apanha as coisas do terceiro e quarto ano, na praca do
Giraldo. Ha 1a uma loja onde se compra os livros de Matematica.”

MO (7:9) - “Sim. H4, nas escolas de Evora.”

Nas entrevistas finais, as discussdes das criancas ja foram diferentes. A maioria da turma
respondeu que a Matemadtica se encontra presente em todo o lado, o que também vai ao
encontro dos resultados aparentados nos dois questionarios relativamente a frase f).

Por fim, em relagdo a ultima questdo da entrevista inicial, apenas uma crianca
respondeu que a Matematica ndo se poderia tornar uma disciplina mais divertida e duas criancas
responderam que ndo sabiam. J4 na entrevista final, duas criancas responderam que podia ser
um pouco mais divertida, enquanto as restantes disseram que sim. Estes resultados também
vdo ao encontro dos resultados da frase h) dos questionarios.

Depois de realizada a analise dos questionarios e das entrevistas as criancas do 1.2 Ciclo
do Ensino Basico, é visivel que houve desenvolvimento de conhecimento e atitudes face a
Matematica. Tanto nos questiondrios como nas entrevistas, verificou-se uma progressao
congruente do significado do que é e do que envolve a Matematica para as criangas. A turma
conseguiu aplicar e compreender melhor a Matematica, através das conexdes com a arquitetura
da cidade de Evora, consolidando uma atitude favoravel e, sobretudo, ampliando muito a visdo
sobre o papel desta ciéncia.

4.1.2. Na Educacgao Pré-Escolar

Na Educacdo Pré-Escolar, realizei duas entrevistas iguais com as criangas (Apéndice 4).
A primeira entrevista ocorreu no inicio da PES, antes de iniciar a investigacdo, e a segunda no
final, apds a investigacdo e a realizacdo das atividades/tarefas.

Através das entrevistas, tal como no 1.2 CEB, consegui perceber qual a relagdo que as
criangas tinham com a Matemadtica antes e depois da realizagdo do projeto. Através de
entrevistas informais, as criancas, a pares, conseguiram exprimir genuinamente o que para elas
significava a Matematica, bem como qual a sua relagdo com a Matematica e a importancia que
Ihe davam e passaram a dar depois.

Tal como no 1.2 Ciclo do Ensino Basico, a partir da andlise das entrevistas, consegui
agrupar as ideias das criancgas, tendo em conta os assuntos das respostas (Apéndice 5). O guido
da entrevista serviu de apoio a conversa que tive com as criangas e contemplava as seguintes
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questdes: “O que é a Matematica?”; “Podem dar-me exemplos de Matematica de que se
lembrem?”; “Gostam de Matematica? Aqui na sala existe Matemadtica? E na rua? Quando
passeamos pela cidade de Evora, acham que existe Matematica?”; “Costumam passear pela
cidade de Evora? A que sitios v30?”; “Acham que a Matematica é importante?”; “Vou dar-vos
exemplos de algumas coisas e quero que me digam se acham que tém ou ndao tém Matematica:
Contar o numero de dedos que tem uma pessoa. Saber o dinheiro que recebes de prenda nos
anos. Medir a altura de uma pessoa. Saber qual a forma da porta de uma casa. Construir uma
igreja ou monumento. Colocar azulejos na cozinha de uma casa.”.

Na primeira e na segunda questao, foi discutido com as criangas o que significava para
elas a Matemdtica, sendo-lhes pedidos exemplos, se possivel. Na entrevista inicial, verifiquei
que a grande maioria delas ndo tinha a no¢do do que era a Matematica, existindo apenas seis
criancas a afirmar que a Matematica era fazer contas, um jogo e/ou um estudo que se fazia nas
escolas. As criangas que deram ideias mais concretas acerca do que era para elas a Matematica
eram das mais velhas do grupo, e/ou tinham irm3os mais velhos e/ou familiares que
trabalhavam na area da Matematica. Algumas dessas ideias foram:

MT (4:7) — “Eu ndo sei, eu ndo sei nada de Matematica o meu tio é que sabe! Eu nem
sei ler isso que estds a escrever. Ndo sei Matematica.”

DV (6:4) — “A Matemdtica é aprender nimeros. O meu mano anda na Matematica e diz
gue é numeros, a minha mae também diz que é niumeros e o meu pai também.”

MK (5:0) — “Nao sei.”
AS (5:7) — “E saber letras e nimeros. Aprender nimeros.”

GB (5:8) — “Matematica é estudar, é ler, é fazer nimeros. A minha mana estuda
Matematica e inglés. Ela tem de fazer sempre Matematica e precisa da ajuda do meu
pai e da minha mae sempre para fazer a Matematica”

MA (4:5) — “A minha mae é que sabe.”

VS (4:5) — “Aaaa, Matematica é fazer jogos.”

Na entrevista final, as respostas das criancas modificaram-se bastante. Ndo houve
ninguém que tivesse respondido “N3do sei”, nem que atestasse que a Matematica era apenas
uma area/disciplina. As respostas das criangas incidiram sobretudo em dois pontos de vista: a
Matematica sdo conteldos que eles ja sabiam ou aprenderam e a Matematica pode ser tudo o
gue estd a nossa volta. Algumas das ideias das criangas sao:

MT (4:9) — “E fazer tudo!”

PS (6:3) — “E tudo de ca do mundo! Construir uma porta é Matematica.”
EA (5:2) - “E nimeros.”

AS (5:9) — “E por exemplo, trés mais trés d4 seis.”

GC (5:5) — “E em todo o pais! E no Brasil também ha Matematica.”

JS (3:10) — “E tipo, um retangulo.”

Relativamente a questdo trés, na entrevista inicial, a maioria das criancas afirmou que
nao sabiam se gostavam de Matemadtica. No entanto, duas afirmaram que ndo gostavam e seis
qgue gostavam. Apds a realizagdo do projeto com o grupo de criangas, apenas quatro criangas
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responderam que nao sabiam, seis afirmaram que era o trabalho preferido delas e as restantes
gue gostavam. Estes resultados estdo visiveis no Grafico 1:

"Gostam de Matematica?"

18
16
14
12
10
8
6
4
2
o I
Sim Trabalho preferido Nao N3ao sei
M Entrevista inicial Entrevista final

Grdfico 1 - Grdfico de frequéncia das respostas a questdo “Gostam de Matemdtica?”.

As questdes quatro e cinco estavam direcionadas para compreender se as criangas
sabiam ou ndo onde se podia encontrar Matematica. Na entrevista inicial, a maioria das criancas
afirmou que ndo sabia e nove disseram que estava nas escolas ou nos livros. Na entrevista final,
as respostas mudaram radicalmente, ndo havendo nenhuma crianga a responder com ideias
semelhantes a entrevista inicial. Na ultima entrevista, elas jd conseguiram perceber que a
Matematica pode estar espalhada um pouco por todo o lado e deram exemplos concretos, onde
pode estar presente: portas, carros, contagens ou ruas.

Na questdo seis procurava-se perceber quais eram os espagos mais familiares da cidade
de Evora para as criangas. Dessa forma, foi possivel criar tarefas que fossem ao encontro das
mesmas e das suas necessidades. Com essa questdo, consegui perceber que a Praca do Giraldo
era o local mais frequentado pelas criangas. Também consegui perceber que aproximadamente
metade do grupo mencionou locais ligados ao patriménio de Evora e a outra metade n3o.

Na questdo sete, as criangas tinham de dar a sua opinido relativamente ao facto de
acharem a Matematica importante ou ndo. Na entrevista inicial, a maioria das criancas
respondeu “Ndo sei”, sete respondeu “Sim”, duas “Deve ser” e uma “Ndo”. Em contrapartida,
na entrevista final, dezanove criangas afirmaram “Sim” e seis “Muito importante”. Os resultados
da andlise a esta questdo estdo de certo modo em conformidade com todos os resultados
apresentados nas anteriores questdes.

Por fim, a sétima questdo era de resposta direta e demonstrava na perfeicdo as nocoes
iniciais e finais das criangas sobre o que é a Matematica, onde ela esta e para que serve. Assim,
a partir dos Graficos 2 e 3, consegue distinguir-se, de uma forma mais concreta, essas evidéncias
através de graficos de frequéncia.
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Entrevista inicial (Questao 7)
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de dedos que  querecebesde umapessoa? forma da porta igreja ou na cozinha de
tem uma pessoa?prenda nos anos? de uma casa? monumento? uma casa?
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Grdfico 2 - Grdfico de frequéncia das Ideias iniciais das criangas relativamente aos exemplos.

Entrevista final (Questao 7)
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Contar o nimero Saber o dinheiro Medir a altura de  Saber qual a Construiruma Colocar azulejos
de dedos que  que recebesde  uma pessoa?  forma da porta igreja ou na cozinha de
tem uma pessoa?prenda nos anos? de uma casa? monumento? uma casa?
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Grdfico 3 - Grdfico de frequéncia das Ideias finais das criangas relativamente aos exemplos.

Em conclusdo, pela andlise das entrevistas realizadas na Educacdo Pré-Escolar, as
criancgas, tal como as do 1.2 CEB, desenvolveram conhecimentos, capacidades e atitudes face a
Matematica. Ficou claro que as criangas mudaram significativamente o seu olhar sobre a
Matematica e, mais do que isso, conseguiram entender o que ela é, para que serve e onde
podem encontra-la. As atitudes das criangcas também evoluiram, uma vez que passaram de um
completo desconhecimento da Matematica, para um verdadeiro gosto por esta drea, motivagao,
valorizagdo e significado.
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4.2. Anadlise da realizagdo das tarefas com as criangas

De seguida apresento o que resultou do trabalho com as criangcas com as tarefas, onde se pode

observar as suas aprendizagens através do que produziram por escrito e através da

comunicagdo oral.

4.2.1. No 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Tarefa 1- MatEvora nas portas da Rua do Cano

A primeira tarefa “MatEvora nas portas
da Rua do Cano” (Apéndice 6) foi realizada na
Rua do Cano e no Largo do Chado das Covas da
cidade de Evora. As criancas, como nas
restantes tarefas, deslocaram-se até ao local
com as suas pranchetas, cadernos de registo
(onde estava o guido da tarefa) e materiais
riscadores (Figura 15).

Quando chegdmos ao local, a turma
reuniu-se para esclarecer pequenos detalhes
acerca de como se iria realizar a tarefa e para

o
=
N

Figura 15: Leitura da primeira questdo da Tarefa.

iniciar a leitura da primeira questdo, que se encontrava no guido. As criancas, individualmente,

exploravam as questdes da tarefa e registavam as suas ideias nos seus cadernos de registo. Por

vezes, juntavam-se em pequenos grupos e trocavam ideias do que observavam e descobriam.

Relativamente a primeira questdo (“Porque é que cada porta tem um numero?”), as

criangas apresentaram respostas como:

DP (7:4) — “Para nds sabermos qual é a nossa porta.”

IP (7:6) — “Porque assim ndo identificam as casas.”

ML (7:6) — “E para as pessoas saberem a sua casa.”

MN (8:0) — “Para as pessoas ndo se confundirei com as casas.”

RC (7:10) — “Porque se enganardo se ndo sabem numeros.”

MO (7:9) — “Porque assim ndo se identificava as portas das ruas.”

TP (7:9) — “Para nds sabermos qual é a nossa casa.”

TT (7:4) — “Para saber que é a casa que eu quero.”

MP (7:9) — “Para que se possam identificar.”

As criancas, de uma forma geral, tiveram alguma facilidade em responder verbalmente

a esta questdo e em realizar os seus registos escritos. Independentemente disso, verifiquei que

as criangas nunca tinham pensado e visto os numeros das portas com aqueles “olhos”. Assim, a

primeira questdo iniciou um novo e mais atento olhar da turma para as proximas questdes e

tarefas que iriam dar continuidade a investigagao.
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No decorrer da segunda questdo, “Como se distribuem os nimeros das portas? Que
numeros existem no lado direito e no lado esquerdo?”, a turma percorreu e analisou a Rua do
Cano, registando as descobertas que ia fazendo. Os registos das criancas diferenciaram-se em
duas estratégias principais e distintas. Na primeira, como é visivel na Figura 16, as criancas
registaram por escrito os nimeros que observavam em cada lado da rua (nUmeros pares ou
numeros impares), identificando o lado esquerdo e o lado direito a partir da direcdo que
estavam a percorrer a mesma.

;vd“‘?voodg
20x M{ !

Figura 16: Registos de duas criangas a segunda questdo da Tarefa 1.

Na segunda estratégia, as criangas ja optaram por registar alguns dos nimeros que viam
e desenhar a rua, como é possivel ver na Figura 17. O registo do lado esquerdo encontra-se um
pouco mais completo, porque a crianga que o fez teve o cuidado de desenhar uma seta para
identificar a dire¢gdo em que estava a percorrer a rua naquele momento.

Figura 17: Registos de duas criangas a segunda questdo da Tarefa 1.

Nesta questdo, as criancas ndo tiveram qualquer dificuldade, devido ao facto de terem
estado a trabalhar em sala os nimeros e as dire¢des. As criangas mostraram entusiasmo por
estarem a conseguir responder as questdes e por perceber na pratica como era importante o
que tinham abordado e aprendido em sala de aula.

Para responder a questdo trés, “Ja reparaste no que estd a acontecer aos numeros?”, as
criangas tiveram de percorrer um pouco mais a rua para conseguir chegar a uma conclusdo. A
turma chegou toda a mesma ila¢do, ficando claro que, tendo em conta o sentido que estavam a
percorrer a rua, os nimeros apresentavam-se por ordem decrescente. Dois dos exemplos de
registos das criangas encontram-se na Figura 18.

Figura 18: Registos de duas criangas a terceira questdo da Tarefa 1.

Na quarta questdo, “De que lado da rua vais encontrar a porta nimero 11?”, as criancas,
apos lerem o guido, estiveram alguns minutos a pensar, até que todos chegaram a conclusdo de
gue o numero 11 estava no lado direito da rua, tendo em conta o sentido em que a estavam a
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percorrer. No momento em que as criangas chegaram a esta conclusdo, ainda ndo tinham
encontrado o nimero 11. A maioria das criancas chegou aquela conclusdo a partir da segunda
questdo, pois ja sabiam que os nimeros impares estavam no lado direito da rua e que o nimero
11 é um numero impar, logo este iria encontrar-se no lado direito da rua, relativamente ao
sentido em que a percorriam. O raciocinio das criangas foi discutido e sistematizado mais tarde
em sala, tal como todas as outras questdes da tarefa.

Quanto a quinta questdo, (“No final de percorrermos esta rua, que nimeros é que
vamos encontrar?”), nem todas as criangas conseguiram |é-la corretamente, o que gerou alguma
controvérsia nas suas respostas. Ja em sala, no momento da discussao e sistematizacdo, percebi
que algumas criancas responderam “lado direito”, ndo fazendo a resposta qualquer sentido.
Deste modo, chegdmos a conclusdo que elas ndo responderam corretamente por terem feito
uma interpretacao diferente da esperada e ndo por descobrirem a resposta ou terem um
raciocinio incorreto. Porém, a maioria da turma conseguiu responder que no final da rua
podiamos encontrar os nimeros 1 e 2 ou o numero 1, como demonstra a Figura 19.

-2 | 7]

Figura 19: Registos de duas criangas a quinta questdo da Tarefa 1.

Depois de responderem a questdo, as criancas quiseram muito deslocar-se até ao final
da rua para comprovar as suas respostas. Ao chegar ao final da rua, aproveitei para discutir com
a turma, no local, as respostas que tinham dado. As criangas, ao verificarem os nimeros das
portas e apds um momento de discussdo, conseguiram perceber que, no lado direito da rua a
ultima porta tinha o nimero 1 e que, no lado esquerdo, tinha
o nimero 2.

A sexta questdo, “Quantas portas existem do inicio ao
fim da Rua do Cano?”, devido a falta de tempo e a dimensao
da rua, teve de ser respondida em sala. No entanto, as
criancas leram a questdo, fizeram os registos e recolheram as
informacdes que acharam necessarias para descobrir a
resposta. Em sala, a partir dos seus registos, descobriram o
ndmero total de portas que existe na Rua do Cano. Depois, s Figura 20: Registo das respostas

criangas partilharam as suas ideias, enquanto as registava no  das criangas a sexta questdo da
quadro branco da sala, como demonstra a Figura 20. Tarefa 1.

Através da observagao dos registos no quadro da sala,
as criangas conseguiram perceber que as suas
ideias/resultados eram muito diferentes uns dos outros. Com
essa andlise, uma das criangas sugeriu que se escrevessem no
qguadro os numeros de todas as portas de cada um dos lados
da rua, tendo em conta as informagdes que tinham recolhido
no local da tarefa e que, no fim, estes fossem somados (Figura
21). Encontrada a resposta, 71 portas, questionei as criangas:
“Conseguimos chegar ao resultado?”. A maioria das criancgas

501+ 4"»“: 31 ﬁ

Figura 21: Registo da contagem

do nimero de portas da Rua do
respondeu que sim, no entanto algumas ndo concordaram, Cano, em grande grupo.
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tendo essas criangas explicado a razdo de ndo concordarem. As criangas afirmaram que nos
tinhamos esquecido de anotar varios nimeros que estavam na rua, como: 42B; 42A; 1B; etc.

Seguidamente, a turma comecou a entrar em discussdo e
percebeu que ndo conseguiria saber o total de nimero de portas, porque
nao sabia o total de nimeros compostos por letras. Com a ajuda das
criancas, desenhei no quadro da sala um esquema da rua e dos nimeros
gue existem no inicio e no fim da mesma (Figura 22). As criangas também
quiseram deixar registado, na resposta a esta questdo, que existe uma
sequéncia, os numeros andam de dois em dois em cada lado da rua. Esta
questdo foi muito desafiante e envolveu muita discussao, partilha de

registos e ideias entre as criancas.

Por fim, na sétima e Ultima questdo (“Dirige-te ao largo Ch3o das Figura 22: Esquema da
rua do Cano e do

Covas e observa quais sdao os numeros das portas. Regista os nimeros .
numero de portas.

gue encontras e explica como se distribuem.”), dei liberdade as criangas
para explorarem ao maximo o Largo do Chao das Covas.

As criancas comecaram a analisar os numeros das portas pela primeira que
encontraram, que curiosamente correspondia a porta nimero 1. Depois, continuaram a
observar o numero das portas, dando a volta completa ao largo. No final, foram fazer
individualmente os seus registos, tendo surgido trés tipos de registo diferentes (Figura 23).

~/').7)"’J/_2°4 ~:i'

Figura 23: Registos de trés criang¢as a sétima questdo da Tarefa 1.

Na Figura 23, a esquerda, podemos observar que uma crianca desenhou uma linha para
representar as casas que existiam no largo e a partir da mesma colocou os nimeros das portas
que ia encontrando. Na representacado do meio, a crianga registou a sequéncia de nimeros que
encontrou nas casas do largo. A sequéncia iniciou com nimero 1 e prosseguiu com os restantes
numeros, sempre separados com travessdes. Por fim, o registo da direita tem algumas
semelhangas com o da esquerda. No entanto, a crianga registou os primeiros numeros, depois
ao perceber que se encontravam todos em sequéncia, deixou de os registar e, no fim, colocou
o numero da ultima porta. A crianc¢a ainda teve o cuidado de registar a sua dire¢do, sinalizando
o local de onde partiu. Esta ultima questdo foi muito rica, ndo sé pelos diferentes registos das
criangas, mas também porque descobriram que nas ruas os numeros estao sequenciados de 2
em 2 e nos largos estdo sequenciados de 1 em 1.
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Sintese

A tarefa 1 permitiu que as criancas comecassem a ver a existéncia da Matematica no
patriménio arquitetdnico da cidade de Evora. Através desta tarefa, puderam colocar em pratica
conteudos aprendidos em sala e observar em contexto real onde pode estar presente a
Matematica. Na primeira questdo, as criangas tiveram a oportunidade de estabelecer conexdes
com a Matematica e com outras areas, tendo sido uma questdo aberta e nao dirigida.

Relativamente a exploracdo da primeira tarefa, esta decorreu muito bem. As criangas
puderam explorar livremente a Rua do Cano e o Largo do Chao das Covas, assim como as suas
proprias ideias. A tarefa permitiu leva-las a refletir sobre questées do dia a dia em que nunca
tinham pensado, levando a exploracdo do raciocinio de cada criancga e a aplicacao de conteldos
gue anteriormente tinham aprendido em sala.

Os registos das criancas foram todos realizados nos respetivos cadernos de registo. As
respostas apresentadas foram produzidas em representacdo visual e/ou simbdlica. Através
desses registos, consegui perceber que as criangas estavam bem familiarizadas com os nimeros
e sabiam, por exemplo, identificar a sua paridade ou as sequéncias.

As criangas conseguiram chegar aos resultados esperados, através da légica e da
interligacdo de varias ideias e contelidos que j& conheciam. A medida que respondiam a mais
uma questdo da tarefa, as criangas ficavam cada vez mais entusiasmadas para prosseguir para
as questdes seguintes, querendo desvendar tudo o que encontravam. Em sala, também
conseguiram perceber a riqueza da partilha e da discussdo dos resultados. Esta foi sem duvida
uma primeira tarefa proficua para despertar o entusiasmo e a curiosidade das criancas,
relativamente as conexdes matematicas com a cidade de Evora.

Deste modo, as criangas passaram a ver os nimeros ndo como meros algarismos, mas
como um importante conhecimento e fun¢do. Tal como o Projeto MatEvora, as criancas
iniciaram o despertar de um novo olhar e reorganizaram e reconstruiram os seus conhecimentos
matematicos a partir da cidade onde residem.

Tarefa 2 - MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata

A segunda tarefa (Apéndice 7) foi realizada de uma forma um pouco diferente de todas
as outras. Esta tarefa foi realizada em pequenos grupos e as criancas deslocaram-se ao local
apenas para recolher informacgdo e responder a questdo dois. Na sala, através da informagao
recolhida por cada pequeno grupo, as criangas procederam a resolu¢do das restantes questdes
da tarefa, em grande grupo.

A primeira proposta feita as criangas, no local, foi “Mede com o teu grupo o arco que
vos foi atribuido, com as diferentes unidades de medida, registando de seguida na tabela
abaixo.” (Figura 24). A tabela estava presente em todos os cadernos de registo e cada crianga
registava os resultados que eram descobertos pelo seu pequeno grupo. A turma foi dividida em
seis pequenos grupos, denominados por: GA; GB; GC; GD; GE; e GF.
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Figura 24: Criangas a recolher e a registar informagdo para a questdo um da Tarefa 2.

Na Figura 25, encontra-se representado o registo de cada pequeno grupo.

GA GB GC GD GE GF

Aurado Arco 1 Altura do Arco 2 Aturade Arco3 Altura do Arco \1’) Alturado Arco 2 lturade Arco 3
10 tf 4 155 luamuiol 5
: 3 4.5 |2 5 5
13wl 61 AL ,é(}em 6o

Figura 25: Registos de seis criangas a primeira questdo da Tarefa 2.

Estes registos foram guardados, para mais tarde serem trabalhados em sala na questdo
trés, como iremos verificar mais a frente.

Na questdo dois, “Ja reparaste nesta casa? Explica porque achas que tem este feitio”,
cada crianga registou no seu caderno a sua opinidao, sendo que as diferentes ideias passaram
por:

MS (7:2) — “Para ser diferente das outras.”
SQ, (7:6) — “Porque o dono mandou construir assim.”
DP (7:4) — “)a sei, porque o aqueduto estd por cima dela!”

MP (7:9) — “O Aqueduto tem muitos muitos arcos, e s6 dava para construir aquela casa
se fosse dentro do arco.”

EE (7:7) — “Por causa que se ndo fosse assim o Aqueduto ndo podia ter todos os seus
arcos.”

Através da analise da resposta de cada crianga, consegui ainda construir um quadro
(Quadro 29) para compreender qual a ideia que mais prevalecia dentro da turma.
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Quadro 29: Respostas das criangas a questdo dois da Tarefa 2.

Numero de criangas que respondeu

Por causa do Aqueduto 16
Para ser diferente 5
Porque o dono assim o escolheu 3

s

Tendo em aten¢do os dados do Quadro 29, é
possivel verificar que a maioria das criangas afirmou que o
motivo da casa ter aquele feitio era o Aqueduto, que passa
exatamente no mesmo local onde construiram a casa. A
segunda ideia mais referida, por cinco criangas, foi “Para ser
diferente” e a menos referida, por trés criangas, foi “Porque
o dono assim o escolheu”. Esta era uma questao aberta e,
de certa forma, nenhuma das respostas dadas poderia estar
errada. No entanto, a resposta mais dada pela turma é de
facto a mais légica. A turma, depois de resolver esta
questdo, pediu muito para lhe tirar uma fotografia ao pé da
casa, como podemos ver na Figura 26.

A questdo trés (“Recolhe os dados de todos os
grupos e preenche a tabela abaixo.”), foi realizada ja em sala

Figura 26: Turma do 1.2 Ciclo do
e a partir dos dados recolhidos na questdo um. Para facilitar Ensino Bdsico.

essa recolha de dados, um porta voz de cada grupo comunicou os respetivos resultados. Ao
mesmo tempo que as criangas registavam nos seus cadernos de registo, eu registava no quadro
branco da sala, de forma a ficar visivel para todos (Quadro 30).

Quadro 30: Registos das criangas a questdo trés da Tarefa 2.

GA GB GD GE GF
4,5
3 palmos 3,5 palmos 4 palmos | 4 palmos | 5 palmos
palmos
4 lapis 3 lapis 3 lapis 5 lapis 4,5 lapis 5 lapis
47 cm 47 cm 61 cm 60 cm 67 cm 66,5 cm
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Depois de preenchida a tabela, as criangas, novamente em pequenos grupos, foram
responder a alinea a) (“Compara as diferentes medidas obtidas por cada grupo, para a medida
da altura de cada arco. S3o exatamente iguais? Explica as razdes das diferencas.”). Apds lhes ter
dado tempo suficiente para responderem, cada grupo foi ao quadro apresentar as suas
conclusdes. Como as respostas foram muito semelhantes, fiz uma selecdo das mais diferentes,
como podemos ver a seguir.

GA - “Uns palmos eram mais pequenos do que outros e os lapis eram uns mais pequenos
do que outros, e a fita métrica é sempre igual, podemos é ndao medir muito bem. Por
isso é que ndo sao exatamente iguais.”

GB - “Nao. Porque existe duas medidas convencionais e uma medida ndo convencional.
E na medida convencional podem ter medido mais ou menos bem.”

GC - “Porque o palmo n3ao era do mesmo tamanho, porque o comprimento dos lapis
nao era igual e algum grupo pode ter falhado os apontamentos.”

Todos os grupos conseguiram responder que as medidas ndo eram exatamente iguais,
a excecdo, por vezes, da medida tirada pela fita métrica. Através das respostas dos grupos
também foi possivel verificar que as criangas ja tinham conhecimento do que sdo medidas
convencionais e ndo convencionais.

Por fim, na questdo b), “Com que unidade de medida se obtiveram medi¢Ges mais
idénticas? Porque serd?”, os grupos conseguiram todos chegar a mesma conclusdo. Por esse
motivo, de seguida apresento apenas trés exemplos de resposta.

GE - “S30 os centimetros. Porque a fita métrica é sempre a mesma.”
GB - “Fita métrica. Porque os lapis ndo eram iguais nem os palmos.”

GF — “E 0 centimetro porque é a unidade de medida correta, é convencional.”

Como referi anteriormente, todas as criangas conseguiram chegar a mesma resposta,
sendo a correta. Contudo, existiu alguma dificuldade em exprimirem o que queriam dizer e,
ainda, em distinguir unidade de medida de instrumento de medida.

Sintese

A tarefa 2, apesar de ser mais pequena que a anterior, foi muito desafiadora para as
criangas. Na verdade, s6 de saberem que iam fazer mais uma tarefa ja estavam muito
empolgadas, mas quando souberam que ia ser realizada em pequenos grupos, ficaram ainda
mais ansiosas e motivadas.

De facto, a tarefa e as suas respetivas questdes levaram a que as criangas comegassem
a ter uma atitude de satisfacdo em relagdo a Matematica. A turma p6de explorar diretamente a
Matematica num dos patriménios histdricos da cidade de Evora, levando-a descobrir a altura de
trés arcos, através de diferentes instrumentos de medida e a realizar os préprios registos.

De um modo geral, o facto de trabalharem em pequenos grupos possibilitou que as
criangas estivessem mais interessadas e que discutissem mais sobre o que descobriram. Porém,
algumas criangas mais timidas deixaram-se ficar um pouco de parte, participando menos, o que
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fez-me pensar que as tarefas seguintes, a exce¢do da Ultima, tivessem de ser mais individuais,
para poder compreender a visdo e a evolucdo de todas as criancas ao longo deste projeto.

Nesta tarefa, as ideias e os raciocinios das criancas, foram manifestados através da
representacdo simbdlica. As criancas, através da linguagem e de algum vocabuldrio matematico,
exprimiram as suas conclusdes, apresentando por vezes algumas dificuldades, pois estavam
mais habituadas a questdes de resposta direta. Em conclusdo, esta tarefa proporcionou uma
aprendizagem enriquecedora para as criangas, deixando-as a pensar nas diferencas das coisas a
nossa volta e motivando-as para a préxima tarefa.

Tarefa 3 - MatEvora no Teatro Garcia de Resende

A terceira tarefa (Apéndice 8) iniciou-se com a turma de frente para o Teatro Garcia de
Resende e com a questdo aberta “Descreve como é a fachada do Teatro Garcia de Resende.”.
Nesta questdo, verificaram-se trés olhares distintos: um em que as criangas so referiram os
varios elementos que tem uma fachada de uma casa, como portas ou janelas; um outro em que
so identificaram vdrias figuras geométricas; e por fim, um outro em que interligaram os dois
anteriores. Esses diferentes olhares apresentam-se na Figura 27, a partir de trés registos

realizados por trés criangas, nos seus cadernos de registo.

q_

Figura 27: Registos diferentes de trés criangas a primeira questdo da Tarefa 3.

A questdo dois (“Quantas portas tem o
Teatro na fachada? Justifica.”) e a questdo trés
(“Quantas janelas tem o Teatro na fachada?
Justifica.”), apesar de serem de resposta direta,
podiam gerar algumas inquietacdes. Como
podemos verificar na Figura 28, a fachada do
Teatro é composta por varias portas e janelas,

mas sera que as criangas conseguiram chegar

Figura 28: Fachada frontal do Teatro Garcia de
Resende.

todas aos mesmos numeros? Pois bem, tal como
afirmei acima, estas questdes podiam gerar

83



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

algumas inquietagGes, porque no primeiro andar as criangas ficaram indecisas entre serem
janelas ou portas. No Quadro 31, conseguimos ver as conclusdes a que chegaram todas as
criangas. Relativamente ao nimero de portas, 16 criangas afirmaram que existiam 7, enquanto
as restantes afirmaram que existiam 14. Ja quanto ao numero de janelas, os resultados foram
inversos. Desta forma, a maioria da turma achou que apenas no rés-de-chdo existiam portas,
enquanto algumas criancas consideraram que no primeiro andar também se tratava de portas.
Para estas duas questdes ndo existe uma Unica resposta correta, no primeiro andar da fachada
do Teatro podem-se encontrar janelas ou portas (Quadro 31).

Quadro 31: Registos das criangas as questées dois e trés da Tarefa 3.

Questdes | Quantas portastemo | Quantas janelas tem o .
Total de criangas:
Resultados Teatro? Teatro?
7 16 8 24
14 8 16 24
Total de criangas: 24 24

Na questdo quatro, “Quantos andares de camarotes tem o Teatro?”, e na questao cinco,
“Quantos camarotes tem o Teatro?”, toda a turma conseguiu chegar as mesmas conclusdes. No
entanto, na questdo cinco, utilizou diferentes formas para chegar aos resultados. Na questdo
guatro, as criangas responderam 4 andares de camarotes, tendo todas contado andar a andar.
Na questao cinco, todas elas responderam 81 camarotes, mas utilizaram 3 estratégias diferentes
para chegar a este resultado, estando as mesmas apresentadas no Quadro 32.

Quadro 32: Registos das criangas a questdo quatro da Tarefa 3.

Questao 4: “Quantos camarotes tem o Teatro?”

Estratégia 1 Estratégia 2 Estratégia 3

18+21+21+21=81 18

21 21+21=42

Contagem um por um
21 42 +21 =63
(1,2,3,4,..,81)

+21 63 +18 =81

81

Na questdo seis (“Imagina que a nossa turma vai assistir a uma peca de teatro. Se
assistirem todos os alunos da nossa turma, acompanhados pela Professora H e pela Professora
M, ficando sentados na plateia, sera que sobra ainda espaco para poder assistir outra turma na
plateia? Se sim, quantas criancas poderiam ainda vir?”), devido a falta de tempo e a liberdade
que nos foi dada para explorar o espaco, as criangas responderam em grande grupo e em cima
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do palco, para terem uma melhor visdo sobre a plateia. As criancas resolveram a questao através
dos seguintes passos:

1.2) Contar o nimero de criangas e professoras ali presentes. Resposta: “26”
2.9) Contar o numero de cadeiras existentes na plateia. Resposta: “160”

3.2) Subtrair ao numero total de cadeiras o nimero de pessoas ali presentes. Resposta:
“160 — 26 = 134"

4.9) Verificar se no nimero de cadeiras que sobrou é possivel sentar outra turma.
Resposta: “134 > 26, por isso da para outra turma”

Apds chegarem ao resultado, uma crianga prop0s uma nova questdo, que gerou alguma
discussao dentro da turma:

MP (7:9) — “Mas cabe a nossa turma e mais quantas na plateia?”
IP (7:6) — “Entdo é sé fazeres a contal”

RC (7:10) — “Fazes 26 + 26 + 26 ... e vés quantas vezes cabe.”

ML (7:6) — “Por causa que 26 é o numero de alunos.”

MP (7:9) - “Ya. EntSo 26+26=52 (...) 52+26=78 (...) 78+26=104 (...) 104+26=130 {(...)
130+26=156."

RC (7:10) — “Mas 156 passa das 134 cadeiral”

MP (7:9) — “Pois, entdo fica no 104.”

Eu - “Entdo quantas turmas cabem a final?

TT (7:8) — “Deixe contar, 26+26+26+26+26+26 (...) aaah, cabe 6 turmas.”

Eu - “Certo. E fica alguma cadeira disponivel?”

MO (7:9) - “Sobra cadeiras, sobra.”

GM (7:5) — “Pois, sim! Entdo se 4 134, mas as turmas no total tém 130 pessoas.”
MO (7:9) - “Professora, sobram 4 cadeiras!”

Eu - “Todos concordam com o/a MO ou o/a GM?”

Turma - “Sim!”

Eu — “E mesmo isso.” Agora vamos terminar a visita e depois na sala voltamos a
conversar sobre o que descobrimos.”

Nesta questdo, a turma foi além do esperado, desenvolvendo mais uma questdo
“ tast lémd b lateia do Teatro?”. O iocinios f |
Quantas turmas, para além da nossa, cabem na plateia do Teatro?”. Os raciocinios foram claros
e seguros. Como referi na tarefa anterior, as questdes em grande grupo sdo motivadoras, no
entanto algumas criangas ndo se expressam, o que ndao me permite retirar conclusdes sobre o
que aprenderam ou como aprenderam.
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Sintese

A tarefa 3 proporcionou que as criancas desenvolvessem diferentes olhares e conexdes,
diversas estratégias de cdlculo e, por vezes, distintas conclusdes.

Logo na primeira questdo, foi notdrio o progresso de muitas criangas, face aos seus
olhares e conexdes matematicas sobre o patrimdnio arquitetdnico, através da identificacdo de
figuras geométricas. No entanto, houve criangas que demonstraram continuar a observar
apenas os elementos basicos de uma fachada de um edificio arquiteténico (portas, janelas,
varandas, etc.). Ainda nesta questdo, observaram-se diferentes formas de representacdo,
enquanto umas criangas aplicaram a representacdo simbdlica, outras utilizaram as
representagdes iconicas.

Nas questdes dois e trés, para além de efetuarem contagens, as criangas tiveram de
realizar conexdes com outras areas, tentando perceber o que é afinal uma porta ou uma janela.
Na questdo quatro e cinco, foi visivel a aplicacdo de diferentes estratégias da adi¢do. Por fim, na
questdo seis, para além da sua facil resolucdo através de contagens e de uma conta de
subtracdo, as criancas sentiram-se motivadas para colocarem uma outra questao.

Para além das conclusdes tiradas no local, a discussdo e a sistematizacdo em sala foram
muito importantes, levando as criancas a especificar as suas ideias, construindo em conjunto
uma solida compreensao de todas as aprendizagens. Nesses dois momentos, todas as criangas
expressam as suas opinides e explicitaram as suas ideias, levando-me a compreender as
aprendizagens feitas por todas.

Assim, verifiquei nesta tarefa que as criangas estavam a evoluir no seu olhar matematico
e que conseguiam resolver as questées, utilizando conteldos matematicos ja aprendidos e
realizando conexdes com outras areas.

Tarefa 4 - MatEvora no Templo Romano

A tarefa 4 (Apéndice 9), tal como as anteriores, desenvolveu-se no local e no final a
discussdo e a sistematizacdo foram realizadas em sala. Relativamente a questdao um, “Descreve
como é o Templo Romano.”, as criangas evoluiram bastante no seu olhar matematico e nas
conexdes estabelecidas, tendo havido diferentes tipos de resposta:

RC (7:10) — “Tem pedras e tem formato de quadrado.”

MN (8:0) — “E feito de pedras, estd incompleto, falta-lhe colunas, tem a posicdo
horizontal, faz lembrar um retangulo e tem 14 colunas.”

$Q (7:6) — “E antigo, é giro, é grande, tem muitas colunas que parecem cilindros e muitas
pedras, umas parecem quadrados e outras retangulos.”

MO (7:9) — “E feito de milhares de pedras, faz parte da nossa histdria, tem cilindros, é
feito de quadrados e retangulos, é antigo.

JP (7:6) - “E velho, antigo, e bonito, tem pedras, muitas pedras, e o formato de um cubo.
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MP (7:9) — “E antigo e foi construido com pedras com vdérias formas, cubos e
paralelepipedos, e cilindros. E muito grande, dava para muitas pessoas. Ele tinha
telhado, mas ja se destruiu. E como as colunas, agora sé tem 14.”

Nesta primeira questao, podemos verificar que as criangas identificaram muitas formas
geomeétricas no Templo Romano. No entanto, também é visivel que por vezes se confundiram e
trocaram sélidos geométricos por figuras geométricas. Nesta questdo, as criancas ainda
conseguiram contar o numero de colunas e perceber a dimensdo espacial do Templo Romano.
Por fim, conseguiram interligar o monumento ao patriménio da cidade, estabelecendo conexdes
com outras areas.

Relativamente a questdo dois (“Quantas colunas encontras no Templo atualmente?”) e
a questdo trés (“Quantas colunas teria o Templo quando foi construido? Explica como
pensaste.”), as criangas sentiram-se muito entusiasmadas e empenhadas na exploracdo das
guestdes. Na questao dois, a resposta foi unanime, todas as criancas responderam que o templo
tem 14 colunas, tendo chegado a esta conclusdo a partir de contagens. Ja na questdo trés, as
respostas divergiram um pouco, tendo as criangas chegado a trés resultados diferentes, como
podemos observar nos trés exemplos da

Figura 29. Como também podemos
constatar, as criangas fizeram, nos seus
cadernos de registo, representacdes
icénicas e representacGes simbdlicas.
Tanto o resultado 24 como o 18 estavam

justificados nos cadernos de registo. Por

isso, na discussdao e sistematizacdo em

sala, questionei as criancas que 6. /‘\]
escreveram apenas o numero 26, sobre b l 2TV VAR (Vg
. , A 2 2 ) v, 0 /
como tinham chegado ao resultado. Ai, M Chrn g
uma delas respondeu: =
- Rt )“ /\? ~ ,{\_9, ) MV\A_;\W

SQ, (7:6) — “Professora, eu fui ao
placar de informagdo que estava .
ao lado do Templo e contei as © 1

colunas que  estavam na
Figura 29: Trés Registos diferentes de criangas a

fotografia de quando o templo
g q P terceira questdo da Tarefa 4.

estava todo inteiro!”

Enguanto a grande maioria da turma imaginou quantas colunas tinha cada lado do Templo
e as somou, houve trés criangas que se dirigiram ao placar informativo e fizeram uma contagem
a partir de uma fotografia. Ambas as estratégias de resolu¢do da questdo foram perspicazes e
matematicamente corretas.

Na questdo quatro (“Mede o comprimento e a largura do Templo a partir de uma unidade
de medida a tua escolha e estima, a partir dos valores encontrados, quanto medira a altura do
Templo.”), as criangas juntaram-se em grupos e fizeram as suas medi¢Oes, através de fitas
métricas, passos e pedras, como podemos observar no resumo no Quadro 33.
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Quadro 33: Registos das criangas a questdo quatro da Tarefa 4.

Fita métrica Passos Pedras
15 metros 13 passos 16 pedras
25 metros 30 passos 52 pedras

As criangas tiveram liberdade para escolher o instrumento de medida para a questdo
apresentada e, na discussdo e na sistematizagdo em sala, a partir dos resultados obtidos,
concluiram que apenas a medida da fita métrica era a mais exata, porque era uma medida
convencional, enquanto os passos e as pedras podiam ser maiores uns que os outros. De facto,
essas mesmas medidas retiradas pelas criangas com a fita métrica coincidiram com a realidade
do Templo.

Relativamente a ultima parte da questdo, “Quanto
medird a altura do Templo.”, a partir de uma crianga que se
colocou ao lado do Templo; as restantes, em grande grupo,
afastaram-se e fizeram uma aproximagdo sobre quantas
vezes essa crianga caberia na altura do templo, como
demonstra a Figura 30. A crianga que serviu de instrumento
de medida tinha aproximadamente 1,30 metros. O grupo
concluiu que aquela crianga caberia duas vezes e meia, tendo

Figura 30: Registo de uma crian¢a
efetuado a conta: 1,30 + 1,30 + 0,65 = 3,25 metros. Tendo em & questédo quatro da Tarefa 4.

conta que o Templo Romano na realidade mede 3,5 metros,
as criangas conseguiram fazer uma aproximag¢do muito boa da sua altura. Toda esta questao foi

resolvida com muito empenho, como se pode verificar na Figura 31.

Figura 31: Criangas a resolver a quarta questdo da Tarefa 4.

Por fim, a ultima questdo (“A partir do que observas hoje do Templo Romano, desenha,
recorrendo a figuras geométricas, como imaginas que seria quando foi construido.”), para além
de relacionar conexdes com diferentes conteldos matematicos, NUmero e Operagdes e
Geometria, também permitiu estabelecer conexdes com outras dreas, Expressao Plastica e
Estudo do Meio. Alguns dos desenhos das criangas apresentam-se na Figura 32.
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Figura 32: Exemplos de desenhos de quatro criangas relativamente a quinta questéo da Tarefa 4.

Sintese

Na tarefa 4 consegui perceber que as criangas tiveram facilidade nos conteldos e na
resolugao das questdes apresentadas. Na primeira questao, foi visivel a evolugao do olhar
matematico das criangas, conseguindo fazer uma analise do Templo Romano através de
conexdes matematicas com outras areas.

Apesar da tarefa ter sido construida para ser realizada individualmente, devido a varias
circunstancias, as criangas foram-se reunindo autonomamente em pequenos grupos e também
em grande grupo, desenvolvendo a comunicagdo matematica. As criangas, tanto durante a
realizacdo da tarefa, como no momento da discussdo e da sistematizagdo, conseguiram
expressar as suas ideias e resolugdes, contribuindo todas para as aprendizagens umas das
outras.

As criancas ainda demonstraram atitudes muito positivas, apresentando-se interessadas
e empenhadas em chegar aos resultados e em fazer o melhor que podiam, sendo essa atitude
visivel ao longo de toda a tarefa. Porém, a questdo quatro talvez tenha sido a que demonstrou
mais essas atitudes nas criancas, tendo elas trabalhado e aprendido cooperativamente.
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Tarefa 5 — MatEvora no Cromeleque dos Almendres

A tarefa 5 (Apéndice 10) foi uma tarefa realizada de uma forma completamente
diferente das outras, envolvendo trés turmas e sendo resolvida por quatro pequenos grupos
dessas turmas (Grupo Vermelho, Grupo Amarelo, Grupo Laranja e Grupo Roxo).

A questdo colocada as criancas nesta tarefa foi “Serd que existe um menir para cada
pessoa que esta aqui presente no Cromeleque dos Almendres?”. Os grupos, assim que puderam,
partiram de imediato a descoberta de respostas, com muito empenho e motivagdo. Todos os
grupos principiaram por tentar identificar o nimero de pessoas presentes, depois descobrir o
numero de menires e, no fim, comparar ambos os resultados.

Na contagem do numero de pessoas, as criangas perguntaram quantos/as alunos/as
tinha cada turma e quantos/as professores/as estavam a acompanha-las, tendo depois feito a
adicdo dos dados recolhidos.

Na contagem de menires do Cromeleque, os grupos utilizaram duas estratégias
diferentes. Numa delas, todos os elementos do grupo contaram menir a menir e debateram os
resultados a que chegaram. Na outra estratégia, as criangas imaginaram uma linha que dividia o
Cromeleque dos Almendres em duas partes, tendo metade do grupo contado uma dessas partes
e a outra metade a outra parte. No final juntaram-se e adicionaram o nimero de menires de
cada parte para chegar ao total. Esta tarefa ndo foi resolvida nos cadernos de registos como as
anteriores e a apresentacdo, a discussdo e a sistematizagdo foram feitas no local, assim que
todos os grupos chegaram a um resultado.

Na apresentagdo dos resultados surgiram muitas duvidas, pois os grupos apresentaram
resultados distintos. Abaixo podemos observar e analisar a opinido de um dos grupos.

(...)

Grupo vermelho - “A turma A tem 24. A turma B tem 23 meninos. E a turma C tem 28.”
Eu - “Muito bem! E todos estes dados sao o qué?”

Grupo vermelho - “S3o o nimero de todos os meninos que estao aqui.”

Eu - “Ent3o e o que descobriram mais?”

Grupo vermelho - “Os menires. Contamos 109.”

Eu - “Vocés contaram 109.”

(Neste momento, alguns grupos discordaram do nimero de menires que aquele grupo
referia.)

Eu - “Vamos perceber primeiro o que cada grupo descobriu. Este grupo o que é que
descobriu mais?”

Grupo vermelho - “Faltam os professores. Sao 86.”

Eu - “Estdo aqui 86 professores?”

Grupo vermelho - “N3o. O total somos 86.”

Eu - “Entdo vocés ja tém o total de pessoas aqui presente.”

Grupo vermelho - “Sim, nds colocdmos logo o resultado de meninos com professores.”

Eu - “E segundo estes dados, existe ou ndo existe um menir para cada um?”
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Grupo vermelho - “Existe! Existe e sobra.”

()

Como podemos verificar, no didlogo anterior, as criancas conseguiram comunicar
eficazmente e explicar como chegaram aos resultados. Porém, no meio desse dialogo, os outros
grupos comecaram a discordar dos resultados. Como podemos verificar na Figura 33, os quatro
grupos chegaram a conclusdes distintas.
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Figura33: Resultados dos quatro grupos a Tarefa 5.

A Figura 33, como ja referi, mostra que os grupos recolheram dados diferentes, quer

VA -4 * Q:Q‘

relativamente ao numero de pessoas, quer
relativamente ao numero de menires. Por

esse motivo, decidimos em conjunto que lF-'; = 2” 2=9¢ 100'33‘
deveriamos resolver a tarefa em grande 4“1‘ T3 1oy e
grupo, realizando uma nova recolha de 1 T &3

. . . 3042532678 —_—
dados. Apds obtermos o nimero de criangas ) 0713
e professores que vieram com cada turma, *25 7492 8
pudemos determinar coletivamente o —_—H
total de 83 pessoas (Figura 34). Figura 34: Resposta a Tarefa 5 em grande grupo.

De seguida, sempre em grande grupo, procedeu-se a contagem dos menires. As criangas
salientaram as suas dificuldades em contar os menires com rigor, reconhecendo a possibilidade
de se enganarem e de contarem menires repetidos. Entdo, lembraram-se de fazer marcas nos
menires, mas esta estratégia era impossivel de realizar, por razdes de preservacao do local. No
sentido de auxiliar as criangas e as ajudar nas suas inquietagdes, sugeri que observdassemos o
placar informativo do Cromeleque, contendo a sua fotografia aérea e um texto informativo. As
criangas leram entdo que existem 95 menires, o que lhes permitiu valorizar a importancia da
consulta da informagdo que existe nos monumentos, muitas vezes ignorada. Assim, as criangas
chegaram a conclusdo de que havia um menir para cada pessoa presente e ainda sobravam 12.

Sintese

Na tarefa 5, apesar de nenhum pequeno grupo ter chegado aos nimeros corretos de
menires e de pessoas, todos conseguiram chegar a conclusdo de que havia mais menires do que
pessoas.
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As criancas tiveram facilidade em compreender o que era pedido e em adquirir
estratégias para chegar aos resultados. No entanto, o que era pedido exigia muito rigor e
atencdo por parte das criancgas.

As criancas trabalharam muito bem em pequenos grupos, tanto na recolha de dados
como na apresentacdo e na discussdo. Existiu uma boa comunicacdo matematica e todos
conseguiram expressar as suas ideias e estratégias.

Todas as criangas se sentiram empenhadas e motivadas. O interesse foi tdo grande que,
guando perceberam que todos os grupos tinham recolhido resultados diferentes, cooperaram
em grande grupo, de forma a chegar a uma Unica resposta. Este é um desafio importante quendo
se trabalha com a realidade e ndo com tarefas pré-definidas onde tudo estd pronto a usar sem
gua as criancas tenham de ser chamadas a recolher dados e passar pelas incertezas dos
processos de contagem.

4.2.2. Na Educagao Pré-Escolar

Tarefa 1 - MatEvora no Teatro Garcia de Resende

Na tarefa 1 (Apéndice 11), as criancgas do grupo de Educacdo Pré-Escolar foram visitar o
Teatro Garcia de Resende e despoletar o primeiro olhar matematico sobre a arquitetura do
patriménio da cidade de Evora. Tal como nas seguintes, as criancas resolveram esta tarefa
sempre em grande grupo, ajudando-se mutuamente e de forma a que a aprendizagem de cada
uma contribuisse para a aprendizagem do restante grupo, tal como sugere o modelo do
Movimento da Escola Moderna.

Ao chegar ao Teatro, as criangas sentaram-se todas de frente para o mesmo, de forma
a realizar uma boa observacdo. Como primeira abordagem, expliquei as criancas que iamos
desenvolver o projeto MatEvora e descobrir Matematica a partir da fachada do Teatro, tendo-
as questionado: “Quando olham para a fachada do Teatro, o que veem?”. As crian¢as deram
respostas como:

VS (5:2) — “Pode ser aquela roda!”

Eu - “Uma roda. E uma roda pode ser chamada de um qué?”

GB (5:8) — “Um circulo.”

Eu — “Um circulo, muito bem. E o que veem mais?”

GB (5:9) — “Eu sei, aquelas coisas assim, que estdo no circulo, parecem as partes do sol.”
LC (6:1) — “Eu vejo uma arvore.”

Eu - “Boa, estd ali uma arvore. Mas na fachada, no edificio o que é que vés?”
LC (6:1) — “Aaaaah ndo sei.”

VS (5:3) — “Eu ja sei! Uma portal”

Eu - “S6 uma?”

JP (6:6): “Uma, duas, trés, quatro, cinco, seis, sete. Sete!”

GB (5:9) — “N3o. Onze, por causa do telhado das janelas.”
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AS (5:8) = “Eu vejo as janelas, muitas janelas.”

Eu — “Quantas janelas?”

AS (5:8) - “Uma, duas, (...), treze, quatorze.”

Eu - “Boa. Quem é que vé mais coisas?”

MG (5:5): “Ja sei, os personagens.”

Eu-“Onde?”

MG (5:5) — “La dentro.”

Eu — “Certo Maria, mas aqui fora o que vés agora?”
(siléncio)

Eu - “Como é o edificio?”

VS (5:3) — “De tijolo!”

MK (5:0) — “Tem um telhado.”

Educadora — “A forma, como é a forma?”

GC (5:4) — “E um triangulo!”

Eu — “Boa! Entdo, todas estas coisas que acabaram de dizer sdo Matematica?”
Criangas — “Sao!”

(...)

Neste didlogo com as criangas consegue-se perceber, numa primeira abordagem, que o
seu olhar era muito fechado e que, se ndo fossem questionadas sobre o que viam, nao
conseguiriam encontrar Matematica. Mesmo tratando-se da primeira tarefa, as criangas
conseguiram, ao longo deste didlogo e na sua continuagao, identificar: retangulos, quadrados,
circulos, triangulos, 7 portas, e 14 janelas.

Posteriormente, e dando seguimento ao guido, questionei as criangas: “Para visitarmos
o Teatro por dentro, temos de entrar pela sua porta. Serd que o Teatro tem s6 uma porta?”.
Como podemos observar através do didlogo abaixo, nesta questdo, as criangas conseguiram
chegar com facilidade a uma conclusao.

Eu — “Para visitarmos o Teatro nds precisamos de entrar pela porta, certo?”
Criangas — “Sim.”

Eu — “Mas o teatro tem apenas uma porta?”

GB (5:9) — “Tem vadrias.”

JP (6:6) — “Tem varias!”

PS (6:4) — “Tem sete.”

Eu — “Entdo contem |la para vermos se sao sete.”
Criangas — “Um, dois, trés, (...), nove.”

Eu - “Nove?”

VS (5:3) — “Ndo, da aquele portdo? Esta ali.”

Eu - “Sim, podem contar com o portdo.”

Criangas - “Um, dois, (...), oito. Oito!”
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Eu - “Afinal sdo quantas?”
JS (3:9) - “Um, dois, (...), sete. Sdo sete.”

Eu — “Ok, muito bem. Para uns sdo oito com o portdo e para outros sdo sete sem o
portdo.”

()

Neste didlogo, as criancas afirmaram
rapidamente que o Teatro tinha mais do que uma
porta. Ao contrario do que acontecera com o contexto
anterior, este grupo nao levantou a duvida sobre se no 1ok . et i it it

~Y W

primeiro andar existiam portas ou janelas. Porém,

repararam que ao Iado, num muro que pertence ao [
S 7 ——— |

Teatro, existia um portdo, como se pode observar na o B
Figura 30: Fachada do Teatro Garcia de

Figur r marelo. Assim ra algum
gura 35, rodeado a amarelo. Assim, para algumas Resende.

criangas do grupo o Teatro tinha apenas sete portas
(rodeadas a vermelho na Figura 35), mas para outras tinha oito, contando com o portdo
anteriormente referido.

De seguida, o guido contemplava a seguinte questdo: “Olhando para a fachada do
edificio, quantos andares sera que ele tem?”. Nesta pergunta ndo surgiu qualquer duvida, tendo
todas as criancgas chegado a conclusdo de que existiam trés andares.

Seguidamente, coloquei uma quarta questdo as criangas: “O Teatro tem muitas janelas.
Se nos quiséssemos por a janela, serd que existiria uma janela para cada um de nds?”. Apesar
de ter sido de facil resposta para as criangas mais velhas, as mais novas tiveram mais dificuldade
na sua compreensdo. As criangas mais velhas verificaram simplesmente que éramos 28 (25
criangas e 3 adultos) e que as janelas eram sé 14; ou seja, faltavam mais 14 para dar uma janela
para cada um de nds. As criangas mais novas ndo compreenderam este raciocinio. Por essa
razdo, e a partir da ideia de uma crianca mais velha, cada crianca comecou a escolher uma janela,
até que o grupo verificou que havia menos janelas do que criangas. Assim, através de duas
estratégias diferentes, todas as criangas chegaram a mesma conclusdo e, mais importante,
perceberam o porqué e o processo para la chegar.

Por dultimo, as criancas, dentro do ————
. #

Teatro Garcia de Resende tiveram a g
oportunidade de resolver um pequeno

problema, permanecendo sentadas em cima
do palco (Figura 36), de frente para a plateia.
A questdo foi a seguinte: “O Teatro é muito
grande, cabem ca imensas pessoas. Serd que
existem cadeiras suficientes na plateia para
nos sentarmos? Quantas filas seriam

o ) ] Figura 36: Grupo de criangas a responder a quinta
necessarias para que todos nés fiquemos questéo da Tarefa 1.

sentados?”.

De forma a facilitar a resolucdo do problema e a respeitar as regras que nos foram
pedidas dentro do Teatro, apenas uma crianga se levantou, desceu a plateia e iniciou numa
ponta da primeira fila a contagem de cadeiras. As criangas ja sabiam que o grupo tinha 28
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pessoas, logo apenas tinham de verificar se havia pelo menos 28 cadeiras para nos sentarmos
guantas filas ocupariamos. Assim, através da ajuda da crianca que desceu a plateia, todo o grupo
verificou que havia uma cadeira para cada pessoa e ainda sobravam muitas. Também percebeu
que, para todos se sentarem, precisariamos de 4 filas do lado direito do corredor da plateia.

Sintese

A tarefa 1 foi uma excelente forma de iniciar o projeto MatEvora com o grupo de
criangas da Educacdo Pré-Escolar, pois as criangas pareciam empenhadas e motivadas.

Consegui perceber que afinal as criancgas tinham algum contacto com a Matematica,
como nas contagens até vinte ou na identificacdo de figuras e formas geométricas. No entanto,
ndo associavam nem relacionavam essas praticas a Matematica.

As criangas mais novas demonstraram dificuldade em compreender e em resolver as
questdes apresentadas. Porém, as criancas mais velhas ajudaram-nas durante a tarefa e a
sistematizacdo em sala auxiliou-as nos seus raciocinios e
aprendizagens. No geral, as criancas tiveram facilidade em
realizar contagens e em fazer comparagdes. Algumas criangas
também apresentaram facilidade na descoberta de figuras
geométricas a partir da fachada do Teatro Garcia de Resende.

Relativamente a comunicagdo Matematica, as criangas
conseguiram fazer uma boa comunicagdo verbal, mesmo ndo | '
e rf_d?\‘c Gaveia

sabendo por vezes que a estavam a fazer. As suas ideias foram =
d‘-' ‘“C%‘l\b‘_t‘

exploradas coletivamente, tanto na visita ao Teatro como na

N L e T}

.vt.c..m

sistematizacdo em sala, onde o grupo construiu um livro de
(Figura 37). As criangas
conseguiram assim estabelecer um primeiro olhar matematico
sobre a cidade, desmistificando conexdes com o patrimdnio
arquiteténico da cidade de Evora.

registos do projeto MatEvora

Por fim, todas as criangcas mostraram interesse e
motivagdo na tarefa, apesar das mais novas terem demonstrado
alguma timidez. Deste modo, as criancas comegaram a
estabelecer as primeiras ligacbes entre o que ja sabiam e as

novas aprendizagens matematicas.

Tarefa 2 - MatEvora no Templo Romano
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Figura 3731: Livro de Registos
com a Tarefa 1.

A tarefa 2 (Apéndice 12) foi realizada no Templo Romano de Evora, sendo um dos mais

conhecidos e icdnico monumentos da cidade de Evora, e um dos mais presentes no dia a dia das

criangas.

Ao chegar ao Templo, as criangas sentaram-se ao lado umas das outras, de frente para

o mesmo. Depois de algum tempo a observa-lo, questionei-as: “Quando olham para o Templo

Romano, o que é que veem?”.
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(...)

VS (5:3) = “Tudo partido.”

PS (6:4) — “Colunas.”

Eu - “Boa, colunas. Mais, o que vém mais?”
VS (5:3) — “Tudo partido!”

JP (6:6) — “Tudo partido.”

Eu - “Sim, é verdade que esta em ruinas e partido, porque o Templo tem muitos, muitos
anos. E o que veem mais?”

AS (5:8) — “Pedras.”

Eu - “Certo, o Templo foi construido a partir de pedras.”

DV (6:5) — “Um paralelelepipido!”

Eu — “Boa, podemos encontrar paralelepipedos! E mais?”

MM (3:11) - “Janelas!”

Eu - “Janelas?”

Educadora cooperante — “Janelas, onde? Diz onde vés as janelas.”
MM (3:11) - “Ali (apontando para a Fundagdo Eugénio de Almeida).”

Eu - “Mas ali ndo é o Templo Romano MM. O Templo é aqui, é este. Ali é a Fundacdo
Eugénio de Almeida, onde nds também ja fomos visitar uma exposi¢ado.”

GB (5:9) — “Ja sei, tem ali um muro.”

Eu — “Hum, tem ali um muro. E esse muro é feito de qué?”

Criangas — “Pedras!”

PS (6:4) — “Tem ali 14 colunas.”

Eu - “Certo, 14 colunas. E olhando para o Templo, qual serd a sua forma?”
PS (6:4) — “E quadrado.”

JP (6:6) — “E quadrado.”

Eu — “Serd que é quadrado?”

Criangas — “Sim.”

JP (6:6) — “Retangulo!”

Eu — “Serd que tem a forma de um retangulo? (siléncio) Acho que podemos confirmar
numa questdo mais a frente. Agora, que mais veem no Templo?”

LC (6:1) — “Aaaa Pedras.”

Eu — “Pedras, e consegues ver qual a forma de algumas pedras?”

LC (6:1) — “Aaaaa quadradas.”

Eu - “Sim, algumas parecem que tém |3 a figura de quadrados. E mais?”
JS (3:9) — “Pedras.”

Eu - “Pedras.”

()
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Neste didlogo, conseguimos compreender que o olhar das criangas se focou muito no
facto de o Templo estar em ruinas e ser feito com pedras. A medida que fui questionando as
criangas sobre o que viam, elas conseguiram chegar mais longe, referindo que o Templo tem 14
colunas, a forma de um paralelepipedo e figuras de quadrados e retangulos. Nesta primeira
guestdo, podemos verificar que as criancas ainda tinham o olhar um pouco fechado em relacao
as conexdes da Matematica com a arquitetura dos monumentos do patrimdnio da cidade de
Evora. Porém, tanto a resolucdo da questdo, como mais tarde, em sala, a discussdo e
sistematizacdo da mesma, ajudaram a que as criancas comecassem a despoletar os seus “olhos
matematicos”.

Na segunda questdo do guido, as criancas tinham de identificar o nimero de colunas do
Templo. Esta questdo ja tinha sido respondida no didlogo anterior, porém fiz questdo de voltar
a falar nela, para que todas as criancas pudessem ficar esclarecidas, principalmente as mais
novas.

Na questdo trés (“Ja repararam que o Templo ndo estd todo inteiro, que lhe falta
colunas. Quantas colunas sera que lhe falta?”), as criangas expuseram as suas opinioes a medida
gue exploravam o Templo.

(...)

Eu - “Ja descobrimos que o templo tem 14 colunas. Mas quantas sera que lhe falta?”
PS (6:4) — “14!”

VS (5:3) - “141”

Criangas — “14!”

Eu - “14 colunas. Serd mesmo? Tém a certeza?”

MG (5:5) — “Vamos ver melhor. Aaa.”

Eu - “Ok, entdo vamos andar a volta do templo e imaginar onde existia colunas.”

JP (6:6) — “Ali uma! (A apontar para o Templo.)
Eu - “Ali uma. Mais?”

GB (5:9) — “Duas!”

AS (5:8) — “Trés!”

Criangas — “Quatro, cinco, seis, sete e oito. Oito!”

Eu — “Deste lado cabiam oito?”

Criangas - “Sim!”

Eu — “Entdo vejam agora quantas faltam noutro lado do Templo.”
MK (5:0) — “Uma, duas, ...”

Criangas — “Trés, quatro, cinco, seis!”

Eu - “Seis?”

JP (6:6) — “Sim. Sabes porqué? Porque, porque, naquele lado, a frente, tem 13, 13 seis

'Il

colunas em pé

Eu — “Boa observagdo JP! E se este lado parece ser igual aquele, entdo provavelmente
teria o mesmo numero de colunas e, as vossas contagens deram certo!”

DV (6:5) — “Mas falta contar ainda aquele lado! (E apontou.)

97



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Eu — “Entdo vamos |4 contar as colunas que poderiam ter aquele lado!”

Criangas — “Uma, duas, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove!”

JP (6:6) — “Ndo pode ser nove! Sdo oito!”

Eu - “Porqué JP?”

JP (6:6) — “Porque, porque, porque o outro lado igual a este agente contou oito!”
Eu - “Quem concorda com o JP?”

GB (5:9) — “Eu também concordo! Aqueles dois lados sdo iguais e estes dois sdo iguais!”
VS (5:3) — “Por isso, por isso, ali falta 8, ali 8 e ali 6!” (Apontou enquanto falava.)
Eu — “Vocés concordam com 0s vossos amigos/as?”

Criangas - “Sim!”

Eu - “Entdo vou recapitular a minha questdo. Quantas colunas falta no Templo?”
AS (5:8) — “Oito mais oito é facil! Dezasseis!”

PS (6:4) — “Mais 6, mais 6, aaa (siléncio), 22! Falta 22 colunas.”

Eu - “Todos concordam”?

Criangas - “Sim!”

Eu — “Muito bem, entdo vamos continuar (...).”

No didlogo anterior, consegue-se verificar que as criancas interagiram bem em grande
grupo. Apesar de ndo terem chegado a resposta exata quanto ao numero de colunas que faltam
ao Templo, apresentaram bons raciocinios e ideias, conseguindo com facilidade, no final, fazer
adicOes. Apesar de todas as criancas concordarem com os resultados, a comunicacdo foi feita
maioritariamente pelas mais velhas. No final, antes de regressar a instituicdo, propus as criangas
que fossem ao placar informativo confirmar as suas respostas.

Por fim, a questao “O Templo Romano é muito grande, muito largo e muito comprido.
Sera que os seus lados sdo todos iguais? Como poderemos saber? (Utilizem por exemplo os
VOSS0S passos ou pés para medir o comprimento dos lados do Templo Romano.)” foi aquela em
que as criangas demonstraram maior empenho e motivagdo (Figura 38). Em grande grupo, todas
as criangas concordaram que queriam utilizar o niUmero de passos para verificar o comprimento
dos lados do Templo. No Quadro 34, conseguimos verificar os resultados obtidos.

Vi,

Figura 38: Criangas a contar o numero de
passos.
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Quadro 34: Registos das conclusbes das criangas a questdo cinco da Tarefa 2.

Questdo 5: Sera que os lados do Templo sdo todos iguais?

Unidade de medida
Lados do Numero de passos das criangas

Templo Romano

Lado A 24 passos
Lado B 33 passos
Lado C 24 passos
Lado D 35 passos

Nesta questdo, as criancas colocaram-se ao lado umas das outras e andaram a contar o
numero de passos que cada lado do Templo Romano tinha. O lado A e o lado C obtiveram
exatamente o mesmo nimero de passos, enquanto o lado B e o lado D tiveram uma diferenga
de dois passos. As criangas concluiram, em grande grupo, que podem ter contado mal o nimero
de passos ou terem dado passos mais pequenos, para ter havido uma diferenga de 2 passos
entre o lado B e o lado D. No final, perceberam que o Templo Romano tem a figura de um
retangulo, conclusdo essa que ja tinha sido levantada na primeira questado da presente tarefa.

Sintese

A tarefa 2 permitiu que as criangas continuassem a desenvolver o seu olhar matematico
sobre a arquitetura do patrimdnio da cidade de Evora e levou ainda a realizacdo de contagens e
a identificacdo de figuras e formas geométricas. O grupo, com esta tarefa, comecou a
compreender no que consistia o projeto MatEvora e a olhar para a cidade de uma forma
matematicamente mais interessante.

Em relagcdo a comunicagdo, como ja referi na descricdo da realizagcdo da tarefa, as
criangas mais velhas foram maioritariamente as porta-vozes do grupo, porém todas elas
participaram e deram a sua opinido. As questdes ndo ficavam terminadas sem o grupo estar
todo de acordo com as conclusdes a que tinham chegado e sem terem todos aprendido com as
questdes. Durante a tarefa consegui também perceber que o grupo utilizou algumas das
aprendizagens da tarefa 1. As criancas utilizaram a representacdo simbdlica, através do
vocabulario e a representacdo ativa, a partir do Templo Romano.

Também foi notdrio o crescimento da motivacdo das criangas, mostrando cada vez
maior empenho e cooperag¢do para chegar as respostas. Essas atitudes positivas também foram
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visiveis ao longo do percurso até a instituicdo, onde as criancas manifestaram que queriam saber
o numero de passos do mesmo. Ao chegar a sala, as criancas ainda se sentiram empenhadas
para ir registar o que aconteceu na tarefa 2, no caderno de registos que criaram.

Tarefa 3 - MatEvora no Parque da Cidade

A tarefa 3 (Apéndice 13) foi realizada
num dos espacos preferidos do grupo, o Parque
da Cidade, pois como o grupo estava a construir
uma horta na instituicdo, fez todo o sentido
analisar e estabelecer conexdes com a horta do
Jardim Infantil Nossa Senhora da Piedade, que se
localiza no Parque da cidade (Figura 39).

A primeira questdo colocada ao grupo
foi: “O que veem na horta do Jardim Infantil

Nossa Senhora da Piedade?”. Esta, sendo uma '~ -
Figura 39: Criangas na horta do Jardim Infantil

guestdo aberta, levou a uma diversidade de ) i
Nossa Senhora da Piedade (Parque da Cidade).

ideias por parte das criancas.

(...)

AS (5:9) - “Tem couves.”

Eu - “Couves. Mais?”

PS (6:5) — “Couve-flor. Alfaces!”
PC (6:0) — “Horteld.”

Eu — “Vamos dar a volta a horta para vocés verem melhor (...). Aqui, quem sabe o que é

isto?”
JP (6:7) — “Feijoes.”
Eu-“N3o.”

GC (5:5) — “J4 sei, couves.”

Eu — “Também n3do. Comeca por A.”

GC (5:5) - “Alho.”

Eu - “Alho qué?”

GC (5:5) — “Francés.”

Eu - “Boal! E ali, também temos aquilo na nossa horta, é sa...?"
JP (6:7) — “Salsa.”

Eu — “Certo. E 0 que é que veem mais?”

MD (4:0) — “Olha, olha!”

Criangas — “Joaninhal”

Eu — “Uma joaninha. Uma pedra pintada a imitar uma joaninha. Reparem agora nos
canteiros, como é que eles sdo? Que figura geométrica formam?”
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MG (5:6) — “Quadrado.”

PS (6:5) — “Quadrado.”

Eu — “Muito bem. E quantos canteiros tem a horta?”

VS (5:4) - “Trés!”

Eu — “Trés canteiros. E conseguem contar quantas plantas diferentes existem nesta
horta?”

Criangas - “Sim!”

()

Na primeira questdo (1.1), as criangas identificaram muitos elementos na horta e ainda
efetuaram alguns célculos para saber o nimero exato do que observavam. Assim, conseguiram
estabelecer conexdes matematicas com a horta e descobriram: 3 canteiros, 10 plantas
diferentes e canteiros com a forma de quadrados. Na procura de respostas para a questdo 1.1)
do guido, as criangas acabaram também por responder a 1.2) e a 1.3). Ainda conseguiram
estabelecer comparacgGes entre o numero de plantas daquela horta e o nimero de plantas da
horta que estavam a construir no contexto.

Como ultima questdo na horta, pedi as criancas para a medirem através dos seus passos.
Algumas criangas voluntariaram-se para andar a volta da horta, enquanto as restantes contavam
os seus passos (Quadro 35).

Quadro 35: Registo do niimero de passos contados por quatro criancas (questédo 1.4. da Tarefa 3).

Questao 1.4: Mecam através dos vossos passos o tamanho da horta.

Criangas que
ansasd PS (6:5) DV (6:5) P (6:7) GB (5:9)
mediram a horta
Numero de passos 58 passos 30 passos 50 passos 17 passos

Quando as criangas terminaram de fazer as contagens, eu questionei todo o grupo:
“Porque é que deu numeros diferentes de passos?”.

(...)

JP (6:7) — “Porque eu comecei primeiro.”

PS (6:5) — “Porque ndo damos passos iguais!”

Eu — “N3do deram passos iguais. Podemos confirmar o que o/a PS acabou de dizer?”
Criangas - “Sim.”

Eu - “Entdo, eu e a educadora vamos as duas percorrer a horta e contar cada uma os

seus passos. Enquanto vocés observam e analisam o tamanho dos passos de cada uma.
E depois vamos ver quanto é que deu a cada uma. Vamos comecar daqui.”

(Todos a observar a contagem de passos.)
Educadora cooperante — “Eu contei 33 passos.”

Eu - “E eu contei 37 passos.”
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GB (5:9) — “Ndo deu. Porque vocés ndo deram passos iguais.”

Eu — “Exatamente. Entdo e se eu der passos ainda maiores, o que vai acontecer?”
AS (5:8) - “la ser menos.”

Eu - “Porqué?”

PS (6:5) — “Porque deste maiores, se fosse mais pequeninos eram muito mais.”

Eu — “Exatamente. Quanto maiores os passos menos passos damos, e quanto mais
pequenos 0s passos, mais passos damos. Outra curiosidade, se quiséssemos saber o
comprimento exato da horta como é que faziamos para saber?”

PS (6:5) — “Atdo com uma fita métrica.”

MG (5:5) = “Com uma régua!”

Eu — “Ambas as respostas estdo corretas. No entanto, se fossemos medir com a régua
demordvamos muito mais tempo, por é mais pequena do que a fita métrica.”

()

Neste didlogo conseguimos observar uma riquissima analise das criangas, face a
medicdo da horta através do nimero de passos. As criangas concluiram que o nimero de passos
pode variar e que apenas com uma fita métrica ou uma régua conseguiriam saber o
comprimento exato da horta. As criangas ainda verificaram que quanto maiores 0s passos,
menor seria 0 seu nUmero e que, quanto menores 0s passos, Maior seria 0 seu numero.

S

Depois da exploracdo de conexdes
matemadticas na horta, o grupo deslocou-se até
aos bancos com azulejos que também se
encontravam no Parque da Cidade (Figura 40). A
primeira questao proposta neste local foi: “O que
veem nos bancos de jardim?”. Tendo as criangas
reconhecido: muitos azulejos; os azulejos
estavam todos pintados com tinta azul; 12 flores
desenhadas nos azulejos; e 5 meninos
desenhados nos azulejos. Nesta questdo, ja se
comega a verificar que as criangas, em perguntas
de resposta aberta, estabelecem conexdes entre
a Matematica e o local que estdo a analisar.

Na questdo seguinte, “Qual o banco com
mais azulejos? E porqué?”, as criangas decidiram
autonomamente ir contar o nimero de azulejos
de cada banco. Depois de todas terminarem as
contagens, o grupo chegou a conclusdo em

Figura 40: Criangas a analisar os bancos com
azulejos.

unissono de que o banco que tinha mais azulejos
era o da esquerda.

Como ultima questdo junto aos bancos revestidos a azulejos, as criancgas tiveram de
descobrir que formas e figuras geométricas se encontravam ali. O grupo, muito rapidamente,
identificou como figuras geométricas os quadrados e os retangulos. Porém, tiveram mais
dificuldade em perceber onde estavam as formas geométricas, em identifica-las e em nomea-
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las. No entanto, através de alguma exploracdo, conseguiram identificar paralelepipedos em
ambos os bancos.

Por fim, as criancas dirigiram-se para o parque de merendas onde almocaram. Antes do
almocgo, ainda houve tempo para efetuar duas questdes ao grupo. Na primeira questdo
(“lmaginem que queremos almocgar ja, mas cada um de nds quer uma mesa sé para si. Sera que
existe aqui no parque uma mesa para cada um de nds?”), as criangas comecaram
automaticamente a distribuir-se pelas mesas, ficando cada uma com uma mesa. Desta forma, e
muito rapidamente, as criangas chegaram a conclusado de que havia uma mesa para cada uma e
ainda sobravam algumas mesas.

Por fim, para terminar a tarefa 3, questionei o grupo: “Se quiséssemos almocar em
grupos, preenchendo os bancos todos de cada mesa, quantas mesas ocupavamos?”. Uma das
criangas mais velhas sugeriu de imediato que todos nds nos sentdssemos e depois contdssemos
o numero de mesas que ocupdvamos. Dessa forma, com alguma confusdo na escolha das mesas
e dos lugares, as criancas finalmente sentaram-se e chegaram a conclusdo de que ocupavamos
seis mesas.

Sintese

A tarefa 3 permitiu abordar imensos contetddos de NUmeros e Operacdes de diferentes
formas, podendo explorar contagens, comparacdes e operagdes num dos locais preferidos do
grupo, o Parque da Cidade. Esta tarefa fortaleceu muito as aprendizagens de todo o grupo e a
sua autonomia na explora¢do do que vao encontrando no dia a dia.

O desenvolvimento das capacidades das criangas foi bastante visivel, pois conseguiram
comunicar e estabelecer imensas conexdes. E profundamente notério, ja nesta terceira tarefa,
o desenvolvimento do olhar matemadtico das criangas, sobre o que as rodeia. De uma forma
geral, a tarefa foi resolvida com alguma facilidade e com mais autonomia do que as anteriores.

Relativamente as atitudes, as criangas demonstram a cada tarefa maior motivagdo e
gosto pela Matematica. Os conteudos ja adquiridos pelas criangas comegaram a ter um sentido,
compreendendo estas a sua aplicacdo ou utilidade. As sistematizacbes em sala também foram
muito gratificantes para a influéncia nas atitudes das criangas. As criangas, através da construgao
do livro de registos, apds cada tarefa, sentiam que o seu trabalho tinha sido importante e que a
Matematica de facto pode ser muito Util na vida das pessoas.

Tarefa 4 - MatEvora nas ruas de Evora

A tarefa 4 (Apéndice 14) foi a ultima tarefa realizada no contexto de Educagdo Pré-
Escolar. Esta tarefa pretendeu sintetizar e concluir o projeto com aquele grupo, através da
exploracdo de conexdes matematicas pelas ruas da cidade de Evora.
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A tarefa teve inicio
logo ao sair do portdo da
instituicdo, sendo proposto ao

ARTEOUES TRE

grupo que descobrisse e
identificasse numeros pelas
ruas da cidade de Evora. Esta
proposta foi muito

ERVIDEIRA WINE SHOP

entusiasmante para o grupo, T

jcendo este descobert.o 14.'“,-5??59;'.’.9083‘
imensos numeros em locais 20, o= ==

—— Gz BT

diferentes. As criancas, a pum e
medida que iam caminhando, ’
chamavam-me assim que
descobrissem numeros, para
os fotografar. A Figura 41

revela todos o0s numeros

A A = .

descobertos em sitios

diferentes pelas criancas. Figura 41: Numeros encontrados pelas criancas nas ruas da cidade

Assim, as criangas encontraram numeros em: sinais de transito; matriculas de carros;
numeros das portas; horarios de lojas; etiquetas de precos; precdrios de restaurantes; nimeros
de telemdveis; campainhas de prédios; niumeros de lugar de estacionamentos; placards
informativos; e tampas dos esgotos. As criancas compreenderam que possivelmente existiam
ainda mais numeros pelas ruas da cidade e que todos eles tinham fung¢ées muito importantes e
distintas.

A segunda quest3o do guido da tarefa (“Descubram os primeiros nimeros da Rua do
Cano. Qual o numero da primeira porta do lado direito? Qual o nimero da primeira porta do
lado esquerdo?”), as criancas responderam com relativa facilidade. Apenas as criangas mais
novas tiveram alguma dificuldade em compreender qual era o lado direito e qual era o lado
esquerdo da rua. No final, todo o grupo conseguiu aprender e descobrir que no lado esquerdo
do inicio da rua se encontrava o niumero 1 e no lado direito o nimero 2, tendo em conta o
sentido que estavam a percorrer.

Na terceira questdo do guido (“Ja repararam no que esta a acontecer aos humeros na
Rua do Cano?”), as criangas empenharam-se em encontrar uma resposta.

()

Eu — “O que é que vocés acham que vai acontecer aos numeros a medida que
percorremos agora a Rua do Cano?”

PS (6:4) — “Dois em dois.”

Eu — “Dois em dois? Observem os numeros que veem.”

Criangas — “Dois, quatro, seis (siléncio), oito, dez, doze.

Eu — “Entdo o que é que estd a acontecer aos nimeros?”

JP (6:7) — “Est3o a crescer!”

Criangas — “A crescer”!

AS (5:8) — “De dois em dois!”
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Eu - “A crescer, de dois em dois. Entdo e o que estd a acontecer aos nimeros do lado
esquerdo?”

VS (5:4) = “Também.”

Eu - “Também o qué?”

PS (6:4) — “Estdo a crescer!”

VS (5:4) — “Sim. Comecou no 1, depois foi para o trés e para o cinco.”

MG (5:6) — “Também de dois em dois.”

Eu - “Todos concordam que os nimeros ao longo da rua estdo sempre a crescer de dois
em dois, nos seus dois lados?”

Criangas - “Sim!”

()

No didlogo anterior, consegue-se perceber que as criancas compreenderam que os
numeros da rua, tanto os do lado direito como os do lado esquerdo, estavam a crescer. Também
conseguiram identificar facilmente que os nimeros andavam numa sequéncia de dois em dois.

Na proposta quatro do guido, “Vao até ao Largo do Chao das Covas e descubram o
nimero mais pequeno que esta nas portas. Depois descubram o maior.”, as criancas, com
grande autonomia, comecaram logo a explorar os nimeros das portas. Depois de ter explorado
livremente o Largo do Chao das Covas, 0 grupo reuniu-se para responder a questdo. As criancas,
todas em concordancia, responderam de imediato que o numero mais pequeno erao 1 e que o
maior era o 35.

Na questao cinco do guido, “Ja repararam no que esta a acontecer aos nimeros no Largo
do Chao das Covas?”, as criangas foram novamente explorar os nimeros das portas. Quando
todas perceberam o que estava a acontecer, o grupo reuniu-se para responder e discutir a
questao.

(...)

Eu-“Entdo, digam-me |4 o que esta a acontecer aos niumeros das portas aqui no largo?”
DV (6:5) — “Entdo estdo também a crescer!”

Eu — “Ah sim?”

AS (5:8) — “Sim! Esta ali o um, depois o dois, o trés, o quatro, e, e continua até ali, ao
trinta e cinco.”

Eu — “E estdo a crescer da mesma forma que na Rua do Cano?”

PS (6:4) — “Claro que ndo! Entdo na Rua do Cano andavam de dois em dois.”

JP (6:7) — “Pois! E aqui estdo por ordem.”

AS (5:8) - “E, e vdo dando assim a volta (apontando o seguimento dos nimeros).”

Eu — “Entdo o que é que isso quer dizer?”

GB (5:9) — “Fécil, os nimeros andamde 1a1.”

VS (5:4) — “E estdo a crescer!”

Eu - “Todos concordam?”

Criangas - “Sim!”

()
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Através do didlogo anterior, pode concluir-se que as criangas conseguiram perceber que
0s numeros estavam a crescer de um em um. Também perceberam que estes se encontravam
dispostos de forma diferente aos da Rua

do Cano. As criangas mais velhas foram
as que comunicaram mais, mas no final
todas deram o seu parecer.

Na dltima questdo, propus as
criancas: “Escolham uma porta do Largo
do Chao das Covas e desenhem-na numa
folha branca. Registem todos os
pormenores que Vvos  parecem
interessantes, sem se esquecerem de
colocar o seu numero.”. Todas as
criancas realizaram o seu desenho,
podendo observar-se alguns exemplos a

seguir (Figura 42). Figura 42: Desenhos das criangas da questdo seis da
Tarefa 4.

No fim de desenharem a casa que escolheram, as criangas apresentaram os seus
desenhos ao grupo e referiram os elementos matematicos que |a se encontravam. Nessa
discussdo e sistematizacdo, o grupo referiu sucintamente que nos desenhos se podiam
encontrar: niumeros das portas, quadrados, circulos, retangulos, e muitas linhas.

Sintese

A tarefa 4, a dltima do projeto, permitiu ao grupo confirmar e ver com os proprios olhos
a importancia dos contetdos matematicos no dia a dia. As criangas perceberam que os nimeros
estdo espalhados por todo o lado, podendo ser conjugados de diferentes formas e com
diferentes sequéncias e ainda que tém diferentes papéis, que sdo fundamentais no nosso
quotidiano. Esta tarefa também permitiu que as criangas encontrassem figuras geométricas nas
fachadas das casas que desenharam. Desta forma, a tarefa a partir de diferentes elementos
conseguiu fortalecer as aprendizagens das criancas.

Nesta ultima tarefa é também observavel a evolucdo das capacidades das criangas, tanto
ao nivel de conexdes, como de representagdes e de comunica¢des. As criangas aprenderam a
olhar para a arquitetura da cidade de Evora com outros olhos e outras ideias, e ainda
conseguiram evoluir na sua autonomia durante a resolugdo das tarefas.

Por fim, relativamente as atitudes, as criangas foram construindo ao longo do projeto
uma atitude positiva face a Matemadtica, compreendendo o que €, para que serve e qual a sua
importancia nas nossas vidas. Estas no¢Ges, assim como a atitude positiva das criangas, foram
construidas ndo so pela exploragdo das tarefas, mas também pelas discussGes e sistematizagoes
que foram realizando. O caderno de registos também se revelou uma forte mais valia em todo
o projeto, tendo-se tornado num didrio dos momentos mais importantes para as criangas, bem
como das suas aprendizagens.
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Capitulo 5 — Conclusdes

Irei apresentar, em primeiro lugar, as respostas as questdes de investigacdo que
direcionaram toda a investiga¢do decorrida ao longo das Praticas de Ensino Supervisionadas
(PES) no 1.2 Ciclo do Ensino Basico e na Educacgdo Pré-Escolar, as quais aqui retomo:

1. Como evoluiram as ideias das criangas relativamente a Matematica?

2. Que aprendizagens sobre Numeros e Operacgdes realizaram as criangas?
3. Quais as caracteristicas da minha intervencao que foram decisivas para as
aprendizagens das criangas?

Por fim, nas consideragGes finais, apresento uma analise transversal, centrando-me
essencialmente nas conexdes matematicas com o patrimdnio arquitetdnico, nos desafios, nas
aprendizagens e nas dificuldades que surgiram ao longo de toda a investigacao.

5.1. Respostas as questdes da investigacao

Esta seccdo procura responder as questées que foram colocadas na investigacdo. Cada
guestdo sera respondida a partir dos dois contextos de intervencdo. Primeiramente, no contexto
de 1.2 Ciclo do Ensino Basico e, posteriormente, no contexto de Educacdo Pré-Escolar.

5.1.1. Como evoluiram as ideias das criangas relativamente a Matematica?

5.1.1.1. No 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Depois de analisar todos os dados recolhidos durante a PES de 1.2 Ciclo do Ensino Basico,
concluo que as criangas reconstruiram as suas ideias prévias sobre a Matematica, tendo essa
evolugao ocorrido de forma gradual e consistente.

No inicio, a Matematica tratava-se, para as criangas, fundamentalmente de conteudos
abordados a partir do manual e/ou de uma disciplina/area de escolarizagdo. As criancas
apresentavam um olhar muito fechado sobre a Matematica, achando que esta era residia nos
conteudos apresentados na escola, encontrando-se somente nessa instituicdo e nos livros.

Durante a realizagdo das tarefas, as criangas comegaram a mudar as suas ideias em
relagdo a Matematica. Através das conexdes da Matematica com a arquitetura do patrimdnio
da cidade de Evora, as criancas compreenderam que a Matemdtica tem um papel e uma
utilidade. Além destas mudancgas, as criangas comec¢aram a valorizar esta area como um modo
de compreender o que as rodeia, assim como todo o mundo (Martino & Zan, 2007).

Nas tarefas, as criangas, ao estabelecerem conexdes matematicas com a arquitetura da
cidade de Evora, comecaram a desenvolver as suas capacidades através de um olhar mais
atento, a partir de tudo o que as rodeava. As conexdes entre a Matematica e a arquitetura sdo
indmeras e todas elas desempenham um papel importantissimo. As criangas conseguiram
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perceber que se ndo existisse Matematica, provavelmente ndo existia a arquitetura da sua
cidade e a do resto do mundo (NCTM, 2008; Salvadori, 2015).

Para além de relagcdes com numeros, operacgoes, proporcdes e geometria, as criancas
conseguiram perceber que as conexdes entre Matemadtica e a arquitetura podem também
transmitir outros significados, simbdlicos ou crengas culturais. Assim, com as tarefas propostas,
a turma pode usufruir de uma abordagem dos conteddos matematicos através da
transversalidade com a exploragdo do patrimdnio arquiteténico da cidade de Evora (Mendes &
Gil, 2011; Salvadori, 2015).

As criancas ainda despertaram o seu olhar para as formas de representar as suas ideias
matematicas, pois a maioria apenas conhecia a representacao simbdlica devido ao tipo de
ensino que era explorado com a turma, o que influenciava nas atitudes construidas face a
Matematica (Hannula, 2006). Através das tarefas, as criancas perceberam que existem
representacoes ativas e as icOnicas e que as mesmas, através da comunicacdo Matematica,
podem realizar conexdes entre umas e outras. Durante a realizacdo de todas as tarefas
propostas, principalmente durante a fase de discussdo e sistematizagdo, as criangas tiveram a
oportunidade de comunicar e compreender diferentes ideias e representacdes (Boavida, Paiva,
Cebola, Vale, & Pimentel, 2008).

Em suma, importa referir que através da analise das entrevistas, dos questiondrios e das
tarefas, assim como os restantes dados recolhidos durante a investigagdo, as criancgas
construiram e reconstruiram a sua visdo em relagdo a Matematica (Martino & Zan, 2007). Ainda
demonstraram mais gosto pela area disciplinar, construindo ideias mais esclarecidas sobre o que
é a Matematica e a vé-la com sentido e utilidade na vida em redor.

5.1.1.2. Na Educagao Pré-Escolar

Tal como no contexto anterior, depois de analisar e refletir sobre os dados recolhidos
na PES de Educagdo Pré-Escolar, posso concluir que as ideias prévias das criangas também se
construiram e reconstruiram, no entanto, de forma diferente, sendo que as criangas tinham
menos conhecimentos.

Como foi possivel analisar nas entrevistas iniciais, as crian¢as, de um modo geral, ndo
tinham nenhuma nog¢do sobre a palavra Matematica, exceto algumas que tinham irmaos mais
velhos e/ou familiares que trabalhavam na area. A maioria referiu que ndo sabia o que era e que
nunca tinha feito nada de Matematica. As criangas que tinham algumas pequenas nog¢ées
referiram que a Matematica eram nUmeros e que estava presente nas escolas e nos livros. Neste
seguimento, a maioria das criangas, ao ndo saber o que era a Matematica, também nao sabiam
se gostava da mesma, nem sabia onde a poderia encontrar.

Através da realizacdo de cada tarefa, as criangcas foram interligando as suas ideias e
conhecimentos anteriormente adquiridos com os novos que estavam a explorar e comegaram a
construir uma nocdo da palavra Matematica e da propria Matematica. As criangas tinham alguns
conhecimentos como fazer contagens, identificacdo de numeros, pequenas operacoes,
identificar figuras e sélidos geométricos, entre outras, mas ndo sabiam que estes faziam parte
da Matematica (NCTM, 2008; Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).
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A partir das conexdes da Matematica com a Arquitetura do patrimdnio da cidade de
Evora, o grupo de criancas conseguiu construir uma visdo em relacdo 3 Matemdtica e ao seu
papel. Apesar de terem explorado conteldos simples e bdasicos da Matematica, as criangas
compreenderam que esta area estd em conexdao com o que as rodeia (Ponte, 2010). Com a
realizac3o das tarefas propostas, ficaram muito curiosas e despertas para com a cidade de Evora
e perceberam que existem conexdes entre a Matemadtica e a Arquitetura (NCTM, 2008;
Salvadori, 2015).

Por fim, verificou-se ainda que as criangas demonstraram gosto pela Matematica e
motivacdo na realizacdo das tarefas, apresentando assim uma evolucdo positiva nas suas
atitudes. O grupo explorou sempre as tarefas em cooperacdo, de forma a desenvolver a
motivacdo para continuar a desvendar esta area tdo importante, que é a Matemadtica (NCTM,
2008)

5.1.2. Que aprendizagens sobre Nimeros e Operagoes realizaram as criangas?

5.1.2.1. No 1.2 Ciclo do Ensino Basico

O objetivo da investigacdo centra-se na aprendizagem de Numeros e Operacoes,
contudo, durante a investigacdo, as criangas tiveram a oportunidade de explorar outros
dominios da Matematica. E necessario que em todo o ensino, as criangas possam estabelecer
conexdes internas entre os varios dominios (Ministério da Educagdo, 2016; NCTM, 2008).

Relativamente aos conhecimentos, as criangas adquiriram-nos essencialmente em trés
conteudos: Numeros naturais; Adicdo; Sequéncias e regularidades. Em todas as tarefas, a turma
trabalhou com os nimeros naturais até 100 e efetuou diversas contagens progressivas. Apenas
na primeira tarefa “MatEvora nas portas da Rua do Cano”, as criancas recorreram a contagens
de 2 em 2, para descobrir o nimero de portas que existiam na rua. Ainda relativamente aos
numeros naturais, as criangas fizeram a distin¢cdo entre nimeros pares e numeros impares, indo
ao encontro das orientagOes curriculares (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2013; Ministério
da Educacdo, 2016).

No conteudo da adigdo, as criangas efetuaram varios calculos inferiores a 100 em todas
as cinco tarefas. A maioria desses calculos foram efetuados nos seus cadernos de registo, no
entanto alguns foram efetuados mentalmente e informalmente. As criancas ainda souberam
utilizar corretamente os simbolos das operacGes (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timdteo, 2013;
Ministério da Educacdo, 2016).

Por ultimo, em relagdo ao conteudo de sequéncias e regularidades, as criangas
desenvolveram o pensamento algébrico, identificaram regularidades através da utilizacdo da
linguagem natural, mas também recorrendo ao uso da representagao simbdlica dos nimeros.
Estes conhecimentos foram trabalhados maioritariamente na tarefa “MatEvora nas portas da
Rua do Cano” (Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoteo, 2013; Ministério da Educagédo, 2016).

Relativamente a aquisicdo de conhecimentos, as tarefas promoveram uma abordagem
de varios conteudos. Alguns deles ja tinham sido aprendidos anteriormente e foram aplicados,
mas outros, como a compara¢ao entre medidas convencionais e ndo convencionais, foram
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explorados durante a realizagdo das tarefas, sendo assim uma oportunidade de construir novos
conhecimentos. Assim, as criancgas tiveram a capacidade de saber utilizar os seus conhecimentos
de forma flexivel e apropriada (NCTM, 2008).

5.1.2.2. Na Educagao Pré-Escolar

No contexto da Educacdo Pré-Escolar, as criancas também realizaram varias
aprendizagens sobre Numeros e Operagdes. Como referi anteriormente para o contexto de 1.2
CEB, as tarefas proporcionaram, para além dessas aprendizagens, conexdes e aprendizagens
com outros dominios.

Os conhecimentos presentes nas tarefas foram abordados de uma forma mais
elementar e informal, comparativamente ao contexto anterior, mas ndo com reducdo de
significado. No que diz respeito aos numeros, as criangas conseguiram efetuar contagens
superiores as que sao propostas para o contexto da Educacdo Pré-Escolar. Através das tarefas,
as criancas foram desenvolvendo e construindo o sentido de nimero, efetuando as operacdes
propostas e relacionando os nimeros uns com os outros. O sentido de nimero foi explorado de
forma progressiva e envolveu que as criangas tivessem outros conhecimentos anteriores, como
saber a sequéncia numérica e/ou a correspondéncia termo a termo (Silva, Marques, Mata, &
Rosa, 2016).

Todas as tarefas promoveram de alguma forma a resolugdo de problemas através da
comparacdo de conjuntos e da contagem de objetos de um conjunto. As criangas, em todas as
contagens que fizeram, sabiam que o Ultimo numero corresponderia a quantidade total. As
tarefas promoveram a resolucdo de diferentes operacbes matematicas, como na tarefa
“MatEvora no Parque da Cidade”, em que tiveram de perceber quantas mesas ocupariam se
preenchessem o0s quatro bancos de cada mesa. Foram ainda identificadas diferentes
quantidades, a partir de variadas formas de representagdo, como: contagens, simbolos, escrita
de numeros ou estimativas (Silva, Marques, Mata, & Rosa, 2016).

As quatro tarefas tiveram um papel muito importante na aquisicdo de conhecimentos,
pois alguns conteludos ja tinham sido aprendidos anteriormente, pelo que foram muito
importantes para a construcdo de novos conhecimentos. No inicio foi um pouco dificil
desenvolver a investigacdo, mas quando as criangas comecgaram a compreender a finalidade da
Matematica, isso ajudou-as a utilizarem e a trabalharem os seus conhecimentos de forma
apropriada e flexivel, permitindo que construissem novos conhecimentos através da
compreensdo (NCTM, 2008).

5.1.3. Quais as caracteristicas da interveng¢do que foram decisivas para as aprendizagens das
criangas?

Esta ultima questdo vai ser respondida considerando os dois contextos em conjunto,
pois existiram varias caracteristicas que foram sem duvida decisivas para as aprendizagens das
criangas. Relembro que todas as tarefas apresentaram a mesma estrutura e foram exploradas
usando uma abordagem dialdgica a aprendizagem.
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Com as tarefas propostas em torno de conexdes verdadeiras e que as criangas tinham
acesso nas visitas na rua, as criangcas comegaram a ver com os préprios olhos, a partir da
arquitetura do patriménio da cidade de Evora, a Matematica que esta implicita, particularmente
no que diz respeito aos conteldos de Numeros e Operacgdes. A exploracdo de conexdes da
Matematica com a Arquitetura permitiu que todas as criancas evoluissem na compreendessem
do papel desta ciéncia na construcdo da cidade e por isso a perceber com autenticidade a
utilidade de Matematica. Como as tarefas se ficavam em diferentes elementos do patrimdnio
arquitetdénico, as criancas puderam explorar as diferentes conexdes que existem entre a
Matematica e a Arquitetura, bem como conexdes com as outras areas do saber e com ela prépria
(NCTM, 2008). O facto de as tarefas serem desafiantes permitiu desenvolver a capacidade de
resolucdo de problemas, de investigacdo, de comunicacdo e de uso flexivel de representacoes,
como é visivel na evolugdo das andlises das tarefas (Martinez, 2018).

O modo de explorar as tarefas com as criangas foi também fundamental no que diz
respeito a alguns pontos, nomeadamente devido a abordagem dialdgica adotada (Canavarro,
2011). A discussdo e a sistematizacdo das ideias foram momentos imprescindiveis para as suas
aprendizagens. Através dos momentos de discussdo, as criancas partilhavam ndo sé as suas
ideias, mas também desenvolviam a comunicacdo matematica, o que permitia a construcdo
conjunta de conhecimentos.

A motivacdo pela realizacdo das tarefas propostas foi, sem duvida, outra caracteristica
decisiva para as aprendizagens das criancas. Durante a realizacdo das tarefas, as criancas
vivenciaram momentos alegres e positivos de partilha e descoberta, estando envolvidos com
gosto nos trabalhos propostos, sendo notdria a vivencia de uma experiencia positiva, o que
contribui para o desenvolvimento de atitudes positivas sobre esta area e leva a um maior
sucesso na aprendizagem de conhecimentos e capacidades matemadticas (Hannula, 2006; NCTM,
2008).

Outra caracteristica importante para o desenvolvimento das aprendizagens foi a
cooperacdo dentro da turma e do grupo. Apesar de grande parte das questdes do 1.2 CEB terem
sido resolvidas individualmente, a cooperacdo esteve sempre presente em todas as tarefas, pelo
menos na fase de discussao e na fase de sistematizagao. No grupo de criangas da Educagao Pré-
Escolar, as tarefas no seu todo foram desenvolvidas em total cooperagdo. Através da realizagdo
das tarefas num ambiente de cooperagdo, foi possivel construirem-se conhecimentos
partilhados entre as criangas. A cooperagao permitiu que as criangas aprendessem os conteudos
matematicos, mas também adquirissem competéncias culturais e sociais. O sucesso de cada
crianca contribui para o sucesso da/o restante turma/grupo (Canavarro, 2011; Movimento da
Escola Moderna, 2020).

Por fim, a ultima caracteristica que contribuiu para o desenvolvimento das
aprendizagens foi a novidade da relagdao com a cidade, com consequente ampliagao das criancas
relativamente ao patriménio cultural de Evora. Nos dois contextos, antes da realizagdo das
tarefas, percebi que as criangas conheciam muito pouco do patrimdnio da cidade, apenas o
superficial, sendo até surpreendente como algumas desconheciam os edificios emblematicos da
cidade. O contacto com o patrimdnio arquitetdnico e cultural contribuiu certamente para a
formacado das criancas enquanto cidadas interessadas em preservar a sua identidade e a sua
memoria cultural. As criangas, a partir das vivéncias que tiveram podem agora construir um
futuro mais proximo da histéria da sua cidade (Gil, 2016; Ponte, 2002).
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5.2. Consideragoes finais

A presente investigacdo foi fulcral para o meu futuro enquanto educadora/professora,
pois permitiu-me compreender o que me espera enquanto profissional e perceber que para se
ser um bom professor/educador ndo basta ensinar programas, é necessario investigar a prépria
pratica, sendo fundamental conhecer ndo sé a comunidade educativa, mas também o ambiente
em que esta inserida (Alarcdo, 2001; Rocha & Ostetto, 2008). De acordo com Alarcdo (2001, p.6),
“Ser professor-investigador é, pois, primeiro que tudo ter uma atitude de estar na profissao
como intelectual que criticamente questiona e se questiona.”.

Ao longo da investigacdo foram muito importantes as constantes reflexdes sobre tudo
0 que estava a acontecer. Deste modo, tornou-se possivel compreender as aprendizagens
realizadas pelas criangas, assim como analisar as capacidades, os conhecimentos e as atitudes
que estavam a desenvolver. Apesar do objetivo da investigacdo ser direcionado para os
Numeros e Operacgdes, as criangas tiveram a oportunidade de aprender e de desenvolver outros
conteudos da Matematica, contagiando-se a abordagem desta investigacdo aos outros
conhecimentos que com as criangas trabalhei, resultando uma integracdo do projeto de
investigacdo nas praticas do dia-a-dia. Em ambos os contextos, a investigacdo foi integrada na
rotina das criancas interligada a outras areas/atividades, como por exemplo na visita guiada ao
Teatro Garcia de Resende ou no almogo piquenique no Parque da Cidade. Desta forma, a
investigacdo foi de alguma forma uma concretizacdo do que é uma flexibilidade curricular, bem
como, uma transdisciplinaridade, indo ao encontro do atual contexto curricular portugués.

O estabelecimento de conexdes também foram, sem duvida, um dos grandes desafios e
um dos aspetos fundamentais de reflexdo, sendo que na minha vida enquanto aluna nunca havia
tido contacto continuada ou aprofundado com este assunto tdo importante. Trata-se ainda de
uma inovagao curricular, mas que é valorizada nas orientagdes curriculares de varios paises,
como observei no capitulo 2, desde a educagdo nos primeiros anos. No inicio da construgdo das
tarefas, tive alguma dificuldade, pois fui refletindo e compreendendo que tinha de melhorar a
formulagdo das questdes do 1.2 CEB, enriquecendo-as relativamente aos contelddos de Numeros
e Operacges. Foi também exigente a adoc¢do de uma abordagem dialdgica na promocdo das
aprendizagens, nomeadamente com a utilizacdo do ensino exploratdrio da Matematica no 12
Ciclo, interligado com as conexdes. No entanto, foi um dos pontos fortes da investigacao,
permitindo desenvolver aprendizagens relativamente a resolucdo de problemas, ao raciocinio,
a comunicacdo matematica e a cooperacdo. Gostava também de referir que este método
utilizado foi muito motivador e aliciante, promovendo um ambiente de partilha e de cooperacgao
em ambos os contextos. Assim, através desta forma de exploracdo permite que sejam as
proprias criangas a procurar e a construir o seu préprio conhecimento (Canavarro, 2011, p. 11),
e pode usar-se os seus principios para trabalhar com criangas de qualquer idade.

O facto de esta investigac3o estar ligada ao projeto MatEvora constituiu para mim uma
vantagem, pois beneficiei de uma dinamica de grupo que reunia, refletia e construia em
conjunto, partilhando duvidas e avancando em conjunto. Ndo soé eu beneficiei do grupo, como
pude para ele contribuir. A experiéncia de perten¢a a uma equipa com objetivos comuns foi
também muito enriquecedora, e deu me oportunidade de valorizar o meu trabalho,
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nomeadamente com a divulgac3o feita através da péagina no Facebook?, que vai publicando os
varios trabalhos e investigacdes realizados, pelos elementos da equipa, a comunidade educativa
em geral e as criangas envolvidas e suas familias.

A metodologia de investigacdo-acao foi também um aspeto determinante da minha
vivéncia desta investigacdo, permitindo-me ir adequando a minha prdtica e promovendo novas
aprendizagens nas criancas. Esta metodologia valoriza sobretudo a pratica e a conce¢ao que é
feita sobre a pratica, sendo por isso necessario refletir de modo a compreender essa mesma
reflexdo (Coutinho, et al.,, 2009). Assim, a investigacdo inclui a acdo como mudanca e a
investigagdo como compreensao, em simultaneo, dando-se um processo ciclico entre a agao e
a reflexdo critica, produzindo desta forma novos conhecimentos, rigor na metodologia e a sua
divulgacdo. E ainda de realcar a importancia de conhecer o grupo, como os seus interesses,
necessidades e experiéncias, para proporcionar aprendizagens significativas e enriquecedoras.

Por fim, como pudemos verificar, desenvolver conexdes matematicas € uma mais valia
para todas as criancas de todos os anos de escolaridade, nomeadamente na criacdo de atitudes
positivas das criancgas. Esta investigacdo vem reforcar que as atitudes positivas desempenham
um importante papel na aprendizagem da Matematica. Através de uma atitude positiva, as
criangas envolvem-se mais e compreendem o sentido e a utilidade da Matematica (Hannula,
2006; NCTM, 2008; Martino & Zan, 2007). O projeto MatEvora é um exemplo de uma excelente
iniciativa que podera ser aplicado em mais contextos escolares. Muitas vezes, basta que os
professores/educadores através da imaginacdo, das varias areas do saber, da cultura, ou da
comunidade, explorem a transdisciplinaridade e promovam na escola uma comunidade de
aprendizagem auténtica.

2 https://www.facebook.com/Mat%C3%89vora-Conex%C3%B5es-entre-a-Matem%C3%Altica-e-a-
Cidade-255076811819850/?ref=settings
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Apéndices
Apéndice 1

Questionario inicial e final solicitado as criangas do 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Por favor, preenche o seguinte questionario!

5 significa concordar completamente e 1 significa discordar (ndo concordar)

Nome:

1. Qual é a tua disciplina ou area preferida:

2. Assinala a tua concordancia com cada uma das frases que se seguem, rodeando o nimero.

5 significa concordar completamente e 1 significa discordar (ndo concordar)

a. A Matematica serve sobretudo para fazer contas. 112(3|4]|5

b. A Matematica relaciona-se com a vida do dia-a-dia. 11213]4]5

c. A Matematica relaciona-se com outras disciplinas ou areas. 1121314]|5
d. A Matemaética serve para fazer casas. 11213]4]5

e. A Matematica ajuda os edificios a serem belos. 11203lals

f. A Matematica encontra-se nas ruas. 112|314]5

g. A Matematica é uma disciplina dificil. 112(3]4]5

h. A Matematica é uma disciplina aborrecida. 112(3]4]5

i. A Matematica ajuda a conhecer a cidade. 112|3(4]5
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Apéndice 2

Guido de Entrevista inicial e final as criangas do 1.2 Ciclo do Ensino Basico

Nome:

Sexo:

Data:

Perguntas:

O que é a Matematica?

Gostas de Matematica? Porqué?

Como se pode fazer Matematica?

Onde podes encontrar
Matematica?

Achas que encontras Matematica
em Evora? Se sim, onde?

Achas que a Matematica pode
tornar-se mais divertida?
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Apéndice 3

Entrevista Entrevista Entrevista Entrevista
inicial final inicial final
Area/disciplina 6 2 N3o gosto 1 -
Conteudos 12 7 Gosto +/- 2 1
Ladico 1 7 Gosto 17 10
Nao sei 4 --- Gosto muito 4 7
E tudo a volta 1 8 Adoro - 6

Entrevista Entrevista Entrevista Entrevista
inicial final inicial final

Escolarizagdao 3 - Escola 8 1

Conteudos 13 11 Livros 10 -

Livros 3 1 Rua 2 2

Nao sei 4 --- Nao sei 3 ---
De varias Em todo o

. 1 12 1 21

formas/sitios lado
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Entrevista

Entrevista

Entrevista

Entrevista

inicial final
Sim 21 22
Nao 1 ---
Nao sei 2 -
Um pouco --- 2

lado.

inicial final

Nao. 4 ---

Sim. Nao sei. 3 ---

Sim. Na escola. 10 1

Sim. Nas 2 .
livrarias.

Sim. Na rua. 3 3

Sim. Em casa. 1 -

Sim. Em todo o 1 20
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Apéndice 4

Guido de Entrevista inicial e final as criangas da Educagdo Pré-Escolar

Nome:

Sexo:

Data: / /

Perguntas:

O que é a Matematica?

Podem dar-me exemplos de Matematica de que se
lembrem?

Gostam de Matematica?

Onde podemos encontrar Matematica?

Aqui na sala existe Matematica? E na rua? Quando
passeamos pela cidade de Evora, acham que existe
Matematica?

Costumam passear pela cidade de Evora? A que sitios viao?

Acham que a Matematica é importante?

Vou dar-vos exemplos de algumas coisas e quero que me
digam se acham que tém ou ndo tém Matematica:

1. Contar o nimero de dedos que tem uma pessoa;
Saber o dinheiro que recebes de prenda nos anos;

Medir a altura de uma pessoa;
Saber qual a forma da porta de uma casa;
Construir uma igreja ou monumento;

ovoRwN

Colocar azulejos na cozinha de uma casa.
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Entrevista

Apéndice 5

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Sim 6 15
Trabalho . 6
preferido

Nao 2 -

N3ao sei 17 4

inicial final
A inicial final
Area/disciplina 1 — LLLC
- Numeros 4 12
Conteudos 3 12
Ludico 2 2 Medicdes - 6
Nao sei 19 --- Figuras . .
p R geométricas
E tudo a volta - 11
Nao sei 21 -

Entrevista
inicial

Entrevista
final

Nao sei

16

Nas escolas

Livros

Nas portas

Nos carros

Em contagens

Nas ruas

Em todo o
lado
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Entrevista inicial
. ; Parque da cidade 6
Entrevista Entrevista
inicial final Estabelecimentos 6
comerciais
Sim 8 13 )
Praca do Giraldo 7
Talvez 3 - Casa de
3
. . familiares
Nao sei. 14 -
) Piscinas 2
Existe em 12
todo o lado o Praca de Touros 1

Entrevista Entrevista
inicial final
Nao sei 15 ---
Nao 1 ---
Deve ser 2 ---
Sim 7 19
Muito 6
importante
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Entrevista inicial Entrevista final
Respostas:
Sim Nao N3ao sei Sim Nao N3o sei
Perguntas:
Contar o nimero de
dedos que tem uma 6 7 12 25 -
pessoa?
Saber o dinheiro que
recebes de prenda nos 4 9 12 23 - 2
anos?
Medir a altura de uma
3 11 11 25 - ---
pessoa?
Saber qual a forma da
3 10 12 24 - 1
porta de uma casa?
Construir uma igreja
3 12 10 22 1 2
ou monumento?
Colocar azulejos na
. 1 14 10 24 1 —
cozinha de uma casa?

128



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Apéndice 6

MATEVORA

T MatEvora nas portas da Rua do Cano
¢

Tarefa 1

Percorre a Rua do Cano e repara nos numeros das portas que vais encontrando ...

1. Porque é que cada porta tem um
numero?

2. Como se distribuem os niumeros das
portas? Que numeros existem no
lado direito e no lado esquerdo?

Google

3. Jareparaste no que esta a acontecer
30s nimeros? Figura 32: Numeros das Portas da Rua do Cano.

4. De que lado da rua vais encontrar a porta numero 11?

5. No final de percorrermos esta rua, que nimeros é que vamos encontrar?

6. Quantas portas existem do inicio ao fim da Rua do
Cano?

7. Dirige-te ao largo Chado das Covas e observa quais

sdo os numeros das portas. Regista os numeros = =
que encontras e explica como se distribuem. Figura 33: Largo do Chdo das Covas.
ugeévora
e o eSO  ueacio MATEVORA — Matemdtica na cidade de Evora
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Apéndice 7

MATEVORA

MatEvora no Aqueduto da Agua de Prata

Tarefa 2

A turma dirige-se para a zona do aqueduto onde a sua
altura diminui e, é questionada: “Porque sera que o aqueduto
diminui de altura?”...

1. Mede com o teu grupo o arco que vos foi atribuido,
com as diferentes unidades de medida, registando de

seguida na tabela abaixo. Figura 34: Rua do Cano e o
Aqueduto da Agua de Prata.

Instrumento de Unidade de Altura do Arco
medida medida
{ Mao
? Lapis
; - T Figura 35: Casa no Aqueduto
@ . Fita Metrica da Agua de Prata.

2. Jareparaste nesta casa? Explica porque achas que tem este feitio.

3. Recolhe os dados de todos os grupos e preenche a tabela abaixo.

Arco 1 Arco 2 Arco 3
Unidade de medida

GA GB GC GD GE GF

Palmo

Comprimento do
lapis

Centimetro (cm)

a. Compara as diferentes medidas obtidas por cada grupo, para a medida da altura de
cada arco. Sdo exatamente iguais? Explica as razdes das diferencas.

b. Com que unidade de medida se obtiveram medi¢des mais idénticas? Porque sera?

ESCOLA BE CIENGIAS SOCIAIS
DEPARTAMENTG DE PEDAGOCIA E EDUCAGAD

MATEVORA — Matemadtica na cidade de Evora
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Apéndice 8
MATE'}’URA MatEvora no Teatro Garcia de Resende
N3
Tarefa 3

Desloca-te ao Teatro Garcia de Resende e descobre a Matematica por 14 escondidinha...

1. Descreve como é a fachada do Teatro
Garcia de Resende.

2. Quantas portas tem o Teatro na
fachada? Justifica.

3. Quantas janelas tem o Teatro na
fachada? Justifica.

Figura 36: Fachada frontal do Teatro Garcia de
Resende.

Agora, depois de entrares no Teatro Garcia de
Resende, observa em teu redor ...

4. Quantos andares de camarotes tem o
Teatro?

5. Quantos camarotes tem o Teatro?

Figura 37: Sala de Espetdculo do Teatro Garcia
6. Imagina que a nossa turma vai assistir a de Resende.

uma peca de teatro. Se assistirem todos

os alunos da nossa turma, acompanhados pela Professora H e pela Professora M, ficando
sentados na plateia, serd que sobra ainda espago para poder assistir outra turma na
plateia? Se sim, quantas criangas poderiam ainda vir?

ugeévora

SepaRTANT o eEASOlA  sucacio MATEVORA — Matemadtica na cidade de Evora
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Apéndice 9
MATE'}’ORA MatEvora no Templo Romano
[\
Tarefa 4

Desloca-te ao Templo Romano e procura a Matematica dos nossos antepassados...

1. Descreve como é o Templo Romano.

2. Quantas colunas encontras no Templo
atualmente?

3. Quantas colunas teria o Templo quando
foi construido? Explica como pensaste.

4. Mede o comprimento e a largura do
Templo a partir de uma unidade de
medida a tua escolha e estima, a partir dos valores encontrados, quanto medird a altura
do Templo.

Figura 38: Templo Romano.

5. A partir do que observas hoje do Templo Romano,
desenha, recorrendo a figuras geomeétricas, como
imaginas que seria quando foi construido.

Figura 39: Templo Romano.
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Apéndice 10

I"IATE‘YURA MatEvora no Cromeleque dos Almendres
c

Tarefa 5

Desloca-te ao Cromeleque dos Almendres e resolve problemas matemadticos.

Figura 40: Cromeleque dos Almendres.

Subtarefa C: Serd que existe um menir para cada pessoa que esta aqui presente no
Cromeleque dos Almendres?

ueévora

otpaxTamenTS oE pEbsGecA € EnUeAcED MATEVORA — Matemadtica na cidade de Evora

133



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM PRE-ESCOLAR E EM 12 CICLO DO ENSINO BASICO: ATITUDES DAS CRIANGAS E APRENDIZAGEM EM
NUMEROS E OPERAGOES NO CONTEXTO DAS CONEXOES MATEMATICAS NA CIDADE DE EVORA.

Apéndice 11

I"IATE‘YURA MatEvora no Teatro Garcia de Resende
[

Tarefa 1

1) Quando olham para a fachada do Teatro, o
gue veem?

2) Para visitarmos o Teatro por dentro, temos
de entrar pela sua porta. Serd que o Teatro [l [T T 0B 00 o7
tem s6 uma porta?

3) Olhando para a fachada do edificio, quantos
andares sera que ele tem? Figura 41: Teatro Garcia de Resende.

4) O Teatro tem muitas janelas. Se nos quiséssemos por a janela, serd que existiria uma
janela para cada um de noés?

5) O Teatro é muito grande, cabem cd imensas pessoas. Serd que existe cadeiras
suficientes na plateia para nos sentarmos? Quantas filas seriam necessarias para que
todos nods figuemos sentados?
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Apéndice 12
MATEVORA MatEvora no Templo Romano
<
Tarefa 2

1) Quando olham para o Templo Romano, o
gue é que veem?

2) Quantas colunas tem o Templo Romano
hoje em dia?

S St = e

3) Jarepararam que o Templo ndo esta todo St e |
inteiro, que lhe falta colunas. Quantas Figura 42: Templo Romano.
colunas sera que lhe faltam?

4) No total, quantas colunas teria o Templo Romano se estivesse todo completo?

5) O Templo Romano é muito grande, muito largo e muito comprido. Serd que os seus
lados sdo todos iguais? Como poderemos saber? (Utilizem por exemplo os vossos passos
ou pés para medir o comprimento dos lados do Templo Romano.)
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Apéndice 13

MATE'}’ORA MatEvora no Parque da Cidade
c

Tarefa 3

1.1) O que veem na horta do Jardim Infantil
Nossa Senhora da Piedade?

1.2) Quantos canteiros tem a horta?

1.3) Quantas plantas diferentes tem a horta?

1.4) Messam através dos vossos passos O
tamanho da horta.

Figura 43: Horta do Jardim Infantil Nossa
Senhora da Piedade.

2.1) O que veem nos bancos de jardim?

2.2) Qual o banco com mais azulejos? E
porqué?

Figura 44: Bancos de jardim do Parque da Cidade.
2.3) Que formas e figuras geométricas encontram nos bancos?

3.1) Imaginem que queremos almocar ja, mas
cada um de nds quer uma mesa sé para si. Sera
que existe aqui no parque uma mesa para cada
um de nés?

3.2) Se quiséssemos almogcar em grupos,

preenchendo os bancos todos de cada mesa,
guantas mesas ocupavamos?

Figura 45: Zona de Piquenique do Parque da
Cidade.
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Apéndice 14
MATE'}’ORA MatEvora nas ruas de Evora
S
Tarefa 4

1. Durante o percurso até a Rua do Cano,
descubram onde podemos encontrar
numeros.

2. Descubram os primeiros numeros da rua.
Qual o nimero da primeira porta do lado
direito? Qual o nimero da primeira porta
do lado esquerdo?

Figura 46: Numeros das Portas da Rua do Cano.

3. Jarepararam no que estd a acontecer aos numeros na Rua do Cano?

4. Vao até ao Largo do Chdo das Covas e
descubram o numero mais pequeno que
estd nas portas. Depois descubram o
maior.

5. Jarepararam no que esta a acontecer aos
numeros no Largo do Chao das Covas?

6. Escolham uma porta do Largo do Chao
das Covas e desenhem-na numa folha

Figura 47: Largo do Chdo das Covas.

branca. Registem todos os pormenores que vos parecem interessantes, sem se
esquecerem de colocar o seu nimero.
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