DOSSIER TECNICO

Nematode-dos-citrinos: prevenir o declinio
lento do pomar

O nematode-dos-citrinos, Tylenchulus semipenetrans, é causador do declinio lento dos citrinos,
tendo uma distribuicdo generalizada nas areas citricolas. E importante efetuar a sua detecao
visando adotar uma estratégia de controlo integrada. No estabelecimento de novos pomares, é
determinante utilizar material vegetal certificado, proveniente de viveiros testados, e sempre
que possivel porta-enxertos resistentes.
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Os citrinos so as fruteiras mais importantes
em termos de producio a nivel mundial, com
cerca de 130 milhGes de toneladas produzidas
(World Citrus Organisation, 2020), repartin-
do-se por mais de 125 paises localizados entre
0s 40° de latitude a norte e a sul do Equador.
Entre as varias ameacas a producio citricola
contam-se os nematodes fitoparasitas.

Os nemétodes fitoparasitas sio pequenos
animais, de aspeto vermiforme, cilindricos e
alongados, geralmente com menos de 1-2 mm
de comprimento, que causam doencas as
plantas. A maior parte habita no solo, infe-
tando as raizes de onde se alimentam atra-
vés do estilete (estrutura na cavidade oral
que funciona como uma agulha hipodérmi-
ca, sugando o contetido das células vegetais).
Uns permanecem no exterior (ectoparasi-
tas), enquanto outros penetram nas raizes
(endoparasitas) e outros ainda avangam nos
tecidos do hospedeiro, mas s6 com a parte
posterior (cabeca e pescoco), permanecendo
o restante corpo fora da raiz (semiendopara-
sitas). O nematode-dos-citrinos, Tylenchulus
semipenetrans, ¢ um semiendoparasita e dai
a sua designacio especifica. De todos os ne-
méatodes que podem afetar estas fruteiras, é
aquele que tem maior impacte econémico,
sendo a Unica espécie presente em todas as
regides produtoras de citrinos do mundo.

Sintomas

Os sintomas da infecdo causada por T. se-
mipenetrans desenvolvem-se lentamente e,
por isso, a doenca que causam é conhecida

Figura1- Declinio lento dos citrinos, causado pelo neméatode Tylenchulus semipenetrans. A deficiéncia gradual de nutrientes, devida ao
mau desenvolvimento radicular, leva a progressiva deterioracéo da copa das arvores (localizagéo: Algarve)

como declinio lento dos citrinos. A progres-
sdo da doenca tem a ver com o estado geral
do pomar. As plantas afetadas apresentam
reducio do vigor, frutos de menor calibre e
folhas de menores dimensGes do que o nor-
mal, amareladas ou cloréticas (Figura 1).

O declinio é mais pronunciado em condi-
¢Oes de stress hidrico e a concentragdo de
potassio nas folhas e raizes diminui com
a progressio da doenca, enquanto o sddio
tende a acumular-se, agravando os proble-
mas de salinidade que possam existir.

Prejuizos

A maijoria dos estudos estima que as perdas
de rendimento devidas a T. semipenetrans,
com repercussoes sobretudo no tamanho dos
frutos, se situem nos 10% a 30%, dependendo
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do nivel de infecdo das plantas. As arvores
adultas podem tolerar grande niimero destes
nematodes antes de exibirem sintomas de per-
da de vigor (declinio lento). Nas novas planta-
¢Oes em terrenos ja infestados, mesmo nas ir-
rigadas, a manifestacdo de sintomas também
pode ser lenta, acompanhando o aumento dos
niveis populacionais do nematode; a medida
que as arvores crescem, fornecendo maior
ensombramento e melhores condicdes para
a propagacio deste fitoparasita, pode ocorrer
um rapido aumento das infestacdes no solo,
o que geralmente acontece nas replantacoes
apo6s 3-5 anos em solos contaminados.

Ciclo de vida de T. semipenetrans
O nematode-dos-citrinos é um parasita obri-
gatdrio que vive nas células corticais da raiz
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Figura 2 - Ciclo de vida do nematode-dos-citrinos (de Hannes Visagie, North-West University, South Africa in Pretorius & Le Roux, 2017)

de um numero limitado de plantas lenhosas,
tendo como hospedeiro preferencial os ci-
trinos, mas podendo também afetar a vinha
e o olival. O ciclo de vida de T. semipene-

trans compreende a fase de ovo, trés esta-
dios juvenis apods a eclosao dos ovos (J2-J4)
e os adultos (machos e fémeas) (Figura 2).
As fémeas sedentarias de T. semipenetrans

incham e ficam permanentemente fixas as
raizes da planta hospedeira, com parte do
corpo no interior da raiz e o restante no ex-
terior (Figura 3); os ovos ficam envolvidos
por uma matriz gelatinosa que circunda to-
da a por¢io posterior da fémea, a superficie
da raiz. As raizes infetadas apresentam-se
ligeiramente engrossadas e com aspeto su-
jo, devido a adesdo de particulas do solo
as massas de ovos. Por sua vez, os estadios
juvenis J2 e os machos sao mdveis e locali-
zam-se na rizosfera das plantas.

Detecao e controlo

O nematode-dos-citrinos tem pouca capa-
cidade de locomocao no solo e, geralmente,
nio consegue infetar arvores sas contiguas. A
presenca de T. semipenetrans é, com frequén-
cia, o resultado de introducgdes via plantas
contaminadas de viveiro e, por isso, a melhor
maneira de evitar a introducio dos nemaéto-
des num pomar é recorrer a plantas certifica-
das e utilizar porta-enxertos resistentes.

Por outro lado, é importante efetuar a dete-
¢io deste nematode fitoparasita nos poma-
res e averiguar o seu nivel de infestagio no
solo e o numero de fémeas nas raizes. Muitas

)
x

IFE

by ABILWAYS




DOSSIER TECNICO

vezes, além de T. semipenetrans, outros ne-
matodes fitoparasitas podem estar a causar
danos nos citrinos, tais como os nematodes-
-das-galhas-radiculares, Meloidogyne sp.,
ou o0s nematodes-das-lesGes-radiculares,
Pratylenchus sp. A sua correta identificacio
exige uma recolha de amostras adequada e
0 envio para um laboratério de Nematolo-
gia. SO assim poderao ser equacionados os
mais apropriados meios de controlo.

Uma vez detetado, o controlo do neméto-
de-dos-citrinos implica o uso conjunto de
varias praticas e por um longo periodo de
tempo. Devera ser privilegiada a adocao de
medidas que previnam a sua disseminacio
através das movimentagcdes de material ve-
getal, de solo, de animais e do escorrimento
das aguas de rega ou pluviais, de areas in-
festadas para zonas isentas.

Apbs ser assinalado numa area de producao,
nao ha medidas curativas completamente
eficazes e a estratégia de gestdo mais efi-
caz é reduzir as densidades populacionais
do neméatode no pomar. O ciclo de vida de
T. semipenetrans é regulado pela fenologia
do hospedeiro, além de mudancas sazonais
no ambiente do solo. Assim, pode haver
entre um a trés picos de densidade popula-
cional ao longo do ano, sendo o numero de
fémeas nas raizes o melhor indicador desta
atividade sazonal. A aplicacao de medidas
de controlo serd mais eficaz durante os pe-
riodos de desenvolvimento ativo da raiz.

A rotacao com culturas anuais por um a trés
anos antes da replantacio de citrinos ajuda
areduzir as populagdes do parasita, mas po-
de nio ser suficiente devido a sobrevivéncia
do neméitode no interior das raizes rema-
nescentes e porque o impacte econémico
destas rotacdOes limita o seu uso.

O mulching (cobertura do solo) é uma prati-
ca cultural que pode ajudar a reduzir a eva-
poracdo da agua, modera as temperaturas
diarias extremas do solo e ajuda a suprimir
a competicdo das infestantes. Como resul-
tado, pode promover-se o vigor das arvores,
uma maior tolerancia a T. semipenetrans
e, consequentemente, uma maior produti-
vidade. Contudo, também serdo criadas as
condicdes para uma maior proliferacdo dos
nematodes, uma vez que a temperatura do
solo diminui e a humidade se mantém. Por
seu turno, o controlo das infestantes ira re-
duzir a competicao das plantas por agua e
nutrientes e deixa o solo mais exposto, o
que interfere negativamente na eclosio dos
ovos e dificulta o estabelecimento das po-
pulacdes de T. semipenetrans.

Certos antagonistas microbianos podem re-
gular as populacdes do nematode através do

Figura 3 - Pormenor da infecéo de raizes de citrinos por
Tylenchulus semipenetrans; nematodes corados com fucsina acida
e observados em lupa estereoscdpica: a) fémea jovem no inicio

da infec&o; b) fémea jovem com a regiéo posterior em dilatagéo e
aregido anterior a penetrar a raiz; c) regido posterior do corpo de
fémea madura no exterior da raiz; d) raiz com diversas fémeas e
particulas de solo aderentes as massas de ovos (Autoria: NemalNIAV)

parasitismo direto ou da predacio, de ma-
neira dependente da densidade ou através
da libertacao de metabolitos téxicos. Con-
tudo, estes agentes de controlo localizam-se
geralmente a cerca de 15-20 cm de profundi-
dade no solo, ndo acedendo a camadas mais
profundas aonde se localiza T. semipene-
trans. Entre estes, destacam-se os fungos
Paecilomyces lilacinus, parasita dos ovos, e
Myrothecium sp. (de que ja ha formulagdes
homologadas em paises como Estados Uni-
dos, Chile e Panama).

Foi ja demonstrado que a interacao de T. se-
mipenetrans com Fusarium solani pode re-
duzir o crescimento das arvores. Porque o
neméitode e o fungo sdo omnipresentes nas
raizes de arvores saudaveis e em declinio,
as suas interacdes sao provavelmente signi-
ficativas no declinio dos citrinos e é impor-
tante determinar qual deles é o fator mais
limitante.

Atuacdo em caso de replantacao

O pousio combinado com uma cuidadosa
preparacao do solo e a aplicacao de nema-
todicidas podem ser necessarios para que o
nematode-dos-citrinos seja controlado em
situagdes de replantacio.

Se o local j4 esta infestado com T. semipene-
trans, o tratamento do solo pré-implantacao
e ap6s arranque de arvores infetadas pode
ser necessario para reduzir os niveis po-
pulacionais do nematode. Ao replantar um
pomar de citrinos, recomenda-se este tra-
tamento, mesmo que seja usado um porta-
-enxerto resistente. Sabe-se que as arvores
plantadas em pomares tratados aumentam
as taxas de crescimento relativamente a lo-
cais ndo tratados. Serd sempre necessaria
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uma adequada dotacio de rega ou um pe-
riodo de chuvas que permita a distribuicdo
efetiva do pesticida e numa época de cres-
cimento radicular ativo. Nunca é demais
referir que a aplicacdo de fitofirmacos esta
sujeita ao cumprimento de normas muito
restritivas e que s6 poderdo ser aplicados
produtos homologados para o efeito.

A decisdo de tratamento decorre de uma
analise positiva em pomares sintomaticos
e da densidade de neméitodes determina-
da. Na literatura, ha valores muito discre-
pantes para a recomendacido de tratamento
que podem ir desde 100-700 fémeas/g raiz
ou 0s 2000 juvenis/100 g solo. Este nimero
pode ser muito variavel e deve ser tomado
em consideracdo que ha muitas diferencas
regionais e ao longo do ano e que diversos
fatores podem estar a afetar a interagdo
nematode-planta. Em todo o caso, seja no
acompanhamento de pomares afetados por
T. semipenetrans, seja na fase de implemen-
tacdo de novos pomares ou de viveiros para
a obtencdo de material certificado, devera
haver uma boa intervencao técnica e o re-
curso a analise de amostras por parte do
laboratério de Nematologia. ©
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