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Observagdes:

Esta tese foi escrita em conformidade com o novo acordo ortografico em vigor desde 2009
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«Crescemos em nimero a ponto de a nossa presenca estar a prejudicar percetivelmente o planeta
como uma doenca. Tal como nas doengas humanas, existem quatro desfechos possiveis: a destruicdo dos
organismos invasores, causadores de doencas, infegéo cronica; destruicdo do hospedeiro; ou simbiose -
uma relagdo duravel de beneficio mutuo para o hospedeiro e para o invasor».

James Lovelock “A Vinganga de Gaia”
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Architectures of the sea. An architectural proposal for the sea level rise.

The present dissertation analyzes several architectural interventions to respond to sea level rise. This
concept develops a coastal problem' with cultural and natural losses, as several urban areas have developed
by the sea, such as a vast UNESCO World Heritage Site?. However, construction has indirectly contributed
to this problem because it accounts for half of the world’s carbon emissions, where cement alone contributes
eight percent of global carbon, and steel nine percent®. The study also analyzes several ideologies that certain
architects adopted to develop an environmental improvement that provides a better quality of life, accessible to
the population, while respecting and extolling the territory.

The city of Lisbon was born on a ridge, but it went towards the river, extending to the coast line. At the
present, parts of the river are unreachable, obstructed by construction. The dissertation intervention intends to

“naturartificialize” the front due to the water table increase.

Keywords: Lisbon; Sea Level Rise; “Naturartificialize”; Floating; Square.

1 - MURRAY, CHRISTINE - IT'S TIME FOR ARCHITECTS TO CHOOSE ETHICS OVER AESTHETICS
2 - WCED - Our CommoN FuTure

3 - MURRAY, CHRISTINE - IT's TIME FOR ARCHITECTS TO CHOOSE ETHICS OVER AESTHETICS
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AssTRACT | RESumo

A presente dissertacdo analisa diversas intervengdes arquitetonicas para responder ao aumento do
nivel do mar. Este conceito desenvolve um problema costeiro' portador de perdas culturais e naturais,
pois véarios aglomerados urbanos desenvolveram-se junto ao mar, tal como um vasto Patriménio Mundial
da UNESCOQ?. Contudo, a construgdo tem contribuido indiretamente para esse problema, porque ela é
responsavel por metade das emissdes mundiais de carbono, onde apenas o cimento contribui oito porcento
do carbono global, e 0 ago nove porcento®. O estudo dissertativo analisa também diversas ideologias que
certos arquitetos adotaram para desenvolverem uma melhoria ambiental que proporciona uma qualidade de
vida melhor, acessivel a populagdo, simultaneamente respeitando e enaltecendo o territorio.

A cidade de Lisboa nasceu num cume, contudo foi-se direcionando para o rio, ultrapassando até a linha
costeira. Atualmente, partes do rio encontram-se inalcangaveis, obstruidas pela construgao. A intervengao
dissertativa pretende “naturartificializar” parte da frente em fungdo do aumento freatico.

Palavras chave: Lisboa; Subida do Mar; “Naturartificializar”; Flutuante; Praca.
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Fic. 1| “JarDIM DAs DELicias TERRENAS” (EXTERIOR), 1510 - 1515

Hieronymous BoscH

Fic. 3 | “Praia Bonbi, SYDNEY, AUSTRALIA”, 2012
ToRsTEN BLACkwoOD

Fic. 4 | “DiLuvio”, 1508 - 1510
MicHELANGELO BUONARROTI

Fic. 5| “DiLovio”, 1911
LEoN COMERRE

Fic. 2 | “JarDiM DAs DEeLicias TERRENAS”, 1510 - 1515
Hieronymous BoscH

A presente dissertagdo assenta numa leitura sobre o processo de transformagao climatico, de acordo
com a maioridade consensual cientifica, alertando, maioritariamente, sobre as emissées humanas para a
atmosfera, e, minoritariamente, sobre o envelhecimento do Sol, pois causam o aquecimento terrestre.

Os elementos responsaveis pelo “climate change” tém diversas origens, no entanto todos eles colabo-
rando em unido sdo a razéo desta transformagao. Devido ao envelhecimento do Sol existem raios solares
mais intensos, e devido ao aumento do efeito de estufa, provocado pelo aumento das emissées de gases
para a atmosfera, a temperatura do planeta aquece duplamente. Este aprisionamento extra (aumento do
efeito de estufa) dos raios solares mais intensos (envelhecimento do sol), faz com que a temperatura na
biosfera duplique ou triplique, aumentando consequentemente o nivel médio do mar.

Ao longo dos anos, o tema sobre as alteracdes climaticas foi retratado com delicadeza, mesmo que nao
mencionassem as palavras “climate change”. O triptico denominado de “Jardim das Delicias Terrenas” de
Hieronymus Bosch entre 1510 d.C. e 1515 d.C., representa trés diversos momentos da vida terrena. Quan-
do esta obra artistica se encontra fechada, demonstra o planeta Terra com uma superficie envolvente muito
ténue, transparente, inerentemente associada a atmosfera. O conjunto de gases que integra os de efeito de
estufa possibilitam uma temperatura planetéria, relativamente uniforme e estavel, capaz de albergar vida.

Bosch alerta a civilizagao para o tema em estudo, por meio das trés pinturas que compdem o triptico,
através da sua representacgdo ideoldgica que retrata a evolugdo narrativa terrestre. A primeira, na aba situa-
da a esquerda, representa o nascimento do ser Humano a partir de uma visao religiosa, designada de “A
Criagéo”, que revela o nascimento de Ad&o e Eva, apds a criacdo da Terra e sua Natureza, transparecendo
uma harmonia entre o planeta e todas as espécies que coabitam o jardim. A prépria lagoa, expressa no pai-
nel, encontra-se em equilibrio com os elementos azuis da parte superior da pintura, que se assemelham a
icebergs, enaltecendo este equilibrio planetario. No painel central, o pintor demonstra um mundo composto
por uma quantidade excessiva de humanos, uma vez que se reproduziram em numerosas quantidades, a

viverem superfluamente, expresso por elementos um tanto eréticos e pelo desrespeito aos animais, a na-
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INTRODUCAO

tureza, o que coabita o jardim, podendo constatar produgdes deste supremacismo humano. A alienagéo da
Natureza, que é submetida a vontade do Homem, porta a uma diminuigao dos icebergs, conduzindo a um
aumento de &gua que é revelada com maior abundancia. A terceira, e ultima pintura, representa um prendn-
cio apocalitico que conduz & extingédo humana, ou pelo menos grande parte dela, associando o aquecimento
planetario as representagdes de tons escurecidos e aridos, onde os animais um quanto demoniacos que
dominam a humanidade introduzida no painel, produzindo sofrimento e dor.

E possivel encontrar varias semelhangas entre a humanidade atual, do séc. XXI, e a segunda pintura,
uma vez que a populagéo existe em elevada quantidade, submetendo a Natureza a sua mercé, por isso é
necessario ter cuidado para a humanidade néo atravessar até o ultimo painel, onde a representagéo futu-
ristica pode representar o futuro planetario, porque o aquecimento global pode causar a infertilidade dos
terrenos, provocando a morte da Natureza.

As obras pitorescas descrevem as tragédias que se enfrentam neste século, onde existem representa-
¢Oes do aumento das aguas do mar, representagdes do poder destrutivo do mar, que alertam para as con-
sequéncias do “sea level rise”. O Dilivio Universal de MichelAngelo Buonarroti, realizado entre 1508 e 1510,
representa o dillvio da época de Noé, enquanto a arca alberga os diversos animais. A pintura representa o
momento em que as pessoas fogem do percetivel aumento do nivel do mar até uma cota alta, enquanto a
arca permanece a deriva. Por volta de 1911, nos seus Ultimos anos de vida, Léon Comerre pinta um dilavio
em que retrata o sofrimento e o desespero das pessoas, dos animais, dos que ficam para tras. Estas duas
pinturas representam os efeitos negativos da subida maritima, enquanto a Grande Onda de Kanagawa
(“Kanagawa oki nami ura”) realizada em 1832 por Katsushika Hokusai e a Destruicdo de Tiro (“Destruction
of Tyre”) completada em 1840 por John Martin representam o poder destrutivo, catastréfico, de uma onda
com elevadas dimensdes. Da primeira pintura, respetivamente, destacamos a relagéo entre a grande onda
e 0 Monte Fuiji, visto que ja ndo se identifica mais nenhuma zona do Jap&o, uma vez que devido ao aumento

do nivel do mar, a onda subiu de tal modo que s6 o0 monte é que permanece a superficie, questionando que
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@CH Fic. 8 | “Timeu E CriTiAs”, 360 A.C.
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Fic. 9 | “Sistema de Drenagem Subterraneo”, KasukaBg, Téquio, JapAo, 2009

Fic. 10 | “ATLANTROPA”, 1928
HERMAN SORGEL

adversidade causara. Da segunda pintura, destacamos o momento de entrada da onda na cidade, atraves-
sando suas muralhas e inundando seu interior, destruindo toda a construgéo pelo seu caminho, deduzindo
que calamidades o aumento do nivel do mar podera causar numa civilizagdo. O aumento da temperatura,
sobre os diversos elementos terrestres, causa a expansao do seu volume, devido ao aumento vibratério
de cada particula, causando a distingéo volumétrica do mesmo elemento, enquanto se entra num estado
fresco € num estado quente. Essa é uma das razdes que leva ao aumento do nivel do mar. Como segunda
razdo, o aumento da temperatura faz com que os glaciares do planeta descongelem. Este degelo faz com
que a agua, anteriormente solidificada em zonas rochosas, como na Antartica, Gronelandia, descongele
em dire¢do ao mar, aumentando o nivel da agua e redobrando o efeito do “sea level rise”. Esse aumento
maritimo trara consequéncias devastadoras no mundo, como se pode imaginar a partir da histéria de Platao
sobre a Atlantida quando ela ficou submersa pelo Oceano Atlantico, e a versao de Francis Bacon sobre esta
mesma cidade. Para responder a esta situagao, & necessario perceber como se pode solucionar ou atenuar
este disturbio, tal como a arca do diluvio, possivelmente a primeira construgao face ao aumento do nivel do
mar, referente & “Epopeia de Gilgamesh” e a “Arca de Noé”. Através do estudo de vérias ideologias e me-
todologias de diversos arquitetos, tais como Richard Buckminster Fuller, Hassan Fathy, Serge Chermayeff,
Christopher Alexander, Herman Sorgel, analisando paralelamente com exemplos estruturados e elabora-
dos, procurando atenuar esta problematica atual, com uma extrema sensibilidade a situagéo em questéo e
ao proprio enquadramento territorial, do mesmo modo que se analisa o desenvolvimento das cidades que
albergam os diferentes projetos. A partir de uma consciencializagdo aos possiveis desfechos planetarios,
diversas pessoas esforgaram-se para alertar a humanidade, até conseguindo a construgao de alguns proje-
tos reconhecidos mundialmente pela sua expressao citadina, como o Sistema de Drenagem Subterrénea da
Area Metropolitana de Téquio, que recolhe e desvia a 4gua, prevenindo inundagdes em caso de tufées. Este
projeto encontra-se a poucos quilémetros a norte de Téquio, em Kasukabe, com compartimentos de canali-

zagao de 10 metros de diametro que recolhem as aguas extremas, transportando-as em cisternas, que por
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sua vez a transportam para o rio. No entanto, ja em 1928, Herman Sorgel tinha a intens&o de reduzir o nivel
da agua no mediterraneo através do seu projeto Atlantropa. Aos seus olhos, o nivel do mar era muito eleva-
do, e 0 ser humano necessitava de mais terreno Europeu, uma vez que o nimero populacional crescia em
massa, e para o visionario, através da redugao maritima, libertaria terreno para desenvolver novas cidades,
habitagGes, zonas de trabalho, com a unido entre a Europa e a Aftica, criando um “supercontinente”. Esta
ideia seria concretizada construindo uma barragem no estreito de Gibraltar, separando o Oceano Atlantico
ao Mar Mediterraneo. Posteriormente, através da elevada e constante evaporagéo do Mediterraneo, o nivel
do mar baixaria inevitavelmente, uma vez que ndo haveria trocas de agua com o Atlantico. Ao falar de idea-
lizagdes arquitetonicas que pretendem melhorar o planeta através da arquitetura, obrigatoriamente deve-se
mencionar Richard Buckminster Fuller. O seu lema de vida, “make the world work”, levou-o a questionar-se
sobre os problemas globais, abordando, inevitavelmente, o tema das alteragdes climaticas. Através das
suas estruturas inovadoras, das suas pesquisas, livros, palestras, o arquiteto alertou as pessoas sobre 0s
problemas terrestres, oferecendo novas solugdes mais eficientes e econdmicas em diversas areas, como na
arquitetura, no automobilismo, melhorando a qualidade, a acessibilidade, o custo material, o custo econémi-
co, proporcionando um conforto superior ao usufruidor, salvaguardando a “Nave Espacial” que chamamos
Terra. Hassan Fathy desejava, igualmente, tornar as habitagdes mais econémicas, mais acessiveis, de
melhor conforto, seja materialmente como economicamente, proporcionando as diversas povoagdes habi-
tagdes que fornecessem boas condicdes com custos baixos, porque, quem n&o tivesse algum poder eco-
némico, tinha de viver numa habitagdo de condicdes precarias. Serge Chermayeff e Christopher Alexander
desenvolveram estudos, com o intuito de apresentar solugdes aos diversos problemas espaciais, propondo
solugdes contrutivas para melhorar o conforto das habitacdes. O estudo das diversificadas propostas permi-
tem encontrar estratégias para poder desenvolver um projeto de intervengéo na capital portuguesa.
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O objectivo da dissertacdo tem como finalidade o contributo para um conhecimento mais detalhado e
referenciado, de como algumas cidades do litoral (“city water front”) estéo a enfrentar o possivel aumento do
nivel da agua dos Oceanos. Tal aumento, fundamentado em inimeros estudos e estatisticas, que esta disser-
tagao ira também pdr em evidéncia, tera consequéncias para a vida das cidades. A partir de uma experiéncia
arquiteténica, abrangido pelo conhecimento de alguns arquitetos , a dissertagéo prevé contribuir para um co-
nhecimento projetual, material, ideoldgico, visionando a benfeitoria planetaria. Com o conhecimento adquirido
pelos casos de estudo, trabalho de campo a fazer, a dissertacdo apresentard uma proposta contextualizada
para a cidade de Lisboa, cidade que tem uma longa histéria ribeirinha € maritima devido a sua extensa frente
maritima.

O objecto de estudo é plural e multidisciplinar, pois foca a problematica do aumento da dgua do Ocea-
no (“sea level rise”), os seus precursores (0 aquecimento solar e a densificagcdo dos gases com efeito de
estufa), tal como os seus consequentes (0s impactos nas zonas costeiras através das inundagdes). A pes-
quisa focaréa os arquitetos que manifestaram, primordiamente, ideologias para combater estas adulteragdes
planetaras em estudo, tanto teéricamente, como adaptadas a situagdes concretas. Os casos de estudo,
investigados nesta dissertagéo, pretendem obter informagdo empirica e de investigagdo (detalhados no
proximo ponto desta proposta). Seré destacado com maior pormenor, o estudo da cidade de Lisboa e uma

proposta/estratégia arquitectdnica para a cidade apresentada.
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OsueTivo | OBUETO | METODOLOGIA

Para a investigagéo sobre o0 aumento do nivel freatico, ¢ realizado uma pesquisa a partir dos diferentes
subtemas que fardo entender a importancia e o contexto do conceito indicado. Para tal investigagdo, serdo
determinadas diversas cidades que apresentam atualmente evidéncias dos efeitos resultantes do aumento
do nivel do mar. As cidades analisadas sao, Veneza em Italia, Nova lorque nos Estados Unidos da América
e Makoko na Nigéria. Para uma melhor e precisa recolha de informag&o, seréo contactas as instituices
relevantes ao tema em estudo das diferentes cidades e paises. Da cidade de Veneza indica-se a instituicdo
“CORILA” (“Consorzio per il coordinamento delle richerche inerenti al sistema lagunare di Venezia”), Nova
lorque, indica-se a instituigdo “NY Sea Grant”, e na Nigéria, indica-se a instituido “National Water Resour-
ces Institute”. De igual forma, contactar-se-do instituicdes de elevado nivel internacional tal como a NASA
(National Aeronautics and Space Administration), EPOS (European Plate Observing System), WMO (World
Meteorological Organization), NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), EMS (European
Meteorological Society). Similarmente, para uma analise sobre a cidade de Lisboa, contactar-se-do institui-
cOes portuguesas como o IPMA (Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera), a APA (Agéncia Portuguesa do
Ambiente), o Instituto Geofisico do Infante D. Luiz, a Universidade de Aveiro — Departamento de Fisica e o
Universidade de Evora - Centro Geofisico de Evora.

Em paralelo, é igualmente feito uma recolha bibliografica que insere este tema em destaque na forma-
lizag&o do trabalho e da investigagao.

Feita a analise, a concluséo da proposta tentara representar uma interpretagao da problematica atual,
inerente ao tema com solugdes/atenuagdes do tema em estudo.
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Fic. 11 | “Ice WatcH”, 2014
OLAFUR ELIAsSON

Fi. 12 | “Ice Watcn”, 2014
OLAFUR ELIAssON

EsTADO DA ARTE

A consciencializagéo das pessoas € muito importante para o bem do mundo. Por essa razdo é que as em questao.

pessoas de variadas especialidades comegaram a introduzir o conceito abordado nas suas areas profissio-

Fic. 13 | “UmA VERDADE INCONVENIENTE”, 2006 nais e nas suas obras, representando, através das suas habilidades, as consequéncias que advém destas
At Gore, Davis GusaENHEm alteragdes e possiveis solugdes. Como tal, identificam-se representagdes referentes ao aumento do nivel do
mar, suas agdes destrutivas, consequéncias resultantes da excessividade humana e possiveis intervengdes
e que possibilitavam o desenvolvimento de uma solug&o. Resultado, temos reagdes ativistas como os relogios
de gelo de Olafur Eliasson, denominados de Ice Watch, os filmes “The Inconvenient Truth” e “Before the
Flood”, a atravessia de “Crystal Serenity”, o salto de Orlando Duque, onde todos eles pretendem alarmar as
pessoas para as alteragdes climaticas. A primeira obra, do artista Olafur Eliasson, é constituida pela confi-
guragao de doze grandes blocos de gelo, retirados da Groenlandia, e posicionados como um relégio numa
importante praca publica. Esta exposicao apela a consciencialiagdo das pessoas sobre o degelo através da
experimentagao direta e tangivel da realidade que as alteragdes climaticas provocam no planeta’. O reali-
zador David Guggenheim, no primeiro filme enumerado, segue o orador Al Gore num circuito de palestras
sobre o perigo climatico, com o objetivo de tornar as palestras acessiveis ao comercializar um documentario
sobre elas. Todavia, no segundo filme, o diretor Fisher Stevens acompanha o entrevistador, protagonizado
por Leonardo DiCaprio, enquanto viaja pelo planeta, entrevistando varios especialistas, cientistas, inves-

tigadores, oradores, para demonstrarem as principais causas das alteragbes climaticas, e as principais
Fic. 14 | “A INuNDAGAO DA TERRA”, 2016
LeonARDO DiCAPRIO, FISHER STEVENS

dificuldades a serem ultrapassadas durante o seu trajeto sobre o “climate change”. A atravessia do cruzeiro
de luxo pelo Oceano Artico em 2016, denominado de “Crystal Serenity”, alerta sobre o degelo recorrente no
territorio, viajando, preventivamente, juntamente com um navio quebra-gelo para assegurar o cumprimento
da travessia. Em 2018, Orlando Duque, juntamente com a Red Bull, deslocou-se até a Antartica para fazer
o0 que faz melhor, um salto de enormes alturas. Apos uma viagem de 31 dias, o colombiano faz o lendério
salto sobre um glaciar da Antértica.

O estado da arte integra os capitulos que se seguem, auxiliando a compreensdo de diversos temas

Fic. 15 | “MErGuLHO LENDARIO”, 2018
ORLANDO DuquEe

Fic. 16 | “CrisTAL SERENETY”, 2016
CRYSTAL CRUISES 1 - ELIASSON, OvaFUR - Ice WatcH 21
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Fic. 17 | “Aauecimento SoLAR”, 2017

Atemperatura terrestre € um balanco climatico, resultado de uma relagéo entre diversos elementos fun-
damentais que proporcionaram, e continuam a proporcionar, estabilidade ambiental para o desenvolvimento
e condicionamento dos seres vivos do planeta. Esse balango é constituido pelo nticleo da Terra, pelo Sol,
pela atmosfera, pela propria biodiversidade do planeta, incluindo os oceanos e as florestas, desempenhan-
do, cada um, uma fungdo importante na regulagéo da temperatura planetaria’.

O nucleo da Terra encontra-se a altissimas temperaturas, porque a forga gravitacional da terra com-
prime o nucleo, causando calor. Este aglomerado de ferro e niquel ao ser comprimido pela forga gravitica
da Terra produz calor devido a imensa friccdo entre as particulas, que é transmitido para as camadas adja-
centes até atingir a crosta terrestre. Esta caracteristica planetaria € importante na elaboragéo da superficie
terrestre, pois aquece a crosta, mantendo o interior da Terra quente e liquido. Se o nucleo da Terra fosse
gelado, o impacto das ondas acabaria por desbastar toda a superficie terrestre, convertendo-se num Gnico
oceano mundial. Contrapondo esta possibilidade, ocasionalmente existem vulcdes que entram em erupcéo,
e esculpem uma nova superficie terrestre ao expelir magmaZ.

Os seres vivos que vivem «na crosta deste caldeirdo fervente» (TYSON)? ndo se apercebem da rea-
lidade debaixo de seus membros, uma vez que o calor que atinge a superficie terrestre, fabricado no seu
nucleo, ndo é suficiente para manter a biosfera com uma temperatura ideal ao ser humano. Na verdade, «a
quantidade de calor que se liberta do centro da Terra ¢ infima em comparagao a que cai sobre a Terra vinda
do Sol» (SAGAN)*, conforme ¢ percetivel aquando se é iluminado pelos seus raios solares, pois «se o Sol
se apagasse, a temperatura da Terra cairia tanto que o ar solidificaria, gelado, e o planeta ficaria coberto
de uma camada de neve de nitrogénio e oxigénio com 10 metros de espessura» (SAGAN)®. A dupla fungéo
solar, o aquecimento e a iluminag&o, € essencial para os seres que a Terra alberga. Decisivamente, «o Sol
é a nossa fonte principal de luz» (FIOLHAIS)®.

Em 1661, «Isac Newton descobriu que a luz solar € uma mistura de todas as cores do arco-iris» (TY-

SONY, denominando esse fenomeno de espectro, do latim “spectrum” que significa apari¢ao®. A luz branca

- TYSON, NeiL - Cosmos Space TiMe, erisopio 6, 27:00 miN
- TYSON, NeiL - Cosmos Space TiMe, erisopio 6, 27:00 miN
- SAGAN, CarL - BiLiGes E BiLIGEs, P. 137

- SAGAN, CarL - BiLiGes E BiLIGEs, P. 137

- FIOLHAIS, Cartos - Fisica DIvERTIDA, P. 3
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quando atravessa um prisma, ou uma gota de agua, causa a separacao da sua radiagdo composta em
radiagdes simples, que se identificam com os olhos pelas cores do arco-iris. Esta luz solar «chama-se,
apropriadamente, luz visivel. Ha, além dessa, luzes invisiveis, como a luz gama, a luz X, a luz ultravioleta, a
luz infravermelha, a luz de micro-ondas, a luz do radio, que podem ser captadas por meio de instrumentos
adequados» (FIOLHAIS)®. Como se pode verificar, a luz fornecida pelo Sol no é uniforme, é um conjunto
de luzes com diversas caracteristicas fisicas e quimicas, umas visiveis aos olhos terrestres outras invisiveis,
umas mais quentes e outras mais frias (dependendo do aquecimento que provoca), umas mortiferas aos se-
res vivos da Terra (devido as elevadas radiagdes) e outras ndo. Apesar da complexa luminosidade do Sol, a
sua luz é um processo de manufatura importantissimo para o planeta, porque é uma fonte de aquecimento,
luz, alimento, ao «fornecer energia ao vento, as ondas e a vida no mundo» (TYSON)'.

Aluz solar € um aglomerado de fotdes", correspondendo cada fotdo a uma frequéncia especifica que
determina as suas carateristicas de acordo com o espetro solar. Cada fotdo € gerado no nucleo do Sol, a
uma temperatura inimaginavel, a partir da massa gravitica solar, porque a massa do Sol comprime o gas
hidrogénio criando friccdo molecular. A fricgdo entre atomos é a base do calor solar que provoca temperatu-
ras de 15 milhdes de graus centigrados, transformando o hidrogénio em hélio, depositando-o no seu nucleo
durante a transformagdo molecular onde ocorre a criagdo destes fotdes, o elemento singular da luz solar.
Apods ser gerado no nucleo do Sol, a luz demora 10 milhdes de anos a percorrer o seu raio circular, quando
finalmente atinge a superficie exterior da estrela, liberta-se para percorrer livremente o universo, iluminando
e aquecendo todos os corpos celestes com que se cruza™. O «Sol € uma grande esfera de hidrogénio e
hélio gasosos, a brilhar devido as suas altas temperaturas, do mesmo modo que um atigador brilha quando
é levado ao rubro» (SAGAN)™. A medida que «o sol consome hidrogénio, seu niicleo encolhe lentamente,
ao mesmo tempo que a sua superficie expande em resposta. Este processo acontece lenta e imperceti-
velmente durante milhares de anos, no entanto daqui a, aproximadamente, mil milhdes de anos o Sol sera
10% mais brilhante do que é atualmente. 10% n&o parece ser muito, mas esse calor extra terd um grande

- PECL, G. T,; ARAUJO, M. B.; BELL, J.; BLANCHARD, J.; BONEBRAKE, T. C.; CHEN, I.; CLARK, T. D.; COLWELL, R. K.; DANIELSEN, F.; EVENGARD, B.; ROBINSON, S. - BIODIVERSITY REDISTRIBUTION UNDER CLIMATE CHANGE: IMPACTS ON ECOSYSTEMS AND HUMAN WELL-BEING. ABSTRACT

Fic. 18 | “EsPETRO SoLAR”, 1900
PauL ULRicH ViLARD

- TYSON, NeiL - Cosmos Space Time, erisopio 5, 18:00 miN

- PORTO EDITORA, DiCIONARIO - INFOPEDIA. ARTIGOS DE APOIO. ESPETRO.

- FIOLHAIS, Cartos - Fisica DIVERTIDA, P. 3

10 - TYSON, NeiL - Cosmos Space Time, erisopio 1, 05:48miN

11 - PORTO EDITORA, DICIONARIO - INFOPEDIA. ARTIGOS DE APOIO. FOTAO

12 - SAGAN, CARL - BiLIGES E BILIGES, P. 296 | TYSON, NEiL - Cosmos Space TiME, EPisoDIo 7, 18:15MIN

13 - SAGAN, CaRL - BILIGES E BILIGES, P. 296 25
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Fic. 20 | “ATmosFerA”, CHicaGo, EUA, ...
RusiN ConBoy

impacto na Terra» (TYSON)™, pois 0 «Sol se esta a tornar mais quente, o calor recebido pela Terra presen-
temente é maior do que era quando a vida comegou ha mais de trés mil milhdes de anos» (LOVELOCK)™.

A vida planetaria para subsistir com uma luz solar complexa, é potegida pela atmosfera terrestre, uma
coposicdo de diversos gases que circundam a superficie exterior da Terra (a crosta, onde todo o ser vivo
habita), protegendo-a ao bloquear a passagem das luzes malignas a vida terrestre, permitindo apenas «a
passagem abundante de luz visivel, alguma luz infravermelha (que ajuda os banhistas a corarem-se na
praia) e a luz das emissdes de radio (que é aproveitada pelos banhistas para ouvir misica na areia)» (FIO-
LHAIS)™. A luz infravermelha € a que transporta mais calor, pois aquece melhor as superficies onde incide,
como quando «a luz vinda do Sol atinge a Terra, absorvendo grande parte dessa energia que aquece o
planeta quando a superficie emite radiagéo infravermelha de volta para o espago, mas os gases de efeito de
estufa da atmosfera absorvem a maioria dessa radiagéo, enviando-a de volta para a superficie, aquecendo
mais o planeta» (TYSON)".

No ano de 1826, Joseph Fourier «demonstrou que o dioxido de carbono era transparente a luz, embora
aprisionasse o calor na atmosfera, um fenémeno atualmente conhecido por efeito de estufa» (ENGLAN-
DER)*. Setenta anos depois, em 1896, Svante Arrhenius «questionou o que aconteceria com a temperatura
atmosférica se a quantidade de didxido de carbono duplicasse. Seu interesse pode ter sido estimulado
pelo facto de viver na época de Charles Dickens, quando Londres e outras cidades ficaram enegrecidas
pela fumaga da queima de vastas quantidades de carvéo sujo (...). A analise de Arrhenius previu que, se 0
nivel de dioxido de carbono dobrasse, de 280 ppm'® para 560 ppm, a temperatura média global aumentaria
aproximadamente 5 °C» (ENGLANDER)?. Tal acréscimo de diéxido de carbono intensificaria o efeito de
estufa, aumentando a temperatura atmosférica e destabilizando o clima terrestre. Sem o efeito de estufa,
a «temperatura global da Terra seria inferior ao ponto de congelamento da 4gua (...). E ele que mantém os
oceanos liquidos e torna a vida possivel. Uma pequena estufa € util (...), mas uma grande, pode provocar
consequéncias catastroficas» (SAGAN)?'.

14 - TYSON, NEL - Cosmos Space TiME, EPISODIO 7 | 18:15MIN

15 - LOVELOCK, James - A VINGANGA DE Gala, p. 72

16 - FIOLHAIS, CarLos - Fisica DIVERTIDA, P. 4

17 - TYSON, NeiL - Cosmos Space TiME, EPISoDio 12

18 - ENGLANDER, JohN - HiH Tipe oN MaIN STREET, P. 65 A 66

19 - PPM, “PARTS PER MILLION” - PARTES POR MILLHAO (PORTO EDITORA, DICIONARIO - INFOPEDIA. SIGLAS E ABREVIATURAS. PPM)
20 - ENGLANDER, Jo - HicH Tioe oN MaIN STREET, p. 65 A 66

21 - SAGAN, CARL - Cosmos, p. 144 A 146
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Fic. 21 | “CicLos pE MiLankoviTch”, 2011

Fic. 22 | “OsciLacoes CLiMATICAS”, 2017
JOHN ENGLANDER

FiG. 23 | “ComPONENTES DA TEMPERATURA”, 2012
JOHN ENGLANDER

Fic. 24 | “Gases bE EsTura”, 2016
MaLte Pott

Fic. 25 | “EFeimo DE ESTUFA NATURAL E HUMANAMENTE INTENSIFICADO”

O planeta Terra, de acordo com o conhecimento cientifico, tem uma histéria repleta de oscilagdes
climaticas resultante de variagdes solares, variagdes terrestres (a nivel terreno como a nivel atmosférico)
com divergéncias orbitacionais em torno do Sol e do seu eixo, denominado de ciclos de Milankovitch'; con-
sequentemente, o clima, 0 mar, a atmosfera «foram desconformando-se durante a histéria da Terra, mesmo
sem a implicancia dos seres humanos» (ENGLANDER)?; contudo, entre 400.000 a.C até 1820 d.C, o di6xido
de carbono manteve sempre um alcande de 180 a 280 ppm (partes por milhao)®; com a Revolugao Industrial
houve um aumento desenfriado de di6xido de carbono na atmosfera, devido aos gases de efeito de estufa,
emitidos pela civilizagdo humana.

No planeta existem varios «fatores naturais que afetam o clima, incluindo as estagdes do ano, a quanti-

=

dade de vegetacao, a atividade vulcanica, as mudangas na corrente oceanica “El Nifio” e os ciclos solares.
A questdo sobre até que ponto estes fatores influenciam o aquecimento, comparando com as atividades
humanas libertadoras de co, foi avaliada por milhares de cientistas em todo o mundo» (ENGLANDER)*,
onde 97% da comunidade cientifica concorda que as atividades humanas sao as causadoras das alteragdes
climaticas®.

No grafico a esquerda é apresentado «uma composigdo dos principais graficos que demonstram a
influéncia dos varios fatores sobre as alteragdes climaticas. (...). Observando cada fator que afeta a tempe-
ratura, os ciclos solares, os gases de efeito estufa, os vulcdes e os ciclos do “El Nifio”, o Unico que segue
significativamente a tendéncia da temperatura global é o efeito estufa. (...) enquanto os outros fatores po-
dem causar mudancas temporarias de curto prazo no clima, simplesmente ndo tém capacidade suficiente
para alterar a temperatura média global num periodo sustendado de tempo» (ENGLANDER)E.

A Revolugao Industrial tornou a sociedade dependente dos combustiveis fosseis ao abastecer a civi-
lizagdo com carvao, petroleo e gas. Estes combustiveis «sdo essencialmente constituidos por cadaveres
fossilizados de seres de tempos muito recuados. A energia quimica neles contida € uma espécie de luz solar

armazenada que foi acumulada pelas plantas antigas. A nossa civilizag&o alimenta-se da queima dos restos

1- ENGLANDER, JoHn - Hig Tioe oN MaiN STReeT, P. 8 A9
2 - ENGLANDER, JoHN - HiH Tipe oN MAIN STREET, P. 71
3 - ENGLANDER, JoHN - HiH Tipe on MaIN STREET, P. 71
4 - ENGLANDER, Jotn - Hig Tioe oN MaiN STReeT, p. 71
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de humildes criaturas que habitaram a Terra centenas de milhdes de anos antes de terem entrado em cena
0s primeiros seres humanos. Como se féssemos praticantes de um macabro culto canibal, subsistimos a
custa dos cadaveres dos nossos antepassados e parentes afastados» (SAGAN)’. Ao queimarmos «arvores
enterradas (...) na forma de carvéo, e o resto de antigos planctones na forma de petréleo e gas” (TYSON)®
expelimos para a atmosfera, como produto residual da combustéo, gases nocivos a atmosfera que séo
prejudiciais a biosfera terrestre. De todos os gases emitidos, o mais abundante ¢ o diéxido de carbono® que
“esta a aumentar de forma dramatica» (SAGAN)®.

Os gases como dioxido de carbono (co,), vapor de agua, estéo a ficar concentrados progressivamente
na atmosfera, absorvendo uma quantidade suprior de ondas infravermelhas, imitindo, consequentemente,
essas ondas para a Terra, provocando um maior aquecimento terrestre. «As nossas vidas dependem de
um equilibrio subtil de gases invisiveis que sdo componentes menores da atmosfera da Terra. Um pouco de
efeito de estufa até € bom. Mas, se acrescentarmos mais gases de estufa — como temos vindo a fazer desde
o principio da revolugdo industrial -, absorvemos mais radiagédo infravermelha. Tornamos a camada mais
espessa. Aquecemos mais a Terra» (SAGAN)'. «Quando se emitem gases de estufa para a atmosfera, o
clima da Terra ndo responde de imediato. Pelo contrario, aparentemente, é preciso cerca de um século até
se fazerem sentir dois tercos do efeito total. Deste modo, ainda que cessassemos todas as emissdes de
co, & outras amanhé, os efeitos de estufa continuariam a desenvolver-se pelo menos até finais do proximo
século» (SAGAN)'. «Dado que o dioxido de carbono que hoje langamos para a atmosfera vai Ia ficar du-
rante décadas, mesmo que se fagam grandes esforgos tecnoldgicos de autocontrolo, os efeitos so6 se fardo
sentir daqui a uma gerag&o» (SAGAN)'™. Como vimos no capitulo anterior, o co, € um gés de estufa eficaz
a impedir a saida das ondas infravermelhas, e «a medida que cresce o niumero de seres humanos sobre a
Terra e se reforgam os nossos poderes tecnolégicos, vamos expelindo cada vez mais gases absorventes
de infravermelhos para a atmosfera. Existem mecanismos naturais que retiram esses gases do ar, mas
estamos a produzi-los a tal ritmo que afogamos os mecanismos de exaustao» (SAGAN)™. «O tnico método

5 - Cook, JoHN; Oreskes, Naomi; Doran, PeTeR T.; ANDEREGG, WiLLIAM R L; VERHEGGEN, BART; MaiBAcH, Ep W; CARLTON; J. STUART; LEWANDOWSKY, STEPHAN; SKUCE, ANDREW G.; GREEN, SARAH A.; NucciTeLLI, DANA; Jacoss, PETER; RicHARDSON, MARK, WINKLER, BARBEL; PAINTING, RoB; Rice, KEN - CONSENSUS

ON CONSENSUS: A SYNTHESIS OF CONSENSUS ESTIMATES ON HUMAN-CAUSED GLOBAL WARMING

6 - ENGLANDER JohN - HicH Tie oN MaiN STReer, p. 70 | LEAN, J. L.; RIND, D. H. - How NATURAL AND ANTHROPOLOGENIC INFLUENCES ALTER GLOBAL AND REGIONAL SURFACE TEMPERATURES: 1889 10 2006

7 - SAGAN, CaRL - BILIGES E BILIGES, p. 134

8- TYSON, NEL - Cosmos Spack TiME, EPISODIO 9, 32:25 MIN
9- SAGAN, CarL - Cosmos, p. 144 A 146

10 - SAGAN, CarL - BiLioes E BiLIGEs, p. 137 A 141

11 - SAGAN, CaRL - BILIGES E BiLioEs, p. 161

12 - SAGAN, CarL - BiLioes E BiLIGES, P. 157

13 - SAGAN, CarL - BiLioes E BiLIGEs, p. 140 A 141
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Fic. 28 | “NucLeo bE GELO”

Fic. 29 | “FormAcAo bE NucLEos bE GELO”, 1977
LonNIE THOMPSON

Fic. 30 | “FaTiA pE uMA NUcLEO DE GELO”,

para minorar o efeito de estufa que parece seguro e fiavel é plantar arvores. As arvores em crescimento, ndo
faria sentido queima-las; seria 0 mesmo que desfazer o beneficio que procura obter. O que se devia fazer,
era plantar florestas e, quando as arvores estivessem crescidas, corta-las para construir casas e mobilias
(-..), ou pura e simplesmente, enterra-las» (SAGAN)™. Contudo, «entre a queima de combustiveis fosseis
e a destruicédo de florestas (...), o diéxido de carbono é pura e simplesmente transportado pela circulagio
geral da atmosfera a escala mundial (...). Como pode verificar-se, todos os anos ha um aumento e uma
diminuicdo de dioxido de carbono. Isso deve-se as arvores de folha caduca, que no Verdo, quando tém
folhas, captam co, da atmosfera, mas no Inverno, que estéo despidas, néo o captam. Mas a essa oscilag&o
anual sobrepe-se uma tendéncia de crescimento a longo prazo que € inequivoca. A taxa de mistura de co,
ja ultrapassa as 350 partes por milhdo — o valor mais alto de sempre desde que ha seres humanos a face
da Terra» (SAGAN)™.

O planeta Terra contém elementos capazes de transformar o didxido de carbono da atmosfera em oxi-
génio devido a existéncia de «dois pulmdes, as florestas e os oceanos» (GORE)™. «Atualmente, os pulmdes
encontram-se seriamente afetados, destabilizando a respiragéo da Terra” (GORE)".

As plantas, as arvores, os arbustos, cada «folha, mindsculo grupo de musgo, tém centenas de milha-
res de bocas microscopicas denominado de estomato ou estoma, através das quais respiram absorvendo
dioxido de carbono e libertando oxigénio que precisamos para viver» (TYSON)®, através duma alimentagéo
a base de luz solar'® e agua, convertendo a luz solar em energia a partir de uma molécula denominada de
clorofila, um composto quimico dos cloroplastos das plantas que «usa a luz solar para separar as moléculas
de agua (H,0) em atomos de hidrogénio (H) e oxigénio (0,). Ao combinar o hidrogénio com o dioxido de
carbono produz agUcar, libertando o oxigénio tipo produto residual» (TYSON)?.

«A flutuag@o anual dos niveis de co, fazem parecer com que o planeta Terra inspire e expire uma vez
por ano, uma vez que trés quartos da superficie terrestre ficam no norte do equador, aproximadamente trés
quartos da vegetagao situam-se no hemisfério norte. Quando esse hemisfério se inclina para o sol, durante

14 - SAGAN, CarL - BiLioes E BiLIGEs, . 177

15 - SAGAN, CarL - BiLioEs E BiLIGEs, p. 140 A 141

16 - GORE, AL - EARTH IN THE BALANCE, P. 95 A 97

17 - GORE, AL - EARTH IN THE BALANCE, P. 95 A 97

18 - TYSON, NeiL - Cosmos Space Time, EPisoDio 6, 05:55MIN

19 - PODE SER UM TIPO DE LUZ ELETRICO, MAS PRECISA DE SER UMA LUZ QUE ATRIBUA AS CARACTERISTICAS QUE PRECISA.
20 - TYSON, Nel - Cosmos Space TiMe, Episopio 6, 05:55mN

21 - GORE, AL - EARTH IN THE BALANCE, P. 95 A 97

22 - NATIONAL SCIENCE FOUNDATION - Drilling Ice Cores. Introduction.
23 - ENGLANDER, Jor - High Tioe on MaIN STREET, P. 25

24 - ENGLANDER, JoH - Hich Tioe oN MaIN STREET, p. 23 A 24

25 - ENGLANDER, Jor - High Tioe on MaIN STREET, p. 24
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aprimavera e o ver&o, a quantidade de co, na atmosfera cai significativamente, quando 0 mesmo hemisfério
se afasta do sol, durante o outono e o inverno, as plantas de folha caduca perdem suas folhas e param de
absorver o co,, aumentando assim a concentragéo global. A cada inverno, o pico de co, na atmosfera fica
cada vez mais alto, e a velocidade dessa subida também esta a aumentar» (AL GORE)?'.

A necessidade de combustiveis fésseis potencializou o desenvolvimento duma nova tecnologia para
identificar e extrair esses combustiveis da Terra, permitindo, através da mesma tecnologia, a compreencao
duma extensé@o de gelo extraindo uma porgéo desse aglomerado de gelo denominado de nucleo de gelo
(“ice core” eminglés). Na Gronelandia e na Antartica, onde a quantidade de gelo é superior, é possivel retirar
tubos cilindricos de agua solidificada, podendo ir até a profundidade da Antartica, uma extensao de 3 km?.
«Esses nucleos de gelo contém bolhas de ar antigos, gases presos que compunham a atmosfera passada
e que indicam as temperaturas e niveis de diéxido de carbono identificados por ano» (ENGLANDER)?. De
forma a decifrar a idade dos gases aprisionados € usado um conceito importante que convém perceber:
“carbon dating” ou datagdo de carbono em portugués. «A mais de quatro décadas que os cientistas séo
capazes de determinar aproximadamente a idade dos materiais arqueoldgicos até 60,000 anos, através
de carbono radioativo. Em termos simples, procuram a quantidade de carbono-14 radioativo que ocorre
naturalmente numa amostra, em comparagdo com o carbono-12, que néo é radioativo. Toda a matéria
viva contém carbono. Carbono-14 desintegra-se a uma velocidade especifica de x atomos por minuto. Os
cientistas, ao estudar a idade de qualquer objeto, usam carbono-14 para calcular a data que um especifico
pedaco de carbono deixou de fazer parte da biosfera» (ENGLANDER)*. «As temperaturas antigas podem
ser determinadas através de um método similar, medindo os isétopos de oxigénio-16 e oxigénio-18. Esta
técnica, aperfeicoada durante as Ultimas décadas, usa a relagdo destes isdtopos como substituto para a
temperatura, devido as suas diferentes velocidades de evaporagao. Tais registos da temperatura podem ser
encontrados nas bolhas de ar presas na neve ancid que se compactou e pressionou em gelo» (ENGLAN-
DER)%. «O estudo de amostras de gelo profundo, cortado e extraido das camadas geladas da Gronelandia
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e da Antartica, permitiram fazer importantes descobertas sobre a historia climatica da Terra. (...) O minucio-
so exame fisico e quimico das referidas amostras revela que a temperatura da Terra e a abundancia de co,
na atmosfera sobem e descem a par — quanto mais co,, mais quente a Terra» (SAGAN)%.

«A civilizagdo humana é a causadora predominante das alteragdes climaticas globais» (GORE)¥ uma
vez que a humanidade «tem um grande impacto no ambiente; mencionando apenas um exemplo, ha evi-
déncias que até em tempos pré-histéricos, ocasionalmente, vastas areas eram intencionalmente incendia-
das pelas pessoas para facilitar a procura de alimento. E, ao nosso tempo modificamos uma grande parte
da superficie terrestre com betdo nas nossas cidades, e cuidadosamente modificamos campos de arroz,
pastagens, campos de trigo e outras terras agricolas. (...) De facto, até recentemente, era possivel presumir
que tudo o que fizéssemos néo tinha nenhum impacto duradouro no ambiente global. Mas essa é precisa-
mente a suposicao que devemos descartar para podermos ponderar numa nova e estratégica relagdo com
0 ambiente» (GORE)%.

Durante os séc. XIX a XXI assistiram-se dramaticas mudangas no relacionamento do Homem com
o0 planeta, tal como «0 aumento repentino e intenso da populagdo humana, (...) a aceleragdo subita da
revolugdo cientifica e tecnologica, possibilitou um poder inimaginavel capaz de afetar o mundo a nossa
volta através de incéndios, devastagdes, escavagdes, deslocagdes e transformacdes da matéria fisica per-
tencente a Terra» (GORE)?.

O aumento da populagdo mundial «é igualmente um alterador desse relacionamento e uma clara ilus-
tracdo dessa alarmante mudanca, especialmente a partir dum contexto histérico. Desde o surgimento do
Homem moderno, a 200.000 anos, até ao tempo de Julio César, existiam no planeta menos de 25 milhdes
de pessoas. Quando Cristévdo Colombo embarcou em diregdo ao Novo Mundo, 1.500 anos depois, exis-
tiam, aproximadamente, 500 milhdes de pessoas. No tempo em que Thomas Jefferson escreveu a Declara-
¢édo da Independéncia em 1776, o niumero duplicou para mil milhdes. No fim da Segunda Guerra Mundial,
0 nimero tinha subido novamente para 2 mil milhdes de pessoas» (GORE)®. «Noutras palavras, desde o
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inicio da humanidade até 1945, foram necessarias mais de 10 mil geragdes para atingir uma populagéo
de 2 mil milhdes. Atualmente, durante uma geragao, a populagdo humana cresce de 2 para 9 mil milhdes,
atingindo j& mais de metade» (GORE)*'. Este aumento populacional causa uma necessidade de grandes
quantidades de energia para abastecer todos os mecanismos eletrénicos que necessitam de uma corrente
elétrica. Como o mundo é maioritariamente abastecido pela queima de combustiveis fosseis, queimamos
diariamente varias toneladas de petréleo, carvdo e gas natural, libertando vastas quantidades de gases
como oxido de enxofre (so, € s0,) que ao reagirem com a agua da atmosfera causam a acidez das chuvas
e libertam dioxido de carbono (co,) que causam o aprisionamento da luz infravermelha aquecendo cada vez
mais a Terra.

«A Climate Interactive apresenta um grafico, um termémetro simples, que mostra o que os modelos
de supercomputadores projetam de temperatura neste século. “Business as usual” representa nosso atual
caminho de emissdes. As propostas internacionais mais recentes mostram uma ligeira redugéo. A ultima
linha, “goals”, é o objetivo que foi definido para manter um clima relativamente sustentavel, semelhante aos
dltimos milhares de anos» (ENGLANDER)®.

«Dada a aparente relag&o proxima entre o co, e as temperaturas no passado, dificilmente parece ra-
zoavel - ou mesmo ético - supor que é correto continuar elevando os niveis de co,. De fato, certamente n&o
esta bem. Nao é razoavel supor que essa mudanga desnatural e rapida na composigao de um fator-chave
do equilibrio ambiental, podera ter efeitos subitos e desastrosos? De fato, 0 aumento dos niveis de co, pode
levar ao tipo de surpresas indesejadas» (GORE)®.

«O fato de a atmosfera global operar como um sistema complexo, torna dificil prever a natureza exata
das mudancas que provavelmente causaremos. (...) Contrapondo, a mudancga poderia ser subita e sisté-
mica, e como a nossa civilizagao é tdo cuidadosamente confinada aos contornos do ambiente global como
o0 conhecemos, um sistema relativamente estével ao longo da histéria da civilizago, qualquer mudanca
repentina nos padrdes globais trara efeitos disruptivos e potencialmente catastréficos na civilizagdo huma-
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na» (GORE)*.

«O tema sobre as mudancas climaticas é agora, provavelmente, a maior preocupagao da comunidade
cientifica em geral, e 0 aumento do nivel do mar é uma das consequéncias mais profundas dessas alte-
ragdes. Milhares de cientistas em todo 0 mundo est&o trabalhando para entender seu impacto potencial»
(ENGLANDER)®.

«O aquecimento global € um grave motivo de preocupagéo, susceptivel de constituir uma ameaga séria
aos proprios fundamentos da vida humana» (SAGAN)®.
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«E incorreto chamar Terra a este planeta, quando se trata manifestamente de Oceano’ (CLARKE)',
de tal modo que “quase trés quartos da superficie da Terra sdo mar» (LOVELOCK)? e uma grande parte
encontra-se solidificado, depositado nas zonas mais frias do planeta.

O capitulo anterior demonstrou que o planeta Terra esta a aquecer, portanto, a «medida que a Terra
aquece, o nivel do mar sobe. Em finais do proximo século o nivel do mar poderé ter subido dezenas de cen-
timetros e — mera possibilidade — até 1 metro. Isto deve-se em parte ao facto de a agua do mar se expandir
quando aquece €, em parte, ao degelo das camadas glaciares e polares. Com o avangar do tempo, o nivel
do mar continuara a subir» (SAGAN)? porque 0 aumento da temperatura forgara o continuo degelo das ca-
lotas polares, dos diversos glaciares espalhados pelo planeta, ao mesmo tempo que o calor extra forgara a
agua a adquirir novas volumetrias, derivado das suas caracteristicas fisico-quimicas. Quando o gelo atinge
uma temperatura de 0°C funde (passa do estado liquido para o estado s¢lido), acabando por ser deslocado,
pela gravidade, até a cota mais baixa possivel, geralmente, o mar, que com um ligeiro aumento da tempera-
tura, a mesma quantidade de &gua aumenta o seu volume, ocupando mais espaco, tal como «a maioria das
substancias, o ar, a 4gua, a medida que a dgua do mar aquece, expande ligeiramente» (ENGLANDER)*.

«O gelo, depositado ano apds ano, comporta-se como um gigante refletor, desviando mais de 70 por-
cento da energia calorifica do sol de volta para o espaco. Se esse gelo estiver coberto por neve, a sua capa-
cidade refletora pode ser superior a 90 porcento» (ENGLANDER)®. O gelo é muito importante na regulagao
da temperatura do planeta, pois € um contributo fundamental na redug&o de raios solares absorvidos pela
camada terrestre, todavia encontra-se num estado reduzido, cada vez mais fragilizado. Quando a neve e o
gelo derretem, dando lugar ao oceano, essa superficie converte-se numa area que absorve calor, refletindo
apenas 6 porcento da energia do sol°, facilitando a compreenséo, visualize este exemplo. «Para aquecer
um grau centigrado, a um centimetro ctbico de agua, é necessario uma caloria de calor’, no entanto se
esse centimetro cubico for de gelo, sdo necessarios 80 calorias de calor® (...). Como tal, 0 processo para
derreter gelo consome muita energia calorifica, mas quando o gelo derreter, essa quantidade de calor que,
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DESNIVELAMENTO FREATICO

atualmente, é dissipada pelo gelo e pela neve contribuira significativamente para aumentar a temperatura da
agua» (ENGLANDER)?, ou seja «o aquecimento da agua em torno do gelo, aumenta a velocidade com que
o gelo derrete» (AL GORE)'. Como resultado, maior quantidade de oceano, maior absorgéo de calor que
«acelerara o aquecimento global ja em curso, aumentando a temperatura da atmosfera e a rapidez do de-
gelo. Este fenomeno é denominado de “feedback loop positivo» (ENGLANDER)". Esta ¢ a raz&o pela qual
0 gelo do Artico esta a desaparecer a uma velocidade nunca vista, «a temperatura aumenta ligeiramente
por causa do efeito de estufa e por isso derrete algum gelo polar. Mas o gelo é claro em comparagao com
o alto mar. Portanto, em resultado desse degelo, a Terra passa a ser ligeiramente mais escura. E, como a
Terra € mais escura, absorve ligeiramente mais luz solar, e por isso aquece um pouco mais e derrete mais
gelo polar. (...) um pouco mais de co, no ar aquece um pouco a superficie da Terra, incluindo os oceanos.
Estes, agora mais quentes, langam um pouco mais de vapor de agua para a atmosfera. O vapor de agua
também é um gas de efeito de estufa, por isso conserva mais calor e a temperatura sobe» (SAGAN)',
conforme «cientistas ambientais, o degelo contém outro fenémeno que agrava ainda mais o aquecimento
da Terra, uma vez que durante esse processo, ocorre a libertagdo dos gases de efeito de estufa que foram
aprisionados anteriormente na solidificagdo do ar da atmosfera do planeta» (ENGLANDER)®.

Um estudo realizado pelo National Snow and Ice Data Center (NSIDC), mostra o degelo do Artico a
acelerar continuamente. Segundo o centro americano, 2017 foi o pior Janeiro desde que comegaram os
registos, ha 38 anos. O grafico demonstra os registos da extensédo de gelo, podendo identificar a linha ver-
melho-alaranjada como a area de gelo de 2017 més a més (s6 de Janeiro até Marco), em milhdes de quil-
metros quadrados. Alinha vermelha apresenta a extensao gelada durante o ano de 2016, onde apresenta, a
partir de Outubro, o Ultimo recorde do degelo registado. A mancha cinza indica o que seria a situagédo média
do periodo entre 1981 e 2010.

0 gelo do oceano Artico encontra-se numa situagéo diversa aos outros aglomerados de gelo do pla-

neta, como se encontra sobre 0 mar, a sua fusdo ndo contribui para 0 aumento do nivel do mar porque tal
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como um «cubo de gelo que se encontra a boiar num copo de agua, o seu degelo ndo aumenta o nivel
do copo pois 0 seu peso ja contribui para o nivel da dgua» (AL GORE)™, no entanto as outras formagdes
de gelo que se encontram sobre terra firme, o seu descongelamento contribuird para o aumento do nivel
freatico. A Gronelandia e a Antartica, ilhas montanhosas encobertas com vastas quantidades de gelo, a
subida da temperatura do planeta causa a sua destabilizagéo, uma vez que o gelo da Gronelandia «cobre
aproximadamente 80 porcento da ilha, é trés vezes maior que Texas» (ENGLANDER)'™ e 24 vezes maior
que Portugal'®, ja a «Antartica é aproximadamente do tamanho combinado dos Estados Unidos e do México,
contendo, aproximadamente, dez vezes a quantidade de gelo da Groenlandia. A camada de gelo da Antar-
tida tem, em média, mais de um quildémetro de espessura, atingindo até cinco quildmetros de espessura»
(ENGLANDER)".

Em 2017, Mathieu Morlighem, investigador da Universidade da Califérnia, em Irvine, nos EUA., informou
aBBC que a «Gronelandia esta a perder cerca de 260 mil milhdes de toneladas de gelo todos os anos, ainda
que, naturalmente, o degelo completo ndo deva acontecer nos proximos séculos (...). Ailha esta coberta por
uma camada de gelo de 1 799 milhdes de metros quadrados. No ponto mais espesso, esta camada tem 3
488 metros, e a espessura média é de 1 673 metros» (DN)8, ou seja, mais de trés quilémetros na zona mais
espessa, sendo em média, mais de um quilémetro e meio de espessura do gelo que cobre a ilha. Se toda
esta quantidade de gelo derretesse, «o nivel do mar, globalmente, subiria sete metros e 42 centimetros”
(DN)', no entanto a Groenlandia esta a aproximar-se “do modo «run-away melt» (ENGLANDER)?, ou seja,
a medida que o «gelo derrete, é cada vez mais exposto a &gua, que por sua vez causa mais derretimento e
assim em diante» (WALLER)?, tal como é dito pelos novos relatérios que chegam a descrever «a acelera-

anual aumentaram significativamente em apenas dez anos, de 1992 a 2002. A verséo atualizada de 2012
mostra praticamente toda a ilha em um estado de fusdo» (ENGLANDER)Z.

O continente congelado, denomidado de Antartica, é constituido por quatro areas grandes e distintas.
A Antartica Oriental ¢ a maior e a mais estavel, demonstrando nenhuma fusao de gelo em grande escala,
permanecendo «bastante congelada e a crescer devido & evaporagéo do oceano que cai como neve neste
territorio. A Antartica Ocidental esta a mostrar sinais de descongelamento» (ENGLANDER)* visto que este
territério «é particularmente vulneravel ao derretimento» (ENGLANDER)?, uma vez que «o manto de gelo
do leste da Antartica encontra-se sobre um planalto, 0 manto de gelo do oeste da Antartida € ancorado por
duas grandes montanhas, com uma grande parte do manto abaixo do nivel do mar e apoiada na rocha
subaquatica. Essa vulnerabilidade, além de seu enorme tamanho, é uma receita para o colapso da camada
de gelo de elevadas dimensdes. O Dr. John Mercer, falecido pioneiro e especialista antartico, declarou ja em
1968 que o lengol de gelo da Antartica Ocidental era o prentncio do grande degelo (the big melt e inglés).
Mudangas na configuragdo deste manto poderiam destabiliza-lo, trazendo ainda mais gelo da terra para o
oceano» (ENGLANDER)%. «A Peninsula da Antartica j& experimentou mais aquecimento e descongela-
mento no ultimo meio século do que em qualquer outro lugar do planeta, provavelmente sinalizando o que
acontecera com as areas um pouco mais ao sul» (ENGLANDER)?, uma vez que nos “«tltimos 50 anos, a
temperatura média anual da Peninsula Antartica subiu cerca de 2,8°C. Isto é sem precedentes nos ultimos
1.000 anos, e provavelmente nos Ultimos 10.000 anos.?® Embora a Peninsula Antartica seja apenas uma
fracdo do total, pode ser um indicador precoce para o degelo do restante continente congelado» (ENGLAN-
DER)®.

€ ] 1000 ; -1000
K L ¢édo do descongelamento macigo de gelo. Em julho de 2012, os cientistas ficaram alarmados ao descobrir As plataformas de gelo da Antartica, localizadas no perimetro do continente, «formam-se quando os

FiG. 47 | “ANTARTICA”

Fic. 48 | “PeninsuLa ANTARTICA”, 2017
NATIONAL GEOGRAPHIC

que quase toda a Groenlandia estava a derreter durante a estagdo de maior calor, uma estimativa de 97%
da ilha» (ENGLANDER)?. A figura da Gronelandia vem do «Artic Climate Impact Assessment, o consorcio

das oito nages com territorio dentro do Circulo Artico. Esta imagem mostra como as areas de fusao liquida
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glaciares derretem em direg&o ao oceano. Se o oceano estiver frio o suficiente, o gelo recém chegado néo
se dissolve imediatamente. Em vez disso, pode flutuar na superficie e crescer, @ medida que o gelo glacial

continua a fluir para o mar. Em alguns casos, as plataformas de gelo sdo sélidas o suficiente para serem
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. e o0 e IPCC, Jorna PisLico apoiadas pelos lados enquanto derretem por baixo, fazendo com que fiquem suspensas sobre o mar. As MANN)®, ou seja dos 720 locais listados na categoria cultural e mixa da “UNESCO World Heritage List” de
— Historal Rl imavacins B o plataformas podem permanecer por milhares de anos, segurando enormes glaciares como “rolhas em gar- Outubro 2012, com uma subida de 3 K, 136 locais (uma média entre 111 e 155), ou seja 19% ( média entre
rafas”. Mas se as plataformas de gelo se desintegrarem, “abrindo a garrafa”, os glaciares véo lentamente 15% e 22%) dos locais serdo afetados pelo aumento do nivel do mar. A figura a direita mostra o nimero de
despejando o gelo no oceano» (ENGLANDER)®. «Estas plataformas de gelo que funcionam como uma locais afetados pelo aumento do nivel do mar, e o impacto do mar, em fungéo da temperatura (AT)*.
8 barreira para os glaciares estdo a derreter dramaticamente, a entrar em colapso durante os Ultimos anos» «Se deixarmos as coisas continuar como estao, a Terra ira ficando mais quente a cada ano que passa;
Ly (ENGLANDER)®*'. a seca e as cheias irdo tornar-se endémicas; muito mais cidades, provincias e paises inteiros serdo sub-
E «Na ultima década, milhares de quilémetros quadrados de gelo foram perdidos. Em alguns casos, eles mersos pelas ondas — a ndo ser que a escala mundial sejam tomadas medidas heroicas de engenharia que
E desmoronaram em horas, mesmo quando as pessoas assistiam na televisdo.*2 Notéavel foi a desintegracao contrariem este caminho. A longo prazo, poderdo seguir-se consequéncias ainda mais gravosas, incluindo
L quase instantanea de uma porgéo da Larsen B Ive Shelf no inicio de marco de 2002; era a ilha de Rhode a derrocada do lencol de gelo do Antartico ocidental, a sua imersdo no mar, uma enorme subida global do
2 Island com mais de 200 metros de espessura» (ENGLANDER)®. nivel do mar e a inundagdo de quase todas as cidades costeiras do planeta» (SAGAN)*®.
Fic. 54 | “SuPERFiCIE TERRESTRE AFETADA PELO AUMENTO DO NiVEL DO MAR EM FUNGAO DO AUMENTO DA TEMPERATURA”, 2014 De acordo com cientistas da Universidade de Edimburgo e da Universidade de Londres, a quantidade
BeN MaRrzeiON E ANDERS LEVERMANN ) - . i
de gelo derretido chega a 125 trilhdes de toneladas por ano. Fato que proporciona um aumento no nivel do
mar, que, apesar de ser de poucos centimetros em algumas regides, ja € o suficiente para promover um
desequilibrio ambiental, uma vez que a elevagéo da temperatura global esta a afetar o equilibrio ambiental
atingindo todos os tipos de vida. Vérias espécies de animais marinhos e peixes estdo ameagadas pelo
.-E degelo, um exemplo bastante representativo, é a redugao do gelo na Antartica que fez com que a populagéo
g de pinguins diminuisse em 33%* .
E «A populagdo mundial esta concentrada perto da costa, assim como um grande nimero do Patriménio
% da Humanidade, definido pela UNESCO. Ao usar estimativas espaciais explicitas dos proximos 2000 anos

site impacted by sea-level rise ata T [K]

Fic. 55 | “Locais bA UNesco AFETADOS PELO AUMENTO DO NiVEL DO MAR E SUA PROFUNDIDADE RELACIONADA COM A TEMPERATURA”, 2014

BEN MaRzEION E ANDERS LEVERMANN

Fic. 56 | “LocALizagAo pos LocAls bA UNESCO areTApos PELO AumenTo o NiveL bo Mar”, 2014
BeEN MaRzEION E ANDERS LEVERMANN

e informag&o topografica de alta resolugdo, computorizamos quais territorios do atual Patriminio Cultural
serdo afetados pelo aumento do nivel do mar em fungao dos diferentes niveis do futuro aquecimento. (...).
Se a atual temperatura média global se mantivesse durante os proximos dois milénios, 6% (40 zonas) do
Patriménio da UNESCO seriam afetadas, e 0.7% da area global terrestre permaneceria abaixo do nivel do
mar. Os nimeros aumentam para 19% (136 zonas) e 1.1% num aumento de 3K*» (MARZEION; LEVER-

27 - ENGLANDER, John - HiH Tioe on Main STreeT, p. 53 A 57

28 - VAUGHAN, D. G; ET AL - RECENT RAPID REGIONAL CLIMATE WARMING ON THE ANTARCTIC PENINSULA. CLIMATE CHANGE
29 - ENGLANDER, John - HiH Tioe on Main STREET, p. 57

30 - ENGLANDER, John - HigH Tipe on Main STreeT, p. 58 A 59

31 - ENGLANDER, John - HiH Tioe on Main STREeT, p. 57

32 - FERRIGNO, Jang; ROBERTSON, JessicA - Ice SHELVES DisAPPEARING ON ANTARTIC PENINSULA

33 - ENGLANDER, John - HigH Tipe on Main STReeT, . 58 A 59

34 - IPCC - CLimate CHANGE 2014: ImPACTS, ADAPTATION, AND VULNERABILITY. PART A: GLOBAL AND SECTORAL ASPECTS
35-3°C

36 - MARZEION, Ben; LEVERMANN, ANDERs - ENviRoN. Res. LeTT. 9 034001, ABSTRACT

37 - MARZEION, Ben; LEVERMANN, ANDERs - ENviRN. REs. LETT. 9 034001, P. 5 (3.1)

38 - SAGAN, CaRL - BiLIES E BiLioes, p. 152
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The most powerful hurricanes (categories
4 and 5, orange line) are increasing

over the same time period that ocean
temperatures are increasing. At the same
time, the less powerful hurricanes are
decreasing (Webster et al., 2005).
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Fic. 57 | “ARTE RuPESTRE”

Fic. 58 | “AGRICULTURA”

Fic. 59 | “AcLumeraDo URBANO”, 2017
NASA

Fic. 60 | “FormAcAo DE um Tsunam”, 2014
AucenBLick Stupios, TED-Ep

Fic. 61 | “FormacAo DE um Tsunami”, 2014
AucensLick Stubios, TED-Ep

Fic. 62 | “FormacAo DE umA TEMPESTADE”, 2014
Provincia Stupio, TED-Ep

Fic. 63 | “TempesTapes Munpiais”, 2005
WEBSTER

Antigamente, numa civilizagdo menos industrializada e agriculturizada, o ser humano tinha uma boa
capacidade de adaptacéo, desancorado a um territério ou zona, «fluindo com o nivel do mar, com as suas
posses prontamente portaveis e suas vidas sintonizadas com a mobilidade» (FAGAN)', dependentes do ali-
mento da Natureza e da sua caga, «vivendo em pequenos grupos de cagadores e recolectores, construindo
ferramentas, controlando o fogo» (TYSON)?, «dormindo sob as estrelas, onde o céu era seu livro de historia,
calendario e um manual de instrugdes para sobreviver, pois predizia 0s invernos mais severos, quando 0s
gréos silvestres amadureceriam, quando os rebanhos de renas, bisées migravam. A ideia de lar para eles
era a propria Terra» (TYSON)®. Posteriormente, «comegou uma revolugdo no modo em que viviam, com
0S N0ssos ancestrais a aprender a moldar o ambiente, domesticando vegetais, animais, cultivando a terra
em que se estabeleceram, e pela primeira vez, tinham mais coisas do que poderiam carregar» (TYSON)*.

A agricultura introduziu uma dindmica completamente nova na vida humana ao «ancorar as pessoas a
terra, as suas colheitas crescentes, as pastagens onde os rebanhos e manadas pasciam. Agora, 0 mar tor-
nou-se muito mais do que ruido de fundo a existéncia diaria. O oceano tornou-se num potencial inimigo que
poderia acabar com os campos e inundar os pastos em horas, deixando as pessoas famintas» (FAGAN)®,
devido a nova fragilidade humana.

A ameaga do oceano aumentou dramaticamente, ndo do literal aumento do nivel do mar, mas das
consequéncias que advém dessa situagéo, tal como os «eventos climaticos severos, os furacdes e ciclones
tropicais com violentos surtos do mar. Os tsunamis, gerados por terremotos em aguas profundas, assumi-
ram proporgdes muito mais ameacadoras, uma vez que as pessoas se instalaram em cidades sobrelotadas
junto a costa. A vulnerabilidade humana aumentou dramaticamente devido a um oceano escalavel, agora
existem muitos de nds, hoje sete mil milhdes e com tendéncia a subir» (FAGAN)E.

Os tsunamis sdo ondas maritimas, de gigantescas dimensdes, que se desenvolvem através duma
«emissdo de energia subaquética, a partir duma erupgéo vulcanica, dum deslizamento de terra submarino,

ou entdo o mais comum, um terramoto, que ocorre quando as placas tectonicas deslizam emitindo uma

- FAGAN, BRIAN - THE ATTACKING OCEAN, P. 72 A 73

- TYSON, NEiL - Cosmos Space Tive, Episopio 1 | 37:08miN

- TYSON, NeiL - Cosmos Space Tive, Episopio 2 | 02:15MIN

- TYSON, NeiL - Cosmos Space Tive, Episopio 1| 38:11miN

- FAGAN, BRIAN - THE ATTACKING OCEAN, P. 72 A 73

- FAGAN, BRriaN - THe ATTACKING OceAN, P. XV A XVI

- GENDLER, ALex - How TsuNAmis WORK?

- SPANN Janes - How TORNADOS FORM?

- ENGLANDER, JoHn - Hih Tie on MaiN STreeT, p. 107 £ 108
10 - ENGLANDER, JohN - HicH Tie oN MaIN STreeT, . 107 £ 108
11 - ENGLANDER, John - Hiet Tipe on Main STreer, p. 107 £ 108
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quantidade enorme de energia sobre a agua. Esta energia viaja até a superficie oceanica, deslocando a
agua, elevando-a a cima do nivel do mar, a0 mesmo tempo que a gravidade a pressiona, baixando-a, cau-
sando a expans&o de energia horizontalmente em forma de onda, nascendo assim o tsunami, movendo-se
a uma velocidade superior a 800 km/h. Quando o tsunami se encontra longe da costa quase n&o é detetado,
uma vez que se move por toda a profundidade da &gua, mas ao atingir aguas menos profundas, ocorre um
fendémeno nomeado de “wave shoaling” empolamento da onda em portugés, onde essa quantidade de ener-
gia ainda gigantesca fica comprimida devido & menor quantidade de 4gua para se propagar, a velocidade da
onda ao diminuir, aumenta na sua altura, até uns 30 metros. A palavra de origem japonesa “tsunami”, onda
portudria em portugués, nasce a partir do facto da onda surgir apenas junto a costa» (GENDLER)’, o au-
mento do nivel da agua faz com que o tsunami seja capaz de atingir alturas e distancias superiores. Enquan-
to num futuro em que o nivel do mar aumenta, o nivel zero sobe e a linha de costa move-se interiormente,
provoca ondas de dimensdes superiores, tanto na altura quanto na deslocagéo para o interior, ja 0 aumento
da temperatura maritima provoca maior evaporacao, alimento para uma tempestade que se resume em ar
quente em movimento. Como o mar esta mais quente, ha mais evaporagado que alimenta a tempestade de
vastas quantidades de ar quente, aumentando as suas dimensdes e efeitos catastroficos®, uma questéo que
«muitos climatologistas e meteorologistas questionavam a conex&o do aquecimento deste século passado
com o aumento da atividade de tempestades. (...). Hoje, a maioria dos investigadores climaticos acredita
que o0 aumento da temperatura global causa um maior nimero de tempestades, incluindo furacdes podero-
s0s. O calor é a forga motriz» (ENGLANDER)® para os furacées, uma vez que «nascem em locais de grande
calor oceanico durante os meses mais quentes do ano» (ENGLANDER)™. O gréafico a esquerda demonstra
a «historia recente das tempestades mais fortes. Isso esta de acordo com os modelos computacionais que
prevéem tempestades mais poderosas com o aumento das temperaturas» (ENGLANDER)" onde o «au-
mento dos principais furaces nas Ultimas décadas é o mesmo periodo de altas temperaturas oceanicas e
seus recordes» (ENGLANDER)'™. A medida que o nivel do mar aumenta, a “tempestade tem maior potencial

12 - ENGLANDER, JohN - HigH Tipe oN MaiN STReeT, P. 107 £ 108 | WARD, P. D. - UNDER A GREEN SKY: GLOBAL WARMING, THE MASS EXTINCTIONS OF THE PAST, AND WHAT THEY CAN TELL US ABOUT OUR FUTURE

13 - ENGLANDER, JohN - HicH Tie oN MaIN STreeT, . 107 £ 108
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para causar danos. Como Ben Strauss da Climate Central diz: «Vocé pode pensar na subida do nivel do
mar semelhante ao subir o piso dum campo de basquetebol. E facil perceber que as pontuacées vao mudar
drasticamente» (ENGLANDER)®,

«As mudangas no nivel do mar sdo cumulativas e graduais; ninguém sabe quando elas terminar&o -
onde o fim da subida provavelmente ndo acontecera até ao fim de nenhuma das nossas vidas. Vivemos num
mundo muito diferente, até mesmo de 1860, com dezenas de milhdes de pessoas a viver em cidades costei-
ras ou em terras agricolas, apenas a alguns metros acima do nivel do mar. Até o aumento de um aproximado
metro inundara milhares de hectares com arrozais e grandes portos internacionais - se nao for destruido
previamente por marés ou tsunamis. O grande nimero e profunda dependéncia das cargas transportadas
no oceano aumentaram nossa vulnerabilidade ao aumento do nivel do mar a ponto de enfrentarmos de-
cisdes dolorosas e extremamente caras em obras de controle das marés, defesas maritimas ou questoes
de realocagdo com as quais a humanidade nunca lutou antes» (FAGAN)', com perspetivas de piorar num
futuro em que a Terra podera ser mais quente, pois «especialistas prevéem tempestades e tsunamis mais
severos, monsdes superiores em, aproximadamente, 10% tal como temperaturas mais elevadas. Perante
niveis do mar superiores, os efeitos das ondas serdo sentidas mais interiormente, acompanhado dum au-
mento de salinizagdo do terreno» (FAGAN)™,

As alteragdes climaticas, o aquecimento global, s6 por si, «ndo faz 0 mau tempo, mas aumenta as pro-
babilidades de haver mau tempo. E certo que para haver mau tempo néo & preciso que haja aquecimento
global, mas todos os modelos elaborados em computador mostram que o aquecimento global devera ser
acompanhado de agravamentos significativos do tempo — grandes secas no interior, fortes sistemas de tem-
pestades e inundagdes nas zonas costeiras, mas um tempo mais quente nuns locais e muito mais frios nou-
tros, tudo provocado por um aumento relativamente modesto da temperatura média do planeta» (SAGAN)'®.

14 - FAGAN, BRIAN - THE ATTACKING OCEAN, P. 72 A 73
15 - FAGAN, BRriaN - THE ATTACKING OcEAN, P. XV A XVI
16 - SAGAN, CARL - BILIGES E BILIGES, P. 148
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Fic. 65 | “RicHARD BuckminsTER FuLLER”, 1964
Time MacazINE

RICHARD BUCKMINSTER FULLER

(1) 2
Trajectories Crossings
3 - 4 Fic. 67 | “EFicIENCIA ESTRUTURAL”, 1981
Openings Minimum system of Universe, or structure

RICHARD BUCKMINSTER FULLER

Fic. 68 | “INDIRA GANDHI, DESERTO THAR”, 2018
VINITA TANWAR E KHETPAL JANGID

Fic. 69 | “WorLp GamE”, 1960
RicHARD BuckMINSTER FULLER

FiG. 66 | “MANUAL DE INSTRUGOES PARA A NAVE ESPACIAL TERRA”, 1968

Richard Buckminster Fuller nasceu em 1895 na regido de Nova Inglaterra, Estados Unidos, onde, «devi-
do a sua total auséncia de sentido comercial, viu ir & faléncia uma empresa de construgdes que fundara com
dinheiro emprestado por amigos. Nada parecia resultar para Fuller, que ainda por cima sofreu o desgosto de
perder a primeira filha, morta de poliomielite aos quatro anos. Lentamente, Fuller deixou-se afundar numa
depresséo alcodlica» (CAEDRO)'. «E assim que, numa noite fria de Setembro de 1927, vamos encontrar
este frustrado idealista, entdo com 32 anos, considerando suicidar-se nas aguas do Lago Michigan. Sentin-
do-se um “fracasso” no jogo social aparentemente obrigatorio de “fazer dinheiro”, Fuller achava-se incapaz
de assegurar o sustento da familia (fora recentemente pai pela segunda vez)» (CAEDRO)?, pois segundo o
arquiteto, «ao encontrar-me um “descartavel” no mundo dos negécios, procurei usar-me como uma “cobaia”
cientifica (o “sujeito”, considerada a minha pesquisa mais objetiva) de experiéncia vitalicia, para descobrir
se um jovem macho, saudavel e de tamanho médio (...) poderia, efetivamente, fazer o que néo era feito
pelas grandes nagdes, ou grandes empresas privadas, no melhoramento duradouro da protegéo e suporte
fisico das vidas humanas, ao mesmo tempo removendo restrigdes indesejaveis, melhorando as iniciativas
individuais para qualquer ser humano a bordo do planeta Terra» (FULLER)?, usufruindo «dos meus poten-
ciais de produtividade para lidar com o planeta Terra e todos os seus recursos (...) enquanto compreensi-
vamente protejo o beneficio de toda a humanidade, em vez de comprometer os meus esforgos para lucrar»
(FULLER)*. A deciséo dessa noite modificou-0, empenhando-o0 ao servigo da humanidade para reformar o
método de subsisténcia humana ao desenvolver ferramentas que lidam com os desafios evolutivos da tec-
nologia de forma eficaz e econdmica, «na tentativa de produzir avangos fisicos e metafisicos sustentaveis e
favoraveis a integridade da vida humana» (FULLER)?, porque Fuller estava «convicto de que a humanidade
esta em perigo de extingdo» (FULLER)?, ao afundar-se numa crise «provocada pela irrevogavel evolugéo
cosmica, a transformagao da humanidade previamente desintegrada (distanciada, remotamente implanta-
da, de cores diferentes, com diferentes cultos, de diferentes culturas, de diferentes linguas, com entidades
diferentemente competentes) numa humanidade completamente ambientada (compreensiva, interconec-

- CAEDRO, ArnALDO; FULLER, RicHARD BuckmINISTER - MANUAL DE INSTRUGOES PARA A NAVE EspAcIAL TERRA, P. IX
- CAEDRO, ArnALDO; FULLER, RicHARD BuckmINISTER - MANUAL DE INSTRUGOES PARA A NAVE EspAcIAL TERRA, P. IX
- FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. 124 A 125

- FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. 124 A 125

- FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, Foreworb, p. Xl

- FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. XVI

- FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. XVI

- FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. Xvi

- SCHNEIDER, Tatuana; TILL, JERemy - BuCKMINSTER FULLER

10 - SCHNEIDER, Tatuana; TILL, JERemY - BUCKMINSTER FULLER

11 - LOEB, ARTHUR L.; FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - SYNERGETICS, PREFACE

12 - SCHNEIDER, Tatuana; TILL, JERemY - BUCKMINSTER FULLER

13 - FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. X
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14 - FULLER, RicHARD BUCKMINISTER - CRITICAL PATH, P. XvI
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tada, harmoniosa)» (FULLER)” «com uma qualidade de vida sem precedentes através das poupancas da
energia cosmica (combustiveis fosseis)» (FULLER)®.

Richard Buckminster Fuller foi um pensador e designer prolifico, «um dos primeiros a reconhecer a na-
tureza finita dos recursos naturais» (SPATIALAGENCY)?, popularizando a frase “Nave Espacial Terra” para
descrever a interdependéncia dos elementos da biosfera, dos finitos e ndo renovaveis recursos do planeta,
levando-o a inventar e a tornar acessivel ferramentas para melhorar a vida das pessoas, pois «Fuller estava
convencido de que o design e a tecnologia poderiam oferecer solugdes na gestéo de recursos, especial-
mente no que diz respeito a transporte e construgdo» (SPATIALAGENCY)™, uma vez que, de acordo com
Fuller, a esperanca do «futuro esta em fazer mais com menos (“doing more with less”)» (LOEB)" «através
dum uso eficiente dos recursos planetarios» (SPATIALAGENCY)™, possibilitando o ser humano a viver,
sustentadamente, da «forga das marés, da forga das ondas, da forga do vento» (FULLER)' «duma iniciativa
de design cientifico e tecnologicamente revolucionario» (FULLER)™, pois um bom uso do design possibi-
lita desenvolver estruturas que «impdem, com raras excegdes, a menor extragdo de mineral» (FULLER)'™
para desenvolver um melhor método distributivo dos «recursos mundiais as pessoas, potenciando a sua
integrabilidade (...), tal como um canal de irrigagao nos Himalaias que leva a dgua ao longo das terras cen-
trais do subcontinente indiano, eliminando as secas frequentemente devastadoras na india» (FULLER)®.
«Buckminster Fuller, durante os anos de 1960, propds um grande jogo logistico (“great logistics game”) ou
jogo da paz mundial (“world peace game”), mais tarde abreviado para jogo mundial (“world game”), a fim de
disponibilizar solugdes de design cientifico aos problemas do mundo» (BFI)'® para “desenvolver o funciona-
mento do mundo para 100% da humanidade, no menor tempo possivel, através da cooperagédo espontanea,
sem ofensa ecoldgica ou desvantajosa para ninguémy (BFI)*.

«O mundo ¢ conduzido por “dois tipos de engenharia: a que consiste duma pluralidade de pecas em
movimento (maquinaria) e a que ndo consiste de movimento (estrutura). A eficiéncia mecanica refere-se
ao trabalho realizado pela maquina, resultado da quantidade de energia consumida, a eficiéncia estrutu-
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Fic. 70 | “AutomoveL Dymaxion”, 1933
RicHARD BuckMINSTER FULLER

Fic. 71 | “CupuLa GEoDEsicA”, 1954
RIcHARD BUCKMINSTER FULLER

Fic. 72 | “TeNseGRIDADE”, 1997
RICHARD BUCKMINSTER FULLER

Fic. 73 | “EsFerA TENSEGRIDADA”, 1997
RICHARD BUCKMINSTER FULLER

Fic. 74 | “CupuLA soBRE MANHATTAN", 1960

RicHARD BuckMINSTER FULLER

ral refere-se a forca e a durabilidade do material por cada unidade de peso» (FULLER)®. As «estruturas
do Homem, que ocupam e enclausuram o meio ambiente, desperdigam muitos recursos» (FULLER)?, tal
como os «motores instalados em todos os automdveis que sdo apenas 15% eficientes, as turbinas 30%,
os motores de um jato 65% as células de hidrogénio 80% devido ao equipamento técnico e a tecnologia
de construgdo ineficazmente projetado. A eficiéncia energética dos Estados Unidos, em 1980, é apenas
de 5%. Isto significa que em cada cem unidades de energia consumida, noventa e cinco unidades sé@o
desperdigadas» (FULLER)?,

A «ineficiéncia dos automdveis com seus ineficazes motores, desperdigando combustivel nos seus
sistemas de trafico» (FULLER)?, tal como «a ineficiéncia energética dos edificios» (FULLER)?, motivaram
o arquiteto a desenvolver desenhos mais eficazes e sustentaveis, duma «variedade de projetos, como dum
carro, de habitagdes, de barcos, de jogos, até no seu projeto mais famoso: a “geodesic dome”» (SPATIA-
LAGENCY)?, capazes de salvaguardar imensos recursos, proporcionando «melhores condigdes climéaticas,
atmosféricas, ecoldgicas, fornecendo um melhor conforto ao ser humano através de baixas despesas mo-
netarias e baixos custos materiais» (FULLER)?. A “geodesic dome” é uma das estruturas que «providen-
cia um controlo climatico para todas as estagdes» (FULLER)?, «utilizando os menores recursos possiveis
no desenvolvimento dum meio ambiente de melhores condigdes climaticas (baixos custos para adquirir e
manter uma temperatura ideal), atmosférica (qualidade do ar), ecolégica (utilizando poucos recursos terres-
tres, preservando assim a Terra), possibilitando ao homem do século XX uma qualidade de vida superior»
(SPATIALAGENCY)? através duma «estrutura leve que pode abranger grandes distancias sem qualquer
suporte interno» (SPATIALAGENCY)?, altamente rentavel, devido a baixa necessidade de materiais para
abranger grandes espagos, tornando a clpula cada vez mais rentavel & medida que o espago interior é su-
perior, tal como o arquiteto refere nos seus escritos, indicando que as «as estruturas esféricas circundam o
maior volume com o menor material» (FULLER)®, pois como «s&o inerentemente trianguladas, formam um

grande circulo através de triangulos geodésicos atribuindo uma maior capacidade estrutural com a menor
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quantidade de material utilizado» (FULLER)®'. Estas estruturas baseiam-se na «compresséo descontinua e
tensao continua - “tensegrity” (tensegridade) — dando ao recinto ambiental mais volume com um baixo custo
de material empregado» (FULLER)®. A sua «obsess&o com este tipo particular de estrutura emergiu de
seus interesses na eficiéncia material, integridade estrutural e modularidade, os ingredientes-chave para a
tornar, esperava ele, numa intervencéo de design sustentavel, facilmente replicavel» (ARCHDAILY)®, «Esta
nova estrutura veio expor e enaltecer o conceito de tensegridade na construgéo, uma vez que a «estrutura
tensegridada é a esséncia de todas as clpulas geodésicas» (FULLER)*.

Segundo o arquiteto, tensegridade advém da unido entre tenséo e integridade, ou seja, integridade das
tensdes, uma «propriedade presente em objetos que usam a tragdo e a compresséo de forma combinada,
proporcionando estabilidade e resisténcia ao assegurar a sua integridade global» (FULLER)®, e «sempre
que a dimens&o duma estrutura simétrica € dobrada (isto ¢, 1 para 2), a area da superficie esférica aumen-
ta numa poténcia de dois elevado ao quadrado (ou seja, 2%) enquanto o volume da estrutura de controlo
ambiental aumenta numa poténcia de dois elevado ao cubo (ou seja, 2°), portanto sempre que o didmetro
duma cupula geodésica é dobrada, ela contera oito vezes mais moléculas de atmosfera, mas apenas quatro
vezes mais de estrutura, ou seja, a cada duplicagdo do didmetro da clpula, diminui em metade a quantidade
de estrutura necessaria, possibilitando cada molécula de atmosfera interior ganhar ou perder energia, calor
(-..). As cidades sao mais eficientes quando se encontram sob uma grande ctpula» (FULLER)®.

Em 1960, Fuller apresentou ao mundo um plano para cobrir parte de Manhattan, Nova lorque. Essa
cobertura criaria melhores condigdes e melhor economia para os habitantes desse aglomerado habitacional,
pois, de acordo com o arquiteto, «cupulas sobre cidades contém extraordinarias vantagens econémicas»
(FULLER)®. «Uma cupula de dois quilometros de didmetro envolvendo todos os edificios de Manhattan
desde a rua “twenty-second street” a “Sixty-second street”, e desde o rio “Hudson” ao rio a leste com uma
superficie de apenas um octogésimo quarto de todos os edificios em pé naquela area do centro reduziria os
requisitos de energia para resfriamento e aquecimento dessa area em oitenta e quatro vezes» (FULLER)®.
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«Uma estrutura deste tipo, preveniria a entrada de neve e chuva sobre a area protegida, controlaria os efei-
tos de luz solar, a qualidade do ar» (FULLER)*, «providenciando controlo climatico para todas as estagdes»
(FULLER)*.

Fuller acreditava que a arquitetura era destinada «a existir em contato estreito tanto com a humanidade
como a natureza, exercendo o papel mais critico da civilizagdo em elevar o estado da humanidade e promo-
ver a gestdo responsavel do meio ambiente» (LANGDON)*. «Foi a partir deste contexto social e filosofico
que Fuller concebeu o projeto Biosfera, pavilhdo dos Estados Unidos para a Exposicdo Mundial em Montreal
de 1967» (LANGDON)*. Com «um diametro de setenta e seis metros, a esfera expansiva atinge espantosos
sessenta e dois metros para o céu e domina completamente a ilha em que esta localizada. O volume contido
dentro dela é tdo espagosa que acomoda confortavelmente um edificio de exposigdes de sete pavimentos,
destacando os varios elementos programaticos da exposicdo» (LANGDON)*. «Geometricamente, a clpula
€ um icosaedro, uma forma de 20 lados formado pela intercalag@o de pentagonos em uma grade hexagonal.
No entanto, a clareza dessa forma é ofuscada pela fragmentagéo das suas faces, que séo subdivididas em
uma série de tridngulos equilateros com minimas distorgdes que curvam as segdes planas individuais em
conchas. Como resultado, a composicdo agregada da clpula esférica € substancialmente mais esférica do
que simplesmente icosaédrica (LANGDON)*, A estrutura da clpula é criada inteiramente de tubos de ago
de trés polegadas, soldados nas articulagées e afinando-se suavemente em direcéo ao topo da estrutura,
com o intuito de otimizar a distribuigdo das forgas através do sistema» (LANGDON)*.

«Originalmente revestida com uma membrana acrilica fina que foi destruida pelo fogo em 1976, a
cupula, originalmente construida, era visualmente mais opaca e solida do que a versdo atual. No entanto,
sua presente nudez estrutural, embora néo intencional pelo arquiteto, cria uma transparéncia muito bem
legivel que revela plenamente a ingenuidade do projeto de Fuller. Do lado de fora do edificio, linhas de viséo
através da esfera penetram a casca em duas superficies sem diferenciacdo de materiais, resultando em

uma leitura continua de superficies interiores e exteriores como facetas de uma unica malha estrutural cur-
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vando-se sobre si mesma. Com o acrilico removido, a énfase experimental do domo muda do fechamento
espacial a maravilha sensorial da propria estrutura. A visibilidade néo coreografada do interior do edificio de
exposicdo, no entanto, é perdoavelmente menos atraente (LANGDON).

«A Biosfera, como realizagdo arquitetdnica, resume a idealizagdo da promessa de tecnologia de Fuller.
Através de uma analise holistica, sistematizacdo e producdo em massa, ele viu este projeto como um
exemplo de como os arquitetos poderiam exercer e implantar os instrumentos de inovagéo para criar novas
espécies de maquinas hiper-eficientes para o bem da humanidade. A beleza das geometrias puras da
Biosfera foi um bonus estético, o sucesso intencional, mas subordinado, dum funcionalista e exercicio ético.
No entanto, a capacidade da estrutura para comunicar essa mensagem de otimismo através da otimizagéo
pode ter sido perdida para aqueles que procuraram e lutaram para encontrar aplicagdes praticas para a
inveng&o de Fuller. Embora as estruturas de casca tenham diminuido (...) no reportério da arquitetura inter-
nacional, as cupulas geodésicas, em particular, nunca alcangaram a adogao em massa que Fuller esperava,
e seus trabalhos idealistas foram traduzidos em poucos ganhos tangiveis para a condigdo humana que ele
ansiava melhorar (LANGDON)*.

«Infelizmente, a filosofia exclusivamente esperangosa de Fuller sobre o poder do arquiteto e o potencial
da tecnologia foi recebida com a mesma recepgao de ceticismo intrigado que se abateu sobre sua clpula.
Em resposta as agitagdes sociais do final dos anos 1960 (...), os teéricos comegaram a afastar-se do po-
sitivismo ético e do humanismo em geral, & procura dum significado mais profundo na arquitetura. Logo,
com a chegada difundida da teoria pés-estrutural e suas devolugdes, a convicgao de Fuller na primazia dum
imperativo moral arquitetdnico foi praticamente abandonada pelos seus pares. Apos o incéndio de 1976, a
Biosfera foi abandonada e isolada do publico, um monumento tragico duma era passada de esperanca e
idealismo» (LANGDON)*.

«Em 1990, apos quase 15 anos em desuso, a Biosfera foi comprada pelo governo canadiano e reutiliza-
da como um espago de exposi¢do ambiental, dedicada a promover uma compreenséo do rio St. Lawrence e
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do ecossistema dos Grandes Lagos. Foi uma homenagem a Fuller, que tem sido amplamente reconhecido
como um dos primeiros arquitetos a trazer o conceito de sustentabilidade em seu uso global. O renasci-
mento da Biosfera também marcou o surgimento da teoria da sustentabilidade como um realinhamento do
pensamento arquitetdnico com as preocupagdes mundanas que a academia ja havia descontado, validando
a defesa incansavel de Fuller duma profiss@o da arquitetura baseada em servigos para a natureza e a hu-
manidade» (LANGDON)®. «Esta forma de pensar - global e ecologica, mesmo antes desses termos terem
sido inventados - inspirou 0 “Environment Canada” e a cidade de Montréal a recriar a Biosfera. Apesar
de suas vantagens inegaveis - sua estrutura leve, forga e elegancia - a ctipula de Buckminster Fuller ndo
era adequada ao clima Canadiano. O seu interior era praticamente impossivel de aquecer, e as grandes
variagbes sazonais de temperatura fizeram com que os tubos de metal e os painéis exteriores de acrilico
se expandissem e contraissem consideravelmente. Era comum ocorrerem infiltragdes. Na verdade, foi uma
operagao de soldadura, durante a manutengéo do revestimento externo, a 20 de maio de 1976, que causou
o fogo espetacular que destruiu toda a casca de acrilico em apenas meia hora, embora a estrutura perman-
ecesse intacta. Apos o incéndio, a cupula foi mais ou menos abandonada por quinze anos, mas renasceu
das suas cinzas com o trabalho de restauragéo em 1992. O governo canadiano, com a cidade de Montréal,
investiu US $ 17,5 milhes para construir um museu e centro de observagéo ambiental dedicado a agua, ao
ecossistema de St. Lawrence e Great Lakes e ao desenvolvimento sustentavel. Os arquitetos (...) Desnoyer,
Mercure et Associés, redesenharam completamente o layout da clpula para atender sua nova vocagao. Por
razdes financeiras, foi decidido restaurar a estrutura, mas sem a colocagéo da cobertura em acrilico por
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causa do custo de aquecimento e ar condicionado do vasto espaco interior. Os tubos de ago foram pintados
com tinta anti-corrosiva para protegé-los dos elementos naturais. Um novo edificio foi erguido dentro da
cupula, incorporando trés das quatro plataformas originais do pavilhdo americano. A Biosfera foi inaugurada
a 5 de junho de 1995, Dia Mundial do Meio Ambiente, tornando-se o primeiro Centro Ecowatch do Canada»
(CANADA).>

Infelizmente, «nem tudo o que Fuller projetou funcionou da maneira que ele havia planeado. O carro
Dymaxion esteve envolvido num acidente fatal durante a exposi¢ao da Feira Mundial de 1933 (Fuller insistiu
que o acidente n&o foi resultado do projeto do carro), 0 World Game n&o se preocupa com fatores geo-
politicos, como a guerra e a rivalidade econdmica, que, claramente, sdo o motivo pelo qual grande parte do
mundo é pobre ou desprotegido» (SANFORD),% a Biosfera ndo é capaz de manter uma temperatura ideal
no interior da clipula geodésica, a sua projetagdo ndo teve em consideragéo os efeitos negativos que a du-
alidade climatica tem sobre o material empregado na construgdo da cupula, e a propor¢éo dimensional em
funcéo a quantidade de pessoas no seu interior, provocando a necessidade de aquecimento mecénico para
manter o inteior da clpula a uma temperatura agradavel. Esse aquecimento através de meios mecanicos

desperdica recursos terrestres energéticos que Fuller desejava poupar.
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O arquiteto Hassan Fathy (1900-1989) tinha «uma visdo distante e idilica do campo. Mas uma vez
saido do Cairo para visitar uma propriedade duma familia essa arcadia desmoronou-se. Miséria e vergonha
foi apenas o que encontrou. Corria a década de vinte do século passado’ e o arquiteto ndo mais deixou de
procurar de trabalhar em continuidade cultural e social com a paisagem do Egipto. Essa continuidade partia
da convicgdo de que a tarefa do arquiteto pode ser construir para aqueles que menos tém, quando a maioria
dos arquitetos seus conterraneos o que mais desejavam era encomendas para aplicar a maior similitude
com os estilos coloniais de influéncia francesa» (CARVALHO)?.

De acordo com as Nagdes Unidas (“United Nations”), sustentabilidade é «satisfazer as necessidades
do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de satisfazerem as suas proprias neces-
sidades» (WCED)®. No «mundo de hoje, que conta com cerca de dois mil milhdes*de homens, mulheres e
criangas sem-abrigo ou a viver em condigdes de grande precariedade, neste mundo onde o sector industrial
de construgdo emprega materiais e tecnologias de consumo intensivo, que absorvem quase 45% da produ-
¢ao de energia final e s&o responsaveis pela emisséo de cerca de 25% de co,, entre outras consequéncias
negativas» (GUILLARD)®, Hassan Fathy «indica a boa trajetéria conducente a produgdo de uma verdadeira
arquitetura sustentavel a medida do homem, das suas culturas arquitetdnicas e construtivas, e dos seus
ambientes naturais dramaticamente ameagados» (GUILLARD)E.

No «Egipto qualquer camponés que tenha em seu nome um arpente de terra é dono de uma casa,
enquanto os proprietarios de centenas de arpentes, ndo tém nenhuma. Mas o camponés construiu a sua
casa com terra, ou com tijolos de terra, que tirou do solo e deixou secar ao sol. (...) Ali, durante anos, durante
séculos, 0 camponés tinha sabia e tranquilamente explorado este 6bvio material de construgéo, enquanto
a nos, com as nossas ideias modernas aprendidas nas escolas, nunca nos tinha passado pela cabega que
fosse possivel utilizar um material tdo insignificante como a terra numa criagéo tdo séria como uma casa.
(---) Na verdade, as casas dos camponeses eram pequenas, escuras, sujas e pouco confortaveis, mas no
por culpa do tijolo de terra. Naquelas casas ndo havia nada que ndo pudesse ser resolvido com um bom
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projeto e uma boa varridela. (...) Construam ambas em tijolos de terra, fagam bons projetos para ambas, e
ambas poderdo oferecer aos seus proprietarios beleza e conforto» (FATHY)?, pois «ndo temos outra forma
de facilitar o acesso a habitagédo do maior nimero de pessoas que néo seja construir com os recursos dos
territorios» (GUILLARD)z.

«Antes da era industrial e da mecanizagdo, o Homem dependia de fontes locais e naturais de energia
e matéria para formar o seu habitat de acordo com as suas necessidades fisiolégicas. Ao longo de muitos
séculos, as pessoas de todos os lugares parecem ter aprendido a interagir com o seu clima. O clima molda
o ritmo das vidas, bem como o habitat e as roupas. Assim, constroem casas mais ou menos satisfatorias
que fornecem o microclima necessitado. Nas terras quentes e htimidas do leste da Asia, os habitantes locais
vivem em cabanas com paredes frageis e frouxamente tecidas que permitem a passagem da menor brisa.
As pessoas que vivem sob o sol escaldante do deserto constroem casas com aberturas muito pequenas,
paredes espessas para se isolarem do calor, mantendo o ar quente e o brilho do sol no exteriors (FATHY)®.
O clima da localidade e os edificios ao seu redor moldam a sua projetacdo, embora os aspetos sociais,
culturais e econémicos sejam importantes, a sua forma deve muito a estes fatores» (FATHY).

«O clima, em particular, produz certos efeitos facilmente observaveis nas formas arquiteténicas. Por
exemplo, a propor¢do da area da janela com a area da parede torna-se menor a medida que se vai apro-
ximando do equador» (FATHY)". «Essas solu¢des bem-sucedidas para os problemas do clima ndo sé&o
resultado do raciocinio cientifico deliberado. Surgiram de incontaveis experiéncias e acidentes de varias
geragdes de construtores que continuaram a usar o que funcionava e rejeitavam o que néo funcionava»
(FATHY)2. «O telhado plano tradicional e o brise-soleil da recente arquitetura tropical, com a sua sensagéo
moderna, atrairam a imaginagéo de arquitetos das regides mais frias que procuram continuamente por algo
diferente e exatico. O resultado em algumas cidades do norte s@o exemplos inadequados de arquitetura,
com formas adequadas a outro clima, fazendo com que os prédios vizinhos parecessem antiquados sem
responderem as necessidades das pessoas no seu clima. A tentagdo que ataca a um arquiteto moderno de
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criar projetos atualizados, impede-o de atingir o objetivo principal da arquitetura: ser funcional» (FATHY)™.
Com o «avango das técnicas, dos mecanismos e dos equipamentos disponiveis, o arquiteto € liberto de
quase todas as restrigdes materiais» (FATHY)™, uma vez que existe uma variedade de «séculos de estilo
que pode escolher para desenvolver nos diversos continentes da Terra. No entanto, deve-se lembrar que
ndo esta a construir no vacuo, colocando suas casas num espago vazio como simples planos numa folha
branca de papel. Ele esta a introduzir um novo elemento num ambiente que ja existe em equilibrio ha muito
tempo» (FATHY)™, e a sua «forma apenas tem significado quando se encontra no seu contexto ambiental»
(FATHY)'. O arquiteto «tem a responsabilidade sobre o que rodeia a area de implantagéo, e se ele se
esquivar dessa responsabilidade, danificando o meio ambiente ao construir sem referéncia a este, estara a
cometer um crime contra a arquitetura e a civilizagdo» (FATHY)".

«Na ansia de se tornar moderno, muitas pessoas nos trépicos abandonaram suas solugdes tradicionais
(...) e adotaram o que é comummente denominado de arquitetura internacional (“International Style”), ba-
seado no uso de materiais de alta tecnologia, como o betdo armado e a parede de vidro. Contudo uma pare-
de de vidro 3x3m num prédio exposto a radiagéo solar num dia tropical, quente e claro, permitira a entrada
de aproximadamente 2000 quilocalorias de calor numa hora. Para manter o microclima dum edificio, assim
exposto, dentro do conforto humano é necessario uma capacidade de duas toneladas de refrigeragdo. O
arquiteto que construa o seu edificio como um forno solar e o compense com a instalagédo duma maquina
de arrefecimento, esta a abordar o problema inadequadamente, (...). Além disso, a maioria dos habitantes
tropicais é industrialmente subdesenvolvido e ndo pode dar-se ao luxo de utilizar materiais de construgéo
de alta tecnologia ou sistemas de arrefecimento intensivo» (FATHY)'. «Hoje, mais atengéo esta a ser dada
arelagéo entre o clima e a arquitetura, e varias disciplinas, inclusive a aerodindmica e a meteorologia, pre-
véem uma quantidade impressionante de factos que sdo extremamente Uteis para a arquitetura. O arquiteto
é responsavel por interpretar esses factos e aplica-los nos seus projetos» (FATHY)', uma «abordagem que
requer a adogéo de projetos apropriados as condigdes locais, eliminando assim a possibilidade de estabe-
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lecer construgdes universais ou internacionais em todos os paises e em todos os climas» (SHEARER).

«No mundo de hoje, centenas de milhdes de pessoas vivem em moradias precarias sob condigdes
climaticas que enfatizam os seus corpos subnutridos, em diregéo aos limites da resisténcia humana, e
ocasionalmente além. A pobreza dessas pessoas restringe severamente a capacidade de obterem a ener-
gia necessaria para proporcionarem condigdes climaticas saudaveis dentro de suas casas» (SHEARER)?,
no entanto «seus ancestrais sobreviveram, e muitas vezes viveram confortavelmente por séculos, sob as
mesmas condicdes climaticas numas habitagdes de design tradicional» (SHEARER)?. Geralmente, «sdo as
sociedades mais pobres as guardids deste importante conhecimento, com a possibilidade de fazerem muito
para aliviarem a sua pobreza. As técnicas tradicionais empregadas raramente s&o dispendiosas em termos
de materiais ou energia, portanto estdo, em grande parte, dentro do alcance econémico das pessoas, €,
muitas vezes, dentro do dominio da sua compreenso. (...) E sabio lembrar que as solugdes modernas
estardo frequentemente fora do seu alcance econdmico, mas também podem n&o ser relevantes para as
condigdes climaticas, ecoldgicas, sociais, culturais e econémicas daquele local» (SHEARER)?. Tal como
uma pessoa «& um membro dum organismo vivo que reage constantemente ao seu ambiente, ao modifica-
-lo e ao ser modificado por ele» (FATHY)*, pois a arquitetura é influenciada pelo seu ambiente.

«Ser fiel a um estilo, tal como entendo, n&o quer dizer reproduzir respeitosamente a criagdo de outrem.
Copiar a melhor construgéo de uma outra geragdo ou de uma outra localidade ndo chega. Podem utilizar
0 mesmo método de construgdo, mas é necessario despoja-lo de todas as substancias de cariz particular,
de todos os pormenores, e apagar da vossa mente a imagem da casa que corresponde em perfeicdo aos
vossos desejos. E preciso que comecem pelo principio e que fagam as vossas construgdes nascer da vida
quotidiana das pessoas que nelas viverdo, moldando as casas ao ritmo dos seus cantos, tecendo, por assim
dizer, a malha da aldeia sobre as suas actividades, sendo cuidadosos com as arvores, e as colheitas que
l& cresceréo, respeitosos com a linha do horizonte, e humildes perante as estagdes. Aqui ndo tem de existir
nem tradig&o facticia nem modernismo facticio, mas sim uma arquitetura completamente nova» (FATHY)Z.
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Fic. 98 | “OrToFoTomAPA DE ViLA GourNA”, 2010
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Fic. 99 | “LocALizagAo A ViLa Gourna”, 2010
KHALED GALAL AHMED

Fic. 100 | “AnTiGA ViLA Gourna”, 2010
KHALED GALAL AHMED

Fic. 101 | “AnTiGA ViLA Gourna”, 2010
KHALED GALAL AHMED

Fic. 102 | “PRIMEIRO TIJOLO ASSENTE”, 1973
Hassan FaTHY

Fic. 103 | “TERCEIRA FIADA, MAIS INCLINADA QUE A ANTERIOR”, 1973
Hassan FaTHY

Fic. 104 | “QuINTA FIADA”, 1973
Hassan FaTHY

Fic. 105 | “PrIMEIRO ANEL cONcCLUIDO”, 1973
HassaN FATHY

Fic. 106 | “ABOBADAS CONCLUIDAS”, 1973
Hassan FaTHY

«Falamos aqui precisamente desta nogdo de “cultura construtiva”. Hassan Fathy fé-lo ha sessenta
anos®, na margem ocidental do Nilo, em Luxor, na construgéo da vila de Nova Gurna» (GUILLAUD)?.
«Criada para abrigar a comunidade de “Old Gourna” (Antiga Gourna) que vivia por cima dos timulos do
antigo cemitério de “Thebes” (Tebas), a sua transferéncia foi considerada como a solug&o para reduzir 0s
danos aos tumulos Faradnicos» (UNESCO)%, uma vez que a comunidade era constituida por «arqueologi-
cos amadores que surgiram perto das zonas arqueoldgicas, € muda-los reduziria os roubos, os danos aos
territorios faradnicos, e aumentaria o desenvolvimento turistico no territério» (WMF)%. «As caracteristicas
principais da Vila de Nova Gourna consistem na reinterpretagdo dum estabelecimento tradicional arquiteto-
nico e urbano, no uso apropriado dos materiais e técnicas locais, tal como a sua extraordinaria sensibilidade
aos problemas climaticos» (UNESCO)®. «A sabedoria antiga, com estratégias de arquitetura e urbanismo
Egipcias, quando incorporadas no estado econémico atual do Egipto, facilita o desenvolvimento duma téc-
nica de design sensata que auxilia a nagdo a manter o seu patrimonio. (...) Fathy explorou as vantagens e
usos excepcionais da terra como o material primério e principal» (NANDY)*, uma vez que a sua disponibi-
lidade e baixo custo transformavam-no na melhor possibilidade econémica. Porém, nem sempre foi assim,
porque para construir uma abdboda, normalmente «o pedreiro chama um carpinteiro que faz um cimbre®
resistente, em madeira, que se retira quando a abdboda estiver concluida» (FATHY)®. «Devido ao elevado
preco do madeiramento das cobreturas, e apesar das suas econémicas paredes em tijolos de terra, estas
casas ndo eram muito mais baratas que as construidas com materiais convencionais» (FATHY)*. No en-
tanto, com a entrada da Guerra em 1941, «todas as constru¢des pararam. Todos os fornecimentos de ago e
madeira foram suspensos e o0 exército requisitou todo o material que ja se encontrava no pais» (FATHY)®.
Ao lembrar-se «de que os Antigos tinham construido abobodas sem utilizar cimbres» (FATHY)® , «pensei
em experimentar fazer o mesmo. (...) Expliquei as minhas intenc6es aos pedreiros e eles tentaram fazer as
minhas abdbodas sem utilizar apoios. As abobodas desabaram num instante» (FATHY)*. Contudo, através
de seu irmao mais velho adquire a informagdo de que na Nubia «construiam as suas casas € as suas
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mesquitas com abdbodas que se aguentavam sem cimbre enquanto eram construidas» (FATHY)®. Este
ponto & particularmente interessante, uma vez que revela a necessidade do arquiteto, detentor de um capital
tecnoldgico e, sobretudo, simbolicamente superior, devido a sua formagao académica, torna-se dependente
dos pedreiros que possuem a solugdo técnica para o problema encontrado pelo arquiteto®.

Os tijolos de terra, por «causa do peso, eram feitos com mais palha que o habitual. Mediam: 25x15x-
5cm, e na face maior tinham duas ranhuras paralelas entre si desenhadas com os dedos na diagonal. Estas
ranhuras eram muito importantes, pois permitiam que o tijolo aderisse, por sucgéo, a uma superficie de
lama» (FATHY)*. No local da construgéo, «cada compartimento tinha duas paredes laterais, a trés metros
uma da outra, e uma parede ao fundo, um pouco mais alta, e sobre a qual a abéboda se devia apoiar. Junto
a parede do fundo, os pedreiros colocaram duas tabuas transversais as paredes laterais, subiram la para
cima, agarraram numa mao cheia de lama e desenharam de forma grosseira um arco, aplicando a lama na
parede do fundo. (...) tragaram a olho nu uma parabola perfeita que terminava nas paredes lateriais» (FA-
THY)#. «De seguida, os pedreiros comegaram, cada um pelo seu lado, a assentar os tijolos. O primeiro tijolo
era colocado ao alto na parede lateral, com a face das ranhuras comprimidas contra a argamassa de lama
da parede do fundo. Depois, 0 pedreiro pegava num pouco de lama para fazer uma espécie de cunha que
colocava na base do primeiro tijolo, de modo que a segunda fiada, em vez de ficar vertical, ficava ligeiramen-
te inclinada contra a parede do fundo. Para evitar que as juntas entre tijolos estivessem todas no mesmo
alinhamento, a segunda fiada comegava com meio tijolo. Se as juntas dos tijolos ficarem alinhadas, reduz-se
asolidez da abdbada. (...) A medida que iam concluindo cada uma das fiadas, os pedreiros tinham o cuidado
de preencher os intersticios entre os tijolos com materiais secos, como pedras ou cacos de barro. E muito
importante ndo usar argamassa de lama entre os tijolos da mesma fiada, visto que ao secar o volume da
lama pode sofrer uma reducéo até 37% e tal redugéo deformaria gravemente a parabola, e a abobada podia
abater» (FATHY)*. Aforma rapida e natural com que realizavam a tarefa, acentuava a simplicidade com que
executavam uma proeza técnica extraordinaria. A naturalidade da acgao revela um notavel conhecimento
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Fic. 109 | “Vias be GurRNA”, 1973
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Hassan FaTHY

1 - Mesquita;

2 - Camara;

3 - Teatro;

4 - Ginasio;

5 - Saldo de exposicao da aldeia;
6 - Khan;

7 - Mercado;

8 - Escola dos Oficios;

9 - Esquadra da policia;

10 - Dispensario e centro social feminino;
11 - Escola de raparigas;

12 - Escola de rapazes;

13 - Hammam;

14 - Igreja;

15 - Parque e lago

Fic. 107 | “PLanTA Nova Gourne”, 1945
Hassan FATHY

das leis da estatica e da resisténcia dos materiais, ja que a forma parabdlica da abdbada sujeita os tijolos
apenas a compressao, eliminando todos os esforgos de flexdo, que comprometeriam o comportamento dos
tijolos.** O método construtivo ao impor as formas e as condicionantes do material, determinavam as pro-
porgdes da contrugdo, cada linha respeita a distribuicdo dos esforgos e o edificio ganha as formas naturais
pretendidas, os elementos estruturais se destacam proporcionando um campo ilimitado de possibilidades*.
O sucesso da cobertura convenceu Fathy de que os materiais € 0s métodos tradicionais dos camponeses
egipcios podiam ser perfeitamente utilizados pelos arquitectos, fazendo com que o problema habitacional se
tornasse numa coisa do passado ao subordinar a tecnologia ao contexto especifico local, historico, social,
climatico, de acordo com as possibilidades dos habitantes. O arquitecto egipcio foi o percursor do movimen-
to denominado de “appropriate technology” (tecnologia apropriada).

A aldeia projetada pelo arquiteto, a Nova Gourna, situar-se-ia longe da area dos timulos, num pedago
de terreno cultivavel perto da estrada principal®, o «local estava delimitado em dois dos lados por um
pequeno caminho-de-ferro que infletia no canto sudeste. Neste ponto havia um apeadeiro que definia, de
forma bastante evidente, o sitio do mercado, pois os camponeses iriam fazer chegar e expedir as suas
mercadorias por comboio. O mercado ocupava uma grande area quadrangular. Serviria de entrada principal
na aldeia. Os visitantes atravessariam a via férrea, entrariam no mercado por um portal e depois de terem
atravessado o mercado chegariam & aldeia propriamente dita passando por um portal. A partir desta porta,
a artéria principal serpenteava pela aldeia e desembocava, no extremo oposto, num pequeno lago artificial
envolvido por um parque. A meio caminho, esta artéria alargava e formava a praga principal de Gurna
intersectando, em angulo recto, uma rua larga que descia em direcgéo a sul» (FATHY)*. «Nesta praga loca-
lizavam-se a mesquita, o khan*’, o teatro e o saldo de exposi¢do permanente. Os outros edificios publicos
estavam mais afastados do centro; a escola primaria dos rapazes estava perto do parque, a noroeste da
artéria principal, num lugar tranquilo e fresco (para captar o vento dominante de nordeste na proximidade do

parque); a escola das meninas ocupava uma posigao equivalente mas um pouco mais para este; junto do
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mercado coloquei a Escola dos Oficios, para estimular as vendas e para que os tintureiros pudessem escoar
a agua para uma vala préximay (FATHY)®. As outras duas ruas principais partiam em forma de crescente,
cada uma de um dos lados da artéria principal e formavam assim vias principais similares, ligando o nordes-
te e o sudoeste da aldeia. Nestas ruas localizava-se, a sul, a pequena igreja copta, e a norte o banho turco,
a esquadra da policia e o dispensario» (FATHY)*.

O tragado das vias principais corresponde a um desenho que harmoniza as circunstancias sociocultu-
rais as climaticas. O primeiro factor é desenvolvido a partir das ruas principais que «delimitava os quatro
“bairros” da aldeia. Cada um destes bairros ia alojar um dos grupos tribais mais importantes da Gurna Velha.
Devo esclarecer que para além do agrupamento das familias em badanas®, havia um agrupamento mais
alargado em tribos ou clas; na Gurna velha, os cinco grupos tribais que compunham a populagdo moravam
em quatro lugarejos bem distintos. Na nova aldeia eu pretendia manter esta distribuigdo fisica colocando os
grupos tribais em quatro bairros bem distintos, distribuidos da seguinte forma:» (FATHY)>" «Os Hassassna
e os Atteyat que moravam em Assassif (0 lugarejo central da Gurna Velha) iam ficar alojados no centro da
nova aldeia, a norte da grande praga. Os Hassassna sao um cla muito antigo, o seu nome vem de Al Hus-
sein, o neto do profeta do qual sdo descendentes. Devido a esta ascendéncia, os Hassassna foram sempre
considerados como piedosos e eruditos, e naquela altura estava entre eles Xeque el-Tayeb, um ancido
muito religioso que era venerado por toda a regido. Por isso, parecia conveniente agrupar os Hassassna em
redor dos edificios que representavam a religido e a educagdo: a mesquita, as duas escolas primarias, bem
como o centro social feminino e o respectivo dispensario. No bairro dos Hassassna coloquei também os
Atteyat, uma tribo que esteve sempre associada aos Hassassna e que em Gurna velha ja morava no mesmo
lugarejo que eles. (O seu nome tinha origem na palavra “oferta”.) Os Hassassna e os Atteyat ocupavam um
bairro em semicirculo na zona norte da aldeia» (FATHY)®. «A sul da rua principal, e englobando este semi-
circulo, encontrava-se o grande bairro dos Horobats: o seu significa “guerreiro” e eram, efectivamente, um
grupo muito activo que integrava a maioria dos reputados saqueadores de tumulos. O bairro dos Horobats
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Hassan FATHY
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incluia assim a praga do mercado, 0 khan, o saldo de exposigéo, o teatro, a Escola dos Oficios e a esquadra
da policia» (FATHY)®. «Os Ghabat,a terceira tribo, deviam o seu nome a palavra “floresta”. O bairro era por-
tanto contiguo ao lago artificial e ao parque» (FATHY)*. A «quarta tribo, os Baerat, que morava, em grande
parte, na aldeia vizinha com o mesmo nome, sendo que um pequeno numero de familias vivia em Gorent
Morai, um dos lugarejos da Gurna velha. Mantiveram-se sempre relativamente afastados dos habitantes de
Gurna e, na verdade, dependiam do presidente de Baerat. Estavam instalados no extremo oeste de Gurna
nova, separados do resto da aldeia por uma rua larga» (FATHY)%. O segundo fator, o climatico, também
desenvolvido a partir dos largos arruamentos que separaram os diferentes bairros, serviriam como os prin-
cipais eixos de circulagao, interligando todos os edificios publicos, garantindo também uma favoravel expo-
sicdo solar, bem como a adequada ventilagdo dos quarteirdes, com pelo menos dez metros de largura®. As
«ruas que iam ter as pragas semiprivadas das varias badanas eram deliberadamente estreitas - ndo mais
do que seis metros de largura -, para que ficassem a sobra e transmitissem um sentimento de intimidade, e
eram compostas por muitos recantos, sinuosidades, para desencorajar as pessoas estranhas de as utilizar
como vias de passagem. Em planta, as ruas surgem emaranhadas pois tém de facilitar as comunicagdes
interiores entre as familias da mesma badana» (FATHY)¥. «As referidas pragas semi-pUblicas criariam na
badana uma atmosfera semelhante ao que o patio interior da casa cria na familia, apoiando a consisténcia
de uma identidade comum a um grupo de familias e emprestando-se para a continuidade dos rituais da
propria badana, como lugar de celebragdes ou cerimonias religiosas. A estas valéncias Fathy soma o efeito
produzido pela praga interior, no habitante, esta torna-se um filtro de privacidade, que evita um mergulho
do habitante saido do quarto na confus&o da rua, o que ampliado a escala da aldeia gera um sistema de
espagos publicos com diferentes caracteres, como é explicado por Darl Rastofer» (SILVA)®%:
«(...) a projetacdo da aldeia comegou com esta unidade espacial com Fathy a conceber o sua pla-
nificagdo experimentando termos que leva o Homem a atravessar uma escala ascendente dos espagos,

comegando pela privacidade no seu patio pequeno, passando pela rua semi-publica do bairro, levando até a
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maior avenida, a praga maior da vila e, finalmente, o territorio ao aberto do vale do Nilo» (SERAGELDIN).%®

«A aldeia pode mais facilmente ser entendida pelo filtro gradual inerente a sucessao de espagos aber-
tos definidos pelo emaranhado de ruas e largos de aspecto tortuoso. Esta configuragéo, além de procurar
manter a estrutura morfolégica e social da velha Gourna, preservando as referidas células comunitarias,
origina massas construidas com contornos, de certo modo, bizarros. Todavia estas morfologias singulares,
além de evitarem a organizagdo em quadricula que transformaria a pequena aldeia num “quartel”, dominado
por fileiras de habitagdes uniformes, impedem também a variagdo sem objectivo» (SILVA)®.

«Em Gurna, ao obrigar-me a fazer grupos irregulares de casas, cujo tamanho variava de acordo com
a area das habitagdes que iam substituir, € ao estar disposto a modificar o projecto de cada uma para a
adaptar as pessoas que nela iriam viver, eu tinha a certeza de que ia reflectir cuidadosamentesobre cada
projecto, evitando a armadilha da variagdo sem objecto, e de que ia criar uma aldeia onde os jogos de
modulagdo tivessem realmente uma razdo de ser. O meu problema era organizar um grande numero de
casas diferentes em locais com contornos bizarros; um problema como este € criativo e pede uma resposta
original e honesta. O embelezamento de projectos, preestabelecidos sé pode resultar numa coisa insipida e
desonesta. O meu projeto irregular pedia variedade e originalidade de concepgéo, um interesse visual cons-
tante, e excluia da construgéo aquelas aborrecidas correntezas de habitagdes idénticas que muitas vezes
se consideram ser tudo aquilo que os pobres merecem» (FATHY)®'. «Mas a modulagéo e a variedade nao
s&o elementos que se possam acrescentar para animar um projecto que de outra forma seria insignificante.
Se as variagdes de forma e tamanho nao irrompem directamente das proprias exigéncias das construgdes
- e consequentemente das necessidades dos seus ocupantes -, entdo ndo serdo mais do que um embele-
zamento facticio, que fracassara na sua fungéo de beleza» (FATHY)®. «Nao dei este aspecto tortuoso as
ruas apenas para ser diferente ou por amor a Idade Média. Se tivesse escolhido uma planta regular, como
uma quadricula, entdo teria de fazer casas iguais. Em extensas ruas rectas, ou até com curvas simétricas,
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as casas tém de ser parecidas sendo o conjunto vai parecer uma trapalhada, e, de qualquer maneira, as
familias que forem para 1& morar néo serdo parecidas» (FATHY)®. «Quaisquer que sejam as vantagens da
organizacéo em quadricula para as grandes cidades, one a principal preocupagao do urbanista responsa-
vel é obter uma fluidez dptima de circulagdo, a verdade é que numa pequena aldeia, onde os pequenos
camponeses provavelmente nunca terdo sequer uma bicicleta, um projecto desses sera nocivo. Se as ruas
cortam uma aldeia em pequenos quarteirdes rectangulares, de ponta a ponta e sem comunicagdes interio-
res obtém-se um quartel, ao passo que o trabalho do arquitecto é fazer uma aldeia bonita. E apenas através
da beleza que o arquitecto pode justificar a escolha que impde. Seria extremamente arrogante da parte de
um arquitecto,cuja imaginag&o foi enriquecida com a beleza de Siena, de Verona, ou da Praga da Catedral,
em Wels, fazer o seu trabalho as trés pancadas e propor aos clientes qualquer coisa que néo fosse a mais
bela arquitetura que consegue criar» (FATHY)®. «Se o arquitecto, ao elaborar o projecto de uma aldeia,
quiser criar uma unidade, uma identidade e uma beleza que se limite a aproximar-se da beleza natural cria-
da inconscientemente pelos camponeses nas suas aldeias, entéo tera de dar prova de um grande cuidado
artistico» (FATHY)®,

«Arelagao entre a variedade da individualidade dos habitantes e diversidade das casas corresponden-
tes assegura a “natural relationship”, (...) ja que o habitante mantém uma relagéo intima de mutua influéncia
com 0 espago que habita e controla. Esta correspondéncia é uma premissa assumida e determinante no
projecto de Nova Gourna» (SILVA)®, onde o arquiteto Fathy se dedica a gerar uma «unidade na diversidade
e ndo na uniformidade (“unity in variety and not in uniformity”)» (SERAGELDIN; RICHARDS; RASTOFER)’.
Hassan Fathy ao desenvolver uma variedade de elementos construtivos, tem o cuidade de incluir sempre
uma variedade programética na resposta social, respeitando os habitos mundanos, espirituais, comerciais,
individuais, tal como o arquiteto menciona: «O individuo tem alguns habitos nos seus gestos, nos seus
pensamentos e nas suas reacgdes, que chamamos, quando o queremos diferenciar dos outros, a sua indi-
vidualidade. (...) Aindividualidade ndo é um dado misterioso e abstracto, mas a soma de muitos pormenores
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tangiveis: a hora a que um homem se levanta, faz a barba, as roupas que prefere, a maneira de falar, as
pessoas em quem manda e aquelas a quem obedece, mas mais do que qualquer outra coisa, a casa que
tem» (FATHY)®,

Hassan Fathy ao empenhar-se em unificar a heranga cultural egipcia com os seus habitantes, propor-
ciou elementos habitacionais sustentaveis e econémicamente viaveis na nova aldeia para os habitantes de
Velha Gourna que «mistura o realismo social a uma visao utdpica assente numa formula que reconhece e
harmoniza as dindmicas tradicionais, as estruturas de clds da velha Gourna e a economia de subsisténcia,
numa estrutura social harmoniosa, livre de pobreza, dedicada ao desenvolvimento do artesanato, € emoldu-
rada por uma visdo determinada em revitalizar a autenticidade cultural egipcia» (SILVA)®. «Fathy desejava
que eles tivessem a arquitetura tradicional, 0 que era uma ideia romantica, mas néo era partilhada pelos
seus habitantes» (HABRAKEN)™. «Esta divergéncia tornou-se num dos principais entraves a realizagao
plena de Nova Gourna, porque os habitantes firmemente opostos ao projecto, ndo viam qualquer beneficio
em abandonar a sua aldeia e, muito menos, o lucrativo negécio das escavagdes de tumulos, para ocuparem
uma nova aldeia e desempenharem profissdes que |hes eram estranhas. Em sintese, os estimulos ndo
foram suficientes para levar todos os habitantes a operar uma mudanga, ou seja, a gerar uma discrepancia
que faria com que o habitus’ fosse incapaz de gerar praticas conformes ao meio, o que impulsionaria uma
alteragdo econdmica e uma inovagao social» (SILVA)™,

Esta ilusdo «sob a forma de ambigdo assemelha-se as imposigdes dos programas de alojamento das
autoridades publicas, na medida em que pretende ressuscitar um habitus tradicional, através da convicgao
do arquitecto, ndo partilhada inteiramente pelos habitantes. A vontade de Hassan Fathy encontrava-se,
assim, desfasada da realidade na qual os residentes de Gourna se inscreviam, dado que o campo onde 0s
habitantes se inscrevem, se rege por capitais diferentes dos que Hassan Fathy idealizou» (SILVA)?.

O «uso, 0 maximo possivel, de materiais naturais, locais e disponiveis, adaptando apropriadamente
o0s métodos tradicionais de construcdo as exigéncias e condi¢des de vida moderna, e adequando o0s seus
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projetos ao clima. As técnicas de construgéo, os métodos e os custos materiais devem-se adaptar as capa-
cidades e a economia das pessoas para quem se destina a estrutura, em vez de se adequar os inquilinos as
técnicas, aos métodos e aos custos da estrutura pretendida. Assim, os cidaddos devem participar no projeto
dos edificios, levando a uma relag&o triangular entre cidad&o, arquiteto e construtor. Isso significa que a
tarefa do arquiteto ndo € expressar suas proprias ideias na construgdo, mas as do local, das pessoas e da
cultura. Finalmente, o professor Fathy insiste que os arquitetos devem analisar minuciosamente os métodos
e formas tradicionais de construgdo, usando principios cientificos para compreender os requisitos sociais
e culturais antes de descartar qualquer um deles. Ao mesmo tempo, é necessario uma analise, igualmente
completa, das técnicas e formas arquitetdnicas modernas, considerando préviamente a sua devida adogao»
(SHEARER)™.

Hassan Fathy «mobilizou o tijolo de terra crua, matéria-prima secular do antigo Egipto, a partir das
edificagbes originais do oasis de Fayoum. Construiu reatualizando esta cultura magnifica da arquitetura
de terra em arcos, abobadas e clpulas. Propds solugdes de conforto térmico utilizando simplesmente a
massa das pesadas paredes e solugdes de ventilagdo natural. Fé-lo apresentando espagos arquitetonicos
que ofereceram qualidade de vida aos mais desprovidos. Porque o respeito consiste em recusar que a
arquitetura para os pobres seja uma arquitetura de uma pobreza inaceitavel e revoltante» (GUILLAUD)™.
«Hassan Fathy é um dos grandes pioneiros da arquitetura sustentavel. Esperamos (...) que a conservagéo
de Nova Gurna, uma vila construida “com” 0 povo e ndo “para” ou “contra” o mesmo, como disse Mahatma

Gandhi, permanega como um exemplo de solidariedade activa para os arquitetos do futuro» (GUILLAUD).
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SERGE CHERMAYEFF E CHRISTOPHER ALEXANDER

Natural de Grozny, atual Republica Checa, Serge Chermayeff nasceu no ceio do Império Russo em
1900, mas mudou-se para Inglaterra ainda em crianga. Em 1928 recebeu a sua cidadania Britanica e come-
cou a trabalhar na &rea da Arquitetura. Em 1940 emigrou para os Estados Unidos, tornou-se cidadao Ame-
ricano, e devotou sua vida ao ensinamento de design'. Como professor, o seu interesse “sempre foi “design
ambiental”, ndo “arquitetura”. A experiéncia deu-me uma visdo clara em que os envolvimentos profissionais
nao conseguem ficar congelados. Estdo constantemente a mudar, a crescer, ajustando-se num processo
natural, numa constante interagé@o entre ambiente e fungo. Nada se encontra terminado, particularmente,
em relagdo ao planeamento. Tudo obsolesce” (HISTORYGRAPHICDESIGN)?. Christopher Alexander nas-
ceu em Viena, Austria, em 1936, no entanto foi igualmente educado na Inglaterra. Em 1958, mudou-se para
os Estados Unidos®.

Adupla de arquitetos alerta sobre as consequéncias que advém do aumento populacional, diretamente
como indiretamente. Ao aumentar mensalmente a populagdo mundial um nimero de pessoas equivalente a
ocupagéo de uma cidade do tamanho de Detroit” (REXROTH)*, é provocado uma necessidade “produtiva,
alcangando dimensdes que a imaginagao individual ndo consegue captar. Milhares de milhdes de pessoas
estdo a exigir, atualmente, todo o tipo de servigos, para se moverem a velocidades cada vez maiores, para
se comunicarem a grandes distancias sem o menor atraso, para se aglomerarem com densidades surpreen-
dentes... O sUbito aumento dessas quantidades j& produziu desorientagdo, confusdo, terror e anarquia”’
(CHERMAYEFF; ALEXANDERY)®. “O caos resplandecente e aniquilador de culturas (...) avanga na mesma
velocidade: tanto na multiplicag&o da populagdo humana como no desenvolvimento tecnol6gico. Este con-
tinuo aumento da populagéo e da tecnologia ndo esta apenas destinado a continuar, mas economistas e
cientistas dizem que sua aceleragdo aumentarad” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®. “Portanto, no tempo de
Cristo (...) a populagdo humana necessitou de 1000 anos para dobrar seu numero, e a partir do cumprimento
desse milénio’ (...), precisou apenas de 500 anos para se duplicar. No inicio do nosso século®, vemos que
a populagdo mundial se duplica num intervalo de 62 anos, e dentro de 33 anos veremos que as nossas
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cidades devem alcancar o dobro de seu tamanho, abrigando uma populagéo que se duplicou durante uma
Unica geragdo” (FOERSTER)®. “Em todo o mundo, sdo muito poucos os que se apercebem da rapidez desta
situagao. E uma pena que ndo possamos viajar no tempo e no espago” (REXROTH)™, porque perceberia-
mos que “dentro do préximo século, o mundo alcanga uma populagao de cinco mil milhdes de habitantes'
(e ao ritmo atual, alcangard muitas mais ainda)” (REXROTH)'™. O “aumento da populagéo e da poluigdo do
meio ambiente, pelo Homem, tém recebido muita ateng&o. Muito se tem escrito sobre a duvidosa béngao
do automével e dos problemas do transito nas cidades. Estimula-se continuamente o crescimento da mobi-
lidade humana, mas raramente se pensa numa tranquilidade que o sirva de complemento” (CHERMAYEFF;
ALEXANDER)™. “Os impactos que somos capazes de produzir com a ajuda dos recursos que atualmente
dispomos (por exemplo, matar milhdes de pessoas apenas com uma bomba de hidrogénio) sé&o de tal
calibre que ja ndo estamos em posicdo de os compreender. Os vinculos entre intengdo, acéo e efeito foram
despeitos” (BORN)™.

O Homem industrializado que “avanga em diregdo a anunciada meta de conquistar a natureza, vai
escrevendo a cada pago uma deprimente cronica de destruicdo: a destruicdo da terra que habita e a des-
truicdo da vida que partilha a terra com ele. A historia dos séculos recentes tém as suas passagens negras:
a matanga dos bufalos nos bosques do extremo oeste; 0 massacre das aves costeiras realizado por caga-
dores contratados; a quase exterminagdo dos passaros por causa de suas penas. A estes feitos e a outros
semelhantes, estamos a adicionar um novo capitulo: a matanga das aves, mamiferos, peixes e praticamente
de toda a forma de vida silvestre por causa dos quimicos inseticidas disseminados indiscriminadamente
sobre o solo” (CARSON)®™. Atualmente, torna-se, sucessivamente, mais “dificil entrar em contato com a
natureza, ndo apenas por causa da progressiva presenca omnipresente do Homem, mas também porque
o controlo e a transformagdo do Homem na propria natureza se tornaram cada vez mais omnipresentes.
O curso dos rios € alterado, as aguas sdo contidas por lagos artificiais; as montanhas séo transladadas

e atravessadas por tuneis, conquistam-se terrenos ao mar, a chuva, a neve e até condigées climaticas
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inteiras sdo sujeitadas ao controle do Homem. Os produtos e acontecimentos puramente naturais estéo
perdendo terreno enquanto os artificiais 0 ganham. Ninguém consegue distingui-los com clareza, e muito
em breve, ndo havera ninguém entre eles” (CHERMAYEEF; ALEXANDER)', pois num futuro “ndo muito
distante, 0 Homem tera invadido até mesmo o canto mais remoto da terra. Entdo, quando o mundo natural
desaparecer, a possibilidade de fugir temporariamente da vida civica também tera desaparecido. O Homem
corre um duplo perigo: ndo sé arriscou a perda dos poucos prazeres ainda oferecidos pela cidade historica,
mas também se expds a perder o conforto oferecido pelo, eventual, direto contato com a natureza virgem”
(CHERMAYEFF; ALEXANDER)".

O ser humano, devido ao “seu enorme poder de controle, tem a capacidade de inverter as diretrizes
predominantemente destrutivas herdadas pelo passado. No entanto, “ontem”, apenas os paises civilizados
estavam perdendo florestas e convertendo as terras férteis em desertos de poeira e desolagéo. N&o apren-
deram bem, dolorosamente” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®. Na tentativa de “controlar a ecologia das
plantas mediante a sua plantag&o, pois ja haviam empreendido novos projetos para intervir na natureza.
Atualmente realizam-se experiéncias para obter uma maior variedade de formas de vida com a ajuda de
meios bioguimicos. O efeito cumulativo desta intervengdo no meio ambiente altera, ndo apenas os padrdes
ecologicos, mas também os destréi” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®. E doloroso ver o homem a destruir a
diversidade das plantas, dos frutos, de ver como “contamina as aguas dum mar supostamente infinito com
os seus desperdicios, precisamente nos momentos em que esta a aprender a usar os seus vastos recursos”
(CHERMAYEFF; ALEXANDER)?.

“A maior parte das estimativas referente ao perigo da explosdo demografica refere-se aos fatores
economicos, especialmente nas decrescentes reservas alimentares e escacez dos recursos naturais. Mas
existe um perigo todavia mais grave: o deterioramento estético. Este pode chegar a parecer frivolo, mas
certamente ndo o &, pois a salide do Homem, como espécie, depende de sua resposta organica, fisiolégica,
neurolégica e emocional ao ambiente” (REXROTH)?, e no entanto o “Homem esta a alterar radicalmente
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a circunstancia ecoldgica da qual surgiu como espécie, e dum modo muito irracional esta a por em perigo
o seu proprio futuro” (REXROTH)?. “Todos seguramente nos recordamos do aquério de todas as aulas
de biologia na escola secundaria em que a colénia de volvox? foi desenvolvida num canto onde a luz € a
temperatura eram 6timas. O Homem esta a alterar, por assim dizer, a temperatura e a luz do seu proprio
aquario, e fa-lo irracionalmente sem conhecimento algum dos possiveis resultados” (REXROTH)?. Se con-
siderar “um meio ecologicamente estavel a partir do qual, provavelmente, se desenvolveu 0 Homem como
espécie. Deve ter sido algo semelhante a formagao da regio a leste dos Estados Unidos, um vasto bosque,
ocasionalmente interrompido por clareiras, provavelmente um pouco mais quente do que é agora. Onde
se encontra o bosque atualmente? (...) Quantas alteragdes deste tipo podemos suportar?” (REXROTH)?.
“Dentro dalguns anos, a interven¢do do Homem na Natureza se tera expandido, afetando a espécie
humana inteira. Para sobreviver, o Homem devera enfrentar-se com a necessidade de planear uma eco-
logia propria omnicompreensiva, além disso, talvez devesse contemplar a necessidade de se transformar.
O crescimento acelerado da populagao, da intervengéo e dominio sobre a natureza impedira o homem de
escapar do Homem, forgando-o a aceitar a sua responsabilidade pelo fenémeno ocorrido na superficie da
Terra. Teré que planear e erguer sua propria ecologia, bem como a sua propria adaptagdo ao ambiente que
criou” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)?. “A partir daqui, surge o papel que cabe ao arquiteto, ao paisagista,
ao planificador urbano: a reconstrugéo criativa da nossa ecologia. Hoje, dispomos do conhecimento e das
técnicas necessarias para conquistar esse objetivo. E perfeitamente possivel reconstruir deliberadamente
o0 ambiente humano, de modo a que os seus resultados sejam a expans&o e o florescimento da vida das
espécies, a prolongagédo da expectativa de vida, o enriquecimento estético no seu mais profundo sentido,”
(REXROTH)? estruturando a «comunidade ideal, esse tecido intimo, formado atualmente pelos edificios e
pela terra, num caldo de cultivo, tal como aquela zona 6tima do aquario onde floresciam os Volvox, um caldo
de cultivo que deve servir o meio ambiente, na sua totalidade, estimulando e enriquecendo as respostas
criadoras da comunidade na procura de uma vida mais humana» (REXROTH)?. Mesmo que «ndo reconhe-
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ga 0s aspetos mais sutis e devastadores da sua submissao complacente a “natureza humana”’, o0 Homem
nao pode realizar esta tarefa que deve preparar com engenharia humana. Em primeiro lugar, pode e deve
fazer-se responsavel pela forma fisica que o ambiente tem de adquirir, que devera servir como um marco
ecoldgico. Deve aprender a preservar o equilibrio bioldgico existente, ou entéo, deve introduzir um novo
equilibrio de sua criagéo. Se ndo fizer nenhuma destas duas coisas, o seu atual comportamento néo planifi-
cado pode deformar a natureza humana para além das possiveis previsdes, mesmo conseguindo sobreviver
aos holocaustos mais violentos. A ameagca de destrui¢do subita é, em qualquer caso, mais dramética, mas
nao mais severa» (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®.

As «cidades modernas, assim como outros elementos construidos pelo homem que compdem seu am-
biente fisico, estdo a ser deterioradas por falta de principios regedores» (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®.
Se «alguns dos problemas criativos do habitat e da modelagdo humana do ambiente forem reconhecidas, as
tarefas de projeto serdo capazes de avangar num caminho mais seguro, evitando a deterioragao do habitat
humano» (CHERMAYEFF; ALEXANDER)*, contudo «nenhum principio surgira € nenhuma medida sera
tomada se os processos de projeto ndo forem governados e controlados por uma consciéncia das novas
realidades» (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®.

A “expresséo e significado a vida do homem “urbanizado”, clarificando, para definir e dignificar as orga-
nizagdes, os objetivos humanos e, finalmente, para dotar estes ultimos de forma, € necessario estabelecer
uma nova ordem urbana” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®, onde a “responsabilidade do Homem, frente a
urbanizagéo global, consiste em fazer com que cada forma urbana seja parte dum sistema ambiental, fun-
cional, integral, possuidora dum equilibrio e harmonia total, (...). No passado, o Homem foi responsavel pelo
desenvolvimento de cidades inteiras concebidas como ambientes coerentes, conscientes, apenas da preo-
cupagdo que mereciam os edificios, as ruas, as pragas, as estatuas, isto é, os aspetos concretos de uma
cidade. O contacto imediato com a natureza virgem era procurado num ambiente equilibrado. Atualmente, &
evidente que 0 ambiente global, como forma, apresenta problemas dum grau de complexidade inteiramente
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novo” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)*, e “provavelmente, é no desenvolvimento de programas militares e
espaciais onde é percetivel uma nova necessidade compreensiva para se desenhar contornos autonomos,
plenamente funcionais” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®.

«Algumas pessoas sao suficientemente velhas para terem saboreado a urbanizagéo das cidades bem
definidas e individuais do passado. Recordam que estas cidades possuiam formas e caracteristicas pe-
culiares, capazes de despertar vivo prazer, ou até mesmo um positivo - mas nunca apatico - desgosto. E
certo que os homens da cidade faziam escapadelas ao mundo da natureza. O contraste acessivel entre
os dois mundos enriquecia a experiéncia de cada um deles. Mas poderiam regressar subitamente com um
renovado gosto ao ambiente que haviam criado, capaz de fornecer-lhes alimento e prazer» (CHERMAYEFF;
ALEXANDER)®. «Hoje, a maioria das pessoas encontra prazer e satisfagdo no contacto com as cidades
antigas que possuem provas fisicas visiveis de sua origem, desenvolvimento e finalidade» (CHERMAYEFF;
ALEXANDER)¥, uma vez que «estes elementos constituem uma expresséo Unica e pessoal da atividade e
da vida desenvolvida em tais cidades» (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®. «Estas cidades possuem clarida-
de fisica porque suas formas surgiram como resposta direta a pressées limitadas e relativamente simples.
A continuidade cultural e a lenta mudanga tecnoldgica combinaram-se para estabelecer um método de
planeamento e construgdo baseado no ajuste e refinamento que permite o método de prova e erro. S6 era
necessario sentir uma pressdo para que esta se concretizasse numa forma. Qualquer aspeto formal que
resultasse inadequado, estava destinado a desaparecer com o tempo. A interagéo estabelecida entre seus
habitantes, os objetivos sociais e os métodos de construgéo concediam & cada cidade uma identidade
propria» (CHERMAYEFF; ALEXANDER)®. «Um meio urbano deste tipo é experimentado profundamente:
seus habitantes respondem subconscientemente a experiéncias visuais especificas com um sentimento
de participacéo, identificacdo e afeto. A beleza civica, como totalidade, compartilha-se inconscientemente
e contribui muito para avivar os sentimentos de lealdade, orgulho e patriotismo. Estes rasgos visiveis da
cidade séo tao intensos que mesmo a um forasteiro, um visitante, ndo pode ser alheio a seu impacto»

79



CONTRIBUTO ARQUITETONICO | ARQUITETURAS DO MAR

(CHERMAYEFF; ALEXANDERY).

“Presentemente, a humanidade ainda é capaz de fugir das cidades criadas pelo Homem. Mas, quando
0 Homem assumir a responsabilidade de controlar a terra inteira, com cada uma das suas partes, pode pro-
duzir-se uma sindrome comparavel ao de uma capsula*. Uma forma urbana que refletisse adequadamente
todas as pressdes de nosso tempo, teria a capacidade de sustentar dentro de si mesma uma vida equilibra-
da sem a necessidade de fugir. Essa seria um marco na funcionalidade plena, possibilitando o seu equilibrio
ecologico. Apenas com um desenho bem concedido é possivel impedir posteriores mutilagées. Se os pro-
blemas de desenho forem resolvidos, néo existira o sindrome da capsula” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)*.

A dupla de arquitetos, “suplica pelo desenvolvimento duma Ciéncia do Desenho do Ambiente que esti-
mule a habilidade criadora, objetivos ambiciosos e a capacidade técnica” (CHERMAYEFF; ALEXANDER)*,
contudo néo apresentam solugdes criativas, regedoras desse Desenho do Ambiente que mencionam.
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Herman Sorgel nasceu «em 1885 na cidade de Ratisbona, Alemanha» (MORALES e RAUSER)'. Apos
a primeira guerra mundial, numa Alemanha ferida e empobrecida, atravessou-se «um tempo de desempre-
go e agitagdo politica» (MORALES e RAUSER)?, «superpopulacéo e crise energética» (AYUSO)?, o fim da
guerra também «trouxe um pensamento estroina, otimista e inspiracional, varios intelectuais e idealistas
procuravam um método para melhorar o mundo» (MORALES e RAUSER)*, pois acreditavam «que se ndo
atuassem rapido e incisivamente, favorecendo a fraternizagdo dos europeus, uma nova guerra instalar-se-
-ia» (AYUSO)®. Herman Sorgel, «arquiteto alem&o com pouca fé na politica, estava convencido de que a
solugéo para resolver a crise moral € econémica em que se encontrava a Europa passava por construir uma
enorme barragem no Estreito de Gibraltar» (AYUSO)®. De acordo com o arquiteto, “o seu gigantesco projeto
unificaria os paises vizinhos” (MORALES e RAUSERY)’, «fornecendo a Europa recursos desesperadamente
necessarios» (LINGER)?, uma vez que «a populagdo mundial cresceria tanto» (MVORALES e RAUSER)°
que «o Mediterraneo era a solugdo dos problemas energéticos Europeus» (LINGER)™, «denominando-o
de “White Coal” (carvédo branco)» (LINGER)", pois «n&o ha outra fonte energética mais eficiente que o Me-
diterraneo» (LINGER)™, capaz de «fornecer imenso lucro hidroeléctrico para a Europa e Africa, permitindo
também a redugao do nivel da agua mediterranea ao expér grandes extensdes de “Neuland” (terra nova)
para serem cultivadas e coletadas. Esta nagao forneceria “Lebensraum” (espago para viver), impedindo a
Europa de se autodestruir com a excessiva superpopulagdo» (LINGER)'™. De acordo com o arquiteto, «apds
a leitura de um tratado geografico que categorizava o Mediterraneo de “mar de evaporagéo”, capaz de
manter o nivel do mar a partir do influxo maritimo continuamente fornecido pelo Oceano Atlantico através do
Estreito de Gibraltar» (LEHMANN)™, «se o influxo fosse artificialmente bloqueado, o nivel da 4gua diminuiria
1.65 metros por ano, através da simples evaporagéo» (MORALES e RAUSER)", «expondo, eventuamente,
grandes faixas do antigo fundo marinho ao longo da nova linha de costa» (LEHMANN)'. «Naquele tempo,
as estimativas do influxo Atlantico arrondavam os 88 000m?®/s, completando aproximandamente 2 762 km?/
ano» (LINGER)', «segundo os seus célculos, perto de 150 anos para provocar a evaporagéo € o trasva-
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HERMAN SORGEL

samento de 350 000 km® de agua do Mediterréneo, traduzido numa diminuigdo de 100m na sua metade
ocidental e 200m na oriental» (MARTINEZ)™. A «construgao da barragem artificial criaria as fundac@es para
transformar a forga aquéatica em eletricidade” (MORALES e RAUSER)™, onde «Sorgel idealizou geradores
enormes de hidroeletricidade, na barragem, que iria usufruir do acumular de energia entre o sucessivo
diferencial do nivel fredtico entre o Atlantico e o Mediterraneo» (LEHMANN)® para o novo supercontinente,
“Atlatropa”, a jungéo do continente Europeu e do continente Africano. «Com o auxilio de varios membros
da sua “Instituicdo Atlantropa™', em Munique, desenhou barragens duplas de trinta e cinco quilémetros,
(...) acompanhado por comportas, instalagdes portuarias tanto na costa Africana como na Europeia, uma
alta Torre, uma coroa simbdlica do projeto» (MURPHY)%, cidades, bem como novos complementos para
cidades que permaneceriam a interior.

«A maior e importante barragem seria construida ao longo do Estreito de Gibraltar» (BALL)?, «sepa-
rando o mar dos oceanos do mundo. Uma segunda represa seria construida em Dardanelos, separando-a
do Mar Negro. A terceira barragem ligaria a Sicilia & Tunisia para dividir o Mediterraneo em dois» (BALL)%,
«no seu estado final, o Mediterraneo seria convertido em duas bacias hidrograficas, a secgdo a Oeste
diminuiria 100m e a Este 200m, reivindicando ao mar uma area maior que Franga» (VIDAL)®, «segundo
os seus calculos, permitiria recuperar 660 300 km? de terra» (AYUSO)?. A «redugéo do nivel do mar criaria
novas areas de terras férteis ao longo de toda a costa do Mediterraneo, podendo entéo colonizar e cultivar,
satisfazendo a necessidade de varias nagdes européias para expanséo territorial, aumento de produgéo
alimentar, espaco vital e crescimento econdmico» (BALL)?".

«A construgao da barragem em Gibraltar era, sem margem de duvida, a parte tecnicamente mais com-
plicada do plano de Sorgel, necessitando de muito tempo e esforgo. Em vez de construir no ponto mais
estreito do Estreito de Gibraltar, uma distancia aproximadamente de 14 km» (LINGER)%, «Siegwart propds
aproveitar um zona de menor profundidade das aguas do Estreito, propondo uma barragem de um desen-

volvimento curvo, com um comprimento total de 56 km e composto de duas barragens paralelas: o dique
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principal de 2,5 km de largura na base e 150 m no seu cume, onde comunica a rodovia entre Europa e
Africa, além da represa que a defende versus a violéncia destrutiva do oceano» (MARTINEZ)2. «A obra,
com um volume de dois km?, haveria de ser realizada num periodo de dez anos, utilizando como material de
construgao as rochas extraidas da costa de Cadiz, entre Bolonia e Getares, com a cidade de Tarifa incluida,
para criar o principal canal de alimentacéo da central hidroelétrica de caverna, seis quildmetros no interior
da costa, € um poder de 49 000 megawatts, formada pela proposta do alemao Emil Gahrenkamp» (MAR-
TINEZ)®. Peter Behrens foi um dos arquitetos que teve um contributo importanto no projeto, um deles foi a
«sua contribuigdo para o valor simbolico que a infraestrutura da barragem exigia, coroando a eclusa’' Norte
com a majestosa Torre Atlantropa» (MARTINEZ)®, “Atlantropaturm”. «A escala da proposta de Behrens
honrou a complexidade técnica e a relevancia significativa do projeto: uma massa estilizada de betao, aco
e vidro a quatrocentos metros acima do nivel do Oceano Atlantico que serviria de farol, vigilancia militar,
centro de controlo maritimo inter-continental» (MARTINEZ)®, «estacéo defensiva anti-aérea, tal como um
local turistico esteticamente agradavel» (SORGEL)*. «Behrens oferecia a tipologia contemporanea do ar-
ranha-céu, desnaturando-o, removendo-o do seu contexto urbano original €, nessa deciséo, ndo é possivel
deixar de sentir a estranheza da transferéncia de Manhattan para Gibraltar como um traco eclético, exético
e provocativo da tabula rasa moderna» (MARTINEZ)®,

«O Mar Negro foi outra preocupagao que Sérgel teve de resolver devido & sua caracteristica de “Uber-
flutungsmeer”*, descarregando a maioria de sua dgua no Mediterraneo. A fim de preservar este mar, Sorgel
propds outra represa em Chanak (hoje Canakkale), no ponto mais estreito dos Dardanelos, Turquia. Para
garantir a travessia dos navios até os mares Egeu e Mediterraneo, um canal seria escavado no ponto mais
estreito da peninsula de Gallipoli, criando uma passagem para o Golfo de Saros. (...). Abarragem hidroeléc-
trica seria um aumento a ja poderosa rede de electricidade» (LINGER)®. A «barragem entre Tunisia e Sicilia
ndo poderia comecar até a agua do mediterraneo ter diminuido pelo menos 100m. (...). Ele achou n&o pre-
cisar de explicar em grande detalhe este plano, porque em 100 anos, a tecnologia estara seguramente mais
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desenvolvida. Ideias basicas foram idealizadas para a barragem - sera construida no ponto menos profundo
do novo “estreito de Sicilia”, e a sua largura seria de aproximadamente 1 km. (...). A barragem estende-se
por alguns 66 km, (...). Este ponto serviria como um terceiro eixo de travessia entre Europa e Africa, permi-
tindo uma linha direta de trafico de Italia até a Africa central» (LINGER)® através de «uma ponte capaz de
suportar o tréfico automével e ferroviario, conectando a Sicilia alargada até a costa Africana» (LINGER)*.
Adicionalmente, uma «barragem secundaria seria construida ao longo do canal para permitir a passagem
dos navios» (LINGER)“.

A sucessiva «revelagdo de nova terra devido ao afundamento do Mediterrdneo, muitas cidades cos-
teiras ficariam sem costa maritima. Sorgel e seus colegas, conscientes desta questdo, também incluiriam
provisdes futuras para estes postos, contudo ele esperava que as cidades simplesmente expandissem em
direcao as aguas recuadas (SORGEL)*", seria o caso de muitas cidades da bacia oceénica a oeste, tal como
Marselha e Génova (SORGEL)®. As antigas “cidades portuarias ficariam em terra mais a interior, e novas
cidades seriam construidas ao longo da nova linha de costa” (MORALES e RAUSER)* capaz de albergar a
populagdo em crescimento. «A projetagao de Behrens e Popp continuou, com uma proposta de seis milhdes
de habitantes para o novo Tanger. Um progeto urbano que reforcou a proeminéncia desta cidade como uma
grande metrépole internacional no Sul do Estreito, reforgando a sua proximidade cultural historica com a Eu-
ropa» (MARTINEZ)*. A «nova cidade de Tanger & uma amostra de primazia racional do urbanismo ocidental
contra a “desordem” da cidade islamica, caracteristica atitudinal dos franceses e espanhdis ao aproxima-
rem-se da cidade de Marrocos desde o inicio do séc. XX. A sua estrutura em forma de leque, apesar de ser
claramente por causa do movimento secular oitocentista denominado de “City Beautifull” ainda presente na
Europa, respondeu as exigéncias modernas de uma organizagao espacial estritamente hierarquica. A sepa-
ragao de fungdes, a redugéo gradual de densidades de edificio nas extremidades mais distantes do centro,
a sobreposicao de redes ferroviarias e vias de trafico rapido, e a distribuigdo uniforme de nés secundarios
pelo tecido urbano foram, conjuntamente, uma veemente declaragéo de principios impostos sobre a tela em
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branco de pré-existéncias» (MARTIINEZ)*. «O caso de Marselha resultava especialmente comprometedo-
ra, apos a diminuigdo prevista das aguas a relagéo do antigo maior porto do Mediterraneo seria reduzido
ao tragado de um canal de navegagédo ao descoberto, idéntico a uma linha ferroviaria que assegurava a
conexdo com a nova e prospera cidade gémea portuaria, Port de Rhone, cuja definigdo ndo passava de um
eshogo nas obras de Behrens» (MARTINEZ)*. «Este novo e poderoso porto tornou-se no nicleo de um né
infraestrutural conectado aos portos aéreos, bem como a estagéo ferrovidria. Junto a este n6 de comuni-
cagdes, uma cidade de casas e escritorios ocuparia uma posi¢do central, enquanto o tecido residencial no
esquema de Behrens foi desenvolvido ao longo da costa com um traco curto. Port de Rhéne era, em suma,
uma maquina a qual Marselha se conectava através de um miseravel corddo umbilical, confiando na sua
improvavel sobrevivéncia» (MARTINEZ)*". «No entanto, Sérgel reservou (...) um tratamento mais cordial as
cidades cuja concepgao urbana ou paisagistica as fez merecer especial consideragao, como foi o caso de
Geénova, entdo o segundo porto do Mediterraneo. Pelo contrario que no caso de Marselha, a organizagéo do
plano, encomendado aos arquitetos Willibald Ferber e Georg Appel, néo considerou como a criagéo de uma
cidade “ex novo’, mas como uma “extens&o” da atual Génova até & nova linha maritima» (MARTINEZ)®.
«Com uma extensao seis vezes maior que a cidade original, a nova cidade de Génova estava mais uma vez
apostando numa estrutura em forma de leque, mais rigida que o protétipo de Behrens para Tanger, embora
sem dlvida mais cenogréafica. Com o objetivo de preservar uma relagéo privilegiada entre a montanha, a
cidade e 0 mar, o plano mantinha a altura original das aguas, recolhendo-as num reservatério cuja barragem
estava convenientemente escondida por uma barreira arborizada» (MARTINEZ)*. Sérgel inicialmente nao
tinha nenhuma intengdo de salvaguardar Veneza, «a Unica cidade para a qual Sorgel ndo proporcionava
plano algum de expansdo» (MARTINEZ)®. A descida do nivel da 4gua que duraria 150 anos, calculado
por Sorgel, proporcionava uma razoavel margem de manobra para a sobrevivéncia de outras cidades, que
no caso de Veneza simplesmente ndo existia. A razéo encontrava-se na escassa profundidade do fundo
Adridtico, que provocava a Serenissima se afastasse da costa a uma velocidade de trés quilémetros por
ano, até por fim ficar localizada a uma distancia de quatrocentos e cinquenta quilémetros do mar» (MARTI-
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NEZ)*'. «Outras cidades como Veneza necessitariam de uma abordagem mais complexa. Inicialmente, Sor-
gel considerava Veneza e Ravenna “prontas para uma mudanga letal’» (LINGER)®, mas «posteriormente
reconsiderou (devido ao clamor da populagdo)» (LINGER)®. «A resolugéo do problema de Veneza passou
pela manutengéo de seu carater de cidade-museu, numa assustadora antecipagéo das técnicas de preser-
vagao ilusionistas que o urbanismo neoconservador tem insistentemente empregado em cidades histéricas
desde o final do século passado. Veneza recorreu a ressurreigao ilusionista estranha para manter intacta a
sua aparéncia em estado decadente: foi necessario fazer uma estimativa simples da visibilidade a partir da
altura maxima observavel, o Campanario da Praga S&o Marco, para que astuciosamente, paisagisticamente
e territorialmente, Sorgel concluiu que a construgdo de um dique subtil a 30 km do mar era a solugéo ao
problema, preservando ilusoriamente a sua continuidade da consequente terra firme - lagoa morta - lagoa
viva - mar Adriatico» (MARTINEZ)®. Também «idealizou um sistema de canais e barragens para preservar
Veneza, no entanto outra barragem preservaria a lagoa de Veneza, suficientemente longe para aparentar
a cidade sobre agua» (LINGER)®. A lagoa «conectaria a bacia Mediterranica Este através os canais pelo
antigo mar Adrigtico» (LINGER)® «para impedir a seca da lagoa de Veneza (segundo o seus planos ficaria
a 500 km do novo Adriatico)» (AYUSO)*.

«Afim de desenvolver o norte de Africa e as regides do Saara em terra cultivavel e Uil (...) seria irrigado
através de bombeamento artificial do mar, acelerando a sua diminuigdo» (LEHMANN)®. “Sorgel passou
anos promovendo 0 seu esquema para salvar a Europa: a construc@o de vastas barragens hidroelétricas
espalhadas pelo Mediterraneo. As enormes turbinas forneceriam um excedente de energia, € 0 mar proje-
tado transformaria o deserto saariano hostil em uma terra himida fértil” (BELLOWS)®. A «Europa néo teria
recursos energéticos suficientes para assegurar o seu futuro, quanto mais competir com o resto do mundo.
Atlantropa, no entato, poderia resolver esse dilema, porque criaria, em vez de simplesmente explorar po-
tencial energia. (...) Para Sorgel, Atlantropa néo era simplesmente uma suficiente fonte de energia para os
séculos futuros, mas também uma seguranca contra futuros conflitos entre Europeus» (LEHMANN)E.

Com o fim da Segunda Guerra Mundial, «uma segunda fase de Atlantropa passava por construir uma
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barragem no rio Congo para criar um gigantesco lago artificial sobre as florestas “improdutivas” da zona (o
plano nem pensava sequer nas pessoas que ai viviam, ...). O enorme reservatorio estaria conectado ao
lago Chad, que também aumentaria o seu nivel freatico, permitindo criar um “segundo” Nilo que desaguaria
em Tunes e permitiria, sendo este o seu objetivo, ganhar ao Saara terras de cultivo» (AYUSO)®'. «Sorgel
e Siegwart uniram forgas para desenvolver a segunda parte de Atlantropa, que previa a transformagao
geografica, ambiental e climatica do continente Africano. Os novos planos focavam-se numa barragem no
rio Congo. De acordo com as projegdes, iria criar uma massa aquatica de 12.000 km?, um volume de 55 km®
(-..). Aprimeira publicacdo da proposta em 1935 incluia os planos para o lago Congo, mas também um mapa
demonstrando um aumento do lago Chade e uma terceira massa de agua projetada a sul de Africa, criada
através de uma barragem no rio Zambeze» (LEHMANN)E2. «A Ultima grande transformagé&o idealizada para
Atlantropa era uma mudanga climatica projetada. Sorgel e Siegwart argumentavam que lagos artificiais em
Africa aumentaria a evaporacdo aumentando consecutivamente a precipitagéo (...), moderando o clima e
possibilitando uma “vida mais saudavel”» (LEHMANN)®,

O plano Atlantropa, «supostamente guiado por um espirito racional extremo» (MARTINEZ)®, apresen-
tava falhas enormes no planeamento e vitalidade das antigas cidades como das novas, «Veneza ficaria
exposta como um fragil objeto encontrado no interior da terra, a maneira da irmé adotiva “Como”, num aceno
completamente desconcertante ao surrealismo» (MARTI'NEZ)G“, Génova, cidade que vive do mar, ficaria a
mercé de uma lagoa que acabaria por morrer e causar a morte da cidade antiga que vivia da sua antiga lo-
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calizagao priveligiada. O arquiteto, proporcionava a Europa novos meios energéticos, terrenos e climaticos,
contudo Atlantropa néo tinha em conta as vidas Africanas que iriam ser afetadas através dos novos lagos,
propostos em terrenos com habitagdes exitentes, para além de o arquiteto ndo prevér as consequéncias
mundiais que essas alteragdes portariam ao clima, o projeto previa apenas uma mudanga climética local,
ndo interpretava o clima como um organismo singular, influenciado por todas as diversas temperaturas do
planeta, tal que essa diminuicdo de temperatura em Africa poderia causar uma diminuigao da temperatura

global.
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O projeto Mose, ou de nome completo “MOdulo Sperimentale Elettromeccanico”, procura resolver um
problema que ocorre na cidade de Veneza, geralmente, durante uma maré alta, designado de “acqua alta”,
4gua alta em portugués, geradora de verdadeiros disturbios e problemas citadinos, uma vez que a &gua
da lagoa, durante uma maré alta, pode alagar as partes mais baixas da cidade. Em situagbes mais graves,
pode abranger até 96% da cidade. «O aumento do nivel do mar e o gradual decaimento das fundagdes
da cidade foram vistos como um grave risco para a cidade, e sua populagdo» (STORI; CACCIARI)". A
pantanosa lagoa de Veneza, com 200 quilémetros quadrados de &gua salgada anexada ao mar Adriatico, &
pontilhada de 117 pequenas ilhas, denominadas de cidade de Veneza?. A lagoa encontra-se encadeada ao
mar através de trés aberturas: Lido, Malamocco e Chioggia. Aberturas importantes para manter a qualidade
da agua, da vida marinha, ... uma vez que «a lagoa de Veneza é um sistema de equilibrio instavel, com um
especifico equilibrio hidrogeoldgico e um ecossistema Unico, governado pelo encontro da dgua doce dos
rios € a agua salgada do mar» (STORI; CACCIARI), onde se pode encontrar também “um dos exemplos
mais antigos da complexa relagéo entre a atividade humana e a dindmica natural» (STORI; CACCIARI)*.

As cidades historicas demonstram que a escolha dum bom territério é essencial para o desenvolvimen-
to duma cidade, pois precisa de fornecer boas caracteristicas atmosféricas, terrenas, vegetacionais, ... ,
caracteristicas descritas por Vitrivio como necessarias para 0 desenvolvimento de uma cidade. Veneza, no
entanto no foi assim, ela desenvolveu-se devido a sua ma localizagdo e ma caracteristica térrea, o local
menos logico para uma implantagdo, tornando-o0 “na localizagéo perfeita para servir de esconderijo” (CO-
MELY)%. As ilhas que albergam a cidade de Veneza ndo foram as primeiras a serem habitadas, «“Torcello”,
a ilha mais a norte da lagoa, foi uma das primeiras a ser povoada, a partir do século V pelos fugitivos das
terras continentais que procuravam refigio das recorrentes invasées barbaras, principalmente, depois de
Atila, o Huno®, destruir a cidade de Altinum’. Nesta época, a ilha era habitada principalmente por salinei-
ros, pescadores, barqueiros que praticavam uma modesta atividade comercial na regido da Lagoa. Desse
periodo, pouco se sabe sobre a histéria da ilha por falta de registos. Os documentos comegaram a ser
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“Mose”, Consorzio VENEzIA Nuova

redigidos a partir da fundagéo da Basilica de Santa Maria Assunta, em 6398, conforme a inscrigéo na parede
da abside» (SOUZA)°. As habitagdes dos novos colonos eram em madeira, possibilitando o assentamento
em zonas lagunares e em zonas lamacentas das ilhas™. Os primeiros habitantes quando ocuparam a lagoa
mantiveram-se a salvo por mais de trés séculos, mas a sua prosperidade fé-los um alvo atrativo. No ano 810
d.C., foram atacados por mar. Os habitantes ao fugirem para o coragdo da lagoa em diregdo a um grupo de
ilhas conhecidas de “Il Rivo Alto™"", segundo uma lenda, apareceu uma mulher idosa que lhes disse “sempre
dritto” (sempre em frente), pois a mulher sabia o segredo da lagoa, um segredo que destruiria qualquer
frota inimiga2. «As embarcagdes desabaram porque a lagoa contém um territério traigoeiro de aguas rasas
e terrenos lamacentos que causaram a destruicdo da frota inimiga. Este local seria entdo onde os colo-
nos construiriam Veneza, pois as aguas da lagoa protegeriam a cidade de ataques por terra, enquanto as
menos profundas causariam um ataque por mar impossivel. A cidade seria um milagre de sua geografia»
(COMELY)™ que originou uma nova possibilidade econoémica, posteriormente ao ataque, por causa da sua
localizag&o, e por causa do novo controlo comercial com o Oriente que possibilitou o desenvolvimento de
um novo método construtivo e um novo uso variado de materiais ™. Contudo, «antes de construirem as pare-
des ao longo do canal, os venezianos martelavam troncos de madeira na terra de forma a conté-la e torné-la
mais segura, depois depositavam duas camadas de tabuas de madeira e uma camada de pedra. Por cima,
construiam entdo as paredes de fundagdo» (SCIBILIA)* que dariam origem a nova ideologia construtiva
para o desenvolvimento da cidade com novos palacetes, igrejas, basilicas, pragas, ruas nas pequenas ilhas
que se situavam no lago. Os “novos Venezianos comprometidos em tornar a sua nova cidade numa forma
de vida e de trabalho, acabariam por expandir as suas ilhas e rios de “rivo alto” nas melhores redes de
canais ja criados. Hoje, distraidos pelo esplendor de suas igrejas e palacios esquecemo-nos que o maior
sucesso desta cidade foram os seus canais. Triunfos da engenharia prévia, um equilibrio delicado e cuidado
com as marés que responderia as necessidades do Homem” (COMELY)'®.

O método desenvolvido, para atribuir uma maior longevidade as construgdes venezianas, foi concebido

7 - «CIDADE ANTIGA ROMANA SITUADA AS MARGENS DA LAGUNA, PROXIMA A ATUAL TREVISO. EM 452 A CIDADE FOI DOMINADA POR ATILA, 0 HUNO, QUE DESTRUIU PARCIALMENTE O LOCAL E FEZ COM QUE BOA PARTE DA POPULAGAO SE REFUGIASSE NAS ILHAS LAGUNARES. EM 568, A CIDADE FoI
TOMADA PELOS LOMBARDOS, O QUE RESULTOU EM UMA MAIOR EMIGRAGAO DOS HABITANTES LOCAIS, PRINCIPALMENTE PARA A ILHA DE TORCELLO» (POLACCO, ReNATO - LA cATEDRALE DI TORCELLO, P. 10)

8 - FORLATI, FerbINANDO - TORCELLO, P. 26.

9 - SOUZA, MARIANA - UMA IMAGEM ENTRE DOIS MUNDOS, P. 41

10 - COMELY, BasiL - FRaNcesco’s ITaLy. PArT 1 BLoop (1/6)

11 - Nowe pe oriem DE RiaLTo (COMELY, BasiL - FRANCEScO’s ITALY. ParT 1 BLoop (1/6))
12 - COMELY, BasiL - FRancesco’s ITaLy. ParT 1 BLoop (1/6)

13 - COMELY, BasiL - FRaNcesco’s ITaLy. ParT 1 BLoop (1/6)
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Fic. 169 | “ESQUEMA MURATORIO DE UM PALACIO VENEZIANO”

Fic. 170 | “FacHADA DE um PaLAcio VENEZIANO”

”

Fic. 171 | “PRAGAS COMO RECOLETORES DE AGUA

Fic. 172 | “PLaNTA DE VENEZA”, skc. XII

Fic. 173 | “PLANTA DE VENEZA”, 1920

Fic. 174 | “ILusTRAGAO DA Acaua ALTA”

Fi. 175 | “PLAcA NA PRAGA DE SAo Marco”

Fic. 176 | “GRAFICO DO ESTUDO SOBRE A ACQUA ALTA”

para as construgdes se adaptarem a um desigual e instavel lamacento terreno. Cada palacete pode ser
imaginado como uma caixa que contém as paredes e 0s pisos interiores conectados ao seu perimetro com
conexdes flexiveis, pousando sobre elas para que cada parte se possa mover respeitosamente. As paredes
de carga séo quase todas perpendiculares aos canais, as Unicas que transportam carga dos pisos superio-
res. A fachada ndo transporta carga, podendo ser perfurada com muitas janelas. Atualmente, é percetivel
que as paredes de fachada inclinam ligeiramente para dentro, pois quando estas paredes séo assentes, em
vez de inclinarem para o exterior, tendem a inclinar para o interior em dire¢&o ao telhado e aos pisos, des-
viando-se de perigo. O telhado ajuda a fechar a caixa composta pelas paredes e pelos pavimentos. Os pisos
e a estrutura do telhado s&o de madeira, um material leve e elastico que resiste as mudangas da geometria
do edificio sem partir. No momento de construgéo, de séculos posteriores, os pisos foram ancorados as pa-
redes com barras de metal para prevenir que as paredes perimetrais caissem para o exterior” (SCIBILIA)".

A agua define o proprio layout da cidade a partir da qual se formou, pois a extensa rede de canais
foi meio de alinhamento habitacional enquanto as pontes atravessam este layout ja pré-definido’. Como
Veneza “esta rodeada por agua salgada é muito dificil encontrar &gua propria para beber” (COMELY)',
algo que os Venezianos resolveram através do desenvolvimento de pequenas pragas em cada ilhota para
recolherem a agua como um recolector publico. A construgao das pracas que recolhiam a agua da chuva,
armazenavam-na em tanques subterraneos, atravessando filtros de pedra que se encontravam embutidos
no pavimento da praga e enviavam-na para esses tanques. O pogo no centro de cada praga servia para
abastecer os habitantes de &gua que a iriam buscar, e em torno dela encontravam-se as casas das pessoas,
com cada praga a definir a sua pequena comunidade” (COMELY)%.

“A forma da cidade ja esta definida desde o fim do século XI, permanecendo praticamente inalterada
em todos os mapas sucessivos” (BENEVOLO)?', a alteragdo urbana de alguma notoriedade ¢ a “Ponte della
Liberta” que Mussolini mandou construir pelo engenheiro Eugenio Miozzi em 1931, a Unica ponte rodo-fer-
roviaria com cerca de 3850 m[1] de comprimento que atravessa a Lagoa de Veneza, contudo o fenémeno

14 - CONSORZIO VENEZIANUOVA - ProGETTO

15 - SCIBILIA, NicoLt - VEnice BacksTace. How poes VENICE Work?, 11:29MIN

16 - COMELY, BasiL - FRaNcEscO’s ITALy. PART 1 BLoop (2/6)

17 - SCIBILIA, NicoLt - Venice BacksTace. How poes VENICE Work?, 11:29MIN

18 - COMELY, BasiL - FRaNcEscO’s ITALy. PART 1 BLoop (2/6)

19 - COMELY, BasiL - FRaNcEscO’s ITALy. PART 1 BLoop (2/6)

20 - COMELY, BasiL - FrRancesco’s ITaLy. ParT 1 BLoob (2/6)

21 - BENEVOLO, LeoNARDO - A VENEZA MEDIEVAL

22 - PBS News HouR - CLIMATE CHANGE CHALLENGES SINKING CITY OF VENICE, 7.27MIN

CONTRIBUTO ARQUITETONICO | ARQUITETURAS DO MAR

da maré alta tem tido muita notoriedade com o passar do século, cada vez mais preocupatério e relevante,
uma vez que causa alagamentos periddicos em Veneza e Chioggia devido a ligagéo entre a lagoa e 0 mar.
A praga de Sao Marco, em Veneza, contém uma marcagéo em pedra para demonstrar a historica “acqua
alta” do dia 4 de Novembro de 1966, com uma altura de 194cm? devido «as intensas correntes de siroco?,
portadoras de uma maré excecional a Veneza, a mais alta dos Ultimos 150 anos. Uma maré impensavel»
(RAGGINI)* que levou, em 1973, a «identificar a protegdo da lagoa como objeto de interesse nacional»
(STORI; CACCIARIY*. As marés mais altas, historicamente sucessivas, foram a «22 de Dezembro de 1979
com 166cm» (RAGGINI)® e a 1 de Dezembro de 2008 com 156 cm?. Embora a altura maxima das marés
histdricas tenha diminuido, o nimero de ocorréncias superiores a 110cm aumentou®, como se pode veri-
ficar no gréfico do “Consorzio Venezia Nuova” que demonstra o aumento, embora com algumas descon-
tinuidades, mas demonstra um aumento significativo desde 1926 e 2005. No ano de 2011, o municipio de
Veneza desenvolveu uma analise de doze dias em qual o centro histérico lagunar permaneceu envolvido
numa maré alta (igual ou superior a 80 cm sobre o zero mareografico) durante a vigésima hora de 26 de
Outubro até a décima sexta hora de 6 de Novembro. Neste periodo, o superamento de 80 cm é verificado
21 vezes, a agua permaneceu sobre aquele nivel durante 114 horas das 260. O superamento dos 110
centimetros (Maré muito alta) verificou-se 5 vezes, com uma maré excecional de 143 centimetros, do qual
a agua permaneceu acima dos 110 cm por 22 horas®. O estudo mostra que a frequéncia e a intensidade
da maré esta a subir sobre Veneza, a vitalidade deste patriménio mundial da humanidade tendera a piorar
com o aumento do nivel do mar e o abaixamento das terras. O projeto Mose, um projeto subdividido em
trés partes, nas trés zonas de contacto onde ocorrem as trocas de agua entre a Lagoa e o Mar Adriatico,
denominadas de Lido, Malamocco e Chioggia, procura resolver o problema de Veneza designado de “acqua
alta”, agua alta em portugués, causadora de verdadeiros problemas a populagdo e a cidade, uma vez que
vai destruindo pausadamente a cidade, pois em certos dias a agua aumenta o seu nivel, alagando partes da
cidade. No ano de 2003, comegaram com a construgdo do projeto, formado com varias barreiras, paredes

23 - SIROCO - VENTO QUENTE E SECO DO SARA QUE SE FAZ SENTIR, NO VERAO, NA ARGELIA E NO MEDITERRANEO E ATINGE A ITALIA E A PROVENGA» (PORTO EDITORA, DICIONARIO - INFOPEDIA, SIROCO)

24 - RAGGINI, ANDREA - 4 NovemBRE 1966: L'INCREDIBILE ACQUA ALTA DI VENEZIA!
25 - STORI, Marianna; CACCIARI, Tommaso - ProceTto MOSE NELLA LAGUNA DI VENEZIA. DETTAGLI
26 - RAGGINI, ANDREA - 4 NovemBRE 1966: L'INCREDIBILE ACQUA ALTA DI VENEZIA!
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Fic. 177 | “Locais DE INTERVENGAO DO PROJETO M.O.S.E.”
Consorzio VENEzIA Nuova

Fic. 178 | “BARREIRAS DO M.0O.S.E. EM FUNCINAMENTO”

Fic. 179 | “ImpLaNTAGAO DO M.O.S.E. Em LiD0”

Fic. 180 | “BARREIRAS DO M.O.S.E. EM FUNCINAMENTO

Fic. 181 | “ALOJAMENTO FUNDACIONAL DAS BARREIRAS”

Fic. 182 | “ESQUEMA SOBRE O FUNCIONAMENTO DAS BARREIRAS”

moveis colocadas nas bocas de porto. No total, sao realizadas 4 barreiras de defesa, 2 na boca de Lido (a
maior, com o dobro do tamanho das outras duas, e a mais proxima de Veneza), formada com 2 canais de
profundidades diversas, compostas respetivamente de 21 paredes no cais norte e 20 no cais sul conectadas
através de uma ilha intermédia. A barreira de Malamocco € formada de 19 paredes e a barreira de Chioggia
é formada de 18 paredes, mantendo a profundidade e secgao preexistente dos canais. Nas bocas de Lido
e Chioggia, portos de refugio e pequenos canais de navegagao, permitem o transito das embarcagdes de
lazer, dos meios de socorro e dos pescadores com as paredes em funcionamento. Na boca de Malamocco é
realizado um canal de navegagéo para o trénsito de navios, garantindo o atravessamento da lagoa, mesmo
com as paredes em funcionamento®.

Os caixdes de alojamento, os elementos que formam a base das barreiras de defesa para albergarem
as paredes moveis e as instalagdes para o seu funcionamento, s@o coligados com tlineis que consentem
as inspegdes técnicas, e neles estdo contidas todas as intalagbes necessarias para o funcionamento das
paredes. Cada parede é constituida com uma estrutura metélica, formando uma caixa que ¢ vincolada
a sua fundacgéo através de duas charneiras de alojamento. Quando inativas, os portdes estdo cheios de
agua e baixam-se, permanecendo completamente invisiveis, alongadas com a fundagao. Em caso de maré
particularmente alta, maré que possa provocar um alagamento na cidade, é enviado imenso ar comprimido
para o interior dos portdes, fazendo com que agua se disperse do seu interior. A medida que a 4gua sai das
paredes, elas giram em torno do seu eixo, emergir da dgua uma parte da barreira que bloqueia o ingresso
da maré sobre a lagoa. As paredes mantém-se em fungéo apenas durante a ocorréncia da agua alta, pois
quando a maré baixa, as paredes sdo novamente preenchidas com agua, reentrando na agua, e alongando-
-se novamente junto a sua fundagéo. Cada parede € larga 20 m e tem comprimentos diversos, proporcionais
a profundidade do canal da boca onde se encontra instalada (Lido: 18.6m, Lido: 3.6m, Malamocco: 29.6m e
Chioggia: 5m). O tempo de bloqueio, das bocas de cada porto, é de 4 a 5 horas®'.

De modo a diminuir os abaixamentos absolutos e diferenciais a que séo sujeitos os caixdes, o terreno

27 - NUOVA, Consorzio VENEZIA - VENEZIA/LAGUNA. DIFESE DALLE ACQUE ALTE. IL sisTEMA MoSE ALLE BOCHE DI PORTO, 0:56MIN
28 - NUOVA, Consorzio VENEZIA - VENEZIA/LAGUNA. DIFESE DALLE ACQUE ALTE. IL sisTEMA MoSE ALLE BOCHE DI PORTO, 0:56MIN
29 - NUOVA, Consorzio VENEZIA - VENEZIA/LAGUNA. DIFESE DALLE ACQUE ALTE. IL sisTEMA MoSE ALLE BOCHE DI PORTO, 0:56MIN
30 - CONSORZIO VENEZIA NUOVA - ProGeTTO
31 - CONSORZIO VENEZIA NUOVA - ProGeTTO
32 - CONSORZIO VENEZIA NUOVA - ProGeTTO
33 - CONSORZIO VENEZIA NUOVA - ProGeTTO
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da fundagao deve ser preventivamente consolidado por injecBes de estacas nos primeiros 19 metros abaixo
do plano de fundagéo, criando um efeito de homogeanizagéo do estrato*'. “A necessidade de defender o ter-
ritério da acqua alta, cada vez mais frequente e intensa, é a base da projetacéo do Sistema Mose que deseja
valorizar o seu territdrio” (CONSORZIO VENEZIA NUOVA)* mantendo “imutavel o caracter e a percepgéo
dos lugares, numa valorizagdo da complexidade ambiental, paisagistica e historica do litoral para melhorar
0s seus percursos e funcionalidades™.
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Fic. 183 | “EscoLa be Makoko”

Fic. 184 | “CRESCIMENTO DA CIDADE DE LAGOS”

Fic. 185 | “DisPosicAo URBANA”

Fic. 186 | “SANEAMENTO LOCAL”

Fic. 187 | “Repe puBLICA”

Fic. 188 | “MAkoko PESCADOR”

Fic. 189 | “MATERIAIS HABITACIONAIS EM MAKoKO”

Fic. 190 | “ESTRATEGIA NA REALIZAGAO DA ESCOLA”

«A “Makoko Floating School” (escola flutuante de Makoko) é uma estrutura flutuante, construida na
histérica comunidade de Makoko, sobre o coragdo lagunar da maior cidade da Nigéria, Lagos. Este projec-
to-piloto adoptou uma abordagem inovadora ao responder as necessidades sociais e fisicas da comunidade
com uma resposta que também responde as alteragdes climaticas num contexto africano em rapida urbani-
zag&o. O seu objetivo principal é gerar um sistema de construgao alternativa, ecolégica e sustentavel para
as culturas aquaticas de populacGes fervilhantes das regiées costeiras de Africa” (NLE)'.

Lagos, a cidade a qual Makoko pertence, “serve de casa a aproximadamente vinte milhdes de pessoas
com uma taxa de urbanizagdo apenas de 5% por ano, o nivel de pobreza em 70% (DUKE)? com muitos
problemas infraestruturais e a sua populagéo a expandir continuamente, Lagos é a cidade que continua a
crescer, geralmente, com estabelecimentos informais” (DUKE)?, «uma estimativa de 2,000 pessoas entram
em Lagos todos os dias, muitos acabando nestas comunidades habitacionais como Makoko» (OGUNLESI)*.
A maioria das urbanizagdes de Lagos, séo propriedades privadas, visto que o governo ndo se envolve na
comunidade, o que faz com que a policia ndo tenha obrigacéo de intervir nas atividades dos bairros. A vila
de Makoko, denominada de “Veneza Africana”, é constituida por territdrios de agua e terra, pois foi «fundada
como uma vila de pesca nos finais do séc. XIX, pelos imigrantes de “Egun™, a populag&o, a medida que foi
aumentando, acabou por ocupar totalmente a zona térrea, obrigando as pessoas a alojar-se sobre a agua.
Hoje, Makoko é a casa de variadas comunidades ao longo da costa da Nigéria» (OGUNLESI)E, “na verdade,
sdo seis vilas distintas espalhadas sobre terra e agua. Oko Agbon, Adogbo, Mighewhe, Yanshiwhe, Sogunro
e Apollo. As primeiras quatro séo as comunidades conhecidas como “Makoko on water”, e as restantes séo
as que assentam sobre terra” (OGUNLESI)'.

A lagoa de Lagos, onde se situa Makoko, é “reconhecida como um dos ecossistemas aquaticos mais
produtivos, com uma grande importancia, a nivel socio-econémico,” (NLE)® para a comunidade de Makoko
que «adaptou a sua forma de vida ao ambiente» (NLE)®, uma vila aquatica, maioritariamente vocacionada

para viver do peixe, pois a lagoa ¢ a principal fonte econémica da populagéo. Devido a auséncia de envolvi-

1 - NLE - Makoko FLOATING ScHooL

2 - DUKE SHawN - FLoaT CiTy: MAKOKO: (RE)DEVELOPMENT OF AN AQUATIC HOME, P. 19

3 - DUKE SHawN - FLoaT CiTy: MAKOKO: (RE)DEVELOPMENT OF AN AQUATIC HOME, P. 19

4 - OGUNLESI, ToLu - INsibE MAKOKO: DANGER AND INGENUITY IN THE WORLD'S BIGGEST FLOATING SLUM
5 - GRuPO ETNICO

6 - OGUNLESI, ToLu - INsibE MAKOKO: DANGER AND INGENUITY IN THE WORLD'S BIGGEST FLOATING SLUM
7 - OGUNLESI, ToLu - INsibE MAKOKO: DANGER AND INGENUITY IN THE WORLD'S BIGGEST FLOATING SLUM
8 - NLE - Makoko ReseaRcH DocumenT, p. 61

9 - NLE - Makoko ResearcH DOCUMENT, P. 5
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“Makoko FLoaTING ScHooL”, NLE

mento do governo faltam varios servigos basicos, como por exemplo, 0 saneamento, que causa verdadeiros
maleficios a vitalidade da lagoa, que ja comega a acumular uma variedade de residuos poluentes; uma
rede publica, fazendo com que os residentes caminhem 3km para adquirirem agua potavel, ou quando
chove, a recolherem a agua da chuva™. Uma vez que a lagoa ¢ a principal fonte econémica da populagéo,
€ necessario salvaguarda-la. A segunda fonte econémica é a venda de madeira, uma vez que «o territério &
abundantemente constituido de arvores de “Akoko” (Newbouldia Laevis)» ™. O atelier NLE ao ser inspirado
e interessado no método habitacional e ambiental desenvolvido pelos residentes do bairro de Macoco, um
processo de construgdo e design desenvolvido com pouca coisa, quase nada, decidiram aprender com o
ambiente local para o auxiliarem a desenvolver.

As habitagdes e os transportes sdo maioritariamente em madeira'?, contudo a comunidade de Makoko
contém trés tipologias de construgdo, a maioritaria, com 52% dos residentes, séo as estruturas desenvolvi-
das com placas de Bambo, as outras sdo as de “In fills” e as de tijolo. Geralmente, as palafitas' situam-se
entre 1.2m e 1.7m acima do nivel da agua para prevenir inundagdes, outras zonas séo preenchidas inicial-
mente com serradura, e posteriormente com areia para criarem uma zona de construgdo mais estavel. A
serradura é posta primeiro para mascarar o cheiro da poluicdo da zona, que acaba por ser intenso devido
a falta de saneamento, fumareiro de peixe. Os materiais de construgdo incluem palha seca, bambo, sera-
pilheira, plastico, borracha e zinco. A madeira, 0 bambo e os tecidos produzidos séo reciclados localmente,
pois como a industria da madeira é das mais vocacionadas da comunidade, é usada para construir casas,
canoas, € para outras fungdes como fumar o peixe™. As construcées sdo desenvolvidas individualmente,
apenas permitindo a passagem de canoas pelos canais. Os edificios s&o erigidos de forma a consumirem
pouca energia, as orientagdes de Este e Oeste reduzem ganhos solares ao mesmo tempo que capturam os
ventos de sudoeste, e orientando os terragos a Norte para obterem a sombra maioritéria. A dgua providencia
arrefecimento gratis, visto que a maioria das casas ndo tem eletricidade para ar condicionado™.

Uma das necessidades expressas pela comunidade foi a de uma escola, do qual o arquiteto decidiu

10 - AGUNBIADE, Agbola; AGUNBIADE, Tunpe, AGUNBIADE, ELijaH M. - URBANIZATION, SLUM DEVELOPMENT AND SECURITY OF TENURE: THE CHALLENGES OF MEETING MILLENNIUM DEVELOPMENT GOAL IN METROPOLITAN LAGOS

11 - OGUNLESI, ToLu - INsipe Makoko: DANGER AND INGENUITY IN THE WORLD’S BIGGEST FLOATING SLum
12 - NLE - Makoko ReseArRcH DocuMeNT, p. 5
13 - PALAFITAS - «CONSTRUGAO ASSENTE SOBRE ESSE CONJUNTO DE ESTACAS» (HTTPS://DICIONARIO.PRIBERAM.ORG/PALAFITA)
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Fic. 191 | “MEtopo e TRANSPORTE”

FLOATING
SCHOOL

Fic. 192 | “LocALizAgAo DA ESCOLA”

"i”.'/ifi' " | '

Fic. 193 | “SUSTENTABILIDADE DA ESCOLA”, 2012

NLE
| I
T i i
; I i | ; ajudar a desenvolver e a construir'®. Ao aprender com os carpinteiros e construtores locais, que fazem a sala de aula ao ar livre?'.
i | | | i - . . . . . . . , I . ) o .
| | Payarea | | i maioria das construcdes em Makoko, descobriram as dificuldades e desafios que os habitantes enfrentavam «O projeto, essencialmente, € uma evolugéo inovativa das tipologias ja construidas em Makoko, que
| | f | |
o 1 ] ‘ ] o ao construirem uma estrutura grande, o suficiente para uma escola sobre a agua, ao garantir a sua durabi- s&o vulneraveis a questes como o aumento do nivel da &gua, inundagdes, porcausa dos seus pilares de
' | w w | . . - ~ . . , " ~ .
. : : : e lidade, e a responder aos problemas da vila, para possibilitar a sua ocupagéo durante o ano. Perceberam madeira, atualmente, as tém uma método para permitir a flutuagéo da estrutura que se adapta as mudangas
| | | | | A : « 2 A 22
| | W,EJ | i Fic. 194 | “Seccho TRANSVERSAL” que as pessoas também precisavam dum espago para convergerem. “A escola flutuante de Makoko & um da maré” (ADEYEMI)%.

protétipo urbano para responder as alteragdes climaticas, um protétipo desenvolvido para uma urbanizagao
em agua” ADEYEMI)', “pois as alteracées climaticas irdo certamente influenciar a maneira como pensamos

sobre 0 ambiente, e esperemos que a arquitetura possa responder a tal influéncia” (ADEYEMI).

A Escola Flutuante de Makoko, com os recursos e materiais locais, produz uma arquitetura que se
aplica as necessidades das pessoas refletindo a cultura da comunidade. A madeira, utilizada como o prin-
cipal material da estrutura e do acabamento, comp&e o projeto numa secéo triangular “A-Frame”, fechada
© NI 1 parcialmente por ripas ajustaveis de madeira para funcionarem como persianas. A estrutura repousa sobre
uma base de barris de plastico reutilizados, que reflete a possibilidade de reutilizarem varios materiais,
proporcionando mudltiplos usos. Os barris da periferia podem ser usados para armazenar a agua captada
da chuva, uma vez que a contrugdo foi projetada para usufruir de estratégias sustentaveis, também com

S i a incorporagao de células fotovoltaicas na cobertura e ventilagdo natural™. O rés do chéo da estrutura, (o
o Fic. 195 | “Piso 0”

primeiro pavimento) sera utilizado como um espago comunitario, apto a servir como um espago social, um
mercado, uma area de jogos, um espago para worshops,?..., de acordo com as suas necessidades. O 1°
andar da estrutura (o segundo pavimento) sera focalizado para servir como salas de aula, cercado por um

espago verde publico. No 2° andar (o terceiro pavimento) sera utilizado como um parque infantil ou uma

- Fic. 196 | “Piso 1”
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Growth of
Manhattan Island,
1650-1980

Fic. 198 | “SoPo (SouTH oF Power)”

Fic. 199 | “SoPo (SoutH ofF Power)”, 2012
Iwan BAaN

Fic. 200 | “ImpacTo DA TEMPESTADE SANDY”

Fic. 201 | “Nova loraue”, 1763
THomAs HowbELL

Fic. 202 | “NIVELAMENTO DO TERRITORIO APGS PLANO DE 1811”

Fic. 203 | “SOBREPOSICAO DAS PLANTAS PRE E POS GRELHA”

Fic. 204 | “UNIoN SauARE, JUNGAO DAS VIAs Bowery E BrRoabway, 18287, 1885
ALBERTUS BROWERE

Fic. 205 | “Lanp FiLL (1650 - 1980)”

Fic. 206 | “CeNTRAL PARK, Nova loraue”, 1880

Fic. 207 | “CENTRAL PARK”

Fic. 208 | “ProJeto BIG U”

0 ano de 2012 trouxe sobre Nova lorque, no dia 29 de Outubro, a tempestade “Sandy” juntamente com
uma maré alta, devido a fase da Lua, o vento e o alinhamento das marés causaram correntes de 4,3m de
altura, debilitando a baixa de Manhattan, e submetendo-a a escuriddo, criando um novo bairro, “SoPo” -
“South of Power” (sul da eletricidade)’, uma vez que a baixa da cidade ficou as escuras enquanto o resto de
Nova lorque permaneceu iluminada.

Nova lorque, inicialmente desenvolvida pelos seus ancides respondendo diretamente as suas necessi-
dades, a medida que necessitavam duma nova rua os proprietarios daquela area mencionada desenvolviam
essa nova ligagdo (BALLON)?. A partir de 1807, apos um desenvolvimento descontrolado e uma sucessao
de epidemias na salde publica da baixa de Manhattan, com as suas ruas apertadas e irregulares, o con-
celho comum de Nova lorque (antecessor ao atual “City Council”) atribuiu a Legislatura Estatual o papel de
desenvolver um planeamento urbano para Manhattan, a partir de “Houston Street”, pois naquele tempo,
as areas rurais eram retalhos com casas e quintas pequenas. A adopgéo do plano desenvolvido pelos
Comissarios teve inicio quatro anos depois, em 1811, com o estabelecimento de uma grelha de 12 avenidas
de norte a sul e 155 ruas de este a oeste, contudo a sua contrugéo foi, maioritariamente, durante o séc.
XIX (WESSNER)®. O novo planeamento, constituido por duas partes distintas (o pré plano e o pds plano),
apresenta essa distingdo urbanistica percetivel no atual plano geral da cidade. Onde as ruas tém nomes
e ndo numeros é a Manhattan antes da malha ortogonal, onde a antiga populagéo vivia (BALLON)*, e a
Nova lorque dessa tempo «n&o era plana, era um territorio montanhoso onde havia grandes rochas, rios,
pantanos» (BALLON)3, mas a nova proposta pretendia nivelar a ilha, do preenchimento dos pantanos ao
abaixamento do terreno (BALLON)S. A grande intervengao modificou a cidade de Nova lorque tornando-a na
cidade urbana que se conhece hoje, e em 1818, John Randel Jr. fez um mapa que demonstra o impacto que
esse plano teve sobre a ilha ao sobrepor a planta da ilha existente com a malha urbana poposta (BALLON)'.
A pintura de Albertus de Orient Browere ja representa a transigdo sobre Manhattan «a sul da antiga “Union
Square”, que ainda ndo era quadrada, tinha uma forma irregular» (BALLON)?, mas «que ja € possivel iden-
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“The BIG U”, BIG Team

tificar algumas das estradas antigas» (BALLON)®.

A sucessiva densificagdo urbana, em dire¢do ao Norte de Manhattan e em dire¢&o ao rio, com suces-
sivos “landfills” (aterros) desde o séc. XVII, quadriplicando entre 1821 e 1855, alarmando algumas pessoas
da cidade como Robert Bowne Minturn, uma vez que o plano dos Comissarios ndo abordava nenhuma
solugdo paisagista. Durante 5 anos, William Bryant e a Andrew Downing escreveram sobre a necessidade
dum parque na ilha™. As suas visdes ganharam muito suporte, e em 1856 houve quem comprasse o terreno
atual do parque com aprovada legislatura. A desobstrucéo da area comegou em 1857, em 1858, o plano
desenvolvido pelos arquitetos Frederick Law Olmsted e Calvert Vaux foi escolhido a partir de 33 submissoes
numa competicdo, uma vez que o projeto iria preservar e enaltecer as caracteristicas naturais do terreno,
providenciando um parque para os moradores da cidade. Durante a construgdo do parque foram transpor-
tados milhdes de camides com solo aravel para formar o terreno onde plantariam 5.000.000 de arvores e
arbustos, um sistema de abastecimento de agua, varias pontes, arcos, ruas, a sua conclusao foi inaugurada
em 1876".

Em 1919, depois da primeira guerra mundial, os Estados Unidos saem da guerra com um crescimento
economico acelarado, permitindo uma expansao demogréfica nunca vista, construindo sobre a malha pre-
viamente planificada.

‘A proposta “The BIG U” foi desenvolvida para proteger a baixa de Manhattan de inundagdes, tem-
pestades e outros impactos negativos que possa surgir dum clima em alteragdo. Desenvolvido como um
sistema defensor, em torno da topografia mais baixa de Manhattan, é gerado como solugéo as necessida-
des e preocupagdes das comunidades, providenciando beneficios sociais € ambientais para a comunidade,
melhorando o espago publico desde “West 5th Street” e cincunda a costa até a “East 42nd Street”, 16km
continuos que contém uma area urbana densa, incrivel, vibrante e vulneravel'.

Agrande questéo projetual comega no tipo de protegéo, pois ndo se deseja um muro que separe a cida-
de do rio, deseja-se algo que mantenha a vitadilade entre a cidade e a agua™. De acordo com Bjarke Ingels,
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Fic. 209 | “Possivels PROTEGOES”

Fic. 210 | “PoNTOS ALTOS DA CIDADE”

Fic. 211 | “SEccoEs Do PROJETO”

F

)

. 212 | “SEccAo DEFENSIVA (BRIDGING BERM - EAST RIVER)”

F

]

. 213 | “SeccAo DEFENSIVA (BRIDGING BERM - EAST RIVER)”

F

G. 214 | “SeccAo DEFENSIVA (BRIDGING BERM - EAST RIVER)”
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. 215 | “SeccAo DEFENSIVA (Two BRIDGES - EAsT)”
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)

. 216 | “SeccAo DEFENSIVA (Two BRIDGES - EAsT)”

Fic. 217 | “SeccAo DEFENSIVA (BATTERY BERMS)”

Fic. 218 | “SeccAo DEFENSIVA (BATTERY BERMS)”

Fic. 219 | “SeccAo DEFENSIVA” (BATTERY BERMS)”

Fic. 220 | “SeccAo DEFENSIVA (BATTERY BERMS)”

Fic. 221 | “Museu MariTiMo (BATTERY BERMS)”

o0 projeto denominado de “The High Line”, em Nova lorque, serviu de ispiragéo projetual, uma vez que a
resiliéncia infraestrutural pode servir de base para poderem implementar respostas social € ambientalmente
positivas na cidade, respostas que foram enraizadas nos conceitos de infraestrutura social e sustentabili-
dade hedonista para proteger a cidade de inundagdes e tempestades, gerando, simultaneamente, espagos
publicos para as comunidades de Nova lorque™. Deste modo, o projeto «consiste em coordenadar as trés
regides contiguas a beira-rio, e suas comunidades associadas, com uma compartimentacao das regiées em
questdo’®, a partir de pontos topograficos mais elevados (“pinch points”) que bloqueiam a entrada da agua
no interior da ilha. Esses “pinch points” motivam & compartimentagao das regides, permitindo a sua reso-
lugdo com uma forma propria, adequada a cada regido (INGELS). East River, Two Bridges, ChinaTown,
Brooklyn Bridge e The Battery, s&o os 5 compartimentos interligados que respondem aos problemas e de-
sejos da comunidade correspondendo as tipologias de cada bairro", onde a planificagdo das intervengdes
destas estruturas resilientes sdo de maior interesse serem caracterizadas como estruturas imponentes,
mas também ltdicas, complementando a cidade. “O maior desafio, essencialmente, é resistir uma forca de
tempestade com uma geometria variada e diferenciada, possibilitando a visita ao local sem a percegao de
se encontrar numa parte constitutiva duma barragem, ou dum pedago de paisagem que protege a cidade
duma inundagao, ou dumas pegas de arte e jardim” (INGLELS)*...

Os compartimentos trabalham em conjunto para proteger e melhorar a cidade, mas a proposta de cada
compartimento é projetada para se aguentar por conta propria, pois cada compartimento, fisicamente sepa-
rada das outras regides defensivas, adequa-se a protegao da cidade contra uma inundagéo, integrando um
campo de planeamento social e comunitario projetado em estreita consulta com as comunidades e as partes
associadas de interesse local, municipal, estadual e federal, cada uma com a sua relagéo custo-beneficio
(REBUILDBYDESIGN)®.

A comunidade de East River Park ira conter a proposta “Bridging Berm” que a protegera das tempesta-
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des e do aumento do nivel do mar, oferecendo rotas acessiveis e agradaveis ao parque e a orla maritima,
com muitos pontos para relaxar, socializar, e desfrutar das paisagems fornecidas pelo rio e pelas arvores,
arbustos e plantas tolerantes ao sal para providenciarem um habitat urbano resiliente?’. As comunidades
que albergam as duas pontes e a “chinatown”, entre Manhattan Bridge e Montgomery Street, ficardo com-
plementados com muros conectados a parte inferior do tabuleiro rodoviariode uma estrada elevada, a “FDR
Drive”, prontos a serem rebatidos quando necessario, para mitigarem os eventos inundantes. Os artistas
locais irdo decorar estes painéis, criando um teto apelativo sobre a esplanada de “East River” quando nao se
encontram em uso defensivo. A noite, a iluminago integrada nos painéis transforma uma érea atualmente
ameagcadora num destino seguro. Os painéis também podem ser rebatidos para baixo para protegerem
dos elementos naturais, criando um mercado sazonal durante o inverno?. «Os limites fronteiricos a leste
e oeste do “The Battery” foram essenciais durante a entrada do Sandy, pois permitiram que as aguas da
tempestade invadissem a baixa de Manhattan, vedando o principal distrito financeiro do pais, e do mundo.
Para reforgar o dominio publico, ao mesmo tempo que se protege o Distrito Financeiro e a infra-estrutura de
transporte, o Battery Berm tece um caminho elevado pelo parque, tecendo ao longo desta berma uma série
de lombas e colinas que formam paisagens Unicas para as pessoas cultivarem, tomarem sol, comerem e
envolverem-se com jardins de classe mundial» (REBUILDBYDESIGN)?. As comunidades entre “Brooklyn
Bridge” e “The Battery” irdo conter um percurso elevado, tecido pelas bermas de “The Battery Berm”, com
uma série de lombas terrenas, criando paisagens unicas. O plano também transforma o existente edificio
da Guarda Maritima (“Coast Guard”) num museu maritimo de educagdo ambiental, representado por um
“Aquario Reverso” onde os visitantes conseguem observar as varias ameagas que o nivel da maré pode

provocar, proporcionando, ao mesmo tempo uma barreira contra as inundagdes.
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CASCAIS - VARIAGAO DO NIVEL MEDIO DO MAR

—— NMM Mensal
— MedMovel (10anos)
T

T T T T T
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Anos Fonte de dados: PSMSL ¢ IGP

Figura 1. Série secular do valor do NMM em Cascais (vermelho), curva de médias méveis e linhas de
tendéncia an lonon da sée XX (a7ul) (Antiines 2009)
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Figura 2. Série diaria do NMM (em metros) de Cascais, entre 2000 e 2010, relativa ao NM de 1938
(Antunes, 2011), com linhas de tendéncia sobreimpostas.
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Figura 6. Série do NMM em Cascais /vermelho) e curva de média movel (azul), desde 1882 até 2010.

Fic. 222 | “RecisTos FEITOS PELO MAREGRAFO DE CASCAIS”

“O marégrafo de Cascais, sob a responsabilidade do Instituto Geogréafico Portugués (IGP), € um dos
marégrafos mais antigos de Portugal e de toda a Peninsula Ibérica. Opera desde 1882, com uma série de
registo de dados do Nivel Médio do Mar (NMM) superior a 100 anos e, apesar de algumas falhas, apresenta
uma das mais longas séries maregraficas existentes no mundo. O marégrafo esta localizado numa costa
oceanica aberta, sem constrangimentos locais significativos, e encontra-se numa zona com movimentos
verticais reduzidos (...). Estes factos tornam o registo do marégrafo de Cascais um dos mais importantes
e mais estudados para a determinagéo da subida do nivel do mar (SNM), e as taxas de subida relativa do
NMM dai extraidas mostram-se muito semelhantes aos valores absolutos globais (ANTUNES)'.

“Face a sua relativa importancia e, dado o papel que os marégrafos desempenham na monitorizagéo da
subida do nivel de mar (Douglas e Peltier, 2002), bem como de eventos de sobre-elevagdo meteorologica,
0 IGP instalou em Novembro de 2003 um novo equipamento, localizado num edificio da Marina de Cascais,
proximo do antigo marégrafo analégico de pogo e da estagéo permanente GNSS (Global Navigation Satellite
System) de Cascais. Este novo equipamento acUstico esta equipado com sensores de presséo atmosférica
e de temperatura do ar e da agua, tornando-o num equipamento moderno e atual de modo a poder integrar
redes internacionais de monitorizagdo do NMM” (ANTUNES)?. “Assim, desde ha mais de 120 anos, estes
registos vém sendo regularmente enviados para servigos internacionais - Permanent Service for Mean Sea
Level (PSMSL) e o Intergovernmental Oceanographic Commission (IOC) of UNESCO” (DGTERRITORIO)®.
“E assim mais facil compreender a importancia do Marégrafo de Cascais (...), dada a sua integragdo numa
rede internacional de Marégrafos, necessarios a observagao do nivel médio do mar e, consequentemente,
Uteis na determinagdo de movimentos verticais da crosta terrestre” (DGTERRITORIO)*.

“A utilizagéo da série de médias mensais para caracterizar a variacdo do nivel do mar em Cascais (Fi-
gura 1) resulta em dois periodos principais de variagao: o primeiro, com uma ligeira tendéncia de descida,
podera associar-se ao fim da influéncia da Pequena Idade do Gelo, iniciada no séc. XVI (Dias e Taborda,
1992; Antunes e Taborda, 2009; Antunes, 2009); o segundo, com tendéncia de subida, de 1920 a 2000,
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BaLanco Maritivo E CITADINO

associar-se-a ao efeito de aquecimento global, como consequéncia, essencialmente, da componente eus-
tatica da expanséo térmica do oceano (Gornitz et al., 1982; Gornitz e Lebedeff, 1989; Dias e Taborda, 1992).
Para além da tendéncia de subida, a analise de escala secular indica que existem diferengas na taxa de
variagdo do NMM,; esta variabilidade foi minima nos ultimos 23 anos do século XX, aos quais corresponde
um valor médio de subida de 2.1 mm/ano (Figura 1). A série secular apresenta uma taxa média de elevagéo
do NMM de 1.9 mm/ano entre 1920 e 2000, observando-se, como indicado na Figura 1, um periodo com
uma taxa superior, de 3.0 mm/ano, entre 1920 e 1960” (ANTUNES)®.

“A série dos valores diarios do NMM de Cascais para a primeira década do séc. XXI, obtida a partir da
conjugacao dos dados adquiridos nos dois equipamentos maregraficos, corrigidos da velocidade vertical do
assentamento observado no marégrafo digital, esta representada na Figura 2. Nessa figura estéo indicadas
as tendéncias deduzidas a partir de regresséo linear a série total e &s dos maximos e minimos, anuais; 0s
resultados s@o mutuamente consistentes e indicam uma tendéncia de subida do NMM da ordem de 4.9 mm/
ano” (ANTUNES)®.

“No entanto, estes resultados incorporam ainda a influéncia de fatores oceanicos e atmosféricos ope-
rantes a micro e mesoscala temporal sobre o nivel do mar’ (ANTUNES)'. “Esta variag&o, de escala sazonal,
pode ser removida da série de dados reduzida do EBI, obtendo-se uma nova série (Figura 5) que indica uma
tendéncia de 3.9 mm/ano (que diminui para 3.6 mm/ano quando calculada a partir de uma média mével com
janela de 60 dias” (ANTUNES)?.

“0 valor médio estimado para o periodo de 2000 a 2010 é relativamente elevado comparativamente aos
dados reportados anteriormente, e baseados em registos do séc. XX. A Figura 6 inclui o conjunto mais com-
pleto de observagoes, na qual esta inflexdo é claramente observavel. Tal pode exprimir uma modificagéo
persistente da tendéncia ou associar-se a uma perturbagéo temporaria induzida, por exemplo, pelo modo
essencialmente negativo da NAO (North Atlantic Oscilation) em 2010” (ANTUNES)®.
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LISBOA E O AUMENTO DO NIVEL DO MAR

Lisboa € uma cidade heterogenea, a partir do ponto de vista morfolégico, pois encontram-se diversos
tipos de tragado que traduzem o modo e a época da construgao.
A cidade de Lisboa nasceu a norte do atual castelo de S. Jorge no ano 195 a.C. com a intervengao povoadora
romana, denominada de 6pid01, caraterizada pelo seu posicionamento estratégico defensivo, integrando a
estratégia defensiva de uma colina e de um afluente ribeirinho que penetrava o territorio lisboeta, onde se
encontra atualmente a baixa pombalina, dividindo o territério?, mas ao mesmo tempo, proporcionando uma
facilidade comercial, proporcionada por um porto®. Olisipo, primeiro nome da cidade, caracterizava-se pela
existéncia de um ntcleo populacional fixo, defendido pelos militares, ao seu redor foi-se agregando um bom
nimero de familias cultivadoras que, em troco de pdo, fruta, vinho, legumes e gado, recebiam protegao®. No
séc. VI, a cidade correspondia a actual freguesia do Castelo, ainda cercada por muralhas®, combinando a
«antiguidade de ocupagdo, a influncia mugulmana e a topografia de encosta» (SALGUEIRO)®. “Neste sitio se
conservou durante muito tempo a sede da administragdo pulblica e a guarnicao militar. No entanto, o
crescimento populacional, a importancia das actividades economicas e da vida comercial favoreceram a
expansao em direcgdo ao rio e a cidade pré-portuguesa ja se desenvolvia amplamente pela encosta Sul tendo
mesmo ai um arrabalde fora dos muros, o actual bairro de Alfama” (SALGU EIRO}?. A fortuna de Lisboa andou
indiscutivelmente ligada a sua posigao geografica e ao seu estado circunstancial portuario, pois a cidade se
situa tdo perto da foz que quase é considerada um porto maritimo, mas ligeiramente recuada no estudrio que
melhora a sua defesa®. Em 1147, D. Afonso Henriques, 1° Rei de Portugal, conquista a cidade causando uma
reagdo expansiva para além das suas muralhas. O afluente do rio desaparece definitivamente no séc.Xlll &
No contexto nacional, importa salientar a sua localizagao relativamente central e a sua proximidade ao rio Tejo,
o rio mais importante da Peninsula, pois durante séculos, quase foi navegavel até a fronteira espanhola
assegurando o comando de um vasto territério’®. Lisboa tornou-se «na capital politica e econémica do pais
em meados do séc. XllI» (SALGUEIHO)”. “Com o avango da Ildade Média a cidade continua a crescer na zona
baixa, progressivamente enxuta, e em direcgao as colinas onde igrejas e conventos constituiam nucleos
autonomos de povoamento. O aumento consideravel da area urbana levara D. Fernando, em meados do séc.
XIV, a dotar a cidade de uma nova cerca, dita Fernandina, que todavia englobava importantes tractos rusticos.
A cidade tem uma forma grosseiramente rectangular alongada no sentido do rio e acusa a importancia da
expansao para ocidente” (SALGUEIRO)12, construindo no “século XVI, a poente da cidade de entdo, o Bairro
Alto” (SALGUE!HO)”. «Nos séculos XVl e XVIl a embocadura do rio foi fortificada com um conjunto de fortes,
alguns dos quais reforgavam dispositivos de vigia muito anteriores» (SALG UEIHO}”. “Na segunda metade do
seculo XVIIl a reconstrugdo da parte baixa da cidade, na sequéncia do terramoto, adoptaria uma malha
ortogonal hierarquica alongada no sentido Norte-Sul e rematada por pragas quadrangulares” (SALGUEIROQ) °.
Os anos posteriores levam a um aumento radial citadino em todas as diregdes, até na diregdo do rio,
proporcionado pelos subsequentes assentamentos, permitindo roubar terreno ao rio. A cidade, face aos novos
dados mareograficos, encontra-se sucessivamente mais vulneravel ao nivel do mar, uma vez que, como vimos
anteriormente, as “alteragoes climaticas e a consequente subida global do nivel médio das aguas do mar poe
em risco a linha de costa, provocando o seu recuc e colocando em perige populagbes costeiras”
(DGTERRITORIO)'®. Sendo Portugal um pais com uma vasta frente maritima, com a populagio concentrada
especialmente no litoral, varias cidades encontram-se em risco de inundagdo, umas em maior e outras em
menor escala. “Os dados obtidos em tempo-real pelo Marégrafo de Cascais, permitem uma monitorizagdo
continua da variagao do Nivel Médio do mar em Cascais, sendo uma referéncia para toda a costa Portuguesa”
(DGTERRITORIO)". Filipe Duarte Santos considera as previsdes para o futuro do planeta “muito preocupantes”
e repara que a subida do nivel da agua ja se deteta em Portugal, nomeadamente em Cascais'®. As previsoes
mundiais, de acordo com o estudo “Mapping Sea-Level Change in Time, Space, and Probability”, prevéem um
aumento freatico até 15.5m em 2300, atravessando o nivel maximo de 0.5m em 2050, em 2100 prevé-se um

aumento maximo de 2.4m, e para o ano de 2150 prevé-se um aumento freatico de 6m de altura. '°

1 - Opido: cidade fortificada
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i 11 - SALGUEIRO, Teresa Barata - Desenvolvimento Urbano de Lisboa, p. 8
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. IMPLANTACAO

Fig. 259 | Inacessibilidade ao Rlo
Escala 1.100 000

Fig. 260 | Impacto carbénico na construgio Fig. 261 | Mddulo da plataforma flutuante

Fig. 262 | Implantacéo
Escala 1.10 000

Fig. 263 | Seccdo Implantagéo
Escala 1.10 000
IMPLANTACAO EM LISBOA

A previsdao do estudo “Mapping Sea-Level Change in Time, Space, and Probability”, tal como se
verificou no capitulo anterior, revela um alarmante aumento do nivel médio do mar, provocando um impacto
mundial que é agravado pelos sucessivos aterros sobre as frentes ribeirinhas, maritimas, etc. A cidade de
Lisboa integra-se nesse mesmo problema aquatico, uma vez que também ela desenvolveu assentamentos
onde o aumento freatico ja provocaria alarme, aumentando assim a impacto inundativo desse territorio, que
por causa dos aterros, ficaram maiores. De modo a salvaguardar a frente ribeirinha, seria necessario intervir
intensamete sobre a mesma, contribuindo desse modo para um aumento considerativo de co, , uma vez que a
propria construgdo é responsavel por metade da totalidade das emissGes de carbono, com o cimento a
contribuir oito porcento do carbono global, e 0 ago a contribuir nove porcento' . De acordo com o UK Green
Building Council, 55 porcento de todas as emisstes de carbono, durante a vida de um edificio, sdo apenas
dos produtos e materiais, o transporte contribui com mais 10 porcento de dioxido de carbono, e a sua
construgdo 20 porcento’ , ou seja, o primeiro periodo de um edificio € o mais impactante, contribuindo com 85
porcento da totalidade emissivel de dioxido de carbono durante a existéncia de um edificio. O aquecimento
dessa mesma construgio, o cozinhar dos alimentos, etc, contribuém apenas 15 porcento das emissdes®.

A explosdo demografica e urbana teve aspetos positivos e negativos para a cidade, por exemplo, o
beneficio positivo que o comboio teve para a cidade, em aspetos de mobilidade, foi contrabalangado
(negativamente) ao optar por um tragado férreo que elimina a acessibilidade da cidade ao rio, e a localizagédo
da industria também causou problemas de acessibilidade, uma vez que ocupou um trogo longitudinal junto ao
Tejo. A frente ribeirinha, de facto, foi sofrendo sucessivas alteragoes construtivas, modificando a relagao que
existia entre a cidade de Lisboa e o Tejo, por vezes eliminando o acesso ao rio com as suas construgoes. O
orto a esquerda demonstra duas questbes que afetam a relagdo citadina, a poente da praga do comércio, a
linha férrea que gera duas areas distintas da cidade, apenas com a possibilidade de travessia, limitada em
quatro pontos momentaneos (duas escadas, um tunel e uma plataforma sinalizada, num trajeto de 8km desde
o Cais do Sodré até Algés), enaltecendo as fragilidades na recente organizagdo museoldgica junto ao rio, que
separa a cidade da cultura e do rio, numa localizagdo que sera impactada pelo aumento freatico. A nascente

Fig. 264 | Implantacéo da praga do comércio, apos o terminal de cruzeiro até o parque das nagoes, situa-se uma variedade industrial
Escala 1.2000 lisboeta com um comprimento de 5km que impossibilita o acesso ao Tejo.

A presente dissertagao, em fungdo dos problemas planetarios, do contributo emissor que a construgao
atualmente tem, e da problematica urbanistica da frente lisboeta, compreende que uma construgio defensiva
pelo trogo ribeirinho iria contribuir para um aumento do dioxido de carbono, indiretamente contribuindo para o
aumento maritimo. Conclui-se entdo com uma aceitagdo inevitavel do aumento freatico, idealizando uma
intervengao que integra este fator aquatico a cidade. Contudo, Lisboa certamente continuara a desenvolver-se

osaas K e a modificar-se, e as possiveis variagoes no desenvolvimento da cidade levariam seguramente a diferentes
SRSt = 4 -~ = S et S :_-II =4 resolugdes projetuais, no entanto, uma vez que nao ha possibilidade de prever as alteragées que a cidade

sofrera, apresenta-se uma intervengdo que se enquadra com a cidade atual e a previsdo do nivel do mar em

Fig. 265 | Seccio Implantagédo Fig. 266 | Seccéo Implantagéo Fig. 267 | Seccéo Implantagéo 2150.

Escala 1.2000 Escala 1.2000 Escala 1.2000 s b 4 - =
A praga do comeércio encontra-se como elemento central de Lisboa desde varios séculos atras, mesmo

aquando destruida com o terramoto de 1755, pois foi reconstruida, seguindo as normas da época, com a sua
importancia central. Atualmente, com a previsao da sua inundagdo, pretende-se proporcionar uma nova praga
para a cidade que corresponda as novas exigéncias que atravessa, afravés de uma arquitetura que
acompanha todas estas alteragoes, em mente para o futuro. Uma arquitetura flutuante para a cidade lisboeta
de 2150. A sua realizagao & estabelecida através de uma plataforma flutuante que circunda a praga submersa,
com a nova cota que o mar estabelece, marcando a existéncia da antiga praca, e relacionando-se com a
mesma. A nova praga também estabelece relagio com as diversas altimetrias maritimas, tanto do passado
como do futuro, através de um espago museolégico que € constituido por diferentes niveis aquaticos que se
relacionam mutuamente, de acordo com os anos 2050, 2100, 2150, e 2300, que proporcionam um alerta para
o que houve, e o que podera haver, permitindo, igualmente, uma variedade programatica para a cidade. Os
espagos proporcionados pela plataforma encontram-se protegidos por uma estrutura que alberga cilindros
insuflaveis de plastico recilado, ETFE (Etileno tetrafluoroetileno), com a capacidade de alterarem a sua
disposigdo, tanto altimétrica como rotativa, permitindo uma cobertura eficaz contra o sol, contra o vento, mas

capazes de serem permiaveis a esses agentes naturais, de acordo com as necessidades que proporcionam o
Fig. 268 | Seccdo Implantagdo

=ecal 15000 clima. A plataforma flutuante esta idealizada para ser construida com moédulos de plastico, juntantamente com

o plastico dos cilindros, limpar-se-a e reutilizar-se-a o plastico que se encontra nos oceanos, contribuindo
deste modo para a sua limpeza, atribuindo um fim Gtil ao plastico espalhado pelo planeta. Os modulos sao
projetados a partir de uma forma triangular, de acordo com a ideologia de Buckminster Fuler, onde uma
distribuigdo com base triangular atribui uma maior resiliéncia a estrutura, interligando-se mutuamente para
desenvolver uma disposigao espacial que entra de acordo e relagdo com a cidade, com a praga submersa,
com o rio, proporcionando varias sensagoes, emogoes, espagos de lazer, de cultura, de restauragdo, ao

mesmo tempo, através de uma contribuigdo que limpa os oceanos do planeta.

1 - MURRAY, Christine - It's time for architects to choose ethics over aesthetics

2 - UK Green Building Council - Climate Change: UKGBC’s vision for a sustainable built environment is one
that mitigates and adapts to climate change

3 - UK Green Building Council - Climate Change: UKGBC's vision for a sustainable built environment is one

that mitigates and adapts to climate change
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3. INTERVENCAO
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INTERVENGAO

A praga do comércio encontra-se como elemento central de Lisboa desde ha varios séculos atras, mesmo apos a sua destruigdo no terramoto de
1755, pois reconstruida segundo os ideiais da epoca. Atualmente, com a previsdo da sua inundacéo, pretende-se proporcionar uma pracga para a cidade
que corresponda as novas exigéncias que atravessa, enaltecendo o passado e o futuro da praca e sua cidade, através de uma arquitetura que
acompanha todas estas alteragdes. A nova praga pretende criar um elo de ligagdo entre a nova frente ribeirinha e a praga do comércio submersa,
salientando o impacto do aumento do nivel do mar, e valorizar a histérica praga. Com amontoamento do plastico no fundo do oceano, pretende-se
contribuir positivamente para a sua limpeza, aliando a empresas que desenvolveram mecanismos de recolha do plastico, para atribuir-lhe um fim Gtil
através do desenvolvimento de médulos de plastico que funcionam em conjunto para formarem a plataforma flutuante sobre o rio Tejo. Essa reciclagem
também permitira a criagdo de uma cobertura leve de plastico ETFE, com paineis solares para maximizar a sua exposi¢éo ao sol, mas também protegera
as pessoas do sol e do vento quando for necessario, com a capacidade de alterarem a sua disposi¢éo, tanto altimétrica como rotativa, permitindo uma
cobertura eficaz contra o sol, contra o vento, mas capazes de serem permiaveis a esses agentes naturais, de acordo com as necessidades que
proporcionam o clima.

A plataforma proporciona a cidade uma nova variedade de fungdes, como um museu que consciencializa as pessoas para as alteragdes do nivel
maritimo, com diversos espagos que demonstram essas mesmas alteragdes, incluira igualmente um espago multifuncional, onde se podem realizar
atuagdes, concertos, workshops, mas também um espago para realizar o mercado, um restaurante, novos espagos multifuncionais, em fun¢éo da

necessidade da cidade.

Fig. 279 | Isometria
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Ao longo dos anos, os temas sobre as alterages climaticas e o aumento do nivel do mar foram retrata-
dos em obras pitorescas que descrevem as dificuldades que se enfrentam neste século. A consciencializa-
cao das pessoas é muito importante para o bem do mundo. Por essa raz&o € que as pessoas de variadas
especialidades introduzem o conceito nas suas areas profissionais € nas suas obras, representando, atra-
vés das suas habilidades, as consequéncias que advém destas alteragdes.

A temperatura da Terra é um balango climatico que resulta da relagdo entre o nucleo da Terra, o Sol, a
atmosfera, a biodiversidade do planeta, assim com os oceanos e as florestas, cada um com a sua fungao
na regulagao da temperatura planetaria. O facto de a atmosfera operar como um sistema global e complexo
torna dificil prever a natureza exata das mudangas que causaremos, contudo, essa mudanga sente-se, e
o0 aumento do nivel do mar é um deles, com jornalistas, cientistas, fotdgrafos a irem ao encontro dessas
evidéncias para demonstrarem as alteragdes que o planeta enfreta, produzindo graficos que facilitam essa
compreensao. O aumento da temperatura global do planeta provoca o degelo pelas zonas geladas espalha-
das pela Terra. De modo a responder a esta crise, a presente dissetagéo, numa necessidade de conscien-
cializar a populagao da problematica que aborda, desenvolveu uma pesquisa que explica e contextualiza
os fundamentos que procriam as alterages climaticas, e consequentemente, o aumento do nivel do mar.

O estudo levou este tema para além das tematicas gerais, relacionando as observagdes cientificas com
representagdes artisticas, como pinturas, esculturas, arquitetura, cinema, pois a arte consegue interagir
com as pessoas de um modo que a ciéncia ndo consegue, demonstrando varios exemplos que exercem
sobre as pessoas uma experiéncia Unica, como por exemplo a obra denominada de “Ice Watch” de Olafur
Eliasson, onde o artista leva até a populagdo uma experiéncia tangivel do degelo no planeta a partir de uma
distribuicdo ordenada de 12 grandes blocos de gelo, previamente recolhidos da Groenlandia, formando
um circulo numa praga movimentada de uma cidade, como se materializasse a contagem decrescente do
degelo planetério através de um reldgio minimalista.

O estudo dissertativo teve um foco maioritariamente arquiteténico, nos exemplos tedricos e préaticos

1 - ELIASSON, OLAFUR - Ice WaTcH
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de vérios arquitetos e ateliers, com preocupagdes e implantagbes sustentaveis, sociais, como é o caso de
Buckminster Fuller, Hassan Fathy, Christopher Alexander, para relacionar as preocupagdes cientificas com
as artes em prol do bem planetério. A ciéncia é fascinante, mas a arte tem a capacidade de interagir melhor
com as pessoas, exercendo sobre elas uma sensagao Unica que ¢é dificil de descrever'.

Richard Buckminster Fuller acreditava que a humanidade esta em perigo de extingéo por causa das
mudangas que os combustiveis fosseis tiveram na vida das pessoas. Foi um dos primeiros a reconhecer a
natureza finita dos recursos naturais, popularizando a frase “Nave Espacial Terra” para descrever a interde-
pendéncia dos elementos da biosfera, dos finitos e ndo renovaveis recursos do planeta. Para o arquiteto, o
design e a tecnologia poderiam oferecer solugdes na gestao de recursos, especialmente no que diz respeito
a transporte e construgdo, pois o futuro esta em fazer mais com menos, para que os recursos mundiais
possam ser utilizados eficientemente e distribuidos de igual modo as pessoas. Infelizmente, nem tudo o
que Fuller projetou funcionou da maneira que ele havia planeado, a Biosfera ndo teve em consideragéo os
efeitos negativos que a dualidade climéatica (ou seja, muito frio ou muito calor) tem sobre o material da ctipu-
la, e a proporgéo dimensional, em fungdo a quantidade de pessoas no seu interior, provoca a necessidade
de aquecimento mecénico para manter o inteior da cUpula a uma temperatura agradavel que desperdica
recursos energéticos que Fuller desejava poupar.

Hassan Fathy desejava que os habitantes de Nova Gourna tivessem a arquitetura tradicional local, o
que era uma ideia romantica, mas nao era partilhada pelos habitantes. Esta divergéncia tornou-se num dos
principais entraves a realizacéo plena da aldeia, porque os habitantes firmemente opostos ao projecto, ndo
viam qualquer beneficio em abandonar a sua aldeia e, muito menos o lucrativo negécio das escavagdes
de tumulos, para ocuparem uma nova aldeia e desempenharem profissdes que lhes eram estranhas. Em
sintese, os estimulos ndo foram suficientes para levar todos os habitantes a operar a mudanga que o ar-
quiteto pretendia.

O “aumento da populagéo, e por sua vez a polui¢do do meio ambiente, tém recebido muita atengdo. O
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Homem industrializado que “avanga em diregao a anunciada meta de conquistar a natureza, vai escrevendo
a cada pago uma deprimente crénica de destruigdo. A destruigdo da terra que habita e a destrui¢éo da vida
que partilha a terra com ele. A explosdo demografica, para além das decrescentes reservas alimentares e
na escassez dos recursos naturais, apresenta um perigo todavia mais grave: o deterioramento estético.
Este pode parecer frivolo, mas certamente ndo o é, pois a salde do ser humano depende da sua relagéo
organica, fisiologica, neuroldgica e emocional ao ambiente”, e torna-se sucessivamente mais “dificil entrar
em contacto com a natureza. Irracionalmente 0 Homem esta a por em perigo o seu proprio futuro, pois esta
a alterar radicalmente as circunstancias ecologicas que o geraram como espécie, e fa-lo irracionalmente
sem total conhecimento das consequéncias resultantes. Dentro de alguns anos, a intervengdo do Homem
na Natureza expandir-se-a afetando a espécie humana inteira, € 0 mundo natural desaparecera, a possibili-
dade de fugir temporariamente da vida civica também tera desaparecido. Para sobreviver, 0o Homem devera
enfrentar-se com a necessidade de se transformar, de planear uma ecologia propria omnicompreensiva,
bem como a sua prépria adaptagdo ao ambiente que criou, forcando-o a aceitar a sua responsabilidade
pelas alteragdes na Terra.

O plano Atlantropa, supostamente guiado por um espirito racional extremo, apresetava falhas enormes
no planeamento e vitalidade das antigas cidades como das novas. O arquiteto, proporcionava a Europa
novos meios energéticos, terrenos e climaticos, contudo Atlantropa néo tinha em conta as vidas que iriam
ser afetadas, como néo previa as consequéncias mundiais que essas alteragdes portariam ao clima como
um organismo singular, influenciado pelas diversas temperaturas do planeta.

O decorrer dos Ultimos cinquenta anos trouxe ao mundo intervengdes projetuais com o intuito de con-
tribuir para uma melhoria planetaria, seja para se defender do aumento do nivel do mar, como para diminuir
0 Uso excessivo de recursos naturais, possibilitando uma melhor e igual distribuicdo desses mesmos recur-
sos. A analise critica desses projetos permite filtrar, e identificar, aprendendo com os contributos arquitetd-

nicos realizados.
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O Sistema Mose que deseja valorizar o seu territorio, ndo tem em consideragao que 0 aumento do nivel
do mar vai obrigar um uso continuo das barreiras, eliminando a ligagéo entre a lagoa e o0 mar, provocando
assim a morte da lagoa e toda a sua cultura lagonar.

A escola futuante de Makoko é uma estrutura construida sobre o coragéo lagunar, desenvolvida para
responder as necessidades sociais e fisicas da comunidade. O seu objetivo principal € gerar um sistema de
construcdo alternativa, ecoldgica e sustentavel para as culturas aquética.

O projeto BIG U consiste em compartimentar as regiées em questéo, a partir de pontos topograficos
mais elevados, onde cada um é projetado para se aguentar por conta propria, fisicamente separado das
outras regides, mas com o intuito de trabalharem em conjunto para protegerem a cidade. As intervengoes
séo caracterizadas como estruturas ludicas que complementam a cidade. Ou seja, para proteger a cidade
nao é desejado um muro que separe a cidade do rio, deseja-se algo que mantenha a relag&o ribeirinha. O
maior desafio, essencialmente, é resistir a uma forga de tempestade sem a percegéo de se encontrar numa
zona defensiva, como um pedago de paisagem que protege a cidade duma inundagao.

Ainvestigagao apos finalizada, apresenta-se como uma proposta arquitetonica que relaciona a questéo
cientifica do nivel do mar, como impacto material, social, sustentavel, de acordo com o estudo arquitetonico
analizado, para introduzir sobre Lishoa uma meméria artistica e cientifica que responde as necessidades
da populcao.

Lisboa nasceu no ano 195 a.C. a norte do atual castelo de S. Jorge, devido ao posicionamento estraté-
gico defensivo de uma colina e de uma facilidade comercial, proporcionado por um afluente ribeirinho que
penetrava o territério lisboeta, onde se encontra atualmente a baixa pombalina. O crescimento populacional,
a importancia das actividades econémicas e da vida comercial favoreceram a expansédo em direcgao ao rio.
Na segunda metade do século XVIII a reconstrucéo da parte baixa da cidade, na sequéncia do terramoto,
adoptaria uma malha ortogonal hierarquica alongada no sentido Norte-Sul. Os anos posteriores levam a um
aumento radial citadino em todas as direcdes, até na dire¢éo do rio, proporcionado pelos assentamentos,
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permitindo roubar terreno ao rio. Consequentemente, levando a Lisboa dos dias de hoje.

A exploséo demografica e urbana teve aspetos positivos e negativos para a cidade, por exemplo, 0
beneficio positivo que o comboio teve para a cidade, em aspetos de mobilidade, foi contrabalangado (ne-
gativamente) ao optar por um tragado férreo que elimina a acessibilidade da cidade ao rio, e a localizagéo
da industria também causou problemas de acessibilidade, pois ocupou um trogo longitudinal junto ao Tejo.
A cidade, face aos novos dados mareogréficos, encontra-se sucessivamente mais vulneravel ao nivel do
mar, uma vez que, como as “alteragdes climéticas e a consequente subida global do nivel médio das aguas
do mar pde em risco a linha de costa, provocando o seu recuo e colocando em perigo a populagéo costeira.

As previsdes para o futuro do planeta s&o preocupantes. De acordo com o estudo “Mapping Sea-Level
Change in Time, Space, and Probability”, na pior situagdo podera haver um aumento freatico de 0.5m em
2050, caso ndo haja alteragdes nas marés, ndo havera ainda grande impacto na cidade. Contudo, em 2100
prevé-se um aumento maximo de 2.4m que ja demonstra uma impacto significativo, por causa dos aterros
que a cidade foi desenvolvendo. Para o ano 2150 prevé-se um aumento freatico de 6m de altura. E para
0 ano 2300 prevé-se um aumento maximo de 15.5m. De modo a salvaguardar a frente ribeirinha, seria
necessario intervir intensamete sobre a mesma, contudo, essa interveng&o contribuiria para um aumento
considerativo de Co2, e consequentemente do aumento do nivel do mar, pois a propria construgao é res-
ponsavel por metade da totalidade das emissdes de carbono.

De acordo com o UK Green Building Council, 55 porcento de todas as emissdes de carbono, durante a
vida de um edificio, sdo apenas dos produtos e materiais, o transporte contribui com mais 10 porcento de
diéxido de carbono, € a sua construgao 20 porcento, ou seja, o primeiro periodo de um edificio & o mais im-
pactante, contribuindo com 85 porcento da totalidade emissivel de didxido de carbono durante a existéncia
de um edificio. O aquecimento dessa mesma construgao, ventilagdo forgada, ar condicionado, o cozinhar
dos alimentos, etc, contribuém apenas 15 porcento das emissdes. Em fungéo do contributo emissor que a

construgao atualmente tem, e da problematica urbanistica da frente lisboeta, a presente dissertagdo com-
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preende que uma construgdo defensiva pelo trogo ribeirinho iria ter um contributo duplamente negativo,
uma vez que ia enaltecer a separagéo citadina e iria contribuir para um aumento do diéxido de carbono,
aumentando indiretamente o nivel maritimo.

Conclui-se entdo com uma aceitagdo inevitavel do aumento freatico, idealizando uma intervengéo que
integra este fator aquético & cidade. Lisboa certamente continuara a desenvolver-se e a modificar-se, e
as possiveis variagdes no desenvolvimento da cidade levariam seguramente a diferentes resolugdes pro-
jetuais, no entanto, uma vez que n&o ha possibilidade de prever as alteragdes da cidade, idealiza-se uma
intervencao que se enquadra com a cidade atual e a previsdo para 2150.

Apraga do comércio encontra-se como elemento central de Lisboa desde ha varios séculos atrés, mes-
mo apos a sua destruicdo no terramoto de 1755, pois reconstruida segundo os ideiais da época. Atualmen-
te, com a previsdo da sua inundagao, pretende-se proporcionar uma praga para a cidade que corresponda
as novas exigéncias que atravessa, enaltecendo o passado e o futuro da praga e sua cidade, através de
uma arquitetura que acompanha todas estas alteragdes. A nova praga pretende criar um elo de ligag&o entre
anova frente ribeirinha e a praga do comércio submersa, salientando o impacto do aumento do nivel do mar,
e valorizar a histérica praga. Com 0 amontoamento do plastico no fundo do oceano, pretende-se contribuir
positivamente para a sua limpeza, aliando a empresas que desenvolveram mecanismos de recolha do
plastico, para atribuir-lhe um fim Util através do desenvolvimento de modulos de plastico que funcionam em
conjunto para formarem a plataforma flutuante sobre o rio Tejo.

Essa reciclagem também permitira a criagdo de uma cobertura leve de plastico ETFE que protegera do
sol e do vento quando for necessario, com a capacidade de alterarem a sua disposicao, tanto altimétrica
como rotativa, permitindo uma cobertura eficaz contra o sol, contra o vento, mas capazes de serem permia-
veis a esses agentes naturais, de acordo com as necessidades que proporcionam o clima.

A plataforma proporciona a cidade uma nova variedade de fungdes, como um museu que conscienciali-

za as pessoas para as alteragdes do nivel maritimo, com diversos espacos que demonstram essas mesmas
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alteragdes, incluira igualmente um espago multifuncional, onde se podem realizar atuagdes, concertos, wor-
kshops, mas também um espago para realizar o mercado, um restaurante, novos espagos multifuncionais,

em fung&o da necessidade da cidade.
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Fig. 1| “Jardim das Delicias Terrenas” (exterior), 1510 - 1515, Hieronymus Bosch.
https://i.pinimg.com/originals/06/61/a1/0661a1a414c2669fdabb779acad87e5¢.jpg

Fig. 2 | “Jardim das Delicias Terrenas”, 1510 - 1515, Hieronymus Bosch.
https://espanarusa.com/files/autoupload/42/58/8/s55pzmma369042.jpg

Fig. 3 | “Praia Bondi, Sydney, Australia”, 2012, Torsten Blackwood
http://i0.wp.com/www.monsterchildren.com/wp-content/uploads/2015/04/bondi_monsterchildren.jpg?-

quality=80&strip=all

Fig. 4 | “Diluvio”, 1508 - 1510, MichelAngelo Buonarroti.
http://i.imgur.com/MI7n0O.jpg

Flg. 5| “Dlluvio”, 1911, Léon Comere.
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Fig. 6 | “Grande Onda de Kanagawa’, 1832, Katsushika Hokusai
https://www.netcommerce.co.jp/cms/wp-content/uploads/2015/04/img_9.jpg

Fig. 7 | “Destruigéo de Tiro”, 1840, John Martin
https://aredaugust.files.wordpress.com/2016/06/img_2013.jpg

Fig. 8 | “Timeu e Critias”, 360 a.C., Platdo
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Fig. 9| “G-cans”, Kasukabe, Tdquio, Japao, 2009
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Fig. 10 | “Atlantropa”, 1928, Herman Sérgel
https://3.bp.blogspot.com/-Kn9RNn-XB4k/WhVvWNMewil/AAAAAAAAMNo/CtirQvORfkE4VDSRPV0z-

4NIpbJd96pZzQCLcBGAs/s1600/Dopaso_TheManintheHighCastle_Atlantropa_04_HD.jpg

Fig. 11 | "Ice Watch", 2014, Olafur Eliasson
https://olafureliasson.net/archive/artwork/WEK109190/ice-watch

Fig. 12 | "lce Watch", 2014, Olafur Eliasson
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Fig. 22 | “Oscilagdes Climaticas”, 2017, John Englander
https://drmarkpbarry.files.wordpress.com/2018/12/420-kyr-Englander-Triple-Chart-rev2017-US-Units.

Fig. 23 | “Componentes da Temperatura”, 2012, John Englander

ENGLANDER, John - High Tide on Mains Street: Rising seal level and the coming coastel cris%iﬁsg



The Sience Bookshelf, 2012

Fig. 24 | “Gases de Estufa’, 2016, Malte Pott
https://lwww.shutterstock.com/pt/image-photo/picture-shows-power-plant-153927020

Fig 25 | “Efeito de Estufa natural e humanamente itensificado”
https://i2.wp.com/timescavengers.blog/wp-content/uploads/2017/04/gh_effect-01.jpg

Fig. 26 | “Respiragéo Vegetal”, 2018, Maria Mercado
http://ulabiologiamtmc.blogspot.com/2018/10/area-ii-fotosintesis-y-respiracion.html

Fig. 27 | “Registo respiratorio Terrestre”, 2013, NOAA, NASA
https://airfreshener.club/quotes/graph-levels-dioxide-carbon-nasa.html

Fig. 28 | “Nucleo de Gelo ”, ..., USGS
https://i2.wp.com/sites.gsu.edu/geog1112/files/2015/07/IceCore_medium-230ou1q.png

Fig, 29 | “Formag&o de Nucleos de Gelo”, 1977, Lonnie Thompson
https://www.livescience.com/28438-tropical-glaciers-climate-change-clues.html
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Fig. 34 | “Nivel do Mar”, 2018, NASA
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Fig. 35 | “Planeta de Agua”, 2019, TaigaShots
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Fig. 45 | “Gelo na Antértica”
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Fig. 172 | “Planta de Veneza”, séc. Xl
https://lastoriaviva.it/venezia-raccontata-inseguendo-le-carampane-storia-di-costumi-e-libri-antichi/anti-

capiantavenezia-tomaso-temanzada-fra-paolino-2/

Fig. 173 | “Planta de Veneza”, 1920
http://www.stagniweb.it/foto6.asp?File=mappe2&Inizio=3&Righe=10&Iniziol=1&Righel=100&Col=5

Fig. 174 | “llustragdo da Acqua Alta”
https://www.youtube.com/watch?v=bJZM4foM8ms

Fig. 175 | “Placa na praga de S&o Marco”, PBS New Hour
PBS NewsHour - Climate change challenges sinking city of Venice. NewsHour Productions LLC.
[Em Linha] Disponivel na WWW: <https://www.youtube.com/watch?v=PQyv_dVQhAs>

Fig. 176 | “Grafico do estudo sobre a Acqua Alta” (edigdo do autor para tornar o grafico mais legivel)
https://lwww.youtube.com/watch?v=bJZM4foM8ms

Fig. 177 | “Locais de intervengéo do projeto M.O.S.E”, Consorzio Venezia Nuova

https://www.mosevenezia.eu/wp-content/uploads/2018/06/Mitigazioni-Mose-Comune-di-Chioggia.pdf

Fig. 178 | “Barreiras do M.O.S.E. em funcionamento”

BAPTISTA, Fernando - Venice versus the Sea, Look Inside, 2016, National Geographic. [Em Linha]
Disponivel na WWW: <https://www.businessinsider.com.au/look-inside-cutaway-illustrations-2016-10#/#-
this-natgeo-cutaway-shows-venices-best-hope-to-stave-off-flooding-7>

Fig. 179 | “implantagéo do M.O.S.E. em Lido”, Chris 73
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Venice/pdf/rapporto1_very%20high%20res.
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Fig. 180 | “Barreiras do M.0.S.E. em funcionamento”, Consorzio Venezia Nuova
https:/lwww.mosevenezia.eu/2015/08/#prettyPhoto[pp_gal]/8/

Fig. 181 | “Alojamento fundacional das Barreiras”

https://lwww.mosevenezia.eu/

Fig. 182 | “Esquema sobre o fundacionamento das Barreiras”
http://dipoco.altervista.org/venezia-m-o-s-e/

Fig. 183 | “Escola de Makoko”

https://www.architecturaldigest.com/gallery/floating-architecture-around-the-world-slideshow/

Fig. 184 | “Crescimento da cidade de Lagos”
https://www.smartcitiesdive.com/ex/sustainablecitiescollective/mapping-50-years-urban-growth-la-
gos/206201/

Fig. 185 | “Disposicédo urbana”
https:/Ing.boell.org/sites/default/files/uploads/2014/06/introduction.pdf

Fig. 186 | “Saneamento local”

https://baomoi.com/truong-noi-trong-khu-o-chuot-tren-mat-nuoc-lon-nhat-the-gioi/c/18830830.epi

Fig. 187 | “Rede publica”, Akintunde Akinleye

NLE - Makoko Floating School. Reaserch document, Heinrich Boll Stiftung, 2012. [Em Linha] Dis-
ponivel na WWW: <https://www.dropbox.com/sh/4tn55105181b5rd/AABGu_7GJVOqcv-aAORJCOC8a?pre-
view=120420_Makoko_Research_Document_NLE.pdf>

Fig. 188 | “Makoko pescador”
http://www.fashionphotographerinlondon.com/displayimage.php?album=54&pos=2

Fig. 189 | “Materiais habitacionais em Makoko”

“NLE - Makoko Floating School. Reaserch document, Heinrich Boll Stiftung, 2012. [Em Linha] Dis-
ponivel na WWW: <https://www.dropbox.com/sh/4tn55105181b5rd/AABGu_7GJVOqcv-aAORJCOC8a?pre-
view=120420_Makoko_Research_Document_NLE.pdf>
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Fig. 190 | “Estratégia na realizagdo da escola”

NLE - Makoko Floating School. Reaserch document, Heinrich Boll Stiftung, 2012. [Em Linha] Dis-
ponivel na WWW: <https://www.dropbox.com/sh/4tn55105181b5rd/AABGu_7GJVOqcv-aAORJCOC8a?pre-
view=120420_Makoko_Research_Document_NLE.pdf>

Fig. 191 | “Método de Transporte”

NLE - Makoko Floating School. Reaserch document, Heinrich Boll Stiftung, 2012. [Em Linha] Dis-
ponivel na WWW: <https://www.dropbox.com/sh/4tn55105181b5rd/AABGu_7GJVOqcv-aAORJCOC8a?pre-
view=120420_Makoko_Research_Document_NLE.pdf>

Fig. 192 | “Localizagdo da escola”
https://lwww.pinterest.ru/pin/481111172687687997/

Fig. 193 | “Sustentabilidade da escola”, 2012, NLE

NLE - Makoko Floating School. Reaserch document, Heinrich Boll Stiftung, 2012. [Em Linha] Dis-
ponivel na WWW: <https://www.dropbox.com/sh/4tn55105181b5rd/AABGu_7GJVOqcv-aAORJCOC8a?pre-
view=120420_Makoko_Research_Document_NLE.pdf>

Fig. 194 | “Secgéo Transversal”
https://www.pinterest.dk/pin/486459197233438732/

Fig. 195 | “Piso 0"
https://www.emaze.com/@ATFTTWTC

Fig. 196 | “Piso 1”
https://lwww.emaze.com/@ATFTTWTC

Fig. 197 | “Piso 2’
https://www.emaze.com/@ATFTTWTC

Fig. 198 | “SoPo (South of Power)”

https://lwww.treehugger.com/urban-design/power-people.html

Fig. 199 | “SoPo (South of Power)”, 2012, lwan Baan, New Yorker
http://nymag.com/nymag/letters/hurricane-sandy-editors-letter-2012-11/?mid=twitter_nymag
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Fig. 200 | “Impacto da Tempestade Sandy”
https://arga.com/en/architecture/projects/big-u.html

Fig. 201 | “Nova lorque”, 1763, Thomas Howdell
https://lwww.archdaily.com/195952/the-greatest-grid-and-the-unifinished-grid-at-the-museum-of-the-
~city-of-new-york/889_51-48-2

Fig. 202 | “Nivelamento do territério apés plano de 1811”
https://lwww.archdaily.com/195952/the-greatest-grid-and-the-unifinished-grid-at-the-museum-of-the-
-city-of-new-york

Fig. 203 | “Sobreposi¢ao das plantas pré e pos grelha”
https://jaredfarmer.net/curios/new-york-city-10-historical-maps/

Fig. 204 | “Union Square, jungdo das vias Bowery e Broadway, 1828”, 1885, Albertus Browere
https:/hallofnewyork.ny.gov/new-york-city

Fig. 205 | “Land Fill (1650 - 1980)”
https://urbanomnibus.net/2012/01/studio-report-the-speculation-studio-governors-island-the-sixth-bo-
rough/landfill-lower-manhattan-003/

Fig. 206 | “Central Park, Nova lorque”, 1880
https://legacy.lib.utexas.edu/maps/historical/new_york_parks_1880.jpg

Fig. 207 | “Central Park”
https://www.carpe-diem.no/reise/new-york/central-park-aerial-view-manhattan-new-york-park-is-surrou-
nde/

Fig. 208 | “Projeto BIG U”
https://blog.mcny.org/2016/10/11/the-future-city-lab-a-conversation-with-project-director-kubi-acker-
man/

Fig. 209 | “Possiveis protecoes”

https://Iwww.youtube.com/watch?v=n9rye_X-ghY

Fig. 210 | “Pontos altos da cidade”

https://lwww.youtube.com/watch?v=n9rye_X-ghY 187



Fig. 211 | “Secgdes do projeto”
https://www.archdaily.com/622105/3-projects-win-2015-global-holcim-awards-for-sustainability

Fig. 212 | “Seccéo defensiva (Bridging Berm - East River)”
https://www.asla.org/2016awards/172453.html

Fig. 213 | “Seccéo defensiva (Bridging Berm - East River)”
https://www.archdaily.com/622105/3-projects-win-2015-global-holcim-awards-for-sustainability

Fig. 214 | “Seccao defensiva (Bridging Berm - East River)”

http://newyork.thecityatlas.org/lifestyle/les-gets-a-u-architecture-culture-resilience/

Fig. 215 | “Seccéo defensiva (Two Bridges - East)”
https://aasarchitecture.com/2014/04/big-u-by-bjarke-ingels-group.html/big-u-by-bjarke-ingels-group-09/

Fig. 216 | “Seccéo defensiva (Two Bridges - East)”
https://aasarchitecture.com/2014/04/big-u-by-bjarke-ingels-group.html/big-u-by-bjarke-ingels-group-07/

Fig. 217 | “Seccéo defensiva (Battery Berms)”
https://www.dailymail.co.uk/news/article-2987993/Protecting-Manhattan-Hurricane-Sandy-Stunning-
-plans-revealed-Dryline-10-miles-waterfront-park-disguise-crucial-flood-defences.html

Fig. 218 | “Secgao defensiva (Battery Berms)”
https://www.resilientdesign.org/a-dramatic-resiliency-plan-to-transform-new-york-city-the-big-u-moves-
-forward/

Fig. 219 | “Seccéo defensiva (Battery Berms)”
https://www.resilientdesign.org/a-dramatic-resiliency-plan-to-transform-new-york-city-the-big-u-moves-
-forward/

Fig. 220 | “Seccéo defensiva (Battery Berms)”
https://inhabitat.com/bigs-green-u-chosen-to-receive-335-million-in-rebuild-by-design-competition/

Fig. 221 | “Museu Maritimo (Battery Berms)”
https://www.dailymail.co.uk/news/article-2987993/Protecting-Manhattan-Hurricane-Sandy-Stunning-
-plans-revealed-Dryline-10-miles-waterfront-park-disguise-crucial-flood-defences.html
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Fig. 222 | “Registos feitos pelo Marégrafo de Cascais”
https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/Geodocs/geoportaldocs/Politicas/Agua/Ordenamento/Siste-

masMonitorizacaoLitoral/E_1.1.6.a_Evoluao_ NMM.pdf

Fig. 223 | “Lisboa 2300”, Google Maps (editado pelo autor)
https://lwww.google.pt/maps/

Fig. 224 | “Lisboa 2150”, Google Maps (editado pelo autor)
https://www.google.pt/maps/

Fig. 225 | “Lisboa 2100”, Google Maps (editado pelo autor)
https://lwww.google.pt/maps/

Fig. 226 | “Lisboa 2050”, Google Maps (editado pelo autor)
https://www.google.pt/maps/

Fig. 227 | “Desenvolvimento de Lisboa”
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/563568428721222/Teresa%20Barata%20Salgueiro%20
-%20Desenvolvimento%20Urbano%20de%20Lisboa.pdf

Fig. 228 | “Planta de Lisboa em1147” (editada pelo autor)
https://www.pinterest.pt/pin/439875088579511168/

Fig. 229 | “Muralha Fernandina de Lisboa” (editada pelo autor)
https://3.bp.blogspot.com/_bfgH8fgEfUw/TGUNB5UYRY I/AAAAAAAAAYs/x2QUtFWfUtk/s1600/mura-

lha.jpg

Fig. 230 | “Lisboa 1650”, Jodo Nunes Tinoco (editada pelo autor)
https://www.researchgate.net/figure/Fig-9-Lisboa-no-seculo-XVIl-Planta-de-Joao-Nunes-Tino-
c0-1650-Apud-SERRAO-Joel_fig8_319270797

Fig. 231 | “Lisboa 1785, (editada pelo autor)
https:/lwww.wdl.org/pt/item/926/

Fig. 232 | “Lisboa 1856-1858”, (editada pelo autor)
http://purl.pt/3525/3/
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Fig. 233 | “Lisboa 2019”, Google Maps, (editada pelo autor) https://www.google.pt/maps/

https://lwww.google.pt/maps/
Fig. 245 | “Estuario do Tejo 2019", Google Maps (editado pelo autor)

Fig. 234 | “Cais das Colunas”, (editado pelo autor) https://www.google.pt/maps/

https://olhares.sapo.pt/cais-das-colunas-no-inverno-lisboa-foto9659153.html

http://www.bahamasstellamaris.com/cloud.jpg Fig. 246 | “Lisboa 2300”, Google Maps (editado pelo autor)
https://www.google.pt/maps/

Fig. 235 | “Planta de Lisboa em1147” (editada pelo autor)

https://lwww.pinterest.pt/pin/439875088579511168/ Fig. 247 | “Lisboa 2150”, Google Maps (editado pelo autor)
https:/lwww.google.pt/maps/

Fig. 236 | “Muralha Fernandina de Lisboa” (editada pelo autor)

https://3.bp.blogspot.com/_bfgH8fgEfUw/TGUNBSUYRY I/AAAAAAAAAyYs/x2QUtFWfUtk/s1600/mura- Fig. 248 | “Lisboa 2100”, Google Maps (editado pelo autor)
Iha.jpg https://www.google.pt/maps/

Fig. 237 | “Lisboa 1650”, Jodo Nunes Tinoco (editada pelo autor) Fig. 249 | “Lisboa 2050”, Google Maps (editado pelo autor)

https://lwww.researchgate.net/figure/Fig-9-Lisboa-no-seculo-XVII-Planta-de-Joao-Nunes-Tino- https:/lwww.google.pt/maps/

€0-1650-Apud-SERRAO-Joel_fig8_319270797
Fig. 250 | “Lisboa 2019”, Google Maps (editado pelo autor)
Fig. 238 | “Lisboa 1785, (editada pelo autor) https://www.google.pt/maps/
https://www.wdl.org/pt/item/926/
Fig. 251 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor
Fig. 239 | “Lisboa 1856-1858”, (editada pelo autor)
http://purl.pt/3525/3/ Fig. 252 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor

Fig. 240 | “Lisboa 2019”, Google Maps, (editada pelo autor) Fig. 253 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor
https://lwww.google.pt/maps/

Fig. 254 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor
Fig. 241 | “Estuério do Tejo 2300”, Google Maps (editado pelo autor)
https://www.google.pt/maps/ Fig. 255 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor

Fig. 242 | “Estuario do Tejo 2150”, Google Maps (editado pelo autor) Fig. 256 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor
https://lwww.google.pt/maps/

Fig. 257 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor
Fig. 243 | “Estuério do Tejo 2100”, Google Maps (editado pelo autor)
https://www.google.pt/maps/ Fig. 258 | “Fotografia da Maquete 1.10 000", autoria do autor

Fig. 244 | “Estuario do Tejo 2050”, Google Maps (editado pelo autor) Fig. 259 | “Inacessibilidades ao Tejo”, Google Maps (editado pelo autor)
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https://www.google.pt/maps/ Fig. 272 | “Fotografia da Maquete 1.1000", autoria do autor
Fig. 260 | “Impacto carbonico na construgéo”, UK GREEN BUILDING COUNCIL Fig. 273 | “Fotografia da Maquete 1.1000", autoria do autor
UK GREEN BUILDING COUNCIL - Climate Change: UKGBC's vision for a sustainable built envi-

ronment is one that mit-igates and adapts to climate change. [Em Linha] Disponivel na WWW: <https:/ Fig. 274 | “Corte CC", autoria do autor

www.ukgbc.org/climate-change/>
Fig. 275 | “Corte DD", autoria do autor
Fig. 261 | “Mddulo da plataforma flutuante”, autoria do autor
Fig. 276 | “Corte EE"”, autoria do autor
Fig. 262 | “Implantagéo, 1. 10 000", (editado pelo autor)

https://www.google.pt/maps/ Fig. 277 | “Corte FF", autoria do autor
Fig. 263 | “Seccéo Implantacéo, 1. 10 000, (editado pelo autor) Fig. 278 | “Corte GG", autoria do autor
https://pt.freeimages.com/premium/lisbon-panoramic-view-over-rooftops-and-landmarks-portu-
gal-1061232 Fig. 279 | “Isometria”, autoria do autor
https://images.pond5.com/aerial-view-marques-de-pombal-footage-058659724 _prevstill.jpeg
https://dissolve.com/video/Aerial-view-Marques-Pombal-Square-Lisbon-royalty-free-stock-video-foota- Fig. 280 | “Fotomontagem” (editado pelo autor)
ge/001-D545-57-026 https://www.youtube.com/watch?v=sljnLspx060

https://static.designboom.com/wp-content/uploads/2018/10/selgascano-spanish-pavilion-expo-
Fig. 264 | “Implantag&o, escala 1. 2000”, (editado pelo autor) -2020-dubai-FRPO-designboom-03.jpg
https://www.google.pt/maps/

Fig. 281 | “Planta, escala 1. 500", autoria do autor

Fig. 265 | “Seccéo Implantacéo, 1. 2 000", autoria do autor
Fig. 282 | “Fotomontagem”, (editado pelo autor)

Fig. 266 | “Seccédo Implantacéo, 1. 2 000", autoria do autor https://cdnstatic8.com/mochilaobarato.com.br/wp-content/uploads/2018/07/por_do_sol_cais_sodr%-
C3%A9-1.jpg
Fig. 267 | “Seccéo Implantacéo, 1. 2 000", autoria do autor http://www.bahamasstellamaris.com/cloud.jpg
https://st4.depositphotos.com/1200816/19968/i/1600/depositphotos_199686978-stock-photo-young-
Fig. 268 | “Seccédo Implantagao, 1. 2 000", (editado pelo autor) -woman-sitting-embankment-neva.jpg
https://pt.freeimages.com/premium/lisbon-panoramic-view-over-rooftops-and-landmarks-portu- https://lwww.alamyimages.fr/photographe-professionnel-de-mariage-en-chemise-noire-et-avec-une-
gal-1061232 -bandouliere-en-action-prenez-une-photo-dans-le-jardin-image212918958.html?pv=1&stamp=2&imageid=-
D98AADO7-8A3F-43A6-B4D9-80F60E4C6ASE&p=559523&n=08&orientation=0&pn=1&searchtype=0&ls-
Fig. 269 | “Fotomontagem" (editado pelo autor) FromSearch=1&srch=foo%3dbar%26st%3d0%26pn%3d1%26ps%3d100%26sortby%3d2%26resultvie-
https://delix.inesc-id.pt/2017/images/headers/LxDayView17_gf15.jpg w%3dsortbyPopular%26npgs%3d0%26qt%3dprofessional%2520photographer%2520in%2520action%-
http://www.bahamasstellamaris.com/cloud.jpg 26qt_raw%3dprofessional%2520photographer%2520in%2520action%26lic%3d3%26mr%3d0%26pr%-

3d0%260t%3d0%26creative%3d%26ag%3d0%26hc%3d0%26pc%3d%26blackwhite%3d%26cutout%-
Fig. 270 | “Fotografia da Maquete 1.1000", autoria do autor 3d%26tbar%3d1 %26et%3d0x000000000000000000000"/026vp°/o3d0%26|oc%3d0%26imgt%3d0%21%%
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tfr%3d%26dtto%3d%26size %3d0xFF%26archive%3d1%26groupid %3d%26pseudoid%3d%26a%3d%-
26¢did%3d%26cdsrt%3d%26name%3d%26qn%3d%26apalib%3d%26apalic%3d%26lightbox%3d%26g-
name%3d%26gtype%3d%26xstx%3d0%26simid%3d%26saveQry%3d%26editorial%3d1%26nu%3d%-
26t%3d%26edoptin%3d%26customgeoip%3d%26cap%3d1%26cbstore%3d1%26vd%3d0%261b%3d%-
26fi%3d2%26edrf%3d0%26ispremium%3d1%26flip%3d0%26pI%3d

Fig. 283 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 284 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 285 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 286 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 287 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 288 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 289 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 290 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor

Fig. 291 | “Fotografia da Maquete 1.100", autoria do autor
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