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FISIOLOGIA DA DIGESTAO
MONOGASTRICOS NAO HERBIVOROS E HERBIVOROS

ESTRUTURAS E GLANDULAS

BOCA ANEXAS
2
FARINGE Labios, dentes, lingua
\§ Glindulas salivares (Parétidas,
ESOFAGO sub-mandibulares e sublinguais)
2
ESTOMAGO
\§ Pdncreas
INT. DELGADO —| Duodeno Figado
Jejuno (Vesicula biliar)
fleo

INTESTINO GROSSO - Ceco
Colon
Recto

v

ANUS

DIGESTAO EM MONOGASTRICOS

e Conjunto de processos mecdnicos, quimicos e biolégicos que promovem a
conversdo das grandes moléculas ingeridas em pequenas moléculas
assimildaveis pelo organismo.

DIGESTAO MECANICA - Envolve mecanismos fisicos (movimentos
mandibulares, movimentos peristalticos...) que tém como finalidade
fraccionar o alimento e mistura-lo com as enzimas e sucos digestivos;

DIGESTAO QUIMICA OU ENZIMATICA - Envolve a acgio de
enzimas e sucos digestivos produzidos pelos animais com a finalidade
de fraccionar as moléculas complexas do alimento em moléculas mais
simples;

DIGESTAO BIOLOGICA OU MICROBIANA - Envolve a accio de
enzimas produzidas por microorganismos que povoam o tubo digestivo
destes animais (mais importante nos monogastricos herbivoros).




1. DIGESTAO MECANICA

PREENSAO DO ALIMENTO - Labios, lingua e dentes

MASTIGACAO = a) Reduz o tamanho das particulas alimentares;
E ENSALIVACAO b) Aumenta a superficie do alimento exposta
aos ataques enzimdticos.

a) Lubrifica os alimentos para a degluti¢do.
\!
Formacao do bolo alimentar [ALIMENTO + SAI:LIVA]

Agua (99%), sais minerais, glicoproteinas (mucina)
e 10es Inorganicos
pH neutro (~7.0-7.3)

\!
DEGLUTICAO - Processo inicialmente voluntario, que depois passa
J a involuntario.
Faringe Passagem
Movimentos do ar

peristalticos™
iniciam-se no Esdfago
Musc. esqueléticos

\
Musc.involuntarios
2
Cardia
\2
Estomago * peristaltismo primdrio
| peristaltismo secunddrio
Quimo (fluido gastrico) ("restos" do bolo alimentar)
Piloro Regido pilorica - E a regido gastrica mais
l musculada, onde o bolo alimentar sofre
fragmentagdo e mistura com os
Int.delgado SUCOSs gastricos.
Contracg¢oes do duodeno, jejuno e ileo
Int.grosso
Contraccgoes do ceco, colon e recto - Menos pronunciadas que no int.delgado
2
Anus
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2. DIGESTAO QUIMICA OU ENZIMATICA

muco, agua amoes CatIOCS

GLUCIDOS LIPIDOS SUBS. Substancias
AZOTADAS absorvidas
< |Saliva AMIDO (e GLICOGENIO) [ TRIACILGLICEROIS PROTEINAS
g o-amilase salivar (pH > 4.5) SACAROSE, LACTOSE FOSFOLIPIDOS POLIPEPTIDEOS
(em suinos) GLUCOSE COLESTEROL
: - Bilis

&0 | Suco gastrico Amido (e GLICOGENIO) > o
= | lipase gastrical DEXTRINAS e MALTOSE | | RIACILGLICEROIS | = 2 .\ | Sais biliares
£ | nek SACAROSE, LACTOSE | FO3FOLIPIDOS , Colesterol
g pepsinogénio —) _pepsina GLU C’ OSE COLESTEROL / POLIPEPTIDEOS| [3es bicarbonato

Intestino delgado

Suco pancreatico
o-amilase pancreatica
oligoglucosidase e maltase
lipase pancreatica
a e B-fosfolipases
tripsinogénio™!— trlgsina
quimotripsinogenio™

quimotripsina
pro-carboxipeptidases™? — cp
desoxiribo e ribonucleases
bicarbonato de sodio

1’4

Suco entérico ou intestinal

o~dextrinase

sacarase, lactase, maltase e
isomaltase

colesterol esterase

a ¢ B-fosfolipases

(pro) amino e carboxipeptidases

(pro) dlpeptldas S

enteroqumase

muco, agua € sais minerais

Amido e GLICOGENIO

DEXTRINAS

SACAROSE, LACTOSE e

MALTOSE
GLUCOSE
\’
Algumas dextrinas
Sacarose, lactose e
maltose
GLUCOSE
\2
Glucose, galactose,
frutose e manose
Xilose

TRIACILGLICEROIS
\’
Monoacilglicerois e
dcidos gordos (AG)
Glicerol
Triacilglicerois

FOSFOLIPIDOS
l

Glicero-fosfato
Colina

Colesterol

AG de cadeia curta

Proteinas

Polipeptideos

\’
Peptideos
\’
Dipepfideos

Aminodcidos

Glucose
Frufose
Galactose
Manose
Xilose

Triacilglicerois

Acilglicerois...
Ac. gordos
Colesterol

Aminodcidos

H20

Viftaminas
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ESTOMAGO MONOGASTRICO

A sua parede A
FUNCOES
ESTRUTURA exterior contém

3 camadas de Res cori liment
. : ervatorio para ento;
musculos lisos: P ;

\ ‘ : N\ Longitudinal digtende quando contendo
Cirdia - \ R m NG - Circular alm?ento. N
(esfincter) i " X - Obliqua ~ “Misturadora”, permitindo a
mistura do alimento com o
suco gastrico — passagem
posterior de pequenas quanti-
dades de quimo para o ID

Esofago

MUCOSA — Absorve H;0, alcoois,
glucose

\\\ ' ' AS GLANDULAS GASTRICAS secretam
(esfincter) > @% o suco gastrico

Rugae !
[Pregas irregulares ' £y
quando o estomago ll AT
esta vazio] !

a) CELULAS MUCOSAS, que secretam a
mucina do muco

LAY

TS Ty o

b) CEL. PRINCIPAIS, secretam enzimas:
- Renina (lactantes) - coagula leite
- Lipase gastrica
- Pepsinogénio — Pepsina - Inicia
a decomposicao de proteinas
em polipeptideos

e D 1 G

c) CELULAS PARIETAIS, secretam HCI,
que além de activar o pepsino-
génio em pepsina, contribui para
a morte de bactérias e para tornar
alguns minerais em  forma

2 —_—> . .

PILORICAS alcalino absorvivel no ID (sais de Ca e Fe,

por exemplo)

As gldndulas piloricas e as cdrdicas, assim chamadas

devido a sua localizag¢do, secretam muco.

As gldndulas fundicas, localizadas na regido fundica e contém sédio, potdssio,

corpo do estomago, sdo constituidas por células mucosas, cdlcio, magnésio,

células principais ou pépticas e células parietais. fosfatos, sulfatos e

cloretos

O suco gastrico também

(Adaptado de McNaught e Callander, 1975)
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INTESTINO DELGADO

O intestino delgado ¢ um tubo musculado e comprido que:
a) recebe pequenas quantidades do quimo vindas do estdmago;
b) recebe o suco pancreatico vindo do pancreas;

c) e recebe a bilis vinda da vesicula biliar
libertada assim que se forma no figado).

DUODENO - E constituido por 4 camadas:

2) Camada muscular
2 camadas de nusculo liso:
- Exterior ou longitudinal

el gt ]

S i - Interna ou circular

S e

L]
L}
™
il - oy —
3)Camada
submucosa

Estémago

e

(no caso dos equinos, a bilis ¢

1) Camada serosa exterior do peritonen, incluindo vasos sangnineos e nervos

Os movimentos da parede intestinal contri-
buem para a mistura do alimento com 0s
sucos digestivos, favorecem a absorcdo e
movem os residuos digestivos ao longo do
tracto digestivo.

Entre as camadas musculares encontra-se o
plexo nervoso de Auerbach, através do qual
0 organismo controla os movimentos
peristalticos

que apresenta

86 no duodeno i

glandulas de \|§

Brunner ou i

-/ glandulas duodenais™ 1 4
que secretam o mMuco

4) Camada mucosa

— =

. . .
As criptas de Lieberkuhn secretam o
suco intestinal ou entérico, alcalino

JEJUNO

As criptas de Lieberkuhn secretam enzimas
digestivos:

- Alfa-dextrinase

- Maltase e isomalftase

- Lactase

- Sacarase

- Colesterol esterase

- Alfa e beta-fosfolipases

- Pro-amino e pro-carboxipeptidases

- Pro-dipeptidases

- Enteroquinase, responsavel pela activaciio
do enzima tripsinogénio, do suco
pancreatico

Transigiio gradual -
entre o jejuno e o
ILEO Projecgdes do epitélio intestinal
que contribuem para o aumento
da superficie de absor¢#o desta
por¢io do tubo digestivo

Valvula .7
ileo-cecal  on s

Ganglios linfaticos, que formam parte do mecanismo de defesa do ileo
contra bactérias

(Adaptado de McNaught e Callander, 1975)
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ABSORCAO NO INTESTINO DELGADO

A absor¢cdo da maior parte dos nutrientes resultantes da digestdo dos
alimentos, ocorre no intestino delgado, através do epitélio que cobre as
vilosidades intestinais.

-
~ Glugldo’s,_gllcer(_)l, al_guns ac._gord_os, para os capilares
; aminoacidos, vitaminas e minerais

..- - i3
Y - / __ _ |Glicéridos e alguns dc. gordos, | Pl RdIgal BT
A vitaminas lipossoliveis linfatica

A absorcd@o & ajudada pelos movimentos das
vilosidades intestinais, resultantes da contraccdo
dos musculos lisos presentes nessas vilosidades e
ligados aos vasos linfaticos e & membrana basal
do epitélio intestinal

-—-- Os movimentos das vilosidades sto regulados
5 pelaactividade do plexo nervoso de Meissner

__ Os movimentos dos feixes musculares sGo
regulados pelo plexo nervoso de Auerbach

i%: Os intestinos est@o suspensos da parede abdominal
“ pelo MESENTERIO, contendo as artérias e veias
mesentéricas e os vasos linfaticos

mesentérica

-+ ™ Ramos da artéria
mesentérica

: : : =T~ Vasos
’ & r >I“" linfaticos
\ N =F T

et 5 RN
g \\\b-\\\\\\\\m\_

= e
~ Nervos

A absor¢ao nao ¢ s6 um simples processo de difusdo de substancias de
zonas de elevada para zonas de menor concentracdo. Também se
detectam, por exemplo, movimentos de 10es contra gradientes de
concentragao.

Por outras palavras, a absorcdo é muitas vezes um processo activo,
envolvendo o gasto de energia pelas células epiteliais intestinais.
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2. DIGESTAO QUIMICA OU ENZIMATICA (continuaciio)

GLUCIDOS

LIPIDOS

SUBST. AZOTADAS

Intestino grosso

FORMAGAO DAS FEZES

Substancias
absorvidas

HZ0
loes
(Na™, K7,
cr,...)

Pequenas

quantidades
de glucose
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3. DIGESTAO BIOLOGICA OU MICROBIANA

Nos monogastricos, a digestdo biologica realiza-se no intestino grosso, mais precisamente no ceco, atraves da
actividade dos microorganismos cecais. Este tipo de digestdo é mais importante nos monogdstricos herbivoros.

GLUCIDOS LIPIDOS SUBS. AZOTADAS
Enzimas microbianas Alguns glucidos Algumas proteinas*
celulases e hemicelulases solaveis*® ~ Alguns . e polipeptideos*
amilases e oligoglucosidases [ Algum amido e dextrina* triacilglicerois® SUBSTANCIAS
sacarase, lactase e maltase Alguma sacarose, lactose v AZOTADAS NAO
lipases e fosfolipases e maltose Monoacilglicerois e PROTIDICAS
S | proteinases, polipeptidases, Algumas oses (glucose)* acidos gordos (AG) J
g |  cpeptidases CELULOSE E Glicerol Aminodcidos (Aa)
o HEMICELULOSES i M l
E ! iomassa microbiana Amoniaco (NH)
g Alguma celulose e Alguns fosfolipidos* . J .
= hemiceluloses l Aa microbianos
Algumas hexoses Glicero-fosfato ] i_ _
) Colina Proteina microbiana
Acidos gordos volateis l N
T Biomassa microbiana Biomassa
Energia e gases microbiana

}

FORMAGAO DAS FEZES

Substancias
absorvidas

20

loes
(Na*, K7,
cr,...)

Minerais
Pequenas
quantidades

de glucose

Acidos gordos
volaters

* Estes nutrientes escaparam, em maior ou menor quantidade, ao ataque realizado pelas enzimas do animal nas por¢des anteriores do
tracto digestivo; sdo esses “restos” da digestdo quimica, mais os glucidos estruturais ou parietais e as substancias azotadas nao
protidicas que sdo atacados pelas enzimas microbianas.
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