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Resumo

Palavras-chave:

R e C, com r e c

todas as rc

(por ex., plantas que morrem). Quando o investigador tem controlo sobre a 
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transformar o delineamento com dois fatores num delineamento a um fator com 
rc m, onde m

software

means model

F da ANOVA era 

origina probabilidades de erro de Tipo I elevadas (Shah e Madden, 2004). Em 

relativamente aos efeitos principais dos fatores (Shah e Madden, 2004). No entanto, 

omissas. 

software

iii) transformar o delineamento com dois fatores num delineamento com um fator. 
De seguida assumiremos que os fatores R e C r e c

que i do fator R j do fator 
C. 
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2.1 Somas de quadrados de tipo IV  

O modelo de efeitos fixos (effects model
2009): 

onde  o efeito do - ,  o 
efeito do , -

 e o , e e independentes. 
 e . 

do outro fator. 
software (por 

software

contrastes definidos. 
Para ilustrar, sem perda de generalidade, considere-se o delineamento com dois 

 com , 
 e 

. 

Tabela 1 
 e  dos fatores  e , respetivamente). 

apresentadas na Tabela 2. 
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Tabela 2  e .

Para o fator Para o fator 

1   1   

2   2   

3 3 
4 4 
5  5 
6 6 
7 7 

means model
2009): 

onde , e independentes, e  quando a 

 e 
A

2.3 Transformar num delineamento com um fator 

delineamento a um fator com rc m, onde m
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3 Exemplos  

omissas. 

3.1 Exemplo 1 

apresentados na Tabela 3. 

Tabela 3 et al., 1998).

2; 7; 8; 10 2; 5 4; 5; 6 
11; 17; 18  8; 10; 17 

 6; 9 3; 5; 8; 16 

Wilk: , ; Teste Levene: , ). 

3.1.1 Somas de quadrados de tipo IV 

Recorrendo ao software SPSS, calcularam-se as somas de quadrados de Tipo IV 
associadas aos dados da Tabela 3, quer dos valores observados quer das ordens das 

  
2  72,8 2,348 0,132  195,7 4,182 0,038 
2  31,4 1,013 0,388  45,4 1,023 0,385 
2  3,1 0,100 0,906  10,4 0,234 0,794 

Erro 14  217,1    310,8   

e
e
e 
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 (Tabela 5), as 

final (Tabela 6). Neste caso, tanto com base nos dados originais como nas ordens 

 e . 

Tabela 5 Troca da ordem das linhas da Tabela 3.

11; 17; 18  8; 10; 17 
 6; 9 3; 5; 8; 16 

2; 7; 8; 10 2; 5 4; 5; 6 

Tabela 6

2 191,8 6,185 0,012 310,7 6,998 0,008 

tratamento 

Figura 1 
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3.1.3 ANOVA com um fator 

A
 (Tabela 7). 

Fator 6  272,1 45,3 2,924 0,046  453,3 75,5 3,403 0,028 
Erro 14  217,1 15,5    310,8 22,2   

efeito do fator 
 com . Com 

b  e 
d rdens das 

Resultados dos contrastes. 
   Valores observados

Contrastes

14  -1,92 -0,435 0,670  0,08 0,016 0,988 
14  -1,00 -0,202 0,843  -3,92 -0,661 0,520 

  14  -7,6 -3,464 0,004  -9,5 -3,591 0,003 
14  -3,5 -1,413 0,180  -5,5 -1,870 0,083 
14  -8,6 -2,854 0,013  -9,4 -2,617 0,020 
14  -4,0 -1,016 0,327  -7,5 -1,592 0,134 
14  -6,7 -2,074 0,057  -9,5 -2,470 0,027 
14  -3,0 -0,998 0,335  -3,6 -0,996 0,336 
14  3,7 1,219 0,243  5,9 1,644 0,122 

3.2 Exemplo 2

Como segundo exemplo, considere-se o conjunto de dados apresentado na Tabela 

, ; Teste 
Levene: , ). 
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Tabela 9 et al., 1998).

20; 21; 23  8; 10; 12 
6; 9 3; 5; 8; 8 

2; 7; 8; 11 1; 5 2; 4; 9 

3.2.1 Somas de quadrados de Tipo IV 

IV associadas aos dados da Tabela 9, quer com base nos valores observados quer 

software SPSS. 

  
2 299,1 18,834 <0,001  264,0 6,345 0,011 
2 153,2 9,649 0,002  49,9 1,199 0,331 
2 70,4 4,431 0,032  26,9 0,646 0,539 

Erro 14  299,1    291,3   

e 
e 
e

significativa.  
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 e 
. 

Figura 2 

3.2.3 ANOVA com um fator 

. 
Q

, 
, ). 

Tendo em conta os resultados obtidos quando se consideraram as somas de Tipo 

 se considerarmos os 

Resultados dos contrastes. 
   Valores observados

Contrastes

14 9,33 2,963 0,010 2,17 0,425 0,677 
14 3,50 0,987 0,340 6,46 -1,125 0,279 

software dependem da 

0

5

10

15

20

R 1 R 2 R 3 R 1 R 2 R 3

C1

C2

C3
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software

de real interesse. 

pretendem testar. 

os dados forem quantitativos, recomendamos que primeiro se deve tentar 
transformar os dados originais de forma a verificarem os pressupostos da ANOVA 
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