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Resumo

O presente relatério de estagio refere-se as atividades desenvolvidas e casos clinicos
acompanhados durante o estagio curricular para conclusdo do Mestrado Integrado em Medicina
Veterinaria da Universidade de Evora, que decorreu na Associacdo dos Jovens Agricultores

Micaelenses — Cooperativa Juventude Agricola, ilha de Sdo Miguel, Acores.

Foi realizado um estudo de caso com o tema “Caracterizacdo da infecdo por BVDV e
BoHV-1 em exploracdes leiteiras da ilha de Sdo Miguel, Acores” que permitiu compreender a
dinamica de circulagédo dos virus, relacionar com as manifestagdes clinicas mais frequentes das
exploracBes e definir estratégias para o controlo dos agentes. A utilizagdo dos resultados
serolégicos para a pesquisa de anticorpos para os agentes virais referidos, em conjunto com
informacdo recolhida pelo acompanhamento reprodutivo e clinico das exploragfes permitiu
estabelecer a relacdo entre os virus, praticas de maneio, infecdo respiratoria e afecbes

reprodutivas, reflexo da necessidade do controlo dos agentes.

Palavras-chave: BVDV, BoHV-1, doenca respiratéria bovina, infe¢édo viral, bovinos de aptidao

leiteira



Dairy Cattle Clinics and Surgery
Characterization of BVDV and BoHV-1 infection in dairy farms of Sdo Miguel

island, Azores

Abstract

The present report refers to the followed clinical cases and developed activities
throughout the period of the internship at the Associacdo de Jovens Agricultores Micaelenses —
Cooperativa Juventude Agricola, island of S. Miguel, Azores, Portugal, for the conclusion of the

Master’'s Degree in Veterinary Medicine from the University of Evora.

An experimental work regarding the Characterization of BVDV and BoHV-1 Infection in
dairy farms of Sao Miguel island, Azores was pursued. It led to a better understanding of viral
circulation dynamics and made clearer its relation to the most frequent clinical manifestations
present in the farms and helped defining control strategies. The use of serum antibody testing
results obtained, along with information gathered throughout clinical and reproductive veterinary
assistance of the farms involved, made it possible to establish connections between viruses,
management practice, respiratory infection and reproductive affections as reflections of the need
to control agents.

Keywords: BVDV, BoHV-1, bovine respiratory disease, viral infection, dairy cattle
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1. Introducéo

O presente relatério de estagio tem como objetivo descrever a casuistica e as atividades
desenvolvidas durante o estagio curricular para conclusao do Mestrado Integrado em Medicina
Veterinaria, que decorreu entre o dia 16 de outubro de 2017 e o dia 19 de abril de 2018, tendo a
duracdo de seis meses. Foi realizado na Associacdo dos Jovens Agricultores Micaelenses —
Cooperativa Juventude Agricola (AJAM-CJA), com sede na Ilha de Sdo Miguel, arquipélago dos

Acores, sob a orientacdo do Doutor Ricardo Roméao e coorientacdo da Dr.2 Joana Andrade.

Com o intuito de adquirir competéncias na area da clinica e cirurgia de bovinos, o estagio
regeu-se pelo acompanhamento da equipa médico-veterinaria no servico ambulatério de clinica

e, como complemento, no servigo de assisténcia reprodutiva as exploracdes associadas.

A segunda parte deste trabalho centra-se na tematica dos agentes virais da doenca
respiratéria bovina, com maior enfase no virus da diarreia viral bovina e virus da rinotraqueite
infeciosa bovina. Apdés revisdo bibliografica sobre estes agentes, segue-se o estudo de caso:
Caracterizacdo da infecdo por BVDV e BoHV-1 em explorac@es leiteiras da ilha de Séo

Miguel, Acores.

Além da doenca respiratéria, ambos os virus tém tropismo para o sistema reprodutor.
Neste trabalho procura-se relacionar os resultados serolégicos de amostras de sangue
recolhidas a grupos de vacas e novilhas de 13 exploragbes com um conjunto de variaveis
associadas ao maneio e com as principais doencas reprodutivas que afetam as exploracdes as

quais pertencem.



2. Relatério de estagio

2.1. Local de estagio

A Associacao dos Jovens Agricultores Micaelenses — Cooperativa Juventude Agricola
(AJAM-CJA) foi fundada em 1986 com o intuito de representar os jovens agricultores da regido,
assim como o0s seus interesses junto de entidades nacionais e internacionais, promover a partilha
de conhecimento e informacao junto dos seus associados e prestar um conjunto de servigcos de

consultadoria e apoio a agricultura.

Esta associacdo disponibiliza a todos os seus sdcios o servico médico-veterinario de
clinica, cirurgia e assisténcia reprodutiva. Atualmente, a equipa médico-veterinaria é constituida
por dois elementos dedicados ao saneamento anual, cinco médicos veterinarios na area da
clinica e cirurgia de bovinos de aptiddo leiteira e um médico veterinario responsavel pelo
acompanhamento reprodutivo dos efetivos leiteiros. Uma equipa de sete técnicos encarrega-se

pelo servico de inseminacéo artificial e podologia bovina.

As instalagbes da AJAM-CJA estéo situadas no Centro de Bovinicultura das Arribanas,
freguesia de Arrifes, concelho de Ponta Delgada, ilha de Sdo Miguel. Dispéem de um centro de
armazenamento de sémen, farmécia e armazém, laboratério e escritérios para o0s servigos de
consultadoria e contabilidade. Também dispde de uma vacaria, com um efetivo leiteiro de
aproximadamente 80 vacas em lactacao, instalacdes de recria de vitelos e diversos terrenos de

pastagem.

No segundo semestre de 2017, foram contabilizados 278 mil bovinos na Regido
Autonoma dos Agores, sendo que 190 mil destes animais sdo adultos, a maioria fémeas de

aptiddo leiteira com idade superior a um ano.

O regime de exploracdo nos Acores € bastante diferente dos regimes de exploracdo que
se observam no continente. A maioria dos efetivos bovinos concentra-se na pastagem ou tem
acesso a mesma durante a maior parte do dia e noite, embora existam exploracdes que
funcionam em sistema intensivo. A dimensdo média das exploragbes nos Acores € menor,

quando comparado com a dimenséo das exploracdes do continente.

Os sistemas de ordenha sao diversificados existindo salas de ordenha em exploragfes
intensivas ou semi-intensivas e sistemas de ordenha moéveis, frequentes em exploracdes
permanentemente na pastagem. A alimentacdo dos animais € feita maioritariamente pelo

pastoreio, sendo que a suplementagcéo com silagem de milho e feno é frequente.

A cultura do milho, durante os meses de verdo, permite o fabrico da silagem, utilizada
nos periodos de relativa escassez alimentar e para suplemento na alimentagdo dos animais em

producéo.



O Setor Leiteiro é aquele que mais representa a agricultura da regido. Posto isso, na ilha
de Sédo Miguel existem quatro fabricas de recolha e processamento de leite, que produzem leite

para consumo humano e lacticinios, como queijos, manteiga e iogurtes e leite em po.

2.2. Casuistica

No decurso do estagio curricular, todos os diagndsticos e servigos prestados aos
produtores foram registados com o intuito de elaborar um relatério que inclui a casuistica das
atividades desenvolvidas. Ao acompanhar o trabalho dos médicos veterinarios que prestam o
servico de clinica e fazem o acompanhamento reprodutivo das exploragdes, foi possivel cimentar

conhecimentos fundamentais ao exercicio da atividade.

A descricdo da casuistica observada durante o estdgio encontra-se organizada pelas
seguintes areas de intervencdo: patologia clinica; patologia cirdrgica; controlo reprodutivo;
profilaxia e medicina preventiva; provas laboratoriais. Por sua vez, a patologia clinica de bovinos

esta organizada consoante os sistemas anatomofisiolégicos em que se insere.

No grafico 1 pode-se observar a distribuicdo da casuistica observada nas respetivas
areas de intervencdo. Num universo de 1873 bovinos intervencionados, a profilaxia e medicina
preventiva assumem a maior frequéncia relativa (Fr) uma vez que inclui a vacinacéo de efetivos
leiteiros. Porém, é de destacar a Fr da componente clinica médica, uma vez que é este o principal

servigo prestado aos associados da AJAM-CJA pela equipa médico-veterinaria.

74; 4%

—\21; 1%

= Profilaxia e Medicina
Preventiva

332; 17% L .
= Clinica Médica

Controlo Reprodutivo
= Provas Laboratoriais

= Clinica CirGrgica

Grafico 1: Distribuigdo da casuistica observada por areas de intervencéo. Valores de

frequéncia absoluta e frequéncia relativa (n=1947).



2.2.1. Profilaxia e medicina preventiva

A medicina preventiva assume um papel crescente na atividade do médico veterinario.
A prevencdo de doencas que afetam a producdo e o bem-estar animal é uma das principais
ferramentas dos produtores para manterem os niveis de producéo, reduzir a taxa de refugo do

efetivo e as despesas em tratamentos veterinarios.

As responsabilidades do médico veterinario focam-se na saude animal e, por
conseguinte, na saidde humana, uma vez que o potencial zoonético de diversos agentes
patogénicos deve ser avaliado, e devem ser tomadas todas as medidas necesséarias para

bloguear a entrada desses mesmos agentes na cadeia alimentar humana.

Um conjunto de atos médico-veterinarios € realizado ao abrigo dos planos nacionais e
regionais de controlo e erradicacdo de doengas como a tuberculose, brucelose e as
encefalopatias espongiformes transmissiveis dos bovinos. Com a excec¢édo da colheita de tronco
encefalico, todos os outros procedimentos sdo da responsabilidade de equipas médico-

veterinarias distintas da equipa responsavel pela clinica e cirurgia de bovinos.

Tabela 1: Distribuicdo das intervencdes de profilaxia e medicina preventiva (n=870).

Profilaxia e Medicina Preventiva Fa (n) Fr (%)
Vacinagéo 603 69,3%
Desparasitacao 96 11,0%
Colheita de sangue para serologia 83 9,5%
Aplicacéo de bolus ruminais 57 6,6%
Colheita de tronco encefalico 20 2,3%
Administracdo de Inmodulen® a vitelos 11 1,3%
Total 870 100%

Na tabela 1 registam-se os procedimentos de profilaxia e medicina preventiva registados
no decorrer do estagio, em frequéncia absoluta (Fa) e Fr. Foram vacinados 79 animais com a
vacina Startvac® e 524 animais com a vacina Hiprabovis® 4. A vacinagdo com Startvac® confere
protecdo polivalente para agentes ambientais da mastite bovina pelo que é constituida por

estirpes inativadas de Staphylococcus aureus e Escherichia coli.

Com a necessidade de reduzir a utilizagdo de antimicrobianos na produg¢éo animal, o
controlo das mastites contagiosas e ambientais torna-se imperativo, quer através de melhorias a
nivel do maneio, higiene e cuidados antes, durante e depois da ordenha, quer pelo refor¢co da

resposta imunitaria dos animais face aos agentes ambientais (Klaas & Zadoks, 2017).

A vacina Hiprabovis® 4 tem valéncia para os agentes virais da doenca respiratéria bovina
(DRB): virus da diarreia viral bovina (Bovine Viral Diarrhoea Virus - BVDV), virus rinotraqueite

infeciosa bovina (Infectious Bovine Rhinotracheitis - IBR), virus da parainfluenza tipo 3



(Parainfluenza type 3 virus - PI-3) e virus respiratério sincicial bovino (Bovine Respiratory
Syncytial Virus - BRSV).

O protocolo vacinal instaurado nas exploracfes que vacinaram para estes virus consistiu
numa primo-vacinacao com reforco passadas trés semanas e revacinacdo semestral. Na figura
1 observa-se um efetivo ap0s a vacinacdo semestral para os agentes da DRB. Sempre que
possivel, recorre-se as instalagcdes e equipamentos das exploragdes para realizar a contencao
para atos médico-veterinarios, como a vacina¢do. Em exploracdes onde se registam multiplos
casos de doenca respiratéria € importante estabelecer a revacinagdo a cada seis meses. Quando
ha controlo da infecéo, avaliado pela menor incidéncia de animais doentes e pela diminuicéo da

severidade dos sinais clinicos, pode-se ponderar o esquema de revacinacao anual.

g

vino em parque de alimentagéo.

Figura 1: Efetivo bo

A utilizag8@o do Inmodulen® em vitelos tem como objetivo diminuir a incidéncia de diarreia
neonatal, pela melhoria da resposta do organismo face a presenc¢a dos agentes patogeénicos.
Constituido por lipopolissacaridos (LPS) de E. coli e células inativadas de Propionibacterium
granulosum, que promovem o estimulo dos linfocitos B e macréfagos. As diarreias neonatais
provocadas por E. coli surgem nos primeiros dias de vida, pelo que a administracdo de

Inmodulen® foi realizada ao primeiro e terceiro dia de vida dos vitelos.

A colheita de tronco encefélico € um procedimento obrigatério, ao abrigo do plano de
vigilancia das encefalopatias espongiformes transmissiveis. O tronco cerebral deve ser recolhido
a todos os animais com morte na explora¢cdo, que tenham mais de quatro anos de idade e cujo

destino seja o enterramento na propria exploragéo.



2.2.2. Clinica médica

Os 650 casos clinicos estdo agrupados em sete sistemas anatomofisiolégicos, sendo
eles o sistema respiratorio, sistema digestivo, sistema reprodutor, sistema musculoesquelético,
glandula maméria, desequilibrios metabdlicos, pele e anexos. Vinte e cinco casos clinicos

agruparam-se em outros casos, como representa o grafico 2.

Na descrigdo da casuistica serdo abordados os casos clinicos que registaram maior
frequéncia ou os casos clinicos com particular interesse devido ao facto da sua prevaléncia ser

crescente ou estarem associados aos sistemas de producéo e condicbes ambientais dos Acgores.

Outros 3,8%; 25
Pele e anexos 5,2%; 34
Sistema Musculoesquelético 6,0%; 39
Desequilibrios Metabdlicos 10,6%; 69

Glandula Mamaria 11,1%; 72
Sistema Reprodutor 16,8%; 109

Sistema Digestivo 20,9%; 136
Sistema Respiratorio 25,5%; 166

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
ndmero de casos

Gréfico 2: Distribuicdo da casuistica de clinica médica pelos diferentes sistemas (n=650) e

respetivos valores de Fr.

Analisando o grafico 2, verifica-se que 0s sistemas respiratério, digestivo e reprodutor
assumem a maioria dos casos clinicos com 166, 136 e 109 casos descritos, respetivamente. As
afecdes da glandula mamaria e os desequilibrios metabdlicos, com 72 e 69 casos clinicos,
respetivamente, estdo acima do sistema musculoesquelético e da categoria pele e anexos, em
namero absoluto. Com 25 casos clinicos descritos esta a categoria outros, que engloba afecdes

oculares e meningite, por exemplo.

2.2.2.1. Sistema respiratorio

O sistema respiratério, ainda que apresente o maior nimero de casos clinicos é o
sistema com a menor variedade casuistica, como se regista na tabela 2. Com frequéncias
bastante similares, as pneumonias em animais adultos e vitelos constituem a totalidade das

observagfes. Nos meses de inverno € espectavel um maior nimero de casos de pneumonia,



uma vez que as oscilacdes de temperatura e a pluviosidade tipica dos Acores levam a diminuicédo

dos fatores de defesa do hospedeiro.

Tabela 2: Distribuigao dos casos clinicos do sistema respiratorio (n=166).

Sistema respiratério Fa (n) Fr (%)
Pneumonia em adultos 88 53,0%
Pneumonia em vitelos 78 47,0%
Total 166 100%

Existe um conjunto de denominagdes para a pneumonia nos bovinos. Além de “doenca
respiratoria bovina (DRB)”, fala-se muitas vezes de febre dos transportes, caracterizada pela
doenca pulmonar despoletada pelo stress, bem como da pneumonia enzodética dos vitelos, que
ocorre até proximo dos cinco meses de vida. Todas estas doencas tém a mesma complexa e
variada etiologia de agentes infeciosos e manifestam-se pelo sinergismo de diversos fatores,
como o0 maneio, as condi¢cdes ambientais e as particularidades anatomofisioldgicas e imunitarias
do hospedeiro (Earley et al., 2017).

A DRB ou complexo respiratério bovino (CRB) sera abordado em detalhe na revisédo
bibliografica deste trabalho, com particular énfase nos agentes etiol6gicos virais: BVDV, virus da
IBR ou herpesvirus bovino tipo 1 (Bovine Herpesvirus type 1 - BoHV-1), BRSV e Pi-3 (Potter,
2015). Os principais agentes etiologicos bacterianos da DRB s&o: Pasteurella multocida,
Mannheimia hemolitica, Mycoplasma bovis e Histophilus somni (Griffin et al., 2010; Mosier,
2015).

Os agentes virais sdo responsaveis pela lesdo da mucosa respiratéria e pela supresséo
da resposta imunitaria do hospedeiro, o que facilita a proliferacdo das bactérias e o
estabelecimento dos quadros clinicos de pneumonia (Mosier, 2015). As bactérias, que sao
comensais ao trato respiratério, comportam-se como oportunistas da quebra de imunidade
estabelecida pelos virus, ainda que alguns destes agentes possam provocar doenc¢a de forma
isolada. Para além de bactérias e virus, nematodes pulmonares podem estar envolvidos na
etiologia da doenca (Griffin et al., 2010).

A Pasteurella multocida é um agente comensal da nasofaringe e tem sido isolado como
agente patogénico tanto em vitelos como em animais adultos. Esta bactéria apresenta diferentes
serogrupos, sendo o serotipo A maioritariamente prevalente em bovinos (Mosier, 2015). Além de
possuir fimbrias e adesinas, como a lipoproteina B, este agente reine um conjunto de proteinas
de superficie de membrana e toxinas do LPS que induzem a imunidade humoral e celular do
hospedeiro. As leucotoxinas promovem a adesao e migragao dos neutrdéfilos a nivel das camadas
celulares do endotélio. Nem todos os antigénios de P. multocida sdo conhecidos, nem o
desempenho de cada um dos seus fatores de viruléncia na patogenia da DRB (Dabo et al., 2008;
Griffin et al., 2010).



Também comensal do trato respiratério superior, a Mannheimia hemolitica tem no
serotipo A1 o mais prevalente em bovinos. Esta bactéria tem vérios fatores de viruléncia
importantes para o estabelecimento da doenca: adesinas que permitem a colonizacéo do epitélio
pulmonar, neuraminidase que reduz a viscosidade do surfactante pulmonar e a membrana de
LPS. Esta membrana reline um conjunto de toxinas que causam edema e hemorragia pulmonar,
leucotoxinas que provocam a lise de leucécitos e plaquetas e fatores pro-inflamatérios. A
leucotoxina liga-se ao CD18, recetor presente nos macrofagos e neutréfilos, pelo que é

considerada o seu principal fator de viruléncia (Griffin et al., 2010).

O Mycoplasma bovis tem um papel, na pneumonia dos vitelos, muito mais estudado que
na DRB em animais adultos (Griffin et al., 2010). Este agente patogénico é responsavel por
quadros de bacteriemia, com artrites ou tenossinovites como complicacBes, bem como otite
média em vitelos. Sabe-se que produz biofilmes estaveis no inicio da infecdo e a sequenciacao
gendmica de amostras isoladas em infe¢cdes experimentais tem vindo a revelar maltiplos fatores

de viruléncia (Calcutt et al., 2018).

Por ultimo, o Histophilus somni, também comensal do trato respiratério, coloniza
maioritariamente a regido inferior. Os seus fatores de viruléncia sdo similares aos de M.
hemolitica e incluem proteinas de membrana, uma endotoxina, uma rede fibrilar que anula a a¢éo
da imunoglobulina G, produz histamina e um exopolissacarido. O microrganismo ndo consegue
sobreviver em meio intracelular, mas as suas proteinas de membrana bloqueiam a fagocitose
por parte de macréfagos e polimorfonucleares neutréfilos e liberta toxinas que induzem a morte
das células de defesa do hospedeiro. Provoca broncopneumonia fibrinosa e, quando entra em
circulagdo, € responsavel por quadros de meningoencefalite tromboembdlica, poliartrite,
pericardite fibrinosa e necrose do miocéardio, que resulta em morte subita e aborto em animais
gestantes (Corbeil, 2015; Griffin et al., 2015). Os sinais clinicos observados sédo a letargia,
anorexia, dispneia e taquipneia, taquicardia e febre (Buczinski et al., 2014). Em vitelos podem
surgir quadros de septicémia, com sinais clinicos neuroldgicos e a nivel das articula¢des, que
impossibilitam a estacéo (Corbeil, 2015). A figura 2 permite observar o corrimento nasal e ocular

frequentemente encontrado em vitelos com diagnéstico de pneumonia.

Figura 2: Corrimento nasal (A) e corrimento ocular (B) em vitelos com diagnostico de
pneumonia.



O exame fisico, incluindo a auscultacdo pulmonar, é fundamental para o estabelecimento
do diagnostico de pneumonia. Outros meios complementares de diagnéstico aplicados com o
intuito de identificar os agentes etiolégicos sdo: zaragatoa nasal, lavagens broncoalveolares e
lavagem transtraqueal, métodos serolégicos e, em caso de surtos e para caracterizagdo da

doenca ao nivel da exploragéo, a necropsia (Potter, 2015).

As infe¢Bes subclinicas, clinicas e cronicas conduzem a um conjunto de repercussoes a
nivel econémico, uma vez que a doenga afeta o crescimento dos vitelos, a producéo de leite, a

performance reprodutiva e a longevidade dos animais (McGuirk, 2008).

O tratamento das infe¢des pulmonares engloba o uso de anti-inflamatérios para redugéo
do edema e inflamagdo pulmonar, como o carprofeno (Rimadyl®) ou o acido tolfenamico
(Tolfedine®), e o uso de antimicrobianos para combate aos agentes infeciosos. As resisténcias
e os perfis de sensibilidade aos antimicrobianos por parte dos agentes bacterianos diferem entre
regides, e inclusive, entre exploracdes. Macrolidos, B-Lactamicos e fluoroquinolonas sédo grupos
farmacolégicos de principios ativos frequentemente utilizados (McGuirk, 2008). Esta
recomendado 0 uso dos mesmos principios ativos quando h& boa resposta a um tratamento

dentro da exploracdo (Potter, 2015).

Para além do tratamento com antimicrobianos e anti-inflamatorios, fez-se o tratamento
de suporte para a desidratacdo, quando necessario. Recorreu-se a administracdo de mucoliticos,
como o cloridrato de bromexina (Eres®), em animais que apresentavam dificuldade respiratoria

severa e fervores a auscultagéo pulmonar.

Para controlo da incidéncia de pneumonia em vitelos deve-se promover o
desenvolvimento de um sistema imunitario eficiente, pela administracéo de colostro de qualidade
e consequente reducdo das falhas de transferéncia de imunidade passiva. Uma vez que as
defesas imunitarias estdo dependentes da ingestdo de imunoglobulinas nas primeiras horas de
vida, a avaliagao e correta administracéo de colostro é fundamental para um controlo da doenga
respiratéria. Em segundo lugar, a higiene e ventilacdo das instalagbes em que os vitelos estao
alojados devem ser suficientes para reduzir a carga infeciosa ambiental de agentes patogénicos
e de gases irritantes para a mucosa e epitélio. Ainda que o alojamento no exterior possa ser a
melhor opcédo, deve-se considerar as variacdes de temperatura e outros aspetos meteorolégicos
(Gorden & Plummer, 2010).

Em bovinos adultos, a aplicagdo de protocolos vacinais para os agentes virais e alguns
agentes bacterianos, permite uma reducdo na incidéncia de casos de pneumonia. Para que o
protocolo vacinal manifeste resultados, outros aspetos devem ser tomados em consideracao
pelos produtores: a ventilacdo das instalacbes nos sistemas intensivos, a alimentacdo para

manutengdo do sistema imunitario, as situacdes de stress a que 0s animais sdo expostos, e as



medidas de biosseguranca das exploracdes pecuarias, que desempenham um papel na

dinamica da doenca respiratoria bovina (Gorden & Plummer, 2010; Potter, 2015).

2.2.2.2. Sistema digestivo

Na tabela seguinte observa-se que a diarreia em vitelos constituiu a maioria dos casos
clinicos relacionados com o sistema digestivo, tal como esperado. A diarreia em bovinos adultos,
que representa 16,2% dos casos, esta associada a manifestacao clinica da paratuberculose, que
se discutira mais adiante. Na descricdo de casos de clinica cirdrgica sera abordado o
deslocamento de abomaso a esquerda (DAE). Importa referir que nem todos os casos de
deslocamento de abomaso a esquerda tiveram resolucgédo cirdrgica, sendo aplicado o tratamento

conservador.

Tabela 3: Distribuicdo dos casos clinicos associados ao sistema digestivo (n=136).

Sistema digestivo Fa (n) Fr (%)
Diarreia em vitelos 68 50,0%
Diarreia em bovinos adultos 22 16,2%
Deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) 19 14,0%
Acidose 8 5,9%
Indigestao 5 3,6%
Suspeita de torcao intestinal 4 2,9%
Suspeita de reticulo-peritonite traumatica 3 2,2%
Timpanismo espumoso 2 1,5%
Timpanismo gasoso 2 1,5%
Dilatac&o de ceco 2 1,5%
Ulcera do abomaso 1 0,7%
Total 136 100%

A acidose e a indigestdo, bem como o timpanismo, sdo afe¢des com maior frequéncia
em animais de sistema intensivo, como as engordas de bovinos, em que a alimentagdo com
alimentos concentrados e silagem assume um papel crucial no desenvolvimento dos quadros
clinicos, sendo a sua Fr baixa nos sistemas de exploragéo leiteiros. Na ilha de S&o Miguel, o
regime de exploracéo é maioritariamente extensivo, em que as vacas se alimentam na pastagem
e os alimentos concentrados e silagem sdo um complemento para as necessidades energéticas

dos animais em lactacgéo, pelo que o niumero de casos observados é relativamente baixo.

A abordagem aos animais adultos que apresentavam diarreia como Unico sinal clinico,
consistiu no tratamento sintoméatico e determinacao da causa primaria. O tratamento da acidose,
com administracéo de 300ml de solugéo de bicarbonato de sédio a 8,4% por via endovenosa,

associado a fluidoterapia por via endovenosa, suplementada com glucose a 30% e a fluidoterapia
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por via oral, complementada com uma saqueta de reconstituintes da flora ruminal e eletrélitos foi
o tratamento preconizado. Associou-se a administracdo de sulfadoxina-trimetoprim
(Dofatrimject®) na dose 15mg/kg de peso vivo, durante trés dias, por via intramuscular. Fez-se
a administracdo de bicarbonato de sddio por mais trés dias, por via oral, 100g por dia.
Administrou-se também metamizol (Vetalgin®), uma vez que tem agdo antiespasmadica e
analgésica, na dose de 40mg por Kg de peso vivo, por via endovenosa.

No exame fisico, a avaliacdo da condigdo corporal, a idade do animal e a quebra na
producdo de leite, permitem estabelecer o diagndstico diferencial de paratuberculose. A
presenca de sons metdlicos (pings) a auscultacdo percussdo combinadas é espectavel, uma vez
que o intestino esté repleto de gas e liquido. No momento em que se instaurou o tratamento, foi
recolhida uma amostra de sangue para pesquisa de anticorpos pelo ensaio de Imunoabsor¢éo
enzimatica (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay - ELISA), no Laboratério Regional de
Veterinaria, pelo que todos os animais testados obtiveram serologia positiva - 16 dos 22 casos

de diarreia observados.

O Mycobacterium avium spp paratuberculosis (MAP) é o agente da paratuberculose
bovina. Esta bactéria, um bacilo gram positivo, &lcool-acido-resistente e intracelular facultativo,
€ capaz de estabelecer longos periodos de incubacado, que vao dos dois aos dez anos. Apds
infecdo, o crescimento do microrganismo ocorre de forma lenta na mucosa intestinal, até atingir
os linfonodos regionais, onde estabelece a infe¢do latente nos macréfagos (Fecteau, 2018). As
formas subclinicas representam o maior problema para as explora¢gées na medida em que estes
animais sdo excretores intermitentes e, consequentemente, responsaveis pela contaminacéo

ambiental, sem que manifestem sinais clinicos de doenca (Cutler, 2018).

Os animais com doenca clinica apresentam sindrome da méa absorcéo, em que nédo ha
diminuicdo da quantidade de alimento ingerida, apesar da perda constante de condi¢do corporal.
A lesdo intestinal resultante da multiplicagdo bacteriana leva a graves perdas de proteina, o que
resulta em hipoproteinémia e, consequentemente, a formacdo de edemas. Associa-se também
a quebra acentuada na producdo de leite, e a performance reprodutiva destes animais pode estar
comprometida. Em estados avanc¢ados, o animal esta emaciado, com diarreia crénica e profusa,
gue resulta em desidratacdo e morte (Fecteau, 2018). A principal via de infe¢éo é a feco-oral,

ainda que o MAP tenha sido isolado a partir do corrimento uterino, sémen e leite (Cutler, 2018).

N&o existe tratamento para a paratuberculose, pelo que a identificacdo e eliminagdo de
animais positivos é o método de controlo e eliminacdo do agente preconizado para a exploragao.
A auséncia de resposta ao tratamento, os quadros de diarreia intermitente e a reducdo constante
da condicdo corporal devem ser razdo suficiente para serem tomadas medidas de
biosseguranca, de modo a quebrar o ciclo de transmissdo, enquanto se aguarda confirmagéo

serolégica.
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O diagnéstico de paratuberculose é dificil nos animais em que a infecdo é latente, ou
seja, que estdo na fase subclinica. Uma vez que a libertacdo de bacilos é intermitente, as
técnicas de cultura de fezes, microscopia, com a coloracdo de Ziehl-Neelsen e a prova ELISA
facultam resultados falsos negativos com frequéncia (Cutler, 2018). O isolamento do agente é
dificil, uma vez que o MAP tem um crescimento fastidioso em laboratério (Fecteau, 2018). Para
além da cultura de fezes, a serologia tem elevado valor diagndstico quando o animal esta na fase
clinica da doenca, sendo que a especificidade do teste ELISA é de 99%, aproximadamente.
Como a tuberculose bovina também é causada por um Mycobacterium, ndo existem certezas de
reacdo cruzada devido ao teste da intradermotuberculinizacao (Cutler, 2018), obrigatério em

todos os bovinos adultos.

2.2.2.3. Sistema reprodutor

As afe¢bes do sistema reprodutor representam uma parte consideravel da chamada do
médico veterinario a exploracéo. A distdcia, tor¢do uterina ou prolapso vaginal sdo exemplos de
motivos de chamada de caracter urgente. Na tabela 4 registam-se os casos clinicos relacionados
com o sistema reprodutor, em que as afecdes do poés-parto, como a metrite, retencdo das

membranas fetais (RMF) e endometrite, assumem mais de metade da casuistica registada.

Tabela 4: Distribuicao dos casos clinicos do sistema reprodutor (n=109).

Sistema reprodutor Fa (n) Fr (%)
Metrite puerperal 37 34,0%
Retenc¢éo das membranas fetais (RMF) 24 22,0%
Distocia 22 20,2%
Endometrite 8 7,3%
Torcao uterina 7 6,4%
Laceracéo vaginal 7 6,4%
Aborto 3 2,8%
Prolapso uterino 1 0,9%
Total 109 100%

No periodo do pés-parto, com o decorrer da involucdo uterina e retorno da atividade
ovarica, é frequente surgirem infecdes como a metrite e endometrite. Por metrite define-se a
infecdo uterina com sinais sistémicos, tais como febre, quebra na producéo de leite, presenca de
corrimento sanguinolento com ou sem presenca de material purulento, e odor fétido (Sheldon &
Owens, 2017) que surge nos 21 dias ap0s o parto (Reppert, 2015). A metrite puerperal aguda é
uma doenca sistémica, em que ha presenca de sinais sistémicos de toxémia, resultantes da
infecdo por E. coli (Haimerl & Heuwieser, 2014) que ocorre nos dez dias que se seguem ao parto

(Gilbert, 2016). Na metrite ocorre a infecao das camadas mais profundas da parede uterina, ao
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contrario da endometrite, em que a infe¢do € localizada a nivel da mucosa. A metrite € uma

doenga mais severa que requer tratamento sistémico (Sheldon et al., 2008).

A Trueperella pyogenes, Fusobacterium necrophorum e E. coli sdo os agentes mais
prevalentes nos quadros clinicos de metrite. A infe¢do por estes agentes é responséavel pela
infiltracéo de neutrdfilos e consequente inflamagédo da mucosa uterina (Reppert, 2015). O virus
do IBR tem sido isolado em muiltiplos casos de metrite e sabe-se que tem tropismo para as

células do endométrio (Sheldon et al., 2008).

Os fatores de risco para o desenvolvimento da metrite estdo associados a trauma uterino,
como a cesariana, parto distocico, aborto, parto gemelar e a RMF, associados a doenca
metabolica e ao ambiente em que ocorre o parto (Gilbert, 2016; Sheldon & Owens, 2017). A
retencdo de membranas fetais foi um dos fatores de risco frequentemente observado, tal como
sugere a figura 3. O balanco energético negativo e o ciclo éstrico estao diretamente relacionados
com a expressao dos mecanismos de defesa uterinos, uma vez que afetam a atividade dos
neutréfilos. As vacas primiparas estdo sob maior risco de desenvolver metrite (Giuliodori et al.,
2013; Reppert, 2015).

Figura 3: Placenta retirada de vaca com retencdo das membranas fetais e consequente
metrite puerperal.

Ainda que o diagnéstico de metrite seja simples e possa existir uma resposta ao
tratamento, devem ser descartadas outras doencas frequentemente concomitantes, tais como
pneumonia, deslocamento de abomaso, mastite e outras doencgas sistémicas. As vacas com
metrite apresentam maior risco de desenvolverem endometrite e deslocamento de abomaso. A
metrite também contribui para uma maior taxa de refugo e um aumento no intervalo entre partos
(Gilbert, 2016).

Os pB-lactdmicos, administrados por via sistémica, sdo eficazes no tratamento e
prevencéo da metrite (Armengol & Fraile, 2014). Penicilina, oxitetraciclina, ampicilina, amoxicilina
e ceftiofur sdo antimicrobianos utilizados no tratamento da metrite, sendo que o ceftiofur tem

provado atingir concentractes terapéuticas em todas as camadas uterinas (Reppert, 2015).
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O tratamento preconizado nas vacas com metrite consistiu na administracdo de anti-
inflamatério ndo esteroide, como a flunixina-meglumina, na dose de 2,2mg por Kg de peso vivo,
uma vez que tem acgdo anti endotdxica e antipirética. A escolha do antimicrobiano deveu-se a
apresentacéo clinica do animal, em que nos casos com sinais clinicos mais severos administrou-
se amoxicilina com &cido clavulanico (Synulox®) na dose de 8,75mg por Kg de peso vivo, por
via intramuscular, durante trés a cinco dias. A ampicilina (Albipen LA®) na dose 15mg por Kg de

peso vivo, por via intramuscular, foi outro farmaco utilizado.

Em 2015, Armengol e Fraile realizaram um estudo em que a associa¢do de antibioterapia
sistémica de amoxicilina, com oxitetraciclina em infuséo intrauterina, permitiu que os animais
assim tratados mostrassem melhor performance reprodutiva na gestacdo seguinte. Este

tratamento também foi preconizado em alguns animais.

2.2.2.4. Glandula mamaria

A mastite bovina é definida como a resposta inflamatéria a uma infecdo da glandula
maméaria (Gomes & Henriques, 2016). Esta afecdo representa um elevado custo para os
produtores, uma vez que h&d uma quebra na producdo e alteracdes a nivel da composi¢céo e
qualidade do leite, tornando-o invidvel para consumo, bem como o custo associado aos
tratamentos necessarios, a perda de animais e aos casos em que hé reincidéncia da infecédo
(Klass & Zadocks, 2017; Jamali et al., 2018). Pela tabela seguinte constata-se que esta doenca

representa a maioria dos casos clinicos relacionados com a glandula mamaria.

Tabela 5: Distribuicio de casos clinicos referentes a afe¢des da glandula mamaéaria (n=72).

Glandula mamaria Fa (n) Fr (%)
Mastite clinica 66 91,6%
Trauma e edema do ubere 3 4,2%
Obstrucédo do canal do teto 2 2,8%
Hiperqueratose dos tetos 1 1,4%
Total 72 100%

A etiologia da mastite bovina € ampla, em que diversos microrganismos como bactérias,
algas, fungos e leveduras desempenham o papel de agentes patogénicos da doenga (Bradley,
2002). As bactérias que causam mastite estao classificadas em dois grupos: agentes ambientais
e agentes patogénicos contagiosos. No primeiro grupo estao os agentes oportunistas de mastite,
presentes no meio ambiente que, ao invadirem a glandula mamaria desencadeiam uma resposta
inflamatéria, pela sua rapida multiplicacdo, o que resulta em quadros de mastite clinica
exuberantes. Neste grupo inserem-se os coliformes e outras enterobactérias como Klebsiella spp
e Streptococcus uberis (Bradley, 2002; Schukken et al., 2011).
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Os agentes patogénicos contagiosos estdo adaptados a glandula mamaria, pelo que as
infecbes que provocam sdo mais insidiosas. Para além das mastites clinicas, provocam
frequentemente infe¢Bes subclinicas, sem que existam alteracdes macroscopicas no leite e a
mastite manifesta-se apenas pelo aumento da contagem de células somaticas, devido a um
aumento de células epiteliais, leucdcitos e neutréfilos. Destacam-se o Staphylococcus aureus,
Streptococcus disgalactiae e Streptococcus agalactiae (Bradley, 2002; Gomes & Henriques,
2016).

O diagndstico da mastite centra-se maioritariamente na dete¢do do aumento das células
somaticas no leite, quando nédo existem outros sinais clinicos como o edema e tumefacédo do
Ubere. O teste californiano de mastites (TCM) permite aferir se existe um aumento semi-
quantitativo de células somaticas no leite uma vez que a acdo detergente do reagente dissolve
as membranas das células presentes na amostra de leite e os seus acidos nucleicos gelificam,
tal como sugere a figura 4. A contagem de células somaticas (CCS) permite determinar
gquantitativamente o valor de células somaticas no leite. Outras técnicas, como a condutividade
do leite e a pesquisa e analise de biomarcadores presentes no leite podem ser executados, ainda
gue existam limitacdes relativas ao custo destes ensaios e quanto a técnica laboratorial (Duarte
et al., 2015).

Figura 4: Realizagcdo do TCM. Antes (A) e depois (B) da aplicacdo do reagente Teepol.

A cultura e identificag@o dos agentes microbianos tem sido considerado o gold standard
para o diagndéstico etiol6gico das mastites. Cada vez mais se utilizam outras técnicas que visam
um diagndstico mais rapido e com reducdo do nimero de falsos negativos, como a reacdo em
cadeia da polimerase (polymerase chain reaction - PCR) e a dete¢do molecular. Estas técnicas

estdo em crescimento e cada vez mais serdo utilizadas (Duarte et al., 2015).

Relativamente aos casos de mastite observados, 21 foram hiperagudos, em que as
vacas apresentavam sinais clinicos de choque e toxémia. Uma vez que a temética das mastites
€ bastante vasta, sera descrita apenas a abordagem as mastites hiperagudas provocadas por E.

coli, e respetiva descricdo da patogenia.

O epitélio da glandula mamaria tem recetores, os toll-like receptors (TLR), que permitem

reconhecer 0s agentes patogénicos e as suas endotoxinas e transcrever diversos
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imunomoduladores. Os macrdfagos e neutréfilos presentes na glandula mamaria também tém
recetores, os CD14, que reconhecem o LPS das bactérias gram-negativas (Wellnitz &
Bruckmaier, 2012).

A mastite hiperaguda ocorre como resultado de infecédo por enterobactérias, como a E.
coli, Klebsiella pneumoniae ou Enterobacter aerogenes. Outras bactérias gram positivas e gram
negativas estdo descritas como agentes de mastite hiperaguda (Bradley, 2002; Unnerstad et al.,
2009). As infe¢des provocadas por E. coli levam a quadros de endotoxémia uma vez que a
membrana de LPS destas bactérias é constituida por endotoxinas que, ao entrarem em
circulacdo, séo responsaveis pela libertacdo de imunomoduladores, como o fator de necrose
tumoral alfa (TNF-a) e citoquinas como a interleucina-1f (IL-18), a interleucina-6 (IL-6) e a
interleucina-12 (IL-12). Por sua vez, estas citoquinas induzem uma resposta inflamatéria
sistémica aguda, que se manifesta com o aumento da frequéncia cardiaca, frequéncia
respiratoria e febre (Ibrahim et al., 2016; Breen, 2017). Estas citoquinas vao regular a expressao
de genes da resposta imunitéria, que incluem outras citoquinas, enzimas necessérias a sintese
de eicosanoides e proteinas de fase aguda (Shukken et al., 2011). As citoquinas pro-inflamatérias
vao ser responsaveis pela ativacéo da resposta imune inata, caracterizada pela atividade de mais
neutréfilos, macréfagos, mastocitos, células natural killer e eosindfilos. Ha libertacdo de aminas
vasoativas, prostaglandinas, leucotrienos, derivados do acido araquidénico, neuropéptidos,
Oxido nitrico e radicais livres do oxigénio, que regulam a resposta inflamatéria. As cicloxigenases
vao converter o 4cido araquidénico em prostaglandinas e tromboxanos, importantes mediadores
da inflamacéo (Wellnitz & Bruckmaier, 2012; Breen, 2017).

A interleucina-4 (IL-4), interleucina-10 (IL-10) e a interleucina-13 (IL-13), juntamente com
o fator de transformagdo do crescimento B (TGF-B) suprimem a libertagdo de citoquinas
inflamatérias. S&o produzidas pelos linfécitos e bloqueiam a atividade do complexo maior de
histocompatibilidade classe Il (major histocompatibility complex class Il - MHC-II). A IL-10 esta
envolvida na diferenciacdo e atividade dos linfocitos T e B e ocorre 0 aumento desta citoquina
no leite quando hé infecao por E. coli. A fungcdo imunomoduladora do interferdo (INF) induz a
atividade dos macrofagos, com aumento da apresentacdo de antigénios e pela atividade dos

lisossomas (Shukken et al., 2011).

As quimiocinas sdo outro grupo de citoquinas responsaveis pelo recrutamento das
células efetoras para os locais onde ocorre a infe¢cdo. Macrofagos, mondcitos, células natural
killer e granuldcitos fagocitam e eliminam as bactérias, ao passo que os linfécitos T e B induzem

a resposta humoral (Shukken et al., 2011).

Além da febre, aumento de frequéncia cardiaca e frequéncia respiratoria, surgem sinais
de desidratacdo, como o aumento do tempo de replecéo capilar, aumento do tempo de retragédo

da prega cutanea e enoftalmia, prostracao e anorexia. Em casos avancados de toxémia ocorre
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a congestao dos vasos da esclera, hipotermia e quadro de diarreia profusa. As vacas em toxémia

podem ser encontradas em decubito (Roberson, 2012).

O aspeto do leite nas mastites hiperagudas também esta alterado. Nestas infecfes, o
leite surge com um aspeto aquoso e amarelado, com a presenca de fléculos de pus. Pode-se
observar sangue na amostra de leite (Bradley, 2002). Apds o tratamento, 0 aumento na CCS
pode persistir e alguns animais podem cessar a produc¢édo de leite dos quartos afetados (Soujala
et al., 2013).

Dos 21 animais observados com mastite hiperaguda, foi realizada a colheita de amostra
de leite, cultura e identificacdo do agente, em que a E. coli foi isolada em todos os casos. O
tratamento incluiu a administracdo endovenosa de solugdes anti endotoxicas, como o Neatox®,
500ml por animal. Estas solu¢des, ricas em aminoacidos, vitaminas do complexo B e glucose,

estdo recomendadas em animais que apresentam quadros de toxémia.

A administracdo de 1000ml de solu¢éo salina hiperténica NaCl a 7,5%, para correcdo da
desidratacdo, permitiu aumentar o volume intravascular de fluidos, por aumento da osmolaridade
do plasma. Em animais com anorexia a suplementacdo com solucdo de glucose a 30% esta

recomendada.

Administrou-se dexametasona, na dose 1,4mg/Kg de peso vivo e nas fémeas gestantes
optou-se pelo uso de flunixina meglumina, na dose 2,2 mg/Kg de peso vivo, uma vez que 0s

glucocorticoides podem induzir aborto.

Nas infec¢des por E. coli, os antimicrobianos podem exacerbar o quadro de toxémia,
uma vez que a morte das bactérias aumenta a concentragdo de toxinas de LPS em circulagao
(Soujala et al., 2013). Com a administracdo de glucocorticoides ou anti-inflamatérios nao
esteroides, é seguro e estd recomendada a administracao de antimicrobianos. A primeira escolha
passou pelo uso de fluoroquinolonas, como a danofloxacina (Advocin®) ou a marbofloxacina
(Marbosyva®), por via endovenosa, associadas a administracdo intramuscular de amoxicilina
com &cido clavulancio (Synulox®), na dose 8,75mg por Kg de peso vivo. As fluoroquinolonas séo
farmacos lipossolliveis, pelo que tém uma boa dispersdo pela glandula mamaria e restantes
tecidos (Soujala et al., 2013).

Esta recomendada a ordenha com total esvaziamento da cisterna do leite, com posterior
aplicacédo de antimicrobiano topico por bisnaga intramamaria. A cefquinoma, cefalosporina de

quarta geracéo, foi a principal escolha no tratamento das mastites hiperagudas.

Uma vez que os animais em toxémia estao frequentemente em anorexia, registou-se em
grande numero a sindrome de rimen vazio. Para correcao desta sindrome, foi implementada a
fluidoterapia oral, com 20 a 30 litros de 4gua, acompanhado de administracdo de uma saqueta

de reconstituintes da flora ruminal, minerais e eletrélitos (YMPC®).
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2.2.2.5. Desequilibrios metabdlicos
A hipocalcémia e a cetose foram os desequilibrios metabdlicos observados. Pela tabela
6 é possivel compreender a diferente incidéncia que estas afecdes tém nos efetivos leiteiros

agorianos.

Os desequilibrios metabdlicos estdo associados ao peri-parto nos bovinos leiteiros. As
necessidades metabdlicas sofrem um aumento significativo no periodo do parto, ao qual nem
todos os animais conseguem responder de forma eficaz, sendo frequente a manifestacdo de

desequilibrios metabdlicos de forma clinica ou subclinica.

Tabela 6: Distribuico de casos clinicos referentes a desequilibrios metabdlicos (n=69).

Desequilibrios metabolicos Fa (n) Fr (%)
Hipocalcémia 61 88,4%
Cetose 8 11,6%
Total 69 100%

Para entender a hipocalcémia é necessario compreender 0 mecanismo de regulacéo do
céalcio. O mineral assegura diversas fungfes a nivel fisiolégico e metabdlico. A contracédo
muscular, a transmissao do impulso nervoso, a producao de leite e colostro, o crescimento fetal,
a motilidade intestinal e a libertacdo de acetilcolina estdo dependentes da biodisponibilidade de
célcio (Oetzel, 2012; Rodriguez et al., 2016).

O célcio encontra-se distribuido pelo organismo, sendo que se concentra
maioritariamente nos 0ssos. Para que haja homeostase do mineral, este tem de ter uma
concentracdo de 2,2 a 2,5 mmol/L (8,5 a 10 mg/dL) no plasma sanguineo (Goff, 2008; Gammon,
2014). Esta homeostasia esta dependente da relagao entre as perdas, as vias de absor¢éo e a
capacidade de armazenamento a nivel 6sseo. Nem todo o calcio presente no organismo esta
fisiologicamente disponivel para os processos quimicos e metabdlicos aos quais é necessario.
Apenas o calcio livre, que esté ionizado, pode ser utilizado (Stilwell, 2013). Quando ha diminui¢do
da concentracdo plasmética de calcio, o hipotalamo responde com a libertacdo de paratormona
(PTH) na corrente sanguinea, que aumenta a reabsorgdo 6ssea de calcio pelo aumento da

atividade dos osteoclastos e reduz a excrecgéo renal do i&o (Goff, 2008).

A nivel renal, a PTH também induz a expresséo da enzima 1-a-hidroxilase, responsavel
pela ativacdo da vitamina D (25-hidroxicolcalciferol), formando-se a 1,25-dihidrocolcalciferol.
Esta forma ativada da vitamina D vai atuar a nivel dos enterdcitos, pelo aumento da absorgdo
intestinal de célcio, por transporte ativo (Rodriguez et al., 2016). A vitamina D pode ser
sintetizada a partir da converséo fotoquimica do 7-dihidrocolesterol em colcalciferol (vitamina D3),
ao nivel da pele ou pode ser obtida pela ingestdo de plantas. De forma a ser utilizado, o
colcalciferol tem de sofrer uma primeira hidroxilagao no figado (DeGaris & Lean, 2008), pelo que

Se resume:
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conversao fotoquimica na pele: 7-dihidrocolesterol — colcalciferol
hidroxilagéo no figado: colcalciferol — 25-hidroxicolcalciferol

hidroxilacdo no rim: 25-hidroxicolcalciferol — 1,25-dihidrocolcalciferol

A atividade da PTH esta dependente do magnésio, que é o cofator de ligacdo entre a
hormona e os seus receptores. O pH também afeta a ligacdo da hormona (DeGaris & Lean, 2008;
Gammon, 2014). Deste modo, a hipomagnesiémia afeta a secrecao da PTH, bem como a sua
ligacdo aos recetores e a alcalose metabdlica diminui a reabsorcéo 6ssea e a atividade da PTH
(Goff, 2008).

A maioria das vacas apresenta algum grau de hipocalcémia no periodo do parto (DeGaris
& Lean, 2008). Valores de concentracdo plasmatica compreendidos entre 1,38 e 2mmol/L (5,5 —
8mg/dL) sdo indicativos de hipocalcémia subclinica. Quando existe hipocalcémia clinica, a
concentracdo plasmatica de célcio é inferior a 1,3 mmol/L (Goff, 2008). Ainda que os sinais
clinicos apenas se manifestem nas vacas com hipocalcémia clinica, a doenga subclinica
apresenta igualmente consequéncias negativas a nivel da producéo de leite, predisposi¢édo para
deslocamento do abomaso, aumento de incidéncia de outras doencas metabdlicas e diminuigao

da ingestéo de alimento (Oetzel, 2012).

Face a hipercalcemia, o organismo responde com a libertagao de calcitonina, a nivel das
células C da tiroide. Esta hormona inibe a reabsorcéo dssea e aumenta a excre¢do renal de

célcio (Rodriguez et al., 2016).

Existe um vasto conjunto de fatores de risco que contribuem para a hipocalcémia. Para
além da hipomagnesiémia e da alcalose metabdlica, animais mais velhos tendem a desenvolver
hipocalcémia uma vez que tém menor capacidade de reabsor¢éo éssea de célcio e um menor

namero de recetores para a 1,25-dihidrocolcalciferol no intestino (DeGaris & Lean, 2008).

e
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Figura 5: Vaca em decubito devido a hipocalcémia clinica.

No tratamento das vacas com hipocalcémia é importante considerar a possibilidade de

lesdo anatémica, quando os animais sdo encontrados em decubito, tal como na figura 5. A
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etiologia da sindrome de vaca caida é extensa e a hipocalcémia assume-se como uma das

principais causas.

Nos animais afetados procedeu-se a administracdo de 500ml solucdo de borogluconato
de célcio 144mg/ml, por via endovenosa lenta, 500ml de solucdo de glucose a 30%, para
tratamento da cetose secundaria e 50ml de Frecosol®, uma vez que este farmaco tem hipofosfito
de magnésio, pela mesma via. Incluir fésforo e magnésio no tratamento da hipocalcémia prende-
se com a sintomatologia semelhante nas situacdes de hipomagnesiémia e hipofosfatémia, assim
como pela frequéncia com que estas surgem associadas. A monitorizacdo da frequéncia
cardiaca durante a administracdo de célcio por via endovenosa deve ser rigorosa, uma vez que
0 aumento significativo da concentracédo plasmatica de calcio num curto espaco de tempo pode

resultar em bradicardia (Oetzel, 2012).

Para que haja homeostasia do calcio, o figado deve responder as necessidades
metabolicas que Ihe sdo exigidas, com a metabolizacao da vitamina D, pelo que é frequente a
insuficiéncia hepatica secundaria a figado gordo, no periodo do peri-parto. Administrou-se
dexametasona, na dose de 1,3mg/Kg de peso vivo e 100ml de Ornipural®, pela via endovenosa.
O Ornipural® esta recomendado no tratamento de insuficiéncia hepética, sendo constituido por
sorbitol, betaina, L-arginina, L-ornitina e L-citrulina, importantes no metabolismo lipidico e com

funcéo hepato-protetora.

Nos animais com hipocalcémia subclinica deve-se preconizar a administracdo de calcio
por via oral, uma vez que permite manter a concentragdo plasmatica até seis horas, quando
administrado por esta via (Oetzel, 2012). Para manutencdo das concentracdes plasmaticas de
célcio, aplicou-se uma bala de calcio, Bovikalc®, por via oral, 0 que preveniu reincidéncia de

hipocalcémia clinica.

2.2.2.6. Sistema musculoesquelético

As lesBes a nivel do sistema musculoesquelético sdo uma causa de refugo consideravel
no sistema de producéo leiteira da regido dos Acores. A claudicacdo manifesta-se com alguma
frequéncia como resultado do sistema de producédo e de maneio, em que 0s animais deslocam-

se por pisos abrasivos nas mudancas de pastagem.

As luxagOes e fraturas resultaram de traumas associados ao transporte e a permanéncia
em pastagem. Além das afecBes associadas a trauma, nos vitelos registaram-se quatro casos
de poliartrite séptica e um caso de contratura tendinosa. As lesGes associadas ao parto, como a
lesdo por compresséo do nervo ciatico e obturador séo as mais frequentes, tal como se observa

na tabela 7, pelo que sera seguidamente descrita.
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Tabela 7: Distribuicao dos casos clinicos do sistema musculoesquelético (n=39).

Sistema musculoesquelético Fa (n) Fr (%)
Lesao do nervo ciatico e obturador 16 41,0%
Claudicagéo 8 20,5%
Trauma musculoesquelético 5 12,8%
Poliartrite séptica 4 10,3%
Fratura 6ssea 2 5,1%
Luxacao da articulacdo coxofemoral 2 5,1%
Luxacgdo da articulagdo umero-radio-ulnar 1 2,6%
Contratura tendinosa 1 2,6%
Total 39 100%

O nervo ciatico tem origem nas raizes nervosas de L6-S2 e divide-se em dois ramos: 0
ramo tibial e o ramo fibular. S&o responsaveis pela inervacdo dos musculos extensores e flexores
do boleto, respetivamente. O nervo ciatico inerva também os musculos extensores da bacia e do
curvilhdo, bem como os musculos flexores da soldra. O nervo obturador tem origem nas raizes
nervosas de L4-L6 e é responsavel pela adugdo do membro pélvico, através da inervagao dos
musculos adutores da coxa. Quando os animais ndo se conseguem manter em estacéo deve-se

considerar a les@o dos dois nervos em simultaneo (Hartnack, 2017).

A les@o priméria surge em partos distécicos e situagBes de trauma, em que ha uma
compresséo dos nervos e, menos frequente, a rutura dos ramos nervosos (Hartnack, 2017).
Todas as afe¢cbes que levem ao decubito prolongado provocam, secundariamente, a leséo por

compressédo dos nervos (Poulton et al., 2016).

Deste modo, a lesdo do nervo ciatico e/ou obturador pode ser classificada como uma
causa ou consequéncia da sindrome de vaca caida, em que a lesdo anatémica, priméria ou

secundaria, impossibilita que o animal se mantenha em estacao.

O maneio da vaca com lesdo do nervo ciatico e/ou obturador é fundamental para a
recuperacdo do animal. Muitas vezes € necessario recorrer a pinga iliaca, com o auxilio de um
trator, para que a vaca fiqgue em estagdo. Este procedimento deve ser feito 0 maximo de vezes
possiveis durante o dia, sendo que pelo menos duas vezes foram recomendadas nos casos
observados. Pode-se recorrer a colocagdo de peias nos animais com lesao do nervo obturador,

de modo a promover a adugdo do membro pélvico.

Nos periodos em que a vaca estd em decubito, todos os cuidados que forem possiveis
prestar apresentam resultados positivos na recuperagéo. Colocar alimento e agua a disposigéo,
ter em atencé&o o tipo de solo sobre o qual se coloca o animal e fazer um correto controlo da dor

sédo exemplos de fatores que contribuem para uma melhor recuperacéo (Poulton et al., 2016).
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Para controlo da inflamacao local, fez-se a administracdo de dexametasona, por via
epidural, acompanhada de uma administracéo por via intramuscular do mesmo farmaco (5ml de
vetacort® por via epidural e 15ml de vetacort® via intramuscular). Ainda que o seu efeito seja
controverso, fez-se a administragdo de vitaminas do complexo B (Syvabe®) para auxilio na

regeneracao dos nervos.

2.2.2.7. Pele e anexos

Nas afecfes da pele e anexos, a presenca de abcessos registou a maior frequéncia. A
fotossensibilidade, bastante frequente nos Acores, sera descrita neste relatério. A onfalite e a
miiase foram observadas em vitelos, com uma frequéncia de cinco e seis casos respetivamente,

como se regista na seguinte tabela.

Tabela 8: Distribuicdo de casos clinicos da pele e anexos (n=34).

Pele e anexos Fa (n) Fr (%)
Abcesso 10 29,4%
Fotossensibilidade 8 23,5%
Miiase 6 17,7%
Onfalite 5 14,7%
Fibropapilomas cutaneos 5 14,7%
Total 34 100%

Os fibropapilomas cutaneos sdo causados por virus da familia Papillomaviridae.
Atualmente conhecem-se 14 tipos de papillomavirus bovino, sendo que o tipo 1 e 2 estédo
associados a formacéo de lesdes cutaneas (Gil da Costa et al., 2017). Ainda que o tratamento
dependa da resposta imunitaria do animal, nos casos clinicos acompanhados estabeleceu-se
um plano de auto-hemoterapia, devido aos bons resultados que tem demonstrado. A localizagéo
dos fibropapilomas € muito variada, sendo que na maioria dos casos observados as lesdes
surgiram ao nivel dos membros posteriores e anteriores, tAbua do pescoco e face, com o aspeto

das lesdes da figura 6.

Figura 6: Fibropapilomas cutadneos na face interna do membro posterior direito de uma
novilha.



Outra afecao frequente nos efetivos bovinos da ilha de Sao Miguel é a fotossensibilidade.
Classifica-se a fotossensibilidade como primaria ou secundaria. A ingestdo de agentes
fotodinamicos, presentes em algumas plantas e farmacos, resulta na manifestacéo primaria da
doenca. A fotossensibilidade secundéria ocorre devido a insuficiéncia hepética, provocada por
toxinas presentes na alimentagdo, que resulta no aumento das concentracdes séricas de
filoeritrina, um metabolito da clorofila que requer metabolizacdo e eliminacéo hepatica (Stilwell,
2013).

A esporidesmina, uma toxina produzida pelo fungo Pithomyces chartarum, esta
associada a insuficiéncia hepatica pela colangite e consequente oclusdo dos canais biliares que
provoca. Nos Acores, uma vez que se reunem condi¢cdes propicias ao seu crescimento e
esporulacéo, é frequente a contaminacdo das pastagens com este fungo e, consequentemente,
0 aparecimento de surtos de fotossensibilidade secundéria nas exploracg6es leiteiras (Pinto et al.,
2005).

Ainda que exista um periodo de laténcia entre a manifestacéo da fotossensibilidade e a
ingestéo de esporidesmina de 10 a 14 dias, existem sinais precoces da intoxicagdo como diarreia
transitéria, quebra na producéo de leite e diminuicdo da ingestéo de alimento (Pinto et al., 2005),
vocalizacao devido a dor, bruxismo, depressao e 0s animais apresentam-se curvados, com sinais

de cdlica e agitados (Golder et al., 2017).

As lesdes de fotossensibilidade caracterizam-se pelo eritema e edema das zonas da pele
ndo pigmentadas, resultantes de uma dermatite fotodindmica, que evoluem para lesbes de
necrose e gangrena. Pode surgir erosdo do epitélio das mucosas e lesGes a nivel do Ubere
(Rodrigues, 2014; Golder et al.,, 2017). Em fase de resolucdo, observaram-se as zonas de

alopécia com hiperqueratose e descamacao, como se observa na figura 7.

Figura 7: Les8es cutaneas de fotossensibilidade secundéaria em fase de resolucao.
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O tratamento e prevencdo da fotossensibilidade secundaria consiste na administragéo
de zinco, por via oral, sob a forma de 6xido de zinco ou sulfato de zinco, uma vez que tem a
capacidade de se ligar a esporidesmina e bloquear a sua oxidagdo (Pinto, et al., 2005). Para
além da administracéo de zinco por via oral, fez-se o tratamento de suporte para a insuficiéncia
hepatica, com administragdo de multivitaminicos e Ornipural®, controlo da dor com anti-
inflamatério (Vetalgin®) e recomendou-se evitar a exposi¢cdo direta a luz solar dos animais

afetados.

2.2.2.8. Outros casos

Na tabela 9 estdo enumeradas as afecdes classificadas como “outros casos”. A
meningite em vitelos estd associada a quadros de septicémia com origem nas diarreias
neonatais. No periodo pos-cirargico, dois animais surgiram com peritonite, sendo esta uma
complicagdo cirdrgica frequente nas cirurgias do aparelho digestivo dos ruminantes. A
queratoconjuntivite infeciosa bovina representa a maioria dos casos registados neste tépico, pelo

que sera discutida seguidamente.

Tabela 9: Distribuicao de casos clinicos classificados como outros casos (n=25).

Qutros casos Fa (n) Fr (%)
Queratoconjuntivite infeciosa bovina 9 36,0%
Meningite 6 24,0%
Lesdo ocular por trauma 3 12,0%
Reacao anafilatica 3 12,0%
Peritonite 2 8,0%
Caréncias nutricionais 2 8,0%
Total 25 100%

O agente da queratoconjuntivite infeciosa bovina, Moraxella bovis, € uma bactéria gram-
negativa que adere a superficie da cornea pelas suas fimbrias e produz citotoxinas com atividade
leucotodxica, que provocam a lesdo no epitélio corneal (Angelos, 2015). Outros agentes, como a
Moraxella bovoculi, Moraxella ovis ou Mycoplasma bovocoli, tém sido isolados em animais com
queratoconjuntivite (Schnee et al., 2015). E uma doenca altamente contagiosa, uma vez que a
transmissado pode ocorrer por contacto direto, corrimento nasal e ocular, assim como por vetores.
A lesdo da cérnea vai progredindo, pelo que no inicio apenas existe opacidade da cdrnea, que
evolui para edema e Ulcera da cérnea (Schnee et al., 2015) que levam a cegueira, caso ndo se
institua qualquer tratamento. Os principais sinais clinicos sédo o corrimento ocular, que pode ser
purulento, a fotofobia e o blefaroespasmo. A observacéo, a opacidade da coérnea é sugestiva de

queratoconjuntivite infeciosa bovina (Angelos, 2015; Schnee et al., 2015). Animais infetados com
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BoHV-1 e Mycoplasma spp, apresentam maior risco de desenvolver a doenca, uma vez que

estes agentes facilitam a adeséo e lesao do epitélio corneal (Angelos, 2015).

O tratamento consistiu na administracdo de oxitetraciclina por via subconjuntival. Em
fases iniciais da lesdo, em que nado se observa Ulcera da cornea, associou-se dexametasona
(Vetacort®) ao tratamento, pela mesma via de administragdo. Os volumes administrados
dependeram do tamanho do animal, sendo que em bovinos adultos foram administrados 10ml
de oxitetraciclina (Calimicina®) e 4ml de Vetacort®. O tratamento com oxitetraciclina promove a
formagdo de uma reagdo local dos tecidos, que resulta na ocluséo total das palpebras, o que
permite proteger o olho dos agentes de agressdo externos, como a radiacdo ultravioleta e
poeiras. Em vitelos, fez-se a aplicacao topica de penicilina, pelo periodo de cinco dias, duas

vezes por dia.

2.2.3. Clinica cirargica
Neste ponto aborda-se a clinica cirargica acompanhada no estagio. O DAE foi a cirurgia
mais frequente, sendo que representa quase metade do total de casos. Os restantes

procedimentos cirargicos estdo discriminados na tabela 10.

Tabela 10: Distribuicdo dos casos clinicos de patologia cirdrgica (n=21).
Clinica cirargica Fa (n) Fr (%)

Deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) 9 42,8%

Abomasopexia paralombar esquerda

Exérese de carcinoma da terceira palpebra 7 33,3%
Sutura de feridas 3 14,3%
Laparotomia exploratéria 1 4,8%

Acesso paralombar direito
Cesariana 1 4,8%

Total 21 100%

A exérese de carcinomas da terceira palpebra foi outra cirurgia frequentemente realizada
uma vez que a pelagem branca dos animais e a exposic¢ao ao sol por longos periodos do dia sao
fatores de risco que contribuem para o desenvolvimento deste tipo de tumores (Tsujita &
Plummer, 2010).

O deslocamento de abomaso surge maioritariamente nas primeiras semanas apos 0
parto e o0 seu deslocamento a esquerda é mais frequente que a direita, ainda que ambos ocorram
com relativa frequéncia (Radostits et al., 2006). Ainda que a etiologia do DAE seja multifatorial,
todas as situagfes que resultam na diminuicdo da ingestdo de alimento, mais concretamente
alimento forrageiro e hipomotilidade abomasal colocam o animal predisposto a acumulacdo de

gas e consequentemente ao deslocamento visceral (Smith, 2014).
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Nos sistemas de producéo leiteiros, as vacas encontram-se separadas por grupos, em
que a alimentacao difere consoante a fase produtiva em que se encontram: vacas em lactacdo
tendem a necessitar de alimento concentrado para suprir as necessidades energéticas, em
complemento ao alimento forrageiro, como o feno, a palha ou pastagem, de modo a manterem
0s seus niveis de producéo. O grupo de vacas que ndo se encontram em lactagéo estéo sujeitas
a uma alimentacao com menor teor energético, uma vez que as suas necessidades metabdlicas
sdo bastante inferiores.

Para além das alteragdes fisiolégicas que ocorrem no peri-parto, as alteragdes
alimentares representam um fator de risco para que ocorra o deslocamento de abomaso. E
imperativo, para que se reduza a incidéncia de deslocamentos de abomaso numa exploracéo,
que o maneio alimentar seja rigoroso e alterado de forma gradual, através da insercdo de
alimento concentrado nas duas a quatro semanas que antecedem o parto. Estas alteracdes
graduais permitem uma melhor adaptacdo do animal no inicio da lactacéo.

Bovinos com DAE podem apresentar anorexia, com momentos de apetite normal ou
redugdo no consumo de alimentos concentrados, diminuicdo da producdo de leite e cetose
secundaria. A temperatura retal pode estar aumentada caso existam infe¢cBes concomitantes,
como metrite puerperal ou pneumonia. Apresentam menor contetido fecal a palpacgéo transrectal
(Radostits et al., 2006; Smith, 2014).

O diagnéstico é estabelecido a partir da auscultacdo-percussao combinadas, em que é
notério o som de ping, uma vez que o abomaso esta sob tenséo, com liquido e gas no seu interior.
E fundamental considerar os diagndsticos diferenciais de pings na area abdominal esquerda:
timpanismo ruminal, sindrome do rimen vazio e pneumoperitoneu. Ainda que raro, estao

descritos casos de deslocamento de ceco a esquerda do rimen (Smith, 2014).

Existem véarias abordagens cirlrgicas para a correccdo do DAE. Neste relatdrio

descreve-se a abomasopexia paralombar esquerda, técnica aplicada nos casos observados.

A sedacéo ligeira para a realiza¢do do procedimento cirdrgico consistiu ha administracédo
de xilazina (Nerfasin®), na dose de 0,02mg por Kg de peso vivo por via endovenosa. O local de
incisao foi infiltrado com Pronestesic®, um farmaco que associa procaina e epinefrina, que reduz
a hemorragia a nivel local uma vez que promove a vasoconstricdo. Utilizou-se aproximadamente
200ml de anestésico local para realizar a infiltracéo,

ApOs preparacéo do campo cirargico, com tricotomia, lavagem e desinfecao da pele com
passagem de solucdo de iodopovidona e alcool etilico a 96%, repetidas por 3 vezes, fez-se a
incisdo da pele, no centro da fossa paralombar esquerda, seguindo-se pela camada muscular
externa, constituida pelos musculos obliquo externo e obliquo interno e incisdo da camada
muscular interna, com a seccdo do musculo transverso do abdémen, até incidir sobre o peritoneu

e aceder a cavidade abdominal.
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Com o auxilio de uma agulha acoplada a uma mangueira, fez-se o esvaziamento do
abomaso, para libertagdo do gas acumulado pelo deslocamento visceral. Os pontos de sutura
no abomaso, de modo a permitirem a sua fixagao cranio-dorsal direita a cicatriz umbilical, foram
realizados com fio ndo absorvivel (Supramid®) tamanho seis USP, num padréo continuo travado
de Ford. Com a fixacéo do abomaso na sua posi¢cao anatomo-fisiolégica promove-se uma reacédo
local com desenvolvimento de tecido cicatricial que faz a adesdo do abomaso a parede
abdominal, impedindo o seu deslocamento.

O encerramento da ferida cirdrgica foi feito em trés camadas: sutura com pontos simples
em cruz, do musculo transverso do abdémen, incluindo o peritoneu; encerramento da camada
muscular externa, com sutura continua simples; sutura da pele com sutura continua travada de
Ford. As suturas das camadas musculares foram realizadas com fio absorvivel (Catgut®)
tamanho seis USP e na sutura de pele utilizou-se Supramid® seis USP. Na figura 8 esta

representado o procedimento cirdrgico.

Figura 8: Etapas da resolucéo cirtrgica de DAE. Preparacao do campo cirdrgico (A), acesso a
cavidade abdominal e identificacdo do abomaso (B), sutura do abomaso (C), fixacéo do
abomaso na posicdo anatomo-fisiolégica (D), encerramento da segunda camada muscular (E) e
sutura da pele (F).

Fez-se a administracdo de peniciina G procaina em associagdo com
dihidroestreptomicina (Pendistrep®) durante cinco dias, na dose de 12.000Ul por Kg de peso
vivo, via intramuscular. O controlo da dor consistiu ha administracdo de Vetalgin®, na dose de
40mg por Kg de peso vivo via endovenosa, no momento da cirurgia e administracdo de flunixina-

meglumina (Megluvet®), na dose 2,2mg por Kg de peso vivo, nos trés dias seguintes, por via
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intramuscular. O uso do metamizol (Vetalgin®) prende-se com o facto de ter acédo
antiespasmadica além de acgdo analgésica. Como o seu poder anti-inflamatério é reduzido,
recorreu-se a flunixina-meglumina para controlo da dor e inflamac&o nos dias que sucederam a

cirurgia.

O restante tratamento de suporte esteve sempre dependente do estado clinico do animal,
das infe¢cdes concomitantes existentes e da severidade dos sinais clinicos no momento da

cirurgia.

2.2.4. Controlo reprodutivo
Na tabela 11 estdo registados os procedimentos efetuados no decurso do
acompanhamento reprodutivo as exploragées, assim como algumas afecdes observadas nessas

mesmas intervencdes.

Tabela 11: Distribuicdo da casuistica observada no controlo reprodutivo as exploracdes

(n=332).
Controlo reprodutivo Fa (n) Fr (%)
Diagnéstico de gestagéo 191 57,5%
Avaliacao da atividade ovérica 63 19,0%
Sincronizacao de cios 28 8,4%
Colocacéo de PRID para suplementacédo de progesterona 17 5,1%
Inseminacéo artificial 14 4,2%
Quisto ovarico 7 2,1%
Palpacéo pré-parto 6 1,8%
Indug&o do parto 4 1,2%
Tumor ovarico 1 0,3%
Diagnéstico de Freemartinismo 1 0,3%
Total 332 100%

O diagndstico de gestacao representa a maioria das intervencdes, seguido pela
avaliacédo da atividade ovarica e a implementacéo de protocolos de sincronizacédo de cios. Das
afecOes registadas destacam-se 0s quistos ovaricos, com sete casos clinicos e o diagndstico de

um tumor ovarico.

No acompanhamento reprodutivo de uma exploracdo, o diagndstico de gestacdo e a
avaliacdo da atividade ovarica sdo procedimentos frequentemente realizados. Ainda que a
maioria dos produtores recorram a inseminacéo artificial apds detecao do cio, alguns utilizam a
cobricdo natural com relativa frequéncia nas suas explora¢des. Por estas razdes, é importante o
exame do sistema reprodutivo, quer para a avaliacdo da atividade ovarica, quer para diagnostico

de gestagdo, morte embrionaria e aborto.
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O diagnéstico de gestacao pode ser realizado a partir dos 21 dias de gestacdo, com
recurso a ecografia transretal, mas esta dependente das caracteristicas do equipamento e requer
um operador experiente. Aos 21 dias de gestacao ja se iniciou a implantacdo do embrido e as
carnculas comegam a formar-se. E possivel observar o batimento cardiaco (Fricke et al., 2016).
Em fémeas com uma gestacdo de 35 dias é possivel o diagnéstico por palpagdo transretal,
dependente da experiéncia do médico veterinario, pelo que s6 ao dia 45 é que se consegue fazer

um diagnéstico preciso (Maxwell, 2007; Fricke et al., 2016).

Por palpagédo transretal, o diagnostico de gestacao deve ser baseado na detecéo e
avaliacdo dos seguintes indicadores de gestacdo: palpacédo do feto, palpacao dos placentomas,

palpacédo da vesicula amnidtica e palpacdo da membrana corioalantéide (Maxwell, 2007).

O diagnéstico de gestacdo precoce, antes dos 45 a 60 dias de gestacao, pode resultar
na morte embrionaria, uma vez que a palpacgdo do embrido pode levar a morte do mesmo, ainda
que nao seja reunido o consenso sobre os efeitos negativos do exame nem da frequéncia com

que ocorre, pela dependéncia do operador e do animal que este exame tem (Pohler et al., 2016).

Frequentemente, € necessario determinar o tempo de gestacdo, sendo que 0s critérios
a avaliar s@o: a posicao do Utero e a presenga de conteldo liquido no seu interior, tamanho dos
cornos uterinos e relativa desproporgéo entre eles, detecdo e avaliacdo do pulso arterial das

artérias uterinas esquerda e direita (Maxwell, 2007).

Os quistos foliculares ocorrem quando um foliculo que ndo ovulou mantém-se por mais
de 10 dias e atinge um didmetro igual ou superior a 25 mm. Ainda que a sua producéo de estradiol
possa ser elevada, ndo ha uma resposta & hormona luteinica (LH), para que ocorra a ovulagéo.
Surgem associados ao balang¢o energético negativo, baixa condicdo corporal e por fatores
genéticos (Gilbert, 2016).

2.2.5. Provas laboratoriais
Apenas duas provas laboratoriais foram realizadas, sendo que a cultura, identificagéo e
teste de sensibilidade aos antimicrobianos (TSA) registou a maior frequéncia, com 61 testes

feitos num total de 74. Os restantes foram contagens de células somaticas, tal como se observa

na tabela 12.
Tabela 12: Distribuicdo de provas laboratoriais realizadas (n=74).
Provas laboratoriais Fa (n) Fr (%)
Cultura, identificagcéo e teste de sensibilidade aos 61 82,4%

antimicrobianos (TSA)
Contagem de células sométicas (CCS) 13 17,6%
Total 74 100%
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A realizacdo de exames complementares de diagnéstico esta bastante limitada nas
espécies pecuarias. Porém, a realizacdo de provas laboratoriais como os TSA tém um papel
cada vez mais importante na escolha das opg¢Oes terapéuticas, ja que se prevé uma politica de

uso de antimicrobianos cada vez mais restrita.

A AJAM-CJA dispde de um laboratério de qualidade do leite, onde os médicos
veterinarios e o técnico microbiologista realizam os TSA a maioria dos casos clinicos de mastite.
Desta forma, a escolha de antimicrobianos é direcionada para os farmacos com melhor agéo in
vitro. Ainda que numa primeira abordagem seja necessaria a aplicagdo de antimicrobianos, apos
o isolamento e identificacdo do agente, bem como da leitura do respetivo TSA, pode-se manter
ou alterar a antibioterapia instaurada, o que permite eliminar os agentes infeciosos de forma

eficaz e diminuir o nimero de resisténcias as moléculas disponiveis.
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3. Revisdo bibliografica sobre doenca respiratéria bovina,

diarreia viral bovina e rinotraqueite infeciosa bovina

3.1. Introducéo

A diarreia viral bovina (BVD) e a IBR s&@o doencas de etiologia viral que afetam os
bovinos. Ambos estéo associados a DRB, uma sindrome que afeta animais em todo o mundo,
em todos os sistemas de producéo (Fulton, 2009; Taylor et al., 2010). Esta sindrome retne um
conjunto de fatores associados ao seu estabelecimento, sendo que esta revisdo bibliografica é

dirigida aos agentes etioldgicos virais em concreto.

Ainda que as manifestacfes respiratdrias predominem nos quadros de infecdo pelo
BVDV e BoHV-1, estéo descritas variadas manifestacdes a nivel reprodutivo associadas a estas
doencas (Newcomer & Givens, 2016), o que justifica a pertinéncia do estudo de caso que adiante
sera apresentado. Deste modo, serdo abordados em detalhe a etiologia, epidemiologia e
transmissdo dos agentes, a sua patogenia, manifestacdes clinica e reprodutiva, assim como as

principais estratégias de controlo e erradicagéo executadas.

3.2. Doenca Respiratéria Bovina

A DRB é considerada uma sindrome que se caracteriza pela doenca pulmonar dos
bovinos sendo a principal manifestacao clinica a pneumonia que, consequentemente, resulta
num conjunto de possiveis lesées com impacto na produtividade dos bovinos. A etiologia da DRB
€ complexa e multifatorial, pelo que se destacam os fatores associados aos agentes infeciosos,
ao meio ambiente e ao préprio hospedeiro (Murray et al., 2017), resumidos pela figura 9. Nos
ultimos anos foi possivel reduzir a incidéncia de DRB em muitas exploragcfes, compreender os
mecanismos de patogénese dos agentes infeciosos envolvidos, assim como o sinergismo entre
virus e bactérias, desenvolver multiplas vacinas para os diferentes agentes, identificar e isolar
diferentes estirpes virais e, por ultimo, elaborar e executar planos de controlo e monitorizagao
eficazes (Fulton, 2009).

Fatores do hospedeiro

Particularidades
anatomicas e fisiologicas

da espécie bovina Condictes
meteoroldgicas -
Ventilag&o VII’US’ ]
Exposigao Bacte.rlas
Stress Parasitas

Figura 9: Representacé@o esquematica dos fatores associados ao estabelecimento da doenca
respiratéria bovina.
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3.2.1. Fatores ambientais

As condi¢cdes ambientais, os sistemas de producdo e o transporte estdo diretamente
ligados a ocorréncia da DRB. Por si s@, os sistemas de maneio intensivo podem conduzir a
quadros de stress que predispde para a DRB, muito frequentes nas engordas de bovinos, mas
outros fatores associados as condicdes meteoroldgicas levam a que haja stress térmico devido
a temperaturas altas, assim como a exposi¢éo a poeiras e lama, humidade relativa do ar baixa

ou alta e a exposicao a pluviosidade afetam diretamente a incidéncia de DRB (Mosier, 2015).

A sazonalidade resulta da interacdo entre as condi¢es climatéricas e o efeito que tem
sobre a imunidade e a exposi¢édo aos fatores de stress para 0s animais (Murray et al., 2017). A
zona de termoneutralidade refere-se ao intervalo de temperatura no qual a producéo de calor é
independente da temperatura externa, ou seja, o animal esta confortavel e ndo precisa de
direcionar o seu metabolismo para mecanismos de produc¢&o ou perda de calor. Quando estédo
em stress térmico, os animais ndo conseguem perder ou produzir calor suficiente para regular a
temperatura corporal pelos mecanismos fisioldgicos de que dispdem. Para além da temperatura
ambiente, a humidade, o vento e a exposi¢do solar afetam o estado de stress térmico. Deste
modo, a temperatura a qual os bovinos sofrem de stress térmico resulta da associacdo de

diferentes parametros climaticos (Roland et al., 2016).

Os sistemas de producdo e o maneio afetam diretamente o contributo dos fatores
ambientais para o desenvolvimento de doenca respiratéria. Sabe-se que a incidéncia da DRB
em vitelos é menor quando estes estao sujeitos a ventilagao natural das instala¢des de recria ou

ao ar livre, comparativamente com sistemas com ventilagdo controlada (Roland et al., 2016).

O transporte de animais € considerado o principal fator ambiental para o estabelecimento
da doenga, uma vez que € responsavel por uma diminuicéo das defesas do hospedeiro devido
ao aumento do cortisol sérico. Fatores associados ao transporte, como a distancia, a duracao da
viagem, o meio de transporte e a desidratacdo mostraram ter um desempenho na patogenia e

estabelecimento da doenca em diversos estudos (Taylor et al., 2010).

3.2.2. Fatores do hospedeiro

O proprio hospedeiro redine um conjunto de fatores anatomofisiolégicos e imunitarios que
contribuem para a DRB. Em primeiro lugar, os bovinos tém uma arvore brénquica relativamente
longa quando comparada com as outras espécies de animais domésticos. Isto resulta num
grande volume de espaco morto pulmonar, que aumenta o risco de hipoventilacédo alveolar. A
densidade capilar dos pulmdes também ¢é inferior as restantes espécies, existindo zonas com
hipoperfusdo. A ventilacdo colateral também é reduzida devido a falta de comunicacdes
broncoalveolares, interbronquiolares e auséncia de poros alveolares (Ackermann et al., 2010;

Potter, 2015).
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O reconhecimento de padr6es moleculares associados a patogéneos (pathogen-
associated molecular paterns - PAMPs), como o LPS, o acido teicoico de bactérias gram-
positivas ou duplas cadeias de acido ribonucleico (ribonucleic acid - RNA) é feito pelo epitélio,
macrofagos alveolares e macréfagos em circulagdo. Com o reconhecimento dos PAMPs ocorre
a libertacéo de leucotrienos e tromboxanos, responsaveis pelo recrutamento de neutréfilos e pela
atividade das células dendriticas pulmonares, linfocitos T e B e células natural killer. O epitélio
pulmonar também apresenta TLR para o reconhecimento de agentes patogénicos, libertacdo de

citoquinas inflamatérias e fatores reguladores do interferdo (Ackermann et al., 2010).

Porém, a resposta imune inata do hospedeiro é também responsavel pela lesdo
pulmonar. A infiltracdo do trato respiratério por neutréfilos é excessiva e o diametro destas células
€ superior ao didmetro da maioria dos capilares pulmonares, o que ndo permite a atividade
macrocitica dos macréfagos sobre os linfocitos, nem a sua entrada em circulagdo. Os neutrdéfilos
libertam mediadores inflamatérios que fazem o recrutamento de mais neutrdfilos para o local de
infecdo e o facto de a apoptose ser retardada contribuem para um aumento da lesé@o dos tecidos.
A fosfatase alcalina, mieloperoxidase, 6xido nitrico, elastase e metaloproteinases, presentes nos
linfécitos, sdo nocivos para o epitélio pulmonar (Earley et al., 2017).

Nos vitelos, as falhas de transferéncia de imunidade passiva, as quantidades
insuficientes de proteina e energia fornecidas pelo aleitamento e os periodos de transi¢éo para
alimentos sélidos constituem fatores de risco para o desenvolvimento de DRB associados ao
hospedeiro (Mahendran, 2018).

3.2.3. Agentes etioldgicos virais

Os principais agentes etioldgicos virais da DRB s&o: BVDV, BoHV-1, BRSV e Pi-3. Todos
estes virus tém uma distribuicdo mundial e sdo considerados endémicos em grande nimero de
exploragbes (Potter et al, 2017). O coronavirus bovino é indicado por alguns autores como o
quinto agente viral da DRB. Tem vindo a ser isolado em vitelos doentes e bovinos apds o
transporte, a partir de amostras pulmonares e zaragatoas nasais. A sua inclusdo como agente
viral da DRB carece de mais estudos uma vez que tem surgido sempre associado a outros virus
e bactérias, o que ndo permite estabelecer o seu contributo como agente etiolégico desta
sindrome (Fulton, 2009).

As bactérias associadas a DRB séo bactérias comensais, presentes no trato respiratorio
dos bovinos. Com a reducéo dos fatores de defesa do organismo, pela agressao causada pelos
virus, 0s microrganismos bacterianos encontram reunidas as condicdes favoraveis ao seu
crescimento e multiplicag&o. Pasteurella multocida, Mannheimia haemolitica, Mycoplasma bovis
e Histophilus somni sdo os principais agentes bacterianos envolvidos na etiologia da DRB

(Fulton, 2009; Hilton, 2014, Potter et al., 2017). Outros agentes podem estar envolvidos, como a
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Truerperella pyogenes (Holman et al., 2015). Deste modo, estes agentes bacterianos
manifestam-se pelos quadros de pneumonia secundaria a diminuicdo da resposta imunitaria do

hospedeiro, resultante da infegdo viral primaria (Griffin et al., 2010).

Na descricdo da casuistica observada no decurso do estagio foram abordados os
agentes bacterianos supracitados. Deste modo, e por se tratar de uma revisao bibliogréafica sobre
os agentes virais da DRB com destaque para o BVDV e BoHV-1, este trabalho sera direcionado

para estes virus, sendo que primeiramente serdo descritos 0 BRSV e o Pi-3.

3.2.3.1. Virus respiratorio sincicial bovino

O BRSV é um virus do género Pneumovirus, que pertence a familia Paramyxoviridae.
Constituido por um envelope e com uma cadeia simples de RNA que codifica 11 proteinas, é
considerado o principal agente da doenca respiratoria em vitelos (Valarcher & Taylor, 2007). Das
proteinas codificadas pelo virus, trés sdo glicoproteinas transmembranares, presentes no
envelope viral, trés proteinas constituem a matriz e estao presentes na face interna do envelope,
duas proteinas ndo estruturais que estdo presentes nas células infetadas em grandes

quantidades e trés proteinas constituintes da nucleocapside (Guzman & Taylor, 2015).

Na particula viral existem trés glicoproteinas de superficie: a glicoproteina G, que permite
a sua adesao as células do hospedeiro e pode ser neutralizada por anticorpos que impedem a
adesdo; a proteina F, responsavel pela entrada do virus na célula hospedeira e pela fusdo da
membrana citoplasmatica de células infetadas e nédo infetadas e por fim, a proteina hidrofébica
pequena SH (Small Hydrophobic) que n&o sendo fundamental ao mecanismo de replicagéo viral,
pensa-se que assume importancia na fusdo de membranas citoplasmaéticas, pela interagdo com

a proteina F (Valarcher & Taylor, 2007).

As proteinas ndo estruturais 1 e 2 interagem com o INF-a e INF-f3, bloqueando a agéo

da resposta imunitaria, que permite ao virus a sua sobrevivéncia (Valarcher & Taylor, 2007).

A matriz do virus apresenta trés proteinas importantes na regulacéo da transcri¢do do
virus, organizacdo da molécula de RNA e na constru¢éo da particula viral. As proteinas N, L e P
(nucleoproteina, proteina da polimerase e fosfoproteina, respetivamente) desempenham a
funcé@o de transcricdo do RNA viral, pela sua valéncia enquanto cofatores das polimerases e

constituem a nucleocapside (Guzman & Taylor, 2015).

O contacto com secregdes nasais € a exposicdo a aerossois contaminados com
particulas virais constituem as principais vias de transmisséo do agente. O virus replica-se no
epitélio ciliado e nado ciliado das vias aéreas e no parénquima pulmonar (Ellis, 2009),
maioritariamente nos pneumacitos tipo Il, presentes nos alvéolos pulmonares (Valarcher &

Taylor, 2007). Desta forma, a infecdo pelo BRSV predispde para a infecdo por bactérias
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comensais do trato respiratério bovino, pelo que é um agente etioldgico no CRB (Sacco et al.,
2014). Ocorre a destruicdo de células do aparelho muco-ciliar, o que favorece o crescimento
microbiano pela incapacidade de limpeza fisiolégica do pulméo, através da expulsdo de muco
(Fenner et al., 2010b).

O BRSV provoca a libertacdo de imunoglobulina G ao nivel pulmonar e a ativagao de
macrofagos (Sacco, et al., 2014) como resultado de uma resposta pro-inflamatéria exuberante,
mediada por citoquinas e quimiocinas (Guzman & Taylor, 2015). A libertagdo de muco e a
descamacéo celular exuberante conduzem a enfisema e atelectasia pulmonar, assim como a

obstrucao bronquiolar (Hagglund & Valarcher, 2016).

O virus tem um periodo de incubacao de dois a cinco dias (Valarcher & Taylor, 2007) e
a infecdo pode ser assintomatica e limitar-se ao trato respiratrio superior, ou incidir o trato
respiratério inferior. Uma vez mais, 0s sinais clinicos surgem associados a proliferagcéo e infe¢édo
bacteriana secundéaria (Ellis, 2009). As manifesta¢des clinicas mais exuberantes séo resultado
da pneumonia intersticial viral, provocada pelo BRSV e surgem com maior frequéncia em efetivos
bovinos seronegativos. Quando o virus é endémico da exploragdo, a pneumonia intersticial viral
ocorre de forma esporédica e as manifestacfes de doenca surgem associadas a DRB (Luzzago
et al., 2010). Caracterizam-se por febre, aumento da frequéncia respiratoria, corrimento nasal
sero-mucoso, tosse e a auscultagdo pulmonar € sugestiva de broncopneumonia e bronquiolite
(Valarcher & Taylor, 2007).

Em bovinos leiteiros regista-se uma diminuicdo vincada na producdo de leite e esta
descrito o enfisema subcutaneo como sinal clinico da pneumonia intersticial viral (Stilwell, 2013).
Em machos pode ocorrer a fibrose testicular, em que o principal sinal clinico é a diminuicdo da

motilidade espermatica (Brodersen, 2010).

A protecéo conferida pelos anticorpos maternais, presentes no colostro, € relativa, uma
vez que estudos indicam que a protec¢do ndo é total e a doenca pode manifestar-se (Gershwin,
2012).

O isolamento do virus para diagndstico de infecao por BRSV é dificil uma vez que o virus
esta frequentemente ligado a anticorpos produzidos pelo hospedeiro no momento da recolha de
amostras e o periodo de excrecao é curto. O virus pode ser identificado por imunofluorescéncia
em lavagens broncoalveolares e tragueais e amostras recolhidas em necropsia. Por serologia, 0
diagnéstico carece de amostras emparelhadas, com o aumento significativo do titulo de
anticorpos entre a fase aguda da doenca e ap6s duas a quatro semanas (Hagglund & Valarcher,
2016). As técnicas de PCR reanem como principal desvantagem a possibilidade de interferir com
as particulas virais das vacinas vivas atenuadas (Fenner et al., 2010b), porém, sdo as técnicas
gue reinem melhor especificidade e sensibilidade para o diagndstico de BRSV (Hagglund &
Valarcher, 2016).
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Em exploracdes situadas em zonas endémicas de BRSV é dificil quantificar a incidéncia
da doenca provocada pelo agente uma vez que a resposta humoral € persistente e a prevaléncia
¢ alta (Luzzago et al., 2010). Por se tratar de um agente endémico na Europa e 0s mecanismos
de resisténcia e permanéncia nos efetivos ndo estarem completamente esclarecidos, o controlo
da doenca respiratoria provocada pelo BRSV passa maioritariamente pela vacinacao, ainda que
0 virus circule entre animais vacinados. Existem no mercado varias vacinas para o BRSV como
as vacinas vivas atenuadas ou vacinas inativadas, para administracdo via nasal ou parenteral,
pelo que é de se considerar o facto de algumas preparacées vacinais resultarem na manifestacéo
clinica exuberante de pneumonia intersticial bovina. Atualmente, sabe-se que estas vacinas nao

séo totalmente eficazes, pelo que carecem de maior investigacgéo (Ellis, 2017).

3.2.3.2. Virus da parainfluenza tipo 3

Em 1959 fez-se o primeiro isolamento do virus Pi-3, nos Estados Unidos da América, a
partir de amostras recolhidas de bovinos que manifestavam doenga respiratéria associada ao
transporte (Ellis, 2010).

Este virus pertence a familia Paramyxoviridae, género Respirovirus. Estruturalmente é
bastante similar ao BRSV, constituido por uma cadeia simples de RNA negativo, uma capside e
por um envelope que expressa duas glicoproteinas responsaveis pela adesao e entrada do virus
na célula hospedeira — glicoproteinas HM e F (Takimoto & Portner, 2004).

Adicionalmente as proteinas anteriormente mencionadas, a molécula de RNA codifica
outras sete proteinas. As proteinas estruturais sdo a proteina de matriz, proteina M, presente na
face interna do envelope e que tem a func&o de construcado e libertacdo das novas particulas
virais, assim como as proteinas que constituem a nucleocépside: N, P e L, sendo que as duas
Ultimas estéo intimamente relacionadas com o mecanismo de replicagdo viral por abrangerem a
RNA-polimerase viral (Takimoto & Portner, 2004; Ellis, 2010). As proteinas C, D e V séo proteinas
ndo estruturais e pensa-se que a sua fungéo esta associada ao bloqueio da ligagédo do INF as
células infetadas (Ellis, 2010). Deste modo, a infe¢é@o pelo virus provoca a destruicao do epitélio
ciliado e a supressdo da resposta imunitaria celular, o que predispfe para as infegdes

secundérias bacterianas (Gray et al., 2017).

A maioria das infe¢Bes por Pi-3 é subclinica, pelo que o virus surge maioritariamente
associado como agente etioldgico da DRB (Neill et al., 2015). Nas infe¢bes agudas, o0s principais
sinais clinicos séo a tosse, o corrimento nasal e febre (Neill et al., 2015). Alguns animais podem

manifestar diarreia, dispneia, diminui¢cdo do apetite e corrimento ocular (Veljovi¢ et al., 2016).

O teste gold standard para diagnéstico laboratorial do agente é o isolamento seguido do
teste de neutralizacdo. Os métodos seroldgicos centram-se nas provas de hemaglutinacao,

imunofluorescéncia direta e indireta, assim como as provas ELISA e os métodos moleculares
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como o PCR e o PCR em tempo real (real time Reverse Transcriptase-Polimerase Chain
Reaction — RTg-PCR) podem ser aplicados para diagnéstico da infe¢éo pelo virus (Veljovi¢ et
al., 2016). Os testes ELISA ndo permitem distinguir os animais infetados dos animais vacinados
e o isolamento do virus, assim como a imunohistoquimica, quando aplicados em amostras de
animais vivos, ndo permitem estabelecer o diagndstico de infegdo, pelo que ndo é possivel

associar a presenca do virus as lesdes dos tecidos (Gray et al., 2017).

As vacinas disponiveis, tanto para administragdo parenteral como para administracéo

intranasal, sdo vacinas vidas atenuadas ou vacinas inativadas (Ellis, 2010).

3.3. Diarreia viral bovina

3.3.1. Etiologia

O BVDV é um pestivirus da familia Flaviridae. Por se encontrar disseminado por todo o
mundo, é considerado um agente endémico em muitos paises (Peterhans et al., 2010). Para
além de ser o0 agente da diarreia viral bovina, a infecao por este virus estd associada a doenca

respiratéria bovina.

Sao conhecidos trés gendtipos (gendtipo tipo 1, tipo 2 e gendtipo tipo 3) e dois bibtipos
entre cada genotipo: o bidtipo citopatico, que induz efeitos citopaticos na célula hospedeira e o
bidtipo néo-citopatico, capaz de produzir infegdo persistente sem causar lesdo celular
(Maclachlan & Dubovi, 2010; Benevides et al., 2015). As técnicas moleculares recentes permitem
identificar 12 subtipos de BVDV tipo 1 e trés subtipos do BVDV tipo 2 (Benevides et al., 2015).
Ambos os gendtipos 1 e 2 foram isolados a partir de amostras recolhidas de animais em Portugal,
sendo o tipo 1b o que regista maior prevaléncia (Barros et al., 2006). No arquipélago dos Acores
foram identificados os genotipos 1 e 2, sendo que na ilha de Sao Miguel o genétipo 1 subtipos

1b, 1d e 1e sdo os mais prevalentes (Benevides et al., 2015).

Para além do mecanismo de replicagcao nao-citopatico, o facto de se manter no genoma
do hospedeiro e a capacidade de bloquear a resposta imune permite ao BVDV produzir quadros
de infecéo persistente (Brock, 2003; Tautz et al., 2015). Independentemente do gendtipo, dos
fatores de viruléncia e das propriedades antigénicas que a particula viral possa reunir, todos os
virus do BVD do biétipo ndo-citopatico possuem a capacidade de provocar infe¢do persistente,
sendo que a variedade das estirpes manifesta-se pelos sinais clinicos que provocam (Peterhans
& Schweizer, 2013).

A particula viral é constituida por RNA gendmico, uma capside constituida por proteinas
e um envelope lipidico com glicoproteinas codificadas pelo genoma viral (Neill, 2013). A
glicoproteina E™s além de ser estrutural, possui atividade RNase, permitindo limitar a resposta
imune inata do hospedeiro, uma vez que as cadeias duplas de RNA s&o indicadores de infe¢édo

viral (Matzener et al., 2009). As glicoproteinas E1 e E2 sdo exclusivamente proteinas de
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membrana. A E2 contém o maior nimero de determinantes antigénicos da particula viral, pelo
gue a resposta humoral é direcionada a esta glicoproteina (Deregt et al., 1998 referido por Neill,
2013).

A proteina ndo estrutural NP, exclusiva dos pestivirus, tem a capacidade de bloquear a
sintese de INF, através da degradacéo proteossomal do fator regulador do INF-3, produzido pela
célula hospedeira quando infetada (Hilton et al., 2006). Por sua vez, a proteina p7 esta envolvida
na formacao de canais i6nicos na membrana celular, o que facilita a infegdo célula-a-célula
(Griffin et al., 2004, referido por Neill, 2013).

Apo6s tradugdo da proteina p7, traduzem-se as proteinas NS2 e NS3. Em células
infetadas por bi6tipos néo-citopaticos a proteina encontra-se sobre a forma NS2-3, considerada
nao processada (Neill, 2013). Sabe-se que o complexo NS2-3 é um fator determinante da
morfologia do virus, bem como na sintese de particulas virais e que em quadros de infecao
latente permite ao virus manter-se no hospedeiro sem manifestacdo clinica aparente e
consequente diminuicao ou auséncia da excrecao viral (Klemens et al., 2015). Quando héa infe¢éo
pelo bidtipo citopético, ocorre a clivagem da proteina em NS2 e NS3 e consequente ativacdo de
enzimas fundamentais ao mecanismo de replicacdo viral (Neill, 2013) e indu¢do da apoptose

celular.

As proteinas NS4A, NS4B, NS5A e NS5B atuam como co-fatores da atividade da
proteina NS3, sendo estas necessérias aos mecanismos de replicacéo viral, através da ativagédo

da RNA-replicase. Outras funcfes destas proteinas sdo desconhecidas (Klemens et al., 2015).

3.3.2. Epidemiologia e transmisséo

A epidemiologia e transmisséo do agente esta fortemente dependente da presenca de
animais persistentemente infetados (PI) nas explorac¢des. Estes animais sdo infetados antes do
nascimento e ndo desenvolvem resposta imunitaria para o virus, pelo que excretam grandes
quantidades de particulas virais para o meio ambiente sem que manifestem sinais clinicos
exuberantes (Ridpath, 2010), o que justifica a importdncia da transmissdo vertical para a
persisténcia do virus. Assim, a transmissao do BVDV ocorre maioritariamente pela presenca
destes animais na exploragéo, através do contacto direto, venéreo, por aerossdis e secregdes
corporais. Os animais com infe¢des agudas também excretam o agente e podem contaminar
outros animais pelas mesmas vias. Esta descrita a transmisséo do virus por vetores bioldgicos,
utilizacdo de equipamentos contaminados e pela sua presenca no meio ambiente quando as

condicdes de higiene sdo reduzidas (Niskanen & Lindberg, 2004).
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3.3.3. Patogenia

A patogenia deste virus é complexa e esta dependente do mecanismo pelo qual ocorreu
a transmissao do agente. Relativamente a transmissao horizontal, apds a entrada do agente
ocorre uma infegdo transitéria & qual o animal direciona uma resposta imunitéaria (Thulke et al.,
2017) que conduz a producdo de anticorpos neutralizantes (Brodersen, 2014). Por sua vez, a
dinamica pela qual o virus estabelece a infegdo persistente € caracteristica dos pestivirus (Tautz
et al., 2015). A compreenséo destes mecanismos de infe¢do do virus sdo fundamentais para o
reconhecimento dos diferentes quadros clinicos, uma vez que estes estdo dependentes da

estirpe viral e principalmente do animal ser ou ndo um animal PI.

3.3.3.1. Animais persistentemente infetados (PI)

A infecdo durante a gestagdo resulta num quadro bastante variado de apresentacfes
clinicas, dependentes da fase da gestacdo em que ocorre o contacto com o virus (Ridpath, 2010).
Em fémeas que estabelecem o primeiro contacto com o agente durante a gestagdo, o virus
estabelece uma infecdo transplacentaria (Newcomer & Givens, 2016). Quando a fémea é
infetada pelo virus durante os primeiros 45 dias de gestagdo ocorre morte embriondria devido a
endometrite e consequente infecdo do embrido (Newcomer & Givens, 2016). O aumento das
prostaglandinas durante a infecdo por BVDV provoca a lise do corpo luteo, necessério para a
manutencdo da gestagéo (Brodersen, 2014).

No periodo entre os trés e os cinco meses de gestacao, a infe¢do manifesta-se pelos
defeitos congénitos dos vitelos, a nivel do sistema nervoso central, como a microcefalia,
hipoplasia do cerebelo ou hidrocéfalo, a nivel 6tico, com a formacédo de cataratas, degeneracao
da retina ou microftalmia e, a nivel do sistema imunitario, pela atrofia do timo. Surgem também
alteragcBes da pele e do pelo, defeitos musculosqueléticos e hipoplasia pulmonar (Kelling &
Topliff, 2013). Ainda que a infecdo possa resultar no nascimento de vitelos fracos, o aborto,

mumificacdo e a reabsor¢éo fetal séo os efeitos mais comuns da infecdo (Ridpath, 2010).

O aborto pode ocorrer em qualquer fase da gestacdo, tal como na figura 10, ocorreu
durante o terceiro trimestre de gestacdo. Quando se pretende obter um diagnéstico, deve-se

descartar outras infe¢bes que podem conduzir ao aborto.

Quando ocorre a infe¢cdo por BVDV biotipo ndo-citopatico, entre os 40 e os 125 dias de
gestacdo, pode-se estabelecer a infecdo persistente dos vitelos. Estes vitelos ndo tém a
capacidade de reconhecer o virus como um agente patogénico. Para que se estabeleca a
condicdo de animal persistentemente infetado € necessario que o sistema imunitario do vitelo
ndo esteja desenvolvido na sua totalidade (Brodersen, 2014). A patogenia da infe¢cdo durante a

gestacdo resume-se pela figura 11.
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Figura 10: Feto abortado por novilha com serologia positiva para a pesquisa de anticorpos
para BVDV e serologia negativa para Neospora caninum.

Peterhans e Schweizer (2013) definem o bidtipo citopatico como um erro genético que
se manifestou pela evolucéo do virus, na medida em que ao infetar os animais Pl ocorre a morte
do hospedeiro. Comparativamente com o biétipo nédo-citopatico, que tem a capacidade de
desenvolver a infecao persistente e assegurar a manutencgéo e transmisséo do virus nos efetivos

bovinos, o bidtipo citopatico quase que pode ser classificado como auto-limitante (Peterhans &
Schweizer, 2013).

TRANSIENT INFECTION

- seroconversion

nep biotype

insemination : birth
| 2nd _ 4™ month

PERSISTENT INFECTION abortioﬁ. malformation
= immunotolerance

f

mutation ncp 2 cp

MUCOSAL DISEASE

Figura 11: Representacédo esquematica das repercussdes para o vitelo pela infecdo por BVDV
durante a gestacdo (Peterhans et al., 2013).

O figado assume um papel importante na imunidade do feto, na medida em que é este

0 0rgao onde se inicia a circulagdo fetal, apos entrada do sangue pela veia umbilical. Assume a

hematopoiese e o desenvolvimento da imunidade pela ativagdo dos linfécitos T. As células de

Kupffer sdo macrofagos presentes no tecido hepatico que desenvolvem tolerancia ao BVDV, pelo
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que a libertacao de citoquinas inflamatérias como resposta a infecéo viral € minima. Deste modo,
o0 sistema imunitario ndo desenvolve uma resposta eficaz para a presenca do virus no organismo
(Chase et al., 2015).

O BVDV replica-se maioritariamente nos linfocitos, o que altera a resposta imunitaria dos
animais Pl. Como principal consequéncia, a disfungdo que provoca no sistema imunitario faz

com gue estes animais sejam suscetiveis a infe¢cdes secundarias (Kelling & Topliff, 2013).

A replicacao viral pode ocorrer nas células do sistema nervoso central. Estudos no
isolamento e identificagao do virus a nivel do encéfalo indicam que a presencga do virus nas areas
cerebrais relacionadas com o crescimento, reproducdo e resposta imunitaria afetam a

longevidade dos animais Pl (Kelling & Topliff, 2013).

Os animais Pl sé@o excretores do virus e consideram-se a principal fonte de infeg&o nas
exploragfes. Estes animais, que estdo em virémia permanente, sdo mais fracos e muitas vezes
ndo vivem além do primeiro ano de vida (Laureyns et al., 2010; Newcomer & Givens, 2016). As
vacas PI que atingem a idade adulta e estabelecem gestacéo originam sempre vitelos PI (Kelling
& Topliff, 2013), ainda que a percentagem de animais a atingir a idade adulta seja muito reduzida
(Lanyon et al., 2014).

Quando a infecdo da fémea gestante ocorre no Ultimo ter¢o da gestacédo, o vitelo j4 é
imunocompetente pelo que pode produzir uma resposta imunitaria eficiente para o virus. Deste
modo, hasce com anticorpos contra o BVDV e sem manifestaces teratogénicas da infe¢éo pelo
mesmo (Lanyon et al., 2014).

A infecdo pelo BVDV pode ser cronica em animais que ndo sé@o Pl. Estas infe¢bes
estabelecem-se em tecidos onde a resposta imunitéria € naturalmente suprimivel, ou seja, ao
nivel dos tubos seminiferos, foliculos ovéaricos e no sistema nervoso central. Pela infecdo dos
leucdcitos, o BVDV pode permanecer em circulagdo e prolongar a infecdo (Givens & Marley,
2013).

3.3.4. Manifestacéo clinica

A manifestacao clinica das infe¢Bes por BVDV esta dependente do gendtipo e biétipo do
virus, da resposta imunitaria, idade e estado reprodutivo do hospedeiro, bem como da existéncia
de infe¢cdes concomitantes. As formas respiratorias e reprodutivas sdo as mais frequentes
(Ridpath, 2010).

Sabe-se que o BVDV é responsavel por imunossupressdo, o que determina o
envolvimento secundario de outros agentes e a manifestagao clinica da infe¢cdo. Por exemplo,

existe efeito sinérgico com o BoHV-1, BRSV e com Mannheimia haemolytica, no trato respiratorio
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e com rotavirus, coronavirus, E coli e Salmonella sp, presentes no trato digestivo (Bolin &
Grooms, 2004).

3.3.4.1. Infecdo subclinica

A infecdo subclinica ocorre na maioria das infecdes de bovinos adultos, sendo que
alguns autores referem taxas de 90% de infec8es subclinicas (Grooms et al., 2009). O Unico sinal
clinico pode ser a febre, que muitas vezes ndo é reconhecida. Ha leucopenia e o
desenvolvimento de anticorpos neutralizantes para o virus (Grooms et al., 2009). A principal
manifestagdo da infecdo pelo virus pode ser a DRB em exploragfes de engorda e exploracdes

leiteiras, maioritariamente quando o agente € endémico (Mosier, 2015).

3.3.4.2. Infecdo aguda
E definida como a infegdo pelo virus que ocorre nos animais imunocompetentes e que
nao sdo PI (Ridpath, 2010) e caracteriza-se por uma virémia transitdria, a partir do terceiro dia

apos infecdo, que tem a duracdo de duas semanas, aproximadamente (Lanyon et al., 2014).

A morbilidade e mortalidade das infegbes agudas por BVDV em animais
imunocompetentes é relativamente baixa, sendo que se verifica um aumento da incidéncia
quando ha infecdo de efetivos seronegativos. Esta infegcdo manifesta-se em bovinos de todas as

idades, sendo que em vitelos as manifestacées sdo mais severas (Van Metre et al., 2008).

Os sinais clinicos sé@o a febre, diarreia, depressao, anorexia, formagdo de Ulceras e
erosdes ha mucosa oral, corrimento nasal e ocular e quebra na producéo de leite (Grooms et al.,
2009). As erosdes a nivel da mucosa oral surgem apenas em 30% a 50% dos casos.
Caracterizam-se pela hiperémia das mucosas e erosfes ao nivel das papilas, das gengivas, do
palato mole e duro, maioritariamente. Estdo descritas lesdes digitais, ainda que pouco frequentes
em animais adultos, caracterizadas pela hiperémia do bordo coronario, exsudacdo e lesdes
interdigitais (Van Metre et al., 2008). A diarreia pode ser mucosa ou aquosa, profusa e
sanguinolenta, sendo que o aspeto é determinado pela estirpe viral envolvida. A necropsia
podem ser visiveis lesdes a nivel da mucosa do trato gastrointestinal (Van Metre et al., 2008).
Tal como na infecdo subclinica, ocorre imunossupressdo com uma leucopénia marcada.
Observou-se que esta deple¢do de leucocitos — células T e células B, ocorre pela indugéo da
apoptose promovida pelas citoquinas libertadas pelos macréfagos e células dendriticas (Chase
et al., 2015).
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3.3.4.3. Sindrome hemorragica

A sindrome hemorragica é desencadeada pela infecdo aguda pelo BVDV tipo 2, em que
ocorre trombocitopenia severa, ainda que se desconhecam os mecanismos pelos quais o virus
provoca a disfungdo plaquetaria (Caldow, 2009; Grooms et al., 2009), que resulta em diarreia
sanguinolenta, epistaxis, hemorragia das mucosas e hifema. Os animais entram em choque

hipovolémico, com consequente hipotermia e morte (Bolin & Grooms, 2004).

A sindrome hemorragica surge maioritariamente associada a surtos, em que ha a
entrada do BVDV tipo 2 numa exploracdo ou grupo de animais (Bolin & Grooms, 2004). Alguns
autores sugerem que estirpes de BVDV tipo 1 podem estar envolvidas em quadros de sindrome
hemorragica (Caldow, 2009).

3.3.4.4. Doenca das mucosas

Manifestacédo clinica exclusiva dos animais PI, a doenca das mucosas (mucosal disease
- MD) resulta da infecdo por biétipos citopaticos dos animais Pl. Os antigénios do biétipo
citopético e do ndo-citopéatico sdo homdlogos (Weber et al., 2016) pelo que ndo existe uma

resposta imunitaria para o bidtipo citopético.

Enquanto ocorre replicagdo do virus, a presenca de RNA induz a apoptose por diversas
vias: pela producdo da proteina NS3, pela libertagdo de citocromo c pelas mitocéndrias, que
constitui um fator ativador de protease, pelo TNF-q, pela atividade das citoquinas. Como o virus
tem tropismo para os tecidos linfoides, € nas placas de Peyer que ocorre a atrofia e deple¢éo do
tecido linfoide. Ha destruicdo das microvilosidades intestinais e o 6rgao adquire um aspeto

necrosado (Pedrera et al., 2012; Lanyon et al., 2014).

A MD manifesta-se apenas num Unico animal, ainda que possam ocorrer surtos
associados a infecao de vacas na mesma fase de gestagdo. Caracteriza-se pela perda de peso
e pelos quadros de diarreia profusa. Estéo descritas lesdes a nivel das mucosas, com ulceragdo
e erosdo da mucosa oral, nasal, lingua e eséfago (Laven, 2008). A necrose dos queratinécitos
do estrato espinhoso leva a degradacao do epitélio queratinizado, que é causa das lesdes a nivel
da mucosa oral, eséfago, ramen e reticulo, bem como lesGes cutaneas (Bielefeldt-Ohmann, 1995
citado por Lanyon et al., 2014).

3.3.4.5. Manifestacdes reprodutivas

A infecao aguda pode resultar em falhas de concec¢éo, na medida em que a infecéo tem
impacto ao nivel do ovario e od6citos, sendo que nos machos pode ter efeitos negativos a nivel
dos testiculos e espermatozoides. ApGs o periodo de virémia, os machos podem sofrer de

diminuicdo da fertilidade durante alguns meses (Caldow, 2009). Esta descrita a infertilidade em
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fémeas infetadas por BVDV (Grooms et al., 2009). Pode ocorrer o recrudescimento de infecfes
por Neospora caninum em vacas com infecdo aguda por BVDV (Quinn et al., 2004, referido por
Lanyon et al., 2014).

3.3.5. Diagnostico

O diagnoéstico laboratorial do BVDV pode assentar no isolamento do virus em cultura de
células, a partir de amostras de sangue, corrimento nasal, tecidos de fetos abortados ou tecidos
recolhidos em necropsia. A detecdo de antigénio em tecidos infetados, com recurso a
imunofluorescéncia ou imunohistoquimica é particularmente Gtil no diagndstico de animais
persistentemente infetados, uma vez que estes animais ndo desenvolvem resposta imune a
infecdo viral. A detecdo de RNA viral, pela técnica de RT-PCR de amostras de sangue ou tecido

infetado e serologia sdo também outros métodos de diagndstico (Maclachlan & Dubovi, 2010).

O diagnéstico por serologia, detecdo de anticorpos para a proteina p80, perde a sua
validade quando aplicado a amostras de animais vacinados para o agente. A detecdo de
anticorpos é um indicador de contacto com o agente, pelo que ndo pode ser utilizado como
diagnéstico definitivo de infegcdo. Em animais com anticorpos maternos em circulagéo, o

resultado serolégico positivo a esta prova laboratorial deve ser descartado (Dubovi, 2013).

Quando aplicado a amostras do tanque de leite, a pesquisa de anticorpos apenas permite
aferir a suscetibilidade do efetivo em lactacdo a uma infe¢cdo por BVDV. Este teste é til na
monitorizacdo da exploracdo quando se realizam programas de controlo do agente (Laven,
2008).

Para diagndstico dos animais PI, a pesquisa de antigénio pelo método ELISA permite
detetar quantidades de virus muito superiores nestes animais do que seria esperado num animal
infetado que ndo é Pl. A amostra emparelhada, com um intervalo de trés semanas permite
estabelecer o diagnéstico de Pl uma vez que néo existe qualquer seroconversao nestes animais
e h&d manutencdo de grandes quantidades de virus em circulagdo (Laven, 2008) O virus esta
presente em grandes quantidades nos linfonodos e timo, cérebro e nas células epiteliais e
linfoides do intestino, pelo que estes tecidos podem ser Gteis no diagndéstico post-mortem
(Pedrera et al., 2012).

3.3.6. Controlo e erradicacao

Os paises nordicos da Europa conseguiram controlar e até mesmo erradicar o BVDV
pela aplicacédo de estratégias em que a vacinacao ndo estava incluida nos protocolos (Moenning
& Becher, 2018). De um modo geral, estas estratégias assentam na identificacdo de animais PI
e na avaliacdo do estatuto das exploracBes com recurso a provas laboratoriais e posterior

decisdo sobre o abate dos animais infetados (Lindberg et al., 2005). A identificacdo de animais
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Pl pode ser efetuada pela analise imunochistoquimica de uma amostra de tecido, como por
exemplo pele da orelha (Laven, 2008), uma vez que estes animais ndo produzem anticorpos
para o virus. As técnicas moleculares, como o PCR, permitem identificar a presenca de RNA do
virus (Grooms et al., 2009). O estatuto sanitario de cada animal pode ser determinado pela
detecdo de anticorpos, quando os animais nao séo vacinados. Consoante o resultado serolégico,
pode-se decidir o futuro reprodutivo do animal, uma vez que a infecdo de animais durante a

gestacdo pode resultar em vitelos Pl (Lindberg et al., 2005).

Outras estratégias afirmam que a serologia no leite do tanque e em amostras de sangue
de animais suspeitos permite identificar a presenca do virus na exploracdo, seguindo-se a
pesquisa e identificacdo dos animais Pl na exploracdo. Segue-se a implementacdo de medidas
de eliminacdo dos animais infetados e a execucdo de planos de controlo seroldgico das
exploragbes. Com a eliminagdo dos animais Pl as pressfes de infecdo reduzem de forma
drastica e naturalmente aumenta o nimero de animais seronegativos para o virus (Moenning &
Becher, 2018).

Lindberg e colegas (2006), definem como pilares para a implementacao de um programa

de controlo do BVDV 0s seguintes pontos:

1. Biosseguranca, pelo controlo da entrada de animais nas exploracdes (animais PlI,
fémeas gestantes e machos reprodutores constituem fatores de risco para a
manutencdo e entrada do agente) e pelo contacto com animais de outras
exploracoes;

Identificac&o e eliminacdo dos animais Pl da exploragéo;
3. Vigilancia epidemiolégica, assente nas provas laboratoriais para detecdo de novas

infecBes e monitorizacéo das exploracdes livres do agente.

A vacinacdo deve ser tomada em consideracdo sempre que a densidade animal e a
prevaléncia do agente sdo elevadas. Nos programas de controlo e erradicacdo voluntarios, a
vacinacao € ainda mais importante, uma vez que permite aumentar a imunidade do efetivo para
0 agente — constitui uma medida de biosseguranca que dificulta a entrada do agente na
exploracédo (Lindberg et al., 2006).

Importa referir que as estratégias de controlo e erradicacdo dos agentes sem recurso a
vacinagdo requerem uma prevaléncia de animais infetados relativamente baixa (Lindberg et al.,
2006). Depreende-se que as estratégias de controlo e erradicacdo que englobam a vacinacdo
devem ser direcionadas a exploracdes e paises em que o0 agente é endémico e esta largamente
distribuido pelos efetivos bovinos (Moenning & Becher, 2018), assim como nas situacdes em que

os programas de controlo e erradicacéo dos agentes sao voluntarios (Lindberg et al., 2006).

Os principais objetivos dos programas de vacina¢do sao a prevencdo do aparecimento

de animais PI, assim como a reduc¢do dos casos de doenca aguda e manifestacdes reprodutivas
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da infecdo pelo BVDV (Newcomer et al., 2017). Atualmente, a maioria das vacinas vivas
atenuadas séo produzidas a partir do biétipo citopatico do virus. Como os bi6tipos citopaticos
ndo conseguem estabelecer a infe¢do persistente nos vitelos, estas vacinas conferem a prote¢éo
fetal, aspeto descurado por muitas das restantes vacinas disponiveis, e promovem uma

imunidade humoral e celular consistente (Moenning & Becher, 2018).

Independentemente das estratégias para a detegéo de animais Pl e posterior eliminagéo,
bem como das estratégias assumidas pelo plano de controlo e erradicacéo que se estabelecem,
observa-se 0 sucesso nas medidas tomadas na maioria dos paises europeus. Deste modo,
conclui-se que o rigor e a aplicacdo sistematica das estratégias definidas constituem o principal

fator que contribui para os bons resultados dos planos elaborados (Thulke et al., 2017).

Nos Acores, a portaria n°® 56/2016 de 21 de junho estabelece as normas do plano de
controlo do BVDV. Este programa destina-se aos produtores de bovinos com marca de
exploragdo no territério da Regido Autonoma dos Acores. Nem todas as exploracdes estédo
abrangidas pelo plano de controlo do BVDV neste momento. As exploracdes abrangidas devem
rastrear todos os animais nho momento da colheita de sangue para as provas referentes aos
planos de controlo e erradicacdo da brucelose e tuberculose. Apés detecdo de animais PI, os
produtores devem proceder ao abate dos animais, que é comparticipado financeiramente pelo

Governo.

Os produtores abrangidos pelo programa devem também proceder a identificacdo dos
animais nascidos na exploragdo com brincos de &cido desoxirribonucleico (deoxyribonucleic acid
— DNA) para que se faga o rastreio de animais Pl. Caso existam animais positivos, o processo é
igual ao anteriormente descrito.

Relativamente & vacinacéo, o plano de controlo do BVDV nos Agores apenas recomenda
a vacinacao dos efetivos, sendo que a vacina utilizada e o protocolo de vacinacdo ficam ao

critério do produtor e médico veterinario assistente da exploracéo.

A portaria n°® 29/2018 de 27 de mar¢o, vem adicionar a portaria indicada anteriormente a
pesquisa de antigénio de BVDV para todos os animais que entrem nas exploragées sob o plano

de controlo, pelo que o resultado seroldgico tem de ser negativo.

3.4. Rinotraqueite infeciosa bovina

3.4.1. Etiologia
O virus da IBR, denominado por BoHV-1 é um agente patogénico dos bovinos com uma
distribuicdo mundial (Beer, 2012), identificado pela primeira vez em 1953 como agente da IBR

nos Estados Unidos da América (Yales, 1982, referido por Raaperi et al., 2014).
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O BoHV-1 pertence a familia Herpesviridae e subfamilia Alphaherpesviridae. Os
herpesvirus possuem uma capside icosaédrica e um envelope de lipoproteinas derivadas de
células hospedeiras, unido a capside por proteinas codificadas pelo virus e que constituem o
tegumento. A subfamilia do BoHV-1 caracteriza-se por ter um curto ciclo de replicacédo e pela
capacidade de induzir infegao latente, maioritariamente a nivel de células neuronais (Muylkens
et al., 2007).

Sé&o conhecidos varios subtipos de BoHV-1: 0 BoHV-1.1, associado a doencga respiratoria
e aborto, BoHV-1.2a a doenca respiratéria e reprodutiva, sendo que ocorre a vulvovaginite
postular infeciosa (IPV) nas fémeas e a balanopostite infeciosa (IBP) nos machos, BoHV-1.2b as
mesmas manifestacdes clinicas, mas menor viruléncia que a estirpe anterior e BoHV-1.3,

associado a encefalites e outras doencas encefalicas (Muylkens et al., 2007; Chase et al., 2017).

O genoma viral é constituido por duas sequéncias de DNA de cadeia dupla: a unique
long (UL) e a unigue short (Us). Na UL estdo codificadas as proteinas de membrana e
glicoproteinas importantes para a interacéo do virus com as células hospedeiras. No total, sdo
conhecidas seis glicoproteinas codificadas na UL e quatro Us (Muylkens et al., 2007). O genoma
viral reine um total de 73 fases de leitura aberta (ORF — open reading frames), locais de
transcricdo que podem codificar proteinas fundamentais ao mecanismo de sobrevivéncia do
virus. Como exemplos, o tegumento € codificado pela UL49 e Us9, as proteinas de regulacéo
pela Us3 e a UL49.5 codifica a glicoproteina N (gN) (Robinson et al., 2008). As glicoproteinas B
e C estdo associadas a adesao do virus a célula hospedeira e, juntamente com as glicoproteinas

D, E, H, K e L, pela entrada na célula e pela infecéo célula-a-célula (Biswas et al., 2013).

A glicoproteina M inibe a actividade da TAP (TAP — transporter-associated with antigen
presentation) e consequentemente a sintese de péptidos do complexo maior de
histocompatibilidade classe | (Major Histocompatibility Complex class | - MHC-I). A gN promove

a degradacéo proteossomal da TAP (Jones & Chowdhury, 2010).

O virus do IBR codifica a glicoproteina G que é secretada pelas células infetadas e tem
a capacidade se ligar a quimiocinas, bloqueando a sua atividade e ligacdo a recetores
especificos. Deste modo, o recrutamento e a atividade dos linfcitos ficam comprometidos e o

virus sobrevive na célula infetada (Jones & Chowdhury, 2010).

Em resposta as infe¢bes virais, as células produzem INF-a e INF- enquanto os linfécitos
T e as células natural killer libertam INF-y nas células infetadas, de modo a promover a apoptose
e circunscrever a infecdo. Porém, todos os promotores virais s&o ativados pela proteina bICPO.
Esta proteina consegue bloquear a sinalizacdo do INF pela reducao da expressdo ou da atividade
dos fatores reguladores do interferdo 3 e 7. A bICP0 também induz a degradacéo de proteinas

supressoras de tumores, que sdo antivirais presentes no nicleo das células (Arfoz et al., 2016;
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Jones, 2016). Importa referir que esta é a principal proteina reguladora da transcricdo do genoma
do virus, com dois dominios de ativagéo da transcri¢do (Jones & Chowdhury, 2010).

Vp8 é a proteina mais abundante no tegumento e tem capacidade de bloquear a
sinalizacao do interferdo (Arfoz et al., 2016). O gene U.41 codifica a proteina VHS (vhs — virion
host shutoff), que bloqueia a acdo do MHC-II e reduz a apresentacao do antigénio as células de
defesa (Ellis, 2009).

Por Gltimo, o gene relacionado com a laténcia (LR-RNA — Latency-related gene) codifica
dois micro-RNA e mais de uma proteina, fundamentais para o estabelecimento da laténcia nas
células nervosas (Jones, 2016). O mecanismo que estabelece a laténcia do virus inclui a inibicdo
da apoptose celular, pelo que a transcri¢ao se foca Unica e exclusivamente neste gene (Winkler
etal., 2002). Este gene é constituido pela ORF1 e ORF2, sendo que a ORF2 codifica um conjunto

de proteinas associadas ao mecanismo de reativagéo do virus (Jones, 2013).

3.4.2. Epidemiologia e transmisséao

A transmissdo dentro da exploracdo pode ocorrer por contacto direto entre animais,
aerossois, por via venérea e através da inseminagao artificial, com o uso de sémen de touros
infetados (Chase et al., 2017). Alguns autores referem a transmissdo por vetores, como as
carragas, possivel (Levings & Roth, 2013a).

O periodo de excrecao tem a duragdo meédia de 10 dias ap6s a infe¢édo (Levings & Roth,
2013a). A particula viral consegue sobreviver no meio ambiente até um més, em temperaturas
baixas e humidade relativa elevada o que associado as fomites e secrec¢des de animais infetados

estabelece a transmissdo do agente dentro da exploracdo (Nettleton & Russell, 2017).

Em exploracdes endémicas para o BoHV-1 as prevaléncias podem atingir valores de
85%, sendo que a seroprevaléncia aproxima-se dos 50% devido ao baixo nimero de anticorpos

em circulacdo nos animais com infecéo latente (Woodbine et al., 2009).

Em 2017, Nettleton & Russell estabeleceram os principais fatores de risco para a entrada
do virus numa exploracdo. Os sistemas intensivos aumentam o risco de transmisséo do BoHV-
1, pela maior proximidade dos animais e dos aspetos de ventilacéo e circulacdo do ar. Outros
fatores de risco séo a entrada de animais na exploracdo; o tamanho do efetivo, sendo que quanto
maior o nimero de animais, maior a probabilidade de ocorrer infe¢do; o uso de cobri¢cdo natural,
uma vez que a transmissdo do virus pode ocorrer por via venérea e 0s machos reprodutores
podem ser animais adquiridos fora da exploracdo; a densidade de exploragBes agricolas
instaladas numa dada regido; participacdo dos animais em feiras e exposi¢fes, uma vez que ha

saida e regresso a exploragdo; auséncia de medidas de biosseguranca para a entrada de

visitantes as exploracdes (Nettleton & Russell, 2017).
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3.4.3. Patogenia

A infecdo do hospedeiro ocorre pela cavidade oral, nasal ou pela conjuntiva ocular
(Winkler et al., 2002). O virus entra nas células epiteliais das vias aéreas superiores, num
processo de trés etapas: 1) ligagdo da gB e gC a superficie das células; 2) ligacao da gD ao
recetor celular nectina-1; 3) fusdo do envelope com a membrana celular, por intermédio da acao
das restantes glicoproteinas (Ellis, 2009). Dentro da célula, a particula viral é transportada para
0 nucleo onde se inicia a replicagdo do DNA viral, a sintese de proteinas estruturais e a génese
de capsides. A formacéo de novas particulas virais é outro processo que ocorre em trés etapas:
1) o DNA envolto na capside forma um envelope a partir da membrana interna do nlcleo; 2) a
fusdo com a membrana externa do nucleo permite que a particula viral chegue ao citoplasma

onde, 3) adquire o tegumento e o envelope secundario no complexo de Golgi (Ellis, 2009).

ApOs a replicagédo viral, ocorre o periodo de virémia em que ha libertagédo de particulas
virais com capacidade de infe¢do de animais suscetiveis. Neste momento, pode-se estabelecer
a infecdo latente. Ao migrar para 0s nervos periféricos e atingir o ganglio trigémeo, o virus inicia
a replicagdo do gene LR-RNA gque Ihe permite estabelecer a laténcia. A transcricdo do gene esta
associada a célula hospedeira, sendo que s6 ocorre em células nervosas e na quantidade
suficiente para induzir a laténcia (Levings & Roth, 2013a; Jones, 2016). Para além do ganglio
trigémeo, o ganglio sacral é outro local frequente onde se estabelece a laténcia do virus
(Pritchard et al., 2003).

Além do estabelecimento da laténcia, a replicagdo viral ao nivel da mucosa epitelial
provoca uma rinotraqueite e a invasao sistémica pelo virus resulta em conjuntivite, vulvovaginite
e aborto, balanopostite e infe¢cdes sistémicas nos vitelos (Winkler et al., 2002). Os vitelos que
sdo infetados no periodo em que tém anticorpos maternos para o BoHV-1 em circulagdo podem
estabelecer infe¢Bes latentes ainda que ndo manifestem qualquer sinal clinico de infegcéo
(Geraghty et al., 2012). Sabe-se que a resposta humoral do animal infetado com BoHV-1 é
bastante efetiva na neutralizag&o e eliminac¢é@o do virus a nivel sistémico, pelo que se julga ser

um aspeto para promover a laténcia da infecdo (Caldow et al., 2018).

A reativacdo do virus latente pode ser induzida pela administragdo de glucocorticoides,
como a dexametasona. O stress e outros fatores que promovam um aumento da concentragdo
de glucocorticoides enddgenos leva a reativagéo viral (Winkler et al., 2002), pelo que o parto é
considerado outro fator de reativacgao viral (Geraghty et al., 2012). Quando hé reativagdo do virus,
ocorre a excrecao de particulas virais para o0 meio ambiente e outros animais podem ser
infetados. As novas particulas virais podem restabelecer a laténcia da infegdo nas células
neuronais vizinhas (Jones, 2013). A frequéncia com que ocorre a reativacdo do virus em animais
com infecdo latente é desconhecida, mas o facto de existirem animais com niveis de anticorpos

inferiores aos detetaveis pelos métodos seroldgicos sugere que a reativacdo ndo ocorre com
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grande frequéncia, mas o impacto das infec8es subclinicas em exploracdes infetadas devera ser

maior do que o estimado (Geraghty et al., 2012).

A mucosa dos animais infetados com BoHV-1 retne imunoglobulina A e mediadores de
células inflamatérias com capacidade de reconhecimento do virus, que lhes confere protecéo

num novo contacto com o agente (Caldow et al., 2018).

As manifestac8es reprodutivas do BoHV-1.2, a IPV e IBP, resultam maioritariamente da
infecdo por via venérea, pelo que podem ou ndo estar associadas a manifestacdo a nivel
respiratorio tipica da IBR. Esta forma de infegdo manifesta-se com maior frequéncia nos animais
mais jovens, sendo pouco frequente a partir da quarta lactagdo, em bovinos leiteiros (Nettleton
& Russell, 2017), ainda que os sistemas de producdo e maneio sejam determinantes para o
momento em que ocorre a infecdo. Por exemplo, em exploracdes leiteiras, quando os regimes
de maneio que possibilitam a separacdo dos animais por idades e fase produtiva, constituindo-
se o grupo das novilhas, o grupo de vacas em lactagdo e o grupo das vacas no periodo seco, é
frequente as primeiras serem seronegativas e a fonte de infecéo residir nos grupos onde existem
animais adultos. Deste modo, as manifesta¢c@es reprodutivas podem ser menos frequentes em
animais jovens e a infecdo destes animais coincidir com o inicio da producéo leiteira (Graham,

2013).

3.4.4. Manifestacéo clinica

Numa primeira analise é importante considerar que a presenca do virus numa exploragao
ndo esta diretamente relacionada com a manifestacdo da doenca. Deste modo, existem
exploracfes infetadas em que ha auséncia de sinais clinicos sugestivos da infe¢do pelo BoHV-1
(Pritchard et al., 2003).

A severidade das infecBes por BoHV-1 est4d dependente de varios fatores,
nomeadamente a viruléncia do agente e o envolvimento bacteriano secundério, pelo que as
infecBes subclinicas sao frequentes (Muylkens et al., 2007). Quando ndo ocorre envolvimento
bacteriano secundério, as lesbes estéo limitadas ao trato respiratorio superior (Jones, 2016) e a
doengca é denominada por IBR. A infecdo manifesta-se principalmente pela pneumonia
bacteriana secundaria. A infecao Unica pelo virus caracteriza-se pela rinotraqueite, com focos de
necrose no epitélio, febre, anorexia e prostracao, tosse e corrimento nasal purulento. A
taquicardia e a taquipneia podem surgir secundariamente a dispneia. Os sinais oculares mais
frequentes sdo a conjuntivite, com fotofobia consequente e o corrimento ocular. Surge a
hiperémia, erosdes e Ulceras a nivel da mucosa nasal (Muylkens et al., 2007; Nettleton & Russell,
2017). As infegBes sistémicas neonatais caracterizam-se pela encefalite e por lesdes a nivel

hepatico, renal, esplénico e nas glandulas adrenais, sendo menos frequente as lesées intestinais,
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cardiacas e ruminais. A necropsia sdo observados focos de necrose com infiltracdo de células

inflamatérias, como os neutréfilos e macrofagos (Moeller et al., 2013).

Em animais adultos, o BoHV-1 manifesta-se maioritariamente como agente viral na DRB.
O papel do virus na DRB surge pelo aumento da suscetibilidade do hospedeiro a infecdo
bacteriana secundaria. Com a reducdo da expressdo do CMH-I e da TAP, ndo ocorre o
reconhecimento de células infetadas por parte dos linfécitos T CD8+ e o virus induz a apoptose
dos linfécitos T CD4+ (Jones & Chowdhury, 2010).

O aborto ocorre em fémeas seronegativas que séo infetadas durante a gestagdo (Moeller
et al., 2013). A infecdo pode afetar a fertilidade se ocorrer no periodo reprodutivo e a morte
embrionaria ocorre em infecdes no inicio da gestagdo (Chase et al., 2017). Ainda que
experimentalmente a indugdo do aborto ocorra em qualquer fase do desenvolvimento
embrionério e crescimento fetal, € mais frequente a na segunda metade da gestagéo. Os fetos
abortados apresentam focos de necrose em varios 6rgaos e pode existir necrose e vasculite da
placenta (Anderson, 2007).

Em 2015, Statham e colegas desenvolveram um estudo onde concluiram que a producao
de leite é afetada pelas infe¢Bes subclinicas de BoHV-1 em valores proximos dos 1000Kg de
leite por ano. Comparativamente a outros estudos, a variagdo na quebra de producdo pode
dever-se as diferentes estirpes do virus, bem como a fatores inerentes a cada exploragédo
(Statham et al., 2015). Outro estudo concluiu que, para além da quebra de producéo de leite, a
infecdo subclinica manifesta-se negativamente na mortalidade e na fertilidade dos efetivos
(Sayers, 2017).

A IBP resulta na relutdncia dos animais em realizar a cobricdo, como resultado das
infecBes secundarias da mucosa genital (Graham, 2013) e casos de epididimite também estéo
descritos (Newcomer & Givens, 2016). Na IPV as les6es surgem a nivel da mucosa vaginal, com
a formacgéo de pustulas, a vulva esta edemaciada e a micgéo é frequente, em que 0s animais
manifestam dor (Fenner et al., 2010a). O corpo liteo é a principal estrutura ovarica afetada com
a infecdo do BoHV-1, que se manifesta com altera¢cdes do tempo de duragéo do ciclo éstrico
(Chase et al., 2017). A infegc&o por via venérea, no momento da conce¢éo, pode provocar metrite,
endometrite necrosante e o ooforite. Quando ocorre em fases mais avancadas do ciclo éstrico

diminui a taxa de concec¢do (Graham, 2013; Caldow et al., 2018).

3.4.5. Diagndstico

Em fetos abortados, o diagndstico pode-se estabelecer pelo isolamento do agente a
partir de amostras de figado ou placenta, por imunohistoquimica, com recurso a anticorpos
monoclonais e pela imunofluorescéncia direta em amostras de rim congeladas (Anderson, 2007).

Um meio de diagnéstico mais rapido, com melhor sensibilidade e especificidade é o RT-PCR,
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que pode ser realizado a partir das mesmas amostras que os métodos anteriores (Nettleton &
Russell, 2017). O RT-PCR consegue detetar pequenas quantidades de virus pela analise de
amostras recolhidas por zaragatoas nasais, oculares, vaginais e prepuciais, amostra de sémen,
lavagens prepuciais, corrimento vaginal e amostra de sangue (Kaur & Chandra, 2016). A sua
aplicacdo esta limitada ao custo da técnica, comparativamente aos métodos serolégicos, pelo

que o seu uso é mais frequente no diagnostico de infecdes agudas (Beer, 2012).

Em bovinos adultos, a realizacdo do teste ELISA (ELISA indireto ou ELISA de bloqueio)
para pesquisa de anticorpos € um dos métodos que permite estabelecer o diagnéstico da infecao
por BoVH-1 e que é frequentemente utilizado. A detecdo de anticorpos € possivel a partir do
nono dia de infecdo e os animais infetados produzem anticorpos durante toda a sua vida (Raaperi
et al.,, 2010). O teste deve ser realizado em amostra emparelhada, com a primeira amostra
colhida na fase aguda da doenca e repeticdo entre as duas a quatro semanas seguintes. Em
animais vacinados é necessario fazer a prova de bloqueio de modo a identificar a presenca de
anticorpos para a glicoproteina deletada da vacina, ao passo que nos animais ndo vacinados a
pesquisa de quaisquer anticorpos para BoHV-1 tem valor diagnéstico (Beer, 2012).

Nos animais ndo vacinados, a seroconversao de negativo para positivo nos testes
emparelhados € indicativa de infecéo pelo virus. Um aumento de, pelo menos, quatro vezes o
titulo de anticorpos também é indicativo de infecao/recrudescimento do estado de laténcia
(Nettleton & Russell, 2017). Ainda que a sensibilidade e especificidade dos testes ELISA
disponiveis tenha vindo a ser melhorada significativamente (Beer, 2012; Nettleton & Russell,
2017), os resultados obtidos a partir de amostras isoladas tém um valor diagnéstico limitado e
apenas permitem conhecer o estatuto sanitario do animal. Um resultado positivo indica se o
animal foi infetado, mas ndo permite estabelecer quaisquer conclusées quanto a etiologia da

doenca que manifesta (Nettleton, & Russell, 2017).

O ensaio ELISA realizado em amostra de leite é frequentemente utilizado no controlo da
infecdo ao nivel da exploracdo, pelo que constitui parte das estratégias de monitorizacdo dos
planos de controlo e erradicacdo do BoHV-1 (Raaperi et al., 2014). A sensibilidade e
especificidade deste método podem ser melhoradas com o recurso a técnicas de concentragédo
de anticorpos da amostra, ainda que a detecdo de anticorpos esteja dependente de um valor de

prevaléncia de infe¢do proximo dos 10% (Tignon et al., 2017).

O ELISA de bloqueio para pesquisa de anticorpos para a gB tem maior sensibilidade
comparativamente com a pesquisa para gk ou o ELISA indireto, em amostras de sangue. Nas
amostras de leite, a pesquisa de anticorpos pela técnica ELISA indireto apresenta melhores
resultados, pelo que alguns planos de controlo e erradicagdo da doenca recomendam as provas
laboratoriais de controlo da infecdo consoante as caracteristicas da vacina aplicada ao efetivo
(Bange et al., 2012).
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3.4.6. Controlo e erradicacao

As estratégias de controlo e erradicacdo do virus da IBR assentam nos programas de
vacinacdo e nos programas de abate dos animais infetados. Na Europa, a Finlandia, Noruega,
Dinamarca, Suécia, Suica e Austria, implementaram a estratégia de identificacdo dos animais
positivos, por serologia, e abate como medida de erradicacdo do BoHV-1. Ainda que seja a
estratégia mais rapida e eficiente na erradicacéo do virus, ao nivel da exploracao, a sua aplicagao

deve ter em consideragdo a incidéncia no efetivo bovino (Raaperi et al., 2014).

A vacinacdo é a principal estratégia de controlo da doenga. Atualmente, estdo
disponiveis vacinas que permitem a distincdo entre animais vacinados e animais infetados. A
auséncia de uma glicoproteina na vacina permite a pesquisa seroldgica do virus pela detecao de
anticorpos especificos para essa glicoproteina. No caso do BoHV-1, as vacinas disponiveis
apresentam a delecdo da gE ou gB e o diagndstico de animais positivos faz-se pelo método
ELISA de bloqueio (Raaperi et al., 2014).

Outra faculdade das vacinas disponiveis para o BoHV-1 é a existéncia de vacinas mortas
e vacinas vivas atenuadas, ambas disponiveis com a dele¢do da gE. Ainda que o uso de algumas
vacinas vivas atenuadas tenha sido associado a aborto em fémeas gestantes, existem
atualmente vacinas seguras para qualquer fase produtiva e reprodutiva dos animais (Chase et
al., 2017). Porém, as vacinas vivas atenuadas podem resultar na manifestacéo de sinais clinicos,
visto que ha resposta imunitaria semelhante a infecdo natural. Comparativamente com as
vacinas mortas, é esperado que confiram uma maior protecéo ao animal vacinado (Caldow et al.,

2018).

O maior desafio da vacinagéo consiste na vacinagao de animais sob condi¢es de stress.
Os atos médico-veterinarios deste género costumam estar associados a realizacdo de outros
procedimentos ou a movimentagdo de animais. Uma vez que o stress é o fator de reativacédo das
infecBes latentes, deve-se ter em atencéo as condigcbes em que realizam estes procedimentos
(Levings & Roth, 2013b).

A monitorizacéo de infecdo a partir do método ELISA na amostra de leite de tanque em
exploracbes que realizam protocolo de vacinacdo com vacinas marcadas tem vindo a ser
estudada com o intuito de validar este procedimento como método de controlo da infecéo
(Muratore et al., 2017). Quando a monitorizagdo consiste na serologia de amostras de sangue,
deve-se ter em atencdo que o resultado serolégico da pesquisa de anticorpos pode dar
resultados falsos negativos na medida em que os animais com infe¢cdo latente podem ter
guantidades de anticorpos em circulacao inferiores as quantidades minimas para deteg¢éo no
teste (Geraghty et al., 2012).
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A nivel comunitario, de modo a reduzir a incidéncia das infe¢des a partir da inseminacao
artificial, a diretiva 2003/43/CEE da Unido Europeia restringe os centros de reproducdo a

utiliza¢@o de animais nédo infetados e ndo vacinados para o BoHV-1.

3.5. Impacto econdmico da doenca respiratoria bovina

As falhas recorrentes do controlo e do tratamento de animais com DRB representam um
grande custo para os produtores, que é agravado pela baixa performance produtiva dos animais
infetados (Williams, 2008).

De forma sucinta, as perdas econémicas associadas a DRB podem ser classificadas em:

a) Custos associados aos tratamentos;
b) Custos associados a mortalidade e abate precoce;

c) Custos associados a diminuicdo da performance produtiva.

O ponto a) inclui os servicos médico-veterindrios e medicamentos necessarios ao
tratamento dos animais que manifestam doenca clinica. A taxa de mortalidade da DRB pode ser
baixa, mas a recorréncia dos quadros de pneumonia e recrudescimento de infe¢des conduzem
a quadros de doenga respiratoria cronica que culminam no abate precoce de bovinos
reprodutores e fémeas de aptidao leiteira, pelo que esses custos estdo centrados pelo ponto b).
Por ultimo, no ponto ¢) concentram-se as perdas econdémicas resultantes da diminuicdo do ganho
de peso, diminuicdo da fertilidade, aumento da idade ao primeiro parto e diminuicdo da produgéo
de leite, muitas vezes marcada pela baixa produc¢éo na primeira lactagéo (Van der Fels-Klerx et
al., 2001).

Os animais que séo enviados para matadouro por resultado de um crescimento lento ou
retardado manifestam, na sua maioria, doenca respiratoria crénica ou histérico de tratamentos
repetidos para DRB (Guterbock, 2014). O feedback fornecido pelo matadouro é uma ferramenta
util na avaliagédo da severidade das lesbes provocadas pela DRB, bem como na estimativa das
perdas associadas ao aproveitamento da carcaca (Williams, 2008). Estudos indicam uma taxa
de refugo de 3% do efetivo associada a DRB, em exploracdes leiteiras dos Estados Unidos da
América (Guterbock, 2014).

Outro estudo, conduzido em 2016, indicou que as falhas de transferéncia de imunidade
passiva em bovinos podem representar um custo proximo dos 140€ por animal. Tendo em conta
que as manifestacdes de diarreia neonatal e pneumonia enzodética dos vitelos estdo associadas
as falhas de transferéncia de imunidade passiva, uma boa gestéo do colostro é fundamental para
reduzir a incidéncia da DRB e consequentemente os custos associados a sua prevaléncia e

incidéncia nas exploracdes leiteiras (Raboisson et al., 2016).
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Em bovinos adultos, Fourichon e colegas (2005) determinaram que as perdas
associadas a infegdo por BVDV compreendem-se entre os 11€ e os 19€ por cada 1000L de leite
produzido. As estimativas dos custos por animal, por ano variam entre os 13€ e os 160€, sendo
que estéo diretamente relacionados com o estatuto da exploracdo para o agente e da severidade

das infecdes, associada a estirpe do virus (Fourichon et al., 2005).

3.6. Estratégias de controlo e monitorizagéo da doenca respiratoria bovina

Os principios basicos do controlo das doencas infeciosas assentam na eliminacao dos
reservatérios e na diminuigdo da transmissé@o entre animais portadores e animais suscetiveis
(Newcomer et al., 2017). Para que haja controlo da DRB é necessario reduzir a exposi¢ao aos
agentes patogénicos, estimular a imunidade dos animais da exploragéo, através da vacinagao e
administracdo de colostro de boa qualidade e gerir todos os fatores de risco associados ao
ambiente e a transmissdo dos agentes, pela aplicagdo e cumprimento dos planos de
biosseguranca nas exploracbes (Edwards, 2010). A execucdo de planos de controlo e
erradicacdo em alguns paises da europa conseguiu controlar as manifestagdes clinicas da DRB
pelo controlo de um ou mais dos agentes virais envolvidos na etiologia desta sindrome e deste

modo reduzir os custos associados a sua incidéncia (Raaperi et al., 2014).

Estdo disponiveis no mercado varias op¢des vacinais para os agentes da DRB. As
vacinas frequentemente utilizadas sdo polivalentes e conferem prote¢&o para 0s quatro agentes
virais da DRB. Relativamente aos agentes bacterianos, existem também diversas opcfes de
vacinagdo para os agentes Pasteurella multocida, Mannhaemia haemolitica e Histophilus somni
(Edwards, 2010).

A prevenc@o dos agentes virais permite reduzir a incidéncia de casos clinicos dos
animais infetados, ainda que os agentes permanecam em circulagéo pela exploracdo. Em planos
de controlo e erradicagdo, como no exemplo do BoHV-1, é necessario 0 uso de vacinas vivas
marcadas, de modo a distinguirem-se 0s animais positivos dos animais vacinados, pelos

métodos serolégicos (Raaperi et al., 2014).

Em centros de engorda de bovinos € frequente a aplicacédo de protocolos de metafilaxia.
Esta préatica baseia-se na administracdo de antimicrobianos a um grupo de animais, uma Unica
vez, com moléculas com boa distribuicdo pulmonar e efeito antimicrobiano sobre os agentes
bacterianos da DRB. Desta forma, o recurso a antimicrobianos apés o transporte ou quando se
juntam animais provenientes de locais diferentes permite reduzir a incidéncia de pneumonia
pelos agentes bacterianos, sendo que os macrolidos e cefalosporinas séo os grupos de farmacos

frequentemente utilizados (Edwards, 2010).

Estudos recentes sugerem a aplicacao de estratégias de monitorizacdo da temperatura

corporal dos vitelos para detecdo precoce de animais com DRB. Os FeverTags, dispositivos
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auriculares que fornecem leituras da temperatura corporal em intervalos de 15 minutos, foram
desenvolvidos nos Estados Unidos da América e emitem um sinal luminoso sempre que a
temperatura for igual ou superior a 39,7°C durante um periodo superior a seis horas. Como a
febre surge nas fases iniciais da doenca, a sua detecdo precoce permite administrar anti-
inflamatdrios ndo esteroides e consequentemente reduzir o consumo de antimicrobianos no

tratamento destas infecdes (Mahendran, 2018).

Em 2014, McGuirk e Peek propuseram o Calf Respiratory Scoring Chart (tabela de
pontuacdo respiratéria de vitelos) de modo a avaliar os sinais clinicos que os vitelos
apresentavam. Os parametros avaliados sao a temperatura retal, tosse, corrimento nasal, ocular
e a posicao das orelhas. A pontuagdo para cada variavel vai de zero a trés e os autores propdem
o tratamento a todos os vitelos que retnam um total de quatro ou mais pontos. Deste modo, a
detecdo precoce pela aplicacdo do Calf Respiratory Scoring Chart permite detetar a doencga
respiratria em fases iniciais, instituir tratamentos e reduzir o consumo de antimicrobianos, assim

como os quadros crénicos de pneumonia em vitelos (McGuirk & Peek, 2014).
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4. Estudo de caso: Caracterizacéo da infecao por BVDV e BoHV-

1 em exploracdes leiteiras dailha de Sao Miguel, Acores.

4.1. Introducgéo
A infecdo pelos agentes virais da DRB ocorre em larga escala na ilha de Sdo Miguel,
ainda que se desconhegcam os valores de incidéncia e prevaléncia da infe¢do por cada um destes

virus.

O governo dos Acores, através do Laboratorio Regional de Veterinaria, fez um
levantamento de dados relativamente aos virus BoHV-1 e BVDV em que as taxas de positividade
aproximavam-se dos 45-50% e 55-60%, respetivamente. A percentagem de animais
persistentemente infetados devera ser inferior a 1% (informacé&o disponivel no site do governo
dos Acores).

Com a realizacéo deste trabalho pretende-se estudar a infe¢do pelos agentes virais da
DRB que tém um impacto negativo na performance reprodutiva dos efetivos bovinos, numa
conhecida populacdo, sem esquecer que as doencas que se manifestam pelas perturbacdes a
nivel da fertilidade sédo muitas e parte delas circulam nos efetivos leiteiros da ilha de Sao Miguel,

como por exemplo a Neosporose, Clamidiose ou Febre Q.
Como principais objetivos do estudo de caso surgem:

1. Avaliar a prevaléncia de animais com serologia positiva para Pi-3, BRSV, BVDV e
BoHV-1 em 13 exploragdes leiteiras da ilha de S&o Miguel;

2. Avaliar a prevaléncia de animais com serologia positiva para os agentes virais da
DRB dentro dos grupos etérios;

3. Auvaliar o efeito de fatores de maneio na prevaléncia de serologia positiva para BVDV
e BoHV-1;

4. Avaliar o efeito da serologia positiva para BVDV e BoHV-1 na prevaléncia de infecéo
respiratéria, retencdo de membranas fetais, metrite, morte embrionéria e vacas
repeat breeders;

4.2. Material e métodos

4.2.1. Exploractes

O presente trabalho foi conduzido em 13 explora¢des pecuarias da ilha de S. Miguel,
com a distribuicao geogréfica apresentada na tabela 13 e figura 12. Em cada explora¢éo, um lote
de vacas em lactagdo e um lote de novilhas foram selecionados de forma aleatéria para recolha

de amostra de sangue e envio para serologia.
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De forma a serem incluidas neste trabalho, as exploracdes tinham de cumprir com os
seguintes critérios:

1. Auséncia de protocolos vacinais implementados para controlo dos agentes
etiolégicos da DRB;

2. Manifestacao clinica de doenca respiratéria em bovinos adultos ou vitelos;

Tabela 13: Localidades das exploragfes pecuarias.

Exploracéo Local da Exploracéo
Achadinha
Gramas
Séao Bras
Arrifes
Arrifes
Arrifes
Cabouco
Covoada
Faja de Cima
Macela
Ponta Garca
Fenais da Luz
Queimadas

Sr}xea—IOmMmmMmOoOOm>

Figura 12: Mapa da ilha de Sao Miguel e distribuicao geografica das exploracdes inseridas no
trabalho experimental.

4.2.2. Amostragem

Por limitacBes financeiras foi estipulado que em cada exploracdo poderiam ser recolhidas
10 amostras de sangue em vacas e 10 amostras de sangue em novilhas. As vacas
aleatoriamente selecionadas tinham de ter uma idade superior aos dois anos e as novilhas teriam
de ter uma idade superior a 8 meses, de modo a ndo existir qualquer interferéncia de anticorpos

maternais e sem terem iniciado a primeira lactacéo.
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O numero de amostras estipulado por exploracdo nao foi sempre respeitado uma vez
gue pela disponibilidade dos produtores nem sempre foi possivel recolher todas as amostras.
Nas explorag6es B, C, D, F, H, | e M foram recolhidas as amostras a todas as novilhas elegiveis

pelos critérios estipulados presentes na exploracgao.

Na tabela 14 estéo registados os dados referentes ao nimero de animais presentes na
exploragéo e o numero de animais em lactacao, a constituicdo da amostra e a representatividade
da amostra relativamente ao nimero de vacas em lactagdo e ao efetivo total. Na tabela 15
regista-se a distribuicdo da amostra, por exploracdo. Foram selecionadas 128 vacas e 106
novilhas de forma aleatéria, 0 que constitui um universo de 234 animais avaliados

serologicamente para 0s quatro agentes virais da DRB.

Tabela 14: Dados relativos ao nimero de animais por exploracdo, animais em lactacdo e
respetivos niumeros de amostras colhidas e distribuicdo da amostra, por exploracgéo.

Animais Amostra por exploragcdo Representatividade
Exploragdo Total Lactacdo Vacas Novilhas  Total | Vaca§ Total
actacao
A 124 75 10 10 20 13% 16%
B 120 80 10 7 17 13% 14%
C 190 120 9 9 18 8% 9%
D 225 125 10 11 21 8% 9%
E 120 61 10 10 20 16% 17%
F 130 68 10 4 14 15% 11%
G 275 80 10 10 20 13% 14%
H 100 53 12 11 23 23% 23%
I 215 82 10 9 19 12,2% 8,8%
J 120 52 10 10 20 19% 17%
K 150 48 10 10 20 21% 13%
L 200 140 13 0 13 9,3% 6,5%
M 105 54 4 5 9 7,4% 8,6%
Total 128 106 234
Tabela 15: Distribuicdo da amostra, por exploragéo (n=234).
NuUmero de Namero
Exploracéo Percentagem Exploracéo de Percentagem
amostras
amostras
A 20 8,5% H 23 9,8%
B 17 7,3% I 19 8,1%
C 18 7.7% J 20 8,5%
D 21 9,0% K 20 8,5%
E 20 8,5% L 13 5,6%
F 14 6,0% M 9 3,8%
G 20 8,5% Total 234 100%
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4.2.3. Inquérito epidemiolégico
Foi realizado um questionario aos produtores, disponivel no anexo |, de modo a reunir
informacao sobre o sistema de producéo, aspetos relacionados com 0 maneio e sobre as afecfes

mais frequentes na exploragao, que constituem as variaveis do estudo, sendo elas:

A. Fatores associados ao maneio das exploracdes:
1. Aquisicdo de animais para a exploragao;
2. Utilizacdo de cobricdo natural;

B. AfecgOes presentes nas exploragdes:
1. Infecgdo respiratoria;

Retencdo de membranas fetais;

Metrite;

Vacas repeat breeders;

o > DN

Morte embrionaria e aborto;

O inquérito foi realizado pela mesma pessoa e a informacgédo relativa as afecbes
reprodutivas foi confirmada com a consulta dos registos dos produtores, onde estes registavam
os tratamentos de pneumonia, metrite e retencdo de membranas fetais. Foi possivel conhecer o
niamero de inseminacdes artificiais realizadas por animal, pelo registos do servico de
inseminacéo da AJAM-CJA, pelo que animais com mais de trés insemina¢des consecutivas
foram considerados repeat breeders e as fémeas que registavam uma inseminacdo apds um
diagndstico de gestagédo positivo foram apontadas como mortes embrionarias ou aborto, dados
registados pelo médico veterinario responsavel pelo acompanhamento reprodutivo da

exploragéo.

Para definir se uma afecdo era ou ndo frequente, foi estipulado que uma prevaléncia
igual ou superior a 5% do efetivo em lactacdo merece atencao e deve ser apontada como variavel

positiva para a exploracéo.

4.2.4. Serologia

Fez-se a recolha da amostra de sangue a partir da veia ou artéria coccigea mediana. A
amostra de sangue total foi colocada em tubo seco e enviada para laboratério para serologia
pelo método ELISA. Relativamente ao BVDV, fez-se a prova laboratorial ELISA para pesquisa
de anticorpos para a proteina P80. A pesquisa de anticorpos totais foi a prova realizada para os
virus BoHV-1 e Pi-3. O método ELISA indireto permitiu a pesquisa de anticorpos especificos para
0 BRSV.
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4.2.5. Andlise estatistica
O programa Microsoft Excel® foi utilizado para reunir os dados serolégicos, os dados

obtidos pelo inquérito epidemioldgico e para construir as tabelas e os graficos apresentados.

Numa segunda parte do trabalho, de modo a testar a independéncia das variaveis,
calcular as prevaléncias e fazer a analise de variancias (ANOVA - Analysis of variance)
dependentes de um fator, recorreu-se ao programa IBM SPSS® Statistics 24. Os valores foram

considerados significativos quando o valor-p foi inferior a 0,05 (p<0,05).

4.3. Resultados

Os resultados encontram-se divididos em quatro topicos:

Inquérito epidemiolégico;

Prevaléncias e resultados seroldgicos;

Contributo dos fatores de maneio da exploracé@o na prevaléncia de BVDV e BoHV-1;
Efeito das prevaléncias dos virus BVDV e BoHV-1 na infecdo respiratéria e afecdes
reprodutivas presentes na exploracao.

4.3.1. Inquérito epidemioldgico

Os resultados obtidos pelo inquérito epidemioldgico estdo descritos nas tabelas 16 e 17.

Tabela 16: ExploragBes em que existe o hbito de adquirir animais para o efetivo e
exploracbes em que h& recurso a cobri¢cdo natural.

Exploracéo Habito de adquirir animais  Recurso a cobri¢c&o natural
A X X
B X
C X
D X
E X
F X
G X
H X
| X X
J X
K X
L X X
M X X
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Tabela 17: Afecbes consideradas frequentes em cada exploracao.

Exploracéo Infecéo Retencéo de Metrite  Vacas repeat Morte
respiratdria  membranas fetais breeders embrionaria

A X X
B X X
C X X
D X X
E X
F X X
G X X X X
H X X X X
| X X X X X
J X X X
K X X
L X X X X
M X

4.3.2. Estudo de prevaléncias e resultados seroldgicos
Atabela 18 relne os valores de prevaléncia de animais com resultado serolégico positivo
no total de animais amostrados nas 13 explora¢des (n=234). A tabela 19 apresenta os valores

de prevaléncia em fungéo do grupo etario: vacas (n=128) e novilhas (n=106).

Tabela 18: Prevaléncia de animais seropositivos na amostra (n=234).

. Prevaléncia sig.

Virus (média + DP (%)) ’
P13 86% + 0,344 p<0,001
BRSV 67% + 0,472 p<0,001
BVDV 42% + 0,495 p<0,001
BoHV-1 39% + 0,489 p<0,001

Tabela 19: Prevaléncia de animais seropositivos em fungdo do grupo etario em que se
inserem: vacas (n=128) ou novilhas (n=106).

Virus Grupo etéario Prevaléncia sig.
(média = DP (%))
P2 povihas 2% £ 0443 p<0.001
BRSV  yovihas 48% £ 0502 p<0.001
BVOV  yovihas 30% 2 0,461 p<0,001
Borv:t Nﬁiﬁﬁ; 65%?500,’241638 p<0,001
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4.3.2.1. Pi-3
A tabela 20 relne as prevaléncias por exploracdo para o virus Pi-3, com base na

totalidade dos animais serologicamente testados para a respetiva exploragéo.

Tabela 20: Prevaléncias de animais seropositivos por exploracéo para o virus Pi-3.

Exploracdo Numero de amostras I?rgvaléncia
(média + DP (%))
A 20 85% + 0,366 2
B 17 100% + 0,000 2
c 18 72% + 0,461 ac
D 21 100% + 0,000 ad
E 20 95% + 0,224 ad
F 14 64% + 0,497 acel
G 20 100% + 0,000 9.9
H 23 61% + 0,499 b.cefh
: 19 100% + 0,000 29.9:
J 20 60% + 0,503 b.cefhi
K 20 100% + 0,000 2d.gik
L 13 929% + 0,277 aegik
M 9 100% + 0,000 ad.gik
Total 234 86% =+ 0,344

Linhas com diferentes letras diferem entre si (p<0,05)

Nos graficos 3 e 4 registam-se os resultados seroldgicos e as respetivas Fr dos lotes de

vacas e novilhas, respetivamente, por exploragéo.
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100% 100% 100% 100% 100% 100%
10 90% 100% 90% 90%
8
6
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A B C D E F G H | J K L M

Positivo 9 10 9 10 9 9 10 12 10 10 10 12 4
m Negativo 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0

Grafico 3: Resultados serologicos para a pesquisa de anticorpos do virus Pi-3 em vacas, por
exploracdo (n=128) e respetivos valores de Fr.
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Gréfico 4: Resultados serolégicos para a pesquisa de anticorpos do virus Pi-3 em novilhas, por
exploracdo (n=106) e respetivos valores de Fr.

4.3.2.2. BRSV

As prevaléncias por exploracdo para o virus BRSV estéo reunidas na tabela 21. Pelos
graficos 5 e 6 pode-se observar os resultados serol6gicos para a pesquisa de anticorpos por

exploracdo, em lotes de vacas e novilhas, respetivamente, assim como os valores de Fr obtidos.

Tabela 21: Prevaléncias de animais seropositivos por exploracdo para o virus BRSV.

Exploracdo NUmero de amostras I?revaléncia
(média + DP (%))
A 20 40% + 0,503 2
B 17 94% + 0,243
c 18 56% + 0,511 ac
D 21 90% + 0,301 bd
E 20 95% + 0,224 bd
F 14 86% =+ 0,363 P
G 20 50% + 0,513 cefg
H 23 48% + 0,511 cefg
' 19 79% + 0,419 bhi
J 20 50% + 0,513 acefai
K 20 70% + 0,470
L 13 69% + 0,480 2
M 9 33% + 0,500 acefoil
Total 234 86% + 0,344

Linhas com diferentes letras diferem entre si (p<0,05)
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Gréfico 5: Resultados serolégicos para a pesquisa de anticorpos para o BRSV em vacas, por
exploracdo (n=128) e respetivos valores de Fr.

Pelo grafico 5 observa-se que apenas 23 das 128 vacas incluidas no estudo obtiveram

resultados negativos na pesquisa de anticorpos especificos para o agente e todas as exploracdes

tém o agente em circulacéo. O numero de novilhas com serologia negativa é bastante superior.
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® Negativo 7 1 7 1 0 2 10 8 4 6 5 0 4

Grafico 6: Resultados serolégicos para a pesquisa de anticorpos para 0 BRSV em novilhas,
por exploragéo (n=106).
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4.3.2.3. BVDV

A tabela 22, relativa ao BVDV, reline as prevaléncias por exploracdo. Nos graficos 7 e 8
estédo registados os resultados seroldgicos para a pesquisa de anticorpos para a proteina p80 do
BVDV em vacas e novilhas, respetivamente.

Tabela 22: Prevaléncias de animais seropositivos por exploracao para o virus BVDV.

Exploragdo Numero de amostras Prevaléncia
(média = DP (%))
A 20 15% + 0,366 @
B 17 24% + 0,437 @
C 18 17% + 0,383 2
D 21 43% + 0,507 bd
E 20 30% + 0,470 2
F 14 64% + 0,497 bedf
G 20 10% + 0,308 2¢9
H 23 43% + 0,507 bh
' 19 84% =+ 0,375 bedeifhi
J 20 85% + 0,366 bedeth
K 20 25% + 0,444 29ik
L 13 100% + 0,000 bedefanil
M 9 22% + 0,441 29im
Total 234 42% + 0,495

Linhas com diferentes letras diferem entre si (p<0,05)
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mNegativo 9 8 7 3 7 1 8 5 2 2 6 0 3

Gréfico 7: Resultados serolégicos para a pesquisa de anticorpos para a proteina p80 do BVDV
em vacas, por exploracao (n=128) e respetivos valores de Fr.

Ainda que o agente circule em todas as explora¢Bes, os lotes de novilhas das
exploracbes F e G apresentam resultados exclusivamente negativos para a detecdo de

anticorpos para a proteina p80, como se pode observar no grafico 8.
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Gréfico 8: Resultados seroldgicos para a pesquisa de anticorpos para a proteina p80 do BVDV
em novilhas, por exploracdo (n=106) e respetivos valores de Fr.

4.3.2.4. BoHV-1

As prevaléncias por exploragdo para o agente da IBR esté@o presentes na tabela 23.

Tabela 23: Prevaléncias de animais seropositivos por exploracdo para o virus BoHV-1.

Exploragdo Numero de amostras Prevaléncia
(Média + DP (%))
A 20 0% + 0,000 &
B 17 65% + 0,493 P
c 18 50% + 0,514 b
D 21 29% + 0,463 be
E 20 15% + 0,366 acd
F 14 29% + 0,469 2¢
G 20 50% + 0,513 b
H 23 359% + 0,487 be
' 19 37% + 0,496
J 20 40% + 0,503 b
K 20 509% + 0,513 b
L 13 92% + 0,277 bdefanijkl
M 9 44% + 0,527 bm
Total 234 39% + 0,489

Linhas com diferentes letras diferem entre si (p<0,05).

Os resultados seroldgicos para a pesquisa de anticorpos totais para BoHV-1 estéo

representados nos graficos 9 e 10.
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Grafico 9: Resultados seroldgicos para a pesquisa de anticorpos totais para BoHV-1 em
vacas, por exploracéo (n=128) e respetivos valores de Fr.
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Gréfico 10: Resultados serolégicos para a pesquisa de anticorpos totais para BoHV-1 em
novilhas, por exploracdo (n=106) e respetivos valores de Fr.

Por ultimo, os graficos 11 e 12 reinem os dados referentes as frequéncias relativas dos
resultados serolégicos positivos para 0s quatro virus, com base nos grupos etarios,
respetivamente.

68



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

I“‘
A B

c b E F G H | J K L M

uPI-3
mBRSV

= BVDV
mBOHV-1

Grafico 11: Frequéncias relativas dos resultados serolégicos positivos dos lotes de vacas para
todos os virus, de cada exploragéo.
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Grafico 12: Frequéncias relativas dos resultados seroldgicos positivos dos lotes de novilhas
para todos os virus, de cada exploragéo.

4.3.3. Contributo dos fatores de maneio da exploracéo na prevaléncia dos agentes virais

BVDV e BoHV-1

A tabela 24 apresenta os valores obtidos pela ANOVA dependente do fator aquisi¢éo de

animais, para os virus BVDV e BoHV-1. O mesmo teste estatistico foi executado com a
dependéncia do fator cobricéo natural, pelo que se apresentam os resultados na tabela 25.
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Quanto aos resultados observados pela analise estatistica com recurso a ferramenta
informatica IBM SPSS® Statistics 24, consoante as variaveis a testar, foram utilizados os
resultados serologicos dos lotes de vacas ou da totalidade dos animais da exploragdo, uma vez
gue nao se justifica a utilizacdo dos dados referentes as novilhas para avaliagdo das variaveis
associadas as afecdes reprodutivas. Os resultados serolégicos da totalidade dos animais foram
cruzados com as variaveis aquisicdo de animais para a exploracéo, utilizacao de cobri¢cdo natural
e infecdo respiratoria.

Tabela 24: Efeito da aquisicdo de animais na prevaléncia de animais com serologia positiva
para BVDV e BoHV-1 (n=234).

virus ~ Aauisicao n Média + DP (%) Valor
de animais dep
Sim 118 45% + 0,500
BVDV Né&o 116 40% + 0,491 R
Sim 118 46% + 0,500
BoHV-1 Né&o 116 339% + 0,472 B

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos

Tabela 25: Efeito da cobricdo natural na prevaléncia de animais com serologia positiva para
BVDV e BoHV-1 (n=234).

Virus Cobri¢ao n Média + DP (%) Valor
natural dep
Faz 55 49% + 0,501
SRV No faz 179 22% + 0,417 OERE
Faz 55 35% + 0,477
Bl No faz 179 55% + 0,503 et

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos

4.3.4. Efeito da seroprevaléncia dos virus BVDV e BoHV-1 na infecdo respiratéria e
afecdes reprodutivas presentes nas exploracdes

A tabela 26 apresenta os valores obtidos pela ANOVA a um fator, sendo a infecdo

respiratéria o fator de dependéncia, para os resultados serol6gicos de BVDV e BoHV-1.

Tabela 26: Efeito da seropositividade para BVDV e BoHV-1 na frequéncia de infecdo
respiratoria (n=234).

Virus Infegdo n Média + DP (%) Valor
respiratoria dep
Frequente 84 48% + 0,502
BVDV f Nao 150 39% + 0,490 0,220
reguente
Frequente 84 47% + 0,501
BoHV-1 Néao 150 26% + 0,442 0,002
frequente

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos
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Os restantes testes ANOVA realizados, com os fatores referentes as afecfes
reprodutivas, foram realizados apenas com os resultados seroldgicos do grupo etario das vacas
(n=128). Deste modo, as tabelas 27, 28, 29 e 30 relnem os resultados obtidos para o fator
retencdo de membranas fetais, metrite, vacas repeat breeders e morte embrionaria e aborto,
respetivamente.

Tabela 27: Efeito da presenca de animais seropositivos para BVDV e BoHV-1 nas taxas de
retencéo de membranas fetais (n=128).

Virus Retengdo de n Média + DP (%) Valor
membranas fetais dep
Alta 33 88% + 0,331
BVDV Baixa 95 40% + 0,492 0,000
Total 128 52% + 0,501
Alta 33 79% + 0,415
BoHV-1 Baixa 95 64% + 0,482 0,124
Total 128 68% + 0,468

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos

Tabela 28: Efeito da presenca de animais seropositivos para BVDV e BoHV-1 nas taxas de
metrite das exploragfes (n=128).

Virus Metrite n Média £ DP (%) \c/jaeI(;r
Alta 74 57% + 0,499

BVDV Baixa 54 46% + 0,503 0,245
Total 128 52% + 0,501
Alta 74 84% + 0,371

BoHV-1 Baixa 54 46% £ 0,503 0,000
Total 128 68% + 0,468

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos

Tabela 29: Efeito da presenca de animais seropositivos para BVDV e BoHV-1 nas taxas de
animais repeat breeders das exploracdes (n=128).

Virus vacas repeat n Média + DP (%) Valor
breeders dep
Alta 99 61% + 0,491
BVDV Baixa 29 24% + 0,435 0,000
Total 128 52% + 0,501
Alta 99 66% + 0,477
BoHV-1 Baixa 29 76% + 0,435 0,304
Total 128 68% * 0,468

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos
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Tabela 30: Efeito da presenca de animais seropositivos para BVDV e BoHV-1 nas taxas de
morte embrionaria e aborto das exploracées (n=128).

Virus Morte embrionaria n Média + DP (%) Valor
e aborto dep
Alta 52 63% + 0,486
BVDV Baixa 76 45% + 0,501 0,037
Total 128 52% + 0,501
Alta 52 63% + 0,486
BoHV-1 Baixa 76 71% + 0,457 0,370
Total 128 68% + 0,468

Valores p<0,05 representam diferencas significativas entre os grupos

4.4. Discussao

Ao considerar a casuistica registada durante o estagio, a frequéncia absoluta observada
de casos de pneumonia em animais adultos e jovens foi de 166 casos clinicos, que
correspondem a 25,5% do total de casos clinicos registados. Sup8e-se que estes valores estejam
intimamente ligados a circulagéo dos agentes virais da DRB nas exploracdes, pelo que se realca
o interesse e a pertinéncia do tema do estudo de caso realizado.

E de notar que a transmiss&o dos agentes virais ocorre por contacto direto, aerossois e
em alguns casos por fomites, uma vez que alguns virus resistem no meio ambiente por periodos
consideraveis. As pastagens dos Agores sdo frequentemente delimitadas por muros baixos,
vegetacdo ou por fio eletrificado, pelo que o contacto entre animais de exploracdes diferentes e
a transmissdo de agentes infeciosos por vetores biolégicos deverdo ser um fator de risco a

considerar nas exploracdes que apresentam exploracdes contiguas.

O ndmero de amostras recolhidas nao foi o mesmo em todas as exploracdes, sendo que
0 objetivo seria a recolha de amostras a pelo menos 10% do niimero de animais em lactagcéo e
do numero total de animais da exploragdo. A representatividade calculada é proxima de 10% na
maioria das exploracdes, sendo que quanto maior o numero da amostra, maior a
representatividade do efetivo. As exploracdes C, D, L e M apresentam valores inferiores a 10%

na representatividade das vacas em lactagdo e no total de animais, assim como a exploracao I.

N&o € possivel estabelecer a relacdo direta entre o resultado serolégico de um animal e
a afecdo que é apontada como frequente para a exploracao, ou seja, ndo é possivel afirmar, com
base nos dados recolhidos, que os animais que manifestam as afecdes dentro da exploracao
sd0 0s mesmos animais que foram selecionados de forma aleatdria para pesquisa serologica de
anticorpos para 0s agentes virais. Porém, pela andlise das variancia foi possivel compreender
se existe uma relacao significativa entre as taxas de positividade para os agentes e as taxas de

manifestagédo clinica de infe¢éo respiratoria e as afe¢fes reprodutivas consideradas.
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Foi possivel quantificar, ainda que de forma relativa, a frequéncia das afecfes apontadas
pelos produtores e reduzir o erro na avaliacdo subjetiva de cada inquirido. Parte das exploracfes
incluidas no estudo fazem recurso a cobricdo natural para as novilhas ficarem gestantes. A
aquisicdo de animais para as exploracdes € uma porta de entrada de agentes externos as

explorages.

Os resultados serolégicos para o BVDV, BoHV-1 e BRSV séo apresentados em titulos
de anticorpos detetados pelos métodos laboratoriais. Estes titulos foram convertidos em duas
categorias — positivo ou negativo, de modo a permitir o tratamento estatistico e definir o resultado
seroldgico como variavel de estudo. Titulos de anticorpos iguais ou superiores a 50 para o BVDV,
iguais ou superiores a 10 para o BoHV-1 e titulos superiores a 15 para o BVDV foram
considerados como resultados positivos. Para o agente Pi-3, os resultados sao apresentados

como positivo ou negativo, pelo que nao foi necessaria qualquer conversao.

A pesquisa de anticorpos em animais ndo vacinados permite aferir se 0s animais
contactaram ou ndo com o agente, pelo que € um indicador de circulagdo dos virus dentro de um
efetivo. Importa referir que um resultado positivo na pesquisa de anticorpos para qualquer um
dos quatro agentes em animais ndo vacinados indica o contacto do animal com os virus, sendo
que este resultado ndo pode ser considerado diagnéstico de doenca, uma vez que carece da
prova emparelhada. Deste modo, € possivel aferir se existiu contacto com o0 agente,

independentemente da existéncia de uma infecdo no momento da colheita da amostra.

Das exploragBes selecionadas, importa referir que a exploragéo A, F e G tém resultados
seroldgicos positivos para a pesquisa de anticorpos para Neospora, agente de aborto em bovinos
e a exploragdo G tem serologia positiva para pesquisa de anticorpos para Coxiella burnetii,

agente da Febre Q.

A distribuicdo da amostra em 10 exploragbes foi bastante uniforme, em que a
percentagem de amostras situa-se entre os 7,3% e os 9,8%. As exploragbes F, L e M apresentam

um valor mais baixo, sendo que a Ultima apenas representa 3,8% do total das amostras.

A prevaléncia de animais positivos para cada virus na amostra é de 86% para o Pi-3,
67% para 0 BRSV, 42% para o BVDV e 39% para o BoHV-1. Estes valores correspondem aos
valores esperados, ainda que a prevaléncia para os dois Ultimos agentes esteja abaixo dos
valores sugeridos pelo Governo dos Acores (informacgéo disponivel no site do Governo dos
Acores). Deve-se ter em conta que o tamanho da amostra, 234 animais, e 0 numero de
exploracfes presentes no estudo, sdo insuficientes para representar a populagéo de bovinos da

ilha de S&o Miguel.

As prevaléncias entre grupos etérios apresentam diferencas significativas (p<0,001) para
0s quatro virus. Em todos os casos, a prevaléncia de animais positivos em vacas foi superior a

prevaléncia em novilhas. Para o virus Pi-3 temos 97% de prevaléncia em vacas e 74% em
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novilhas, valores considerados elevados. O BRSV mostrou uma prevaléncia de 82% e 48% em
vacas e novilhas, respetivamente e o BVDV 52% e 30%. A maior diferenca de prevaléncias entre
grupos etarios foi registada pelo virus da IBR, com 68% de prevaléncia em vacas e apenas 5%

em novilhas.

Pela interpretagdo dos resultados serolégicos, os virus BRSV e Pi-3 relnem o maior
namero de resultados positivos. Todas as exploragdes tém resultados positivos para a pesquisa
de anticorpos para o Pi-3, sendo que as prevaléncias foram iguais ou superiores a 90% no grupo
das vacas e de pelo menos 44% nos lotes de novilhas. As exploragbes B, D e M relnem
exclusivamente resultados positivos. Relativamente ao BRSV, as prevaléncias no lote de vacas
variam entre os 50% e os 100%, sendo que quatro exploracdes registam a totalidade de vacas
positivas. Por sua vez, nos lotes de novilhas conclui-se que existe uma grande variedade de
prevaléncia entre as explora¢des, uma vez que os valores variam entre os 0% (exploragéo G) e

0s 100% (exploragéo E).

No total, 32 dos 234 animais apresentaram resultado serol6gico negativo para Pi-3 e 78
animais resultado negativo para a pesquisa de anticorpos para BRSV, o que constitui 13,7% e
33,3% dos animais observados, concluindo-se que os virus estdo amplamente distribuidos nas
exploracfes testadas. Uma vez que a sua manifestacdo é maioritariamente subclinica (Neill et
al.,, 2015), surgem associados & DRB. O BRSV é considerado um agente endémico, o que
dificulta o estudo de prevaléncias do agente e a sua manifestagédo é maioritariamente subclinica
(Luzzago et al., 2010).

Relativamente ao BVDV, todas as exploragBes apresentam resultados seroldgicos
negativos. Nos lotes de vacas, sete exploragcbes assumem uma prevaléncia inferior a 50% e
cinco exploragbes uma prevaléncia superior a 70%, sendo que a exploracdo L assume uma
prevaléncia de 100%. Quanto aos lotes de novilhas, temos nas exploracdes F e G prevaléncias

de 0% e 10 exploracdes com prevaléncias inferiores a 30%.

A exploracéo A ndo apresenta qualquer serologia positiva para a pesquisa de anticorpos
totais para BoHV-1, pelo que a prevaléncia da exploragdo para este virus € nula. Os resultados
das restantes exploracdes séo bastante interessantes na medida em que nos lotes vacas temos
prevaléncias superiores a 30%, sendo que em 10 exploracdes este valor é igual ou superior a
60%. Por sua vez, nos lotes de novilhas, apenas cinco explora¢cdes assumem prevaléncias
diferentes de 0%, ainda que estas se concentrem entre os 10% e os 20%, resultado da presenca

de um animal com serologia positiva em cada uma das exploracdes B, G, |, K e M.

Estes resultados sugerem que a infecdo das novilhas pode estar associada a dois
momentos: no inicio da vida do animal, em que ha a formagdo de lotes de novilhas de
substituicdo, quer seja na pastagem quer seja por estabulacdo ou posteriormente, quando

entram no grupo de animais em lactacéo. O contacto com animais mais velhos da exploracéo
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constitui um fator de risco de infecdo, assim como o maior nimero de animais permite uma maior

circulagéo dos agentes infeciosos.

Os animais mais velhos da exploracdo constituem o principal reservatério de agentes
virais e a capacidade destes agentes criarem infecdes latentes ou infecdes subclinicas garante
a sua permanéncia no efetivo sem que ocorram manifestacdes clinicas exuberantes, pelo que é
frequente a manifestagdo clinica nos animais mais jovens, quando ocorre o primeiro contacto
entre o agente e o hospedeiro (Hilton, 2014; Nettleton & Russell, 2017), ainda que a fase de

infecdo do sistema de producéo (Graham, 2013).

Na totalidade das exploracdes observadas, os animais estdo divididos em grupos
consoante a sua idade ou fase produtiva: vitelos, novilhas de substituicdo, vacas em lactacdo e
vacas em periodo seco. As caracteristicas das exploracées obrigam a que exista uma separacao
geogréafica entre os diferentes grupos, na maioria das vezes. Associar estes aspetos ao facto de
os vitelos serem separados das suas progenitoras logo apds o parto, o contacto com animais
infetados por estes agentes torna-se limitado, pelo que os resultados serol6égicos corroboram
esta ideia. Os produtores podem constituir um vetor de transmissdo dos agentes entre 0s
diferentes grupos de animais, uma vez que na rotina de trabalho circulam pelos diferentes grupos

e contactam diretamente com os animais.

Relativamente a comparagédo das prevaléncias entre as exploracfes, € de notar que
existem muitas exploracdes com diferencas significativas para todos os virus. As tabelas 20, 21,
22 e 23 retinem a informacao relativa a cada virus, para cada exploragdo. Pode-se observar as
diferencas de seroprevaléncia bem como as diferencas significativas entre as 13 exploracdes
consideradas. Ainda que se considerem os agentes virais em estudo endémicos da ilha de Sao
Miguel, esta informacgéo est& de acordo com o esperado uma vez que 0s sistemas de producao,
os sistemas de maneio e muitos outros aspetos ligados a transmissdo dos agentes virais

constituem fatores de risco para a infecéo.

Pelo grafico 11 conclui-se que quatro exploragdes (D, H, | e L) reinem prevaléncias
superiores a 50% para todos os virus, nos lotes de vacas. O grafico permite observar também
que a exploracdo A apresenta prevaléncias inferiores a 10% para o BVDV e para o BoHV-1, pelo
que se destaca das restantes exploracfes. Pela andlise dos dados das restantes exploragdes, a
dispersédo dos resultados permite constatar que cada agente circula de forma independente nas
exploracfes, uma vez que as prevaléncias sdo bastante dispares entre explora¢gdes e dentro de
cada exploragdo. Conclui-se também que o Pi-3, BRSV, BVDV e BoHV-1 sédo agentes endémicos
das exploracdes leiteiras da ilha de S&o Miguel e, tal como esperado, as prevaléncias para o Pi-

3 e BRSV sao superiores as dos agentes BVDV e BoHV-1 em quase todas as exploragdes.

Importa referir que os sistemas de producéo animal ndo sdo sistemas isolados e os

mecanismos com que as doencas se manifestam resultam de um conjunto de fatores ambientais,
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do hospedeiro e dos agentes patogénicos (Fulton, 2009; Murray et al., 2017). Deve-se considerar
gue a totalidade destes fatores, que influenciam a manifestacdo clinica das doencas ou a
epidemiologia e biologia dos agentes virais, ndo foram possiveis de eliminar ou contabilizar como

variaveis do estudo.

No estudo do contributo dos fatores associados ao maneio das exploracfes sobre as
prevaléncias de animais seropositivos para os virus BVDV e BoHV-1 existem diferencas claras
nas taxas de positividade do BVDV para o fator aquisicdo de animais 45% para 40%, ainda que
esta variacdo ndo seja significativa. Uma vez que as exploracfes infetadas com BVDV podem
necessitar de uma maior aquisi¢cdo de animais de substituicdo, pelo impacto negativo que o virus
tem sobre a fertilidade e performance reprodutiva, o contributo para a infecdo e manutencéo
dentro da exploracéo pode ser interpretado tanto como causa ou consequéncia das praticas de
entrada de animais de substituicdo (Gates et al., 2014). Os resultados obtidos podem estar
associados ao tamanho da amostra ou ao facto de explora¢cdes endémicas nédo sofrerem com a
entrada e saida de animais, visto que o agente circula no efetivo independentemente do

contributo deste fator de risco.

Por sua vez, o BoHV-1 apresenta uma varia¢&o significativa de 46% para 33% (p<0,05).
Isto indica que exploracdes onde h& taxas de positividade altas para o virus a aquisicdo de
animais para a exploracdo é uma pratica frequente. O contacto com animais de outras
exploragdes é considerado um fator de risco para a transmissao de agentes patogénicos, sendo
que a aquisicdo de animais para a exploragdo deve respeitar as normas de biosseguranca da
exploracdo e ndo constituir um contributo para a transmissédo de BoHV-1 nos efetivos (Nettleton
& Russell, 2017).

Nas exploracdes inquiridas, a cobricdo natural € frequentemente utilizada no maneio
reprodutivo das novilhas e vacas com uma baixa taxa de concecdo. Os machos contactam com
um grande nimero de fémeas da exploracdo e sdo frequentemente animais mais velhos que as
novilhas. Outro aspeto relacionado com os machos reprodutores é a possibilidade de serem
animais adquiridos para a exploracédo, que podem provir de exploracdes infetadas com os virus
e constituirem uma porta de entrada para os agentes na exploracdo de destino, tal como referido
por Graham (2013).

Na cobricdo natural, ambos os virus apresentam resultados significativos, sendo que o
BVDV apresenta uma diferenca de 49% para 22% (p<0,001) sendo claro o efeito que a cobricdo
natural tem na transmissao do virus. Ainda que a principal forma de transmissao do agente seja
o contacto direto, a transmissao por via venérea também esta descrita (Niskanen & Lindberg,
2004). Outro aspeto € o facto de os machos reprodutores contactarem com todas as fémeas da

exploragédo, independentemente do grupo etario a que pertencem.
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Os valores obtidos para 0 BoHV-1 sdo controversos e ndo estdo de acordo com o que
seria esperado. Para além de serem valores significativos, tém-se 35% para 55%, o que indica
que as prevaléncias de animais com serologia positiva para este agente sdo superiores em
exploragBes que nao recorrem a cobrigcdo natural como estratégia reprodutiva para os seus
efetivos bovinos. Uma maior dimensédo da amostra podera fornecer resultados diferentes dos
obtidos, uma vez que a transmissao por via venérea é outro aspeto pertinente no estudo da
epidemiologia deste virus dentro da exploracdo, que justifica a importancia de avaliar

serologicamente os machos reprodutores (Levings & Roth, 2013?%; Chase et al., 2017).

No estudo do efeito das seroprevaléncias para os virus BVDV e BoHV-1 sobre a infecéo
respiratéria foram utilizados os resultados serolégicos de ambos os grupos etarios. O BVDV
provoca a imunossupresséo quando estabelece infecdo (Mosier, 2015) ao passo que o0 BoHV-1
manifesta-se ao nivel do trato respiratério superior, quer ocorra ou nao envolvimento bacteriano

secundéario (Jones, 2016).

As diferengas ndo foram significativas para o BVDV ainda que os resultados sejam de
48% para 39%. As taxas de positividade para o virus séo superiores nas exploracées em que ha
maiores taxas de infe¢éo respiratéria. Uma vez mais, € de notar que o tamanho da amostra e a
disperséo dos resultados constituem um fator preponderante do resultado dos testes estatisticos.
Por outro lado, sabe-se que o BVDV néo esta descrito como agente de pneumonia em bovinos,
mas sim como agente viral envolvido na etiologia da DRB, pelo sinergismo que ocorre com 0S
restantes agentes virais e bacterianos (Bolin & Grooms, 2004) sendo a sua relagdo com a
pneumonia em bovinos avaliada de forma indireta. Ainda que se conhecam os agentes virais e
bacterianos envolvidos na DRB, a identificacdo dos agentes em animais com sinais clinicos de
doenca respiratdria ndo permite estabelecer com certeza o contributo de cada um para o quadro
clinico observado, por se tratar dos efeitos sinérgicos da presenca dos diferentes agentes e dos

mecanismos de simbiose estabelecidos entre os mesmos (Taylor et al., 2010).

Relativamente ao BoHV-1, as taxas de positividade para o virus sdo igualmente
superiores em exploragcdes em que ha taxas elevadas de infecdo respiratoria, 47% para 26%
(p<0,05). Sabe-se que a infecdo pelo agente da IBR manifesta-se maioritariamente pelos
quadros de pneumonia, secundaria ao desenvolvimento das bactérias comensais ao trato
respiratério dos bovinos (Muylkens et al., 2007) ainda que possam existir explora¢cdes endémicas
em que as manifestacfes sdo quase nulas (Pritchard et al., 2003). Deste modo, em bovinos
adultos, a infecdo pelo virus da IBR estd diretamente relacionada com a DRB (Jones &
Chowdhury, 2010).

Quanto ao estudo do efeito da seroprevaléncia para os virus sobre as taxas de afecbes
reprodutivas foram apenas utilizados os resultados serolégicos das vacas (n=128). Na retencéo
de membranas fetais apenas se obteve um valor significativo para o BVDV (p<0,001) mas ambos

0s virus provaram que as taxas de positividade sdo superiores em exploracdes onde as taxas de
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retencdo de membranas fetais sdo superiores. Sdo 88% para 40% no BVDV e 79% para 64% na
analise do BoHV-1.

Para a metrite, 0 BoHV-1 apresenta taxas de positividade para o virus em exploracdes
com altas taxas de metrite sdo de 84% para 46% em exploracdes com baixas taxas de metrite
(p<0,001). Deste modo, pode-se assumir que existe uma relacdo entre a seroprevaléncia para o
virus e a afecdo reprodutiva em questdo. Esta afecdo esta diretamente relacionada com a
infertilidade observada em efetivos bovinos infetados pelo agente (Graham, 2013) devido ao

tropismo do virus para as células do endométrio (Sheldon et al., 2008).

Ainda que os resultados com o BVDV néo sejam significativos, as taxas de positividade
sdo superiores quando ha taxas de metrite elevadas (57% para 46%). A metrite e endometrite
estdo descritas nas infe¢cdes por BVDV quando ocorre a morte embrionaria, uma vez que a

infecdo uterina conduz a infecdo do embrido (Newcomer & Givens, 2016).

A presenca de animais repeat breeders em explora¢des de bovinos leiteiros constitui um
obstaculo a eficiéncia reprodutiva e consequentemente a eficiéncia produtiva dos efetivos. O
contributo da seropositividade para os agentes BVDV e BoHV-1 apresenta resultados bastante
dispares. Em primeiro lugar, a andlise de variancia com os dados seroldgicos do BVDV assumiu
valores significativos (p<0,001), contrariamente ao que ocorreu na andlise dos resultados do
BoHV-1. As taxas de positividade para o primeiro virus foram consideravelmente discrepantes,
pelo que obteve 61% para 29%, ou seja, as taxas de animais seropositivos para BVDV duplicam
de exploracBes em que as taxas de vacas repeat breeders passam de baixas para elevadas. A
infecdo por BVDV esté associada a infertilidade e disturbios reprodutivos (Caldow, 2009; Grooms
et al., 2009) o que contribui para o aparecimento de animais considerados repeat breeders,

consequéncia das taxas de concecdo diminuidas (Lanyon et al., 2014).

Para o BoHV-1, as taxas obtidas foram de 66% para 76%. Ainda que a diferenca entre
elas nao seja consideravel, estes valores sugerem que existe maior seropositividade para o virus
em exploragdes em que as vacas repeat breeders surgem com menor frequéncia. Porém, em
ambas as taxas apresentadas os valores sdo bastante elevados, pelo que uma maior amostra
seria necessaria de forma a avaliar com clareza o efeito dos animais seropositivos para o virus

na presencga de animais com esta afecdo nas exploracdes.

Por ultimo, o efeito da seropositividade sobre as taxas de morte embrionéaria e o aborto
também apresenta resultados em certa medida controversos. O BVDV assumiu uma taxa de
63% para 45% (p<0,05), sendo que ambos os valores podem ser considerados elevados para a
afecdo em questdo. O BVDV provoca a morte embrionaria e o aborto durante toda a gestacéo,
ainda que seja mais frequente quando a infecéo ocorre até aos quinto més de gestacao (Caldow,
2009).
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Na analise dos valores obtidos para o virus da IBR seria expetavel que existisse uma
vincada relacdo, uma vez que as infecdes de animais seronegativos no inicio da gestagdo
provocam a morte embrionaria e afetam a fertilidade (Chase et al., 2017). Porém, os valores
obtidos foram de 63% para 71%, pelo que se deve ter em conta que ambas as taxas sdo elevadas
e que a diferenca entre elas é de apenas 8%. E importante considerar que as manifestacdes
reprodutivas estdo intimamente ligadas com o serotipo do virus (Nettleton & Russell, 2017;

Sayers, 2017) que neste caso € desconhecido.

Por outro lado, por se tratar de um agente endémico com ampla distribuicdo entre as
diferentes exploracfes e dentro de cada exploracdo, seria interessante estudar o nimero de
fémeas seronegativas no momento de cobricdo ou inseminacéo artificial para compreender a
dindmica do virus e o papel da infecdo nas perdas embrionarias e infertilidade. Conhecer os
subtipos presentes na ilha e as respetivas prevaléncias pode facultar mais informagédo que ajude

a compreender as manifestacfes da infegéo.

A prevaléncia dos diferentes serotipos na ilha de S. Miguel é também desconhecida. O
teste ELISA utilizado neste trabalho apenas permite saber se 0s animais contactaram com 0s
agentes, pelo que néo é possivel estabelecer uma relacdo direta com a infecdo no momento da

colheita de sangue.

4.5. Conclusao

A realizagdo deste trabalho permitiu observar que os agentes virais da DRB estéo
amplamente distribuidos pelas exploracdes de bovinos leiteiros da regido de S&o Miguel, pelo
que constitui uma area de trabalho no sentido de melhorar a eficiéncia produtiva dos animais, o

bem-estar animal e reduzir as taxas de refugo das exploragdes.

As seroprevaléncias para BVDV e BoHV-1 nas 13 exploragfes incluidas revelam dados
bastante interessantes na medida em que existem diferencas significativas entre as exploracdes
e dentro de cada exploracdo, nos grupos etarios. A seroprevaléncia em novilhas para o BoHV-1
€ significativamente baixa (5%), pelo que para o BVDV e nos restantes lotes as seroprevaléncias
séo consideravelmente superiores. Foi possivel estabelecer a relacdo entre as seroprevaléncias
dos grupos de animais serologicamente avaliados com as afe¢cbes mais frequentes das
exploragbes, pelo que é notério o efeito que o BVDV e o BoHV-1 exercem sobre a infecéo
respiratéria, retengdo de membranas fetais, metrite, presenca de animais repeat breeders e

morte embrionaria e aborto.

O acompanhamento reprodutivo das exploracBes permite detetar as manifestacfes
reprodutivas associadas a prevaléncia do virus da IBR e BVD de forma eficaz e instituir as
medidas necessdrias ao controlo dos agentes, pelo aconselhamento dos produtores e

consequente diminuicao do impacto econémico associado.
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Com a execucao do plano de controlo e erradicacao do BVDV promovido pelo governo
dos Acores, é expectavel uma maior detecao de animais Pl e consequentemente uma redugao
da incidéncia e prevaléncia da infe¢do por este agente. O aconselhamento médico-veterinario
permite promover a associagdo dos planos de controlo e erradicacdo a vacinacao dos efetivos,
juntamente com a tomada de medidas de biosseguranca direcionadas a circulagédo de animais
dentro e fora das exploracdes.

Os agentes BRSV e Pi-3 manifestam-se maioritariamente pela DRB. As estratégias de
controlo e prevengdo das infe¢cdes nos vitelos constituem o método mais eficaz para reduzir o

ndmero de casos clinicos.
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5. Consideracdes finais

O paradigma da medicina veterinaria alterou-se nas ultimas décadas. Observa-se a nivel
mundial que os maiores avangos na saude dos bovinos focam-se cada vez mais na prevencao
de doencas e controlo dos fatores de risco do que no tratamento, sendo que a epidemiologia,
imunologia, bem-estar animal e a sadde publica constituem os pilares deste notério avango
(LeBlanc et al., 2006).

A realizacdo do estagio curricular permitiu consolidar conhecimentos e adquirir
competéncias para o exercicio da clinica e cirurgia de bovinos. A disponibilidade da equipa de
médicos veterinarios da AJAM-CJA em ensinar e incumbir os estagiarios de realizar a maioria
dos procedimentos, sob supervisdo, permitiu o desenvolvimento da autonomia e sentido de

responsabilidade pelo ato médico-veterinario.

A possibilidade de acompanhar o servico de assisténcia reprodutiva foi bastante
proveitosa, na medida em que a pratica dos procedimentos realizados nas visitas as exploracdes
é fundamental para um correto diagndstico e otimizacéo dos resultados que se pretende atingir

com o usufruto dos servigos de reproducdo animal.

Ainda que a clinica de bovinos na regido dos Acores seja muito diversificada e constitua
a maioria dos servicos prestados aos produtores, o controlo e prevengdo de doencas representa
uma é&rea crescente no setor, como se verifica pela pertinéncia e interesse dos produtores na

participag&o no trabalho experimental realizado.
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Anexo |: Inquérito Epidemioldgico
INQUERITO EPIDEMIOLOGICO - Caracterizagdo da infe¢do por BVDV e BoHV-1 em
exploragoes leiteiras da ilha de Sao Miguel, Agores

Nome do produtor:

Coordenadas exploragao:

1. Caracterizagao da exploragao

Freguesia:

Concelho:

NuUmero total de animais:

Numero de animais em lactacao:

Existem exploragGes contiguas? [] Sim (] Nao
Regime de exploragdo: Ventilagdo da vacaria:
[1 Intensivo (] Boa
[1  Semi-Intensivo [l Razoavel
[] Extensivo [ Ma

Frequéncia da limpeza dos estabulos/vacaria/parques de alimentac3o:
[J Diaria [l Dias alternados [J Semanal [J Variavel

Sistema de ordenha? [l Fixa (] Mobvel

2. Recria e maneio dos animais de substituicao

Faz recria de vitelos? [] Sim '] Nao
Administra colostro aos vitelos? 1 Sim [ Nao
Condigdes da recria de vitelos: Ventilacdo das instalagGes de recria:
[] Estabulagdo individual [1 Boa
[] Estabulacdo em grupo [1 Razoavel
[1 Pastagem (] Ma
Recria das novilhas de substituicdo: Novilhas estdo com as vacas secas?
[] Estabulagdo (] Sim
[0 Pastagem [ Nao

Tem o habito de adquirir animais para a sua explorag¢do? (novilhas de substitui¢cao, vacas
adultas)

0 Sim [0 Nao
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3. Reprodugao
Maneio reprodutivo das vacas:

[J Cobricao natural
[J Inseminacdo artificial apds detecgdo de cio
[l Inseminacdo artificial e cobricdo natural

Faz o acompanhamento reprodutivo do seu efetivo junto de um médico veterindrio?

[0 Sim [J Nao

4. Doengas presentes na exploracao

Patologias reprodutivas frequentes na exploracdo: (considerar frequente a partir dos 5% do
efetivo em lactagdo)

Retenc¢do das Membranas Fetais
Metrites

Vacas repeat breeders

Mortes embrionarias e aborto

[ I B B R

Outras patologias frequentes na exploracgdo: (considerar frequente a partir dos 5%)

Pneumonia nos animais jovens
Pneumonia nos animais adultos
Diarreia nos animais jovens
Diarreia nos animais adultos

O O oOad

Doencas infeciosas presentes na exploragao: (resultado seroldgico positivo)

[1 Neosporose
[1 Paratuberculose
[1 FebreQ
[1 Clamidiose
Obrigado pela colaboracao,
Bruno Costa
Notas:

Regime intensivo: exploragdes em que os animais estdo confinados, sem pastoreio. Alimentagdo exclusiva
na manjedoura.

Regime semi-intensivo: exploragdes que fazem recurso a espagos fechados para os animais pernoitarem,
abrigarem-se de condi¢cdes meteoroldgicas adversas. Parte da alimentagdo é feita a manjedoura. Ha
acesso ao exterior e pastoreio durante o dia e/ou noite.

Regime extensivo: exploragdes que funcionam Unica e exclusivamente no exterior, em que os animais
estdo permanentemente na pastagem. Pode existir alimentagao com feno e silagem, em zonas ao ar livre.
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