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Apresentacao

Em consonancia com os objectivos delineados pela Dire¢do da Escola de Ciéncias e
Tecnologia, sob a égide da Universidade de Evora e em estreita colaboragio com a
Facultad de Ciencias da Universidad da Extremadura, a Escola de Ciéncias e Tecnologia
organiza, na cidade de Evora, patriménio da humanidade.o | CONGRESSO LUSO-
EXTREMADURENSE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA ( nos dias 20 e 21 de
Outubro de 2017).

Este Congresso além de permitir a apresentacdo e divulgagao de mais de uma centena de
trabalhos cientificos, relacionados com as areas das ciéncias e das tecnologias em geral,
pretende ainda robustecer e consolidar as equipas das Universidades envolvidas que ja
desenvolvem trabalhos em conjunto, mas também estimular a criagdo de novas equipas,
tendo sempre em vista a preparagdo de Projectos e a publicagdo de artigos cientificos em
revistas indexadas a fim de aumentar a taxa internacionalizacdo desta verdadeira
Academia Luso-Extremadurense.

O presente volume, apresenta o programa cientifico do evento, a respectiva comissao
organizadora e cientifica, e os resumos de todas as conferéncias, comunicagdes orais e
em poster a apresentar e a discutir, assim como a lista de todos os participantes no |
CONGRESSO LUSO- EXTREMADURENSE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA.

A qualidade dos conferencistas convidados e dos participantes inscritos fazem prever
sessOes vivas e do maior interesse técnico-cientifico, cujos resultados serdo certamente
divulgados, sob a forma de artigos em revistas reconhecidas pela comunidade cientifica
internacional.

As Conclusoes deste Evento serdo divulgadas pelos meios de comunicagao social e por
todos os participantes.

Resta-nos expressar o mais profundo agradecimento a todos os patrocinadores e
colaboradores publicos e privados pelo seu generoso apoio, que em muito contribuiu para
levar a bom porto este ] CONGRESSO LUSO-EXTREMADURENSE DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA.

Pela Comisséo organizadora do | CONGRESSO LUSO- EXTREMADURENSE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA.

Carlos Pinto Gomes e Alexandre Aratjo

Evora, Outubro de 2017
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I Congresso Luso-Extremadurense
“Ciéncia e Tecnologias”

Universidade de Evora — Colégio Luis Anténio Verney
(Anfiteatro 2)

Evora, 20 — 21 de Outubro de 2017

PROGRAMA
6 Feira — 20 de OUTUBRO de 2017 — CLAYV, Anfiteatro 2

8:30-9:30 - RECECAO DE PARTICIPANTES

9:30 - Sessao de Abertura

Ana Costa Freitas, Reitora da Universidade de Evora

Carlos Pinto de Sa, Presidente da CAmara Municipal de Evora
Eulalia Elena Moreno, Junta da Extremadura

Carmen Carvalheira, Vice-Presidente da CCDR Alentejo

Lucia Rodriguez Gallardo, Decana da Facultad de Ciéncias — Universidad da
Extremadura

Mourad Bezzeghoud, Diretor da Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Evora

10:00 - Sessao Plenaria "Cooperacao Transfronteiriga"
Moderador — Carlos Pinto Gomes

10:00 - Larga trayectoria de cooperacion transfronteriza entre Extremadura, Alentejo y
Centro, Eulalia Elena Moreno - Junta da Extremadura

10:30 - Cooperagdo Fronteiriga, Paulo Silva - CCDR Alentejo

11:00/11:20 - Debate
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11:20 - 11:40 - Intervalo para café

Apresentagdes orais — Fisica, Engenharia e Ciéncias da Atmosfera
11:40 — 12:40 (6 apresentacdes de 10 min. cada)

Moderador — Mourad Bezzeghoud

Resultados preliminares sobre el efecto radiativo del | Vaquero-Martinez &
vapor de agua en onda corta y en onda larga en Céaceres | Anton
(Espaia).

Método para la obtencion de isotermas presion-area de Ponce Torres
monocapas de surfactantes insolubles

Analisis del comportamiento de celdas de combustible | Zambrano et al.
(MEA’s) durante diferentes regimenes de operacion y
ante variaciones de parametros de funcionamiento y
turbaciones externas, para pilas de combustible de
intercambio protonico (PEM)

Experiencias sobre el gas radon en el laboratorio de Martin Sanchez et al
radiactividad ambiental de la Universidad de
Extremadura (Badajoz)

Escoamento em canais artificiais, caraterizagao do Miranda et al
coeficiente de rugosidade, aplicagdo as ribeiras do
Funchal.

Aplicaciones de técnicas espectroscopicas a estudios de | Martin Sanchez et al
obras de arte o de interés histdrico y cultural

12:40/13:00 - Debate

13:00 - 14:30 - Almocgo
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14:30 - 16:00 - Visita Guiada ao Centro Histérico de Evora
Apresentagdes orais — Ambiente
16:00 — 16:20 (2 apresentagdes de 10 min. cada)

Moderador — Jacinto Martin Jiménez

. - C Sanchez et al
Innovaciones en la produccion de biogas

Sensibilidad de los test de toxicidad aguda y de Oropesa Jimenez et al
alimentacion en D.

magna a los contaminantes emergentes carbamazepina
y nicotina.

16:20 - 16:40 - Debate

16:40 - 17:10 - Intervalo para café

Apresentagdes em Poster — Ciéncias da Terra e da Atmosfera, Ambiente e Paisagem,
Educacdo Ambiental e Ciéncias Biomédicas

17:10 — 19:40 (31 posters com apresentacdo de 5 min. cada)

Moderador — Carlos Pinto Gomes

Geologia e geoquimica da mina de Mocicos: Modelagao | Sandro et al
3D

Geobase: base de dados espacial de um projeto de | Matos & Nogueira
geociéncias

Estudo Geofisico na Mina de Mocicos Oliveira et al

O estudo de inclusdes fluidas e a sua relacdo com a Maia et al
mineralizacdo em Mocicos, Miguel Vacas e Ferrarias
(Zona de Ossa-Morena). Dadospreliminares.

El clima de la region espafiola de Extremadura durante | Vaquero et al
los ultimos 150 afos: algunos estudios iniciales

Vegetagao natural potencial como fundamento para o Machado et al
desenho da paisagem

Evaluacion de los dafios producidos por cerambicidos Vicente et al
en dehesas de alcornoque (Quercus suber L.) en el
suroeste de la Peninsula Ibérica.
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Caracterizacion fisico-quimica, adhesion bacteriana y
respuesta frente a la adhesion de proteinas en la
superficie del implante biomédico Ti6Al4V

Pacha-Olivenza et al

Inter-comparacion de datos de vapor de agua de
instrumentos satelitales utilizando datos de GPS como
referencia en la peninsula Ibérica

Vaquero-Martinez et al

Colaboracion cientifica UEx/AIRE — UE/ICT para la
medida de la radiacién solar y sus factores moduladores

Garcia et al

Lineas de colaboracion cientifica UEx-INTA. Proyecto
ICARO

Cancillo et al

Desafios a conservagao de habitats ameacados de
extingdo no sul de Portugal Continental

Raposo et al

Diagnostico inicial del conocimiento de residuos en el
maestro en formacion. ;Estan preparados para impartir
estos contenidos en el aula de primaria?

Jiménez et al

Factores de patogenicidad microbiana y su modulacion
por sustancias naturales.

Fernandez Calderon et al

Tratamiento de los conceptos de agua, energia y
residuos desde una perspectiva medioambiental en el
curriculo de educacion primaria

Jiménez et al

(Qué concienciacion ambiental presentan los maestros
en formacion? Diseflo y validacion de una encuesta de
actitudes sobre residuos.

Martinez Borreguero et al

Hacia el futuro de la medida de la radiacion ultravioleta:
de radidmetros multicanal a espectrometros CCD en el
seno del Proyecto ICARO

Serrano et al

Resistencia de células de leucemia monocitaria aguda a
agentes quimioterapeuticos: proteinas de choque
térmico.

Bejarano et al

Eliminacion de Azul de Metileno mediante carbones
activados preparados a partir de PET y Céscara de Coco

Adame Pereira et al

Intenso evento de polvo desértico detectado en Evora y
Badajoz los dias 21 y 22 de febrero de 2016

Obregon et al

Distribuciéon de plomo en suelo y plantas en las
proximidades de la mina abandonada “Las Musas”
(Azuaga, Espana).

Oropesa Jimenez et al

Desarrollo embrionario del oido interno

Matias Hidalgo Sanchez

Efecto de la melatonina en la viabilidad celular y
apoptosis inducida por cisplatino en células tumorales
en cultivo

Franco et al

Caracterizagao Fisica do Marmore Portugués, estudos
preliminares com vista a optimizagao

Martins et al

Um exemplo de recuperagao: Life Relict

Meireles et al

Certifica¢ao de Produtos em Pedra Natural: A marca
StonePT

Lopes et al
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Plataforma Continental Alentejana: Primeiros
Resultados do Projeto MINEPLAT

O Cluster dos Recursos Minerais de Portugal Lopes et al
Estratégia Colectiva de Reconhecimento Sectorial e

Desenvolvimento Sustentavel

Potencial em Recursos Minerais Metalicos da Noiva, et al

El estrés oxidativo en girasol (Helianthus annuus L.)
como medida de la calidad ecoldgica del agua

Cruz Ortiz et al

Euro-cidades Ibéricas e a Sua (in)Sustentabilidade
Territorial

Castanho et al

Luso-Extremadurense crossborder cooperation in

Territory, Environment and GIS: the OTALEXC case.

Baptista et al.

19:40 - Atuacdo do CORUE

20:10 Beberete
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Sabado — 21 de OUTUBRO de 2017 CLAYV, Anfiteatro 1

Apresentagdes orais — Agroalimentar e satide animal
09:00 — 10:00 (6 apresentagdes de 10 min. cada)

Moderador - Emilio Vifiuelas Zahinos

Avaliacao do contetido fenolico durante a maturagao das
uvas em castas tintas produzidas no Alentejo

Rouxinol et al

Aplicagdo de revestimento edivel de amido com
diferentes surfatantes em morango Fragaria x ananassa

Serranito et al

Utilizagao de propolis como alternativa no controlo de
mastites para garantir a qualidade do leite e protecdo da
saude publica

Andrade et al

Indicadores de Bem-Estar Animal em Suinos na fase de
crescimento e engorda

Martins et al

Monitorizagao do ambiente térmico tendo em vista o Rico et al
bem-estar animal de suinos em fase de crescimento e

engorda

Tipos de Vocalizagdes em Suinos Morgado et al

10:00 - 10:20 - Debate

10:20 - 10:40 - Intervalo para café

Apresentagdes orais — Matematica
10:40 — 11:00 (2 apresentacdes de 10 min. cada)

Moderador - Luis Bandeira

Axisymmetric Motion of a Proposed Generalized Non-
Newtonian Fluid Model with Shear-dependent
Viscoelastic Effects

Carapau et al

Aproximacion mediante funciones radicales: teoria y
aplicaciones

Corbacho Cortés et al

11:00 - 11:10 — Debate
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Apresentagdes em Poster — Ciéncias Agroalimentares, Satide Animal ¢ Bioquimica

11:10 — 13:00 (21 posters com apresentacdo de 5 min. cada)

Moderador - Luis Broncano

Papel de las proteinas de choque térmico en células de
leucemia U937 bajo tratamiento de estrés oxidativo

Marchena et al

Efeito de diferentes concentracdes de quitosano na
qualidade pos-colheita de uva de mesa ‘Crimson
Seedless’

Ricardo-Rodrigues et al

Sintese de acidos e ésteres fosfonicos e avaliagdao do seu
potencial antioxidante, anti-inflamatério e
antibacteriano

Muralhas et al

Avaliagao de dleos essenciais na poés-colheita de
morangos

Domingues et al

Espetroscopia de infravermelho proximo para a
determinagdo da qualidade da batata-doce (Ipomoea
batatas L.)

Véstia et al

Queso fresco Alentejano de cabra con aceite esencial de
orégano

Fernandez-Leodn et al

Efeito das condi¢des atmosféricas sobre a integridade
do poélen de Cupressaceae durante o seu transporte
atmosférico

Galveias et al

Polen de Platanus: uma possivel causa de alergia
respiratoria em ambientes urbanos

Galveias et al

Estudo de indicadores indiretos de sintomas de alergia
respiratoria no Alentejo: a venda de medicacao
antialérgica

Arriegas et al

Estudo do perfil em alergénios e da alergenicidade do
pélen de azinheira no Alentejo

Arriegas et al

Mastites caprinas: Utilizagdo do Teste Californiano de
Mastites

Grosso et al

Mecanismos y cinética de degradacion de primidona
mediante ozonizacion solar fotocatalitica

Figueredo et al

generados “in-situ”

Oxidacion fotocatalitica basada en UVA-LEDs y Solis et al
monopersulfato de un efluente vitivinicola pretratado

mediante fangos activos

Bioadsorcion de Cr(III) por granulos de alginato Tena et al

Projeto AWARTECH

Fitas da Cruz et al
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Qualidade de cereja ‘Sweatheart’ em diferentes estados
de maturacao

Agulheiro-Santos et al

Alergénios polinicos na atmosfera de Evora

Antunes & Costa

Efeito dos poluentes atmosféricos NO2 e O3 na
atividade da superéxido dismutase e na germinagdo do
pélen de Dactylis glomerata

Costa et al

Aumento da qualidade sensorial de chourigo de carne
do Alentejo com recurso a inoculacdo com bactérias
lacticas e optimizagao da quebra de peso

Laranjo et al

Efeito das quebras de peso e do uso de uma cultura de
arranque na seguranca de enchidos do Alentejo

Laranjo et al

Eficiéncia Energética na Agricultura e na Agro-
industria

Baptista et al

13:00 - 14:30 - Almocgo

Apresentagdes orais — Ciéncias Biomédicas, Bioquimica, Desporto e Saude

14:30 — 15:20 (5 apresentagdes de 10 min. cada)

Moderador - Maria Eduarda Potes

Bacterias sobre superficies: Investigacion del Grupo de
Adhesion Microbiana de la Uex

Gallardo-Moreno et al

Analisis numérico y experimental del flujo de sangre a
través de una estenosis arterial

Agujetas et al.

Efecto sinérgico de la melatonina sobre las acciones
citotoxicas y proapoptdticas inducidas por el
quimioterdpico 5-fluorouracilo en lineas celulares
tumorales.

Pariente et al

composi¢ao corporal em jovens nadadoras?

Comparagao dos efeitos de um programa de treino de Galha et al
forga excéntrico vs concéntrico no equilibrio muscular

dos rotadores dos ombros em jovens andebolistas

Podera o exercicio vibratdrio influenciar a forca e Pires et al

15:20 - 15:40 — Debate
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15:40 - 16:10 - Intervalo para café

Apresentagdes em Poster — Informatica, Fisica e Engenharia, Quimica, Desporto e

Saude e Divulgacao Cientifica

Moderador — Carlos Pinto Gomes

16:10 — 18:05 (23 posters com apresentagdao de 5 min. cada)

Fiabilidad del Timed-up and Go y el 30s Chair Stand en
personas mayores mediante crondmetro automatico

Madeira et al

O exercicio vibratério corporal em hipoxia normobarica
e a influencia na composi¢a@o corporal e fluidos
corporais em pessoas idosas

Pelado et al

Efectos de la hipoterapia en la funcion fisica de
personas mayores.

Hilliere et al

O Efeito de um programa de Zarabatana na Fungao
Respiratoria de mulheres institucionalizadas com
deficiéncia mental — influéncia do nimero de disparos

Santos et al

Ferramentas espectrais de Clustering para a analise de
trajectorias de aprendizagem na rede de estudantes e-
learning da Universidade de Evora

Garcia Zapata et al

de um corpus para Analise de Sentimentos

Producdo de adsorventes de carbono a partir de Belo et al
desperdicios de madeira de Teca por ativacao fisica e

sua aplicagdo na remogao de pesticidas

Desperdicios das Njiliti e Embondeiro na obtenc¢do de Tchikuala et al
carvoes ativados

Ludificagdo: experiéncias para constru¢ao e marcacao José Saias

Descontaminacion de un efluente de agua residual
mediante combinacion de procesos basados en 0zono y
LEDs.

Chavez et al

Complejos termocrémicos de Co(II) con ligandos
heterociclicos derivados de 2-tiazolina.

Vifiuelas-Zahinos et al

Caracterizacao do escoamento em canais artificiais em
areas urbanas em situagdo de cheia

Camacho et al

Determinacao de Alturas de Onda para
Dimensionamento de Obras Maritimas

Gongalves et al

Sistemas de grafeno soportado para procesos de
ozonacion fotocatalitica

Checa et al

Estrutura urbana de Evora: um percurso pelo Centro
Historico

Domingas Simplicio

XX




Sintesis y caracterizacion de complejos de Ru(II) tipo
half-sandwich y su aplicacion en catélisis de
hidrogenacion por transferencia

Luna Giles et al

Estudio de estabilidad de la estructura metal-organica
mil-53(Fe) en procesos de oxidacion fotocatalitica en
agua

Lopez et al

Adsor¢ao de metformina em carvoes activados
preparados por carbonizacao hidrotermica seguida de
activagao

Laginhas et al

Diferencas de género nos padrdes de atividade fisica
medida de forma objetiva em adultos da regido sul de
Portugal

Laurentino et al

A influéncia da relacdo numérica e do resultado no
desempenho em jogos reduzidos

Pacheco et al

Determinacion de la Prima de Riesgo en la Valoracion
del Suelo con Aprovechamiento Urbanistico Mediante
el Proceso Analitico Jerarquico (ahp)

Codosero Rodas et al

Investigacao participativa e multidisciplinar na Villa
Romana de Pisdes: resultados preliminares de Geofisica
e Fotogrametria

Caldeira et al

Departamento de Geociéncias da Universidade de
Evora Ensino, Investigacao, Prestacao de Servigos

Lopes et al

Sudoeste Ibérico, um territorio singular

A. Araujo et al

18:00 -18:30 - Sessao de Encerramento
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Larga trayectoria de cooperacion transfronteriza entre Extremadura,
Alentejo y Centro

Moreno de Acevedo Yague, Eulalia Elena
Junta de Extremadura, eulalia.moreno@juntaex.es

Cooperaccioén transfronteriza

Extremadura, en Espafia, y Alentejo y Centro, en Portugal, son regiones pertenecientes a paises
distintos pero con una amplia gama de intereses comunes. Son territorios de frontera interior y
marcada continuidad territorial, que comparten rasgos ecoldgicos, socioecondomicos y ambientales
semejantes.

La cooperacion transfronteriza en materia de Territorio y Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
entre las regiones de Alentejo en Portugal y Extremadura en Espaiia, se inici6 en el afio 1997 con el
desarrollo del proyecto “Coordinacion de Sistemas de Informacion Geografica y de los Instrumentos
de Observacion Territorial en Espacios Transfronterizos de Baja Densidad (COORDSIG)”,
cofinanciado por el Programa Interreg I1IC. A este proyecto siguieron 5 mas: PLANEXAL (2003-
2005), GEOALEX (2004-2006), OTALEX (2006-2009), OTALEX II (2008-2011) y OTALEX C
(2010-2013). En el afo 2011, con la aprobacion del proyecto OTALEX C, el ambito de la actuacion
se amplia, incluyendo a la region Centro de Portugal y haciendo coincidir el area de intervencion
con el de la eurorregion EUROACE.

Participan en estos proyectos entidades con responsabilidades a nivel de tratamiento y explotacion
de datos territoriales y de gestion y planificacion territorial de los distintos niveles de la
administracion. A nivel local las Diputaciones Provinciales de Badajoz y Caceres en Espafia (DPB
y DPC) y las Comunidades Intermunicipais do Alto Alentejo y Alentejo Central (CIMAA y
CIMAC) en Portugal, a nivel regional la Comiss@o de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
do Alentejo (CCDRA) y la Junta de Extremadura (JE), a nivel nacional los Institutos Geograficos
Portugués (IGP, actualmente la Direc¢ao Geral do Territorio DGT) y Espafol (IGN), a nivel
académico las Universidades de Evora (UE), de Extremadura (UEX) y el Instituto Politécnico de
Castello Branco (IPCB), y una empresa publica portuguesa (EDIA).

Resultados obtenidos

Los resultados mas importantes obtenidos fruto de la cooperacion transfronteriza en el ambito de
estos proyectos son los siguientes:

La adquisicion de coberturas de informacion geografica (cartografias y ortofotografias)
correspondientes al ambito de estas regiones.

La armonizacion de datos correspondientes a las tres regiones fronterizas Alentejo, Extremadura
y Centro.

La creacion del Sistema de Indicadores OTALEX (SIOTALEX), con datos socioeconomicos,
ambientales, territoriales y de sostenibilidad.

La creacion de la primera Infraestructura de Datos Espaciales transfronteriza en funcionamiento
en Europa (IDEOTALEX), con dominio europeo www.ideotalex.eu.

El intercambio de informaciéon geografica entre los organismos de los tres niveles de la
administracion: nacional, regional y local.

El desarrollo de numerosos estudios, como son los de vegetacion, paisaje, suelos, uso y cambios
de usos del suelo, WEB semantica y datos lincados e implementacion de diversos estandares de
intercambio de informacioén geografica, como son WMS, WFS, WPS, WCS y SOS.

La utilizacion de la informacioén armonizada en otros proyectos y por otras instituciones, tales
como los proyectos PEGLA, ADLA y Tajo Internacional y como las instituciones EUROACE,
PNAC y OSE.

El potencial de analisis creado por la IDEOTALEX, al divulgar a través de la WEB datos
territoriales de ambos lados de la frontera hispano-lusa armonizados.
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Mas de 40 articulos publicados en seminarios, congresos, cursos, revistas, WEB y Newsletters.
Elaboracion y publicacion del ATLAS Alentejo-Extremadura y del ATLAS Alentejo-
Extremadura-Centro.

Elaboracion y publicacion de los mapas de Extremadura-Alentejo y Alentejo-Centro-
Extremadura.

El mantenimiento de un grupo de trabajo multidisciplinar, que integra componentes de todas las
entidades participantes en los proyectos, que intercambian datos y conocimiento.

Conclusién

La cooperacion entre estos territorios ha fomentado la colaboracion e intercambio de informacion a
uno y otro lado de la frontera, fruto del trabajo de armonizacidn realizado por parte de las distintas
entidades participantes.

Las perspectivas futuras son de continuar esta cooperacion y estrecha colaboracion realizada a lo
largo de todos estos afios, y de realizar los trabajos necesarios para conseguir poder sacar el mayor
partido a la informacion y a las herramientas disponibles.

Palavras-chave: Cooperacion transfronteriza, SIG, territorio, informacion geografica.
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Longa trajetdria de cooperacao transfronteirica entre Extremadura,
Alentejo e Centro

Moreno de Acevedo Yague, Eulalia Elena
Junta de Extremadura, eulalia.moreno@juntaex.es

Cooperacao transfronteirica

A Extremadura, em Espanha, e o Alentejo e o Centro, em Portugal, sdo regides pertencentes a paises
distintos mas com uma ampla gama de interesses comuns. Sao territorios de fronteira interior e
marcada continuidade territorial, que partilham caracteristicas ecologicas, socioecondmicas e
ambientais semelhantes.

A cooperagdo transfronteirica em matéria de territério e Sistemas de Informagao Geografica (SIG)
entre as regides do Alentejo, em Portugal, ¢ a Extremadura, em Espanha, iniciou-se em 1997, com
o desenvolvimento do projeto “Coordenagdo de Sistemas de Informacdo Geografica e dos
Instrumentos de Observacdo da Terra em Espacos Transfronteiricos de Baixa Densidade
(CoordSIG)”, co-financiado pelo Programa Interreg IIC. A este projeto mais 5 se seguiram, o
PLANEXAL (2003-2005), o GEOALEX (2004-2006), o OTALEX (2006-2009), o OTALEX II
(2008-2011) e 0o OTALEX C (2010-2013). Em 2011, no &mbito do projeto OTALEX C o ambito de
atuagdo do projeto amplia-se a regido Centro de Portugal, fazendo coincidir a area de intervengdo
com a da Euroregido EUROACE.

Estdo envolvidas nestes projetos entidades com responsabilidades ao nivel do tratamento e
exploragdo de dados territoriais e da gestdo e planeamento territorial aos diversos niveis da
administrag¢@o. Ao nivel local as Diputagdes Provinciais de Badajoz e Caceres em Espanha (DPB e
DPC) e as comunidades Intermunicipais do Alto Alentejo e Alentejo Central (CIMAA e CIMAC)
em Portugal, ao nivel regional a Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do
Alentejo (CCDRA) e a Junta da Extremadura (JE), ao nivel nacional os Institutos geograficos
Portugués (IGP, atualmente DGT) e Espanhol (IGN), a nivel académico as Universidades de Evora
(UE), de Extremadura (UEX) e o Instituto Politécnico de Castelo Branco (IPCB), e uma empresa
publica portuguesa (EDIA).

Resultado obtidos

Os resultados mais importantes obtidos da cooperagao transfronteiriga no campo desses projetos sao
0s seguintes:

A aquisi¢do de coberturas de informagdo geografica (cartografia e ortofotomapas) para as
regides.

A harmonizacdo de dados entre as trés regides transfronteiricas Alentejo, Centro e Extremadura.
A criagdo do Sistema de Indicadores OTALEX (SIOTALEX), com dados socioecondmicos,
ambientais, territoriais e de sustentabilidade.

A criagdo da primeira Infraestrutura de Dados Espaciais transfronteirica em funcionamento na
Europa (IDEOTALEX), com dominio europeu www.ideotalex.eu.

O intercambio de informagéo geografica entre os organismos dos trés niveis da administragéo,
nacional, regional e local.

O desenvolvimento de inimeros estudos: vegetacdo, paisagem, solos, uso e alteragdes do uso
dos solos, WEB semantica e dados linkados, implementagdo de diversos standards de partilha
de informagao geografica WMS, WFS, WPS, WCS e SOS.

O uso da informagdo harmonizada em outros projetos tais como PEGLA, ADLA, Tejo
Internacional, EUROACE, PNACD, OSE.

O potencial de analise criado pela IDE-OTALEX, disponibilizando na WEB dados sobre o
territorio harmonizados para ambos os lados da fronteira hispanho-lusa.

O OTALEX tem mais de 40 artigos publicados em semindarios e conferéncias, nacionais e
internacionais, revistas, cursos, divulgacdo na WEB e Newsletters, apresentados pelos diversos
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elementos dos grupos de trabalho, Cartografia e Cadastro, Indicadores ¢ WEBGIS, I+D ¢
Divulgacao.

Produgdo do ATLAS Alentejo e Extremadura e do ATLAS Alentejo, Extremadura e Centro.
Produgdo dos mapas continuos Extremadura Alentejo e Alentejo Centro Extremadura.

A manuten¢do de um grupo de trabalho multidisciplinar que integra elementos de todas as
entidades parceiras, que partilham dados e conhecimento sobre a regido.

Conclusoes

A cooperagdo entre estes territorios incentivou a colaboracgdo e o intercdmbio de informagdes em
ambos os lados da fronteira, como resultado do trabalho de harmonizagao realizado pelas diferentes
entidades participantes.

As perspectivas futuras sdo continuar essa cooperacdo e colaboragdo proxima ao longo de todos
estes anos, e realizar o trabalho necessario para tirar o maximo proveito das informagodes e
ferramentas disponiveis.

Palavras-chave: Cooperagéo transfronteiri¢a, SIG, territorio, informagao geografica.
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Cooperacao transfronteirica, EUROACE e tecnologia

Silva, Paulo
Chefe de Divisdo de Cooperacéo Inter-Regional
Comissao de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Alentejo

paulo.silva@ccdr-a.gov.pt

Breve historial

Asrelagdes de cooperacdo transfronteiri¢a entre Portugal e Espanha iniciam-se no comego da década
de noventa do século passado, sendo principalmente a partir de 1991, com o langamento do primeiro
Programa de Iniciativa Comunitaria (PIC) INTERREG, que a cooperacdo entre os dois paises
experimenta um periodo de progressao ascendente ao contar com as vontades politicas dos principais
actores do territdrio e incentivos financeiros.

Em Janeiro de 1992, é assinado o Protocolo de Cooperagdo entre a Junta de Extremadura e a
Comissao de Coordenagao da Regido do Alentejo, com o qual se institucionaliza a cooperagao e se
inicia uma nova fase nas relagdes entre as duas regides e os dois paises. Do mesmo modo, em 1994,
formaliza-se o protocolo de Cooperagdo entre as Regides do Centro e da Extremadura.

No quadro destes protocolos, sdo criadas Comunidades de Trabalho, que se organizam em
Comissoes Sectoriais, identificadas de acordo com as areas de intervengdo prioritarias, como por
exemplo, Agricultura, Cultura e Patrimonio, Turismo, Acgdo Social e Universidades, entre outras,
que foram surgindo das necessidades manifestadas pelas diversas entidades regionais de ambos os
lados da fronteira.

Para coordenar estas novas estruturas ¢ criada a figura do Gabinete de Iniciativas Transfronteirigas
(GIT), com iminentes fungdes técnicas, mas sobretudo objectivos de estimular e reforgar, dar
visibilidade e promover as relagdes entre as regides, tornando-se um eficaz instrumento institucional
e operativo da cooperacao transfronteiriga.

Os bons resultados obtidos e o interesse das regides em aprofundar as suas relagdes de cooperagdo,
desde sempre desenvolvidas a trés bandas (Alentejo, Centro e Extremadura) levaram a criacao de
uma Eurorregido tripartida, a EUROACE, e o arranque de uma nova etapa nas relagdes de
cooperacdo das trés regides, manifestamente aprofundada através de um Plano Estratégico:
EUROACE2020.

Desde sempre se verificou uma forte relagdo entre o mundo do ensino superior e da investigagdo
presente nos dois lados da fronteira, a par da sua estreita relagdo com o mundo institucional e
empresarial. A importincia do capital humano e a aposta nas novas tecnologias da informagao
adquirem especial relevancia no territorio EUROACE, que conta com uma boa dotacdo em centros
de ensino superior ¢ um niimero consideravel de centros tecnologicos e de investigacdo, elementos
que permitiram dar um claro contributo a um dos principais desafios enfrentados pela Eurorregido:
conseguir uma maior interac¢do entre centros de investigacdo e empresas.

E longo o historial de projectos entre as institui¢des de I&D destas regides, destacando-se o RITECA
(Rede de Investigagdo Tecnologica Extremadura-Centro-Alentejo), que se estendeu pelo MITTIC,
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que desenvolveu e aplicou uma série de propostas ¢ ferramentas inovadoras indutoras de uma
actualizagdo dos setores produtivos tradicionais, OTALEX, desenvolvimento e a consolidagdo de
infraestruturas de dados espaciais e utilizagdo em novas funcionalidades, entre outros.

A Cooperacdo em 14-20

O longo e experiente trabalho desenvolvido ao longo dos anos pelas institui¢des de ensino superior,
a sua segura articulagdo com os sectores e agentes publicos e privados do territorio EUROACE, a
confianga no futuro e nas virtudes sinérgicas de uma cooperagao de segunda ou mesmo ja de terceira
geracdo, ditariam um extraordinario volume de propostas que neste quadro foram recebidos no
quadro do Programa de cooperagdo transfronteiri¢co para o periodo 2014-2020. Lamentavelmente,
ndo puderam ser todas aceites, tendo sido selecionadas apenas algumas, em fungdo do seu mais
estreito alinhamento com as prioridades da estratégia Europa 2020 para um crescimento inteligente,
inclusivo e sustentado e comprovado enquadramento nas Estratégias de Especializagdo Inteligente
regionais ¢ em funcdo da capacidade financeira disponivel para apoio as operacdes, algo
desequilibrada entre estados membros.

INNOACE, ECO2CIR, REINOVA, BIOMASSTEP , IDERCEXA , AGERAR , SABORSUR,
PRODEHESA/MONTADO, EUROACE LERA , AERIS, sdo designagdes de projectos aprovados,
para execucao até 2019 com elevado potencial de uma execug@o bem sucedida.

Conclusao

A cooperagao transfronteiriga em matéria de investigagdo, inovagao e desenvolvimento tecnoldgico
esta forte e dindmica e desempenha o seu importante papel de transferéncia e upgrade tecnologico
para a sociedade e para o mundo empresarial, contribuindo decisivamente para o progresso € o
desenvolvimento, para a economia fundada na valorizagdo do territério e para a criagao de cidadaos
de pleno direito.

Palavras-chave: Cooperagéo transfronteirica, EUROACE, INTERREG, POCTEP.
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Resultados preliminares sobre el efecto radiativo del vapor de agua en
onda corta y en onda larga en Caceres (Espafa).

Javier Vaquero-Martinez (javier_vm@unex.es), Manuel Antén
Departamento de Fisica, Universidad de Extremadura, Badajoz (Espafia)

Instituto Universitario de Investigacion del Agua, Cambio Climatico y Sostenibilidad
(IACYYS), Universidad de Extremadura, Badajoz (Espafia)

José Pablo Ortiz de Galisteo
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), Valladolid (Espafia)

Introduccion

El sistema climatico es interactivo, y todos sus elementos estan interconectados. El agua, presente
en sus tres estados, es uno de los elementos de mayor importancia. Es el gas invernadero mas
importante, y aunque no esta directamente implicada en el cambio climatico, si produce una
retroalimentacion positiva.

El efecto radiativo instantaneo del vapor de agua (WVRE) en superficie se define como el cambio
neto en la radiacion en superficie, tomando como referencia una atmosfera seca. El vapor de agua
en la atmoésfera puede cuantificarse a través de la columna de vapor de agua integrada (IWV), que
es equivalente a condensar todo el vapor de agua en la columna atmosférica y medir la altura que
alcanzaria en un recipiente de seccion unidad. Puede medirse en unidades de longitud (altura), esto
es, en milimetros.

En este trabajo, el efecto radiativo del vapor de agua se ha medido tanto para onda corta (0.28 — 2.8
um) como onda larga (3.5 — 100 pm), mediante una serie de simulaciones con el modelo de
transferencia radiativa SBDART.

Metodologia

Se ha utilizado el programa de transferencia radiativa SBDART para ejecutar dos simulaciones. En
la primera se utiliz6 el valor de vapor de agua obtenido a través de la estacion GPS de EUREF
situada en Caceres. En la segunda, se utilizo una atmosfera seca. Esto se hizo para cada un conjunto
de datos horarios de vapor de agua que se extienden en el periodo 2013-2015. Se utilizaron otros
parametros, como la temperatura en superficie, obtenida de AEMET, o el albedo en onda corta
(medias diarias) y la columna total de ozono (medias mensuales) de datos de reanalisis (ERA-
Interim). El cambio de longitud de onda en cada paso de la simulacion se ha realizado en un 0.3%
de la longitud de onda en ese paso, en un compromiso entre tiempo de computacion y calidad del
resultado. Una vez obtenidas las irradiancias, el efecto radiativo del vapor de agua se puede calcular
como:

WVRE = (Itwy — Bwv) = (Liry = liry)

En el caso de onda corta, las medidas de noche se han considerado como irradiancia nula, sin llevar
a cabo la simulacién.

Resultados

El efecto radiativo del vapor de agua se ha calculado en la estacion de Caceres, en el periodo 2013-
2015. Como puede verse en la Figura 1, los valores de WVRE en SW varian entre 0 y -150 W/m?.
En cambio, los valores en LW oscilan entre 5 y 40 W/m?,
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Figura 1. Serie temporal del WVRE en LW y SW.

También se calcularon los promedios diarios del WVRE (suma del WVRE en SW y en LW). Como
se puede observar en la Figura 2, los promedios son siempre negativos y muestran una clara
dependencia estacional, siendo el WVRE mas potente (negativo) en verano, cuando IWV es mayor
y la temperatura también es mayor, asi como el angulo solar cenital (SZA) es menor, llegando a
valores del orden de -30 W/m?. En invierno, sin embargo, el WVRE promedio es menor , llegando
a valores —5 W/m?.
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30 -
40 -
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Figura Date
2.
Serie temporal del WVRE total promediado diariamente.

Conclusiones

La division del WVRE en SW y LW muestra que en SW el WVRE es negativo y con mayor
magnitud que en LW, aunque el primero solo ocurre en las horas de sol y el segundo estd siempre
presente. El WVRE en Caceres muestra una clara dependencia estacional, pero los valores son
siempre negativos.

Palabras clave: vapor de agua, WVRE, IWV, SW, LW, Céceres.
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Metodo para la obtencion de isotermas presion-area de monocapas de
surfactantes insolubles

A. Ponce-Torres (aponce@unex.es)
Depto. de Ingenieria Mecénica, Energética y de los Materiales, Universidad de
Extremadura, E-06006 Badajoz, Spain

Introduccion

El uso de surfactantes encuentra aplicacion en campos tecnolégicos diversos. Concretamente, las
monocapas insolubles juegan un papel importante en biologia y electronica molecular, para imitar y
analizar biomembranas, constituyen el componente principal de los surfactantes pulmonares, estan
presentes en la proteccion de ojos y oidos y permiten la construccion de componentes electronicos
como sensores y condensadores, entre otras muchas aplicaciones.

De entre las caracteristicas fisico-quimicas que caracterizan el comportamiento de monocapas
insolubles, la isoterma presion superficial it vs. area por molécula 4 es probablemente la mas util
dado que proporciona mayor de informacién sobre la monocapa (Dynarowicz-Latka, 2001).

Para su obtencion se han propuesto diversos métodos. En el denominado método ADSA
(Axisymmetric Drop Shape Analysis) el surfactante es depositado en una gota (pendiente o apoyada
(Saad et al., 2008)) cuya tension superficial y area superficial se miden mientras se varia su volumen.
Este método parece solucionar las limitaciones de los métodos existentes ademas de ofrecer ventajas
adicionales como su aplicabilidad no solo en sistemas liquido-gas sino también en liquido-liquido.
Sin embargo, como los mismos autores reconocen, aln existe un aspecto desafiante y que constituye
la principal fuente de incertidumbre experimental: el conocimiento preciso de la cantidad de
surfactante depositado en la superficie de la gota (Saad et al., 2008).

En este trabajo, se propone y valida un método para obtener la isoterma 1-4 sin medir directamente
la cantidad de surfactante depositada en la entrefase.

El método

El procedimiento experimental es el mismo que en el método ADSA, descrito por ejemplo por Saad
et al., 2008. Sin embargo, el método aqui presentado elimina la necesidad de conocer con precision
la cantidad de surfactante depositado, debido a que ésta se determina a posteriori mediante el ajuste
de los datos experimentales a una ecuacion de estado. El resultado del experimento es una serie de
datos experimentales {(m;,S;)}donde 7; y S; son las presiones superficiales y areas superficiales de
las gotas i=1, 2, ... N.

El nimero de moléculas de surfactante insoluble depositadas en la superficie libre, Si/ A; (A; es el
area por molécula de la gota 1), permanece constante durante el inflado (desinflado) de la gota. Por
tanto, se verifica la ecuacion de conservacion de masa Ai/A=S//Si, donde A,y S; son el area por
molécula y el area superficial, respectivamente, para una gota de la serie seleccionada como
referencia. La conservacion de masa permite obtener un conjunto de datos {(mi-m),Ai/As)} (=1,
2,...,N), donde =; es la presion superficial de la gota de referencia. El valor de A, y, por tanto, la
isoterma 1i-A, se determina ajustando la ecuacion de estado a dicho conjunto de datos.

La ecuacion de estado elegida en este trabajo es la ecuacion de Fowkes generalizada (Gaines et al.,
1978):

kT w1 /Ay w1 /Ay
el ) ()]
T wl[“ Y —aga) "\ 14,4, O
Donde k es la constant de Boltzmann, T la temperatura, 4, el area molecular limite y w, el area de

2
la molécula de la subfase (liquido de la gota formada) que puede estimarse como w; = (¥},,)3, donde
1, es el volumen molecular de la subfase. Ademas, Ao/A, puede calcularse como la extrapolacion
lineal de la parte de mayor pendiente de la isoterma a m-m=-m (presion superficial cero). Esto nos
deja con A; como unica variable de optimizacion. Su valor se determina ajustando la ecuacion (1) a
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la coleccion de datos anteriormente mencionada. Una vez se ha determinado el valor de A, las areas
por molécula A; se calculan haciendo uso de la ecuacion de conservacion de masa.

Resultados y conclusiones

El método ha sido validado para las isotermas de varias familias de surfacatantes. A modo de
ejemplo se muestran las curvas de: 1,3-dipalmitoylphosphatidylcholine (1,3-DPPC) (Albretch et al.,
1978) (fosfolipido), N-tetradecyl-B-hydroxypropionic acid amide (THPAA) (Fainerman y
Volldhardt, 2003) (aminoacido).

'

7— 7 [mN/m]

-10

020 40 60_ 80 100 120
A[A’]

Figura 1. Presion superficial 1 menos presion superficial de referencia m; vs. area por molécula 4
para THPAA (izquierda) y 1,3-DPPC (derecha). Los circulos son los datos experimentales
(Fainerman y Volldhardt, 2003; Albretch et al., 1978), las lineas s6lida y punteada son los
resultados de una regresion univariable y bivariable. La linea punteada corresponde a n=n;

Los errores entre los experimentos y la curva calculada mediante el presente método estan siempre
por debajo del 2%, por lo que queda validado y la principal limitacion de ADSA resuelta.

Palabras clave: Surfactantes insolubles, isotermas presion-area, presion superficial.
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Analisis del comportamiento de celdas de combustible (MEA’s) durante

diferentes regimenes de operacion y ante variaciones de parametros de

funcionamiento y perturbaciones externas, para pilas de combustible de
intercambio protonico (PEM)
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Resumen

Las pilas de combustible o fuel cells convierten la energia quimica directamente en energia
eléctrica y calor. En una pila de combustible de membrana de intercambio protoénico (PEMFC) que
opera con hidrégeno y oxigeno, el agua es el unico subproducto obtenido (Jiménez, 2013). Estos
sistemas potencialmente podrian reemplazar a los convertidores de energia hoy en dia
contaminantes. Su naturaleza modular hace que sean adecuadas para pequefios sensores en el
intervalo de los mW, asi como en grandes plantas de potencia, con capacidad de varios MW. La
tecnologia de pilas de combustible puede reducir la contaminacion global considerablemente
(http://www.fuelcell.no/index.htm, 2004-2006).

Existen varios factores que afectan a la durabilidad y la eficiencia de PEMFC como el
envejecimiento, la degradacion de los componentes, las impurezas, la composicion del aire,
materiales, catalizador, la gestion del agua, la temperatura, la humedad de la membrana, las
distribuciones heterogéneas en las condiciones de operacion dentro de la célula y la inversion del
voltaje de la celda (Calderén, Gonzalez, Calderén Andujar & Segura, 2016). Por lo cual se hace
necesario el estudio y la optimizacion de estos sistemas a través de un control y monitoreo de los
diferentes parametros y procesos que ocurren al momento de su operacion. El registro y andlisis de
cada una de las variables implicadas en el funcionamiento de las Pilas PEMFC permite conocer el
estado de sus componentes, eficiencia de operacion y proponer mecanismos que permitan realizar
mejoras en su rendimiento y su penetracion mas pronunciada en el mercado.

El presente estudio busca disefar y validar experimentalmente un sistema de monitoreo DAQ (Data
acquisition) multifuncion que sirva para diagnosticar el funcionamiento de las celdas que componen
una Pila de combustible PEMFC y que caracterice el comportamiento del sistema, observando fallos
de funcionamiento y/o modos de operacidon que puedan dafar o reducir su rendimiento. Se plantean
cuatro etapas principales: Montaje del sistema completo de la Pila de combustible, integracion de
equipo de pruebas, programacion del sistema de monitoreo multifuncion y realizacion de ensayos
preliminares siendo importante aclarar que la etapa de integracion y programacion se lleva en
paralelo y que los ensayos se llevan a cabo como parte de la construccion del sistema. Se utiliza una
pila de combustible Ballard Nexa de 1.2kW, que consiste en un moédulo integrado de celdas
conformadas por un anodo, un catodo y un electrolito, conectadas en serie y de componentes
auxiliares como: compresor de aire, turbina de refrigeracion, humidificador, valvula de purgado,
regulador de presion y control mediante microprocesador.

Para el desarrollo de la programacion del sistema de adquisicion fue necesario el software LabView
(Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench). Para medidas de corriente y temperaturas
se utilizo un sensor de Efecto Hall y sensores LM35 respectivamente. Las sefiales analdgicas
provenientes de estos sensores junto a las de voltajes provenientes de cada una de las 47 celdas, se
conectan a los modulos de adquisicion de datos DAQ USB-6218, USB-6225 y USB-6009. Para las
sefiales de voltaje se utiliza una configuracion diferencial, la cual nos permite tomar medidas con
puntos de tierra independientes y conseguir medidas con poco ruido y buena precision.

En la pruebas preliminares que nos apoyaron en la construccion del sistema, se observan variaciones
de voltajes en alguna de las MEA's (Membrane Electrode Assembly) o celdas que componen la
pila de combustible, notando que el incremento del voltaje se da en las celdas cercanas a la
alimentacion de hidrogeno de la Pila, tanto para las pruebas realizadas con carga y sin carga externa.
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Esto se puede explicar debido a una distribucion no homogénea de los combustibles de alimentacion
que forman parte de la reaccion (Hidrogeno y oxigeno) a lo largo de todas las celdas.

En el caso de las temperaturas, no se observan diferencias significativas entre las 47 celdas que
componen las Pila, esto para pruebas sin carga externa.

Para obtener datos que reflejen el comportamiento completo de la Pila y de los elementos que la
conforman es necesario completar la construccion y configuracion del sistema de monitoreo en
tiempo real e incluir parametros como la presion de hidrogeno de alimentacidn, de aire y oxigeno,
realizar ensayos con la pila operando en estado estacionario, en estado transitorio y bajo diferentes
condiciones de operacion.

Palabras clave: Pilas de combustible, celdas de combustible, proceso electroquimico, Sistema de
monitoreo multifuncion.
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Resumen

En este trabajo se presentan las experiencias del grupo de trabajo en relacion al radén (***Rn), un
gas radiactivo de origen natural que emana de la superficie terrestre. Es un gas inodoro e incoloro
que se mezcla con el aire que respiramos. Su presencia en concentraciones elevadas dentro de
habitaciones, puestos de trabajo, etc., (lugares donde pasamos la mayor parte de nuestro tiempo) es
considerada por la normativa internacional como un riesgo para la salud humana. Asumiendo que
el ?2Rn produce la mayor fuente de radiactividad natural a la que estamos sometidos (~50% del total
de la radiacién natural), y que los resultados de recientes estudios epidemiolégicos muestran una
relacion directa entre la exposicion al radon y el cancer de pulmon, se justifica plenamente el
creciente interés suscitado en este campo de estudio.

Medida de la concentracion de radén en interiores

Las medidas de las concentraciones de radon en interiores generalmente estan asociadas a las
viviendas, al ser el lugar donde las personas pasan la mayor parte de su tiempo. Sin embargo, por
norma general una persona puede pasar alrededor de un tercio del dia en su lugar de trabajo, lo que
hace que estos lugares deban ser tenidos en cuenta a la hora de estudiar los riesgos derivados de la
exposicion al radon. Se ha realizado una campafia de medida de la concentracion de radon en
Extremadura, particularizada en lugares de trabajo y en las principales cuevas de la region
Extremena. El trabajo se llevo a cabo durante tres afios (2009 — 2012). Los dispositivos de medida
utilizados fueron de carbon activo (“canisters”) y de trazas (CR-39). Se realizaron mas de 200
medidas en unas 130 empresas y entidades de diferentes sectores (balnearios, cuevas, minas,
instalaciones de gestion del agua, aparcamientos subterraneos, bodegas, museos, etc.). Los
resultados de este estudio muestran la existencia de lugares con elevadas concentraciones de radon
sobre los que habria que realizar mediciones mas detalladas. El valor mas elevado se encontr6 en
una cueva turistica. Por ello, se ha realizado un estudio pormenorizado de las principales cuevas de
Extremadura con el objetivo de caracterizarlas radioldgicamente y determinar si presentan las
condiciones adecuadas para los trabajadores desde el punto de vista de la exposicion al radon.

Contaminacién adicional debida a elevadas concentraciones de radén

Mientras se realizaban las medidas de rutina en una de las cuevas, los detectores portatiles de
radiacion externa nos dieron datos muy por encima de los valores habituales registrados en otros
puntos de interés. Lo que llamoé especialmente la atencion fueron los altos valores que seguian
indicando estos detectores una vez que los miembros del equipo de trabajo abandonaron la cueva.
Rapidamente se observo como los altos valores que marcaban los detectores volvian a niveles de
fondo sin mas que alejarlos convenientemente del personal expuesto, y viceversa. Los valores
variaban segun la parte del cuerpo a la que se dirigia el detector portatil, de forma que pudo
comprobarse que los miembros del equipo de trabajo que habian accedido al interior de la cueva
presentaban cierta contaminacion radiactiva en las diversas partes que estuvieron expuestas al radon,
como son la ropa, la piel o el pelo.

Concentracion retrospectiva de radén en interiores

La dosimetria retrospectiva requiere métodos de medida que permitan la determinacion de la
concentracion de radon en el pasado. Estos métodos se basan en la medida directa o indirecta del
219pb, descendiente del “?Rn, que gracias a su periodo de semidesintegracion de 22,3 afios puede
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ser detectado durante largos intervalos de tiempo. Los mecanismos de adhesion han sido descritos
en algunos trabajos anteriores. El *'°Pb implantado comenzara a desintegrarse dando lugar a sus
descendientes ?'’Bi y ?'’Po. El método de medida estd basado en la medida directa del *'°Po
implantado en superficies lisas tales como el vidrio de las ventanas. De esta forma, se puede conocer
la concentracion de actividad del *'°Po en la superficie de estudio y a partir de ella estimar la
concentracion de **’Rn en aire con caracter retroactivo sin mas que aplicar un factor de conversion.
Uno de los principales inconvenientes de este método alternativo radica en los distintos valores que
puede tomar este factor de conversion. Por ello, y dada su importancia se ha desarrollado un estudio
sobre este problema. Derivado de este trabajo surgié un nuevo estudio sobre el equilibrio *'°Pb —
21%Pg en vidrios previamente expuestos a concentraciones de radon.

Resultados y conclusiones

Se han realizado unas 200 medidas de la concentracion de radén en interiores en 130 lugares de
trabajo de la region Extremena. El1 69% de estos lugares presentd valores de concentracion de radon
por debajo de los 200 Bg/m®, el 18% con valores entre los 200 Bg/m® y 400 Bq/m?®, y el 13% con
valores superiores a los 400 Bq/m®. El valor mas elevado se encontrd en una cueva turistica al oeste
de Extremadura. Aqui los valores medios de concentracion de radon obtenidos en los diferentes
estudios oscilaron entre 24 y 50 kBqg/m?®, siendo esencial la supervision y el control de las dosis
recibidas por los trabajadores. Un hallazgo importante de este estudio fue que, en ambientes con
muy altas concentraciones de radon, los descendientes de éste se adhieren a la ropa, la piel y el pelo.
Este hecho aflade un mayor perjuicio para la salud humana, pues ademas de los efectos internos
(dafo en pulmones) hay que considerar los efectos de contaminacion externa producidos por los
descendientes del radon. Los resultados de las medidas realizadas sobre unas piezas textiles antes
de entrar a la cueva fueron de 5 &+ 2 Bq. Inmediatamente después de salir el resultado fue de 400 +
106 Bg. La medida sobre una de las manos dio resultados de hasta 500 = 133 Bq. En la barba el
resultado fue de 650 + 177 Bq.

En cuanto a los estudios experimentales sobre la relacion existente entre el '°Po depositado en
superficies y la concentracion retrospectiva de *Rn en un determinado lugar, éste resulta laborioso,
complicado y requiere mucho tiempo. En los dos lugares estudiados, se han encontrado resultados
dispares. Esta diferencia se explica teniendo en cuenta que los dos lugares de estudio son bastante
diferentes en algunas de las variables importantes que influyen sobre el factor de conversion. En el
estudio realizado sobre el espejo de la cueva, para evaluar el equilibrio 2'’Pb-*'Po en situaciones de
elevadas concentraciones de radon y corto periodo de exposicion, surgen discrepancias
significativas entre los resultados experimentales y los esperados tedéricamente. Solo un aporte de
219pg-extra permite explicar el crecimiento de la actividad de ?'°Po medida experimentalmente.

Palabras clave: Radon, lugares de trabajo, cuevas, dosis retrospectiva.

18



Escoamento em canais artificiais, caraterizacéo do coeficiente de
rugosidade, aplicacéo as ribeiras do Funchal.

Dénio Miranda, FCEE, Universidade da Madeira, deniomira@hotmail.com
Sérgio Lousada, FCEE, Universidade da Madeira, slousada@staff.uma.pt
Rui A. Castanho, Universidade de Extremadura, alexdiazbrown@gmail.com
José Manuel Naranjo Gomez, Universidade de Extremadura, jnarajo@unex.es
Luis Loures, Instituto Politécnico de Portalegre, Icloures@gmail.com
José Cabezas, Universidade de Extremadura, jocafer@unex.es

Resumo

As recentes catastrofes ambientais e sociais inerentes a inundagdes em areas urbanas, revelam a
urgente necessidade de desenvolver estudos que permitam uma melhor compreensdo dos fatores
criticos para a sua preven¢do e mitigagdo, quer seja por processos diretos — constru¢do de canais -
quer seja por processos indiretos — politicas e estratégias de ordenamento territorial. Neste sentido,
a caraterizagdo de metodologias de calculo do Coeficiente de Rugosidade (CR), inerentes a
avaliacdo em canais artificiais, a modelagdo dos efeitos no valor do CR em fun¢do da geometria do
canal e do caudal, assim como a ado¢do de critérios praticos de avaliacdo do coeficiente de
rugosidade, sdo vistos como uma mais valia para a evolugdo ¢ compreensdo da tematica exposta —
permitindo desenvolver novas ferramentas e abordagens inerentes a esta tipologia de eventos
naturais.

Face a problematica exposta, o presente estudo, através de uma metodologia de analise de casos de
estudo — com recurso a modelos digitais do terreno e sofiware especifico - permite a caracterizagao
da bacia hidrografica, relativa a area de estudo, possibilitando a obtencdo de dados inerentes a:
caracteristicas geométricas; caracteristicas de relevo; e caracteristicas de drenagem. Para tal,
analisou-se a precipitagdo, com recurso a folhas de célculo e dados recolhidos em visitas de campo,
obtendo valores de precipitagdo médios, didrios e anuais, possibilitando a aplicacdo de féormulas
relativas a definicdo dos tempos de concentracdo e caudais. Para isso, foram selecionados trogos
relevantes do canal em estudo, recorrendo a: equipamento disponibilizado pelo Laboratorio de
Hidraulica da Universidade da Madeira (UMa) — modelo experimental; a folha de calculo
programada; e ao programa HEC-RAS - modelos numéricos; permitindo a simulagdo, modelacao, e
analise dos trogos.

Resultados

A variacdo do CR foi estudada tendo em conta 3 caudais de ponta de cheia para diferentes periodos
de retorno (10, 50 e 100 anos) que, no caso da ribeira de Jodo Gomes, tomam os valores de 222.018,
297.515 e 333.127 m’/s respetivamente. Contudo, no Modelo Experimental (ME) apresentam
caudais de 6.000, 8.000 e 9.000 m>/h, fixando o0 maximo caudal real como o maximo caudal debitado
pelo equipamento, sendo que na folha de calculo programada s3o utilizados os caudais reais. Nao
obstante, os resultados obtidos através do ME tém de ser analisados considerando que as redugdes
geométricas ndo sdo uniformes, verificando-se a mesma situagéo no grafico, que segue as mesmas
diretrizes - regra do coeficiente “n” diminuir ao longo do canal — uma vez que a altura de agua
diminui, produzindo paulatinamente menos atrito entre as paredes do canal, favorecendo um
escoamento de tendéncia rapida. Flutuagdes da bomba, reducdes geométricas ndo uniformes,
imperfeicdes no fundo do canal, e caudais reduzidos, representam pequenos erros que podem
influenciar os resultados.

Através da folha de calculo programada é possivel efetuar uma analise detalhada da variagdo do CR,
dependendo apenas de um valor inicial para iniciar a iteragdo. Os graficos possibilitam duas
observagdes importantes: para o0 mesmo caudal, quanto maior o valor inicial de “n”, menor o valor
final (maior diferenca entre valores). Tal, deve-se a perda de carga unitiria diminuir mais
rapidamente para valores iniciais de ‘“n” maiores Tabela 1); para o mesmo valor inicial de “n”,
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quanto maior ¢ o caudal, maior é o valor final do CR (menor diferenca entre valores). Situagdo
idéntica ¢ verificada para a altura de 4gua aumentar proporcionalmente ao caudal, Tabela 2). Assim
a primeira observagdo efetuada é sempre valida, para um valor inicial do CR constante (variando o
caudal), por sua vez a segunda observagao efetuada é sempre valida.

Nas Figuras 2 e 3, € possivel observar uma ligeira variagao (stibita diminui¢@o do valor de “n”) entre
0os 0 m e os 0.5 m de comprimento. Variagdo inerente ao arranque do programa que gera de inicio
um valor de “n” ligeiramente alto. Um escoamento rapido estd condicionado pela sua altura a
montante, tendo o utilizador que dar essa informagao ao programa através do calculo da altura critica
a montante.

g 10 15 20 25 L § 10 15 20 25 -1 n 15 20
Comprimento (i} Comprimento {imj Camprimentn (m)

+—QfT=10) QT=80) QT=100) —nl,012 n=0.014 n=0.016 n=0.018 — T =1 Q(T=50} QIT=1003

Figura 1 - Variacdo do CR paraos  Figura 1 - Variagdo do coeficiente ~ Figura 2 - Variacdo do coeficiente

diferentes caudais na ribeira de de rugosidade com ni; distintos, de rugosidade com ni=0.018 para
Jodo Gomes. para Q(T=100) na ribeira de Jodo  os diferentes caudais na ribeira de
Gomes. Jodo Gomes.

Tabela 1 - Diferenca entre os valores inicial e final ~ Tabela 2 - Diferenga entre os valores inicial e final de “n”

de “n” para um caudal constante Q(T=100). para um valor “n;i” constante.
n; ng Diferenga Caudal n; ny Diferenga
0.012 | 0.010895301 | 0.001104699 Q(T=10) | 0.018 | 0.016344482 | 0.001655518
0.014 | 0.012760373 | 0.001239627 Q(T=50) | 0.018 | 0.016498506 | 0.001501494
0.016 | 0.014646424 | 0.001353576 Q(T=100) | 0.018 | 0.016557249 | 0.001442751
0.018 | 0.016557249 | 0.001442751

Palavras-Chave: Canais artificiais; Coeficiente de rugosidade; Modelo experimental; Planeamento
urbano.
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Resumen

Las técnicas no destructivas usadas para analizar los componentes de una muestra son muy
atiles, e incluso esenciales, cuando se trata de muestras tinicas, tales como obras de arte o piezas
arqueoldgicas. Asi, el analisis mediante fluorescencia de rayos X (XRF) es una técnica adecuada
para este tipo de objetos que, en general, no pueden ser dafiados, ni incluso transportados al
laboratorio. Para llevar a cabo este tipo de trabajos, se diseld y construy6 un equipo portatil de XRF,
que ha sido utilizado para el estudio de piezas de interés histérico o cultural. Los trabajos de analisis
se han ido completando con otras técnicas espectroscopicas.

Generalidades

La fluorescencia de rayos X (XRF), la difraccion de rayos X (XRD), la espectroscopia
Raman, la microscopia electronica de barrido (SEM), entre otras, son técnicas muy utiles para la
caracterizacion de pigmentos usados en obras de arte, tales como cuadros, frescos, pinturas
rupestres, esculturas, tintas en pergaminos, etc. El conocimiento de los componentes en estas
muestras puede ayudar en la clasificacion cronologica aproximada de la obra, detectando, por
ejemplo, restauraciones, repintes, repolicromias, falsificaciones, etc.

Hace algunos afios, en nuestro laboratorio, disefiamos y ensamblamos un espectrometro
portatil para el estudio de piezas mediante XRF. Con esta técnica, pueden identificarse los elementos
quimicos que forman parte de la capa superficial de la muestra analizada, siendo un método que no
es agresivo ni destructivo, es decir, las muestras no son dafiadas en el procedimiento de analisis, y
no es necesario ningun tratamiento previo de las mismas. En diversos trabajos publicados [1-3],
nuestro grupo de investigacion ha caracterizado, mediante el equipo de XRF, pigmentos en diversos
tipos de materiales, tales como vasijas ceramicas, pinturas rupestres, pinturas modernas, antiguos
pergaminos, y restos romanos, islamicos, etc.

Extremadura es una region espafiola donde la cultura romana ha tenido una importante
incidencia, y algunos lugares estan ahora incluidos en el catdlogo de bienes de Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO. Nuestro grupo ha estudiado algunas piezas provenientes del
recientemente excavado teatro romano de Medellin (Badajoz, Espaia), asi como algunos frescos y
piezas de mosaico procedentes de una casa noble cercana. En este caso, no s6lo se us6 XRF, sino
que, debido a las caracteristicas de las piezas halladas, pudieron aplicarse también las técnicas XRD
y SEM.

Con todo ello, se pudieron estudiar y caracterizar los materiales usados para la construccion
y decoracion de los diversos edificios descubiertos. Asi pues, las aplicaciones de las técnicas
analiticas representan herramientas necesarias para la clasificacion y catalogacion de obras de
interés cultural, siendo de gran ayuda para el trabajo de arqueo6logos y restauradores.
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Otros trabajos

En particular, nuestro grupo ha trabajado, entre otros, en los siguientes trabajos que
describimos brevemente a continuacion:

- Estudio de pigmentos usados en la decoracion de recipientes ceramicos (incluso vidriados) para
investigar el origen de fabricacion de los mismos [1].

- Estudio de los componentes usados en la confeccion de las pinturas rupestres existentes en el
‘Abrigo dos Gaivoes’ and ‘Igreja dos Mouros’, cuevas que se encuentran en el Alentejo portugués,
muy cercanas a la frontera luso-espaiiola [2]. Este estudio se realizé en colaboracion con el Grupo
de Arqueologia de la Universidad de Evora.

- Estudio de pigmentos usados por pintores costumbristas extremefios (Adelardo Covarsi, Eugenio
Hermoso, Pérez Jiménez, entre otros) de principios del siglo XX, observando la evolucion de sus
paletas a lo largo del tiempo [4]. Las obras pertenecen todas ellas al Museo de Bellas Artes de
Badajoz.

- Estudio de diversas obras pictoricas, ceramicas, metales y otros vestigios, procedentes de diversos
fondos (Museo del Prado, Museo de Céceres, Museo Arqueologico de Badajoz) como ayuda a su
clasificacion y restauracion.

- Aplicacién de XRF al analisis de las tintas usadas en un libro coral medieval perteneciente al
museo de Caceres, como ayuda para su restauracion [5]
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Introduccion

Por todos es sabido que la industria agroalimentaria es uno de los sectores de actividad econémica
mas importantes dentro del ambito nacional, europeo e internacional.

Cada vez existe mayor interés de la sociedad con respecto a la gestion sostenible de los residuos
organicos, asi como a la aparicion y paulatina implantacion de tecnologias que permitan transformar
los residuos en recursos, con la obtencion de un valor afiadido a nivel energético, economico y
medioambiental.

La digestion anaerobia (DA) es una alternativa eficaz para la eliminacion controlada de residuos
agroalimentarios ya que permite gestionar y valorizar los residuos producidos por las explotaciones
agroalimentarias (Gonzalez, 2014).

El presente trabajo informa sobre el uso de dos pretratamientos novedosos aplicado a una mezcla de
estiércol de oveja y suero lacteo con el fin de aumentar las poblaciones bacterianas que intervienen
en la reaccion bioldgica, y maximizar su rendimiento energético y asi mismo econémico.

El primero muestra el efecto de cuatro materiales alveolares de bajo coste adquiridos a partir del
reciclado de residuos agricolas y forestales (cascara de almendra, cascara de nuez, kenaf y carbon
vegetal) sobre las producciones de biogas obtenidas a partir de la co-digestion anaerobia de la
mezcla. Para este ensayo, se concluye que los mayores rendimientos energéticos a largo plazo se
obtienen cuando se usa el carbon vegetal como material alveolar, con un incremento de la
produccion de metano, respecto a la biometanizacion de la mezcla pura, del 27,82%.

El segundo pretratamiento muestra el efecto de unas microperlas creadas a partir de lodo de una
mezcla de estiércol suero con el objetivo de que acelere el proceso de bioldgico de la reaccion, se
consiga una mayor estabilidad y un aumento en la produccion de biogas. Una vez finalizado el
ensayo se observa un aumento en la produccion de biogas de un 12,6% con respecto a la
biometanizacion de la mezcla pura cuando se afiaden micro perlas encapsuladas al interior del
digestor.

Materiales y Métodos

Las experiencias de digestion anaerobia se realizaron en tarros de vidrio de 2 L de capacidad en
modo semicontinuo (Gonzalez et al.,2013). El Tiempo de Retencion Hidraulica (TRH) del sustrato
mezcla en el interior del reactor para la experiencia con la adiccion del material alveolar se fijo en
14 dias, siendo la duracion inicial de cada una de las experiencias superior a 4 veces el TRH.

Las variables a tener en cuenta fueron la cantidad de material alveolar utilizado, que se fijoen 1 g
de material/L reactor, y el tamafio de particula, que en todos los casos fue superior a 850 um. La
porosidad y la distribucion de los tamafios de poro son tipicos de cada material. Los materiales
utilizados se introdujeron dentro del biorreactor en un lecho fijo (Ward et al.,2008).

Por otra parte, el TRH de las experiencias relativas a la incorporacion de micro perlas se fijo en 21
dias. Estas experiencias se realizaron simultdneamente utilizando 2 reactores (Experiencia control y
experiencia con micro perlas).

Resultados experimentales
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Como puede observarse en la tabla 1, el material alveolar con el cual se alcanzan los mejores
resultados energéticos en la biometanizacion es con el Material 4.

Tabla 1: Media de los principales parametros obtenidos tras la digestion anaerobia.

Reduccion Incremento de
Digestor m®biogas/ m3sustrato | % CHs | pH DQO DQO produccién de
CH;4
Control 31,32 64% 7,35 63725 57% -

Céscara de nuez 27.82 57% 7,2 85705 42% -21,05%
C. de almendra 19.44 54% 7,4 57718 61% -47,83%
Kenaf 25,45 60% 7,21 65383 47% -35,19%
Carbon Vegetal 35,96 71% 7,68 61763 50% 27,82%

Tabla 2: Media de los principales parametros obtenidos tras la digestion anaerobia.

m3biogas/ % Reduccion Incremento de
Digestor m3sustrato CH, | pH DQO DQO produccion de
biogas
Control 39,14 59,8% | 7,98 64476 49% -
Microperlas 4477 55% 8,00 46278 63% 12,58%

En esta experiencia se observa como se obtiene una mayor produccion de biogas con las micro perlas
ademas de una mayor degradacion de la DQO, sin embargo se obtiene un menor porcentaje en CHa.
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La supervivencia asi como la tasa de alimentacion en Daphnia magna son parametros sensibles,
fisiologica y ecologicamente relevantes en los ensayos ecotoxicologicos debido a que la exposicion
aun amplio rango de contaminantes puede alterarlos. En este trabajo se evaluaron los efectos letales
(test de toxicidad aguda, OECD 202, 2004) y subletales (test de alimentacion, Allen et al. 1995) de
los contaminantes emergentes carbamazepina -CBZ- (concentraciones evaluadas: 10, 25, 50, 75 y
100 mg/L) y nicotina -NIC- (concentraciones evaluadas: 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 y 1 mg/L) en D. magna.
Los ensayos de toxicidad aguda permitieron estimar una CEso para la CBZ de 50.88 mg/L (IC al
95%: 58.54-66.64 mg/L) y una CEso para la NIC de 0.79 mg/L (IC al 95%: 0.70-0.91 mg/L). El
ensayo de toxicidad aguda con CBZ revelo efectos en la inmovilidad de estos organismos en el rango
de concentraciones (25-100 mg/L). Por el contrario, la tasa de alimentacion no experimentd
inhibicion a ninguna de las concentraciones evaluadas. En relacion a la NIC, el test de toxicidad
aguda mostr6 inhibicidon en el movimiento de las daphnias en todas las concentraciones testadas. En
cambio, Unicamente se observo una inhibicion de la tasa de alimentacion del 17 y 16 % a las
concentraciones mas altas evaluadas. Por tanto, indicar que las mismas concentraciones evaluadas
de CBZ inhiben unicamente la supervivencia de D. magna. Sin embargo, en el caso de la NIC, las
mismas concentraciones testadas producen una reduccion en la supervivencia y una inhibicion en la
tasa de alimentacion de D. magna. Finalmente podemos concluir que para los contaminantes
emergentes CBZ y NIC el ensayo estandarizado de toxicidad aguda es mas sensible que el test de
alimentacion.
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Durante a fase de maturagdo as uvas desenvolvem naturalmente compostos essenciais para a
qualidade do vinho, nomeadamente polifendis: uma classe de metabolitos localizados
maioritariamente na pelicula e grainha da uva. Valores mais elevados de compostos fenolicos
dardo origem a vinhos com mais qualidade, evidenciando propriedades organoléticas como a cor,
sabor, aroma, textura, estrutura e propriedades nutricionais (Perestrelo et al., 2012).

As antocianinas sdo pigmentos naturais pertencentes a classe dos polifendis responsaveis pela cor
do vinho. Localizam-se no interior do vactolo das células das peliculas de castas tintas
(Hernandez-Hierro et al., 2014) e tém um papel fundamental nas caracteristicas organoléticas das
uvas e consequentemente do vinho.

O conteudo fenolico das uvas e outros compostos depende da sua herancga genética (Antoniolli
et al, 2015; Zhu et al, 2012) e dos fatores culturais, os quais vao afetar a composigdo da parede
celular em oligossacaridos, determinantes para a capacidade de extracdo dos polifenodis
((Apolinar-Valiente et al., 2013; Apolinar-Valiente et al, 2015). Foram selecionadas trés castas
comumente produzidas no Alentejo (Syrah, Aragonés e Touriga Franca) colhidas na mesma vinha
de modo a avaliar a evolugdo do contetido fenolico durante o processo de maturagdo (desde o
pintor até ao momento da vindima). Este estudo permite compreender de que forma os compostos
fenolicos e antocianinas evoluem sob as mesmas condi¢des em diferentes variedades, permitindo
assim observar a influéncia do estado de maturacdo e da composicdo da parede celular na
acumulacdo destes compostos.

A casta Aragonés apresentou uma maior variacdo na composi¢do da parede celular,
nomeadamente na fragdo péctica, indicando assim que podera ter ocorrido uma degradacao das
cadeias laterais de pectina durante a maturacao, fator que influéncia o processo de extragdo de
compostos fendlicos, designadamente das antocianinas. A casta Syrah foi a que apresentou
valores mais baixos para a relagio UA/Ara+Gal sendo estes resultados indicadores da presenga
de polissacaridos mais ramificados que provocam uma maior estabilidade da parede celular e,
consequentemente, uma maior dificuldade na extragdo de compostos fendlicos.
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O morango (Fragaria x ananassa), vulgarmente designado por fruto, € constituido por um
recetdculo suculento de cor vermelha, muito apreciado e consumido mundialmente, sendo muito
perecivel, principalmente devido a sua elevada taxa respiratoria e a sua suscetibilidade ao ataque de
microrganismos (Gol, Patel, & Rao, 2013). A sua vida util apds a colheita é muito curta, a
temperaturas entre os 0 e os 4 °C ¢ habitualmente de 5 dias (Vargas, Albors, Chiralt, & Gonzalez-
Martinez, 2006). As mais diversas técnicas de conservagdo, que incluem refrigeragdo, atmosfera
modificada ou controlada ou tratamentos com calor, tém sido aplicados a morangos para aumentar
a sua vida util (Velickova, Winkelhausen, Kuzmanova, Alves, & Moldao-Martins, 2013).
O consumidor encontra-se cada vez mais exigente na procura por alimentos conservados de forma
natural, o que tem levado ao desenvolvimento de métodos de conservagao alternativos, tais como a
aplicagdo de biomateriais ediveis (Campos, Gerschenson, & Flores, 2011). As peliculas ediveis
apresentam uma elevada biocompatibilidade, capacidade de criar boa aparéncia e de formar uma
barreira entre o fruto e o meio exterior. Nao apresentam toxicidade, tém baixo custo, quer pela
matéria prima utilizada quer pelo método de fabricagio e podem ser utilizadas como incorporadores
de aditivos tais como corantes, aromatizantes, antioxidantes ¢ antimicrobianos (Han & Gennadios,
2005; Vasconez, Flores, Campos, Alvarado, & Gerschenson, 2009). A funcionalidade e desempenho
das peliculas ediveis dependem da sua capacidade de criar uma barreira com o meio exterior e das
suas capacidades mecanicas, que por sua vez sdo condicionadas pela composi¢cdo das mesmas, pelo
seu processo de formagdo e pelo método de aplicagdo no produto (Rodriguez, Osés, Ziani, & Maté,
2006). Peliculas ediveis derivadas de amido sdo muito utilizadas na industria alimentar devido as
suas caracteristicas, sendo de realcar serem transparentes, inodoras, insipidas e boas barreiras de
oxigénio e dioxido de carbono (Neetoo & Chen, 2011; Neetoo, Ye, & Chen, 2010). Este trabalho
teve como objetivo o estudo dos efeitos de revestimentos ediveis de amido combinados com
plastificantes e surfactantes, em morango apos a colheita, de forma a aumentar a sua vida util.
Os frutos foram adquiridos no Mercado abastecedor de Evora (MARE) e transportados para o
Laboratério de Tecnologia e Pos-Colheita da Universidade de Evora, foram entio selecionados por
uniformidade de cor e auséncia de defeitos. Duas solugdes foram preparadas como descrito em
Maria Rodrigez et al., (2006) sendo que foi utilizado como surfactante o Teen 20® numa e o Span
80® na outra, deixou-se arrefecer a temperatura ambiente e os frutos foram imersos durante 5 min
(Lopez-Carballo, Hernandez-Muioz, Gavara, & Ocio, 2008). De seguida os frutos foram deixados
a secar durante 30 min. a 20 °C ap6s o que foram armazenados em caixas, no interior de uma camara
a3°C e 75% de humidade relativa, para além das modalidades com os surfatantes foi efectuada uma
terceira modalidade de controlo.
A cor dos frutos, teor em solidos soluveis totais e acidez foram avaliados como descrito em Ribeiro,
Vicente, Teixeira, & Miranda, (2007); a textura foi analisada com o texturémetro Stable Micro
Systems PA HDplus Texture Analyser e uma sonda cilindrica de 3mm, no didmetro maior do fruto,
em dois planos de 90°, e a perda de peso foi efectuada mediante a diferenca entre o peso no dia zero
e 0 peso no respetivo dia da anélise e calculada em percentagem.
A taxa respiratoria foi analisada em 10 frutos com 3 repeti¢des, usando frascos estanques de vidro
com capacidade de 1000ml. Uma hora antes dos testes, os frascos foram fechados, ¢ de seguida
mediu-se a variacdo de O, e CO, com o medidor Abiss Legend (by Aneolia), do espaco de cabeca
de cada frasco e em cada dia. Uma analise multivariada de varidncia (MANOVA) foi efectuada e as
médias analisadas utilizando o teste de Tuckey (p<<0.05) com recurso ao software SPSS. Os dados
foram representados graficamente com recurso ao software Microsoft Excel.
Podemos afirmar que ambos os revestimentos de amido com os dois surfatantes em estudo,
conseguiram obter resultados favoraveis a reducdo da taxa respiratoria e que o revestimento com o
surfactante Span® 80 foi o que apresentou melhores resultados, ou seja uma diminui¢do da taxa
28



respiratoria mais acentuada, em relagdo ao grupo de controlo no decorrer de todo o trabalho. Pode-
se concluir através do conjunto de resultados apresentados que o surfactante Span 80 permitiu um
adequado comportamento do revestimento de amido ap6s secagem na superficie dos frutos, o que
foi confirmado pelo comportamento dos frutos no que respeita a baixa da perda de peso observada
até 4 dias de conservagdo, a manutencéo durante um maior periodo de tempo da textura e também a
menor incidéncia da contaminagdo por fungos na superficie dos morangos. Estudos posteriores
poderiam ter em conta a interagdo quimica entre o amido presente no revestimento e a epiderme do
fruto.

Palavras-chave: Morango; fragaria x ananassa; amido; revestimento edivel; respiragao.
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Introducéo

Os antimicrobianos e antisséticos sao utilizados para o controlo das mastites. Esta pratica conduz a
eliminacdo de residuos no leite além de induzir a pressdo de selegdo sobre estirpes resistentes a
antimicrobianos. O consumo de leite com residuos de antimicrobianos e/ou microrganismos
resistentes a estes farmacos € prejudicial para saude publica. Genes de resisténcia a antimicrobianos
tém sido detetados em agentes patogénicos causadores de mastite em ovelhas e cabras (Virdis et al.,
2010, Martins et al., 2017), ¢ a presenca dessas estirpes resistentes nos produtos leiteiros pode
ocasionar a transferéncia de genes de resisténcia para os microrganismos da microbiota indigena no
intestino dos humanos (Lee 2003). Também ja foram referidos genes de resisténcia a desinfetantes,
presentes em Staphylococci isolados a partir de leite de bovinos e caprinos (Contreras et al., 2007).
E necessario tomar medidas para evitar o desenvolvimento e disseminacio de bactérias
multirresistentes, portanto ¢ urgente desenvolver métodos alternativos para controlo de doengas nos
animais utilizando substancias com poder antimicrobiano que sejam seguras para a saude publica.
A propolis ¢ uma massa, utilizada para proteger as colmeias das abelhas (Apis mellifera), formada
por resinas retiradas de varios vegetais, selecionadas de forma natural pelas abelhas. Este produto
altamente variavel, consoante os vegetais utilizados, apresenta coloracdes diversas e também
qualidades antimicrobianas variaveis. O objetivo deste estudo foi testar a suscetibilidade, de isolados
de Staphylococccus aureus provenientes de amostras de leite de cabras e ovelhas com mastite, a 16
antimicrobianos utilizados em Portugal no controlo desta doenca, e analisar “in vitro” a agdo
antimicrobiana de extratos etandlicos de propolis (EEP).

Material e Métodos

Foram utilizados 32 isolados de S. aureus provenientes de amostras recolhidas na regido do
Alentejo-Portugal (22 isolados recolhidos no ano de 2007 e 10 isolados em 2017) e duas estirpes
ATCC, S. aureus 29213 e S. aureus 25923. Nestes, foi testada a acdo antimicrobiana, pelo método
de difusdo em disco (CLSI 2015), de 16 antimicrobianos: Ampicilina (10 pg); Gentamicina (10 pg);
Lincomicina (02 pg);  Trimetoprim/Sulfametoxazol  1:19 (25 pg);  Penicilina (10  ui);
Estreptomicina (10 pg); Tetraciclina (30 pg); Cloxacilina (05 pg); Neomicina (30  ug);
Cefazolina (30 ug); Cefoperazone (30 pg); Cefalexina (30 pg); Amoxilina + Acido Clavulanico (30
ng); Oxacilina (01 pg); Ceftriaxona (30 pg) e Ciprofloxacina (05 pg). Foi também investigada a
presenca do gene blaZ, que determina a resisténcia aos antibioticos B-lactamicos, através da Reagdo
em Cadeia da Polimerase (PCR). Foram preparados EEP a partir de sete amostras de propolis
recolhidas em quatro Estados do Brasil e denominadas pela cor, sendo: Verde (V) e Castanha3 (C3)
colhidas no Estado de Minas Gerais; Vermelhal (Vml) e Vermelha2 (Vm2) em Alagoas; Castanhal
(C1) e Castanha2 (C2) no Estado do Ceara e Castanha4 (C4) em Pernambuco. A propolis Castanha5
(C5) foi colhida na regido do Alentejo em Portugal. Foram utilizados para preparagdo dos extratos,
300g da propolis bruta em 700ml de etanol a 70%. A agdo antimicrobiana desses extratos foi
analisada pelo método das microdilui¢des, em triplicado, para as concentragdes entre 0,05 ¢ 214,0
mg/mL.
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Resultados

No teste de suscetibilidade a antimicrobianos, a Cloxacilina revelou a maior taxa de resisténcia
(18,7%), seguida da Penicilina (12,5%), Ampicilina e Tetraciclina (9,4%) e Neomicina (3,1%),
tendo os restantes farmacos revelado eficiéncia face a todos os isolados. Apenas trés (9,4%) isolados
colhidos em 2017 apresentam o gene blaZ, sendo os mesmos resistentes aos antimicrobianos -
lactamicos Ampicilina, Cloxacilina e Penicilina. Todos os isolados de S. aureus testados revelaram
100% de sensibilidade a seis extratos de propolis do Brasil e um de Portugal e 94% de sensibilidade
ao extrato C4 do Brasil, variando conforme as concentra¢des. As bactérias mostraram sensibilidade:
entre 0,4 e 3,3 mg/mL ao EEP Vm1; entre 0,4 ¢ 6,6 mg/mL ao extrato Vm2; entre 0,8 ¢ 6,6 mg/mL
aos extratos V, C1 e C3; entre 1,6 ¢ 6,6 mg/mL ao extrato C2; entre 1,6 e 13,3 mg/mL ao extrato C5
e entre 13,3 e 214 mg/mL ao extrato C4. Os trés isolados resistentes aos B-lactamicos foram sensiveis
a todos os oito EEP aqui estudados, nas concentragdes entre 0,4 a 53,5 mg/mL. Os extratos Vml ¢
Vm2 exibiram a melhor atividade antimicrobiana, tendo inibido os isolados testados em menor
concentracdo relativamente aos outros extratos. O EEP de Portugal C5 revelou acdo semelhante aos
extratos de propolis de cor castanha colhidas no Brasil. O extrato C4 apenas produziu inibi¢do
microbiana com a mais elevada concentragdo, tendo dois isolados revelado resisténcia para este
extrato. A estirpe ATCC 29213 (controlo positivo para o gene blaZ) também foi resistente aos
mesmos antimicrobianos P-lactdmicos e foi sensivel aos EEP nas concentragdes entre 0,8 ¢ 214
mg/mL. A estirpe ATCC 25923 (controlo negativo para o gene blaZ) foi sensivel aos
antimicrobianos p-lactdmicos, mas também aos diferentes EEP, no mesmo intervalo de
concentracdo que a estirpe ATCC 29213. Trinta ¢ um por cento dos isolados adquiridos em 2007
apresentaram resisténcia a um dos antimicrobianos testados, porém 40% dos isolados obtidos em
2017 foram resistentes de um a quatro antimicrobianos.

Conclusdo

Este trabalho revelou um aumento de resisténcias apreciavel entre 2007 e 2017, relativamente a
isolados de S. aureus de origem leiteira em pequenos ruminantes, salientando a importancia de
desenvolver terapéuticas alternativas ao uso de antimicrobianos. Os extratos etanolicos de propolis
exibiram uma agdo antimicrobiana consideravel face aos mesmos isolados, podendo vir a constituir
uma valiosa opcao para o controlo desta doenga com notorias vantagens para a saude publica.
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Atualmente, o mercado interno europeu tem uma preferéncia por padrdes elevados de bem-estar dos
animais de producao (Molento, 2005). Efetivamente, a questdo do bem-estar animal tem vindo a
tornar-se uma preocupacao crescente, com a sociedade a exigir um niimero cada vez maior de agdes
que melhorem a qualidade de vida dos animais (Pandorfi et al., 2006). Em Portugal as exploragdes
pecuadrias sdo licenciadas de acordo com o NREAP - Novo Regulamento do Exercicio da Atividade
Pecuaria (Decreto Lei n.o 81/2013) e legislacdo especifica ¢ complementar. Como tal, existe a
necessidade da adaptacdo das exploragdes (novas e existentes) a legislacdo em vigor no que diz
respeito, entre outros aspetos, ao Bem-Estar Animal (Koenders et al., 2015).

O bem-estar animal pode ser monitorizado por indicadores comportamentais, fisiologicos,
relacionados com a saude e produtivos, que fornecem a informagao necessaria para avalia-lo e, se
necessario, melhora-lo (Candiani et al., 2008). A maioria destes auxilia na caraterizagdo do estado
do animal dentro de uma escala de muito bom a muito mau, sendo que algumas avaliagdes estdo
mais associadas a problemas de curto-prazo, devido, por exemplo, a0 mau maneio ou a um periodo
breve de condigdes fisicas adversas (Broom ¢ Molento, 2004).

De entre os indicadores referidos, este artigo ira focar-se apenas nos comportamentais e fisiologicos.
Os indicadores comportamentais de alteragdes no bem-estar sdo baseados especialmente na
ocorréncia de comportamentos anormais (Costa — e — Silva et al., 2009). Por outro lado, os
indicadores fisiologicos baseiam-se na ideia de que o aumento do stress conduz a uma diminuic¢ao
do bem-estar, o que pode ser evidenciado através de medig¢des fisiologicas, como por exemplo o
aumento da frequéncia cardiaca, a alteracdo da atividade adrenal ou a redug@o da resposta imunitaria
(Broom e Molento, 2004).

A monitorizacao destes indicadores pode ser realizada de forma automatizada, o que envolve o uso
da automagdo para recolher dados considerados relevantes para o bem-estar dos animais. Além
disso, estdo a ser desenvolvidos algoritmos computacionais para a avaliagdo ¢ interpretacdo de dados
recolhidos automaticamente (Rushen ef al.,2012).

Palavras-chave: Bem-estar Animal, Suinos, Indicadores Comportamentais, Indicadores
Fisiologicos, Monitorizagao.
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Os constantes desenvolvimentos tecnoldgicos podem facilitar a gestao de sistemas produtivos que
se baseiem no controlo continuo ¢ em tempo real da produgio, do bem-estar ¢ da saude dos animais,
bem como das condigdes ambientais. Estes sistemas permitem aos produtores detetar,
instantaneamente, problemas e ativar medidas de resposta imediata (Fournel, 2017).

O ambiente das instalagdes pecuarias apresenta-se como um dos principais fatores limitantes da
produgdo. Situagdes de stress térmico podem causar uma diminuigdo nas performances dos animais,
morbidade e até¢ mesmo mortalidade, conduzindo a perdas econdmicas significativas e preocupagdes
de bem-estar animal (Curtis, 1983; Scott, 1984; Hillman, 2009; Renaudeau et al., 2012; cit in
Fournel, 2017; Cruz, 1997).

O controlo ambiental das instalagdes pecuarias € tipicamente baseado nas taxas de produgdo de calor
e humidade a niveis de temperatura ambiente predeterminados. Este método de controlo tradicional
ndo satisfaz as verdadeiras necessidades térmicas dos animais, uma vez que ndo contabiliza alguns
fatores ambientais, fisiologicos e comportamentais, atualmente conhecidos como influentes nas
respostas produtivas do animal mediante as condi¢des circundantes (Fournel, 2017). Além disso, os
avancos na genética animal, nutricdo e praticas de gestdo levaram a alteracdes consideraveis nas
cargas de calor sensivel e latente das instalagdes pecuarias modernas (Shao e Xin, 2008). Neste
contexto, a zootecnia de precisdo podera ser o conceito basico para o desenvolvimento de um sistema
de controlo avangado baseado em monitorizagdo automatica, numa frequéncia adequada de
variaveis ambientais, fisiologicas e comportamentais (Wathes et al., 2008).

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de perceber como se monitorizam os parametros
ambientais e analisar a sua importancia na producdo ¢ bem-estar de suinos em fase de engorda e
acabamento.

Palavras-chave: Produgdo animal, Zootecnia de precisdo, Controlo Ambiental, Sensores.
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Sendo animais sociaveis, os suinos apresentam um reportorio bem desenvolvido de comportamento
comunicativo (Borges, 2013). Em situa¢des em que o bem-estar estd comprometido sdo capazes de
expressar diferentes comportamentos individuais para conseguir lidar com essas situagdes como,
por exemplo, vocaliza¢des (Hessing et al., 1993 citado por Moi et al., 2015). As vocaliza¢des dos
suinos encontram-se associadas ao nivel de excitagdo dos animais (Manteuffel ez al., 2004). Os sons
emitidos por estes, e as suas alteragdes, podem indicar uma situag@o indesejavel, como desconforto
(térmico), fome, doenca, dor e medo, e consequentemente, as vocalizagdes podem indicar distirbio
no seu bem-estar (Weary et al., 1999). A observagao e caracterizagdo das vocalizagdes pode ser Ttil
como indicador de bem-estar (Diipjan et al., 2008), destacando-se entdo como uma das metodologias
inovadoras e ndo invasivas de obtengdo de indicadores comportamentais reveladores de situagdes
de stress. Ou seja, vai permitir medir o nivel de stress de uma forma ndo invasiva (Manteuftel et al.,
2004) permitindo uma avaliagdo instantanea do bem-estar animal (Diipjan ef al., 2008).

A captagdo das vocalizagdes pode apresentar algumas dificuldades, associadas a escolha e extragdo
dos elementos corretos do som a analisar, de forma a caracterizar a vocalizagao (Manteuffel ef al.,
2004). Por norma sao observadas 3 tipos de vocaliza¢des de suinos: os grunhidos, os guinchos e os
gritos. Os grunhidos (vocalizagdes com baixa frequéncia) sdo usados pelo animal para interagdes
sociais. Os guinchos e gritos (vocalizagdes com uma frequéncia mais elevada) podem indicar
situacdes de comportamentos exploratorios e ameagas, bem como excesso de excitagdo (Marchant
etal., 2001).

Para distinguir os diferentes tipos de vocalizagdes que os suinos emitem existem parametros
apropriados de forma a caracterizar o tipo de vocalizacdo, sdo estes: a frequéncia sonora e o nivel
de intensidade sonora (Marx et al., 2003).Varios estudos comprovam que os suinos reagem a
situagdes de stress através de vocalizagdes com elevada frequéncia (superiores a 1 kHz) (Weary et
al., 1998; Manteuffel et al., 2004) e com maior duragio nas vocalizacdes (Xin ef al., 1989). No que
concerne a intensidade do som e quando os animais se encontram ativos, foram reportados valores
de 80 a 103 dB. Contudo devemos ter em atengéo que a intensidade sonora pode ser influenciada
pelo ruido dos equipamentos presentes na exploragao, principalmente os de ventilacdo (Weeks et
al., 2009).

Este trabalho, enquadrado no ambito do projeto AWARTECH, tem por objectivo rever a informagao
relativa as vocalizagdes emitidas pelos suinos, de forma a que seja possivel verificar as situagoes de
desconforto para o animal e futuramente aplicar esta tecnologia em exploragdes de suinos.
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Abstract

Three-dimensional numerical simulations of non-Newtonian fluid flows are a challenging problem
due to the particularities of the involved differential equations leading to a high computational effort
in obtaining numerical solutions, which in many relevant situations becomes infeasible. Several
models has been developed along the years to simulate the behavior of non-Newtonian fluids
together with many different numerical methods. In this work we use a one-dimensional hierarchical
approach to a proposed generalized third-grade fluid with shear-dependent viscoelastic effects
model. This approach is based on the Cosserat theory related to fluid dynamics and we consider the
particular case of flow through a straight and rigid tube with constant circular cross-section. With
this approach, we manage to obtain results for the wall shear stress and mean pressure gradient of a
real three-dimensional flow by reducing the exact three-dimensional system to an ordinary
differential equation. This one-dimensional system is obtained by integrating the linear momentum
equation over the constant cross-section of the tube, taking a velocity field approximation provided
by the Cosserat theory. From this reduced system, we obtain the unsteady equations for the wall
shear stress and mean pressure gradient depending on the volume flow rate, Womersley number,
viscoelastic coefficients and the flow index over a finite section of the tube geometry. Attention is
focused on some numerical simulations for constant and non-constant mean pressure gradient using
a Runge-Kutta method.

Keyword: One-dimensional model, generalized third-grade model, shear-thickening fluid, shear-
thinning fluid, Cosserat theory.
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Aproximacion mediante funciones radicales: teoria y aplicaciones
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Resumen

En esta contribucion, introducimos una familia de funciones radicales de indice impar con
el objetivo de estudiar como aproximan distintos tipos de funciones. La familia de funciones
aproximantes considerada (funciones radicales de indice impar), se puede definir como
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siendo a= x1<x2<--<xm—1<xm= b una particion del intervalo [a,b] en el que se realiza la

aproximacion. Estas funciones son continuas en R, pero no son derivables en los nodos de
la particion. Esto hace que sean particularmente adecuadas para aproximar funciones
escalonadas. Demostramos que son un conjunto uniformemente denso en (R), analizamos
el grado de convergencia y vemos como mejorar dicho grado bajo ciertas condiciones.
También estudiamos el problema de la reconstruccion de funciones en distintos casos: partir
de medias, de valores aproximados, de combinaciones lineales o de medias locales.
Finalmente ilustramos este tipo de aproximaciones con diferentes ejemplos.

Palabras clave: Aproximacion; Funciones radicales; Grado de convergencia;
Reconstruccion de funciones.
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Para cualquier material, su superficie es la frontera a través de la cual entra en contacto con los
medios que le rodean. El mojado, la adsorcion, la adhesion de particulas, las reacciones quimicas
superficiales, la corrosion, etc. son procesos que comienzan en la superficie, pero que pueden afectar
y dafiar a la pieza de material al completo. Este mismo panorama describe a los materiales empleados
en la fabricacion de implantes, sondas y, en general, dispositivos médicos que finalmente terminan
inmersos en el ambiente biologico. En estos casos, las propiedades de la superficie del material son
criticas. Como ejemplo, el deterioro incontrolado de la superficie puede producir el desprendimiento
de pequenos trozos del material al medio, que el organismo reconoce como cuerpos extrafios, y que,
finalmente, en el caso de implantes ortopédicos, provocan su fracaso. Ademads estas propiedades
deben ser las adecuadas a la finalidad del dispositivo. Mientras que la superficie de un stent
coronario no debe favorecer la adhesion de células, que la superficie promueva la adhesion celular
es fundamental para la biointegracion de un vastago implantado en un fémur. Del mismo modo,
también las propiedades de las superficies tienen un papel muy destacado en una posible
colonizacion con bacterias de un dispositivo, que puede ser el origen de una infeccidon, que
perjudique muy seriamente la salud del paciente.

La investigacion del grupo Adhesion Microbiana de la UEx (AM-UEXx), integrado por los grupos de
investigacion “Superficies e Interfases” y ‘“Microbiologia de la Facultad de Medicina” esta
focalizada en la caracterizacion de las propiedades de las superficies de los materiales utilizados en
dispositivos médicos, especialmente en la respuesta de estas superficies frente a la adhesion de
bacterias y la posterior formacion de biofilms microbianos sobre el implante.

Superficies

Estudiamos y caracterizamos las principales propiedades que median en la relacion de una
superficie, ya sea de un material abidtico o de un microorganismo, con su entorno. Determinamos
la energia libre y el potencial eléctrico superficial, que nos permiten conocer la contribucion de las
fuerzas fisicas de la superficie a su interaccion con el medio que la rodea. En particular, si el medio
es acuoso, nos informan de su grado de hidrofobicidad. Analizamos la topografia de la superficie,
que es un factor clave para la adhesion tanto de células eucariotas como de bacterias. Y también
evaluamos la composicion quimica, y los cambios que se puedan producir, en los primeros
nanometros de la superficie del material.

Bacterias

Estudiamos y caracterizamos fenotipica y genotipicamente especies microbianas implicadas en los
procesos infecciosos asociados a biomateriales. Determinamos factores de patogenicidad
microbianos como la hidrofobicidad de superficie celular, la produccion de enzimas o
exopolisacaridos, la capacidad de formacion de biofilms y su composicion. Y también evaluamos la
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actividad bactericida de farmacos sobre el crecimiento bacteriano, valorando el efecto de
concentraciones subinhibitorias sobre los factores de patogenicidad.

Superficies + Bacterias

Estudiamos y caracterizamos el proceso de colonizacion de la superficie por microorganismos.
Desde el primer estadio, en el que las bacterias proximas al material comienzan a adherirse a la
superficie, hasta la formacion del biofilm. Y también evaluamos las posibles propiedades
antimicrobianas de las superficies, analizando la viabilidad de las células adheridas y formando
biofilms sobre la superficie.

Palabras clave Energia libre superficial, Potencial zeta, Topografia, Biomateriales, Adhesion
bacteriana, Biofilms.
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Resumen

En el presente trabajo presentamos un estudio numérico del flujo pulsatil y transicional atravesando
una estenosis arterial severa situada justo en el origen del tronco braquiocefalico, antes de su
bifurcacion en las arterias subclavia derecha y cardtida comun derecha. Las simulaciones nos
permiten determinar parametros relevantes del flujo sanguineo de este paciente en esta zona, tales
como las curvas de presion en la subclavia y carétida derechas. Se explica también el fendmeno del
robo de la subclavia sufrido por el individuo debido a la drastica caida de presiones que aparece en
la arteria subclavia derecha. Dicha caida de presiones es causada por 2 motivos: por la forma
divergente que adopta la estenosis en su salida y el flujo reverso producido aguas debajo de la
estenosis.

Datos especificos del paciente

El paciente fue seleccionado de forma anénima en el Hospital Infanta de Cristina de Badajoz.
Disponemos de la geometria de su estenosis arterial a través de Resonancia Magnética (MRI) y las
condiciones de contorno para las simulaciones utilizadas son las curvas de velocidad en los distintos
segmentos arteriales obtenidas mediante ecografia-doppler (Fig.1).

Fig.1

Izquierda: Resonancia Magnética/Angiografia. Centro: onda doppler con las velocidades en estenosis del tronco
braquiocefalico, cardtida derecha y vertebral. Derecha: geometria final para las simulaciones obtenida a partir del
proceso de la segmentacion de las imagenes MRI.

Método numérico

Para la resolucion del método numérico se han empleado las ecuaciones de Reynolds-Navier-Stokes
(RANS), integradas en régimen incompresible y no estacionario mediante el método de los
volumenes finitos [1]. La pared de la arteria se ha considerado rigida y la sangre como liquido
Newtoniano. Los stresses turbulentos han sido calculados y comparados mediante los modelos k-w
SST [2,3] y k-e. Las condiciones de contorno empleadas han sido la curva de velocidades a la
entrada, y outflow en la salida. Ambas condiciones se adoptaron en funcion a las ondas doppler
facilitadas por los facultativos.

Validacién experimental
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Con el fin de validar los datos obtenidos en la simulacion se procedié imprimir en 3D el modelo
geométrico empleado en la simulacion y se le sometio a las mismas condiciones de flujo,
obteniéndose una correspondencia bastante aceptable entre simulaciones y experimentos (Fig.2)
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Fig.2

Diferencia de presion reducida entre las ramas de la bifurcacion (carétida derecha y subclavia derecha) en funcion del
cociente de caudales entre ambas ramas a los que se sometio tanto el experimento como la simulacion. Los circulos
representan los datos experimentales, los cuadrados el modelo k-o y los tridngulos al modelo k-¢.

Resultados y conclusiones
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Fig.3

Izquierda: lineas de corriente del flujo (izquierda) y presion (derecha) en la region estendtica en el instante de sistole

Las principales conclusiones de este trabajo en base a los resultados obtenidos son:

- La caida de presiones producida por la estenosis es de 70 mmHg en sistole.

- La pérdida de presion sufrida en la subclavia derecha explica el sindrome del robo de la
subclavia sufrido por el paciente durante la fase de sistole.

- CFD puede proporcionar parametros hemodinamicos utiles para la toma de decisiones
clinica, obtenidos de manera no invasiva para el paciente

Palabras clave: CFD, Estenosis, Sindrome del robo de la subclavia
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El objetivo de este estudio fue el de estudiar el papel de los receptores de la melatonina sobre la
actividad citotoxica inducida por el agente quimioterapico 5- fluorouracilo en las lineas celulares
humanas de cancer colorectal HT-29 y en la de cancer cervical HeLa. La estimulacion de células
HT-29 o HelLa con melatonina 1 mM durante 48 horas indujo una reduccion significativa de la
viabilidad celular. Pretratamientos de las células durante 30 minutos con 5 uM de luzindol (un
antagonista de los receptores MT1/MT2) o 50 uM de 4-P-PDOT (un antagonista de los receptores
MT?2) no modificaron significativamente la viabilidad celular inducida por la melatonina, mientras
que el pretratamiento de células durante 30 minutos con 10 nM de prazosin (un antagonista de los
receptores MT3) revirtid significativamente el efecto de la melatonina sobre la viabilidad celular.
También analizamos los efectos del tratamiento de células HT-29 y HeLa en presencia del agente
quimioterapéutico S-fluorouracilo (5-FU). Se observaron disminuciones significativas en la
viabilidad celular tras la estimulacion de las células durante 48 horas con 1 mM de 5-FU. Ademas,
se realizaron ensayos paralelos para examinar el posible efecto potenciador de la melatonina sobre
la citotoxicidad inducida por 5-FU. Asi, cuando las células HT-29 y HeLa se incubaron con 5-FU
durante 48 horas en presencia de 1 mM de melatonina, la indolamina logré reducir atin mas la
viabilidad celular de las células HT-29 sometidas al quimioterapico. También evaluamos el efecto
de los antagonistas de los receptores de la melatonina sobre este efecto sinérgico de la indolamina
sobre la citotoxicidad inducida por el agente quimioterapico. El bloqueo de los receptores MT1 y/o
MT2 con 5 uM de luzindol o 50 puM de 4-P-PDOT fue incapaz de revertir los efectos de la
melatonina sobre la citotoxicidad evocada por 5-FU; mientras que cuando los receptores MT3 se
bloquearon con 10 nM de prazosin, el efecto sinérgico de la melatonina con el agente quimioterapico
fue significativamente revertido. Tomados en conjunto, estos resultados indican que el efecto
potenciador de la melatonina sobre la actividad citotoxica del 5-FU estd mediado por la transduccion
de sefnales provocada por la estimulacion del receptor MT3 de la melatonina.

Por otra parte, y con el fin de verificar si los efectos sinérgicos de la melatonina con el agente
quimioterapéutico sobre la actividad citotdxica estaban mediados por la activacion solamente de los
receptores MT3, las células fueron tratadas con 6-cloromelatonina (un potente agonista con alta
afinidad por los receptores MT1 y MT2 de la melatonina) o 8-M-PDOT (un agonista selectivo para
el subtipo de receptor MT2 de la melatonina). Nuestros resultados indican que el tratamiento de
células HT-29 durante 48 horas con 100 nM de 6-cloromelatonina o 100 nM de 8-M-PDOT en
presencia de 1 mM 5-FU fue incapaz de modificar el efecto citotoxico de 5-FU. Similares resultados
se obtuvieron en las células HeLa, indicando que la estimulacion de los receptores MT1 o MT2 con
agonistas especificos no participan significativamente en el efecto potenciador de la melatonina
sobre la accion citotoxica del 5-FU.

Finalmente, el tratamiento de las células HT-29 con 1 mM de melatonina durante 48 horas
produjo un aumento significativo de la actividad de caspasa-3. Ademas, el tratamiento con 1 mM de
5-FU durante 48 horas también increment6 significativamente la actividad enzimatica de la caspasa-
3. Ademas, la melatonina fue capaz de aumentar la activacion enzimadtica de la caspasa-3 evocada
por 5-FU. De hecho, el tratamiento de las células HT-29 y HeLa durante 48 horas con 1 mM de 5-
FU en presencia de ImM de melatonina potenci6 significativamente la actividad enzimatica de la
caspasa-3, con respecto al tratamiento de 5-FU administrado por separado. Del mismo modo,
también quisimos analizar el efecto de los antagonistas de los receptores de melatonina sobre la
actividad enzimatica caspasa-3 en presencia de melatonina y del 5-FU. Los pretratamientos durante
30 minutos con 5 uM de luzindol o 50 uM de 4-P-PDOT fueron incapaces de revertir los efectos
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potenciadores de la melatonina sobre la actividad caspasa-3 inducida 1 mM de 5-FU; mientras que
cuando los receptores MT3 se bloquearon por el pretratamiento durante 30 minutos con 10 nM de
prazosin, el efecto sinérgico de la melatonina con 5-FU fue significativamente revertido, tanto en
las células HT-29 como en las HeLa.

En conclusion, nuestros resultados indican que la melatonina incrementa la accion citotoxica
y proapoptdtica del agente quimioterapico 5-FU en la lineas tumorales HT-29 y HelL a, estando este
efecto sinérgico mediado por la estimulacion de los receptores MT3.

Palabras clave: melatonina, cancer colorectal y cervical, 5-FU, citotoxicidad, apoptosis
Subvencionado por Gobierno de Extremadura (GR15051)
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Introducéo

O treino de forga e reforco muscular ¢ um imprescindivel contributo para a prevengdo de lesdes
osteoarticulares e para um aumento do rendimento desportivo. Este estudo teve como objetivo
avaliar os efeitos de dois tipos de programa de for¢a (concéntrico vs excéntrico) no treino de jovens
andebolistas, nomeadamente ao nivel do equilibrio muscular, da for¢a dos miisculos rotadores dos
ombros e da performance ao nivel do remate.

Metodologia

Foi estudada uma amostra composta por vinte e nove andebolistas, posteriormente organizada em
trés grupos distintos: for¢a excéntrica (N=9), for¢a concéntrica (N=10) e grupo de controlo (N=10).

Durante 13 semanas os grupos realizaram, trés vezes por semana, trabalho de forga com o auxilio
de 2 fitas planas. Os atletas efetuaram trés exercicios idénticos (3 séries de 15 repeticdes) para os
rotadores externos: um grupo com contragdo de agdo excéntrica e outro com agao concéntrica.

Para aferi¢do dos resultados os atletas foram avaliados, antes e depois do programa de treino, em
trés parametros: avaliagdo da forga isocinética concéntrica dos rotadores internos e externos e
excéntrica dos rotadores externos através do dinamoémetro isocinético, for¢a de preensdo palmar —
hand grip e avaliacdo da velocidade de saida da bola no remate (avaliagdo cinematica do
movimento).

Resultados

A fim de contribuir para os dados normativos nesta modalidade e escaldo etario, realizou-se uma
comparacdo dos resultados inter e intra grupos. Dos resultados obtidos, destaca-se que, no membro
dominante, a 60°/seg, ao nivel da rotagdo externa, os grupos concéntrico e excéntrico aumentaram a
forga significativamente. Ao nivel do racio e da rotagdo interna foi o grupo concéntrico que obteve
maiores aumentos. No membro ndo dominante observou-se um aumento significativo na rotagdo
externa e no racio funcional do grupo excéntrico. Entre grupos ndo existiram diferencas
significativas.

No teste concéntrico, a 180°/seg, verificou-se que os grupos concéntrico e de controlo apresentaram
aumentos significativos de forga ao nivel rotagdo externa e da rotacdo interna. O grupo excéntrico
so apresentou diferengas intra-grupo ao nivel dos rotadores externos. No membro ndo dominante,
observaram-se diferengas significativas intra-grupo em todos 0s grupos: no grupo concéntrico € no
grupo excéntrico, ao nivel da rotagdo externa e racio funcional; no grupo controlo, ao nivel da
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rotagdo externa e rotacdo interna.

Na avaliagdo final do programa de treino observaram-se melhorias significativas de for¢a em todos
os grupos. No efeito dos dois tipos de treino, destacou-se o grupo concéntrico, que apresentou
aumentos mais significativos do que o grupo excéntrico.

Destaca-se ainda como resultados ao nivel do equilibrio muscular: Racio convencional - membro
dominante 7249.0 a 88+12.3 e ndo dominante 65+16.8 a 87+13.21 e Racio funcional - membro
dominante 135+28.15 a 158+13.6 € ndo dominante 141+13.9 a 171+£29.6.

Relacionando a forga isocinética e a velocidade de saida da bola no remate verifica-se que so existe
correlagdo significativa no remate em apoio. O peak torque da rotagdo interna do membro dominante
a 180°/seg foi a variavel que apresentou um maior nivel de correlagao.

Tendo em conta todos os resultados ¢ de salientar a importancia dos programas de exercicios
compensatorios, que servem para melhorar o equilibrio muscular e a funcionalidade dos gestos
técnicos desportivos.

Conclusdo

Constatou-se que os resultados obtidos caraterizam fidedignamente a for¢a e equilibrio muscular de
jovens andebolistas, contribuindo para o inicio da constru¢do de dados normativos da amostra
referida.

Relativamente a comparagdo entre programas de treino, o treino concéntrico mostrou-se mais eficaz
nos parametros de forga resistente, sendo excegao os valores dos rotadores internos no membro nao
dominante. O programa de treino de for¢a concéntrica revelou-se mais eficaz na velocidade de saida
da bola no remate em suspensdo, ja o programa de treino de forga excéntrica foi mais eficaz na
velocidade de saida da bola do remate em apoio.

Em suma, recomendamos aos técnicos de andebol a utilizagdo de ambos os programas de treino
(concéntrico e excéntrico) nesta modalidade, logo ap6s o aquecimento geral, a fim de fortalecer a
coifa dos rotadores e reduzir o aparecimento de lesdes.
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Podera o exercicio vibratorio influenciar a forca e composic¢éo corporal
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O aumento do sedentarismo assume um importante contributo para o incremento do risco de
surgimento de osteoporose (Tremblay et al, 2010). Por outro lado, a pratica desportiva durante a
puberdade, principalmente em atividades que suportam o peso corporal, pode ser um fator
importante para alcangar um pico elevado de massa 0ssea e melhorar a satide 6ssea em raparigas
(Esther et al. 2015). O presente estudo pretende avaliar os efeitos de um programa de exercicio
vibratorio, na composigao corporal e forga em jovens nadadoras. A amostra foi constituida por doze
mulheres jovens com idades compreendidas entre os 16 € 21 anos. Previamente ao inicio do estudo
foram sujeitas ao 1° momento de avaliag@o, e apos vinte e quatro semanas realizaram uma segunda
avaliagdo. Apos a primeira avaliagdo os elementos da amostra foram divididos em dois grupos,
grupo natagdo e exercicio vibratorio (NAT/EV; n= 6) e grupo natagdo (NAT; n=6). O grupo
NAT/EV, participou num programa de exercicio vibratorio (EV), trés sessdes por semana,
complementar ao treino de natagdo. O grupo de NAT cumpriu o plano de treino correspondente
a modalidade. Os pardmetros avaliados foram a composicdo corporal através da técnica de
Absorciometria radioldgica de dupla energia (DEXA), a poténcia muscular através do salto vertical
Squat Jump (SJ), com o Tapete de contato Ergo Tester (Globus Italia, Codogne, Italia). O grupo
de NAT EV registou um acréscimo significativo nas variaveis densidade mineral dssea no corpo
inteiro (DMO-CI) e no SJ altura (AL) com valores de p= 0,028 e p= 0,030 respetivamente. O
grupo NAT ndo apresentou diferengas significativas nas variaveis avaliadas (grupo de NAT na
DMO-CI p= 0,345, no SJ- AL p= 0,116). Cormie et al. (2006) verificaram que os efeitos do EV
incluem aumento da forca muscular e da densidade mineral 6ssea. Os resultados do presente
estudo corroboram a importancia que o EV pode ter, como programa complementar em
praticantes de natagao, podendo integrar o treino em seco.

Palavras — chave: Exercicio vibratorio; forga; composi¢ao
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A criagdo de modelos Metalogénicos em 3D de jazigos minerais selecionados da Zona de Ossa
Morena (ZOM) é um dos objetivos do projeto “Modelos Metalogénicos 3D da Zona de Ossa
Morena: Valorizagdo de recursos minerais do Alentejo” (ZOM3D). Este trabalho apresenta-se como
uma primeira abordagem a metodologias tridimensionais para a definicio de modelos
metalogénicos, aplicadas ao caso de estudo da Mina de Mocicos.

Localizada no concelho do Alandroal, esta antiga mina de cobre situa-se no sector tectono-
estratigrafico de Estremoz-Barrancos (Oliveira et al., 1991), constituido pelas seguintes unidades
estratigraficas: Formacgdo de Terena, Complexo Igneo de Barrancos, Formagio de Russianas,
Formacdo dos Xistos Raiados, Forma¢do dos Xistos com Noédulos, Formacdo de Colorada,
Formacao de Barrancos e Formagao de Ossa, com idades que variam entre o Devonico e o Cambrico
respetivamente. Esta mina corresponde a uma ocorréncia mineral de estrutura filoniana formada por
quartzo e brecha quartzosa, ocorrendo 6xidos e carbonatos de cobre e ferro nas zonas mais
superficiais da mina de mocigos. Sondagens realizadas em 1982 permitiram a identificagdo de
sulfuretos em profundidade.

Apesar da abordagem multidisciplinar do projeto ZOM 3D, neste trabalho apresentam-se apenas os
resultados da cartografia geologica bem como da geoquimica de solos. O ponto de partida foram as
cartas geologicas elaboradas por Oliveira & Camarinhas (1980) para o Servico de Fomento Mineiro
(SFM) que apos a sua digitalizagdo, georreferenciagdo e vectorizacao foram adaptadas e melhoradas
com trabalhos de campo e com informagdes retiradas de Borrego (2009).

Relativamente a geoquimica de solos os dados apresentados sdo de uma campanha de geoquimica
regional realizada pelo SFM numa malha de 100 x 100 metros. Para complementar os trabalhos
anteriores, no ambito do projeto ZOM3D, foi realizada uma campanha onde foi utilizado
equipamento de fluorescéncia de raios-X portatil (Optech Solutions Explorer 9000), com um
conjunto de perfis perpendiculares a estrutura principal e com amostragem espagada de 20 metros.
Os dados foram obtidos recorrendo ao soil mode, com o tempo de analise de 100 segundos (45kV,
80ua). Nas 90 analises realizadas identificamos 15 elementos: As, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb,
Sb, Sd, Se, Ti, V, Zn.

A cartografia geologica, assim como as analises geoquimicas realizadas foram digitalizadas com
recurso ao software QGIS e os dados geoquimicos digitalizados a partir dos mapas originais do
SFM. Os dados geoquimicos do equipamento de fluorescéncia foram adquiridos ja com as
coordenadas GPS estando logo disponiveis em formato digital. Os modelos 3D foram construidos
com o plugin QGIS2THREEIJS que permite gerar visualizagdes de dados em 3D.

Para a visualizagdo das relacdes entre a geomorfologia, a geologia e a geoquimica selecionaram-se
os elementos Cu, Pb e Zn. Estes elementos apresentam valores que variam na gama 31-6772 ppm,
12-98 ppm ¢ 2-100 ppm respetivamente. A projecdo tridimensional dos valores permitiu a
identificacdo da estrutura principal mineralizada, bem como melhor compreender a distribuicio
espacial e as inter-relagdes dos diferentes fatores presentes (geomorfologia, cartografia, estrutura,
ocorréncias minerais, geoquimica de solos). A criagdo do modelo 3D, além de confirmar a estrutura
ja reconhecida e explorada anteriormente (Mina de Mocigos), permitiu encontrar novas regidoes com
valores anomalos e que deverdo ser alvo de estudos mais detalhados.
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Como forma de integrar a informagdo gerada no ambito do projeto “ZOM3D - Modelos
metalogénicos 3D da Zona de Ossa Morena: valorizagdo dos recursos minerais do Alentejo”, foi
criada uma base de dados espacial com modelo relacional, com o objetivo principal de gerir, analisar
e divulgar a informacao relevante neste projeto de geociéncias. As bases de dados para gestao de
projetos sdo frequentemente sistemas fechados, pouco amigos do utilizador, com baixa capacidade
de adaptacao as necessidades do projeto, ou mesmo baseadas em software proprietario, implicando
despesas avultadas na aquisi¢do das respetivas licencas. Neste projeto procurou-se, através da
criagdo de um sistema proprio e aberto, evitar estas limitagoes.

O sistema criado, que aqui se apresenta, designa-se GeoBase e divide-se em duas plataformas
interligadas. O BackOffice trata da gestdo e andlise da informag&o existente na base de dados. Este
sistema ¢ acedido apenas mediante a utilizagdo do nome de utilizador e palavra-passe, havendo
perfis de utilizador com diferentes niveis de acesso a base de dados. A gestdo da base de dados,
incluindo inser¢ao, consulta e eliminagdo de registos, faz-se através do browser, com recurso a
formularios adaptados a cada conteudo. O FrontOffice corresponde a parte disponivel para acesso
publico e divulgagdo geral. Este consiste numa pagina web onde se apresentam os contetidos
publicos resultantes do projeto. O GeoBase foi inteiramente concebido com base em software
OpenSource, isto ¢, livre e de codigo aberto.

Tanto a base de dados como a pagina web estdo alojadas num servidor Debian, tendo a base de dados
sido criada em MySQL. A linguagem de programagdo PHP ¢ a utilizada para a comunicacao entre a
base de dados (servidor) e os formularios web (cliente). Para as fung¢des relacionadas com a interface
do lado do cliente, utiliza-se JavaScript e as bibliotecas JQuery, GoogleMaps, tinyMCE e Bootstrap.
A cartografia geoldgica e mineira foi feita em QGIS e convertida para formato web através do
modulo QGIS2Web.

Nesta fase, 0 Geobase esta a ser utilizado ativamente pelos investigadores do projeto, facilitando a
interagdo e o acesso rapido aos dados relevantes do projeto. Gragas a flexibilidade da visualizagdo
de contetdos também em dispositivos moveis (tablets e smartphones) e ao facil acesso a internet
moével que existe atualmente, tem sido possivel, mesmo durante o trabalho de campo, utilizar o
GeoBase como meio de consulta para obter informagdes sobre a geologia, minas e ocorréncias
minerais na area de estudo.

O Geobase permanecerd em constante desenvolvimento durante o projeto, sendo criados novos
moédulos a medida que forem sendo identificadas novas necessidades. No final do projeto, o
GeoBase sera disponibilizado publicamente através de um sistema de controlo de versao (GitHub),
permitindo que outros investigadores, tanto nas geociéncias como em areas afins, o utilizem na
gestdo dos seus projetos e conteudos.
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A Mina de Mocigos, localizada no concelho de Alandroal, junto a margem direita do rio Guadiana,
¢ uma antiga exploracdo cuprifera que laborou na primeira metade do século XX. Este local esta a
ser o primeiro alvo de estudo do projeto ZOM3D (Modelos Metalogénicos 3D da Zona de Ossa
Morena: Valorizagdo de recursos minerais do Alentejo), que realiza estudos de cartografia
geologica, mineralogia, geoquimica e geofisica nesta mina. Localizada no setor Estremoz-Barrancos
da Zona de Ossa-Morena, a Mina de Mocigos, foi uma exploracao cuprifera do tipo filoniano e
brecha quartzosa, cujas mineraliza¢des se encontram encaixadas em metassedimentos do Ordovicico
superior e xistos carbonosos do Siltirico, explorada em cortas e galerias, tendo sido atingida uma
profundidade de exploragdo de cerca de 90 m.

Neste trabalho é apresentado o estado atual do estudo geofisico em curso neste local. A metodologia
adotada consistiu na reinterpretacdo de dados pré-existentes ao projeto, a partir de informacao do
arquivo de dados do Laboratdorio Nacional de Energia e Geologia (LNEG), parceiro do projeto,
adquiridos pelo extinto Servigo de Fomento Mineiro (SFM). A aquisicdo de novos dados foi
efetuada apos a analise dos dados prévios, que permitiu um planeamento mais rigoroso quanto as
técnicas a aplicar e quanto a densidade espacial de dados necessaria.

O SFM, na década de 1970, realizou um conjunto de levantamentos geofisicos (magnéticos,
gravimétricos e elétricos), que deram origem a séries de mapas de escala 1:5000. Na fase inicial, a
metodologia adotada consistiu no levamento regional de dados magnéticos e gravimétricos, que
tivemos acesso no formato de mapas digitalizados e georreferenciados. Os valores do campo
magnético encontram-se representados em malhas regulares de 100m, os quais, apos digitalizacao,
foram novamente interpolados. A mesma metodologia foi adotada para o caso dos dados de
tomografia de resistividade elétrica (ERT), representados em carta na forma de pseudo-secgdes, que
foram invertidas pela primeira vez neste projeto.

Nos dados de gravimetria € possivel distinguir a dire¢ao regional das estruturas aflorantes. Os dados
de ERT permitem identificar estruturas subverticais, relacionadas com o fildo. Os dados magnéticos
anteriores ao presente estudo (grelha de 100 m de espagamento) nao possuem uma resolugao espacial
suficiente que permita identificar a anomalia relacionada com a presenga do fildo, impossibilitando
a sua inversdo, facto que orientou o estudo para uma etapa de nova aquisi¢do de dados. Esta etapa
foi antecedida de uma etapa experimental, de modo a averiguar-se a possibilidade de se usarem os
novos dados juntamente com os mais antigos. Foram testadas as técnicas de levantamento
magnético, indugdo eletromagnética ¢ ERT.
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A campanha de aquisicdo de novos dados magnéticos, realizada em maio de 2017, foi realizada
tendo em vista a obtencao de dados para se criar uma malha com um espagamento inferior a 25m.
Os dados obtidos permitiram criar uma grelha quadrada com espagamento de cerca de 7m.

Os resultados da interpolacdo efetuada permitem identificar anomalias magnéticas cuja distribuicéo
espacial é compativel com as formas tipicas de estruturas filonianas, sendo também possivel
observar anomalias que coincidem com a localizagdo da escombreira (setor este). A densidade de
dados que se obteve permite que seja possivel realizar a modelagdo 3D das estruturas geoldgicas.

Os trabalhos em curso irdo tratar do alargamento da area de estudo, tendo em vista fechar as
anomalias detetadas e procurar a continuagdo da estrutura filoniana em areas nao aflorantes.
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Introducéo

O presente trabalho enquadra-se no projeto ZOM3D — Modelos metalogénicos da Zona de Ossa-
Morena: Valorizacdo de Recursos Minerais do Alentejo. Este projeto procura a constru¢do dos
modelos metalogénicos 3D para os jazigos minerais selecionados recorrendo a diversos métodos de
estudo na area das geociéncias, assim, ¢ necessario a colheita de varios dados mineraldgicos,
geoquimicos e termodindmicos para a compreensdo da dindmica de circulagdo de fluidos que
potencializou a riqueza de mineralizagdes da Zona de Ossa-Morena (ZOM).

O reconhecimento da importancia das inclusdes fluidas (IF) na prospegao e exploracdo mineral é de
longa data tomado em conta (e.g.Roedder, 1984; Wilkinson, 2001) bem como a relagdo destes
fluidos com depoésitos minerais economicamente importantes (Bodnar, 1981). As IF constituem
micro-lacunas que permitiram a preservagdo dos paleofluidos que circularam num determinado
sistema, assim, o seu estudo ird permitir obter informagdes de P-T-X-V destes fluidos no momento
do seu aprisionamento nas pequenas lacunas, em minerais como quartzo, topazio, calcite, barite,
berilo, entre outros. Neste trabalho ¢ apresentado o primeiro estudo de fluidos associados a
mineraliza¢cdes na ZOM que poderdo ter tido um papel fundamental em algumas das principais
ocorréncias minerais desta zona geotectonica. O estudo de inclusdes fluidas realizado no ambito
deste projeto utiliza uma estagdo de aquecimento (Tmax +600°C) / arrefecimento (Tmin -200°C)
LNP95 da Linkam acoplado a uma platina THMSG600. No decorrer do projeto irdo ser utilizadas
técnicas de analise quimica como espectrometria de Raman, LA-ICP-MS ou SEM, possibilitando a
recolha de dados precisos sobre a composicdo do fluido bem como dados isotopicos que permitam
estabelecer corretamente a origem dos fluidos.

O caso de estudo da mina dos Moci¢os, Miguel Vacas e a ocorréncia das Ferrarias

Mocigos, Miguel Vacas e Ferrarias correspondem a ocorréncias minerais de Cu localizadas no
distrito de Evora, pertencem ao sector tectono estratigrafico de Estremoz-Barrancos (Oliveira et
al., 1991) caracterizado pelas formac¢des Formagio de Terena, Complexo igneo de Barrancos,
Formacdo de Russianas, Formagdo dos Xistos Raiados, Formacdo dos Xistos com Noédulos,
Formacgao de Colorada, Formagao de Barrancos, Formagao de Ossa, com idades compreendidas
entre o Devonico e o Cambrico. Sendo os trés casos exemplos de mineralizagdes de Cu que
pertencem ao um mesmo sector, torna-se importante avaliar a sua semelhanga ou diferenga no que
respeita ao(s) evento(s) mineralizante(s) que potenciaram a formagdo de jazigos minerais no caso
de Mocigos e Miguel Vacas, sendo que Ferrarias ¢ apenas uma ocorréncia mineral reconhecida.

O trabalho aqui apresentado visa mostrar a potencialidade do estudo das inclusdes fluidas
apresentando alguns resultados preliminares obtidos para estes trés casos.

Para este estudo foram realizadas ladminas espessas bipolidas de zonas ricas em quartzo hidrotermal
nos quais foram identificadas, caracterizadas e estudadas IF contidas em planos de inclusdes fluidas
primarios, secundarios e pseudo-secundarios, bem como IF agrupadas.

Mocicos

Foram escolhidas zonas de quartzo hidrotermal na zona de mineraliza¢do principal da mina de

Mocigos. Assim, as inclusdes fluidas foram estudadas em quartzos que apresentam claras orlas de

crescimento. Foi possivel identificar planos de inclusdes fluidas (PIF) de inclusdes primarias,

secundarias e pseudo-secundarias bem como inclusdes agrupadas. O estudo microtermométrico

permitiu verificar que existe uma sobreposi¢do das temperaturas de homogeneiza¢ao (Tx) com

valores compreendidos entre 0s 92.1°C e 0s 202°C (Thr+v-L). As salinidades das IF revelaram valores
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mais heterogéneos com valores compreendidos entre os 6.3 ¢ os 30.1 wt%NaCl eq. Esta variagdo
deve-se a heterogeneidade evidente de tipos de inclusdes fluidas bifasicas (L + V) e bifasicas
(L+V+Shaiic), sendo todas elas dominadas pela fase liquida. A presenca de CO; no sistema ¢
reconhecida, mas sem expressdo nas inclusdes estudadas.

Ferrarias

Foram estudadas inclusdes fluidas aprisionadas em cristais de quartzos euédricos que permitiram a
identificagdo de PIF primarios, secundario e IF agrupadas com afinidade s inclusdes primarias. Foi
identificado um PIF de inclusdes trifasicas L+V-+SaiietS? com Ty Liv.e compreendidas entre os
267.9°C e os 286.8°C e salinidades entre os 30.1 e os 32.9 wt%NaCl eq. Um outro PIF secundario
de inclusoes trifasicas (L+V+S») foi estudado, sendo ainda desconhecida a composi¢ao do solido
que continham. A Ty r+v.L revelou valores na ordem dos 264.6°C a 274.5°C e salinidades entre os
2.57 - 3.39 wt%NacCl eq.

No caso das Ferrarias foram ainda estudados dois PIF primarios muito semelhantes entre si em
termos de morfologia e tipologia de IF. A microtermometria revelou valores de Tp r+v. entre
263.8°C e 0s 285.4°C e salinidades entre os 6.3 — 14.04 wt%NaCl eq. Estas inclusdes apresentam
COzna sua fase liquida e gasosa com temperatura de fusdo do CO; (Tmcoz v+s - L+vss ) entre -62.3°C
e - 66.7°C e a temperatura de fusdo dos clatratos (Tmchl) entre os 7.1°C e os 8.8°C. Assim, com 0s
resultados obtidos ¢ possivel diferenciar dois tipos de fluidos, um primario H,O- CO»-NaCl e um
secundario H>O-NaCl supersaturado.

Miguel Vacas

As amostras de quartzo estudadas pertencem 4 zona mineralizada, provenientes de amostras de
sondagens realizadas na antiga mina. Nestas amostras existe uma clara paragénese mineral entre
mineralizac¢ao de calcopirite e pirite com o quartzo estudado. As IF contidas nestes quartzos sao de
dimensdes muito pequenas (lpm - 2pm) com uma dispersdo abundante de PIF primarios e
secundarios. A microtermometria revela preliminarmente fluidos com temperaturas minimas de
aprisionamento entre os 210°C e os 310°C com salinidades compreendidas entre os 19.53 e 22.78
wt%NaCl eq.

Palavras-Chave: Inclusoes fluidas, microtermometria, geologia econémica, mineralizagdes.
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Introduccion

A excepcion de los estudios sobre el clima de la region de Zafra desde 1750 hasta 1840 utilizando
descripciones semanales del tiempo atmosférico que ha realizado nuestro grupo de investigacion [1-
3], la reconstruccion del clima en Extremadura en los ultimos siglos haciendo este tipo de ejercicios
esta, simplemente, por hacer. Ademas, a dia de hoy, los archivos y bibliotecas de Extremadura no
han sido consultados sistematicamente para extraer de ellos informaciones relevantes sobre el clima
del pasado. Nuestro equipo de investigacion ha realizado algunas exploraciones previas que revelan
que los archivos extremefios tienen un enorme potencial en este sentido, especialmente en la
recuperacion de datos. Los primeros datos meteorologicos localizados de Extremadura fueron
tomados en Zafra (Badajoz) en la década de 1820. En la ciudad de Badajoz, disponemos de datos
meteorologicos diarios desde 1830 a 1833, publicados en la prensa local [4]. En la provincia de
Céceres, los primeros datos que hemos localizado son de 1844, publicados en un periddico de la
capital cacerefia. También contamos con la estaciéon meteorologica de Badajoz, en funcionamiento
ininterrumpido desde 1860. De cara a los estudios de homogeneizacién de los datos de Badajoz,
merece la pena destacar que contamos con una estacion portuguesa cercana (la estacion de Campo
Mayor a tan sélo 15 km de distancia) desde 1861. Ademas, también se tomaron datos meteorologicos
de una manera regular durante gran parte del siglo XIX en los balnearios de Bafios de Montemayor
(Caceres) y de Alange (Badajoz). Y podemos incluso citar que la provincia de Badajoz cont6 con la
primera red meteorologica espafiola privada [5]. Todo esto nos indica que la region de Extremadura
tiene un enorme potencial para actividades de recuperacion de datos meteoroldgicos de los siglos
XXy XX.

Hallazgos recientes sobre antiguos datos climéticos de Extremadura

(Es posible extender en el tiempo las series meteorologicas de Badajoz y Céceres? La agencia estatal
AEMET proporciona valores diarios de las principales variables meteorologicas desde 1901 y 1907
para Badajoz y Caceres respectivamente. No obstante, también proporciona valores mensuales
anteriores para la serie de Badajoz. En la biblioteca de la delegacion territorial de AEMET-
Extremadura (en el campus universitario de Badajoz), se encuentran los libros originales
manuscritos de las estaciones de Badajoz y Caceres. Los dos primeros libros de observaciones de
Badajoz contienen los datos diarios desde 1864 hasta 1900. Obviamente, aparecen numerosas
variables meteoroldgicas. Por lo tanto, es factible obtener datos diarios a partir de esta fuente desde
el afio 1864, aunque con algunas importantes lagunas. Podemos indicar también que hay varios
pliegos sin encuadernar de la estacion meteorologica de Valdesevilla (aproximadamente de la
década de 1880).

(Es posible encontrar datos diarios para rellenar los huecos mencionados? Creemos que se pueden
recuperar con cierta facilidad datos meteoroldgicos diarios extremefios del siglo XIX a partir de los
numeros de la “Gaceta de Madrid”, principalmente de la década de 1880 (con datos de las estaciones
de Badajoz, Caceres y Valdesevilla). Los primeros datos meteoroldgicos extremefios que hemos
encontrado en la “Gaceta de Madrid” son los de Badajoz, que comienzan a publicarse el 1 de
noviembre de 1864. A partir del 25 de octubre de 1880, también hay datos de Céceres (que acaban
aproximadamente en 1889). También hay datos de la estacion de Valdesevilla en esa década. En
general, se publican datos del dia anterior de presion, temperatura, direccion e intensidad del viento
y estado de la atmdsfera tomados a las 9 horas (se supone que en tiempo local).
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Hemos detectado unos (pocos) periddicos extremefios con datos meteorologicos del siglo XIX. Una
busqueda exhaustiva de éstos llevaria bastante tiempo. Estos periodicos son: “Boletin de la Agencia
de Caceres”, “Boletin-Revista del Instituto de Badajoz”, “Diario de Badajoz”, “Diario de Céceres”,
“El Avisador de Badajoz”, “El Iris” y “El Oliventino”. También merece destacarse la publicacion
“Revista de Extremadura”, donde hay comparaciones de datos simultaneos medidos en Badajoz y
en Caceres, asi como datos mensuales de una estacion colocada en el patio de una casa de Caceres.
Ademas, contamos con otras fuentes. En los resumenes de observaciones del Observatorio de
Madrid (o del organismo competente de la época) pueden encontrarse datos meteorologicos de
Extremadura del siglo XIX (al menos, de Badajoz, Caceres, Don Benito y Valdesevilla).
Lamentablemente, estos resimenes tan solo contienen datos mensuales.

Logros recientes

Dentro de este ambicioso trabajo de recuperacion de datos meteoroldgicos de Extremadura, hemos
conseguimos algunos logros recientes:

a) Recuperacion de los datos meteoroldgicos del antiguo aerédromo de “Las Bardocas”.

b) Recuperacion de datos diarios de insolacion en Badajoz desde septiembre de 1928.

¢) Recuperacion de datos de sondeos aerologicos.

d) Recuperacién de datos actinométricos de Caceres.

Este trabajo ha sido parcialmente financiado por la Junta de Extremadura (GR15137) y por el
Ministerio de Economia y Competitividad del Gobierno Espaiiol (AYA2014-57556-P).

Palabras clave: Clima, Extremadura, Recuperacion de Datos

Referencias

[1] M.I. Fernandez-Fernandez et al., Clim. Change 126 (2014) 107.
[2] M.I. Fernandez-Fernandez et al., Clim. Change 129 (2015) 267.
[3] M.I. Ferndndez-Fernandez et al., Clim. Change 141 (2017) 671.
[4] F. Dominguez-Castro et al., Int. J. Clim. 34 (2014) 593.

[5] J.M. Vaquero, M.C. Gallego, Rev. Esp. Fis. 14(4) (2000) 58.

[6] A. Sanchez-Lorenzo et al., J. Geophys. Res. 112 (2007) D20115.

59



Vegetacdo Natural Potencial como Fundamento Para o Desenho da
Paisagem

Mariana Machado, Mauro Raposo & Carlos Pinto Gomes
Departamento de Paisagem, Ambiente e Ordenamento, Escola de
Ciéncias e Tecnologias, Universidade de Evora; ICAAM; CHAIA;

marianarosariomachado@gmail.com

Resumo

No ambito do projecto LIFE-RELICT, conservagdo do habitat prioritario 5230*- comunidades
arborescentes de Laurus nobilis, na Rede Natura 2000 (RN2000) portuguesa, destacam-se como
principais alvos, as raras ¢ unicas comunidades de azereiro (PT2 - Prunus lusitanica subsp.
lusitanica) e adelfeira (PTS - Rhododendron ponticum subsp. baeticum), nos Sitios PTCON0014-
Serra da Estrela, PTCONO0051-Complexo do Acor e PTCONO0037-Monchique, onde se
encontram as areas mais representativas destas comunidades na RN2000 nacional.

Com base na pesquisa bibliografica e através da investigacdo ja realizada das comunidades de
azereiro (PT2 - Prunus lusitanica subsp. lusitanica) e adelfeira (PTS - Rhododendron ponticum
subsp. baeticum), ira efectuar-se um trabalho junto das populagdes, das duas areas de estudo, a
fim de atingir os seguintes objectivos do programa LIFERELICT: Aumentar a motivagao,
aptidoes e cooperagdo da populagdo”; “Assegurar a disseminacdo ¢ transferéncia dos
conhecimentos obtidos, possibilitando a sua replicacdo noutros territérios” e “Promover o turismo
de natureza”.

Assim, proximo do cidaddo, da comunidade e dos decisores politicos, conseguir-se-a
sensibilizar e transmitir melhor o conceito do sistema da paisagem, no ambito das componentes
morfologicas espaciais da paisagem: mata, orla e clareira, assim como das espécies que lhes
estdo associadas em diferentes séries de vegetacao, de forma a promover a utilizagdo de espécies
autoctones.

A compreensdo e o conhecimento da dindmica da paisagem pode contribuir para que a comunidade
tenham uma atitude pro-activa nas actividades que se relacionam com o green system,
contribuindo de forma positiva para um conhecimento adequado, equilibrado de dimensdo
econdmica, sociocultural, ambiental e paisagistica. Por outro lado procura aumentar a resiliéncia
do sistema e simultanecamente responde a um conjunto de desafios que a contemporaneidade
apresenta (uso da agua, alteragdes climaticas, protegdo e criacdo de solo, escassez de recursos,
entre outras.)

A utilizagdo da série de vegetagdo como estrutura de referéncia na construgdo gestdo e
conservacdo da paisagem, por corresponder a unidade basica ecoldgica, consideramo-la uma
estratégia vinculada a nature-based solution.

Assim, sdo apresentados os primeiros esbogos para a criacdo de um modelo a ser implementado
na Serra da Estrela, Complexo do Acgor e Monchique. O modelo pretende envolver
principalmente a comunidade local no desenvolvendo estratégias de ac¢ao que se relacionem
com o coberto vegetal potencial.
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A comunidade local sera o agente ativo no desenvolvimento de actividades, no ambito de
transmissdo e sensibilizacdo de acdes técnicas que envolvam o coberto vegetal, nomeadamente a
valorizagdo dos habitats. Para isso as comunidades locais iram ser envolvida num circuito onde
fardo parte na formagdo para a educagdo ambiental, na produgdo para aumento da disponibilidade
de espécies autoctones e sua implementagdo no espaco rural e urbano e finalmente nas actividades
de plantacdo e manutencao de espagos abertos.

Este modelo vem também convidar técnicos locais e da regido, formados em areas distintas do
conhecimento, que tenham interesse em desenvolver o trabalho e consequentemente robustecer o
modelo criado, contribuindo assim, ainda que de forma humilde, para a valorizagdo do espago
rural.

Como principais resultados espera-se que surja um modelo, que se replique facilmente noutros
territorios, de caracteristicas similares. Este modelo vem aproximar/envolver a populagdo em
actividades relacionadas com a paisagem, contribuindo para o aumento da sustentabilidade,
patrimoénio e identidade da paisagem.

Palavras-chave: biodiversidade, habitats, paisagem, rede natura 2000, sensibilizagdo ambiental
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Resumen

Desde un punto de vista general, ecolégico y funcional, la dehesa es el resultado del
aprovechamiento por parte del hombre del bosque mediterraneo reconvirtiéndolo a un sistema
savaniforme, en el que se integran equilibradamente la explotacion de recursos con la vida silvestre.
Este sistema, aunque sostenible, no esta exento de problemas, principalmente derivados del manejo.
Algunos insectos, entre los que destaca el complejo Cerambyx sp., han disparado sus poblaciones
comportandose como plaga dafiando a las quercineas, problema que se agrava por la falta de
regeneracion natural del estrato arboreo. Son coledpteros de gran tamafio cuyas lavas son
perforadoras en las maderas de las quercineas. Como consecuencia de su actuacion se facilita la
infeccion por hongos que producen dafios conocidos como chancros. En particular, las dehesas de
alcornocal son especialmente propensas a sufrir los procesos descritos anteriormente debido a los
dafios mecanicos derivados de los procesos de poda y descorche. Tras analizar el estado fitosanitario
de alcornoques en masas puras en un transecto de 250 Km entre Espafia y Portugal (Figura 1), se ha
detectado un elevado porcentaje de arboles con sintomas de ataque de Cerambyx sp., incluso en
clases de edad jovenes en las que no es habitual la presencia del insecto. Ademas, la presencia de
estos perforadores, favorece la aparicion del hongo Biscogniauxia mediteranea M., todo ello
probablemente debido a un manejo inadecuado de este ecosistema y una sobreexplotacion del
mismo. En conclusién, el estado de salud de las dehesas de alcornocal estudiadas, presenta una
situaciéon preocupante. Para su recuperacion seria necesario favorecer la regeneracion y
rejuvenecimiento del arbolado, asi como un manejo mas responsable y equilibrado de las mismas
sin llegar a la sobre explotacion.
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Figura 1 - Localizacion de los puntos de muestreo en un transecto de 250 km de longitud entre
Portugal y Espafia.

Resultados

En los alcornoques muestreados se calculd el porcentaje de arboles con orificios de salida de
cerambicidos. El 25,7% de los arboles estudiados presentaban muestras de infestacion por estos
perforadores. Para deteminar el grado de infeccion en funcion del nimero de galerias de salida por
arbol se emple¢ la siguiente escala:: GO =0,Gl =1a3,G2=42a 10y G3 =mas de 10. En el 90%
de los puntos el promedio esta por debajo de grado 1 de afectacion, alcanzando el valor promedio
mas bajo en el punto 4 con un valor de 0.2 £ 0.6 y el valor mas alto en el punto 7, con un valor
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promedio de 1.2 £1.5. La infeccidn por Biscogniauxia mediterranea dependia linealmente de la
presencia de agujeros de salida de cerambicidos (12 = 0.7097).
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Figura 2 - Grado de infeccion de los alcornoques. a) porcentaje de alcornoques por grados de
afectacion (galerias por arbol: GO =0, Gl =1 a3, G2=4a 10 y G3 = mas de 10) en cada punto de
muestreo, calculado sobre el total de los arboles muestreados.

Palabras Clave: Alcornoque; Insectos perforadores; Dehesa; Estado fitosanitario.
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Resumen

Esta comunicacion presenta un resumen de los resultados mas relevantes en el estudio de la
superficie del biomaterial Ti6Al4V, obtenidos en los ultimos afios, dentro del Grupo de
Investigacion Superficies e Interfases de la Universidad de Extremadura.

El Ti6Al4V es uno de los biomateriales mas frecuentemente utilizados en el disefio de implantes
para aplicaciones ortopédicas y dentales. Uno de los aspectos mas importantes del Ti y sus
aleaciones es la oxidacion espontanea que experimenta su superficie en ambientes oxidantes como
es la atmoésfera o fluidos fisiologicos. La capa de pasivado asi formada estd compuesta
mayoritariamente por TiO, que tiene un caracter semiconductor y puede ser excitada en presencia
de luz UV-C (ultravioleta en el rango C). [1, 2]

Tras la implantacion de un biomaterial, es el cuerpo humano el que "lee" la superficie y responde en
consecuencia. Si las propiedades superficiales del implante son adecuadas se producird una buena
integracion, si no, habra rechazo. Entre estas propiedades decisivas se encuentra la hidrofobicidad,
tension superficial, potencial zeta y topografia. [3]

Uno de los primeros colonizadores de la superficie de un implante son las proteinas, éstas forman
una capa precursora responsable de la posterior adhesion y fijacion de células y microorganismos.
Se persigue mejorar la respuesta de un biomaterial alterando las propiedades superficiales de éste
de modo que se minimice o inhiba la colonizacién bacteriana, sin comprometer o mejorando su
biocompatibilidad.

En este sentido, el Grupo, ha modificado la superficie del Ti6Al4V mediante luz UV-C y ha
comprobado que después de la irradiacion se altera la hidrofobicidad de forma muy significativa,
tension superficial y potencial zeta (directamente relacionado con la carga superficial) [4]. Estos
cambios han provocado una menor adhesion de proteinas sobre la superficie y una menor fuerza de
retencion de las bacterias adheridas frente al paso de una interfase liquido-aire [5]. Uno de los
resultados mas relevantes ha sido el efecto bactericida que aparece sobre la superficie excitada
durante las primeras horas [6]. Experimentos in vitro han puesto de manifiesto que las bacterias
adheridas sobre la superficie irradiada aparecen muertas o danadas, proponiendo esta modificacion
superficial como un tratamiento eficaz y econdmico para atacar aquellas infecciones que empiezan
a desarrollarse en los primeros momentos tras la insercion de un implante, debido a fallos en la
asepsia que rodea la intervencion.

Palabras clave: Ti6Al4V, hidrofobicidad, tension superficial, potencial zeta, adhesion, bacteria,
proteina, albumina, fibronectina.
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Introduccion

El vapor de agua tiene un papel crucial en el balance radiativo de la tierra, siendo el gas de efecto
invernadero mas importante de la atmosfera. Por ello, las medidas de calidad de vapor de agua son
muy importantes. Sin embargo, la medida del vapor de agua tiene algunas dificultades. En primer
lugar, su alta variabilidad, tanto temporalmente como espacialmente. En segundo lugar, la necesidad
de obtener datos bajo una amplia variedad de condiciones atmosférica. Las medidas en tierra son
escasean en regiones como los océanos o los polos, por lo que las medidas satelitales son importantes
para aumentar la cobertura

Entre los métodos de medida de vapor de agua integrado (IWV), el GPS se erige como una buena
referencia: tiene alta cobertura temporal y buena precision. Por esta razon, en este trabajo se utilizan
medidas de GPS en tierra como referencia para validar datos de satélite.

Los instrumentos satelitales a estudiar son los siguientes: Global Ozone Monitoring Instrument
(GOME-2), Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) on the Terra and Aqua
satellites, Ozone Monitoring Instrument (OMI), Spining Enhanced Visible and InfraRed Imager
(SEVIRI), Atmospheric Infrared Sounder (AIRS), and Scanning Imaging Absorption Spectrometer
for Atmospheric Chartography (SCIAMACHY).

Analisis estadistico

Se ha calculado la diferencia relativa entre la medida de IWV de cada satélites y GPS:
wSat _ ), GPS
8;s = 100% - —= =

[ Wfsps
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donde el indice s denota un satélite, el indice i representa una localizacién fija (una estacion) y una
fecha y hora, y w es el IWV medido por el satélite (sat) o GPS. A este conjunto se le puede calcular
la pseudomediana, que nos dara si el satélite sobrestima (positiva) o subestima (negativa), y el rango
intercuartilico (IQR) que nos indica la dispersion de los valores.

Resultados

Se realizd un analisis estadistico en el que se vio que todos los instrumentos tenian un coeficiente
de correlacion R? entre 0.55 y 0.85 aproximadamente. En todos instrumentos satelitales se observa
cierta sobrestimacion de los valores de IWV mas bajos, mientras que los valores mas altos muestran
cierta subestimacion. Se observd ademas cierta dependencia con el angulo solar cenital (SZA).
Como es de esperar, no existe una gran dependencia en las medidas de noche, pero en las medidas
de dia si, especialmente para los satélites que utilizan radiacion solar (GOME-2, SCIAMACHY,
OMI, MODIS).

También se llevo a cabo un analisis estacional en el que se vio que en los meses de invierno, IQR es
mas alto, mientras que durante el verano es mas bajo. Cabe destacar que OMI llega a valores de IQR
mayores que el 70% en diciembre, mientras que en junio baja a valores menores que el 30%,
mientras que AIRS presenta una variacion menor, de un 60% en diciembre a algo menos del 40%
en junio. Por otro lado, la tendencia general es sobrestimar en invierno (pseudomediana positiva), y
subestimar en verano (pseudomediana positiva). La pseudomediana de GOME-2 es positiva durante
todo el aflo, y en invierno es especialmente alta, de mas del 60%, mientras que el resto de
instrumentos esta por debajo del 25%.. La subestimacion en verano no llega al 20% en ningun caso.

Conclusiones

Aunque las medidas satelitales coinciden en buena medida con la referencia, es necesario mejorarlas
dependencias observadas.

Palabras clave: IWV, Instrumentos satelitales, Inter-comparacion, GPS, OMI, GOME-2, AIRS,
SCIAMACHY, MODIS.
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Resumen

Los grupos de investigacion en Fisica de la Atmosfera del Departmento de Fisica de la Universidad
de Extremadura (UEx/AIRE) y del Instituto de Ciéncias da Terra de la Universidad de Evora
(UE/ICT) constituyen un ejemplo de colaboracion cientifica que se extiende a lo largo de mas de 20
afios. Estos grupos desarrollan estudios conjuntos relativos a la medida de la radiacion solar y de sus
principales factores moduladores, como son el ozono, la nubosidad y los aerosoles.

Dicha colaboracion esta impulsada por la cercania geografica (apenas 100 km nos separan), la
similitud en las lineas de investigacion desarrolladas por dos grupos y la disposicion de sendos
grupos para la colaboracion cientifica. Ademas, ha sido promovida con constancia por los lideres de
los respectivos grupos: los Profesores Dres. José Agustin Garcia Garcia (UEX/AIRE) y Ana Maria
Silva (UE/ICT).

Asi, para favorecer el trabajo conjunto, se ha producido un intercambio frecuente de investigadores
de una instituciéon a otra, mereciendo la pena destacar la realizacion de estancias breves de
investigacion de varios meses, becas PosDoc, proyectos conjuntos, participacion en tribunales de
Tesis Doctorales de personal de la otra institucion, etc.

Dicha colaboracion se ha visto enriquecida por la participacion adicional de la Estacion de Sondeos
Atmosféricos “El Arenosillo” perteneciente al Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA/ESAt) que, ademas de ofrecer sus inmejorables instalaciones y equipamientos para la
calibracion de los radiometros UV de banda ancha de las redes extremefia y alentejana, ha
participado de forma activa en los proyectos de investigacion conjuntos.

Durante este periodo de colaboracion se han abordado trabajos sobre diversos aspectos relacionados
con la transferencia radiativa a través de la atmodsfera, como estudios sobre el ozono y la nubosidad.
Actualmente hay que destacar, de forma particular, los estudios conjuntos sobre aerosoles
atmosféricos, campo en el que estos grupos estan colaborando de forma muy fructifera. Asi, las
estaciones de Badajoz (perteneciente a UEx/AIRE) y de Evora (perteneciente a UE/ICT) disponen
de sendos fotometros solares CIMEL CE-318 integrados en las redes AERONET (Aerosol Robotic
NETwork) gestionada por la NASA [Holben et al., 1998], y RIMA (Red Ibérica de Medida
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fotométrica de Aerosoles) [Toledano et al., 2006], y siguen sus protocolos de calibracion y medida.
Las medidas proporcionadas por estos fotometros, junto con instrumentacion adicional como
camaras de cielo, radiometros de banda ancha, multicanales y espectrometros, contribuyen a la
monitorizacion precisa de los aerosoles en columna, y de sus efectos sobre la radiacion incidente en
la superficie terrestre. La colaboracion entre los grupos UEx/AIRE y UE/ICT ha permitido abordar
estudios de variabilidad geografica que, de otra forma, no habria sido posible. Asi, la cercania de
ambas estaciones entre si aporta informacion relevante sobre la distribucion espacial de los aerosoles
atmosféricos y sobre la variabilidad de las intrusiones saharianas, por ejemplo, en distancias del
ambito de la mesoescala.

Ademas, merece la pena sefialar la linea de colaboracion abierta recientemente sobre el uso de
ceilometros para determinar la altura de la capa limite empleando a los aerosoles como trazadores.
En esta linea participa activamente la Universidad de Granada, y ya ha habido trabajo conjunto por
parte de nuestros grupos, donde también ha participado activamente la Agencia Estatal de
Meteorologia de Espafia (AEMET).

Asi, la colaboracion de diversos organismos del ambito del Suroeste de la Peninsula Ibérica esta
contribuyendo positivamente al desarrollo cientifico en el campo de la medida de la radiacion solar
y sus factores moduladores.

Agradecimientos

Los trabajos mencionados han sido financiado parcialmente por FCT (Fundagao para a Ciéncia e a
Tecnologia) a través de la beca postdoctoral SFRH/BPD/86498/2012, el “Ministerio de Economia
y Competitividad” de Espatfia a través del proyecto de investigacion CGL2014-56255-C2-1-R, y la
Unién Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional, incluido en el programa
COMPETE 2020 (Programa Operativo de Competitividad e Internacionalizacion) a través del
proyecto del ICT (UID / GEO / 04683 / 2013) con referencia POCI-01-0145-FEDER-007690. Los
autores también agradecen a las redes AERONET/PHOTONS y RIMA por el apoyo cientifico y
técnico.

Palabras clave: radiacion solar, aerosol, nubosidad, ozono

Referencias

Holben, B., Eck, T.F., Slutsker, L., Tanre, D., Buis, J., Setzer, K., Vermote, E., Reagan, J., Kaufman,
Y., Nakajima, T., Lavenu, F., Jankowiak, 1., Smirnov, A. (1998). AERONET—a federated
instrument network and data archive for aerosol characterization. Remote Sens. Environ. 66, 1-16.

Toledano, C. (2006). Field calibration methods for aerosol optical depth determination with sun
photometers, Opt. Pura Apl. 39 (4), 303-311.

69



Lineas de colaboracion cientifica UEx-INTA. Proyecto ICARO

M.L. Cancillo*?, J. M. Vilaplana?, A. Serrano®?, J. A. Bogeat?, J. Alonso*, M. Anton,
A.A. Piedehierro!, G. Sanchez!

!Departamento de Fisica, Universidad de Extremadura, Badajoz, 06006, Espafia.
mcf@unex.es, asp@unex.es; ?Instituto Universitario de Investigacion del Agua,
Cambio Climatico y Sostenibilidad (IACYS), Universidad de Extremadura, Badajoz,
06006, Espaiia; *Departamento de Fisica, Instituto de Ciéncias da Terra, Instituto de
Investigacdo e Formacao Avancada, Universidade de Evora, Evora, 7000-671,
Portugal. vilaplanagim@inta.es, bogeatspja@inta.es; “Departamento de
Matematicas, Universidad de Extremadura, Badajoz, 06006, Espafia.
jalonso@unex.es

Introduccion

La Universidad de Extremadura (Grupo de Investigacion AIRE) y el Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial (Observatorio Atmosférico “El Arenosillo”, Huelva) vienen desarrollando una
fructifera colaboracion cientifica desde el afio 2000 en el &mbito de la investigacion relacionada con
el desarrollo, calibracion y caracterizacion de instrumentacion radiométrica asi como con la medida
de la radiacion solar con diversa instrumentacion, ozono, aerosoles y nubosidad, todo ello
encaminado al desarrollo de proyectos y trabajos de investigacion y a la formacion de jovenes
cientificos.

Como fruto de esta estrecha colaboracion, hemos participado en cuatro proyectos coordinados,
subvencionados por el Plan Nacional de Investigacion, en dos proyectos europeos y en ocho
campaifias internacionales de calibracidn, que se han traducido en la publicacion de un gran nimero
de articulos y ponencias cientificas conjuntos, en el desarrollo de dos patentes y en contratos de
formacion y direccion de tesis doctorales. Ademads, la colaboracion de ambos grupos ha llevado al
establecimiento de una red de medida del indice ultravioleta (UVI) en el suroeste de la Peninsula
Ibérica, que comprende Extremadura y Andalucia Occidental, cuya informacion se puede consultar
en la pagina web aire.unex.es/uvi.

Proyecto ICARO

Actualmente, los grupos UEx-INTA estamos colaborando en el proyecto coordinado “Vuelos
teletripulados y espectrorradiometros CCD: Tecnologia de vanguardia para la medida en superficie
y perfiles verticales de radiacion solar” (ICARO), referencia CGL2014-56255-C2-R. (2015-2018).

El proyecto ICARO combina tecnologias de vanguardia con instrumentacion de superficie, con el
fin de obtener una descripcion completa del campo de radiacion. Este proyecto plantea la puesta en
estacion de espectrorradiometros CCD (charge-coupled device) para la medida desde tierra en las
estaciones de referencia de la red radiométrica (Badajoz y El Arenosillo-Huelva), a la vez que se
aprovecha su pequefio tamafio para su instalacion a bordo de un RPA (Remotely Piloted Aircraft)
para la medida de perfiles verticales de radiacion en vuelos teletripulados, junto con otros sensores
meteorologicos y radiométricos, camaras, etc. Teniendo como base dichas instalaciones, el proyecto
tiene como objetivo la monitorizacion de la radiacion solar tanto en superficie como a diferentes
niveles de altitud en la troposfera baja y media (hasta 5000 m). Sus resultados permitiran un mejor
conocimiento de los efectos de las nubes y de los aerosoles sobre el campo radiativo, contribuyendo
a un entendimiento mas preciso del clima y de sus cambios.

Los espectrorradiometros CCD presentan varias ventajas frente a otros equipos de medida de

radiacion espectral como son: obtencion de espectros de alta resolucion, medida simultanea de todo

el espectro, bajo coste, facilidad de instalacion y facil operacion. No obstante también presentan
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algunos inconvenientes, especialmente problemas de medida y calibracion aiin no resueltos
totalmente, tales como: corriente oscura, luz parasita, rango dinamico etc. En el marco de este
proyecto se estan realizando ensayos exhaustivos de laboratorio para avanzar en la solucién de
dichos problemas y, con un adecuado desarrollo, este tipo de instrumentos seran, en un futuro
cercano, una alternativa a instrumentos de banda ancha y multicanal. Por otra parte, su
implementacion en plataformas aéreas RPA abre grandes posibilidades al analisis de perfiles
verticales y flujo neto de la radiacion en altura en diferentes escenarios atmosféricos, asi como a la
obtencion de producto derivados.

En los dos ultimos afios de proyecto, se han realizado ya varios vuelos exitosos con aviones
tripulados remotamente, los cuales se dotaron de espectrometros CCD y sensores de banda ancha.
Los resultados son prometedores, por lo que este tipo de ensayos tendran continuidad en el proximo
afio.

En el marco del proyecto ICARO se estan tramitando ademas dos patentes. Una de ellas consiste en
el disefio y fabricacion de un dispositivo portatili de medida de respuesta angular de
espectrorradiometros Brewer y la segunda se trata del desarrollo de un sistema de giro-estabilizacion
adaptado a un avion tripulado remotamente.

Palabras clave: calibracion, avion teletripulado, espectrorradidometro CCD, radiacion solar, nubes,
perfil de radiacion.
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Resumo

Os territérios meridionais de Portugal Continental encerram um conjunto de condigdes edafo-
climaticas particulares, onde se destaca uma influéncia mediterranica pluviestacional oceénica e
uma grande diversidade de substratos existentes (psamofilos, calcarios dolomiticos, xistos,
granitos, entre outros). Perante estas condi¢cdes mesologicas a flora, vegetacdo e habitats destas
superficies apresentam uma elevada riqueza de espécies, reflectida numa area considerada pela
WWF (2010) um dos grandes hotspots da biodiversidade a nivel mundial — a Bacia do
Mediterraneo. Contudo, a acgdo antropica milenar nestas superficies originou profundas e
continuadas alteracdes na paisagem.

Segundo a Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020) e os
cenarios projectados (RCP4.5 ¢ RCP 8.5), prevéem-se alguns impactes resultantes ao nivel do
clima, num futuro préximo, com potenciais consequéncias para as formagdes vegetais de condi¢des
de ecologia extrema, como sdo exemplo as formagdes paleotropicais de adelfeiras e mesmo de
azereiros, que dominaram os territorios lusitanos durante o periodo do Terciario e que hoje se
encontram fortemente ameacados de extingdo.

Neste sentido, apresentam-se os principais habitats do Anexo I da Directiva Habitats 92/43/CEE
ameacados de extingdo no sul de Portugal Continental, bem como uma breve descricdo das
condi¢des ecologicas e os principais desafios a sua conservacdo. Entre eles destacam-se os
Carvalhais ibéricos de Quercus faginea e Quercus canariensis (9240), Carvalhais galaico-
portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica subtipo Carvalhais estremes de Q. pyrenaica
(9230pt2), Depressdes em substratos turfosos da Rhynchosporion (7150), Turfeiras de transi¢do
e turfeiras ondulantes do subtipo Turfeiras sublitorais (7140pt3), Matagais arborescentes de
Laurus nobilis* do subtipo Adelfeiras (5230pt5), Charnecas humidas atlanticas temperadas de
Erica ciliaris e Erica tetralix* do subtipo Urzais-tojais termoéfilos (4020pt2), Charcos
temporarios mediterranicos* (3170), Dunas litorais com Juniperus spp.* do subtipo Paleodunas
com matagais de Juniperus navicularis (2250pt2).

Por ultimo, identificam-se os principais factores que contribuem para a baixa resiliéncia dos
habitats ameagados e propdem-se algumas medidas de gestdo e conservagdo que garantam a
valorizagdo ecoldgica destes habitats, de modo a preservar a biodiversidade e a fomentar a
naturalidade da paisagem.

Palavras-chave: alterag¢des climaticas, biodiversidade, extingdo, fitossociologia, habitats
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Diagnostico inicial del conocimiento de residuos en el maestro en
formacion. ¢ Estan preparados para impartir estos contenidos en el aula
de primaria?

Jesus Maestre Jiménez, Guadalupe Martinez Borreguero, Francisco Luis Naranjo,
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Introduccion

La proyeccion del concepto de educacion ambiental sobre nuestra sociedad ha ido transformandose
desde su aparicion a principio de los anos 70 en la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente hasta nuestros dias. Entre los diversos factores que influyen en este cambio, se encuentran
por un lado la forma de entender y conocer el desarrollo sostenible, y por otro, los problemas
sociales, econdmicos, técnicos y culturales derivados. Concretamente en este trabajo nos hemos
centrado en el concepto de residuos, pues la adquisicion de este concepto desde el desarrollo y la
responsabilidad, es un elemento importante en la formacion del profesorado para contribuir a una
evolucion social en el ambito ambiental.

Con respecto a investigaciones sobre educacion ambiental se han realizado diversos estudios en los
ultimos afios. Por ejemplo, algunos autores (Martinez, 2008), llega a la conclusion que la conciencia
ambiental es una poderosa herramienta para educar en el campo del medio ambiente. Otros autores
(Williams, Ewen y Quinn, 2016) realizaron un estudio mediante una metodologia participativa con
nifios de siete a nueve afios sobre temas relacionados con el cambio climatico. En sus resultados
mostraron que los nifios son transmisores de conocimiento de la escuela al hogar, por ello son la
base del cambio medioambiental de generaciones futuras y modificadores de las presentes. En este
estudio se analizan los conocimientos que poseen los futuros profesores de Educacion Primaria en
el campo de los residuos desde una perspectiva medioambiental y de sostenibilidad. El estudio se
ha basado en la implementacion de un cuestionario de conocimientos disefiado en base a estudios
previos de nuestro equipo de trabajo (Maestre, Martinez y Naranjo, 2017).

Metodologia

El objetivo general del estudio ha sido analizar el conocimiento que presentan los maestros en
formacion en el campo de los residuos. El trabajo forma parte de un estudio mas amplio donde se
analiza la demanda cognitiva del alumnado para la adquisicién de este concepto y las emociones
que genera al profesorado durante su docencia. La muestra participante en el estudio ha estado
constituida por alumnos del 4° curso del Grado en Educacion Primaria de diferentes especialidades.
La mayoria de ellos, en torno al 80%, han cursado en su etapa escolar un Bachillerato de Ciencias
Sociales 0 Humanidades y por lo general presentan muy pocos conocimientos de ciencia y
tecnologia.

Como elemento de medida, se disefi6 una encuesta con 24 items de los que 23 tienen cuatro
respuestas, en las que s6lo una era la correcta y en un item se ofrecian trece respuestas y nueve eran
correctas. Con éste ultimo item se pretendia analizar la relacion del concepto de residuos con
elementos de la vida cotidiana. Los 24 items estaban englobados en funcién de un sistema de
categorias obtenido en un estudio previo. Las categorias establecidas han sido: Categoria I: Residuo
vy Sociedad, Categoria 1I: Normativa, Categoria Ill: Concienciacion, Categoria 1V: Desarrollo
Tecnologico y Categoria V: Tipologia. En cada categoria se formularon 6 items, con el propdsito de
analizar el conocimiento que tienen los futuros maestros de Educacion Primaria en las diferentes
categorias establecidas. Para la validacion del cuestionario se han calculado los diferentes indices
de calibracion (indice de dificultad, el indice de discriminacion y el coeficiente de punto biserial),
obteniéndose unos valores aceptables dentro de los rangos esperados.

Resultados y Conclusiones

En base al analisis de los datos obtenidos en los cuestionarios, podemos indicar que el conocimiento
que presentan los futuros maestros se aleja de los resultados deseados para fomentar una correcta
educacion ambiental desde las edades tempranas. En algunas categorias como Normativa y
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Economia o Tipologia se obtiene un promedio de aciertos muy bajo, revelandose una falta de
conocimiento preocupante sobre estos conceptos. En el caso de las categorias de Residuos y
Sociedad y Concienciacién y Etica el promedio de aciertos aumenta, y se obtienes resultados
correctos en un 50% de los contenidos de estas categorias. Quiza este ultimo resultado se puede
considerar esperable, y puede ser debido a las diversas campaias de concienciacion que realizan los
medios de comunicacidon, mas que a una ensefianza reglada del concepto de residuos. Sin embargo,
esta falta de conocimientos en general en el campo de los residuos en los maestros en formacion,
puede conllevar a una falta de promocion en proyectos de educacién ambiental en un futuro, tal y
como afirman algunos estudios (Williams, McEwen y Quinn, 2016).

Palabras clave: Conocimiento, Maestros en formacion, Concienciacion ambiental, Desarrollo
Sostenible, Educacion Primaria, Residuos.
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Introduccion:

Una de las causas importantes de morbilidad y mortalidad en el hospital y la comunidad se
debe a infecciones microbianas, y muchas de estas infecciones pueden atribuirse a especies del
género Staphylococcus y Candida. Concretamente, Staphylococcus epidermidis es uno de los
agentes etioldgicos mas importantes de las infecciones asociadas a biomateriales, debido a su
capacidad para adherirse y formar biofilms en la superficie de estos dispositivos médicos
permanentes. Por su parte, Candida glabrata es una levadura que despierta mucho interés debido a
su consideracién como patdégeno emergente, con la particularidad de que un numero considerable
de cepas pueden ser resistentes in vitro a los antifingicos triazolicos. En ambas especies, la
formacion de biofilms es un aspecto importante desde un punto de vista patogénico, ya que esta
forma de crecimiento es considerada un factor de virulencia al proporcionar a los microorganismos
una mayor capacidad de colonizar y defenderse de los antibidticos, antifingicos y mecanismos
defensivos del propio huésped. De esta forma, existe una urgente necesidad de encontrar posibles
sustancias candidatas, para su uso en la prevencion y erradicacion de este tipo de infecciones. El
Propolis es una sustancia natural no toéxica obtenida de las colmenas, que se utiliza para la
construccion y restauracion del panal, y que tiene otras actividades bioldgicas reconocidas.

El objetivo principal de este estudio fue evaluar la utilidad de sustancias no-antibidticas
como el extracto de propolis Extremefio para el control de infecciones causadas por S. epidermidis
y C. glabrata. Para ello, se analiz6 su actividad inhibitoria en el crecimiento y su influencia en
factores de patogenicidad como la actividad enzimatica, la hidrofobicidad de surperficie celular, la
adhesion o la formacion de biofilms.

Material y Métodos:

Se evaluo la actividad del extracto de propolis frente a 4 cepas de S. epidermidis y 14 de C.
glabrata. Se determinaron las concentraciones minimas inhibitorias (CMI) y bactericidas/fungicidas
(CMB/CMF) para ambas especies. En S. epidermidis se valor6 la influencia de concentraciones
subinhibitorias (sub-CMIs) en el crecimiento, adhesion y formacion de biofilms mediante la
cuantificacion de la actividad metabolica de las bacterias (1). La arquitectura del biofilm generado a
estas concentraciones, se visualizo a través de microscopia de fluorescencia y SEM. En C. glabrata
se valord a sub-CMIs la actividad enzimatica, aspartilproteasa y hemolitica, valorando el indice Pz
(2). Se determino la hidrofobicidad de superficie celular (HSC) por el método MATH (3). Y los
ensayos de adherencia y formacion de biofilm se llevaron a cabo midiendo la D.O. y su actividad
metabdlica por XTT (4,5).

Resultados:

Todas las cepas de S. epidermidis ensayadas fueron susceptibles al extracto de propolis. La
CMI90 se encontro en la dilucion de 0,39% y la CMB90 en 0,78% para las cuatro cepas. Las sub-
MICs comprendidas entre las diluciones de 0,20% y 0,05% disminuyeron el crecimiento bacteriano
en todas las cepas. La adherencia en cepas no formadoras de biofi/m disminuy6 en promedio, hasta
el 70,9% a la dilucion de 0,20% de propoleos. La mayor concentracion subinhibitoria de propoleo
fue capaz de disminuir la viabilidad de las bacterias en el biofilm en un 98% en la cepa
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moderadamente productora (ATCC 35983) y en un 51,1% en la cepa altamente productiva
(ATCC35984), como resultado de la menor capacidad de las bacterias para adherirse al sustrato y
generar el biofilm. Todas las cepas de C. glabrata igualmente fueron susceptibles al extracto de
propolis. La CMI90 fue de 0,2% y la CMF90 de 0,4%. La actividad proteolitica de C. glabrata fue
baja, y no fue afectada por el propolis. Sin embargo la actividad hemolitica que aparece a las 24h,
se anula en presencia de la dilucion de 0,1% de propolis, aunque a los 7 dias de crecimiento, todas
las cepas presentaron una actividad hemolitica media, solas y con propolis. C. glabrata es una
levadura altamente hidrofébica 67,4 = 26,7%, que a diluciones subinhibitorias del 0,1% no se ve
afectada significativamente. De igual forma ocurre con la adherencia a plastico, que no se ve
influenciada a dicha concentraciéon. La formacion de biofilm por el contrario es reducida
significativamente por la presencia de concentraciones subCMI de propolis (0,1 y 0,05%).

Conclusiones:

El propolis influye a concentraciones subinhibitorias en el crecimiento y adhesion de S.
epidermidis, sin embargo factores de virulencia de C. glabrata cémo la adhesion (por su caracter
hidrofobico) y la actividad proteasica y hemolitica no se ven afectados en presencia de sub-CMIs de
propolis. En contraposicion, los resultados del estudio muestran que el extracto de propolis de
Extremadura tiene un alto potencial para ser utilizado como inhibidor de la formacion de biofilm
tanto en S. epidermidis como en C. glabrata.

Palabras clave: Staphylococcus epidermidis; Candida glabrata; Propolis; CMI; CMB/F; Virulence
factors.
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Tratamiento de los conceptos de agua, energia y residuos desde una
perspectiva medioambiental en el curriculo de educacion primaria
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Introduccion

La responsabilidad medioambiental constituye un elemento indispensable para preservar la vida
nuestro Planeta (ONU 1987; UNESCO 2005). Con respecto a la relacion entre el medio ambiente
y la sociedad, cabe resaltar la relevancia de las crecientes investigaciones en el area de la didactica
de las ciencias sobre la perspectiva CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente). En ellas, se
pone de manifiesto, entre otras consideraciones, la necesidad de trabajar contenidos CTSA y generar
un pensamiento critico y social que permita paliar los problemas medioambientales de nuestra
sociedad (Rodriguez & Pérez, 2017; Fernandes, Pires, & Villamafan, 2014; Marco, 2000). En este
sentido, la educacion por y para el medioambiente, comienza a constituir en la actualidad un tema
de especial interés en la ciudadania (Sauvé, 2010; 2014). En la investigacidén que se presenta, se
muestra un analisis del tratamiento que se da a los conceptos de agua, energia y residuos en el actual
Curriculo de Educacion Primaria en Espafia desde una perspectiva medioambiental. Consideramos
que estos tres conceptos constituyen los pilares basicos que influyen en la sostenibilidad
medioambiental, por lo que deben comenzar a introducirse en la etapa de la educacion primaria para
fomentar desde las primeras edades la alfabetizacion cientifica y tecnologica, asi como la influencia
y las posibles causas y efectos sobre el medio ambiente de los progresos en ciencia y tecnologia.

Metodologia

El disefio de la investigacion llevada a cabo ha sido de tipo mixto, cuantitativo y cualitativo con
analisis descriptivo. Se ha seguido una metodologia similar al de otros investigadores en esta area
(Sureda-Negre, Catalan-Fernandez, Alvarez-Garcia, & Comas-Forgas, 2013; Jéhannesson,
Norddahl, Oskarsdottir, Palsdéttir, & Pétursdottir, 2011; Maestre, Martinez, & Naranjo, 2017). El
objetivo general del estudio ha sido analizar los conceptos de energia, agua y residuos en el Real
Decreto 1105/2014, que regula la Educacion Primaria en Espafa y el Decreto 98/2016, que
transpone este Real Decreto a la Comunidad Auténoma de Extremadura. Este objetivo general esta
constituido por cuatro especificos que engloban: analizar desde una perspectiva lexicografica los
conceptos de energia, agua y residuos desde la perspectiva medioambiental, crear un sistema de
categorias que permita estudiar el enfoque de estos conceptos en la normativa seleccionada, y
analizar las materias en las que aparecen, asi como los elementos curriculares que debemos afiadir
para el mejor entendimiento de estos conceptos en nuestra sociedad.

Resultados y Conclusiones

Se muestran a modo de ejemplo algunos de los resultados obtenidos en el analisis llevado a cabo.
En el Real Decreto que rige el curriculo de Educacion Primaria en Espaiia, los conceptos de agua,
residuos y energia se pueden englobar en las siguinetes categorias. Categoria I: Residuos (R);
Subcateogia 1.1: Concienciacion (C); Categoria Il: Energia (E); Subcateogira I11: Fuentes de
Energia (FE); Subcategoria II.2: Consumo/Uso (CUE), Subcategoria II.3: Concienciacion y Etica
(CE); Subcategoria 114: Eficiencia Energética (EE), Categoria Il (A): Agua, Subcategoria I11.1:
Tecnologia (T); SubCategoria II12: Concienciacién y Etica (CyE).

El analisis de los datos realizado indica que las normativas que regulan el curriculo de Educacion
Primaria, otorgan una gran importancia al concepto de energia frente al de residuos y al de agua,
quedando este ultimo con el menor porcentaje sobre el total. Concretamente, aparecen un total de
49 alusiones a estos conceptos de los cuales el 82% pertenecen a energia, 12% a residuos y un 6%
a agua. Consideramos que deberia existir mas volumen de conocimientos de los conceptos de agua
y residuos desde la perspectiva medioambiental. Ademas, existen carencias de ciertos elementos que
deberian ser introducidos en el curriculo a este nivel.
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¢ Qué concienciacion ambiental presentan los maestros en formacion?
Disefio y validacién de una encuesta de actitudes sobre residuos.
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Introduccion

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) indica que desde el punto
de vista medioambiental, la incorrecta gestion de los residuos podria ocasionar serios problemas en
nuestro Planeta. Por este motivo, se hace necesario instruir en conocimientos, conductas y actitudes
en el campo medioambiental a los ciudadanos, constituyendo los procesos de ensefianza y
aprendizaje una herramienta fundamental para conseguir objetivos que permitan preservar la vida
del planeta (UNESCO, 2009). Asi por ejemplo, una integracion curricular de los conceptos
medioambientales (Johannesson et al, 2011) proporcionara al alumnado de los diferentes niveles
educativos una mejora en la adquisicion del conocimiento de estos conceptos. Sin embargo, no sélo
se debe orientar la educacion medioambiental al dominio cognitivo, sino que ademas hay que
promover y potenciar en el alumnado actitudes responsables hacia los problemas ambientales
técnicos, sociales y de cualquier otra indole y que suponga una evoluciéon en nuestra sociedad.
Diversos autores (Stahlberg y Frey, 1993) han indicado que, para la valoracién de una actitud, se
necesita tener presente ademas del conocimiento otros elementos como la conducta o la disposicion.
Por este motivo, en el trabajo que se presenta nos hemos centrado en las actitudes medioambientales
como factores influyentes para que, los maestros en formacion, promuevan una educacion ambiental
entre sus alumnos de Educacion Primaria. Se ha seleccionado el concepto de residuo y se ha
disefiado y validado una encuesta de concienciacion ambiental en base a un estudio previo en el que
se analiza el tratamiento de este concepto en la educacion secundaria en Espafia (Maestre, Martinez
y Naranjo, 2017).

Metodologia

El disefio de la investigacion llevado a cabo sigue unas directrices metodologicas similares a las de
otros autores (Fernandez, Pérez, Rodriguez, & Marcén, 2003). El objetivo general ha sido evaluar
las actitudes que presentan los profesores en formacién en la etapa de Educacion Primaria en el
campo de los residuos. Se ha llevado a cabo un analisis estadistico descriptivo de los datos para dar
respuesta a la pregunta de investigacion formulada: ;Presenta el profesorado en formacion una
actitud adecuada para desarrollar su futura labor docente en el campo de los residuos? Para la
consecucion del objetivo planteado, se realizdé en un estudio previo un analisis cualitativo de la
normativa espafiola que regula el curriculo de Educacion Secundaria obligatoria y no obligatoria.
En este trabajo se establecid un sistema de categorias que han servido de base para el disefio de los
items del cuestionario a elaborar. Las categorias establecidas han sido: Categoria I: Residuo y
Sociedad, Categoria II: Normativa y Economia, Categoria IlI: Concienciacion y ética, Categoria
1V: Desarrollo Tecnologico y Categoria V: Tipologia. La muestra objeto de estudio estaba formada
por 121 alumnos del Grado en Educacion Primaria de la Universidad de Extremadura, el 78,5 % del
género femenino y el 81% proveniente de un Bachillerato de Ciencias Sociales o Humanidades. La
eleccion de esta muestra ha estado motivada por la necesidad, desde un punto de vista de la
educacion ambiental, de analizar la actitud que presentan los futuros docentes para explicar
conceptos relacionado con los residuos, pues en sus manos esta la formacion cientifica y tecnologico
en las edades tempranas (6-12 afios de edad) de las generaciones futuras. Como instrumento de
medida, se disefid una encuesta de 30 items basada en una escala Likert de 0 a 5 puntos. Los items
fueron escritos en primera persona para analizar los grados de conciencia y aceptacion ambiental,
tanto positivos como negativos, en las diferentes categorias establecidas.

Resultados y Conclusiones

Para la validacion del cuestionario disefiado se calcularos los indices de calibracion del mismo, el
Alpha de Crombach y la prueba de correlacion item-total, obteniéndose unos valores dentro de los
parametros establecidos. De forma general, podemos afirmar que las actitudes que presentan los
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profesores en formacidon de educacidon primaria muestran una cierta concienciacion ambiental
correcta, pero son mejorables en todas las categorias objeto de estudio. Estos resultados estan en la
linea de otras investigaciones. Por ejemplo (Rickinson, 2001) encontr6 que el alumnado en la etapa
escolar de primaria y secundaria presentaba una actitudes correctas desde el punto de vista
medioambiental. Estos resultados fueron contrastados en otros estudios (Fernandez et. al, 2003). Sin
embargo, el analisis estadistico de los datos, muestra que, aunque un porcentaje elevado de items
presentan resultados proximos a los buscados, en algunos de éstos se encuentra una dispersion
elevada, con actitudes negativas hacia la concienciacién ambiental esperada. En base a estos
resultados, consideramos que sigue siendo necesario promocionar las actitudes de los futuros
maestros, pues son los encargados de concienciar, desde el conocimiento, al alumnado de la etapa
de educacion primaria. Por otro lado, aunque cada vez hay mas campanas publicitarias promovidas
por las instituciones sobre el reciclaje, la separacion de residuos o la disminucion de los mismos,
consideramos que el curriculo de educacion, deberia incluir el concepto de residuo en las diferentes
asignaturas de ciencia y tecnologia, pues es un elemento muy importante en el desarrollo sostenible
y en la formacion medioambiental de la ciudadania.

Palabras clave: Actitudes, Concienciacion ambiental, Curriculo, Educacion Primaria, Residuos.
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Resumen

La medida de la radiacion solar ultravioleta (UV) puede realizarse mediante distintos instrumentos,
atendiendo al proposito que se persiga. Asi, los radidmetros de banda ancha resultan adecuados para
monitorizar la radiacion UV integrada y los espectrorradiometros constituyen la instrumentacion
Optima para registrar esta radiacion con resolucion espectral. Los radidometros multicanal son una
familia de radiometros con prestaciones intermedias en cuanto a coste, resolucion y
mantenimiento. Estos instrumentos tienen varios canales estrechos en la region UV (de unos 10 nm
de ancho de banda) que registran la radiacion simultaneamente con gran resolucion espectral
(Seckmeyer et al., 2010). A pesar de las limitaciones espectrales, son unos instrumentos muy
versatiles ya que a partir de sus medidas pueden obtenerse otros productos derivados de gran interés,
como lo son las integrales de relevancia bioldgica en el rango UV, columna total de ozono y
profundidad optica de nubes. Una de sus potencialidades es su utilizacién para ampliar la red de
medida de ozono en superficie, que servird para mejorar la cobertura a nivel global y optimizar la
validacion de medidas satelitales. En este sentido, es esencial que las metodologias de calibracion
de este tipo de instrumentos se encuentren estandarizadas para que un conjunto de instrumentos
funcione como red de medida. Piedehierro et al. (2016, 2017), Piedehierro (2016) profundizan en
sus trabajos en la homogeneizacion y estandarizacion de las ecuaciones de calibracion y realizan un
estudio exhaustivo de los algoritmos de obtencion de ozono con resultados satisfactorios.

No obstante, los radiometros multicanal presentan limitaciones desde el punto de vista espectral y
los avances en la tecnologias actualmente disponibles han hecho que la comunidad cientifica esté
trabajando en el desarrollo de instrumentacidon basada en CCD (charge-coupled device) (Seckmeyer
et al. 2010b). Estos espectrometros tienen un coste muy inferior a los espectrorradiometros de
barrido (Brewer, Bentham) y una resolucion temporal elevada, haciendo posible medir el espectro
solar en situaciones de nubosidad cambiante, por ejemplo.

Los espectrometros CCD fueron desarrollados para su uso en el ambito del laboratorio, por lo que
no se encuentran optimizados para la medida del espectro solar UV. Se esta trabajando en la
implementacion de mejoras fisicas para reducir problematicas como la dependencia con la
temperatura, stray-light o dependencia angular (Price et al., 2014, Nevas et al., 2012), pero otras
limitaciones como la corriente oscura, funcion de dispersion, linealidad o blooming requieren de
otras acciones. En este caso, es imprescindible caracterizar estos comportamientos en laboratorio
para obtener los correspondientes términos de correccion que entraran a formar parte de la ecuacion
de calibracion.

En el seno del proyecto coordinado ICARO (Vuelos teletripulados y espectrorradiometros CCD:
tecnologia de vanguardia para la medida en superficie y perfiles verticales de radiacion solar) entre
el grupo AIRE de la Universidad de Extremadura y el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial,
se ha comenzado a trabajar con este tipo de tecnologia y concretamente se han adquirido tres
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espectrometros Avantes para monitorizar el espectro solar ultravioleta en las estaciones
radiométricas de Badajoz y El Arenosillo.

El trabajo actual se centra en las labores de caracterizacion en laboratorio de estos espectrometros
con el objetivo ultimo de obtener la ecuacion de calibracion para disponer de espectros de irradiancia
en las mencionadas estaciones de medida. En esta comunicacion se presentaran los resultados
preliminares de las experiencias de laboratorio llevadas a cabo hasta la fecha.
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Introduccion

La leucemia mieloide aguda (AML) es una de las formas mas comunes de leucemia aguda en
adultos, sin embargo, la AML es el tipo mas comun de leucemia diagnosticada durante la infancia.
Aproximadamente entre el 15% y 20% de los casos de la leucemia infantil y el 80% de los casos de
leucemia aguda en adulto son AML. Las proteinas de choque térmico (HSP) estan involucradas en
la proteccion del correcto plegamiento, y por tanto la funcionalidad, de otras proteinas asociadas en
situaciones fisioldgicas adversas. Pero en condiciones anormales, las HSP pueden ser un aliado de
la progresion tumoral al estabilizar errébneamente proteinas que deberian ser degradadas. Se sabe
que hay ciertos tipos de leucemias cuya supervivencia y progresion es muy dependiente de las HSP,
ademas que HSP se encuentran sobreexpresadas en ellas. Las células U937 presentan altos niveles
de proteinas HSP90, los cuales aumentan en condiciones en las que la célula se enfrenta a ciertas
amenazas. Esto confiere a ciertos tipos de leucemia una proteccion poco deseable y objetivo a
combatir. Es asi, que las HSP suponen una interesante diana para estrategias anticancer en ciertos
tumores. La topoisomerasa [ y Il son proteinas implicadas en la sintesis del ADN con funciones
topologicas en la doble hélice. Las células tumorales requieren de una alta actividad de estas
proteinas, lo cual les sitlia les sitiia en el punto de mira de muchos tratamientos anticancer.

Objetivo

El presente estudio tiene como objeto esclarecer el papel de las proteinas HSP70 y HSP90 en células
de leucemia mieloide aguda U937 bajo tratamiento de agentes quimioterapéuticos que actlan sobre
la actividad topoisomerasa.

Métodos

La linea celular de leucemia mielomonocitaria U937 se mantuvo en crecimiento exponencial. Se
utilizé 10 uM de etopdsido (VP16) como tratamiento antitopoisomerasa I y 10 uM camptotecina
(CTP) como tratamiento antitopoisomerasa I durante 6 h. Tras ese periodo de tiempo se evaluo la
viabilidad celular (MTT) y se cuantificé el porcentaje de células que presentaban morfologia nuclear
apoptotica mediante microscopia optica de fluorescencia (Hoechst 33342). Para estudiar el papel de
las HSP, las células se incubaron con dos inhibidores de HSP90, 500 nM Geldanamicina (GA) o
500 nM 17-N-alilamino-17-demothoxigeldanamycin (17-AAG); y con el inhibidor de HSP70 1 uM
Pifithrin-pu (PFT-p). El pre-tratamiento con los inhibidores se llevo a cabo durante 24 h evaluando
posteriormente la modulacion de la proliferacion celular, el ciclo celular y porcentaje de células
apoptoticas.

Resultados y Conclusion

Los resultados indican que la inhibicion de HSP90 induce un bloqueo del crecimiento en las células
U937, sea con GA o con 17-AAG. La inhibicion de HSP70 no tuvo tales efectos. Sin embargo
cuando se inhiben ambas HSP90 y HSP70 simultaneamente los valores de crecimiento son similares
a la inhibicion de HSP90 por si sola. El tratamiento con 10 uM VP16 indujo un significativo aumento
de la apoptosis en las células tratadas a 6 h. La inhibicion de HSP90 insensbiliz6 a las células U937
a tratamiento de etoposido, no siendo asi con la inhibicion de HSP70. La inhibicidon simultanea de
ambas HSP también insensibilizo las células al VP16. Por otro lado, la apoptosis inducida por CPT
se vio atenuada por la inhibicion de HSP90, no siendo asi cuando se inhibio HSP70. La doble
inhibicion de HSP90 y HSP70 tuvo efectos similares a la inhibicion de la HSP90 por si sola. A pesar
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del bloqueo de la proliferacion celular bajo la inhibicion de HSP90, el analisis de distribucion de las
fases del ciclo celular indica que no hubo arresto del ciclo en ninguna de las fases, y que ninguna de
las fases fue mas sensible que el resto a la apoptosis inducidas por los agentes quimioterapéuticos.

A la vista de los resultados descritos podemos concluir que las proteinas HSP90 desempefian un
papel esencial en la proliferacion de las células de leucemia U937. La inhibiciéon de HSP 90 arresta
el crecimiento de las células U937 bloqueando la progresion del ciclo celular en todas sus fases.
Cabe pensar que la reducida proliferacion, debida a la inhibicion de HSP90, disminuye la actividad
tanto de la topoisomerasa I como de la II, e insensibiliza a los efectos de sus drogas
quimioterapéuticas VP16 y de manera parcial al CPT respectivamente. Aunque serian necesarios
ulteriores experimentos para confirmarlo. HSP70 no desempefia una funcion fundamental en la
proliferacion o sensibilizacion de las células U937 frente a drogas anti-topoisomerasa. En conjunto,
estos resultados indican que las células de leucemia mielomonocitaria podrian resultar resistentes a
quimioterapias que tengan como diana la topoisomerasa si se usa en tratamiento combinado con
inhibidores de HSP90.

Palabras clave: quimioterapia, topoisomerasa, HSP, resistencia, leucemia.
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Introduccion

Los colorantes organicos son una clase de contaminantes que se encuentran comunmente en las
aguas residuales industriales debido a su amplia aplicacion en muchas industrias, como colorantes
para textiles, cosméticos, plasticos, etc. Los colorantes residuales son estables y rapidos, dificiles de
degradar, toxicos y nocivos para la vida humana, haciendo que el agua no sea apta para el uso al que
se destina. Generalmente se considera que la adsorcion es el método mas eficaz para reducir
rapidamente la concentracion de colorantes disueltos en agua. Debido a su capacidad de adsorcion
de diferentes productos quimicos, el carbon activado (CA) es frecuentemente utilizado a gran escala
en todo el mundo en muchos procesos de separacion industrial, incluyendo tratamiento de agua,
limpieza de gas, fabricacion de alimentos y bebidas, recuperacion de disolventes y minerales, y usos
médicos y de laboratorio (Laine y Calafat, 1989; Mozammel et al., 2002). El CA se caracteriza por
una estructura de poros compleja, una alta superficie especifica y una buena estabilidad quimica.
Los materiales de partida comerciales no renovables como el carbon son caros y causan
contaminacion al medioambiente (Arulkumar et al., 2011). Como resultado, en los tltimos afios ha
crecido el interés en el uso de alternativas no convencionales para la preparacion de CA a partir de
materiales de desecho. Las propiedades relevantes del carbon activado dependen del material de
partida y del método y condiciones utilizadas en su preparacion. Casi cualquier material de cualquier
origen (vegetal, mineral, etc.) con alto contenido en carbono es un buen candidato para ser probado
como precursor de carbén activado.

Objetivo

Comparacion del comportamiento de carbones activados preparados a partir de PET y Céscara de
Coco en la eliminacion de Azul de Metileno en disolucion acuosa.

Meétodo experimental

El PET y la Cascara de Coco utilizados en este estudio se obtuvieron a partir de botellas de agua
mineral usadas y residuos de coco respectivamente. La preparacion de carbon activado a partir de
los materiales de partida se ha llevado a cabo por el método de activacion quimica con hidréxido de
potasio (serie K) y por el método de activacion fisica con vapor de agua (serie V). La caracterizacion
textural de las muestras se realizd6 mediante adsorcion de N; a -196 °C, porosimetria de mercurio,
FTIR, etc. Los experimentos de adsorcion se llevaron a cabo poniendo en contacto una cantidad fija
de adsorbente con 20 ml de una solucion madre de Azul de Metileno.

Resultados y Discusién

Tanto con el método de activacion quimica como con el método de activacion fisica se han obtenido
muestras que tienen un area superficial elevada y un buen desarrollo de la porosidad. En lo que se
refiere a la adsorcion de Azul de Metileno, la cinética del proceso para las muestras de la serie K es
rapida, ya que el equilibrio en los sistemas de adsorcion se alcanzan aproximadamente a las 24-50
horas de contacto. La cantidad de Azul de Metileno eliminada transcurrido este tiempo es de un 70%
para las muestras preparadas a partir de Cascara de Coco y de un 99% para las muestras preparadas
a partir de PET. La cinética del proceso para las muestras de la serie V es relativamente rapida para
el carbon activado obtenido a partir de Cascara de Coco, ya que el equilibrio en el sistema de
adsorcion se alcanza aproximadamente a las 50 horas de contacto, eliminandose el 70% del Azul de
Metileno. En el caso del carbon activado preparado a partir de PET, la cinética del proceso para la
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activacion fisica es muy rapida, ya que el equilibrio se alcanza aproximadamente a las 6 h de
contacto, eliminandose un 99,9 % de Azul de Metileno.

Conclusién

Sobre la base de su composicion quimica, las propiedades texturales (alto grado de desarrollo de la
superficie y porosidad) y el comportamiento de adsorcion de Azul de Metileno en disolucion acuosa,
las muestras preparadas a partir de estos materiales proporcionan CAs de alta calidad. Las cinéticas
del proceso de adsorcion para el colorante Azul de Metileno con los CAs son rapidas.

Palabras claves: PET, Cascara de Coco, carbon activado, Azul de Metileno, adsorcion.
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Una fuente importante de aerosol mineral para la Peninsula Ibérica y, en general, para todo el
hemisferio norte es el Desierto del Sahara. El transporte de polvo procedente de esta region hacia la
Peninsula Ibérica es un fenomeno frecuente siendo habitual la reduccion de la visibilidad
atmosférica en la region alcanzada por estos aerosoles. Estos aerosoles tienen una notable influencia
en el balance radiativo afectando a varios de sus términos. En este estudio se analiza un intenso
evento de polvo desértico que afectd al suroeste de la Peninsula Ibérica, y que fue detectado en
febrero de 2016, concretamente los dias 21 y 22. El evento fue particularmente intenso para esta
época del afio y se detectd simultaneamente en dos estaciones situadas en esta region: Evora, en
Portugal, y Badajoz, en Espafia.

Las estaciones de Evora y de Badajoz estan equipadas con fotometros solares CIMEL CE-318, los
cuales estan integrados en las redes de medida NASA AERONET (Aerosol Robotic NETwork) y
RIMA (Red Ibérica de Medida fotométrica de Aerosoles) [Holben et al., 1998; Toledano et al.,
2006], y siguen sus protocolos de calibracion y medida. Los fotoémetros CIMEL realizan medidas
directas de sol y de cielo, tanto a lo largo del almucantar como del plano principal, analizando la
radiancia incidente en superficie en diferentes longitudes de onda y para diferentes direcciones. Mas
detalles sobre este instrumento son dados por Holben et al. [1998]. Todas las medidas de radiancia
se procesan siguiendo el protocolo de AERONET, infiriendo algunas propiedades Opticas y
microfisicas de los aerosoles. Las propiedades analizadas en este estudio son el espesor optico de
los aerosoles (AOD), el parametro o de Angstrom (a) y las distribuciones de tamafio en volumen del
aerosol (VSD). También se han estudiado las retrotrayectorias de masas de aire que llegan a las
estaciones de Evora y Badajoz durante esos dias. Las retrotrayectorias, con un recorrido de 120
horas, se han calculado usando el modelo HYSPLIT (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated
Trajectory) version 4 [Draxler and Hess, 1998; Draxler and Rolph, 2003].

Los valores de estas propiedades de los aerosoles durante los dias 21 y 22 de febrero indican un
aumento significativo de la turbidez atmosférica causada por la llegada de particulas gruesas. En
Badajoz los valores instantaneos de AOD a 870 nm aumentaron hasta aproximadamente 0.5, con un
pico previo que alcanzé valores de 1.5. Por su parte, en Evora se alcanzaron valores de 0.35. Los
valores de o disminuyeron significativamente en ambas estaciones, indicando la presencia de
particulas de gran tamafio. Se alcanzaron valores de o alrededor de 0.05 en Badajoz y 0.20 en Evora.
Los valores de a registrados durante este episodio de aerosol desértico estan de acuerdo con la
distribucion de tamafio en volumen del aerosol, siendo mayor la proporcion de aerosoles gruesos
durante los dias 21 y 22 que durante los dias previos y posteriores al evento. Estos valores muestran
que, en promedio y durante este evento, la influencia de aerosol desértico fue mayor en Badajoz que
en Evora, lo que indica inhomogeneidades espaciales en el aerosol desértico. Esta inhomogeneidad
espacial es de gran interés y sugiere la necesidad de disponer de densas redes de estaciones
radiométricas.

Las medidas son coherentes con la informacion proporcionada por las retrotrayectorias calculadas
para estos dias. Antes y después del evento del polvo desértico el flujo principal viene del océano
Atlantico, pero durante los dias 21 y 22 las retrotrayectorias provienen del norte de Africa,
transportando aerosol desértico.
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En las zonas mineras las concentraciones de metales pesados pueden estar incrementadas varios
ordenes de magnitud, especialmente en los ambientes proximos a las explotaciones mineras. La
mina “Las Musas” pertenece al distrito minero de Azuaga (Badajoz) que fue una de las principales
areas mineras de plomo (Pb) en Espafia. Actualmente esta mina esta abandonada y no se ha realizado
ningun proyecto de restauracion ambiental en dicha zona. En el presente estudio se cuantificaron las
concentraciones de Pb en el suelo (Pb total y extraible) y en plantas herbaceas (Arrhenatherum
album, Cynosurus echinatus, Philadelphus coronarius y Typha dominguensis), arbustivas (Calluna
vulgaris y Cistus ladanifer) y arboreas (Fraxinus angustifolia y Quercus rotundifolia) que son
consumidas por los animales. Las concentraciones totales de Pb en el suelo en torno a la mina
oscilaron en el rango 129.70-1053.28 mg/kg, representando la fraccion efectiva biodisponible un
0.0-0.5 % de la total y la fraccion potencialmente biodisponible un 8-98 % de la total. En cuanto a
las concentraciones de Pb en plantas fluctuaron entre 1.70 y 128.67 mg/kg, siendo esta tltima la
concentracion correspondiente a la especie herbacea Cynosurus echinatus. Las concentraciones de
Pb total en suelo en todos los casos excedieron los niveles regulatorios establecidos por la legislacion
regional sobre valores de referencia de metales pesados en suelos de Extremadura para la proteccion
de los ecosistemas (Decreto 49/2015). Por otra parte, la acumulacion de Pb en plantas puede
incrementar el riesgo de transferencia de este metal pesado a animales salvajes o domésticos
herbivoros.

Palabras clave: Mina; Plomo; Plantas; Suelo.
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Desarrollo Embrionario del Oido Interno
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Resumen

El oido interno es un complejo érgano sensorial que surge de una porcion engrosada del
ectodermo embrionario, la denominada placoda otica. Los procesos ontogenéticos
involucrados en la especificacion del oido interno de los vertebrados durante su desarrollo
embrionario implican acciones coordinadas de sefales procedentes de los tejidos cercanos,
proporcionando identidad posicional y contexto instructivo. En este sentido, la topologia de
las porciones prospectivas de los diferentes componentes del oido interno en las etapas de
placoda o6tica ha permanecido en gran parte desconocida. En el presente trabajo, el modelo
experimental de los embriones quimera pollo/codorniz ha sido utilizd para realizar un
estudio exhaustivo de la cartografia de la posicion relativa de los componentes del oido
interno dentro de la placoda 6tica de aves, poniendo en evidencia sus posiciones topoldgicas
precisas en relacion con los ejes dorso-ventral y antero-posterior del esbozo otico e,
implicitamente, en relacion a las posibles fuentes de sefiales inductoras e inhibidoras. Los
hallazgos muestran la existencia de tres dominios antero-posteriores, dispuestos dorso-
ventralmente, de los cuales se desarrollan el aparato endolinfético, la mécula y la papila
basilar y las crestas, respectivamente. Este trabajo proporciona nuevas bases solidas para la
interpretacion de estudios descriptivos y experimentales, tanto anteriores como nuevos, con
el objetivo de comprender los mecanismos genéticos y moleculares implicados en el
establecimiento del patron estructural del esbozo 6tico.

Situacion del tema

Modelar cualquier 6rgano durante el desarrollo embrionario es un intento de sistematizar
racionalmente una compleja red de interacciones moleculares y celulares. Se ha demostrado
que los mecanismos de induccion y de inhibicion de largo y corto alcance pueden controlar
las activaciones y represiones de los genes implicados en la creacion de patrones espacio-
temporalesde diferenciacion celular, gestionando mecanismos de segregacion orientados a
la creacion de compartimentos celulares de restriccion clonal dentro de cualquier sistema
durante su desarrollo embrionario.

El oido interno de los vertebrados es uno de los ejemplos mds sorprendentes de
organogénesis, siendo un excelente modelo para la investigacion de los factores implicados
en morfogénesis complejas. Este elaborado 6rgano sensorial surge de la placoda otica, una
porcién bidimensional de ectodermo ceféilico situada a ambos lados del rombecéfalo
embrionario. El placodaética pronto se invagina y se separa del ectodermo superficial para
formar una simple vesicula, el otocisto o vesicula oOtica. Después de diversos eventos
inductivos y morfogenéticos, estos ultimos dan lugar al complejo tridimensional que es el
oido interno de vertebrados, un laberinto de cavidades y conductos interconectado entre si
con funciones sensoriales vestibulares y auditivas. La parte vestibular estd compuesta por
el utriculo, el sdculo, los tres canales semicirculares -con los respectivos érganos sensoriales
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maculares y ampulares-, mas el aparato endolinfatico no sensorial, mientras que la parte
auditiva esta formada por la coclea. Las células ganglionares sensoriales correspondientes
también se producen localmente en el propio epitelio 6tico. La morfogénesis de este 6rgano
se rige por las sefiales que se difunden desde los tejidos cercanos, extendiéndose incluso en
el plano del propio epitelio 6tico. A pesar de los numerosos avances en los mecanismos
genéticos moleculares implicados en la especificacion y la configuracién del laberinto
membranoso, muchas preguntas permanecen abiertas sobre la determinacion de su patron
temprano, que bien puede comenzar en la etapa placodal, cuando el esbozo 6tico es solo
una estructura bidimensional. Con este fin, seria muy util construir mapas de de expresion
génica de los posibles factores implicados en la especificacion temprana y en la posterior
diferenciacion celular, asi como mapas de destino precisos, relacionando la placoda 6tica
con la vesicula regionalizada derivada y, consecuentemente, con el oido interno adulto.

Financiacion: Ayudas a Grupos de Investigacion de la Junta de Extremadura, GR10152 y
GR15158.
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Resumen:

El objetivo de este estudio fue analizar el efecto de la melatonina sobre la viabilidad celular y la
apoptosis inducida por el agente quimioterapico cisplatino (CIS) en las lineas celulares humanas de
cancer colorectal HT-29, en la de cancer cervical HeLa y en las leucémicas U937. La estimulacion
de células HT-29 y HeLa con melatonina 1 mM durante 48 horas indujo una reduccion significativa
de la viabilidad celular. Pretratamientos de las células durante 30 minutos con 5 uM de luzindol (un
antagonista de los receptores MT1/MT2) o 50 uM de 4-P-PDOT (un antagonista de los receptores
MT?2) no modificaron significativamente la viabilidad celular inducida por la melatonina, mientras
que el pretratamiento de células durante 30 minutos con 10 nM de prazosin (un antagonista de los
receptores MT3) revirti6 significativamente el efecto de la melatonina sobre la viabilidad celular.

También analizamos los efectos del co-tratamiento de células HT-29, HeLa y U937 con
melatonina en presencia del agente quimioterapéutico cisplatino (CIS). Previamente, observamos
disminuciones significativas en la viabilidad celular tras la estimulacion de las células durante 48
horas con 20 uM de CIS en el caso de las células HT-29 y HeL.a y tras 24 horas con 5 uM de CIS,
en el caso de las células U937. Ademas, se realizaron ensayos paralelos para examinar el posible
efecto potenciador de la melatonina sobre la citotoxicidad inducida CIS. Cuando las células HT-29
y HeLa se incubaron con CIS durante 48 horas en presencia de 1 mM de melatonina, o tras 24 horas
con 5 uM de CIS en el caso de las células U937, la indolamina logré reducir atin mas la viabilidad
celular de las células incubadas con CIS. También evaluamos el efecto de los antagonistas de los
receptores de la melatonina sobre el efecto sinérgico de la indolamina sobre la citotoxicidad inducida
por CIS en células HT-29 y HeLa. El bloqueo de los receptores MT1 y/o MT2 con 5 uM de luzindol
0 50 uM de 4-P-PDOT fue incapaz de revertir los efectos de la melatonina sobre la citotoxicidad
evocada por 20 uM de CIS; mientras que cuando los receptores MT3 se bloquearon con 10 nM de
prazosin, el efecto sinérgico de la melatonina con CIS fue significativamente revertido.

Por tltimo, el tratamiento de las células HT-29 con 1 mM de melatonina durante 48 horas
produjo un aumento significativo de la actividad enzimatica de la caspasa-3. Ademas, el tratamiento
con 20 uM de CIS durante 48 horas también increment6 significativamente la actividad enzimatica
de la caspasa-3. Es importante destacar que la melatonina fue capaz de aumentar la activacion de
caspasa-3 evocada por el CIS. De hecho, el tratamiento de las células HT-29 durante 48 horas con
20 pM de CIS en presencia de ImM de melatonina potencié significativamente la actividad
enzimatica de la caspasa-3. En el caso de las células HeLa, el tratamiento durante 48 horas tanto con
la dosis de 1 mM de melatonina, como con 20 uM de CIS también se mostraron eficaces al
incrementar significativamente la actividad enzimatica de la caspasa-3. Similares resultados se
obtuvieron cuando las células leucémicas U937 se incubaron en presencia de 60 uM de CIS durante
24 horas. De una manera similar, el tratamiento durante 48 horas de las células HelLa con 1 mM de
melatonina también potencié significativamente la actividad enzimatica de la caspasa-3 provocada
por las dosis de 20 pM de CIS. Del mismo modo, también quisimos analizar el efecto de los
antagonistas de los receptores de melatonina sobre la actividad enzimatica caspasa-3 en presencia
de melatonina y de CIS tanto en células HT-29 como en HeLa. Los pretratamientos durante 30
minutos con 5 uM de luzindol o 50 uM de 4-P-PDOT fueron incapaces de revertir los efectos
potenciadores de la melatonina sobre la actividad enzimatica de la caspasa-3 inducida por 20 uM de
CIS; mientras que cuando los receptores MT3 se bloquearon por el pretratamiento durante 30
minutos con 10 nM de prazosin, el efecto sinérgico de la melatonina con CIS fue significativamente
revertido, tanto en las células HT-29 como en las HeLa.
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En conclusion, los resultados indican que la melatonina incrementa la accion citotoxica y

proapoptdtica del agente quimioterapico cisplatino en la lineas tumorales HT-29, HeLa y U937, con
la participacion de los receptores MT3 de la melatonina.

Palabras clave: melatonina, células tumorales, cisplatino, citotoxicidad, apoptosis
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Resumo

Os marmores calciticos de idade paleozoica encontram-se no Anticlinal de Estremoz, Zona Ossa-
Morena (Orogenia Varisca da zona sul portuguesa). Esta estrutura de 40 km com orientagdo NW-
SE representa um afloramento continuo com intensa atividade extrativa desde o periodo romano. A
estrutura tem um nucleo Pré-cambrico, sendo as formagdes mais recentes do periodo Devonico. Os
marmores estratigraficamente ocupam uma posi¢do intermédia, sendo datados do Cambrico
formando uma sequéncia Vulcano-Sedimentar-Carbonatada. A Orogenia Varisca teve duas fases
distintas, com intensidades diferenciadas, sendo uma caracterizada por um comportamento ductil
das rochas e outro fragil. O Ciclo Alpino foi também responsavel por um incremento na fractura¢ao
dos marmores. As caracteristicas geoldgicas responsaveis pela génese dos marmores conferiram a
estes, padrdes estéticos de invulgar beleza possibilitando o seu uso como rocha ornamental.

Atualmente, o Marmore de Estremoz ¢ aplicado em milhares de obras de construcdo civil por todo
0 Mundo. O mercado alemao das rochas ornamentais ¢ um dos mais importantes a nivel europeu,
sendo particularmente estratégico para as exportagcdes do marmore portugués. Neste sentido, tem-se
desenvolvido estudos de caracterizagao dos marmores portugueses, no &mbito de uma agdo integrada
Luso-Alema3, onde estdo envolvidas a Universidade de Gottingen, a Universidade de Tras-os-Montes
e Alto Douro e a Universidade de Evora.

Numa agdo consertada entre as trés universidades e com o apoio de sete empresas do sector da
extragao e transformagdo de marmore, da regido de Estremoz, Borba e Vila Vigosa, tem-se realizado
uma série de ensaios de caracterizagdo fisica dos diferentes tipos cromaticos do marmore alentejano,
bem como a sua andlise microtextural, no sentido de contribuir para um conhecimento mais
aprofundado sobre a sua alteragdo apos aplicagdo em obra

Os estudos foram desenvolvidos nos laboratérios do Department of Structural Geology and
Geodynamics, Geoscience Centre of the University of Gottingen, Germany, tendo-se realizado
ensaios de determinagdo de massa volumica real e aparente, porosidade acessivel a agua, estudo da
anisotropia microtextural e implicacdes na deterioragdo da pedra utilizada na construgdo, velocidade
de ultrassons, micro e macro porosimetria pelo método de mercurio e expansibilidade.

Os ensaios incidiram em vinte e duas amostras (cubos de 6,5 cm de aresta) distribuidas por sete
diferentes tipos cromaticos de marmore (Branco, Branco Vergado, Creme Vergado, Rosa, Pele de
Tigre, Ruivina e Marinela).

Atendendo ao facto do Marmore de Estremoz possuir estruturalmente uma microxistosidade, a que
regionalmente se denomina de corrume, faz com que as pecas obtidas a partir de um bloco, tenham
respostas diferenciadas a esforcos ou a fenomenos da natureza, consoante a posi¢do predominante
dessa foliacdo.

Assim, aquando da obtencao dos cubos de 6,5 cm de aresta, este tiveram que ser alinhados consoante
a foliagdo, tal como pode ser observado na figura 1.
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Figura 1. (A) Esquema mostrando a foliago e as dire¢des preferenciais para a obtengdo de provetes
para o ensaio de expansibilidade; (B) Amostras de Ruivina cortadas segundo o corrume.

Um dos ensaios mais relevantes foi o da determinacdo da velocidade de ultrassons, tendo sido
efetuado com o programa LightHouse 2000 — SM, com uma Frequéncia — 250 kHz e medicao direta
das ondas P (Vp). As medigdes foram efetuadas segundo os trés eixos, tal como esta representado
no esquema da figura 1, tendo-se obtido valores (Tabela 1) que revelam uma evidente padronizagao,
consoante a orientacdo da medicdo e as condi¢des em que se encontravam 0s provetes.

Tabela 2. Velocidades de Ultrassons (km/s).

Secos a Temperatura Secos a 60° C Saturados
Ambiente
X Y Z X Y Z X Y Z
Brancos 452 | 453 | 4,06 | 444 | 430 | 4,15 | 5,32 | 533 | 5,21
5 0 6 6 0 2 7 3 4
Brancos Vergados | 4,74 | 496 | 443 | 4,71 | 493 | 4,11 | 543 | 5,56 | 5,04
4 9 3 1 5 0 7 7 7
Cremes Vergados 474 | 4,87 | 442 | 4,66 | 4,79 | 432 | 587 | 584 | 532
2 4 2 9 2 6 9 9 6
Rosas 461 | 4,60 | 444 | 4,66 | 497 | 4,44 | 5,776 | 5,76 | 5,59
9 5 4 5 1 7 8 3 8
Peles de Tigre 453 | 498 | 4,55 | 442 | 5,06 | 4,46 | 5,51 | 5,65 | 526
6 8 1 7 7 3 0 0 6
Ruivinas 460 | 498 | 437 | 450 | 494 | 423 | 5,69 | 587 | 545
4 1 5 0 5 6 7 2 8
Marinela 5,42 | 6,16 | 527 | 572 | 6,28 | 5,36 | 582 | 6,40 | 5,36
7 5 4 1 0 5 6 0 5

Palavras-chave: Rochas Ornamentais, Portugal, Ultrassons, marmores, ensaios mecanicos
Referéncias: Lopes, L., Martins, R.; 2012; Marbles from Portugal; http://www.naturalstone-
online.com/fileadmin/NatursteinDaten/Anzeigenseite neu/portugal marblel.pdf.

Lopes, L., Martins, R. 2014; Global Heritage Stone: Estremoz Marbles, Portugal. From: Pereira, D.,
Marker, B. R., Kramar, S., Cooper, B. J. & Schouenborg, B. E. (eds) Global Heritage Stone:
Towards International Recognition of Building and Ornamental Stones. Geological Society,London,
Special Publications, 407, http://dx.doi.org/10.1144/SP407.10; http://hdl.handle.net/10174/11432
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Resumo

De acordo com o Relatorio Nacional da Rede Natura 2000 (2007-2012), no seu artigo 17, o habitat
5230*- comunidades arborescentes de Laurus nobilis apresenta um estado de conservagao bastante
desfavoravel para as duas regides biogeograficas Mediterraneo e Atlantico. As populagdes sao
escassas ¢ fragmentadas, estando por isso mais susceptiveis as alteragdes climaticas, o que pode
ameacar seriamente a sua sobrevivéncia. Assim, o projecto LIFE RELICT
(LIFE16NAT/PT/000754) pretende melhorar substancialmente este habitat, viabilizando a sua
preservagao para o futuro, tendo como alvo as comunidades raras de azereiro (Prunus lusitanica
subsp. lusitanica) e de adelfeira (Rhododendron ponticum subsp.baeticum) nos Sitios Serra da
Estrela, complexo do Acor e Monchique, onde se encontram as areas mais representativas destas
comunidades, a nivel nacional. Estas comunidades, consideradas como reliquas paleotropicais,
encontram-se numa situa¢ao muito desfavoravel, face a secular e continuada ac¢ao antropica. Assim,
destacam-se como principais ameagas a nivel Ibérico o fogo, a alteragdes ao nivel uso do solo ¢ a
presenca de espécies exoOticas invasoras que comprometem a preservagdo destas comunidades
exclusivas da Peninsula Ibérica. Neste projecto faz-se uma caracterizacdo destas comunidades em
Portugal e também em Espanha, do seu estado de conservagdo, das principais ameagas, assim como
de medidas de gestdo mais adequadas a sua recuperagdo, melhorando a sua capacidade de
sobrevivéncia a longo prazo.

Implementacéo do projecto

Este projecto torna possivel o estreitamento e a reunido de uma equipa diversificada em varias areas
do saber, mas com valéncias complementares, & qual se juntaram entidades com conhecimento
cientifico e experiéncia na implementacio de medidas de conservagdo (Universidade de Evora,
CICYTEX), com gestores e stakeholders locais (Camara Municipal de Seia, Camara Municipal de
Monchique, ADRUSE), alguns dos quais de reconhecida capacidade na implementacao de medidas
de educagio e divulgacdo ambiental (Camara Municipal de Seia, Camara Municipal de Monchique).

O desenvolvimento do projecto assenta em varias ac¢des que foram trabalhadas e agendadas pelos
distintos parceiros, de forma a alcangar os objectivos previamente delineados.

As acgles preparatdrias incluem a caracterizagdo das comunidades ameacadas assim como da sua
capacidade de instala¢do natural

As acgdes concretas de conservacao incluem a recolha de sementes e a propagagao de um conjunto
de plantas nativas de modo a permitirem efectuar plantagdes, em areas potencias de ocorréncia;
melhoria do estado de conservacdo das areas efectivas de azereiro e adelfeira, com o controlo de
espécies exoticas invasoras pertencentes ao género Acacia € Hakea, através de medidas de gestao
activa devidamente direccionadas aos objectivos de conservacao

As acg¢des de monitorizagdo constam no acompanhamento do impacte das varias intervengdes com
vista a preservacdo do habitat prioritario 5230%*, através da realizacdo de reconhecimentos
floristicos, assim como do seu impacte socioecondomico ao nivel da economia local.

As acgoes de divulgacdo compreendem actividades técnico-cientificas, agendadas temporal mente
e nos varios locais de intervengao, tendo como objectivo divulgar o projecto e o patrimoénio bioldgico
local; promogdo no dmbito da educacdo ambiental e do turismo de natureza, com a implementagio
de percursos pedestres, com caracter interpretativo como forma de dar a conhecer o habitat e
sensibilizar para a importancia da sua conservagao a qual se podera associar a divulgacao de valores
paisagisticos naturais e patrimoniais. Por outro lado pretende-se estabelecer contactos com varias
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entidades que possam vir a estar interessados na replicagdo das medidas de gestdo validadas, no
decorrer do presente projecto

Finalmente as actividades de gestdo do projecto incluem a implementagdo de uma comissao técnico-
cientifica que assegurard o acompanhamento das véarias acg¢des; elaboragdo de um Plano de
Conservagdao pos- LIFE, de modo a assegurar a manutengdo do estado de conservacdo das
superficies intervencionadas ja que as areas de expansao deste habitat so tera resultados a médio
longo prazo, dada a taxa de crescimento das plantas em causa.

Palavras-chave: Habitat prioritario, conservagdo, gestdo, espécies invasoras
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RESUMO

A pedra natural, com qualidade e passivel de ser utilizada como rocha ornamental, ¢ um recurso
geologico abundante em Portugal, embora formalmente ndo haja um completo conhecimento deste
potencial nem da efetiva qualidade de cada tipo de pedra explorado. No sentido de colmatar esta
lacuna, foi desenvolvido um sistema de certificagdo, com o objetivo do reconhecimento
internacional dos produtos de constru¢do em pedra natural portuguesa, ndo sé pelas suas
caracteristicas fisicas e mecanicas, mas também pelo know-how transformador portugués. Este
sistema de certificacdo, sustentado em especificagdes técnicas e em normas europeias harmonizadas
para os produtos de construgdo que utilizam pedra natural, pretende cumprir um vazio existente no
mercado no que diz respeito a garantia de origem e a garantia de qualidade associada aos processos
de transformagdo e, ndo menos importante, a adequa¢do do uso que cada tipo de pedra para
diferentes aplicagdes. Todo este processo, assenta numa imagem de qualidade e confianga que esta
em larga promoc¢do em todo o mundo — a Marca StonePT.

O processo de certificacdo StonePT ¢ conduzido através de quatro etapas
essenciais: implementagdo, avaliacdo, gestdo e certificacdo. Apds a
implementacdo dos requisitos especificos StonePT, as empresas passam por um
processo de avaliagdo, que conduzira a certificagdo do produto. Depois disso, a
empresa terd de manter e gerir os mecanismos implementados de controlo dos

processos.
A Marca StonePT ¢ concedida quando as seguintes condi¢des forem reunidas:

DOC - E o0 selo CONTROLO DE ORIGEM da Pedra Natural, é atribuido através
da classificagdo definida para cada tipologia de pedra (a matéria-prima original)
que serad equivalente/rastreada as estabelecidas através de instituigdes nacionais
ou internacionais ao nivel da nomenclatura, e ¢ concedido a pedreira mediante

prova por parte do produtor, do local de extrac¢do, nomeadamente ao nivel da
localizagdo geografica e caracterizagdo petrografica. Tem a vantagem de acompanhar o produto,
permitindo que empresas transformadoras adquiram bloco em bruto mantendo esta Marca distintiva.

» Demonstragdo de origem de pedra;
» Cumprimento da legislagao aplicavel;
* Implementacdo de métodos de controle de producdo

* Conformidade com as exigéncias determinadas pela especificagdo técnica (exclusiva para produtos
de pedra natural);

* Implementagdo e manutengdo do sistema de gestao.

Esta certificacdo pode ser concedida para dois subsistemas de gestdo: certified e verified.
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CERTIFIED - E o selo de CERTIFICACAO DO PRODUTO, utilizado na
imagem da empresa. E atribuido a empresa que certifica os procedimentos de
controlo de producdo e as caracteristicas fisico-mecanicas, vitais para os
corretos tipo de aplicagdo e dimensionamento de cada tipo de pedra, em
S  conformidade com as especificagdes técnicas StonePT.

VERIFIED — E o selo de VERIFICACAO AMBIENTAL DO PRODUTO de
Pedra Natural Portuguesa com a vantagem de demonstrar que a atividade da
8 empresa ¢ cumpridora dos requisitos ambientais, bem como assumir a melhoria
continua da sua performance ambiental.

tone pt
S

verified @

Apos a concessdo da Marca StonePT, a empresa pode usar todas essas marcas
em suportes de comunicag@o com clientes, fornecedores ou como forma de demonstrar competéncia
técnica.

A certificacdo de produtos ¢ uma forma de demonstrar, de forma imparcial e credivel, a qualidade e
a responsabilidade e desempenho dos produtos, pois:

* aumenta a confianca dos clientes;

* atua como fator de diferenciag@o para o mercado;

* reduz os custos de ndo qualidade, portanto, aumenta a competitivamente;
» melhora a imagem da empresa;

» facilita o acesso a novos mercados;

» demonstra o cumprimento dos requisitos legais.

Presentemente, as especifica¢des técnicas StonePT foram implementadas em 20 produtores de pedra
piloto em Portugal, abrangendo 52 tipologias de pedra, e em que os resultados retratam um maior
conhecimento sobre cada caracteristica intrinseca da pedra aplicada no produto para construgdo,
situacdo que conduzira a menores problemas com a aplicagédo final dos mesmos.

O uso da marca StonePT, e das suas submarcas Certified e Verified, abre caminho para o uso de
uma nova linguagem que pode ser utilizada para comunicar tecnicamente com os clientes,
proporcionando-lhes uma maior confianga e mostrando-lhes um sistema de controle funcional, que
levara a fidelizagdo do cliente. Tudo isso, certamente, contribuira, de forma muito positiva, para o
crescimento econdmico do setor da Pedra Natural em Portugal.

Palavras-chave: Rochas Ornamentais, Portugal, StonePT, Certifica¢do, Pedra Natural
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Os Recursos Minerais (RM) como potencial de desenvolvimento de um Pais, s6 podem ser
devidamente considerados se houver uma estratégia integrada e transversal a todas as atividades
relacionadas com os mesmos. Contributos de areas tao distintas, a comegar pela geologia, passando
pelo ordenamento do territorio, protecdo ambiental, sustentabilidade socioeconomica das
populagdes onde os RM ocorrem, associados a politicas de mercado, entre outras, devem ser
analisadas em conjunto e de modo integrado. A candidatura e posterior reconhecimento do Cluster
dos RM de Portugal constituem pois um marco € um passo importante para a sua gestdo racional.

Esta candidatura surge como evolugéo natural do Cluster da Pedra Natural, vejamos como. Em 2009
o Cluster da Pedra Natural de Portugal teve o seu reconhecimento, e desde o inicio de atividades, a
17 de julho desse ano, desenvolveram-se trés projetos ancora e varios complementares, no total
houve um investimento de quase 58 milhdes de euros. Efetivamente, o apoio governamental foi de
€ 38,246,879.00 e a participagdo dos promotores foi de € 19,584,923.00. Como resultado, e no geral,
o sector das rochas ornamentais cresceu em contraciclo com a economia, por exemplo, apresentou
em 2013 um crescimento de 28%. O que sé foi possivel gracas as estratégias de promogao ¢
marketing que foram realizadas em grandes feiras da especialidade que anualmente se realizam,
como por exemplo: Xiamen (China), Verona (Italia), Vitéria (Brasil), Orlando (EUA) e ainda
noutras com menos expressao a nivel mundial mas com interesse para o mercado nacional (Batalha,
Madrid, Carrara, Cachoeiro, Izmir, etc.). Esta estratégia tem prosseguido até aos dias de hoje com
varios projetos, entre os quais destacamos a criacao da marca Stone.PT©, o projeto “Primeira Pedra”
e outros submetidos e que aguardam aprovagao.

Entretanto os critérios de elegibilidade para que um sector pudesse ter reconhecimento como
“Cluster” foram modificados e para continuar com o reconhecimento de sector estratégico, as rochas
ornamentais por si s6 ndo teriam dimensdo econdmica suficiente. Neste sentido, a direcdo da
Valorpedra (6rgdo de gestdo para o Cluster da Pedra Natural) tomou a iniciativa de promover uma
discussdo alargada a todos os RM no sentido de debater o tema e angariar empresas e entidades para
que a sinergia assim criada alcancasse dimensdo para se enquadrar nos novos parametros de
elegibilidade.

Neste momento o Cluster dos Recursos Minerais apresenta uma composi¢do de 38 associados e
outros parceiros com a seguinte distribuicdo: 29 Empresas; 4 Entidades do Sistema de Investigacdo
e Inovagdo; 2 Associagdes Empresariais; 2 Outros Associados ¢ 10 outros parceiros relevantes. A
medida que novos projetos vdo sendo submetidos e novos contactos vao sendo realizados, novos
socios tem sido integrados na Parceria para os Recursos Minerais de Portugal.

Até a data, o contributo das empresas com atividades nucleares no total de empresas ¢ de 74,07%
com uma representagdo de CAE das secgdes A,B e C da CAE Rev.3 de 81,48% no total das empresas
associadas e o envolvimento de empresas de dimensdo PME esta garantido por 26 empresas
representando 88,89% no total das empresas associadas.

Reportando-nos ao ano de 2013, as empresas associadas com atividades nucleares apresentam:
Volume de Negodcios: 69.141,79 milhares de euros; Exportagdes: 53.305,21 milhares de euros;
Exportagdes extracomunitarias: 41.087,04 milhares de euros;

As empresas associadas com atividades nucleares e de suporte, no mesmo ano apresentam um
Volume de Negocios 78.149,08 milhares de euros. Assim, o Cluster dos RM apresenta um
desempenho em matéria de comércio externo de 53.305,21 milhares de euros para o somatorio das
exportacdes das empresas associadas com atividades nucleares em 2013 o que corresponde a um
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peso de 77,10% no respetivo volume de negdcios para o mesmo ano, no qual o racio de exportagdes
no Volume de Negdcios ao nivel nacional foi de 23,4%.

A importancia dos mercados ndo comunitarios no volume de exportagdes foi de 77,08%, peso
considerado muito alto em relagdo ao comportamento médio nacional dos dois agregados
macroecondomicos, cuja média nacional naquele ano foi de 32%. Nenhuma das empresas associadas
no Cluster tem identificada a presenga de ativos ou postos de trabalho no exterior; a
internacionalizagdo também sera um objetivo a alcangar.

Considerando todo o universo empresarial do Cluster, isto é, empresas associadas com atividades
nucleares e de suporte, verifica-se um desempenho da variacdo do volume de negdcios entre 2010 ¢
2013 de 2,20%, muito superior a taxa de crescimento média nacional que foi negativa de -2,97%.

Em 2013 o grau de cobertura das importacdes pelas exportagdes, avaliado através do quociente entre
o valor das exportacdes e o valor das importagdes das empresas associadas com atividades nucleares
foi de 1.261,46%, apresentando assim um comportamento muito superior ao racio médio nacional,
que foi de 104,5%.

O Cluster tem como ambigdo alcancar as seguintes metas: Taxa de crescimento do Volume de
Negocios: 26,5%; Taxa de crescimento das Exportacdes: 26,5 % e incrementar substancialmente a
taxa de crescimento do investimento em ID&T e Inovacio.

Entre outros, os elementos atras enumerados contribuiram para o reconhecimento do Cluster. Neste
trabalho apresentamos os objetivos, enquadramento, propostas estratégicas, agdes em curso € a
desenvolver a curto e médio prazo no ambito do Cluster dos Recursos Minerais de Portugal.

Pretendemos ainda disseminar a experiéncia e cativar potenciais interessados para esta estratégia de
eficiéncia coletiva relevante para Portugal mas que também constitui uma oportunidade de
cooperacao e internacionalizagdo para as empresas ¢ entidades da Comunidade de Paises de Lingua
Oficial Portuguesa.

Palavras-chave: Rochas Ornamentais, Portugal, Mercado Internacional, Exporta¢des
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Introducéo

A plataforma continental alentejana é caracterizada por uma fraca diferenciagdo morfologica
correspondendo a uma aplanagdo fracamente inclinada para Oeste até uma profundidade de
aproximadamente 1000 m (Vanney & Mougenot, 1981). Esta aplanagao resultado de multiplas fases
de atividade erosiva tem sido talhada devido as variagdes recentes do nivel do mar ¢ atividade
tectonica quaternaria. Apesar do seu carater genericamente plano, encontram-se frequentes
acidentes morfologicos, cujo papel no controle da sedimentagdo ainda ndo se encontra
completamente esclarecido.

A cobertura sedimentar da plataforma continental alentejana, ¢ essencialmente constituida por
sedimentos detriticos de granularidade variavel (desde cascalhos até aos lodos finos),
maioritariamente litoclasticos, com componente bioclastica de importdncia variavel (Instituto
Hidrografico, 2005). As formagdes mais antigas que constituem o substrato da cobertura recente
incluem as formagdes paleozdicas da Zona Sul-Portuguesa nomeadamente o Complexo do Flysch
do Baixo Alentejo, O Complexo Vulcano-Silicioso do Cercal e a Formagdo de Tercenas, as
formagdes sedimentares do Mesozdico e o cortejo de rochas magmaticas da porgdo imersa do
Complexo Magmatico de Sines.

O conteudo em minerais pesados dos sedimentos de cobertura foram estudados por diversos autores
(v.g. Cascalho & Reis, 2014; Miranda, 2007; Moura & Pinto, 2013) tendo revelado uma variedade
de resistatos provenientes do macico magmatico de Sines, da erosdo dos metasedimentos
paleozobicos e da remobilizag¢ao de sedimentos detriticos mesozoicos. Alguns dos resistatos presentes
nos sedimentos de cobertura constituem placers metalicos com acumulagdes de magnetite e ilmenite,
tendo hematite, rutilo, monazite, titanite e enstatite como fases mineraldgicas subordinadas.

O projeto MINEPLAT pretende avaliar o potencial em recursos minerais metalicos ao longo de toda
a plataforma alentejana, incluindo no conjunto de tarefas, o levantamento geofisico de toda a
plataforma, a amostragem e a caracterizagdo mineraldgica e quimica dos sedimentos recolhidos.
Neste trabalho serdo apresentados os primeiros resultados dos levantamentos geofisicos ja realizados
bem como o contributo para o conhecimento da geologia da regido.

Métodos de Estudo

As campanhas de recolha de dados geofisicos na plataforma alentejana foram feitas com recurso aos
equipamentos do Instituto Portugués do Mar ¢ da Atmosfera (IPMA) e incluiram quatro tipo de
dados: (i) sismica de reflexdo multicanal de muito alta resolucdo; (ii) batimetria multifeixe; (iii)
retrodispersdo acustica e; (iv) magnetismo.

Foram utilizados os navios NI Noruega e NI Diplodus do IPMA e os equipamentos usados foram os
seguintes: Sismica de Reflexdo Multicanal de Muito Alta Resoluc@o otimizada para aquisi¢do em
plataforma continental e talude a profundidades de 2-500 m com penetragdes de 200-300 ms e
resolucdo de 10-30 cm na vertical e cerca de 1.5m na horizontal: Fonte acustica - Sparker de 200
pontas com nivel de energia de 400 J; Receptor - cadeia de hidrofones de 24 canais, com
espacamento de 3,125 m, secgdo ativa de 75 m, controle de posicionamento da cabeca ¢ cauda da
cadeia de hidrofones por DGPS; Sistema de aquisicdo - Multi-trace 24 com conversdo
analogica/digital de 24 bits, taxa de amostragem até 10 kHz. Magnetdémetro: magnetoémetro marinho
de campo total (Cesium G-882) cedido pela Estrutura de Missdo para a Extensdo da Plataforma
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Continental. Batimetria multifeixe e retrodispersdo acustica: Ecosonda Reson SeaBat T50-P
(projetada para levantamentos até 350-400 m) com 512 feixes dispostos em um arco equidistante de
150°.

Resultados

Até ao presente momento, ja foi realizado o levantamento da plataforma alentejana entre Sines e o
estuario do rio Sado e os principais resultados podem ser sintetizados nos seguintes pontos: (1) A
morfologia detalhada da porcdo cartografada da plataforma continental revela a existéncia de
acidentes morfologicos (v.g. quebras de declive e escarpas) que poderdo constituir armadilhas para
o desenvolvimento de placers; (2) A variabilidade do sinal de retrodispersdo acustica mostra, como
seria de esperar, um fundo marinho constituido por materiais de natureza e granulometria diferentes,
encontrando-se neste momento em processamento fino os respetivos dados. Em algumas areas ¢
frequente a ocorréncia de formas de fundo do tipo “sorted bedforms”, sugerindo uma distribuigdo
granulométrica bi-modal da cobertura sedimentar superficial; (3) A analise dos dados magnéticos
revela anomalias de orientagdo N-S, discordantes com os fabrics tectono-magmaticos até agora
conhecidos, associados as direcdes NW-SE das formag¢des do Paleozoico e das E-W ou NNW-SSE
dos complexos alcalinos cretacicos; (4) Zonas com acoustic blanking sugerem a existéncia de gas
em sedimentos nalgumas das areas cartografadas;
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Introduccion

Existen numerosos indices para medir la calidad ecoldgica del agua. El NSF WQI, un indice
ampliamente usado desde los afios 70, consiste en la suma de una serie de fatores principalmente
fisico-quimicos cuyos valores ponderados resultan en un valor numérico de 1 a 100. En tiempos
recientes, el proyecto multinacional STAR propuso una serie de estandares para la determinacion
de la calidad ecolodgica del agua utilizando macroinvertebrados como bioindicadores. En este
contexto nacio el IBMWP (Iberian Biological Monitoring Working Party), un indice de aplicacion
oficial adaptado a la Peninsula Ibérica. Sin embargo, el amplio niimero de taxones a determinar
puede dificultar su aplicacion real a gran escala. Una alternativa rapida, sencilla y econémica podria
ser estudiar el estrés oxidativo que las aguas de los rios generan en plantas crecidas en ellas. El
objetivo de este estudio fue, por tanto, comprobar si las plantas de girasol (Helianthus annuus L.)
desarrollan procesos de estrés oxidativo cuando crecen en cultivos hidroponicos en aguas de
distintas calidades ecoldgicas y si puede ser un factor mas a la hora de analizar la calidad ecologica
del agua.

Material y métodos

Se seleccionaron dos dos rios espafioles con calidades de agua diferentes: el Guadiana a su paso por
Badajoz y la rivera de los Limonetes, cerca de Talavera la Real. Para la medida de la calidad
ecologica del agua se utilizé el citado NSF WQI, midiéndose para su calculo las variables de
saturacion de oxigeno, presencia de coliformes fecales, pH, demanda bioquimica de oxigeno,
nitratos, fosforo total, incremento de temperatura, turbidez y solidos totales. Se obtuvieron unas
calidades 'buenas' para el Guadiana y 'medias’ para la rivera de los Limonetes. Con estas aguas se
realizaron una serie de cultivos hidroponicos con distintas diluciones (33%, 66% y 100%) del agua
de los rios, y en ellos se cultivaron plantulas de girasol durante un periodo de 2 semanas, tras las
cuales se analizaron los niveles de peroxidacion de los lipidos de membrana en hojas usando como
marcador el malondialdehido (MDA), un producto de la peroxidacion lipidica producido por
especies reactivas del oxigeno procedentes del estrés oxidativo.

Resultados

Ademas de un crecimiento deficiente, las hojas de las plantas crecidas a distintas concentraciones
de agua de rio (n=12) mostraron un dafio oxidativo significativamente mayor (o= 5%) que las plantas
control. La tendencia es encontrar mayor dafio oxidativo cuanto menos diluida esté el agua de rio
(figura 1). Sin embargo no se encontraron diferencias entre los niveles de dafio oxidativo de los rios
estudiados a pesar de que mostraron calidades de agua muy diferenciadas, lo que sugiere que hay
factores no incluidos en el NSF WQI que generan un considerable estrés en las plantas estudiadas.
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Figura 1. Estrés oxidativo en hojas de girasol. Peroxidacion lipidica en girasoles sometidos a aguas
de los rios Guadiana (izquierda) y Limonetes (derecha)
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Resumo

As euro-cidades surgem como protocolos estabelecidos entre municipios, geograficamente
proximos, e consequentemente com um passado historico comum. Contudo, estes territorios estdo
associados a distintos estados, soberanos, da Unido Europeia. O principio baseia-se na necessidade
de compartir recursos, desenvolvendo sinergias com o intuito de uma dinamizagdo e crescimento
sustentavel conjunto, e ainda com ambicao, no largo-prazo, de se converterem numa so cidade com
um s6 governo.

De facto, na ultima década estabeleceram-se diversos projetos de Euro-cidades em territério Ibérico,
ndo obstante, as questdes inerentes quer a transparéncia dos processos quer a questdes referentes ao
desenvolvimento sustentavel dessas regides sdo alvo de discussdo face aos reduzidos impactos
produzidos por tais projetos de cooperagao.

Neste sentido, o presente estudo, através de ferramentas e metodologias exploratorias das dindmicas
territoriais, como disso sdo exemplo o método de analise de Casos de Estudo, ou a Analise de
Impacto Territorial (TIA), ou ainda questionarios, aplicadas a Euro-cidades Ibéricas, possibilita a
definicdo do estado de sustentabilidade - social, econémica, e ecologica — das regides
transfronteirigas sob-analise.

Os projetos de cooperagdo transfronteiriga — Euro-cidades - analisados pelo estudo, vém, uma vez
mais, confirmar as preocupagdes expressas quanto aos resultados obtidos por estas tipologias de
projetos em territorio Ibérico, especialmente quando se exploram tematicas inerentes a
sustentabilidade.

Resultados obtidos

Através da analise, multivariada, de trés casos de estudo de Euro-cidades Ibéricas (figura 1), foi
possivel obter dados relativos a dinamicas de sustentabilidade territorial (Tabela I).

(4)Tuy — Valenga; (B) Chaves — Verin; (C) Elvas —
Badajoz — Campo — Maior
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Figura 3 — Euro-cidades Ibéricas estudadas.

Tabela | — Resumo dos dados obtidos através da analise de casos de estudo.

Distancia Estratégia de Tipologia

CEass}(Ls d((i)e Populag&o entre Desenvolvimento de Idioma  Moeda Pclfli;:gr
Cidades Territorial Fronteira P
Tuy ©P) 17 000 3 Km INTERREG Espago Espanhol Euro 21 800
Valenga®™ 14 000 /POCTEP Schengen  Portugués  Euro 13 200
Chaves®T 41200 Espaco Portugués  Euro 13 200
VerinP 18 000 25 Km Agenda 2008 Schengen  Espanhol Euro 21 800
Elvas®T 23 000 Estratégia Portugués  Euro 10 500
i07(SP) o
Badajoz 152 000 15 Km — 19 T errzfonal ey Espanhol Euro 16 000
Campo — Km —20 Km Europeia (ETE) Schengen
MaiOF;(PT) 8 500 EUROACE & Portugués Euro 10 500
POCTEP
SP — Espanha; PT — Portugal.
Conclusdes

Através da Tabela I, é possivel verificar que os valores populacionais apresentam diferencas
significativas entre as cidades que constituem cada um dos projetos de cooperacdo, excetuando o
caso de Tuy — Valenga onde os valores de dindmicas populacionais apresentam maior proximidade.
Indicador, que pode levar a discussdo da diferenca do grau de dependéncia de uma aglomeragio
urbana em relagdo a outra —i.e. o nucleo mais pequeno, normalmente, depende mais da aglomeragao
de maior dimensao populacional. As distancias entre cidades, de grosso modo, consideram-se pouco
relevantes — face as curtas distancias - contudo os niveis de acessibilidade e conetividade entre as
cidades ja representam um fator critico para o éxito e sustentabilidade territorial, o que se denotou
com impacto negativo nas cidades sob-estudo — principalmente na Euro-cidade Elvas-Badajoz-
Campo-Maior onde, embora existam infraestruturas, ndo existe um transporte publico coordenado
entre as cidades membro do projeto de cooperagdo. As estratégias territoriais também desempenham
um papel crucial no desenvolvimento e sustentabilidade das regides, ndo so pela sua filosofia de
maior ou menor foco na sustentabilidade: social, economica, ¢ ambiental — mas também pelo valor
de fundos atribuidos a cada estratégia, e consequentemente da forma de como esses fundos sdo
investidos pelos decisores e atores politicos, levando a questdo do compromisso e transparéncia
politica em relagao a tais projetos — segundo a analise de percegdes publicas, os melhores resultados
referentes ao fator de compromisso e transparéncia politica foram verificados na Euro-cidade
Chaves — Verin. Indicadores, como: tipologia de fronteira, idioma, ¢ moeda ndo sdo significativos
para o desenvolvimento sustentavel territorial, segundo o presente estudo. Em sentido oposto,
identificam-se os valores de PIB/per capita, € as suas elevadas oscilagoes entre Portugal e Espanha,
o que representa um elevado desequilibrio econdémico e social dentro dos projetos de cooperagao, e
consequentemente para um desvio da desejada sustentabilidade.

Palavras-chave: Cooperagdo Transfronteirica; Euro-cidades; Ordenagdo Territorial; Territorios
Ibéricos; Sustentabilidade.
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Abstract

In almost 20 years of cross-border cooperation, entities in both Portugal and Spain,
at local, regional and national level, have collaborated in about 10 projects co-
financed by several CBC Programs (Interreg IIA, Interreg IIIA and POCTEP)
related to the development, management and monitoring of the Alentejo, Centro
and Extremadura Regions promoting the knowledge, the data harmonization and
monitoring of these regions development [1].

Among the results we can highlight the creation of the first crossborder spatial data
infrastructure - www.ideotalex.eu [2], the study and implementation of OTALEXC
Indicator System SIO [3], the study of Local Landscape Units [4] and edaphic-
environmental units [5], and several 1&D studies such as linked data and SOS
applications.

This is one cross-border Investigation and Development Network composed by
several technicians of the Territorial Administration and Universities and
Polytechnics crucial for the development and monitorization of climate changes in
the region that should be conducted in a cross border perspective, perceiving the
sustainable development of the region.
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Introduccion

Las proteinas de choque térmico (HSP) pertenecen una superfamilia de proteinas altamente
conservadas con un papel citoprotector. En condiciones fisioldgicas las HSP actian como
chaperonas, no obstante, existen numerosos estimulos que actiian como inductores de la expresion
de estas proteinas. Anteriormente han sido descritas las propiedades anti-apoptoticas de las HSP,
actuando tanto en la via intrinseca como extrinseca, siendo esencial la sobreexpresion de las mismas
para la resistencia a la apoptosis en células tumorales. Se sabe que células de leucemia mieloide
aguda como U937 sobreexpresan proteinas de la familia HSP. Evidencias experimentales obtenidas
por nuestro grupo de investigacion indican que el tratamiento con proteinas HSP exdgenas reduce
la apoptosis inducida por especies reactivas de oxigeno como el peroxido de hidrogeno (H»O»).
Tanto es asi que la inhibicion de proteinas HSP es una estrategia para combatir ciertos tipos de
canceres.

Materiales y métodos

La linea celular de linfoma monocitario U937 en crecimiento exponencial, se sometio a estrés
oxidativo mediante la incubacion con 500 uM H,O, durante 6 horas. Tras ese periodo de tiempo se
evaluo la viabilidad celular (MTT), ademas se cuantifico el porcentaje de células que presentaban
morfologia nuclear apoptotica mediante microscopia optica de fluorescencia (Hoechst 33342). Para
estudiar el papel de las HSP, las células se incubaron con dos inhibidores de HSP 90, 500 nM
Geldanamicina (GA) y 500 nM 17-N-alilamino-17-demothoxigeldanamycin (17-AAG); y con el
inhibidor de HSP 70 1 uM Pifithrin-p (PFT-p). El pre-tratamiento con los inhibidores se llevo a cabo
durante 24 horas, evaluando posteriormente la modulacién de la proliferacion celular, la viabilidad
y porcentaje de células apoptoticas.

Objetivo

El presente estudio tiene como objeto esclarecer el papel de las proteinas HSP 70 y HSP 90 en
células de leucemia mieloide aguda U937 bajo tratamiento de estrés oxidativo.

Resultados

Tras 24 h de inhibicion de HSP 90 con 500 nM GA o 500 nM 17-AAG, el crecimiento del cultivo
esta arrestado o extremadamente reducido. Cuando inhibimos HSP 70 con 1 uM PFT-p no se
observaron diferencias significativas con respecto a los valores de control, por tanto no tuvo ningun
efecto aparente en la proliferacion de las células U937.

Las células U937 se trataron con 500 uM H,O; durante 6 h lo que provocé un aumento del porcentaje
de células apoptoticas. El pre-tratamiento con inhibidores de HSP 90, GA o 17-AAG durante 24 h,
produjo un aumento significativo de la apoptosis; ademas, las células tratadas con GA o 17-AAG
no experimentaron un aumento en el porcentaje de células apoptoticas cuando posterior fueron
tratadas con H»O,. La inhibicién de HSP 70 con 1 pM PFT-p no indujo cambios en el porcentaje de
células apoptdticas, sin embargo sensibilizd significativamente a las células de leucemia al estrés
oxidativo inducido por H»O,.

El tratamiento con H,O, produjo un descenso significativo de la viabilidad celular. El pre-
tratamiento con los inhibidores GA y 17-AAG, aunque indujo un descenso significativo de la
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viabilidad, disminuy6 la sensibilidad de las células al estrés oxidativo causado por H»O,. Sin
embargo, las células U937 bajo pre-tratamiento con el inhibidor PFT-pu no experimentaron
variaciones en el porcentaje de morfologias apoptoticas con respecto a las células no tratadas.

Conclusion:

Las proteinas HSP 90 desempefian un papel esencial en la proliferacion de las células de leucemia
U937. La inhibiciéon de HSP 90 arresta el crecimiento de las células U937 y las insensibiliza a
posteriores insultos oxidativos. HSP 70 no desempefia una funcion fundamental en la proliferacion,
sin embargo juega un papel importante en la proteccion de las células U937 frente al estrés
oxidativo. En conjunto, estos resultados indican que es necesario conocer la fisiologia de la célula a
tratar a la hora de aplicar una estrategia combinada de inhibidores de HSP e inductores de estrés
oxidativo.

Palabras clave: U937, HSP, H,O, inhibidor de HSP, viabilidad celular, apoptosis.
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Resumo

A uva de mesa, fruto com grande importancia comercial em todo o Mundo, é um fruto ndo
climatérico que apresenta elevada perecibilidade. Desde a sua colheita até ser consumido existe uma
longa cadeia (armazenamento e conservagdo, transporte e consumo), durante a qual ocorrem
alteragOes fisico-quimicas indesejaveis na sua composi¢do, como sendo elevada perda de peso,
perdas de turgidez do bago, desidratagdo da raquis, modificagdes na cor, diminuigdo da forca de
aderéncia entre o bago e pedicelo e aparecimento de fungos (Chervin ef al., 2012).

Deste modo, a manutencdo da qualidade durante um periodo de pos-colheita mais alargado facilita
aos produtores o escoamento das produgdes podendo alcangar mercados mais distantes € permite ao
consumidor o consumo de uva com boa qualidade.

Nos ultimos anos tém sido desenvolvidas novas tecnologias que permitem alargar o tempo de vida-
util durante o periodo poés-colheita da uva de mesa, como sendo a utilizagdo de revestimentos
ediveis, uma vez que s@o materiais biodegradaveis e sem efeitos ambientais adversos. Estes sdo
definidos como camadas finas de material edivel de coloragdo transparente ou opaca que sdo
aplicados com o objetivo de criar uma atmosfera modificada no proprio fruto (Embuscado & Huber,
2009; Serrano et al., 2015). A aplicagdo de revestimentos ediveis pode ser realizada através de
imersao ou pulverizacao dos frutos, de modo a que a solugao de revestimento se deposite diretamente
sobre a superficie do alimento (Bourtoom, 2008; Embuscado & Huber, 2009).

A utilizagdo de revestimentos ediveis a base de quitosano em uva de mesa tem-se revelado uma
forma promissora de conservacao encontrando-se referida em diversos trabalhos (Shiri et al., 2013;
Ricardo-Rodrigues, 2016; Ricardo-Rodrigues et al., 2016), nos quais o presente biopolimero exibe
resultados satisfatorios no controlo de fungos e na manutencdo da qualidade durante o periodo de
conservagdo. O quitosano ¢ um polissacarideo obtido a partir da desacetilagdo da quitina, composto
encontrado na estrutura esquelética de invertebrados (Embuscado & Huber, 2009; Suput et al.,
2015).

Com o presente estudo pretendeu-se avaliar o efeito da aplicacdo de quitosano na concentracdo de
0.5 e 0.8% na qualidade pos-colheita de uva de mesa ‘Crimson Seedless’. Os frutos foram
armazenados em camara de refrigeracdo a temperatura de 2 + 1°C e humidade relativa de 95%, e
foram avaliados aos dias 0, 3, 7, 14 e 28 de conservagao.

Considera-se que os revestimentos a base de quitosano utilizados neste estudo, independentemente
da concentracdo considerada, ndo levaram a alteragdes do aspeto visual das uvas de mesa, o que
segundo o estudo reoldgico realizado por Ricardo-Rodrigues (2016) acontece para baixas
concentragcdes de quitosano, uma vez que até 1.0% o fluido apresenta um comportamento
newtoniano o que indica que independentemente das taxas de corte aplicadas a viscosidade mantém-
se constante. E ainda de referir que foi notério nos frutos ndo revestidos o aumento da incidéncia de
fungos (Penicillium spp. e Botrytis cinérea) ao longo do tempo de conservacao, em comparagdo com
os frutos revestidos.

Ao longo dos 28 dias de conservacao registaram-se perdas de peso na ordem dos 2%, sendo a perda
mais significativa a partir dos 7 dias de conservagdo. Relativamente aos pardmetros texturais
verifica-se a existéncia de diferengas significativas para todos os parametros avaliados, sendo que
se registaram valores com menor perda de textura para a modalidade controlo e quitosano 0.5%.
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De um modo geral € possivel concluir que apesar da aplicacdo de quitosano ndo ter apresentado
alteragOes visuais nas uvas e ter inibido o desenvolvimento de fungos quando em comparagdo com
a modalidade controlo, ndo teve efeito benéfico na manutengdo dos pardmetros de qualidade
avaliados. Para curtos periodos de conservagdo (3 e 7 dias) ndo se verificam diferengas entre
modalidades, no entanto quando para periodos mais longos verifica-se para a perda de peso e
pardmetros texturais diferencas significativas entre o controlo e quitosano a 0.8% mas sem
diferengas entre o controlo e quitosano a 0.5%.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., conservagéo, vida-util, quitosano.
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Os acidos e ésteres fosfonicos sdo compostos muito importantes no tratamento de diversas doengas
metabolicas osseas e tumores associados (Papapoulos,2008). Considerando a importancia de suas
cadeias laterais no estabelecimento de sua atividade biologica, a modificagdo da estrutura permite a
obtengdo de novos compostos com diferentes potencialidades (Russell,2011).

O objetivo deste trabalho foi sintetizar 11 acidos e ésteres fosfonicos de sintese e avaliar as suas
propriedades antioxidantes, anti-inflamatdrias e antimicrobianas e compreender o efeito da alteragdo
das cadeias laterais nas atividades bioldgicas dos bisfosfonatos.

Os ésteres fosfonicos apresentaram maior capacidade antioxidante do que os acidos fosfonicos,
tendo apresentado maior afinidade para a captagdo de radicais livres, maior prote¢ao para o substrato
lipidico e maior potencial de redugdo do Fe (II). A maioria dos acidos fosfoénicos apresentaram
elevada capacidade para inibir o processo térmico de desnaturagdo da albumina, com alguns
derivados a apresentarem atividade inibitoria de 90%. No que respeita a atividade antibacteriana, foi
possivel observar que alguns dos acidos e ésteres fosfonicos apresentaram grande capacidade
inibitéria do crescimento de varias estirpes bacterianas patogénicas e/ou oportunistas Gram+ e
Gram-.

Estes compostos apresentaram resultados promissores na prevengdo do processo inflamatorio e na
inibicdo do crescimento bacteriano, encorajadores para o desenvolvimento de novos estudos para
demonstrar o seu potencial farmacologico.

Palavras-chave: acidos fosfonicos, ésteres fosfonicos, capacidade antioxidante, atividade anti-
inflamatoria, potencial antimicrobiano
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A crescente preocupagdo dos consumidores sobre alimentagdo saudavel tem levado a grandes
mudancas nas suas exigéncias. O facto de aparecerem nos mercados frutos provenientes de
diferentes regides do Mundo, tornou mais importante o aumento da sua vida util, o que enfatiza o
interesse da tecnologia de pos-colheita. Os morangos tém uma vida util muito curta e elevada
fragilidade na pds-colheita, principalmente devido a sua intensa atividade metabolica e grande
suscetibilidade ao ataque de agentes patogénicos, com destaque para alguns fungos. A utilizagdo de
temperaturas baixas € habitual, mas revela-se insuficiente para dar resposta as exigéncias
comerciais, pelo que se recorre a um conjunto de técnicas complementares para prolongar a vida ttil
desses frutos. Neste sentido tem-se incentivado a pesquisa e utilizagdo de métodos alternativos e
biologicos, tal como o uso de 6leos essenciais (OE) provenientes de plantas aromaticas para a
reducdo do desenvolvimento de fungos dos morangos.

Varios sdo os trabalhos demonstrando a efetividade da agdo de oleos essenciais no controlo de
doengas. Campos et al. (2016) testando os 6leos essenciais de tomilho e salva verificou diminuigdo
na quantidade de fungos existentes com este tipo de tratamento, em relagdo ao controlo.
Moghaddam, Taheri, Vitoratos, Bilalis, Karkanis & Efthimiadou (2013) confirmaram que o efeito
dos OE’s de tomilho, orégdo e limdo com diferentes concentragdes na redugdo da sua propagagdo
em diferentes fungos, tendo sido realizados ensaios especificos para morango, tomate e pepino.
Wilson, Solar, ElGhaouth & Wisniewski (1997) testaram inimeros OE’s para verificar quais teriam
melhor efeito em relagdo a Botrytis cinérea (BC), tendo concluido que o tomilho, a canela, o cravo-
da-india e a palmarosa foram aqueles que tiveram uma maior atividade antifungica. Em trabalho
apresentado por Scariot (2013) foram testados os OE’s de menta, limao siciliano, menta, gengibre ¢
tomilho in vitro e in vivo em morangos e foi verificado que todos eles teriam algum efeito sobre o
crescimento do fungo BC.

No Laboratério de Pés-colheita do ICAAM/Universidade de Evora tém sido realizados alguns
trabalhos que visam estudar o efeito de 6leos essenciais originarios de plantas aromaticas da regido,
ou eventualmente de origem comercial, no controlo dos fungos mais presentes nos frutos durante o
periodo de pds-colheita. Neste trabalho pretende-se identificar qual ou quais os fungos mais nefastos
no periodo pos-colheita, ¢ escolher o OFE mais eficaz no seu controlo. Desta forma, serdo
consideradas como modalidades em estudo: o controlo in natura, e duas modalidades com aplicagdo
dos OE’s. Os frutos foram analisados com regularidade até aos 12 dias, sendo avaliada nos frutos
frescos a cor segundo o sistema CIE- Lab (coordenadas L*a*b*), a textura através de ensaios de
penetracdo em frutos inteiros, com texturdmetro, soélidos soliveis totais com recurso a um
refractometro digital, a acidez titulavel sera a partir de uma mistura dos frutos de cada modalidade
através da utilizagdo de um titulador automatico. A avaliagdo sensorial dos frutos pretendia
identificar os aromas e sabores estranhos devido a utilizagao dos OE’s, através de testes triangulares.
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Os resultados obtidos permitiram selecionar o melhor 6leo e a melhor concentragdo para o controlo
de Botytis cinerea em morango durante a conservacao a temperaturas baixas.

Palavras-chave: Morangos, fungos, Botrytis, antagonismo, pos-colheita
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Tem-se verificado que atualmente, consumidor em geral, no ato da compra de produtos alimentares
tem consciéncia e procura qualidade e seguranga alimentar, valorizando bastante determinados
atributos, como o sabor, o0 aspeto ¢ os beneficios nutricionais. Os aspetos que envolvem o ato
de consumo sdo cada vez mais importantes uma vez que os consumidores adquirem produtos
ndo so6 por necessidade, mas também por desejo e pelos seus beneficios para a satde. A maior parte
dos consumidores esta ciente que o consumo de alimentos esta diretamente relacionado com a satde,
influenciando um estilo de vida saudavel e promovendo uma sensagdo de bem-estar.

O mercado alimentar encontra-se cada vez mais competitivo, as empresas sentem necessidade de
evidenciar os parametros de qualidade dos produtos que vendem e com isto surgiu a necessidade de
desenvolverem novas metodologias de analises, que proporcionem resultados rapidos, precisos e com
baixo custo. A batata-doce ¢ um tubérculo nutritivo, bastante rico em glucidos ¢ fibra dietética,
vitaminas, minerais, compostos fendlicos e com uma elevada atividade antioxidante (Burri, 2011;
Teow et al., 2007, Waramboi et al., 2011). Para além da alimentacdo humana a batata-doce ¢
também utilizada na alimentagdo animal (Pandi et al., 2016), como matéria-prima industrial, tendo
elevada importancia a nivel energético (Shekhar et al., 2015). Assim sendo, a batata-doce nos
ultimos anos tem sido estudada devido as suas propriedades nutricionais e funcionais unicas (Wang
etal., 2016).

Uma vez que diversos estudos comprovam os efeitos benéficos do consumo de batata-doce para a
saude humana (Wang et al., 2016) e esta ¢ bastante utilizada na confecdo de alimentos em
algumas zonas do pais seria importante conhecer a sua composi¢cdo quimica a nivel quantitativo e
qualitativo e disponibilizar essa informagdo aos consumidores.

Neste estudo foram determinados os compostos fendlicos e capacidade antioxidante na batata-
doce pelos métodos de referéncia, método colorimétrico segundo Folin-Ciocalteau ¢ método do
DPPH, respetivamente, para as variedades Sunrise, Orange Sweet, Lira e Bushbuck.

Os compostos fendlicos presentes nas plantas sdo uma parte essencial da dieta humana e tém um
grande interesse devido as suas propriedades antioxidantes (Balasundram er al., 2006) e sdo
responsaveis por algumas propriedades sensoriais importantes, tais como a cor, amargura e
adstringéncia (Cadot et al.,2012).

A calibracdo de um equipamento NIR teve-se como objetivo desenvolver um teste rapido que
permitisse uma analise, num curto espago de tempo, dos compostos fenolicos e capacidade
antioxidante, para que permita as empresas, em poucos segundos obter uma analise com resultados
ao nivel qualitativo e quantitativo.

Dos resultados obtidos até ao momento, verificou-se que serd possivel a utilizagdo da tecnologia
NIR para a avaliagdo rapida do teor em compostos fendlicos e atividade antioxidante na batata-
doce uma vez que se obteve um modelo de calibragdo com valores de R? superiores a 0,9. Para
além disso este modelo foi validado tendo-se obtido um baixo valor de BIAS, proximo de zero, o que
demonstra que os modelos apresentam ser, exatos e precisos. Para além do mais os valores obtidos
pelo método utilizado quando comparados com os valores obtidos pelo NIR encontram-se proximos.
Contudo ¢é necessario continuar a incrementar amostras a estes modelos de calibragdo de forma a
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diminuir o erro associado a este modelo obtido e de foram a confirmar que ndo existe um sobre
ajustamento do modelo, uma vez que, segundo Naes et al. 2004, o sobre ajuste de um modelo
depende muito do nimero de amostras usadas, a medida que o mimero de amostras de calibragdo
aumenta menos significativos serdo os efeitos de um possivel sobre ajuste.
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Resumen

El consumo de queso ha aumentado en los ultimos afios debido a la gran cantidad de tipos de quesos
que podemos encontrar en el mercado, gracias a las diferentes clases de leche y de tecnologias
existentes (Gouvea et al., 2017). El queso fresco es muy apreciado por su valor nutricional y su
sabor agradable, considerandose un alimento saludable por su bajo contenido en sal (Gouvea et al.
2017; Lourenco et al., 2017). Este tipo de queso con bajo contenido en sal, pH proximo a la
neutralidad y alta actividad de agua, favorece el crecimiento de microorganismos (Bleoanca et al.,
2016), acortando la vida 1til del producto (Gadotti et al., 2014).

Una buena alternativa para evitar la proliferacion de microorganismos en los alimentos es el uso de
aceites esenciales extraidos de plantas aromaticas y medicinales (Laranjo et al. 2017). En el aceite
esencial de orégano uno de sus compuestos principales es el carvacrol, que es un compuesto fenolico
con capacidad antimicrobiana (Burt, 2004; Laranjo et al., 2017; Prudent et al., 1995).

Existe un gran niimero de estudios in vitro que han determinado la concentracion minima inhibitoria
del aceite esencial de orégano (Aligiannis et al., 2001; Burt, 2004; Laranjo et al., 2017; Viuda-
Martos et al., 2007) en torno a 0,28 mg.ml" — 1,25 mg.ml” (Sauceda, 2011).

El objetivo de este estudio fue la comparacion de queso fresco de cabra, natural, (Qn) y queso fresco
de cabra, con aceite esencial de orégano, al que se le adiciono 0,34 mg.ml"! de dicho aceite esencial
(Qo), ambos quesos se elaboraron en las mismas condiciones y de forma artesanal, como se realiza
en las queserias alentejanas. Después de su elaboracion se almacenaron en camaras frigorificas a 5°
C y se analiz6 su microbiologia a diferentes tiempos, dia 0 (T0), dia 3 (T3), dia 6 (T6) y dia 8 (TS).

Los resultados obtenidos han revelado, que no se apreciaron diferencias significativas entre las dos
modalidades, Qn y Qo, para los valores de mesofilos totales, psicrotrofos totales, bacterias lacticas,
enterobacterias y levaduras, en los tiempos TO y T8. Pero si se observaron diferencias significativas
entre los valores de las distintas familias de microorganismos a lo largo del estudio en las dos
modalidades de queso fresco. Segiin Vazquez et al. (2001) las propiedades antimicrobianas de los
aceites esenciales pueden ser diferentes del estudio in vitro a cuando se adiciona en los alimentos,
debido a la complejidad de la matriz del producto alimenticio. Durante el estudio no se observé ni
Listeria monocytogenes ni Salmonella spp en Qn 'y Qo.

Palabras clave: plantas aromaticas y medicinales, carvacrol, capacidad antimicrobiana, in vitro,
concentracion minima inhibitoria.
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A familia Cupressaceae inclui diversas espécies de arvores cuja época de polinizagdo esta
compreendida entre o final do inverno e o inicio da primavera, dependendo da temperatura, e
apesar de serem consideradas moderadamente alergizantes, em alguns paises da Europa a sua
abundancia ¢ preocupante (Shahali et al, 2013). As espécies que predominam em Portugal sdo
Cupressus lusitanica e Cupressus sempervirens que se encontram distribuidos pelo territdrio com
maior predominancia na serra do Bugaco, serra do Gerés e serra de Sintra (www.flora-on.pt). O
polen de Cupressaceae ¢ semelhante nas diversas espécies; apresenta uma forma esferoidal, com
25 a 30 um de diametro, exina fina e inaperturado (Gaussorgues&Demoly, 2013). Apesar deste
tipo polinico ser capturado em grande quantidade na regido de Evora, as suas carateristicas
aerobiologicas encontram-se pouco caracterizadas.

O objetivo principal deste estudo foi a caraterizagdo aerobioldgica deste tipo polinico na cidade de
Evora durante o periodo de 2017, em particular o efeito das condigdes meteoroldgicas durante o
transporte na atmosfera.

O polen foi colhido utilizando a metodologia padrao Hirst e identificado e quantificado por
microscopia Otica, seguindo as indicagdes estabelecidas pela Rede Espanhola de Aerobiologia
(REA) (rea.com). A trajetéria do pédlen durante o transporte atmosférico foi avaliada utilizando
modelos numéricos de previsao de tempo. Os pardmetros atmosféricos RH, precipitagao,
temperatura, insola¢ao foram obtidos a partir da estagdo meteorologica do centro de geofisica de
Evora, localizado no polo Luis Antonio Verney. A tecnologia LIDAR (AERONETE) foi usada
para dete¢do remota das massas de polen (Stein et al, 2015).

Durante a ultima semana de fevereiro, grandes quantidades de pélen de Cupressaceae foram
detetadas, atingindo um valor maximo de 1605 pdlen/m’® no dia 25 de fevereiro de 2017.
Observou-se que parte dos graos de poélen que chegaram ao captador se apresentavam lisados,
variando entre um minimo de 18,2% em 22 de fevereiro e um maximo de 45,6% em 28 de
fevereiro; estes exibiam uma perfuracdo total da exina, extensdo da intina e a libertagdo do
contetdo celular. Observou-se que os pardmetros meteorologicos RH e temperatura foram
constantes ao longo do periodo de amostragem. S6 foi registada precipitagdo de 11.34 e 13.33 mm
nos dias 3 e 4 de margo, respetivamente.

O estudo das trajetorias indica que o poélen de Cupressaceae foi transportado, provavelmente, a
baixa altitude (aproximadamente 1 km) e a sua origem corresponde a regides onde esta espécie &
bastante predominante.

No dia 25 de fevereiro, as observagdes da AERONET revelam a presenca de aerossois com uma
espessura 6tica média a 500 nm de de 0,31 e um expoente Angstrdm médio de 0,83, tipico de
particulas relativamente grandes, compativeis com a dimensao dos graos de polen, o que sugere
que seja possivel a detegdo remota de massas polinicas pela técnica LIDAR.

Os resultados aqui apresentados constituem o primeiro relato da observagdo de uma fragéo
consideravel de graos de polen Cupressaceae lisados, o que pode aumentar significativamente a
concentracao de alergénio livre no ar e assim contribuir para o agravamento da atividade
alergénica deste tipo polinico. Para além disso, mostra também que este tipo polinico pode provir
de regides distantes daquelas em que esta a ser observado e, finalmente, que o LIDAR pode
constituir um instrumento 1til na dete¢ao remota das massas polinicas. No seu conjunto, este
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trabalho contribui ndo sé para uma melhor compreensao da aerobiologia deste tipo polinico e
podera vir a contribuir para melhorar as metodologias de previsdo e gestao do risco de alergia.

Palavras-chave: Qualidade do ar, pélen, alergénio, LIDAR.
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O agravamento dos sintomas de alergia no inicio da primavera, anterior a estacdo polinica
das Gramineas e de Oliveira, as principais espécies alergizantes na regido mediterranica, t€ém sido
relatados, particularmente, em ambientes urbanos. Os platanos (Platanus hybrida), sdo arvores
ornamentais muito utilizadas e por consequéncia abundantes em ambientes urbanos, constituindo
uma importante fonte de polen no inicio da primavera e cujo perfil em alergénios esta ainda pouco
caracterizado (Sdanchez et al, 2005 & Jianan et al, 2007).

O objetivo deste estudo, foi avaliar a distribui¢do de Platanus hybrida na cidade de Evora e
estudar o perfil em alergénios do seu polen.

A biodistribuicdo foi avaliada a partir de ferramentas da aplicagdo do google earth. O pdlen
foi colhido e a fragdo proteica soluvel foi extraida com tampao bicarbonato de amoénio, liofilizado e
armazenado a -80°C até a sua analise. O teor em proteina foi quantificado a partir do método de
Bradford e a separagdo proteica foi realizada por SDS-PAGE ¢ IEF. As bandas imunorreativas foram
identificadas por western-blot utilizando soros de individuos alérgicos seguidos na consulta de
alergologia do Hospital do Espirito Santo em Evora (HESE) ¢ cuja sensibilizagdo foi avaliada por
EAST. Foi também avaliada a reatividade cruzada com Dactylis glomerata por ensaios de inibigdo.
A alergenicidade foi avaliada por testes de ativag@o de basofilos (Buters et al,2015).

Os platanos em Evora pertencem & espécie Platanus hybrida. Contaram-se 551 arvores,
distribuidas ao redor do centro da cidade de Evora, predominando em zonas proximas de escolas,
do HESE e de outros servigos publicos, onde permanece ou circula diariamente a populagao.
Observou-se imunoreatividade positiva para Platanus hybrida em todos os casos; registou-se
inibicdo pela Dactylis glomerata em 50% (Nao seletivos-NS) e auséncia de inibigdo nos restantes
(Seletivos- S). O extrato polinico (2-200 pg/ml) provocou desgranulagdo dos basofilos dependente
da dose; a concentragdo minima que induziu desgranula¢ao (LOEC) foi de 6 ug/ml e de 13ug/ml
para S e NS respetivamente; foi atingido o valor maximo de desgranulacdo (~25%) para a
concentracao de 61,5 pug/ml para ambos os grupos.

O perfil proteico de P.hybrida apresentou 7 bandas imunorreativas, com massa molecular
entre 10-76 kDa, sendo maioritariamente reconhecidas as bandas 18, 25 ¢ 43 kDa. Quanto ao pl,
foram observadas 8 bandas imunorreativas no intervalo de 4.0-9.3, tendo a banda 9.3 sido
reconhecida por 100% dos soros testados. Os resultados anteriormente apresentados, sugerem a
possivel homologia com Pla a I (18 kDa; pI>9), Pla a 2 (25 kDa; pI>9) e TLP (43 kDa)
(allergome.org).

Em resumo, os resultados sugerem que o pélen de Platanus hybrida constitui uma fonte de
alergénios polinicos que pode contribuir para o agravamento da polinose no inicio da primavera em
ambientes urbanos.
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Devido a sua etiologia, o controlo das alergias ao pdlen num ambiente em mudanga, tem-se
revelado um desafio. Varias estratégias foram ja utilizadas com o objetivo de monitorizar os
impactos da doenca alérgica respiratdria na sociedade, recorrendo nomeadamente a inquéritos de
sintomas, no entanto, a obtengao de resultados ¢ limitada pela fraca adesdo do publico (Fuhrman et
al., 2007). Assim, a investigagdo de outros potenciais indicadores ¢ da maior relevancia.

Este trabalho teve por objetivo a investigacdo da associa¢do entre a venda de medicamentos anti-
alérgicos com a carga alergénica do ar, e se constitui um indicador sintomatologico na regido do
Alentejo.

O polen foi colhido usando um coletor do tipo Hirst e os indices polinicos (PI) foram
determinados pela metodologia padrdo (uco.es/rea). A carga em alergénios foi monitorizada usando
um coletor de impacto de alto volume (Chemvol, Butraco) ¢ os alergénios Ole e 1 ¢ Phl p 5 foram
quantificados por ELISA especifico (hialine.eu). Os dados de vendas de medicagdo antialérgica
(2010-2011) foram fornecidos pelo CEFAR e foram divididos em dois grupos: grupo 1 (Gl1:
medicacao utilizada ao longo do ano - antagonistas de histamina) e grupo 2 (G2: medicacao utilizada
em SOS - corticosteroides, agonistas B2 e antagonista LTR). Na analise estatistica efetuaram-se
estudos de correlagdo cruzada e de correlagao de Spearman.

De um modo geral, a venda de medicacao anti-alérgica ¢ maior entre margo ¢ junho (<2 vezes)
para ambos os grupos, correspondente ao periodo da Primavera na regido do Alentejo quando
comparada com o resto do ano. Em qualquer dos grupos as vendas atingiram o pico em maio,
coincidindo com o pico dos indices polinicos e de alergénios de oliveira e de poaceas. Observou-se
uma associagdo do G1 com os indices polinicos de oliveira e (0.735) e de poaceas (0.729) bem como
com os indices de alergénios Ole e 1 (0.776) e Phlp 5 (0.505). O G2 também se correlacionou com
os indices polinicos (0,619 e 0,593 para oliveira e poaceas, respetivamente) e de alergénios (0,658
e 0,437 para Ole e 1 e Phl p 5, respetivamente). A correlacdo da venda de medicamentos foi mais
forte quando se considerou a carga total de polen ou alergénio, tomando respetivamente os valores
de 0,744 ¢ 0,627 para G1 e 0,675 e 0,743 para G2.

Em suma, observou-se que as vendas de medicamentos anti-alérgicos se correlacionaram
positivamente com os indices polinicos e de alergénios; observou-se também, uma correlagdo mais
forte com o G1, particularmente quando se considerou o indice de alergénios total. Estes resultados
sugerem que as vendas da medicagdo G1 podera constituir um indicador da sintomatologia alérgica
e, consequentemente, contribuir para a avaliacdo dos impactos na saude da populagdo da doenga
alérgica respiratoria na regido do Alentejo.
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As gramineas e a oliveira sdo espécies alergénicas muito relevantes na regido do Alentejo,
contudo, ndo permitem explicar o perfil dos registos de sintomas de alergia observados na regio.
Apesar de ser uma espécie muito abundante no Alentejo e ser o tipo polinico predominante no inicio
da Primavera (Todo-bom, Nunes, & Caeiro, 2004), o perfil em alergénios de Quercus rotundifolia
(azinheira), ainda ndo foi avaliado. Este trabalho tem por objetivo a avaliagdo do perfil em alergénios
¢ a alergenicidade do podlen de azinheira.

Os extratos polinicos ricos em proteina foram preparados com tampéo bicarbonato de amoénio,
liofilizados e armazenados a -80 °C até utilizagdo. O contetido proteico foi determinado pelo método
de Bradford. Para a avaliagdo do perfil em alergénios, as proteinas foram separadas por SDS-PAGE
e IEF seguidas de western blot, usando os soros de doentes alérgicos (oriundos do Hospital Espirito
Santo de Evora — HESE) cuja sensibilizagio foi previamente caracterizada (por testes cutdneos por
picada - testes de Prick - e/ou imunotransferéncia em fase sélida - EAST). A
reatividade cruzada com gramineas foi avaliada por EAST inibido. Para avaliacdo da alergenicidade
foi realizado o teste de ativacdo de basofilos (Buters et al., 2015).

Todos os doentes apresentaram sensibilizagdo a Q.rotundiolia. Em 60% dos casos a
imunorreatividade foi inibida por um extrato de pdlen de D.glomerata (ndo -seletivos - NS)
enquanto nos restantes se manteve (seletivos - S). O extrato polinico (2-200 ug/mL) induziu
desgranulacao de basofilos de forma dose dependente para ambos os grupos; a concentragdo minima
que induziu desgranulagdo (LOEC) foi de 12 ug/mL e de 24ug/mL, para o grupo S e NS,
respetivamente, e desgranulagdo maxima (25%) foi induzida por 117 ug/mL em ambos os grupos.

O perfil proteico de Q.rotundifolia apresentou 10 bandas imunorreativas, com massa molecular
entre 10-69 kDa e 13 bandas com pl no intervalo 4,0-9,2. Foram reconhecidas por 100% dos soros
as bandas 17 kDa (homologa de Que a 1; (Wallner et al., 2009)) e pI = 9,2.

Estes resultados evidenciam alguns alergénios encontrados no polen de Q.rotundifolia, bem
como a existéncia de reatividade cruzada entre Q.rotundifolia e as gramineas. Além disso, em
qualquer dos casos, os extratos de Q.rotundifolia induziram desgranulacdo dos basofilos quer
seletiva quer por reacdo cruzada, ocorrendo a primeira para concentragdes mais baixas. Os
resultados obtidos sugerem que o pdlen de azinheira pode contribuir para os sintomas de polinose
no inicio da Primavera no Alentejo.
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Introducéo

A mastite ¢ uma das patologias mais desafiantes no setor de lacticinios, esta patologia esta
diretamente relacionada com perdas de producdo, decréscimo da qualidade e higiene do leite,
elevados custos na terapéutica e com problemas para a satde publica. Esta afe¢do pode apresentar
a forma clinica — mastite clinica (MC) —, no caso de existirem manifestagdes evidentes no ubere
e/ou no leite, as quais podem assumir distintos estddios de severidade; e subclinica — mastite
subclinica (MSC) — no caso de ndo ser possivel observar quaisquer sinais clinicos de inflamagao
nem de alteragdo da aparéncia normal do leite.

O diagnostico de MC tem por base a observagdo de alteragdes no ubere e /ou alteracdes no
aspeto caracteristico do leite. Para o diagndstico de MSC, como ndo ha alteragdes visiveis nem
no ubere nem no leite, faz-se uma analise ao leite. O método de diagnodstico mais utilizado € o
Teste Californiano de Mastites (TCM). Este teste faz uma estimativa da contagem de células
somaticas (CCS) presente no leite. O reagente do TCM, tem uma acdo detergente que causa a
lise das células e a gelificagdo do DNA livre, sendo possivel, pela observacao da consisténcia
estimar a quantidade de células presentes no leite. O reagente é também um indicador de pH
(Ricardo, 2015). A CCS aumenta no leite devido a um aumento de leucocitos, resultantes da
reacdo inflamatdria no ubere como resposta a infe¢ao, sendo um indice quantitativo aceite como
indicador de mastite em bovinos (Radostits, 2000). No caso do leite de cabra, existe controvérsia
devido ao facto de a secregdo do leite ser apdcrina, em que € eliminado o produto de secregdo e
parte do citoplasma da célula (Persson et al., 2014).

Materiais e Métodos

Foi realizado um estudo em cinco exploragdes com efetivos caprinos das ragas Serpentina e
Murciana Granadina, em que os tipos de ordenha praticados diferem, ordenha manual ou mecanica.
Foi efetuado o TCM em 308 metades mamarias, respeitantes a 158 animais, tendo sido
consideradas positivas todas as amostras com rea¢ao 1+ ou superior.

Os resultados do TCM foram posteriormente comparados com os resultados das respetivas
analises bacteriologicas, para avaliar a utilizagdo do TCM como indicador de infecao
intramamaria (IMI) em cabras (Thrusfield, 1999).

Resultados

A prevaléncia de mastite, designadamente mastite subclinica, nas cabras é elevada (47,4%). Os
resultados obtidos em 308 amostras de leite revelaram 146 resultados positivos 1+, 2+, 3+ ¢
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MC.

A percentagem de reagdes positivas ao TCM nos efetivos ordenhados manualmente foi 36,9%,
tendo sido 52,7% nos efetivos sujeitos a ordenha mecanica. Estes resultados, parecem indicar
que no tipo de ordenha mecénica a probabilidade de ocorrerem casos de mastite é superior a
probabilidade de ocorréncia no tipo de ordenha manual.

Os resultados indicaram a reagdo 1+ como ponto “cut-off”” mais indicado para interpretagao do
TCM. Porém, de acordo com os resultados obtidos, 0 TCM nio é um bom indicador de IMI em
cabras, visto que um elevado niumero de amostras com TCM positivo ndo revelaram a presenca
de bactérias. No entanto ¢ uma excelente opcdo para uma andlise rapida, de facil execucgdo e
pouco dispendiosa, que se pode realizar antes da ordenha.
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1. Introduccion y objetivos

Los procesos avanzados de oxidacion (PAO) son un grupo de tratamientos que favorecen la
produccién de radicales hidroxilo, que permiten eliminar contaminantes presentes en el agua. Su
importancia se debe a que son capaces de oxidar los denominados contaminantes emergentes, como
son los farmacos y productos de higiene personal, que no son eliminados por los procesos
convencionales aplicados en las plantas de tratamiento de aguas residuales (Glaze, Kang, and
Chapin 1987). Se pueden generar mediante diferentes combinaciones entre oxidantes, catalizadores
y radiaciones. Entre estos PAO, cabe destacar la ozonizacion fotocatalitica, que implica distintos
mecanismos como fotolisis u ozonizacion directa, que dependen en gran medida de la naturaleza del
contaminante, asi como otras vias de accion de radicales hidroxilo y otras especies de alto poder
oxidante formados en la superficie del catalizador por efecto de la radiacion y/o ozono (Beltran and
Rey 2017).

Por lo tanto, para comprobar la aplicabilidad de este tratamiento es necesario analizar el proceso de
ozonizacion fotocatalitica a escala de laboratorio con los contaminantes emergentes comunmente
detectados en las aguas residuales. Asi, en este trabajo se ha estudiado la eliminacion de primidona
mediante ozonizacidén solar fotocatalitica utilizando TiO» como catalizador. Se ha evaluado la
cinética de las reacciones implicadas, comparado distintos procesos individuales como ozonizacion
u oxidacion fotocatalitica e identificado los intermedios de reaccion formados para proponer un
posible mecanismo de reaccion.

2. Metodologia

Los experimentos de ozonizacion solar fotocatalitica se realizaron en régimen semicontinuo, en un
reactor esférico de 0.5 L provisto de entrada y salida de gases, ademas de una via para la toma de
muestras. Este reactor se situaba en un simulador solar provisto de una lampara de Xeno6n de 1500
W. La instalacion constaba de un ozonizador y dos detectores de ozono a la entrada y salida del
reactor.

En un experimento tipico de ozonizacion fotocatalitica, se disponian 0.5 L de una solucion de 5-50
mg-L"! de primidona. El generador de 0zono se programaba para producir 10 g-m™ de Os, que junto
con el oxigeno del que se forma, se burbujeaba en el reactor a un caudal de 20 L-h™'. El simulador
solar emitia una irradiancia de 550 W-m™. En los experimentos donde no se utilizaba radiacion, el
reactor se tapaba con papel de aluminio para mantener el perfil de temperatura durante el tiempo de
reaccion (20-40°C). El catalizador empleado fue TiO, comercial P25 de Evonik en una
concentracion de 25 mg-L'. En otros experimentos, se afiadian cantidades apropiadas de ter-butanol
(t-buOH) y/o oxalato, al objeto de determinar la importancia de las distintas vias de degradacion de
la primidona y algunas de las constantes cinéticas de las reacciones que tienen lugar.

Durante los experimentos se monitorizaba la concentracion de ozono disuelto, de perdxidos, el pH,
la temperatura, la concentracion de primidona y el Carbono Organico Total (COT). Ademas,
mediante HPLC-MS, se han identificado varios compuestos intermedios de reaccion.

3. Resultados

El primer paso para el estudio de la degradacion de la primidona fue estimar la constante cinética
de las reacciones directas con O3 (Kos-prim) que se realizé por el método directo (Beltran 2005), en un
experimento (20°C, pH 2) de ozonacion de primidona (Co = 5 mg-1"") utilizando de t-buOH (1.25-10°
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*mg-1"") como inhibidor las reacciones de la primidona con los radicales hidroxilo generados por la
descomposicion del O;. Para las condiciones ensayadas y considerando la concentracion de Os
constante, se ha estimado un valor de kos.prim= 3 M's". Con estas condiciones, se ha calculado el
numero de Hatta que resulto igual a 0.025, lo que indica un régimen lento de reaccion entre el O3 y
la primidona.

Los experimentos mostraron que la primidona no se elimina por adsorcion sobre TiO; ni tampoco
la fotolisis tiene efectos directos sobre este compuesto. Sin embargo, la inclusion de ozono implica
una degradacion de la primidona mayor del 90 % en los primeros 30 min de reaccion. En la Figura
1 se observa la evolucion del COT con el tiempo obtenida a partir de diferentes tipos de
experimentos. De acuerdo a ella, se deduce que la eliminacion de COT es realmente importante
cuando ozono, radiacidon y el catalizador estan simultdneamente presentes consiguiéndose una
mineralizacion practicamente completa de la materia organica disuelta en 2 horas de reaccion.
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Figura 1. Evolucién del COT respecto al tiempo bajo los distintos tratamientos.
Palabras clave: Ozono, primidona, oxidacion, dioxido de titanio.
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Introduccion

El agua residual procedente de la industria vitivinicola suele presentar elevado contenido de materia
organica como consecuencia de las distintas etapas de procesado (recepcion, lavado, filtracion,
embotellado), vino no utilizado y pérdida de productos [1]. Aunque este tipo de efluente presenta
un elevado contenido organico biodegradable (azlicares, alcoholes, acidos organicos y aldehidos)
[1], normalmente se requieren tratamientos alternativos o adicionales a la oxidacion bioldgica
convencional debido a la presencia de sustancias recalcitrantes (contenido polifendlico) o a una
proporcién inadecuada de C:N:P.

En el presente trabajo se explora la posibilidad de aplicar un tratamiento secuencial biologico
quimico con el objetivo de eliminar tanto la materia facilmente biodegradable en una primera etapa
con fangos activados; y un tratamiento quimico posterior del contenido biorecalcitrante basado en
el uso de monopersulfato (HSOs, MPS) y fotocatalisis con radiacion UVA-LED. Mediante el uso
de fotocatalisis se persigue la descomposicion de monopersulfato en radicales sulfato usando como
solido el oxido LaCoOs-TiO, (relacion molar Co:Ti=0,1:1) que combina la accién de
descomposicion de MPS por catalisis heterogénea sobre las particulas de LaCoOs3 y por fotocatalisis
debido a la presencia de TiO; [2].

Metodologia y parte experimental

Todos los reactivos empleados fueron de calidad analitica. Como fuente de MPS se utiliz6é oxone®
de Merck (2KHSOs5-KHSO4-K,SO4). La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) se determind
mediante método espectrofotométrico basado en dicromato; el contenido polifendlico mediante
reactivo de Folin-Ciocalteau; y, el Carbono Organico Total (COT) en un analizador Shimadzu TOC-
Lcsu. El agua residual objeto de estudio se tom6 de una bodega del valle del Duero (Amarante,
Portugal) durante el proceso de vendimia. Para el tratamiento biologico se utilizé fango activado
concentrado procedente de la Estacion Depuradora de Aguas Residual Urbana de Vila Real
(Portugal).

El tratamiento biologico se realizd en un vaso cilindrico de 5 L, provisto de agitacion y aeracion
suficiente. El sistema de fotorreaccion quimico consistié en un fotorreactor de 500 mL agitado
magnéticamente e irradiado con 12 LEDs (368 nm y 85 W m™ de irradiacion). Los fotocatalizadores
utilizados se sintetizaron y caracterizaron en estudios previos [2].

Resultados

Dado el elevado contenido en volatiles, estos se eliminaron mediante aireacidon obteniendo un
efluente de pH= 4.01, DQO=63,1 g L', COT=26,49 g L', DBOs= 27,0 g L' y 622 mg L' de
contenido polifendlico. El tratamiento bioldgico se inicid aclimatando gradualmente el fango activo
(1-2 g L") al agua residual diluida con agua sintética [3] hasta obtener una carga final de 1,5 g L™!
de DQO. Una vez aclimatado, la reduccion de DQO y COT observada fue del 45-50% en 8 h, con
un 50-55% de eliminacion de contenido polifendlico. Aplicando la teoria del Estado de Oxidacion
Medio del Carbono (AOSC) [4], se aprecid que la oxidacion bioldgica se encamind hacia una
conversion completa de CO,. La cinética de crecimiento de biomasa (s6lidos volatiles) se ajustd
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satisfactoriamente a una cinética de Monod, con un crecimiento especifico de biomasa [3]
Mmax=0.0119 h™'.

El efluente parcialmente degradado bioldgicamente fue tratado mediante procesos quimicos
combinando radiacion UVA-LED, MPS y fotocatalisis. La accion individual de radiacion LED o
MPS no condujo a una eliminacion significativa de DQO o COT. No obstante, si se observé una
eliminaciéon parcial del contenido polifendlico en presencia de MPS (50%). El sistema
MPS/LaCo0s-TiO,, que corresponderia a una descomposicion catalitica de MPS, incremento la
eliminacion de polifenoles al 100% en 10 min. Por su parte la descomposicion fotolitica de MPS
(MPS/LEDs) condujo a un 40% de eliminacion de COD y un 90% de polifenoles.

A continuacion se estudiaron los procesos fotocataliticos. El proceso fotocatalitico en ausencia de
MPS, con TiO, (MPS/LEDs/TiO,), no produjo mejoras respecto al proceso MPS/LEDs. Debido a
ello, se decidio adicionar al fotocatalizador de TiO, el 6xido LaCoQ3, con mayor capacidad de
descomponer MPS en radicales. Asi, el sistema MPS/LEDs/LaCoQO3-TiO> condujo a los mejores
resultados: 60% de eliminacion de DQO y 50% de COT en 3 h. El contenido polifenolico fue
degradado en un 95% en 5 min. Profundizando en el estudio de este sistema, el posible efecto
negativo de carbonatos en el medio (~100 ppm de carbono inorgénico inicial) fue evaluado
eliminado el carbono inorganico con stripping en medio acido. No obstante, no se apreciaron
diferencias significativas entre los procesos fototocataliticos en presencia y ausencia de carbonatos;
lo cual sugiere que la naturaleza negativa de la presencia de carbonatos es neutralizada por el
potencial oxidante del radical carbonato que pudiera intervenir en el proceso. En este sistema,
MPS/LEDs/LaCo00s3-TiO,, también se estudio la influencia de la concentracion inicial de MPS y el
pH del medio. Inicialmente un aumento de la concentracion de MPS ejerce un efecto positivo, siendo
elevadas concentraciones de MPS (>0.1 M) perjudiciales en el proceso; debido al efecto inhibitorio
del propio MPS en exceso con el radical sulfato. En cuanto al pH, en el rango 5-9 no se apreciaron
diferencias significativas, siendo negativo a pH basicos. Este ultimo aspecto es atribuible a la
quimica de disociacion del HSOs™ en SOs* (pK.=9.4).

Palabras clave: agua vitivinicola, monopersulfato, LEDs, fotocatalisis, perovskita
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Introduccion

La contaminacion de las aguas residuales con metales pesados presenta hoy en dia un gran problema
para el Medio Ambiente. El uso extensivo de los metales en la industria y en numerosas aplicaciones
(catalizadores, materiales de construccion, pesticidas, pinturas, detergentes, etc.) ha provocado la
contaminacion del aire, suelo y agua. Por ello, se hace necesaria la puesta en practica de técnicas de
descontaminacion de aguas residuales.

Algunos de los métodos existentes para la eliminacion de los metales pesados son precipitacion,
intercambio i6nico y procesos de adsorcion tradicionales. Sin embargo, debido al bajo coste,
abundancia y eficacia de la biomasa, la bioadsorcion se presenta como una potencial alternativa a
dichos métodos (Volesky, 2001, 2003).

Gran cantidad de hongos, levaduras, bacterias y algas tienen la capacidad de actuar como
bioadsorbentes; bien como tales, ya que pueden acumular metales dentro de la estructura
microbiana, o bien porque generan productos con capacidad adsorbente. Por este motivo, para la
ejecucion del trabajo, se hace uso de esta técnica, empleando como bioadsorbente el alginato sodico.

El acido alginico y sus sales son biopolimeros distribuidos ampliamente en las paredes celulares de
las algas pardas marinas. Esta constituido por largas cadenas de los acidos 3-D-manurénico y a-L-
guluronico, las cuales se entrecruzan, generando cavidades con el tamafio adecuado para acomodar
a cationes, en este caso Cr (III). Como resultado de este entrecruzamiento se forman unas
microesferas de alginato (perlas o granulos) que incluyen ambos cationes.

Materiales y métodos

La biosorcion de Cr(III) se ha llevado a cabo en agua destilada. Ademas, se ha realizado un estudio
sobre las variables que influyen en el entrecruzamiento de las cadenas poliméricas y, por tanto, sobre
la eficiencia de eliminacion de iones Cr(Ill). Dichas variables son temperatura y pH a los que se
lleva a cabo la adsorcion y concentracion de alginato sodico. Se ha seguido un método basado en el
disefio estadistico de experimentos, con el fin de optimizar las variables intervinientes en el proceso
mediante la metodologia de superficie de respuesta (RSM). Asimismo, se han caracterizado los
granulos de alginato mediante la técnica de Espectroscopia de Infrarrojos por Transformada de
Fourier (FTIR).

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que en todos los casos, tanto el pH como el porcentaje
de alginato ejercen un efecto positivo y estadisticamente significativo sobre la eliminacion de los
iones Cr(III) presentes en disolucion.

Ademas, la presencia de interacciones entre diferentes variables de trabajo se apunta a lo largo del
intervalo de trabajo, lo que justifica el empleo del disefio estadistico de experimentos como
metodologia de trabajo. La capacidad de retencion de Cr (III), una vez obtenido mediante dicho
disefio el 6ptimo de temperatura, pH y dosis de alginato, alcanza practicamente el 100%, tal como
se podia presumir a la vista de la curva de superficie de respuesta (Figura 1).
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Figural: Curva de superficie de respuesta para la eficiencia de eliminacion de Cr(I1I) por granulos
de alginato

En general, la capacidad de retencion de iones Cr(I1I) en disolucion es del mismo orden de magnitud,
y casi siempre superior, a la obtenida previamente por otros investigadores. Debe tenerse en cuenta,
no obstante, que en la mayoria de los casos los resultados pueden no ser totalmente comparables al
haberse empleado matrices acuosas y/o procedimientos experimentales diferentes.

La aplicacion de la técnica de espectrofotometria de infrarrojo por transformada de Fourier pone de
manifiesto que el mecanismo de la biosorcion de iones Cr (III) en disolucion acuosa es compatible
con la formacion de complejos carboxilato monodentados entre dichos iones y los grupos —COO™ de
las cadenas de alginato (Papageorgiou, 2010; Van, 2003).

Palabras clave: biosorcion; cromo (IIT); alginato.
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Um mundo cada vez mais exigente em alimentos de qualidade, produzidos tendo em conta o bem-
estar animal, e por principios de ética e responsabilidade social e ambiental, obriga a um especial
cuidado com a racionalizag¢do de custos e no aumento da eficiéncia no uso dos fatores de producao
e das cadeias de valor. Se, por um lado, intensificar a produgdo, prosseguindo objetivos de
autoabastecimento ou de maior competitividade, pode potenciar uma eventual diminui¢do das
condi¢des de bem-estar animal; por outro, a pouca aten¢ao dada ao bem-estar animal € um fator que
concorre para uma menor eficiéncia produtiva e, em consequéncia, uma quebra dos resultados
economicos e perda de competitividade.

A suinicultura nacional, um dos mais importantes setores da atividade de pecuaria, que representa
aproximadamente 25% do produto animal bruto e 10% do produto agricola bruto, encontra-se numa
fase de mudancga, com necessidade de crescer, de se reorganizar e redimensionar, enquadrando as
tendéncias globais atuais, de modo a ser encarada como geradora de emprego e riqueza, contribuindo
para a sustentabilidade e ocupagdo do espaco rural, em harmonia com os interesses do territorio e
do ambiente. Deste modo, surge a necessidade de novos projetos, ideias ambiciosas e inovadoras
que se sustentem no principio das boas praticas de producdo, considerando o bem-estar animal e do
trabalhador, a seguranca alimentar e o respeito pelo meio ambiente.

As condigdes ambientais interiores de uma construgdo estdo diretamente relacionadas com o sucesso
de uma exploracao e devem assegurar o bem-estar animal e as condigdes de produgdo que conduzam
a rentabilidade econdémica. Para avaliar se os animais estdo sob condi¢des de bem-estar torna-se
necessario estudar e compreender alguns indicadores que consigam expressar a capacidade de
ajustamento (necessidades biologicas) ou de falha (stress/sofrimento, baixo desempenho e
comportamento anormal) na sua adaptagdo ao ambiente proporcionado.

Neste contexto, importa monitorizar de um modo preciso as condigdes de bem-estar animal nos
pavilhdes de suinicultura, usando para tal as inovagdes disponibilizadas pela zootecnia de precisdo,
que poderdo servir como o conceito basico para o desenvolvimento de um sistema de controlo
avancado baseado em monitorizagdo automatica, numa frequéncia adequada de wvariaveis
ambientais, fisioldgicas e comportamentais.

O objetivo do Projeto AWARTECH prende-se em desenvolver uma ferramenta que controle e
monitorize, em tempo real, as condi¢cdes ambientais e de bem-estar que conduzam a sustentabilidade
econdmica e produtiva das exploragdes.

Palavras-chave: Zootecnia de Precisdo, Bem-Estar Animal, Monitoriza¢do em tempo real,
Controlo Ambiental, Suinos
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Resumo

A cereja (Prunus avium L.) € um fruto ndo climatérico com grande importancia, quer sob o
ponto de vista econdmico, quer nutricional e funcional, em Portugal e em Espanha. O seu valor
nutricional depende da sua composi¢do quimica, sendo constituida essencialmente por agucares,
acidos organicos, antioxidantes (como as antocianinas), compostos fendlicos e flavonoides,
contribuindo assim para uma dieta saudavel (Kelebek & Selli, 2011; Pacifico et al., 2014). O
consumo de cereja pode desempenhar um importante papel na manutengdo da satide e na prevencao
de algumas doengcas, gracas a sua alta atividade antioxidante (Gonzalez-Gomez et al., 2010, Pacifico
et al.,2014; Wani et al., 2014). A composi¢do quimica das cerejas afeta a sua qualidade sensorial.
A definigdo do estado 6timo de maturagdo a colheita ¢ decisiva para otimizar a qualidade nutricional,
funcional e organolética aquando do seu consumo e também para entender qual o melhor tratamento
pos-colheita a implementar para obter os melhores resultados (Serradilla ez al., 2011). A dogura e a
cor exterior dos frutos influenciam a aceita¢do pelo consumidor das cultivares de cereja, assim como
o peso e a firmeza (Ballistreri ef al., 2013). A cor da pele ¢ o indicador mais importante da maturagéo
e da qualidade da cereja fresca. Supde-se que a medida que a cor do fruto escurece, a vida pos-
colheita diminui. O peso e o tamanho do fruto sdo caracteristicas muito importantes para o valor
comercial, sendo que as cerejas doces com grande calibre sdo normalmente preferidas pela maioria
dos consumidores (Wani et al., 2014). A firmeza dos frutos ¢ considerada extremamente importante
pela industria, porque ¢ frequentemente associada a frescura da fruta (Hampson et al., 2014).

O objetivo deste trabalho foi estudar a evolugdo de varios parametros fisico-quimicos, ao
longo da maturagdo da cereja ‘Sweetheart’, sendo considerados quatro estados de maturacao
distintos (1 imaturo, 2 inicio de maturagdo, 3 maturagdo comercial, 4 sobrematuragdo). As amostras,
de cerca de 50 frutos cada, foram selecionadas pela cor exterior de acordo com Serradilla et al.
(2011) e colhidas num pomar estabelecido em S. Julido, Portalegre.

Os resultados foram apresentados como as médias + desvio padrdo e foram analisados
através duma analise de varidncia (ANOVA) unifactorial e posteriormente usado o teste de Tukey
(p<0,05) com recurso ao programa SPSS 20.0. O teste de correlagdo de Pearson foi usado para
determinar a correlagdo entre as variaveis em estudo.

Foi notério um aumento de peso dos frutos (p <0,05) do estagio 1 (imaturo) para o estagio
3 (maturagdo comercial), valor que ndo muda significativamente para o estagio 4 (9,4 + 1,1 g). Esses
valores foram maiores do que os relatados para a mesma variedade por Serradilla et al. (2012) e
Ballistreri et al. (2013).

Os resultados de firmeza revelaram uma perda significativa (p <0,05) de firmeza (53%)
durante o amadurecimento das cerejas ‘Sweetheart’. Este mesmo comportamento também foi
referido por Serradilla et al. (2012) e pode ser explicado, em parte, pelo aumento do peso do fruto
durante o amadurecimento e pelas alteragdes das propriedades da parede celular, que de acordo com
Basanta et al. (2013), o processo de amolecimento parece estar envolvido com as mudancas
enzimaticas e das pectinas.

A cor da cereja ‘Sweetheart’ apresentou declinio acentuado (p <0,05) do estagio 1 ao estagio
4, correspondendo a uma cor mais intensa e mais escura. De acordo com Ballistreri ef al. (2013), a
cor das cerejas pode ser influenciada pela concentracdo e distribui¢do das diferentes antocianinas e
fendis incolores, bem como o pH. A maior diminui¢do foi em C*, com uma redugdo de 31% para o
valor final de 13,86 £ 5,94, inferior a de Ballistreri et al. (2013) para esta cultivar, o que pode ser
devido a uma maior acumulagdo de antocianinas nestas cerejas.

A atividade antioxidante nos diferentes estadios de maturagdo da cereja variou de baixo
25,4%) a alto (73,8%), embora sem alteragdes significativas (p <0,05) entre os dois primeiros
g p p
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estagios de maturacdo, usando a classificagdo de Hassimotto ef al. (2005), na qual os valores da
atividade antioxidante sdo classificados como elevados (> 70% de inibi¢ao), intermédios (40-70%
de inibigdo) e baixos (< 40% de inibic¢ao) .

Além disso, o conteudo fendlico da cereja foi menor que o relatado na literatura. As

condigOes climaticas, a composigdo do solo, a propria condugdo do pomar e genes sdo os principais
fatores que podem explicar a diferenca de compostos bioativos.

Conclui-se que as cerejas num estado de maturacao mais avangado serfo mais atrativas no
que respeita a cor e ao calibre, contudo a textura pode depreciar a qualidade organolética dos frutos
neste estado e maturacdo que parece ser o melhor em termos nutricionais.

Palavras-chave: Cereja, maturagdo, nutricional, qualidade.
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Introducéo:

As alergias a pdlen representam atualmente um problema de saude publica cuja prevaléncia tem
vindo a aumentar, apresentando uma elevada taxa de morbilidade. Dada a sua etiologia de natureza
ambiental, tém sido diversas as abordagens que visam a monitorizacdo dos alergénios polinicos com
intuito de contribuir para a evicgdo da exposi¢do a estes compostos € consequentemente para
diminuir o impacto da doenga alérgica respiratdria sazonal.

O objetivo desta comunicagdo consiste em elucidar algumas tecnologias utilizadas na monitoriza¢ao
e caracterizagdo dos alergénios aerossolizados bem como no estudo da sua alergenicidade,
permitindo hoje em dia avaliar o risco de exposi¢do a alergénios na regido de Evora e
consequentemente os seus impactos na saude.

Métodos.

A amostragem do poélen efetuou-se utilizando um captador volumétrico de particulas do tipo Hirst
(Lanzoni) e a identificagdo e quantificagdo de polen efetuou-se por microscopia otica segundo a
metodologia padronizada pela REA (2017). Para analise dos alergénios e proteina total, utilizou-se
um captador de impacto de alto volume (ChemVol, Butraco Inc., Son, Netherlands) com dois
patamares para colheita da matéria particulada (PM) em duas fragdes de aerossois (M:
2.5um<PM<10um, PM2,5; XL: PM>10um, PM10). Apds extracdo, a proteina quantificada por
espetrometria de absor¢cdo molecular e os alergénios por ELISA especifico (Butters et al., 2015;
Galan et al., 2013). A caracterizagdo de alergénios é feita com recurso a técnicas imunologicas
(western blot e ensaios immunorreatividade em substrato so6lido, EAST) e enzimaticas. A avaliacdo
da alergenicidade baseou-se no teste de ativacao de basofilos (Antunes et. al. 2017; Butters et al.,
2012).

Resultados.

A monitorizacao de pdlen, os vetores dos alergénios (moléculas indutoras da reagdo alérgica), pela
metodologia tradicional permite a identificacdo dos tipos polinicos e a constru¢do de calendarios
polinicos. A quantificacdo de alergénios especificos de oliveira ¢ gramineas em duas fragdes
distintas dos bioaerossois mostrou que cerca de 90% se encontra associado a fragdo PM10. Mostrou
ainda que a poténcia alergénica do pdlen ¢é variavel.

Quando avaliada a concentragdo de proteina total no ar, observou-se que 70% se encontrava na
PM10 contra 30% na PM2,5. O contetdo proteico na fragdo PM10 apresentou correlagdo com os
indices polinico e de alergénios.

Foram identificados e caracterizados alergénios oriundos de tipos polinicos regionalmente
relevantes ¢ a sua alergenicidade foi confirmada através do teste de ativagdo de basdfilos,
estimulados com extratos polinicos e que exibiram resposta especifica de acordo com o tipo de
sensibiliza¢do dos soros humanos utilizados.
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Conclusoes.

Os diferentes métodos produzem informacéo complementar util que permite elucidar a aerobiologia
dos diferentes tipos polinicos, o seu contetido em alergénios, a sua distribuicdo na atmosfera, bem
como a sua a¢ao bioldgica, contribuindo para compreender melhor os potencias impactos na satde.

Em suma, em conjunto estas metodologias permitem ndo sé identificar os periodos de maior risco
de reacgdo alérgica, como também inferir sobre as doses de alergénios capazes de induzir resposta
alérgica em individuos suscetiveis, contribuindo para desenvolver modelos de previsdo de risco de
exposicao a alergénios e de reagdo alérgica.
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Fundamentacéo e objetivo

A reacdo de dismutagdo do radical anido superoxido a oxigénio e peréxido de hidrogénio ¢
catalisada pela superoxido dismutase (SOD), uma enzima ubiqua, existente também nas células
do grao de poélen, constituindo, em algumas espécies, um dos alergénios polinicos causadores
de doenga alérgica respiratoria (Boluda, Alonso, & Fernandez-Caldas, 1998; Butteroni et al.,
2005; Conti et al., 2014) A SOD ¢ fundamental na gestdo do equilibrio oxidativo celular
atuando contra o stress oxidativo, que pode ser gerado por diversos agentes bidticos e abiodticos
(Alscher, 2002).

Durante o seu transporte na atmosfera, o pélen anemofilo entra em contacto com diferentes
compostos quimicos, incluindo os poluentes atmosféricos Oz € NO,. Estes compostos, além de
exercerem uma acdo deletéria direta nas vias respiratorias, podem ainda modificar
determinados sistemas biologicos no polen e afetar a sua alergenicidade (Alscher, 2002). A
acdo especifica destes agentes ¢ ainda essencialmente desconhecida.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do Oz e NO; na germinagdo e na atividade SOD
em polen de Dactylis glomerata, uma espécie da familia das gramineas.

Métodos

O poélen foi colhido diretamente de plantas Dactylis glomerata na época polinica, e
posteriormente sujeito, em camara de ambiente controlado, durante 6h, a NO», O3 ou NO»+0Os.
Preparou-se uma amostra sujeita ao mesmo tratamento na auséncia de poluentes (controlo). A
germinag@o do polen foi induzida em meio liquido, utilizando tampdo salino de boratos
suplementada com 1% sacarose e 0,6% PEG. A taxa de germinag@o e o comprimento do tubo
polinico foram avaliados ao fim de 24h. Foram preparados extratos proteicos de polen, em
tampdo de fosfatos e conservados a -30°C até determinagdo da concentragdo de proteina e
atividade enzimatica. A atividade da SOD foi avaliada pela inibi¢ao da reagdo de redugdo do
cloreto de nitrotetrazolio (NBT) a formazano, induzida pela foto-ativacdo da riboflavina
(Beauchamp & Fridovich, 1971). A atividade enzimatica (U/mg proteina) foi expressa de
acordo com (Asada, Takahashi, & Nagate, 1974).

Resultados

Observou-se germinagdo do polen pertencente a qualquer dos grupos de tratamento. A
percentagem de germinacdo do polen fumigado com NO, foi superior a do controlo (75 e 57%,
respetivamente). A menor taxa de germinagao foi observada no pdlen fumigado com a mistura
NO»+03 (43%), condi¢cdo que originou também tubos polinicos tendencialmente mais curtos
(8-20 um) relativamente aos observados no controlo (17-80 um), apoés fumigacdo com O3 (9-
90 um) ou NO> (40-90 pm).

Quando comparada com o grupo de controlo, a atividade da SOD nao foi afetada pela exposigdo
a O3, aumentou 50% no grupo exposto a NO, (150+£25%), e duplicou no grupo exposto a
mistura O3+NO,, (200+40%). Estes resultados sugerem que a exposi¢cdo a NO; induz um
aumento da atividade da SOD e que o O3, apesar de isoladamente ndo afetar significativamente
esta atividade, quando em mistura com o NO; potencia o efeito deste ultimo, que se traduz
numa resposta amplificada.
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Conclustes

Os resultados sugerem que os poluentes ambientais O3 e NO; afetam o balango redox celular
em polen de Dactylis glomerata, bem como as vias de sinalizagdo que intervém na formagao
do tubo polinico, e consequentemente, afetando a capacidade germinativa do poélen. Para além
disso, mostram o aumento da atividade da SOD, um alergénio ja descrito em poaceas. Em suma,
estes poluentes atmosféricos podem afetar quer a funcdo bioldgica do poélen quer contribuir
para a amplificag@o da alergenicidade de um tipo polinico alergizante, as poaceas.
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Introducéo

Portugal, tal como outros paises do Mediterraneo, tem uma grande diversidade de enchidos secos
fermentados (Laranjo et al. 2015). A produgao tradicional de enchidos é muito diversa e os produtos
possuem carateristicas organolépticas muito particulares do agrado dos consumidores. Estas
caracteristicas sensoriais estao relacionadas ndo s6 com os processos de fabrico, mas também com
a microbiota autoctone. A aplicacdo de culturas de arranque, pratica ndo habitual na industria de
salsicharia tradicional portuguesa, visa fundamentalmente assegurar e melhorar a qualidade higio-
sanitaria, nutricional e sensorial e pode ainda resultar em maior grau de conformidade e o aumento
da vida 1til dos enchidos (Laranjo & Elias 2015).

Este trabalho teve como objetivo a avaliacdo do efeito das quebras de peso e do uso de uma cultura
de arranque na qualidade sensorial de um tipo de chourigo de carne.

Materiais e Métodos

Este trabalho foi realizado numa fabrica de producdo de charcutaria tradicional Alentejana. Foram
produzidos trés lotes independentes de chourigo (com e sem cultura de arranque-Lactobacillus sakei
CECT 7056). Cada um dos lotes foi curado até se atingirem as quebras de peso desejadas (33, 38 e
43%). Quando foram atingidas as quebras desejadas em cada um dos lotes, foram analisadas duas
amostras dos produtos inoculados com cultura de arranque e outras duas dos produtos controlo.
Realizaram-se analises de cor e textura (Texture Profile Analysis-TPA), bem como provas sensoriais
por um painel treinado de provadores. As amostras foram recolhidas imediatamente apds a
produgdo, e ao longo do tempo de conservagio. Foram realizadas analises de variancia unifactoriais
independentes, considerando os factores tempo de conservagdo, quebra de peso e modalidade.

Resultados e Discussao

Ao longo do tempo ha diferencgas significativas para os atributos intensidade da cor (p<0,001),
marmoreado (p<0,05), intensidade do aroma (p<0,001), aromas estranhos (p<0,001), fibrosidade
(p<0,001), suculéncia (p<0,001), intensidade do sabor (p<0,001), sabores negativos (p<0,001),
intensidade da salga (p<0,01) e apreciacdo global (p<0,001).

De um modo geral, a suculéncia aumenta ao longo do tempo. A intensidade do sabor tem-se mantido
constante e a pontuagao dada a apreciagdo global tem vindo a aumentar gradualmente.

Quanto ao factor quebra de peso ha diferengas significativas para os atributos intensidade da cor
(p<0,001), dureza (p<0,001), fibrosidade (p<0,001), intensidade do sabor (p<0,01), apreciacdo
global (p<0,01). Estes dados sdao corroborados pela analise de textura instrumental (TPA), sendo
que os chouri¢os com maior quebra de peso sdo os mais duros e aqueles que apresentam valores de
mastigabilidade mais elevados (p<0,05).
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A intensidade da cor apresenta valores mais baixos nos produtos com 33% de quebras. Como ¢ de
esperar, a dureza é superior nos enchidos com maiores quebras, o mesmo acontecendo para a
pontuagdo atribuida a fibrosidade. As pontuagdes mais elevadas para a intensidade do sabor e
apreciacdo global foram atribuidas aos produtos com 38% de quebras.

No que diz respeito ao factor modalidade (sem e com cultura de arranque), verifica-se uma tendéncia
para os produtos inoculados com cultura de arranque para serem menos duros. Quanto a analise
sensorial, ha diferengas significativas apenas no atributo intensidade do aroma (p<0,01). A
intensidade do aroma foi pontuada com valores mais elevados nos produtos inoculados com cultura
de arranque.

Consideracdes finais

O uso de bactérias do acido lactico como culturas de arranque parece permitir aumentar a qualidade
sensorial do chouri¢o de carne, tanto ao nivel da textura como ao nivel do aroma.

De um modo geral, os produtos com 38% de quebras de peso apresentaram melhores resultados
sensoriais. Este valor intermédio de quebras pode constituir no futuro um bom compromisso entre
aquilo que, em termos econdémicos, € um tempo de cura aceitavel para a industria, por um lado, ¢ a
seguranca ¢ qualidade sensorial dos enchidos, por outro.

Agradecimentos: Este trabalho foi financiado por Fundos Nacionais através da FCT — Fundagao
para a Ciéncia e a Tecnologia no ambito do Projeto UID/AGR/00115/2013. M. Laranjo agradece a
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Introducéo

Na Europa, o fabrico de enchidos representa uma fracgdo importante da industria de processamento
de produtos carneos, particularmente em paises Mediterranicos, tais como Portugal, Espanha,
Franga, Italia e Grécia (Comi et al. 2005; Talon et al. 2012). Em Portugal, a produ¢do de uma grande
variedade de enchidos tradicionais atingiu cerca de 80 toneladas em 2015 (INE 2016). Estes
produtos sdo cada vez mais apreciados pelos consumidores e sdo considerados como tendo uma
elevada qualidade organoléptica e sensorial (Laranjo et al. 2015).

Materiais e Métodos

O presente estudo foi realizado numa fabrica de producdo de charcutaria tradicional Alentejana e
teve como objetivo a avaliacdo do efeito das quebras de peso e do uso de uma cultura de arranque
(Lactobacillus sakei CECT 7056) na seguranga e na qualidade de um tipo de chourigo de carne.
Foram produzidos trés lotes independentes de chourigo (com e sem cultura de arranque), cada lote
foi curado até se atingirem as quebras de peso desejadas (33, 38 ¢ 43%). Quando foram atingidas as
quebras desejadas em cada um dos lotes, foram analisadas duas amostras dos produtos inoculados
com cultura de arranque e outras duas dos produtos controlo. Realizaram-se analises fisico-quimicas
(pH e atividade da 4gua-aw) e microbiologicas (mesofilos, psicrotroficos, bactérias do acido lactico,
estafilococos, enterobactérias, bactérias coliformes, Escherichia coli, leveduras, bolores, Listeria
monocytogenes € Salmonella spp). As amostras foram recolhidas imediatamente apos a produgdo, e
ao longo do tempo de conservagdo. Foram realizadas analises de varidncia unifactoriais
independentes, considerando os factores tempo de conservagdo, quebra de peso e modalidade.

Resultados e Discussao

Ao longo do tempo apresentaram diferencgas significativas os seguintes grupos microbianos:
estafilococos (p<0,001), enterobactérias (p<0,001), leveduras (p<0,001), bolores (p<0,001),
bactérias coliformes (p<0,01) e E. coli (p<0,05). Com efeito, os estafilococos e as bactérias
coliformes aumentaram ao longo do tempo, enquanto as enterobactérias, as leveduras, os bolores e
a E. coli diminuiram.

Considerando o factor quebra de peso, ha diferencas significativas para as contagens de
microrganismos mesoéfilos (p<0,01), psicrotréficos (p<0,05), bactérias do acido lactico (p<0,01),
enterobactérias (p<0,05) e bactérias coliformes (p<0,001). Os microrganismos mesofilos,
psicrotroficos e bactérias do acido lactico existem em maior numero nos produtos com 38% de
quebras. Supomos que este conjunto de microrganismos (incluindo os microrganismos mesofilos e
psicrotroficos) é composto sobretudo por bactérias do acido lactico e estes dados poderdo ser
responsaveis pelos resultados mais favoraveis obtidos para a avaliacdo sensorial feita aos enchidos
com 38% de quebras. As contagens de enterobactérias, como ¢ de esperar, foram menores nos
produtos com 43% de quebras, contudo, de forma surpreendente, as bactérias coliformes existem
em maior nimero nos produtos com 43% de quebras.
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Quanto ao factor modalidade de inoculagdo, apenas as bactérias coliformes apresentaram diferencas
significativas (p<0,05), com valores maiores nos produtos inoculados com cultura de arranque.
Ocorre que os resultados apresentam uma grande variagdo entre amostras (valores muito elevados
de desvio-padrio).

Nem os valores de pH nem os de aw variaram de forma significativa ao longo do tempo. No entanto,
ha diferengas significativas tanto para os valores do pH (p<0,001) como para a aw (p<0,001) quanto
a quebra de peso. Enquanto o valor de pH aumentou ao longo do tempo, os valores de aw
decresceram. No entanto, do ponto de vista pratico a subida dos valores do pH ndo tem grande
significado (de 5,65, valor da média dos produtos com 33% de quebras, para 5,79, valor médio dos
chourigos com 43% de quebras). Estes dados sugerem uma maior estabilidade dos produtos com
43% de quebras.

Os valores da aw nao sofreram alteragdes significativas com o uso da cultura de arranque, mas os
valores de pH foram significativamente superiores (p<0,05) nos produtos sem cultura. Estes
resultados eram esperados na medida em que a atividade das bactérias lacticas, que constituem a
cultura de arranque, resulta na producao de acido lactico, que baixa o valor do pH.

Consideracdes finais

As enterobactérias, os bolores, as leveduras e a E. coli diminuiram ao longo do tempo. Por seu lado,
as bactérias do acido lactico existem em maior quantidade nos produtos com 38% de quebra.

Em geral, a aw decresceu ao longo do tempo, consequéncia da permeabilidade da pelicula da
embalagem, e este dado ¢ favoravel a estabilidade dos enchidos.
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Estima-se que o consumo de energia aumente significativamente nos proximos anos, com um
importante impacto na economia em geral e no sector agro-alimentar em particular. Um dos
objectivos da Comissdo Europeia para 2020 é conseguir a reducdo de 20% no consumo de energia
mediante o aumento da eficiéncia energética. A melhoria da eficiéncia energética s6 é possivel se
se traduzir na diminuicao da energia consumida por unidade produzida. Torna-se assim necessario
encontrar solucdes e desenvolver tecnologias que contribuam para a redu¢ao dos consumos de
energia e conduzam a um aumento de eficiéncia de utilizagdo deste recurso, redugdo de custos de
produgdo e que contribuam para a diminui¢ao das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE).

Os sistemas de produgdo agro-alimentares estdo ainda muito dependentes da utilizagdo de energia
de origem fossil. Existe um consumo directo de gasoleo e electricidade, para realizar varias
actividades, mas também uma utilizacdo de energia indirecta, pela via dos factores de producdo
como os fertilizantes, pesticidas e materiais diversos. Segundo Golaszewski et al. (2012) as
estatisticas nao reflectem o real consumo de energia na agricultura, por apenas se considerar o
consumo de energia directa, deixando de fora p.e. os fertilizantes. Na avaliacdo dos consumos
energéticos € importante considerar o consumo de energia directa e indirecta.

Neste trabalho apresentam-se os resultados da avaliagdo do consumo de energia e da aplicagdo de
medidas de melhoria de eficiéncia energética obtidos em dois projectos Europeus, o AGREE ¢ o
TESLA financiados pela Comissdo Europeia (CE) no ambito do 7° Programa Quadro.

Palavras-chave: Trigo, estufas, frangos, adegas, lagares
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Justificacion

Los test Timed-up and Go (Podsiadlo & Richardson, 1991) y 30s Chair Stand test (Rikli & Jones,
1999) son ampliamente utilizados para la evaluacion de la funcioén fisica en personas
mayores asi como en diferentes poblaciones patologicas y no patologicas. Habitualmente,
los estudios que utilizan estos tests utilizan para su evaluaciéon crondmetros manuales,
afiadiendo a la variabilidad habitual de cada uno de los tests, el error humano en la medida.
Sin embargo, hoy dia existen crondmetros automaticos de bajo coste que permiten una
evaluacion mas precisa y eliminan este error humano en las mediciones (Collado-Mateo et
al., 2016). Ademas, en algunas pruebas, el uso del cronémetro automatico permite realizar
un analisis mas profundo, por ejemplo, estableciendo y diferenciando fases al sentarse y
levantarse de la silla.

Objetivos

El objetivo del trabajo es evaluar la fiabilidad de los tests Timed-up and Go y 30s Chair Stand
utilizando un crondmetro automatico en una poblacion compuesta por adultos mayores. Como
objetivos secundarios se establecen: a) comparar los resultados con cronémetro automatico vs
crondmetro manual y b) evaluar la fiabilidad de las fases de impulso y de “no contacto” en la prueba
de sentarse y levantarse de la silla durante 30s (30s Chair Stand)

Métodos

Se realizd una revision de la literatura en las principales bases de datos (Cochrane, PubMed, PEDro
y WOS) de programas de actividad fisica para comprobar los efectos de la hipoterapia sobre el
equilibrio, la movilidad, fuerza y velocidad.

Resultados

La mayoria de los resultados mostraron una buena fiabilidad de acuerdo con los criterios de Munro,
Visintainer, and Page (1986), ya que los ICC oscilaron entre 0.70 y 0.90. En cuanto a las fases del
30s chair stand test, los ICC para los valores finales e iniciales no alcanzaron el 0.70, por lo que su
fiabilidad no es considerada buena en esta poblacion. En relacion al Timed-up and Go, la fiabilidad
fue cercana a “excelente” (0.90). La primera repeticion fue diferente a las demas, obteniendo valores
de tiempo mas altos. Del mismo modo, en la quinta repeticion se observa un nuevo aumento del
tiempo. La fiabilidad entre las repeticiones 2, 3 y 4 fue excelente (>0.90). En términos generales, se
observaron mejores ICCs y minimos cambios reales entre las repeticiones 2, 3 y 4 utilizando un
crondmetro automatico.

Conclusiones

El Timed-up and Go y el 30s Chair Stand test son pruebas fiables para ser aplicadas en adultos
mayores. El uso del cronometro automatico permite obtener el tiempo empleado en las fases de
impulso y de “no contacto”, si bien cuando se analizan las repeticiones finales e iniciales del test, la
fiabilidad no es buena. No obstante, la fiabilidad del tiempo medio empleado en cada fase si presenta
buena fiabilidad. En cuanto al Timed-up and Go, la primera repeticién no deberia ser usada en los
analisis, ya que el tiempo empleado es diferente a las otras pruebas y deberia ser usado como prueba
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de familiarizacion. Por tanto, se recomienda repetir el test entre 2 y 4 veces y utilizar para su
medicion un cronometro automatico.

Palabras clave: Condicion fisica, tercera edad, fiabilidad, test-retest
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O exercicio vibratorio corporal em hipoxia normobéarica e a influencia
na composic¢ao corporal e fluidos corporais em pessoas idosas
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Objetivo

Determinar os efeitos do exercicio vibratorio corporal (EV) em hipoxia normobarica na
composi¢do corporal bem como o total de agua e a sua distribuicdo a nivel intra e extracelular em
idosos fisicamente ativos.

Método

Participaram no estudo 33 pessoas idosas, com idades compreendidas entre os 65 e 81 anos de
ambos os sexos, distribuidos aleatoriamente pelos trés grupos EVH = 10 (Exercicio Vibratorio em
Hipoxia), EVN = 11 (Exercicio Vibratorio em Normoxia) e CON = 12 (Grupo de Controlo). Foi
aplicado um programa de exercicio vibratdrio corporal em ambiente de hipoxia normobarica, no
qual os participantes permaneceram de pé na plataforma com um grau de flexdo dos joelhos de
120° e receberam um estimulo vibratdrio de 12,5Hz. Os dados da composic¢ao corporal foram
recolhidos por absortometria e os fluidos corporais por bioimpedancia. Estudo controlado e
aleatorio com duragdo de 4 meses.

Resultados

Os participantes ndo apresentaram diferencas significativas nas variaveis avaliadas na composi¢ao
corporal e fluidos corporais. Os resultados demonstram que néo se verificaram alteragdes ao nivel
da composi¢ao corporal e dos fluidos corporais, decorrentes da aplicagdo de um programa de
exercicio em ambiente hipoxico.

Conclusbes

Concluimos que o programa de 4 meses de exercicio vibratorio corporal em hipoxia normobarica,
nao influenciou a composi¢ao corporal nem os fluidos corporais dos sujeitos da amostra do
presente estudo.
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Justificacion

La hipoterapia, o terapia asistida con caballos, es conocida por tener numerosos beneficios a nivel
fisico, social y mental (Koca & Ataseven, 2016). Esta terapia es usada con mucha frecuencia en
nifios con diversas patologias, como sindrome de Down (Copetti, Mota, Graup, Menezes, &
Venturini, 2007), esclerosis multiples(Mufioz-Lasa et al., 2011), paralisis cerebral (Benda,
McGibbon, & Grant, 2003) y trastornos psiquiatricos (Guerino, Briel, & Araujo, 2015). Aunque, la
efectividad de esta terapia en nifios es contrastada, en personas mayores no existen suficientes
evidencias para afirmar su idoneidad.

Objetivos

El objetivo del trabajo es constatar la efectividad de diferentes programas de hipoterapia sobre la
funcién fisica en personas mayores. A partir de estos resultados, ofreceremos directrices para
mejorar este tipo de programas de intervencion.

Métodos

Se realiz6 una revision de la literatura en las principales bases de datos (Cochrane, PubMed, PEDro
y WOS) de programas de actividad fisica para comprobar los efectos de la hipoterapia sobre el
equilibrio, la movilidad, fuerza y velocidad.

Resultados

Programas de intervencion basados en hipoterapia con una duracién de entre 8-12 semanas, con
una frecuencia de 2-5 veces a la semana, con una duracion de las sesiones de entre 15-60 minutos,
parecen obtener los mejores resultados en personas mayores.

Conclusiones

Los resultados indican que la hipoterapia mejora el equilibrio (S. Kim, Yuk, & Gak, 2013; S. G.
Kim & Lee, 2014), movilidad (Aranda-Garcia, Iricibar, Planes, Prat-Subirana, & Angulo-Barroso,
2015; de Araujo et al., 2013) y fuerza (Aranda-Garcia et al., 2015; de Araujo et al., 2013; S. Kim et
al., 2013) en personas mayores.

Palabras clave: Hipoterapia; personas mayores; funcion fisica.

Referencias

Aranda-Garcia, S., Iricibar, A., Planes, A., Prat-Subirana, J. A., & Angulo-Barroso, R. M. (2015).
Comparative Effects of Horse Exercise Versus Traditional Exercise Programs on Gait,
Muscle Strength, and Body Balance in Healthy Older Adults. Journal of Aging and Physical
Activity, 23(1), 78-89. doi: 10.1123/japa.2012-0326

Benda, W., McGibbon, N. H., & Grant, K. L. (2003). Improvements in muscle symmetry in children
with cerebral palsy after equine-assisted therapy (hippotherapy). Journal of Alternative
and Complementary Medicine, 9(6), 817-825. doi: 10.1089/107555303771952163

155



Copetti, F., Mota, C. B., Graup, S., Menezes, K. M., & Venturini, E. B. (2007). Angular kinematics of
the gait of children with Down's syndrome after intervention with hippotherapy. Revista
Brasileira De Fisioterapia, 11(6), 503-507.

de Araujo, T. B., de Oliveira, R. J., Martins, W. R., Pereira, M. D., Copetti, F., & Safons, M. P. (2013).
Effects of hippotherapy on mobility, strength and balance in elderly. Archives of
Gerontology and Geriatrics, 56(3), 478-481. doi: 10.1016/j.archger.2012.12.007

Guerino, M. R., Briel, A. F., & Araujo, M. D. R. (2015). Hippotherapy as a treatment for socialization
after sexual abuse and emotional stress. Journal of Physical Therapy Science, 27(3), 959-
962.

Kim, S., Yuk, G. C., & Gak, H. (2013). Effects of the Horse Riding Simulator and Ball Exercises on
Balance of the Elderly. Journal of Physical Therapy Science, 25(11), 1425-1428.

Kim, S. G., & Lee, C. W. (2014). The Effects of Hippotherapy on Elderly Persons' Static Balance and
Gait. Journal of Physical Therapy Science, 26(1), 25-27.

Koca, T. T., & Ataseven, H. (2016). What is hippotherapy? The indications and effectiveness of
hippotherapy. North Clin Istanb, 2, 247-252.

Mufioz-Lasa, S., Ferriero G Fau - Valero, R., Valero R Fau - Gomez-Muniz, F., Gomez-Muniz F Fau -
Rabini, A., Rabini A Fau - Varela, E., & Varela, E. (2011). Effect of therapeutic horseback
riding on balance and gait of people with multiple sclerosis. G Ital Med Lav Ergon, 33, 462—
467.

156
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Justificacéo

Em fungdo dos resultados de estudos pilotos prévios existe a necessidade em averiguar qual o
efeito de um programa de Zarabatana na capacidade respiratoria de mulheres institucionalizadas
com deficiéncia mental em fungdo do nimero de disparos.

Objetivo

O presente estudo ¢ quase experimental e longitudinal, que pretende avaliar a evolugdo da
capacidade respiratdria de mulheres institucionalizas com doenca mental, apos varios meses de
treino de zarabatana através da comparacgdo de medi¢des durante o mesmo.

Método

A amostra ¢ constituida por 18 elementos do sexo feminino com idades compreendidas entre os 29
e 0s 66 anos, que participou num programa zarabatana de 20 semanas, com uma sessao de 50
minutos por semana com o aumento progressivo do nimero de disparos, de 40 a 80. Foram feitas 4
medicdes ao longo do programa, uma inicial uma final e duas intermédias. Na recolha de dados
foram recolhidos os valores (L/min) da pressao expiratéria maxima (PEM), através de um
espirometro, recolhas essas efetuadas de 4 em 4 semanas.

Resultados

Verificou-se um aumento muito significativo (p < 0,01) em todas as medi¢gdes menos na
comparacdo entre a penultima e a ultima medigdo (p =0,163).

Conclusoes

Conclui-se que o aumento do numero de disparos ao longo do programa de zarabatana influencia
significativamente a capacidade respiratoria de mulheres institucionalizadas com deficiencia
mental.
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Ferramentas espectrais de Clustering para a analise de trajectorias de
aprendizagem na rede de estudantes e-learning da Universidade de
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O estudo de sistemas complexos usando grafos ponderados revelou-se muito util, especialmente na
analise de redes sociais. Podem-se detectar comunidades, usando técnicas de clustering, em redes
de amizade ou de interesses partilhados. Também se aplica em redes de colaboragdo cientifica ou
em redes profissionais como o LinkedIn e de prestacao de servigos . Neste trabalho estudamos uma
rede do segundo tipo, formada por estudantes e a sua actividade nos cursos em e-learning da
Universidade de Evora.

Aplicamos uma técnica de clustering espectral que desenvolvemos, baseada no segundo vector
proprio da matriz laplaciana do grafo. Esta ferramenta evita a complexidade computacional dos
algoritmos combinatorios, usando métodos de algebra linear, bem conhecidos na computacdo
cientifica. No caso em estudo, a deteccdo de comunidades identifica tendéncias (como perfis de
formacao que se escolhem com frequéncia) e permite comparar estes dados com métricas habituais
em analises de aprendizagem, como a taxa de aprovados, abandono ou reprovagdo. Além de esta
detecgdo de trajectdrias, as nossas técnicas podem auxiliar os gestores académicos na decisdao de
alocacdo de recursos (por exemplo atendimento, guia e tutoria) aos estudantes em funcao
das necessidades do perfil da sua comunidade.

Palavras-chave: Spectral Clustering, Vector préprio de Fiedler, e-Learning, Redes Sociais
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A utilizagdo de pesticidas na area agricola esta bastante disseminada, com particular relevo na
protegdo das culturas. Associadas as inumeras vantagens existe um numero eclevado de
desvantagens, com destaque para a produgdo de residuos que sdo gerados inevitavelmente
aquando da sua aplicagdo e que perduram, por vezes, por longos periodos de tempo nos
ecossistemas, afetando todas as outras espécies animais e vegetais que nele coabitam, com
particular incidéncia para o homem.

A ciéncia e tecnologia desenvolveram varios processos para a remog¢ao destes compostos
perigosos sempre que estes se encontram presentes em meio aquoso, tanto em aguas para consumo
humano como residuais. Entre eles, destaca-se o processo de retengdo parcial ou completa por
adsorcao fisica ou quimica em carvdes ativados. Neste momento, os grandes objetivos, ao nivel
da comunidade cientifica e académica, passam por tentar reduzir os custos de producdo destes
materiais. Frequentemente, esta etapa consiste em converter materiais residuais, ao nivel de
desperdicios ou mesmo lixo, que existem abundantemente, pois anualmente sdo gerados bilides
de quilogramas, em materiais adsorventes com valor acrescentado. Nesta estratégia encaixa
claramente a via de valorizagdo de desperdicios de origem lenhocelulésica, tal como aqueles que
sdo gerados a partir da planta Tectona Grandis, comumente designada por Teca. Esta abordagem
permite a producdo de materiais adsorventes de carbono — carvdes ativados, que surgem como
novas fontes de rendimento e de aumento da atividade econémica, com particular importancia em
zonas desfavorecidas ou em vias de desenvolvimento, como Timor-Leste.

Uma pesquisa bibliografica mostra um ntimero elevado de estudos relativos a preparagdo de
carvoes ativados a partir de uma grande diversidade de precursores [1, 2]. No entanto, as
referéncias a producdo de carvdes ativados, por ativacdo fisica com didxido de carbono, com
variagOes controladas dos parametros térmicos, como temperatura maxima de ativacdo, taxa de
aquecimento, entre outros, ou ainda outros como o caudal do gas ativante, a partir de desperdicios
desta planta, sdo inexistentes na bibliografia cientifica.

Neste trabalho, os desperdicios de madeira da arvore Tectona Grandis, espécie tipica de Timor
Leste, foram utilizados na produ¢@o de adsorventes de carbono por ativacdo fisica a diferentes
temperaturas e com diferentes tempos de ativacdo. Desta bateria de amostras, um conjunto
alargado foi caracterizado experimentalmente com recurso a diferentes técnicas,
termogravimetria, espectroscopia de infravermelho, analise elementar, determinag@o do ponto de
carga zero, adsor¢do de azoto a 77K, tendo gerado um conjunto de carateristicas fisicas —
quimicas, que permitiram compreender melhor a resposta e o potencial deste precursor para a
produgdo deste tipo de adsorventes. Entre os parametros obtidos destacam-se a area superficial
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aparente, o volume poroso, o tamanho médio de poro, os grupos funcionais superficiais, e outros
como o rendimento, o grau de queima.

As amostras com elevado grau de queima, ou sejam as mais ativadas, revelam uma estrutura
porosa muito desenvolvida e uma 4area superficial bastante elevada, com um caracter
essencialmente basico. No entanto, estes materiais continuam a ser essencialmente microporosos
e consequentemente fortes candidatos a potenciais adsorventes para a remogdo de espécies
quimicas como os pesticidas. Neste pressuposto, amostras selecionadas foram testadas na
remoc¢ao de pesticidas, presentes em meio aquoso, em modo estatico. Os primeiros resultados
foram muito interessantes, deixando mesmo antever o potencial destes carvdes ativados para
outras aplicacdes tanto em fase liquida como em fase gasosa.

Como primeira e principal conclus@o deste estudo temos que os desperdicios de Teca sdo um
precursor viavel para a produgdo de carvoes ativados com elevada microporosidade.

Palavras-chave: Carvao Ativado, Adsorg¢do, Teca, Pesticidas
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No mundo e em particular em paises em desenvolvimento, tal como em Angola, regista-se um
volume consideravel de desperdicios de diversas madeiras, resultantes do abate de arvores para
implantagdo de zonas residenciais, de instalagdes fabris, explora¢do mineira e petrolifera, gerando
uma quantidade enorme de biomassa que, sem utilizacdo posterior, ¢ abandonada, sofrendo
degradagdo lenta. Este facto abre uma janela de oportunidade para transformar parte desses
desperdicios em materiais de valor acrescentado, os carvOes ativados [1]. Estes materiais
adsorventes apresentam caracteristicas que possibilitam a sua utilizagdo na redugdo de graves
problemas ambientais, em particular ao nivel da polui¢do atmosférica e dos cursos de agua, com
particular incidéncia na ultima década em consequéncia do desenvolvimento exponencial que se
tem verificado em Angola, sendo premente apostar no tratamento, entre outros, de efluentes
liquidos [2].

Esta comunicagdo assenta na utilizagdo de desperdicios de algumas madeiras angolanas, entre
elas, Njiliti e Embondeiro, foram submetidos a carbonizagdo e ativacao fisica com dioxido de
carbono. A caracterizacdo do precursor ¢ dos adsorventes obtidos, envolveu porosimetria de
mercurio, adsor¢do de nitrogénio a 77 K, difragdo de raios X, analise elementar CHNSO, FTIR,
determinacdo do ponto de carga zero e analise termogravimétrica.

Este trabalho apresenta os resultados da producdo de adsorventes de carbono a partir de
precursores de origem lenhocelulésica, provenientes de madeiras angolanas. Os resultados
mostram que com diferentes precursores surgem algumas diferencgas, sugerindo que reagem de
forma distinta a ativagdo com CO,. Na figura 1 apresentam-se, como exemplo, uma isotérmica de
adsor¢do de nitrogénio a 77 K determinada num adsorvente obtido revelando que o material &
essencialmente microporoso. Os resultados de difragdo de raios X, composi¢@o elementar e ponto
de carga zero, entre outros, revelam diferengas estruturais e quimicas, mas também alguns aspetos
semelhantes. Como exemplo, todos os materiais até agora obtidos apresentam caracter basico o
que os torna promissores adsorventes de poluentes relevantes.

Este conjunto de analises permitiu obter um conjunto de parametros, entre os quais se destacam
a area superficial aparente, o volume poroso, o tamanho médio de poro, os grupos funcionais
superficiais, e outros como o rendimento, o grau de queima.

A conclusdo principal deste trabalho prende-se com a confirmagdo de que estes precursores
apresentam viabilidade para a produco de carvoes ativados com elevada microporosidade.
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Fig. 1. Isotérmica de adsorcao de nitrogénio a 77 K tipica de um carvao ativado obtido a partir
de desperdicios de embondeiro.
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Aferir o grau de satisfacdo da populacdo relativamente a um produto, ou entidade, é uma tarefa
muito valorizada no marketing, ¢ ndo s6, pelo valor que essa informagdo contém, para quem
decide o rumo de uma campanha, ou para gestores de imagem/reputacdo online de marcas e
celebridades.

A ampla visibilidade das publicagdes em redes sociais, ou no espago de comentarios de jornais
online, torna estas plataformas num repositorio de dados com elevado potencial. Para além das
publicagdes que isoladamente interessam a uma ou outra entidade, ha o potencial da informacao
agregada, onde ¢ possivel encontrar tendéncias e padrdes sobre os aspetos mais valorizados ou
com maior carga pejorativa.

A Analise de Sentimentos (por vezes referida como Opinion Mining) lida com a busca de opinido
em texto, procurando automaticamente manifestagdes subjetivas de opinido, ou sentimento
(positivo, negativo ou neutro) [1]. Estes sentimentos podem ser abstratos, ou ndo dirigidos,
evidenciando algo apenas sobre o estado de espirito do autor (Exemplo: “Esta situagdo revolta-
me!””). Podem também ser concretos, e incidirem sobre um aspeto especifico de alguma entidade
alvo (Exemplo: “O restaurante X tem comida fantdstica, mas pregos proibitivos!”).

Analise de Sentimentos é, portanto, um processo complexo. Tem dificuldades que decorrem da
natureza ambigua da linguagem natural escrita. Ha casos especialmente desafiantes, envolvendo
anaforas, uso de jargdo e expressoes idiomaticas especificas de um tema ou grupo, ou casos onde
se emprega sarcasmo, nos quais mesmo um leitor humano pode ter uma interpretacdo incorreta.
Por outro lado, 0 modo de escrita em redes sociais € bastante informal. Por vezes combina frases
mal estruturadas com abreviaturas e simbolos, o que torna menos eficaz o uso de ferramentas de
analise linguistica.

E comum o uso de técnicas de Aprendizagem Automatica supervisionada para determinar a
polaridade do sentimento expresso face a entidade alvo, ou relativamente a algum aspeto da
mesma. Isto implica que, para treinar uma rede neuronal, ou outro classificador, existe uma
colegdo de instancias previamente marcadas com a resposta pretendida, que aqui corresponde a
polaridade.

A Ludificagdo (do Inglés Gamification) [2] é a adogdo de técnicas de jogos e dindmicas proprias
do funcionamento de jogos, em processos que ndo tém essa natureza. Em geral, o objetivo ¢
facilitar a realizacdo de uma tarefa, ou incentivar utilizadores a experimentar um sistema, podendo
incutir elementos de retribuigdo ou competicdo, como estimulo para o utilizador
continuar/aprofundar a sua participagao.

Este trabalho descreve o uso de ludificagdo num sistema para a construgdo de um corpus, ou
colegdo de textos anotados, ou marcados, em Portugués, e que posteriormente servira de apoio
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num sistema de Analise de Sentimentos, em particular, na fase de classificagdo automatica da
polaridade do sentimento. A ideia base do sistema é combinar elementos resultantes da atividade
de multiplos utilizadores. Esta atividade tem sessoes, que consistem em trés passos: inserir um
texto curto; efetuar a respetiva marcagao de entidades, aspetos e polaridades; e validar ou corrigir
as marcagOes do sistema para outra instincia existente que € escolhida pelo sistema. Fora do
ambito deste documento, fica a descricdo dos processos para reconhecimento de entidades, de
aspetos ¢ de classificagdo de polaridade. O sistema de Analise de Sentimentos usado para
confrontagdo das marcagées do utilizador € o sistema sentiue [3,4].

Em termos de ludificagdo, identificamos dois desafios, ou fatores de potencial estimulo para o
utilizador. Por um lado, descobrir um texto em que o sistema falha, valorizando a superior
capacidade de interpretacdo textual do proprio. Adicionalmente, a retribuigdo direta de pontos ao
utilizador em fun¢ao da sua atividade.

O esquema de pontuacdo ¢ baseado no contributo estimado para o sistema. Por contributo,
entende-se a insercdo e marcacdo de um texto que efetivamente acrescente valor a base de
conhecimento. Isto pode corresponder a uma tipologia nova para o sistema, € onde o sistema nao
conseguia responder acertadamente.

Um critério a observar na apreciagao destes casos € a validag@o cruzada. Nao basta um texto onde
o utilizador inicial faz uma marcagao diferente da atribuida automaticamente pelo sistema, para
concluir que o sistema estava errado. Para despistar erros (acidentais ou premeditados), a
marca¢do humana, manual, segue um principio de validagdo cruzada, sendo considerada estavel
se: ha pelo menos mais uma marcagdo igual, de outro utilizador, ¢ nenhuma diferente; ou se ha
alguma diferente, mas existe uma maioria de pelo menos 75% em concordancia.

O sistema encontra-se atualmente em fase de testes, tendo recebido contribui¢des de 3 utilizadores
apenas. Em breve anunciaremos a versao oficial e temos interesse na sua colaboragéo, para efeitos
de divulgacdo e principalmente para interacdo com o sistema e contributo para o avango do estado
da arte nesta area, onde ndo ha muitos recursos publicamente disponiveis para o Portugués.

Palavras-chave: Informatica, Processamento de Lingua Natural, Gamification, Analise de
Sentimentos

Referéncias

[1] Pang, Bo & Lee, Lillian (2008). Opinion mining and sentiment analysis. Foundations and
Trends in Information Retrieval, Vol. 2(1-2), pp. 1-135

[2] Kim, B. (2015). Understanding Gamification. Library Technology Reports, 51(2), 1-35

[3] José Saias (2015). Sentiue: Target and Aspect based Sentiment Analysis in SemEval-2015
Task 12. In Proceedings of the 9th International Workshop on Semantic Evaluation (SemEval
2015), Denver, Colorado, USA. June 2015. p. 767-771, ACL

[4] E. Dovdon and J. Saias (2017). “ej-sa-2017 at semeval-2017 task 4: Experiments for target
oriented sentiment analysis in twitter,” in Proceedings of the 11th International Workshop on
Semantic Evaluation (SemEval-2017), (Vancouver, Canada), pp. 635-638, Association for
Computational Linguistics

165



Descontaminacién de un efluente de agua residual mediante
combinacién de procesos basados en ozono y LEDs.

A.M. Chavez®*, A. R. Ribeiro®, C. Orge®, N.F.F. Moreira®, J.L. Faria®, M. F.R.
Pereira®, A.M.T. Silva®, A. Rey?, P.M. Alvarez?, F.J. Beltran?
aDepartamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisica. Instituto Universitario de
Investigacion del Agua, Cambio Climaético y Sostenibilidad. Universidad de
Extremadura. Avda. Elvas s/n. 06006 Badajoz (Espafia). *amchavez@unex.es.
b_CM- Laboratério de Catalise e Materiais - Laboratério Associado LSRE-LCM.

Universidade do Porto, Rua Dr. Roberto Frias. 4200-465 Porto (Portugal)

Introduccion

En los tltimos afios se han detectado numerosos contaminantes en las aguas que son recalcitrantes
a los tratamientos convencionales de las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR)
(Lapworth et al., 2012). Recientemente, la Directiva 2013/39/EU, modificada por la Decision
2015/495/EU incluye una lista de sustancias prioritarias que deben ser controladas para que se
garantice la calidad del agua descargada al medio. Debido a este problema medioambiental surge
la necesidad de aplicar otros procesos alternativos (Ratola et al., 2012). El ozono es un gas muy
reactivo que puede destruir la materia organica presente en agua por via directa o indirecta cuando
se descompone en radicales libres. Esto unido a la presencia de una fuente de radiacion adecuada,
puede generar un efecto sinérgico que mejore el proceso (Mehrjouei et al., 2015).

Este trabajo se centra en la eliminacion de contaminantes presentes en un efluente secundario de
una estacion depuradora mediante la combinacion de procesos avanzados de oxidacion con 0zono
y luces LEDs.

Materiales y métodos

La instalacion experimental constaba de un reactor cilindrico cargado con 750 mL de agua
residual situado dentro de una caja que contenia 4 LEDs (10W cada uno con maximo de emision
de 390 nm) dispuestos en perpendicular. Para los ensayos en régimen discontinuo, se tomaban
diferentes alicuotas de un reactor saturado con ozono y se afiadian rapidamente al agua residual.
En el caso de los ensayos en semi-continuo, se burbujeaba ozono directamente al agua residual.

Los ensayos se realizaron por triplicado y para determinar la eficacia del proceso se tomaba una
muestra después de 10 minutos y se analizaba la concentracion de los contaminantes emergentes
mediante extraccion en fase solida y cromatografia liquida (SPE/UHPLC-MS/MS), asi como la
concentracion de carbono organico total (COT) y carbono inorgénico (CI), pH y la concentracion
de ozono disuelto por espectrofotometria UV-visible.

Resultados y discusion

Para este trabajo se ha usado agua residual urbana procedente de la salida del tratamiento
secundario de la EDAR de Maia (Oporto, Portugal). Este efluente presentaba un COT de 22,15
mg-L"', Clde 69 mg-L'y se detectaron 11 contaminantes organicos en concentraciones del orden
de ng-L"' (bezafibrato, claritromicina, fluoxetina, isoproturon, metoprolol, propanolol y
venfalaxina) y ug-L™' (carbamacepina, ciprofloxacina, diclofenaco y tramadol).

En primer lugar, se realizaron ensayos introduciendo ozono gas (50 mg-L' y 9 L-h™)
directamente al agua, lo cual resultd ser muy efectivo (eliminaciones > 95%) salvo para la
ciprofloxacina (63%), la cual estd presente en mayor concentracion (4300 ng-L™"), metoprolol
(27%) y propanolol (33%). Sin embargo, no se apreciaron diferencias significativas entre el
proceso de ozonizacion y ozonizacion fotolitica.

Por ello, de forma comparativa se desarrollaron experiencias en discontinuo de ozonizacién y
ozonizacion fotolitica variando la concentracion de ozono disuelto (desde 0,5 hasta 2 mg-L™).
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En estos ensayos se observo que con 0,5 mg-L' de ozono disuelto la combinacién ozono/LEDs
mejoraba el proceso de ozonizacion simple, en cuanto a la eliminacion de todos los contaminantes
excepto el propanolol. Esto puede deberse a que éste reacciona principalmente por via directa con
el ozono siendo su constante de reaccion directa de las mas altas de entre los compuestos que se
detectan (1-10°M™"'-s™!, Benner et al, 2008). Por ese motivo se realizaron estudios variando la
concentracion de ozono disuelto, de manera que al aumentar su concentracion, también lo hizo la
efectividad del tratamiento. Cuando se emple6 la concentracion de ozono disuelto mas alta de 2
mg-L!, para la claritromicina y el diclofenaco, se lograron grandes efectividades y comparables
a las obtenidas en los ensayos en semi-continuo en los que se introducia la corriente de ozono gas
directamente.
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Resumen:

Los compuestos termocrémicos tienen hoy en dia numerosas ¢ importantes aplicaciones,
lo que hace que el estudio de los factores que influyen en los procesos termocromicos sea un area
de investigacion muy activa tanto en Quimica como en Ciencia de los Materiales. Entre las
aplicaciones mas conocidas estd su uso en tazas y prendas de ropa que varian de color segun la
temperatura. Ademas, en los ultimos afios han aparecido nuevas aplicaciones de estos materiales
tales como recubrimientos sobre ventanas para ahorrar en energia en la climatizacion en edificios,
Kamalisarvestani, M. (2013), sensores de temperatura, Carmona, N. (2010), o sistemas quimicos
para almacenar energia, Gadzuric, S. (2012).

En compuestos de coordinacion con ligandos organicos y propiedades termocromicas el
cambio de color es, generalmente, el resultado de cambios en el entorno de coordinacion del
centro metalico siendo utilizados como materiales termocromicos, Shen, C. (2012). Asi, en los
dos ejemplos clasicos de termocromismo en complejos de cobalto, como son la tinta invisible y
el gel de silice, el color rosa de los complejos aparece cuando la geometria del complejo es
octaédrica mientras que cuando la geometria es tetraédrico su color es azul.

Asi, la conocida como “tinta invisible” se basa en un proceso de desproporcionacion a
través del cual una disolucién acuosa ligeramente rosa de cloruro de cobalto(Il), practicamente
incolora en el papel cuando se seca, se vuelve azul al ser calentada. El color rosa de la disolucion
original es debido al cation complejo [Co(H20)s]*", mientras que el color azul es debido a la
presencia del anion complejo [CoCly]*.

2[Co(H,0)]Cl,  —>  Co[CoCly] + 12H,0

En una revision bibliografia se han encontrado un grupo reducido de compuestos de
coordinacion de Co(Il) que presentan un comportamiento termocrémico en estado sélido. Estos
complejos en general, presentan un color rosa cuando la geometria es octaédrica y color azul
cuando la geometria es tetraédrica.

Asi, se ha descrito la estructura de tres polimeros y una especie tetranuclear de Co(Il)
termocromicos con ligandos derivados de 1,3,5-triazina. En todos los compuestos los centros
metalicos se encuentran hexacoordinados con una geometria de coordinacion octaédrica. La
especie tetranuclear muestra un color naranja frente al color rosa de los polimeros a temperatura
ambiente. Al calentar entre 150 °C y 180 °C todos los complejos adquieren un color violeta debido
a una perdida reversible de agua de cristalizacion y de coordinacion, Shen C. (2012).

Este nuestro grupo de investigacion, el interés por los complejos termocrémicos de Co(II)
ha crecido durante los ultimos afios. Asi, se han sintetizado varios complejos de Co(Il) con
ligandos heterociclicos que contienen el anillo de 2-tiazolina como son 2-(1,2,4-triazol-1-il)-2-
tiazolina (TrTn), 2-(1-pirazolil)-2-tiazolina (PyTn) y 2-(3,5-dimetil-1-pirazolil)-2-tiazolina
(DMPyTn). En los complejos obtenidos se estudio el efecto del calentamiento sobre el color de
los compuestos. Asimismo se hizo un estudio estructural de las fases con distinta coloracion. A
partir de los resultados obtenidos podemos indicar que el cambio de color reversible de rosa a
azul que experimentan los compuestos de partida al ser calentados, es consecuencia de una
pérdida de ligandos en la esfera de coordinacion del ion metalico (Figura 1) que en algunos casos
tiene lugar mediante procesos de desproporcionacion. Asi, los compuestos que inicialmente
presentan indice de coordinacion seis y geometria octaédrica pasan a tener, tras el calentamiento,
un indice de coordinacion cuatro y geometria tetraédrica. Ademas, para el complejo cuyo cambio
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estructural implica rotura de enlaces metal-ligando mas estables, la temperatura necesaria para
observar el cambio de color es mayor.
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Figura 1. Reaccion por calentamiento de trans-[CoCly(TrTn)4]
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Resumo

Chuvas torrenciais estdo, geralmente, associadas a fenémenos de cheia. Em 4reas urbanas a
problematica ganha outra dimensdo, uma vez que envolve, em primeiro lugar, a seguranca da
populagdo e, em segundo, a preservagdo dos bens materiais. Para garantir esses objetivos ¢
necessario um bom planeamento e ordenamento do territorio bem como a preservacao das linhas
de 4gua no seu estado de 6timo escoamento.

No que diz respeito a linhas de agua regularizadas que atravessam tais areas ou canais artificiais,
os quais introduzem variagdes no canal natural ao nivel de largura, profundidade e rugosidade, ¢
fulcral a correta caracterizagdo do escoamento mediante modelos que integrem na sua analise a
variabilidade espacial do mesmo, por forma a determinar a adaptabilidade da estrutura hidraulica
face ao fenomeno extremo, essencialmente o galgamento das paredes do canal.

Assim, selecionou-se alguns modelos (numéricos e reduzido), analisando os resultados relativos
ao comportamento da agua escoada. Para tal, e face aos varios eventos de cheia ao longo da sua
historia, adotou-se como caso de estudo a zona baixa da cidade do Funchal (Ilha da Madeira),
zona essencialmente urbana junto a foz das ribeiras que nela confluem, pertencentes a bacias
hidrograficas com orografia acentuada.

Resultados

Seguidamente expde-se os resultados para um trecho de 20 m da ribeira de S. Jodo e, recorrendo
a equipamento disponivel no Laboratério de Hidraulica da UMa (modelo reduzido), a folha de
calculo programada e ao programa HEC-RAS (modelos numéricos), procede-se a
simulacdo/modelacdo desses trogos, obtendo-se resultados semelhantes entre os varios métodos
e de acordo com o expectavel, em que Y ¢ a altura de agua, Z a cota de fundo, E a linha de energia,
U a velocidade e x o comprimento.

Folha de calculo programada (S. Joao)
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HEC-RAS (S. Joéo)
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Modelo reduzido (S. Joao)
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Palavras-chave: Areas urbanas; Canal Artificial; Cheia; Escoamento superficial; Modelagao;
Precipitacao.
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Resumo

Para o correto desenvolvimento de estratégias e projetos de planeamento urbano ¢ necessario
deter uma consideravel base de conhecimento sobre a area a ser intervencionada, a fim de poder
abordar tais projetos de forma coerente e correta, influenciando positivamente a qualidade de vida
das populagdes afetadas. O caso das obras maritimas ndo é excecao.

Nesse sentido, o presente estudo realizou a defini¢do da onda de projeto de uma obra maritima, a
descricdo da metodologia de determinacdo de estimativas de longo prazo, a definicdo de
metodologias de calculo e aplicagdo a registos da Regido Autéonoma da Madeira RAM,
nomeadamente no Porto de Funchal, no Porto do Canigal, no Porto do Porto Moniz.

Com recurso aos dados fornecidos pela Associagdo de Portos da Regido Auténoma da Madeira
APRAM e a folhas de calculo desenvolvidas no programa Excel foi possivel efetuar uma analise
das alturas de onda significativa, do periodo de pico e da direcdo de ocorréncia, por forma a
caracterizar a agitagdo maritima que ocorre em cada um dos locais alvo deste estudo, sendo esta
complementada pela analise das variaveis oceanograficas através do programa Carol.

O passo seguinte incidiu sobre a analise da propagacdo da agitacdo maritima em cada um dos
locais analisados, com recurso ao programa Mopla e a caracterizagdo supracitada, por forma a
definir a altura de onda que ocorre nas estruturas portuarias em causa.

Resultados obtidos

Seguidamente expdem-se os resultados decorrentes do estudo da propagacao de ondas efetuado
para o Porto do Funchal, os restantes portos estudados, nomeadamente o Porto do Canigal, Porto
do Porto Moniz, seguem o mesmo procedimento, bem como conclusdes analogas.

O Porto do Funchal encontra-se localizado na Costa Sul (S) da Ilha da Madeira, estando exposto
a agitagcdo maritima predominantemente do quadrante Sudoeste (SW), com cerca de 56.0% do
seu tempo a ocorrer nesta dire¢ao, no restante periodo de tempo este € afetado com ondulagdo do
quadrante Sul em 23.0% e cerca de 20.0% do quadrante Sudeste (SE).

A nivel dos registos efetuados pela boia onddégrafo do Funchal verifica-se que as maiores alturas
de onda ocorridas se encontram entre valores superiores a 5.5 m ¢ os 6.0 m, tendo sucedido em
0.04% dos registos.

As alturas de onda surgidas na maior parte do seu tempo variam entre valores inferiores a 0.5 m
e os 2.5 m, registada em 92.0% do tempo. A agitacdo maritima caracteriza-se por um regime
médio anual relativamente moderado. Num regime estacional conclui-se que a maior agitagao
maritima surge no inverno e na primavera, tendo sido registada a maior altura de onda nesta tltima
estacdo, entre 0s 5.5 me os 6.0 m.

Tendo em consideragdo a batimetria, a morfologia que rodeia o Porto do Funchal e para um
periodo de retorno de 100 anos, este podera estar exposto as seguintes alturas de onda: no Cais
Sul surgira do quadrante Sudoeste ondas de 8.2 m, de Sul ondulagdo com cerca de 8.6 m e de
Sudeste as ondas alcangardo os 9.1 m, sendo esta a pior situagdo verificada; no Cais Norte
encontrar-se-4 exposto predominantemente a ondulacdo de Sudeste, onde ocorrera agitacdo
maritima com cerca de 7.2 m, sendo a situagdo mais desfavoravel que podera surgir na estrutura
portuaria.

Apesar de incidir com maior frequéncia a ondulacdo de Sudoeste, a situagdo que podera surgir
com maior gravidade ¢ de Sudeste, sendo uma situacdo a ter em conta no dimensionamento da

estrutura portuaria,
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Figura 4 - Andlise das Condicdes Maritimas do Porto do Funchal

Por sua vez, a ondulagdo predominante no Canigal varia entre os valores inferiores a 0.5 m e os
2.5 m surgindo em 99% do seu tempo, tratando-se de uma agitagdo maritima anual moderada. A
nivel estacional ¢ de salientar que o periodo de maior agitagdo maritima surge no inverno, tendo
sido registado a maior altura de onda nesta estagao.

Referentemente ao estudo efetuado sobre a propagacdo de onda que devera ter-se em linha de
conta no Porto do Canigal sera de 6.9 m surgindo de Sudeste, tendo sido a maior altura de onda
obtida. Nas restantes direg¢des a que o porto esta sujeito, surge de Sul ondas de 6.5 m e de Sudoeste
ondas com 5.7 m.

A nivel da propagagdo das ondas a ter em atencdo no Porto do Porto Moniz é a que surge de
Noroeste com ondas de 8.9 m que se torna preponderante, a ondulagdo de Norte aparece com
ondas de 6.8 m e a de Nordeste ocorre com 7.8 m. Pode-se verificar que apesar dos poucos registos
obtidos por parte das boias conclui-se que a Costa Norte da Ilha da Madeira esta sujeita a
condi¢Oes maritimas desfavoraveis em comparagdo a Costa Sul, ¢ de ressalvar que o Porto em
questdo ¢ de menor importancia econdémica/turistica do que o Porto do Funchal e o Porto do
Canical.

Palavras-chave: Portos da Madeira; Propaga¢do de Onda; Altura de Onda; Clima Maritimo;
Areas urbanas.
Referéncias

Department of Meterology, University of Utah, Salt Lake City, Utah. (1973). An analysis of wave
struture near center of maximum turbulent kinetic energy.

Department of the Army. (1984). Shore Protection Manual.

Department of the Army, Waterways Experiment Station, Corps of Engineers. (1984). Shore
Protection Manual.

Martins, C. M., Mendes, M. d., Abreu, J. M., Almeida, J. P., Lima, J. P., & Lima, 1. P. (2010).
Hidrologia urbana Conceitos BASICOS.

Parise, C. K. (2010). Estudo da variabilidade de ondas no Oceano Atlantico Sul e a contribui¢io
energética de um ciclone extratropical intenso nos espectros das ondas ao largo do rio grande do
sul.

Patricio, T. M. (2012). Modelagdo numérica do galgamento de quebra-mares de talude.

Peng, W. (2009). Modeling and Simulation of Interactions Between Blast Wave and Structures
for Blast wave mitigation.

Silva, J. M. (2014). Analise do Galgamento onda a onda em estruturas maritimas. .

173



Sistemas de grafeno soportado para procesos de ozonacion
fotocatalitica

Manuel Checa, Manuel Figueredo, Ana Rey y Fernando Beltran

Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisica, Facultad de Ciencias,
Universidad de Extremadura, Avenida de Elvas S/N, 06006 Badajoz,

e-mail: mcheca@unex.es;

Introduccion

Actualmente, la reutilizacion del agua residual urbana es uno de los objetivos que se persiguen en
los procesos de tratamiento de aguas. Sin embargo, existen una serie de compuestos tales como
farmacos, pesticidas y productos de higiene personal que no son retenidos en una EDAR. Por
tanto, es necesaria la aplicacion de tratamientos terciarios, entre los que destacan los procesos de
oxidacion avanzada (POA), que consiguen una eliminacién completa de estos contaminantes,
ademas de una adecuada desinfeccion del agua.

La ozonacion fotocatalitica', es uno de los POA que se caracteriza por llevar a cabo una oxidacion
total mediante el empleo de ozono, luz y un fotocatalizador, siendo el TiO, el mas comunmente
estudiado. Sin embargo, el ancho de banda del TiO; es demasiado grande (3.2 eV), lo cual lo
convierte en un mal fotocatalizador cuando se trabaja en el rango del visible. Para optimizar la
energia solar, se recurre a la incorporacion de dopantes que reduzcan el dicho ancho de banda
como pueden ser 6xidos metalicos como el WO3 o mas recientemente compuestos carbonosos
tipo grafeno. Finalmente, en los ultimos afios ha crecido el interés en el uso de las tecnologias
LED como fuente de luz estable, constante y de bajo coste en reacciones fotocataliticas.

En este trabajo, se pretende sintetizar fotocatalizadores basados en grafeno soportado sobre TiO»
y WOs. Analizar la estabilidad de los mismos en condiciones de reaccion y estudiar la actividad
catalitica de los so6lidos en la ozonacion fotocatalica de primidona.

Experimental

Los catalizadores de grafeno soportado se sintetizaron en diferentes etapas empleando el método
sol-gel. Se aplico el método modificado de Hummers®. Para los soportes, se prepararon los geles
del 6xido correspondiente que se sometieron a secado, se les agreg6 una suspension de grafeno y
posteriormente fueron envejecidos por ultrasonido. Finalmente, los so6lidos se sometieron a
diferentes procesos con el fin de estabilizar el catalizador final y se caracterizaron mediante
diferentes técnicas como TEM, XRD, etc.

El catalizador resultante se ensayd en la ozonacion fotocatalitica de la primidona en agua,
empleando una corriente de O,/O3 de 30 L/h y 10 ppm de concentracion de Os. La fuente de luz
fueron 44 LED con que emiten a 400 nm. La concentracion de primidona fue de 50 ppm y la del
catalizador 0.25 g/L. El seguimiento de la concentracion de los productos se llevo a cabo mediante
HPLC, COT y cromatografia idnica, ademdas se siguieron otros parametros como las
concentraciones de Os disuelto y/o los peroxidos presentes.

Resultados y discusion

Mediante XRD, se observo que el TiO, obtenido se encuentra principalmente en fase Anatasa, y
que la incorporacién de grafeno no altera la estructura cristalina del s6lido. Las imagenes de TEM
muestran que las ldminas de grafeno aun estan presentes tras el tratamiento con ozono y luz en el
caso del Ti y la calcinacion en el caso del W, ademads se aprecia un tamafio de particula mas
pequeiio en el caso del TiO; (5-10 nm) frente al WO;3 ( 100 nm).
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Figura 5: Imégenes de TEM del G/Ti (Izquierda) y de G/WO3 (derecha).

En cuanto a la actividad catalitica, se observé que el s6lido no absorbe primidona ni conlleva la
eliminacion de la misma por via fotocatalitica (sin 0zono), sino que es necesario la presencia de
0zono para su eliminacion.
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Figura 6: Perfil de degradacion de Primidona durante el proceso de ozonacién fotocatalitica.

Sin embargo, atendiendo a los datos de COT, se oberva que el sistema de titanio-grafeno alcanza
unos mayores niveles de mineralizacion, lo cual podria estar relacionado con el menor tamafio de
particula del Ti. Por otro lado, los catalizadores de Ti-Grafeno resultaron ser bastante estables al
proceso de ozonacidn fotocatalitica mientras que, por el contrario, el sistema WOs-Grafeno sufrio
un grave proceso de lixiviado.

Palabras clave: Primidona, Ozonacion fotocatalitica, Grafeno, LED
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Resumen:

La quimica verde, también llamada quimica sostenible, es un area de la quimica y la
ingenieria quimica que se centra en el disefio de productos y procesos que reduzcan al minimo el
uso y la generacion de sustancias peligrosas. Esta quimica surge a finales de los afios 90,
impulsada por la EPA (Environmental Protection Agency), en el contexto de una creciente
atencion a los problemas de la contaminaciéon quimica y el agotamiento de materias primas.

Asi, en 1998, Paul Anastas y John C. Warner publicaron un conjunto de principios para
guiar la practica de la quimica verde. Los doce principios establecen la forma de reducir el
impacto ambiental y sanitario de la produccion quimica, y también establecen las prioridades de
la investigacion para el desarrollo de las tecnologias de la quimica sostenible, Anastas, P.
T.(1998).

En estos principios se identifica la catalisis como una de las herramientas mas importantes
para la aplicacion de esta quimica. La catdlisis ofrece numerosos beneficios a la quimica
sostenible y por esta razon, el interés por las aplicaciones cataliticas, en concreto las de los
complejos organometalicos, estan en continuo crecimiento.

Asi, las reacciones catalizadas por metales de transicion en fase acuosa o en dos fases ha
adquirido cada vez mas atencion durante las tltimas décadas con notable éxito industrial en la
hidrogenacion de dobles enlaces y cetonas, hidroformilacion de alquenos y reacciones de
carbonilacion. La reduccion de dobles enlaces y de compuestos carbonilicos a alcoholes son
reacciones industrialmente relevantes para la preparacion de productos de quimica fina, perfumes,
productos agroquimicos y productos farmacéuticos, Romain, C.(2010).

Estas reacciones de reduccion de cetonas catalizadas por metales incluyen vias como
hidrogenaciones con H», hidroxilaciones o hidrogenaciones de transferencia y utilizan metales
como Paladio, Rodio, Iridio y Rutenio. De entre ellas, destaca la hidrogenacion de transferencia
como una poderosa herramienta, practica y versatil para la reduccion de compuestos carbonilicos.

En la hidrogenacion de transferencia, la fuente de hidrogeno resulta ser una molécula
dadora que se deshidrogena durante el curso de la reaccion, transfiriendo hidrégeno a una
molécula aceptora (Figura 1). Las moléculas dadoras son normalmente compuestos organicos,
que se emplean al mismo tiempo como disolventes. Alcoholes, glicoles, aldehidos, amidas, éteres,
aminas e incluso hidrocarburos aromaticos se consideran buenos dadores, mientras que los
aceptores suelen ser moléculas organicas insaturadas como alquenos, alquinos, compuestos
carbonilicos, nitrilos, iminas, azo o nitrocompuestos. Sin embargo, el campo mas investigado
implica la reduccion asimétrica de carbonilos o nitrilos para formar alcoholes quirales o aminas,
respectivamente.

0 OH OH o)
[Ru]/base
+ +
Rq R'_g R1 R2

Figura 1: Hidrogenacion de transferencia
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Los sistemas cataliticos adecuados utilizando alcoholes como agentes dadores (el 2-
propanol es el mas ampliamente utilizado, siendo el alcohol que mejor actiia como dador de
hidrégeno) y aldehidos o cetonas como aceptores, incluyen complejos de diversos metales entre
los que se encuentra el rutenio, Genet, J.-P. (1993), con ligandos m-aceptores como fosfinas,
tiofenos, ligandos quelantes N,N o arenos, que son capaces de estabilizar los estados de oxidacion
bajos del metal, evitando asi su descomposicion en las condiciones de reduccion.

En este sentido, los complejos diméricos de rutenio de areno con cloros puente [{(n°-
areno)Ru(p-C1)Cl} 2] juegan un papel vital en quimica Organometalica. El areno n-coordinado
confiere una buena estabilidad al rutenio en estado de oxidacion +2, y la estructura caracteristica
“piano stool” ofrece la posibilidad de variar los ligandos dadores adicionales via sustitucion de
los haluros por una gran cantidad de dadores .

En este trabajo se han sintetizado y caracterizado dos nuevos complejos de Rutenio del tipo
half-sandwich nP-areno-rutenio(Il), [(’-p-PrCsHsMe)RuCl(PzTn)]PFs y [(n°-p-
PrCsHsMe)RuCl(DMPzTn)]PFs por reaccion de los ligandos 2-(pirazol-1-il)-2-tiazolina (PzTn)
y 2-(3,5-dimetilpirazol-1-il)-2-tiazolina (DMPzTn) con [ {(n°-areno)Ru(u-C1)Cl}2] y NH4PFe.

La evaluacion de la actividad catalitica de estos complejos de rutenio(Il) se ha llevado a cabo
a través de la reduccion de acetofenona por transferencia de hidrégeno con 2-propanol como
dador de hidrégeno y como disolvente en presencia y ausencia de KOH.
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Introducéo

Nesta comunicagdo, que se enquadra na area tematica “Patrimonio” e € consubstanciada sob a
forma de poster, procede-se a uma breve caracterizacdo da estrutura urbana do Centro Historico
de Evora (CHE) e dos aspetos mais relevantes da sua evolugio até a atualidade, marcada pela
relevancia que aquele continua a evidenciar, em particular num contexto de incremento da procura
turistica da cidade, que ndo pode dissociar-se da classificagdo do CHE como Patrimoénio Cultural
da Humanidade.

Na segunda parte da comunicagdo, e tendo presente os tragos essenciais da estrutura urbana e
funcional do CHE, procede-se a formulagao da proposta de um percurso pedonal através do qual
se pretende proporcionar, de forma despretensiosa, uma percegdo geral, mas coerente, de alguns
dos mais significativos elementos marcantes dessa estrutura, assentes ndo apenas na vertente
monumental, mas principalmente em particularidades da malha urbana que refletem o longo
processo de evolugdo historica da cidade.

Estrutura urbana do Centro Histérico de Evora: breve caracterizacio

A fundagiio de Evora remonta a um periodo anterior & ocupagdo romana adquirindo, a cidade,
nesta época uma importancia regional assinalavel, tendo ficado, deste periodo aureo para o
desenvolvimento da cidade, alguns vestigios que ainda persistem, sendo um dos principais o
Templo Romano, elemento marcante do centro social da cidade - a Acropole.

Os dominios visigotico e arabe, que se sucederam a queda do Império Romano, terminaram em
1165, quando a cidade foi integrada na coroa de D. Afonso Henriques. Durante todo este longo
periodo, de que poucos testemunhos ficaram, Evora manteve se um centro econémico e militar
importante, mas a sua importancia cultural decaiu bastante.

O primeiro monarca portugués converteu a cidade num centro estratégico e politico importante,
mas até ao séc. XIV a urbe confinou-se ao interior da cerca velha (de fundagdo romana), sendo a
Mouraria e a Judiaria as primeiras comunidades que se instalaram nos arrabaldes e cujas
especificidades da respetiva estrutura urbana ainda hoje sdo percetiveis.

Mas, se a partir daqui o prestigio da cidade, em termos nacionais, continua a ser notorio, o século
XVI constitui o culminar dessa época de riqueza e importancia politica, econoémica, cultural e
artistica ja que aqui se instalou a corte por longos periodos originando a construg@o do Pago Real,
de palacios e casas solarengas, conventos, igrejas, colégios e outros edificios notaveis. Nessa
época, a estrutura urbana da cidade caracteriza-se pelo atenuar da separacdo entre os setores
interiores e exteriores a Cerca Velha, constituindo-se, cada vez mais, a Praga Grande (hoje, do
Giraldo) como principal nucleo de concentragdo da atividade urbana.

Ao longo dos séculos XVII e XVIII diminuiu a constru¢ao de edificios de carater monumental,
mas grande parte do casario popular antigo foi renovado e substituido por edificios de maiores
dimensdes, o que se traduziu numa densificagdo da ocupagao do espaco, podendo afirmar-se que
a malha urbana anteriormente tragada, ndo so6 se manteve como a fisionomia de grandes areas da
cidade atual remonta aquela época (século XVIII).

No final do século XIX encontrava-se preenchida, quase na totalidade, a malha urbana da cidade
intramuros pelo que o crescimento urbano obrigou a procura de terrenos situados fora das
muralhas, enquanto ao longo do século XX algumas intervenc¢des de renovagdo urbana surgem
num contexto de progressiva atencao a especificidade e valor patrimonial de CHE que culminou
com a sua classifica¢do, em 1986, como Patriménio Cultural da Humanidade.

De entdo para cé ¢ permanente a preocupagdo com a preservacdo e valorizagdo do CH, embora
com limitagdes face aos meios disponiveis; diversos planos e programas tém vindo a ser
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desenvolvidos sendo o exemplo mais recente a aprovagdo, em julho de 2017, do projeto da
Operacdo de Reabilitacdo Urbana do Centro Histérico de Evora.

Estrutura urbana do Centro Histdrico de Evora: um percurso para o (re)visitar

Como forma de contribuir para um melhor conhecimento do CHE e da sua estrutura urbana, propde-
se a defini¢do de um percurso pedonal que sirva de orientagdo para quem o pretende (re)visitar.

Esse percurso, cuja caracterizagdo e traducdo cartografica constam do poster apresentado, tem
inicio no Rossio de S. Bras, suscetivel de (poder vir a) reunir as condi¢des para se constituir
como a principal “sala de rece¢@o” ao visitante.

A entrada no CHE ¢ feita através do Jardim Publico e Praca 1° de Maio, que ocupam terrenos
da antiga cerca do Convento de S. Francisco, permanecendo o Palacio de D. Manuel, uma parte
do antigo Pago Real de Evora e a Igreja de S. Francisco.

Através das ruelas localizadas a NW, acede-se a antiga Judiaria, situada entre as ruas de Serpa
Pinto e do Raimundo e que era nos séculos XIV e XV uma das mais importantes do reino; a
Sinagoga, atualmente desaparecida, ter-se-a localizado na Travessa do Barfo e era o centro da
comunidade judaica.

Subindo a antiga Rua do Tinhoso (Rua da Moeda) alcanga-se a Praca do Giraldo, a principal da
cidade, polo de desenvolvimento urbano, rodeada de edificios com grande riqueza de elementos
decorativos e local emblematico da vivéncia da cidade.

Percorrendo a Rua 5 de Outubro, antiga Rua da Selaria, acede-se aos Largos Marqués de Marialva
e Conde de Vila Flor; esta € a area onde a cidade teve origem, constituindo o centro social da
cidade romana e representa um dos mais importantes centros de atragdo turistica, uma vez que ai
se localizam Sé, o Templo Romano, o Museu Municipal.

Nas imediagdes a norte da Sé localizam-se as Freirias, denominago correspondente as areas que
D. Afonso Henriques distribuiu a Ordem Militar de Sdo Bento de Calatrava como recompensa
pelo auxilio prestado na conquista da cidade (1165). Os Freires tinham aqui as suas residéncias,
a sua igreja e o seu hospital; nestas ruas coexistem edificios de traca popular e outros eruditos
(como o Palacio dos Condes de Basto), o que lhes confere um particular interesse.

A continua¢do do percurso faz-se para o Largo dos Colegiais, onde subsistem vestigios da
muralha romana e se localizam dois importantes edificios do século XVI, o antigo Colégio de
Nossa Senhora da Purificacdo (atual Seminario) e o Colégio do Espirito Santo, precursor da
Universidade fundada em 1559 pelo Cardeal D. Henrique.

Contornando pelo Norte a Cerca Velha, o percurso conduz a antiga Mouraria, formada pelos quarteirdes
onde nos séculos XIII e XIV se instalou a comunidade “mourisca”, evidenciando caracteristicas proprias
que se traduzem no tipo de malha urbana e na dimenséo dos edificios e na toponimia.

Conclusoes

Apesar de enfrentar algumas dificuldades decorrentes de insuficiente preservagdo da estrutura
edificada e da diminuigdo e envelhecimento da populacdo residente, o CHE continua a suscitar o
interesse de inimeros visitantes, de diversificadas origens, formagdo e objetivos; por isso, a
proposta de percurso apresentada ndo deve ser atribuido um carater rigido e formal, constituindo
antes um exemplo de como ¢ possivel percorrer o CHE por forma a aproveitar as potencialidades
da sua riqueza patrimonial para a valorizagao e satisfacdo dos interesses e objetivos dos visitantes.
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Introduccion

En la Gltima década la investigacion de estructuras metal-organicas (MOF, por sus siglas en
inglés) ha despertado un enorme interés en investigadores y empresas tecnologicas por sus
potenciales aplicaciones en diversos campos tales como almacenamiento y separacion de gases,
conductividad electrénica o catalisis heterogénea. Se trata de materiales cristalinos, porosos que
combinan en una misma estructura centros metalicos (iones metalicos o clusteres) que actian
como nodos y ligandos orgéanicos que actiian como puentes entre nodos, generando asi estructuras
que se extienden en el espacio en varias dimensiones (Férey, 2008). Este trabajo se ha centrado
en la sintesis, caracterizacion y estabilidad en procesos de oxidacion fotocatalitica de la estructura
metal-organica MIL-53(Fe) (Zhang et al., 2015).

Experimental

En primer lugar se realizo la sintesis solvotermal de MIL-53(Fe) siguiendo el método descrito
por Zhang et al. (2015). E1 MOF sintetizado se caracterizoé mediante XRD (Bruker D8 Advance),
FTIR (Nicolet iS10) y adsorcion-desorcion de nitrogeno a 77 K (Autosorb 1, Quantachrome). Los
estudios de estabilidad en agua bajo diferentes condiciones de pH, temperatura, radiacion solar y
presencia de oxidantes (peréxido de hidrogeno y ozono) se efectuaron en un bafio termostatico y
en un simulador solar (Chavez et al., 2016).

Resultados

En la Fig. 1 se muestra un difractograma de rayos X y un espectro FTIR del MOF sintetizado.
A partir de ellos se puede concluir que se obtuvo la estructura de MIL-53(Fe) con ciertas
impurezas del precursor orgdnico (acido tereftalico). Este MOF presentaba buena estabilidad en
agua (se mantenia la estructura cristalina, segtin los analisis XRD). No obstante, se observo cierta
degradacion como consecuencia de la hidrélisis parcial del MOF que conduce a acido tereftalico.
Esta degradacion se vio favorecida con el aumento de pH, temperatura y presencia de radiacion
solar.
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Fig. 1. Difractograma de rayos X y espectro FTIR del material MIL-53(Fe) sintetizado.
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En presencia de peroxido de hidrégeno y radiacion solar se observo la eliminacion parcial del
acido tereftalico retenido en la estructura porosa del MOF (Fig.2). Ello se debe, probablemente,
al desarrollo de reacciones de oxidacion de tipo foto-Fenton en la superficie del MIL-53(Fe).
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Fig. 2. Espectro FTIR del material MIL-53(Fe) bajo tratamiento con H20: y radiacion solar.

No se observo un aumento significativo de la degradacion del MOF en presencia de peroxido
de hidrogeno u ozono con respecto a la observada en ausencia de estos agentes.

Palabras clave: MOF, sintesis solvotermal, estabilidad.
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Introducéo

O processo de carbonizag¢do hidrotérmica pode ser considerado um processo amigo do
ambiente para preparar materiais de carbono com propriedades especificas, tais como estrutura
regular e quimica superficial rica, desenvolvidas para determinadas aplicag¢des. Este processo ¢
simples de executar e pelo facto de usar temperaturas moderadas e ndo usar solventes nem gases
tem um saldo ambiental positivo quando comparado com o processo usual de pirdlise [1]. A
diabetes ¢é considerada uma das epidemias do Sec. XXI encontrando-se em crescimento acentuado
sendo a metformina um dos medicamentos mais usados para tratar a diabetes tipo 2. Este firmaco
¢ um disruptor endocrino que merece toda a atengdo por dois motivos: 1)pelo seu potencial
impacto no meio ambiente motivado pelo facto de quase ndo ser metabolizada pelo corpo humano,
sendo excretada directamente na urina, e pela colocagdo no lixo doméstico de excedentes deste
farmaco; 2) pelo perigo de overdose medicamentosa com todos os efeitos secundarios que dai
advém, em particular a acidose lactica, que em casos severos pode ser letal. Neste trabalho
estudamos a adsor¢ao in vitro desta droga em carvoes activados usando fluidos simulados gastrico
e intestinal.

Materiais e Métodos

O precursor quitosano (Agros Organics) foi submetido ao processo de carbonizagdo
hidrotérmica em autoclave e estufa a 200°C durante 24 horas com um racio agua:precursor de 1:6.
Este carbonizado (Q200-24) foi posteriormente activado em forno horizontal com diéxido de
carbono a 800°C durante 1, 3 e 5 horas (AC-1, AC-2, AC-3). Foram também preparadas amostras
por activagdo quimica através da impregnacdo do precursor com solucdo saturada de CaCOs de
acordo com o racio 1:10 (w/v) seguido de pirolise a 800 °C durante 1, 3 e 5 horas (ACa-1, ACa-
2, ACa-3). A amostra AC-5 foi oxidada com acido nitrico a 90°C durante 1h (AC-50x). Os
materiais foram caracterizados por SEM, FTIR, andlise elementar e adsor¢do de azoto a 77K.
Adsorcao de metformina foi estudada a 37°C em fluidos simulados gastrico e intestinal, com pH
de 1.2 e 7.5, respectivamente.

Resultados e Discussao

A caracterizagdo das amostras pode ser observada na tabela 1. Os resultados da analise
elementar mostram que as amostras possuem um teor de nitrogénio de destaque (entre
aproximadamente 6 e 10%) oriundo do precursor, naturalemente rico neste elemento. O
desenvolvimento da porosidade foi muito interessante com valores de area aparente BET (Ager)
entre 420 e 1400m’g”’, volume poroso e area externa determinados pelo método alfa-S (Vs e Aex,
respectivamente) entre 0.18 e 0.69cm’g' e 21 e 224m?g”'. As amostras de carvdes activados sio
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todas basicas com ponto de carga zero (pcz) acima de 8.5. A oxida¢dao com acido nitrico ndo teve
impacto relevante na porosidade da amostra tendo alterado a sua quimica superficial com uma
diminui¢do significativa do pcz. Por FTIR foi possivel identificar nas amostras de carvdes
activados a presenca de grupos hidroxilo, aminas, carbonilo e lactonas. A amostra AC-50x
apresenta também indicagdes da presenga de grupos acido carboxilico e ester.

Tabela 1. Caracterizagdo das amostras

Anélise elementar / % Anilise textural
Amostra PHpcz Ager Vs Aext Vo

¢ N i ° /m’gt | femPgt | /m’g! | [emig?
Quitosano - 40.38 | 7.72 7.81 33.70 | - - - -
Q200-24 6.01 |59.62 | 10.07 | 4.97 16.42 | 10 - - -
AC-1 9.34 | 75.94 |5.80 1.23 8.73 423 0.18 24 0.17
AC-3 8.76 | 83.20 | 5.23 0.25 10.69 | 1095 0.44 21 0.42
AC-5 8.77 | 81.08 | 5.93 1.00 11.92 | 1023 0.41 18 0.39
ACa-1 - 80.06 | 5.92 0.87 9.13 642 0.29 19 0.28
ACa-3 - 81.13 | 5.25 1.04 10.47 | 852 0.36 22 0.34
ACa-5 - 85.32 | 5.45 0.93 12.85 | 1432 0.69 222 0.54
AC-50x 2.54 | 44.02 |3.22 0.77 23.92 | 1034 0.46 36 0.38

A capacidade maxima de adsor¢@o para a metformina usando fluidos simulados gastrico (FG) e
intestinal (FI) € mostrada na tabela 2. Podemos observar que a adsorcdo € significativamente mais
elevada no FI e que neste fluido a adsor¢do ndo esta s6 relacionada com a estrutura porosa dos
materiais, mas também com interac¢des entre os grupos funcionais com nitrogénio e a
metformina, veja-se a capacidade de adsorcdo de Q200-24. A adsor¢do envolve também
interacgdes electroestaticas, a diminuta capacidade de adsor¢do no FG pode ficar a dever-se ao
facto de nestas condig¢des de pH a metformina estar totalmente ionizada (+) e os carvdes activados
estrem com carga superficial média também positiva.

Tabela 2. Adsor¢do de metformina

Amostra | FG/mgg™ | FI/mgg?

Q200-24 - 32.0
AC-1 - 24.0
AC-3 15 28.0
AC-5 2.2 44.2
ACa-3 0.7 224
ACa-5 2.1 115

AC-50x 9.0 18.5

Agradecimentos

Ao Centro de Quimica de Evora (projecto estratégico PEst-OE/QUI/UI10619) e a FCT
COMPETE e QREN pela bolsa de doutoramento de Carlos Laginhas (SFRH/DB/82696/2011)

Palavras-chave: Carvoes activados, adsor¢do, medformina. Carbonizagdo hidrotérmica.

183



Diferencas de género nos padrdes de atividade fisica medida de forma
objetiva em adultos da regido sul de Portugal

Nuno Laurentino — Dr. Departamento de Desporto e Saude, Universidade de Evora,
Evora, Portugal. nuno_laurentino4@hotmail.com; Jorge Bravo — PhD. Assistente de
Investigacdo, Departamento de Enfermagem, Escola Superior de Enfermagem S. Jodo de
Deus, Universidade de Evora, Evora, Portugal. jorgebravo@uevora.pt; Hugo Folgado -
PhD. Professor Auxiliar, Departamento de Desporto e Saude, Centro de Investigagdo em
Desporto, Saude e Desenvolvimento Humano (CIDESD), Escola de Ciéncia e Tecnologia,
Universidade de Evora, Evora, Portugal._hfolgado@uevora.pt; Armando M. Raimundo —
PhD. Professor Auxiliar, Departamento de Desporto e Saude, Centro de Investigagdo em
Desporto, Saude e Desenvolvimento Humano (CIDESD), Escola de Ciéncia e Tecnologia,
Universidade de Evora, Evora, Portugal. ammr@uevora.pt

Introducéo

Existem fortes evidéncias cientificas de que a atividade fisica aumenta a aptidao fisica relacionada
com a saude e diminui o risco de doengas cronicas e incapacitantes, sobretudo quando comparados
adultos ativos com adultos inativos (Fulton & Kohl, 2008; Lindsay et al., 2014). Contudo, a
maioria dos estudos tendem a avaliar a atividade fisica de forma subjetiva, através de
questionarios. No presente estudo, pretende-se caracterizar a populagdo adulta do sul de Portugal
quanto aos niveis de atividade fisica medida de forma objetiva, comparando entre géneros.

Métodos

A amostra foi composta por 305 individuos adultos, 107 homens e 198 mulheres, entre os 20 € os
64 anos de idade (39,9+11,7). Os participantes utilizaram acelerometro para a medig¢ao dos niveis
de atividade fisica, modelo ActiGraph GT1M, medindo as aceleragdes multidirecionais do centro
de gravidade com precisdo entre os 0.05 e os 2G's de magnitude. As aceleragdes do centro de
gravidade permitem distinguir os periodos de atividade diaria em categorias como atividade leve,
atividade moderada, atividade intensa e atividade muito intensa. Para o presente estudo foram
utilizados os registos de 24 horas em quatro dias consecutivos, dois dias de semana e dois dias de
fim-de-semana, obrigatoriamente. As aceleracdes foram registadas a cada 15 segundos e o
acelerometro colocado no lado direito da cintura preso a uma banda elastica. Foram ainda
retirados dados antropométricos relativos a estatura e peso. Foi utilizado o teste-t para amostras
independentes nas comparagdes entre géneros.

Resultados

Verificou-se que os homens passam mais tempo em atividades moderadas (p < 0.05), quer durante
a semana, quer durante o fim-de-semana (Tabela 2). Quando analisados niveis de atividade fisica
intensa, os homens apresentaram valores significativamente superiores as mulheres durante a
semana (p < 0.001), contudo esta diferenga entre géneros nao se revelou durante o fim-de-semana
(Tabela 2).

Conclusoes

Os padrdes de atividade fisica diferem em fungdo do género na regido sul de Portugal. Os homens
realizam mais atividade fisica de intensidade moderada e intensa que as mulheres, sobretudo
durante a semana. O fim-de-semana apresenta um padrdo diferente, sobretudo nos homens,
revelando um possivel mecanismo de compensagdo que tende a ajustar a atividade desenvolvida
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pelos pares. Sdo recomendadas pesquisas adicionais para explorar aspetos ambientais e
socioculturais que justifiquem as diferencgas encontradas entre géneros.

Tabela 3: Média e desvio padréo da idade e caracteristicas antropométricas dos
participantes.

N Idade Peso Altura
Total 305 39.9+11.7 70.1£14.5 164.949.5
Masculino 107 38.3+12.2 81.4+13.0 174.0+7.8
Feminino 198 40.8+11.3 64.1+11.4 160.0+6.1

Tabela 4: Padrdes semanais de atividade fisica por género e comparacfes entre géneros.

Intensidade o
Periodo Semanal Feminino Masculino Sig.
Média
Semana 1307.86+116.41 1315.39£129.50 p=0.602
Leve
Fim-de-semana 1374.23+182.87 1359.73+£93.63 p=0.463
Semana 14.84+17.14 21.60+23.72 p=0.004
Moderada
Fim-de-semana 7.97+13.34 14.48+18.91 p=0.001
Semana 0.160.78 1.34+£3 .41 p=0.000
Intensa
Fim-de-semana 0.15+0.86 0.31+1.02 p=0.190
Muito Semana 0.06x0.78 0.22+1.38 p=0.201
Iensa  pi_de-semana 0.05+0.65 0.02:£0.12 p=0.598

Palavras-chave: Atividade fisica, composi¢do corporal, adultos, acelerdmetros.
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Introducéo

No futebol existem diversos momentos em que as equipas se encontram em superioridade
ou inferioridade, por instantes, em diferentes espagos do campo (zona de agdo). Sendo o
resultado do jogo o fator que motiva grande parte das agdes individuais € comportamentos
coletivos das equipas, na procura da performance desportiva, faz sentido investigar a sua
influéncia nos diferentes instantes do jogo. Varios autores sugerem que os jogos reduzidos
coletivos sdo uma ferramenta importante para os treinadores promoverem nos seus atletas
a aquisicao de determinados comportamentos individuais e coletivos, de forma a melhorar
a performance da equipa.

Objetivos

O objetivo deste trabalho foi identificar diferentes comportamentos, acdes técnicas e
performance fisica em jogos reduzidos, manipulando diferentes contextos — resultado
inicial de cada jogo e relagdes numéricas distintas entre as equipas.

Procedimentos Metodolégicos

Foram recolhidos dados posicionais, técnicos e fisicos referentes a prestacdo dos jogadores
em diferentes jogos reduzidos, onde se procurou modificar o nimero de jogadores por
equipa e também o resultado inicial de cada jogo.

Os participantes sdo parte de uma equipa sub-15 e contam no minimo com 4 anos de
experiéncia pratica. Foram realizadas situagdes de jogos reduzidos GR+4 vs 4+GR e GR+3
x 4+GR, com 8 minutos de duragdo, num campo de 30x20m com balizas oficiais de futebol
7. No momento da recolha de dados, utilizou-se um sistema de GPS e registaram-se os
momentos de jogo no formato de video. Para a analise dos videos e sua codificacdo
utilizou-se o software Longomatch®. Todos estes dados foram tratados através de um
algoritmo aplicado no software MatLab, para posterior analise estatistica.

Resultados

Verificou-se a tendéncia para que o niumero de agdes técnicas durante os jogos reduzidos,
sejam mais influenciadas pela relagcdo numeérica das equipas do que pelo resultado inicial
do jogo, contudo sem significancia.

Fatores como distancias percorridas e velocidades alcancada nfo sdo significativas,
independentemente do resultado do jogo e da relagdo numérica.

Sobre a area ocupada ha diferencas significativas, quando as equipas jogam em
inferioridade numérica, contudo nao ha significancia sobre os resultados.
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Resumen

La valoracion de un suelo con aprovechamiento urbanistico por la metodologia residual dinamica
(MRD) tiene como uno de sus principales parametros la prima de riesgo. Ante la dificultad que
existe para disponer de primas de riesgo de otras promociones (Silling, 2003), se propone un
modelo alternativo para determinar este parametro, basado en el Proceso Analitico Jerarquico
(AHP). Se han identificado las alternativas con niveles de riesgo y los criterios con las variables
explicativas que influyen en el riesgo del proyecto.

Area de estudio

Se ha seleccionado una parcela dentro del municipio de Badajoz, perteneciente a la eurociudad
Elvas-Badajoz (Castanho, R., Loures, L., Cabezas, J., y Fernandez-Pozo, L., 2017).

Figura 1. Plano de situacion urbanistico. Fuente: Ayuntamiento de Badajoz

Tabla 1. Caracteristicas urbanisticas. Fuente: Ayuntamiento Badajoz

Metodologia

Aprovechamiento MEDIO Area de Reparto

0,5647 u.a.

Aprovechamiento MEDIO Sector

0,5845 u.a.

Aprovechamiento MEDIO SUBJETIVO Area Reparto

0,5082 u.a.

Coeficiente edificabiliada neto propuesto

0,7687 m2t/m2s

Coeficiente edificabiliada neto min

0,7302 m2t/m2s

Coeficiente edificabiliada neto max

0,8071 m2v¥m2s

Coeficiente edificabiliada bruto propuesto

0,7277 m2t/m2s

Edificabilidad en Residencial propuesta

132806 m2t

Edificabilidad en Locales Planta Baja

5312 m2t

Edificabilidad en Edificio Exclusivos

3961 m2t

Edificabilidad de Equipamiento Total

9273 m2t

Dotacién Total Equipamiento Comercial Min

3,00 m2¥100m2t

Densidad Neta Media Viviendas

62,30 vivha.

Densidad Neta Maxima Viviendas

64,24 viviha.

Densidad Bruta Viviendas

57,71 viv/ha.

Sup edificable Min VPO-RG

10,00% AOR

Sup edificable Min VPO-RE

5,00% AOR

Sup edificable Min Otro Reg. Protecc publica

10,00% AOR

Sup edificable MinTotal Viv Protecc Publica

25,00% AOR

Aplicando AHP (Saaty, 2001; 2008), se han identificado los factores de riesgo que influyen en
un proyecto inmobiliario (Michel, 2009; Parker, 2012; 2016) considerando 9 variables
explicativas: V1 Tipo de activo inmobiliario; V2 Localizacion del proyecto; V3 Liquidez de la
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inversion; V4 Horizonte temporal; V5 Volumen de inversion necesario; V6 Acceso al crédito de
los compradores; V7 Apalancamiento financiero del proyecto; V8 Tipos de interés; V9 Inflacion.
Por otra parte, se han considerado 5 niveles de riesgo: Nivel de Riesgo 1: Riesgo Normal, igual o
similar al del mercado inmobiliario; Nivel de Riesgo 2: Riesgo Moderado, un poco mayor que el
del mercado; Nivel de Riesgo 3: Riesgo Alto, mayor que el del mercado; Nivel de Riesgo 4:
Riesgo Muy Alto, mucho mayor que el del mercado y Nivel de Riesgo 5: Riesgo Extremo o
elevado.

Resultados

NIVEL DE RIESGO PONDERACION (wi) PR Parcial de cada Nivel VALORES PR i

Nivel 1 0,0606 PR1 8,29%
Nivel 2 0,2096 PR2 13,81%
Nivel 3 0,3450 PR3 19,26%
Nivel 4 0,3183 PR4 23,93%
Nivel 5 0,0665 PRS5 27,53%
Prima Riesgo Total 19,49%

Conclusiones

En este estudio se han considerado 5 niveles de riesgo (NR) y se han calculado las probabilidades
de que se den cada uno de ellos. Se han calculado las primas de riesgo representativas de cada
nivel de riesgo. La prima de riesgo total del proyecto es el resultado de la media ponderada de
las primas de riesgo representativas de los distintos niveles de riesgo considerados. El resultado
obtenido muestra que el proyecto considerado tiene un riesgo global de Nivel 3 (Alto), resultando
una prima de riesgo del 19,49%.

Palabras clave: Proceso Analitico Jerarquico, prima de riesgo, valoracion del suelo,
aprovechamiento urbanistico
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Resumo

O sitio arqueologico de Pisdes, situado na freguesia de Santiago Maior, concelho de Beja,
classificado de Imovel de Interesse Publico € reconhecido por todos — populagdo local, entidades
publicas, tecido empresarial, meio académico e cientifico — como patriménio da maior relevancia
cultural, com enorme capacidade para mobilizar dindmicas socioeconomicas segundo paradigmas
baseados no conhecimento, na inovagao e na racionalizagdo de recursos capazes de responder aos
importantes desafios societais definidos para esta regido. Com efeito, o sitio de Pisdes encerra
uma das mais originais Villae Romanas da Peninsula Ibérica de valor arqueologico notavel,
descoberta acidentalmente na década de 60 do século XX.

Na razdo inversa da relevancia que se atribui a este patrimonio esta o conhecimento que dele se
tem e o estado de conservagdo a que chegou. Consciente desta realidade e das suas
responsabilidades, a Universidade de Evora, proprietaria do local, assumiu o compromisso de
conferir aquele patrimoénio o sentido que ele suscita: investigagdo, valorizagao e divulgagdo. Para
o efeito foi produzido um “Plano de Acdo para a Villa Romana de Pisdes” que traduz estas
aspiragdes e aponta caminhos para as alcangar e encontrou dois parceiros dispostos a colaborar
neste desafio: a Camara Municipal de Beja e a Direcdo Regional de Cultura do Alentejo. O plano,
estruturalmente simples e alicergado em trés eixos de agdo: 1) Investigagdo e desenvolvimento;
2) Valorizagdo patrimonial; 3) Divulgacdo e formagao, conta com as competéncias cientificas e
tecnologicas instaladas na universidade nos dominios da Arqueologia, Geofisica, Arqueometria,
Hidraulica, Arquitetura, Ciéncias Agrarias, Paisagismo, Computagdo grafica, Turismo,
Bioquimica, Historia; todas sustentadas por Centros de Investigacdo da Rede Cientifica Nacional.
Deste modo, pretende-se estabelecer no sitio arqueologico de Pisdes uma cultura de trabalho
cientifico colaborativo e multidisciplinar em torno de uma estrutura a criar, denominada “Campo
Experimental para as Arqueociéncias e Ciéncias do Patrimoénio da Universidade de Evora”.

Um importante pilar deste edificio, capaz sustentar importantes dindmicas cientificas neste
Campo Experimental, ¢ a Geofisica, area cujos recursos e competéncias existem na Universidade
de Evora através do Instituto de Ciéncias da Terra. A estratégia geofisica a aplicar a Pisdes
envolve dois niveis: a) Desenvolvimento e aplicagdo de uma metodologia geofisica otimizada
para o mapeamento de estruturas e artefactos da subsuperficie das partes ndo escavadas de Pisdes
(80% da éarea total); b) Utilizacdo do Campo Experimental de Pisdes para campo de pesquisa na
area da geoarqueologia e de formagao académica e profissional, utilizado em cursos de verdo,
workshops para profissionais, cursos de treino para estudantes universitarios e investigadores, e
atividades de divulgagdo. Neste trabalho vamos apresentar os resultados preliminares das
campanhas de prospecdo geofisica e de fotogrametria que decorreram durante os meses de junho
e julho, com vista a afinar a metodologia que permita definir um modelo global tridimensional da
subsuperficie e da superficie de Pisdes.

Palavras-chave: Geoarqueologia, Patriménio, Villae Romanas, Pisdes, Prospe¢do Geofisica,
Fotogrametria
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O Departamento de Geociéncias da Universidade de Evora (DGEO) é constituido por vinte e oito
docentes e investigadores, dois técnicos de laboratdrio e dois auxiliares administrativos. Para além
das fungdes inerentes & condi¢io de funcionarios da Universidade de Evora, varios membros do
DGEO ocupam cargos relevantes onde o mérito académico, cientifico e profissional ¢
reconhecido. Destacamos a Vice-Reitoria da Universidade de Evora, a Presidéncia da Associagio
Internacional de Hidrogedlogos, a Direcao da Estrutura de Missao para a Extens@o da Plataforma
Continental, a Dire¢do Executiva do Cluster dos Recursos Minerais de Portugal, Dire¢ao do
Centro de Ciéncia Viva de Estremoz, Direcao da Sociedade Portuguesa de Ciéncias do Solo, Vice-
Diretor da Escola de Ciéncias e Tecnologia da UE, Membro da Diregdo do Laboratério Hércules,
Membro da Dire¢do do Instituto de Ciéncias da Terra, Dire¢do do Laboratério de Quimica de
Solos, Dire¢ao do Laboratorio Ambiterra, Delegada Adjunta da Delegagdo Distrital da Ordem
dos Engenheiros de Evora, entre outros.

O DGEO tem por missdo assegurar as actividades de ensino que lhe estdo confiadas, apoiar as
actividades de investigacdo e desenvolvimento dos seus docentes e investigadores, fomentar
actividades de ligagdo a comunidade, como prestagdes de servigos, cooperagdo e divulgagao
cientifica.

Desde 1976, com o inicio em funcionamento da Licenciatura em Ensino da Biologia e Geologia,
que o DGEO tém assegurado a coordenagdo de varias licenciaturas (Engenharia dos Recursos
Geolodgicos, Engenharia Geoldgica, Engenharia dos Recursos Hidricos, Ciéncias da Terra e da
Atmosfera, Geografia e Geologia) e mestrados (Engenharia Geologica, Paleontologia (em
associagao com a FCT/UNL), Ciéncias da Terra Atmosfera e do Espago (em associacdo com o
Departamento de Fisica da Universidade de Evora) além de colaborar com outros Departamentos
da Universidade de Evora em cursos do 1° ao 3° ciclo por eles tutelados. A oferta atual consiste
nas licenciaturas em Geologia e Geografia e nos Mestrados em Engenharia Geoldgica e
Paleontologia.

Os projetos atualmente em curso, coordenados na Universidade de Evora por membros do DGEO
representam um investimento total, associado a universidade, superior a quatro milhdes de euros.
A prospecdo, inventariagdo, caracterizagdo, processamento e caracterizacdo de recursos
geologicos, metalicos € ndo metalicos correspondem a maior parte do investimento. Destes
destacam-se ainda os projetos dedicados as Rochas Ornamentais com a particularidade de terem
uma empresa como promotor principal.

A prestagdo de Servicos a Comunidade, mais do que uma missao ¢ uma obrigagdo a que o DGEO
tem respondido sempre que solicitado. Consultadoria em geotecnia de vias de comunicagdo,
estudos geotécnicos para a instalagdo de infraestruturas, prospe¢do de recursos geologicos,
caracterizacdo de propriedades mecanicas e petrografia de rochas ornamentais, sdo alguns
exemplos destes servigos.

Palavras-chave: Geociéncias, Ensino, Investigacdo, Prestacdo de Servigos, Portugal
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Uma Geologia relevante a escala global

A regido mais a sudoeste de Portugal e consequentemente da Peninsula Ibérica, inclui um
conjunto de areas protegidas, entre as quais merece destaque o Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina, um territério com caracteristicas impares em termos geologicos,
geomorfolodgicos, climaticos, floristicos e faunisticos. No que se refere a Geologia deste Parque,
as rochas mais antigas, sdo de idade carbonica superior e correspondem a materiais originalmente
sedimentares depositados em ambiente marinho. A bacia oceanica em que se depositaram estas
rochas fechou totalmente no final do Carbdnico (aproximadamente a 300 milhdes de anos) devido
a tectonica que nessa altura era dominada por uma colis@o de placas continentais generalizada a
escala global, dando origem a Pangeia, supercontinente que marca a transi¢cdo da Era Paleozoica
para a Mesozoica (aproximadamente 250 milhdes de anos). Ao longo das arribas das praias desta
regido observam-se as rochas do Paleozoico intensamente deformadas, com a estratificagdo
dobrada, muitas vezes quase vertical e recortada por numerosas falhas, deformacao esta resultante
da colisdo dessas massas continentais que deram origem a Pangeia. A partir do inicio do
Mesozoico a Pangeia sofre um longo processo de fracturacdo para lentamente dar origem a
distribuicdo de continentes e oceanos que conhecemos actualmente. No sudoeste ibérico, sobre
as formagdes paleozoicas deformadas, depositam-se arenitos de idade tridsica horizontais, dando
origem a uma discordancia angular espectacular, visivel por exemplo na Praia do Telheiro ou na
Praia da Ponta Ruiva. Estes afloramentos testemunham o fim de um ciclo que decorreu durante
todo o Paleozoico, marcado pela abertura, crescimento e posterior fecho de um oceano (Ciclo
Varisco). Segue-se um novo ciclo, dominado a sul pelo abertura e posterior fecho do oceano
Tethys, e abertura até ao presente, a Oeste, do Oceano Atlantico (Ciclo Alpino). A marcar o inicio
da abertura do Atlantico, além da discordancia dos arenitos triasicos, observam-se também falhas
distensivas, subparalelas a linha de costa e fildes basicos relacionados com o magmatismo que
deu origem a crusta oceanica. A evolugdo geologica recente, plio-quaternaria (altimos 2,5 milhdes
de anos) ¢ marcada por um levantamento do continente, o que explica o vigor das arribas ao longo
da costa e a existéncia de uma plataforma de abrasdo marinha a uma cota de cerca de 100 metros,
bem preservada na faixa litoral, ao longo de muitos quilémetros.

Um coberto vegetal peculiar

Face as condig¢oes biofisicas dominantes neste territorio, onde sobressai um clima mediterraneo,
de forte influéncia atlantica, com uma estacdo seca bem definida, que corresponde ao Verdo, e
um Inverno ameno, associado a um substrato muito particular vivem nestas superficies um
conjunto de habitats naturais e seminaturais de elevado interesse para a conservagdo, assim como
agrupamentos vegetais e plantas dotadas de grande originalidade. Assim, ao nivel da flora registe-
se a presenga de mais de um milhar de plantas com estatuto de proteccdo, muitas delas ameagadas
de extingdo, e outras que sdo exclusivas do Sudoeste Ibérico. Por essa razdo, muitas obras de
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especialistas nestas tematicas referem estas superficies do Mediterraneo Ocidental como das mais
ricas dos grandes hotspot da biodiversidade.

Apenas a titulo elucidativo destaque-se ao nivel da vegetagdo a presenga de distintas séries e
comunidades permanentes, tais como florestas de Quercus canariensis, adelfais mediterranicos
de Rododendro ponticum subsp. baeticum, matos de Cistus palhinhae zimbrais de Juniperus
navicularis, friganas de Astragaletum vicentini entre muitos outras que sao exclusivos destes
territérios e com estatuto desfavoravel a ameagado.

O mesmo se pode referir em relagdo a presenca de habitats naturais e seminaturais que
representam quase 50% do total existente na Peninsula Ibérica, onde merecem especial destaque
mais de duas dezenas considerados prioritarios para a conservagao, ao abrigo do Anexo I da
Directiva 92/43/CEE.

Toda esta biodiversidade encerra um potencial elevado a varios niveis, onde merece especial
relevo o ecoturismo que além de promover uma economia regional, incrementa a sua volta o
desenvolvimento sustentdvel de um conjunto de actividades associadas e complementares,
criadoras de uma grande riqueza que podera ajudar a diminuir € mesmo a inverter o processo
acentuado de despovoamento, sobretudo dos territorios de baixa densidade.

A Tectonica e a sismicidade

Ao longo do limite das placas Eurasia-Nubia, no troco que se estende desde as ilhas dos Agores
até o Estreito de Gibraltar e regido Ibero-Magrebina, distinguem-se diferentes caracteristicas
tectonicas. Na parte ocidental do limite entre as placas Eurasia e Africa surge uma regido
complexa, resultado da interagdo entre a Ibéria e a Africa. A regido em causa corresponde a
transicdo de uma fronteira oceédnica (entre os Acores € o Banco Gorringe), at¢é um limite
continental onde a Ibéria e a Africa colidem. O limite de placas ¢ muito bem delimitado na parte
ocednica (dos Acores até a regido oeste do Estreito de Gibraltar). A distribuigdo da sismicidade
em Portugal continental é muito heterogénea e encontra-se essencialmente concentrada no Sul e
na margem oceanica adjacente. Esta regido apresenta uma atividade sismica caracterizada por
eventos de magnitude moderada (M<5) e, ocasionalmente, alguns eventos com magnitude
superior (5<M<7.8). Em Portugal Continental podem considerar-se, genericamente, duas zonas
sismicamente ativas capazes de gerar eventos de magnitude elevados (M>6) e causadores de
impactos humanos e materiais significativos na regido Sul de Portugal e, em especial, na zona do
vale do Tejo e toda a sua orla costeira. No caso do territorio continental, para além da sismicidade
associada a fronteira de placas existe uma atividade sismica intra-placa possivelmente associada
a algumas falhas ativas que atravessam o territorio e apresentam prolongamento submarino. De
acordo com as cartas de intensidades maximas, no territorio continental portugués as zonas de
maior intensidade (Io>IX) sdo a regido do vale do Tejo, toda a orla costeira ocidental e a orla
Algarvia. S3o estas regides que deverdo merecer maior atengdo no que respeita ao estudo do risco
sismico.

Palavras-chave: Vicentina, Pangeia, Abertura do Atlantico, Biodiversidade e Paisagem,
Sismicidade, Algarve Vale do Tejo
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