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18. Propostas didaticas CTSA presentes no
manual do aluno de Geologia em Timor-Leste

Jorge Bonito', Margarida Morgado®, Dorinda Rebelo’,
Luis Marques* e Anténio Soares de Andrade’

"Universidade de Evora, Evora, Portugal, 2Escola Secundaria de Viriato, Viseu, Portugal,
3 Agrupamento de Escolas de Estarreja, Portugal, “*Universidade de Aveiro, CIDTFF,
Aveiro, Portugal, SUniversidade de Aveiro, CIGeoBioTec, Aveiro, Portugal

Resumo

A educagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) implica uma
mudanga curricular na reorientagdo dos conhecimentos ensinados e das praticas
didaticas. Neste trabalho fez-se uma meta-analise do Manual de Geologia do
aluno (10.° ano) de Timor-Leste relativamente a quatro dimensdes da educagéo
CTSA. Os resultados revelam a existéncia de preocupagdes explicitas de
abordagens interativas das dimensdes analisadas.

Palavras chave

Movimento CTSA, Manual de Geologia do aluno, Timor-Leste.

1. Introducao

Hodiernamente, os estudos CTSA constituem uma importante area de
trabalho na investigagdo académica, em politica publica ¢ em educacdo. Neles se
procuram compreender os aspetos sociais dos fendmenos cientificos e
tecnologicos, contribuindo para a formagdo de cidaddos cientificamente mais
cultos, incrementado a literacia dos alunos e promovendo o seu interesse pela
Ciéncia e pela Tecnologia, com respeito pelos valores da Sociedade e pela
sustentabilidade do Ambiente. Atendendo a estes principios gerais, os autores
dos materiais curriculares elaborados para a disciplina de Geologia do ensino
secundario do novo curriculo de Timor-Leste consideraram pertinente
contemplar a perspetiva CTSA nas propostas didaticas desenvolvidas. Este
trabalho procura analisar as elaboragdes e referéncias CTSA incluidas no manual
do aluno da disciplina de Geologia do 10.° ano de escolaridade de Timor-Leste.
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2. Metodologia

Optou-se por um estudo de meta-analise documental do Manual do Aluno —
Geologia (Rebelo et al., 2012a), para o 10.° ano de escolaridade, por se
considerar ser o mais adequado ao objetivo do trabalho, tendo sido publicado
pelo Ministério da Educagdo de Timor-Leste em 2012, no ambito da
reestruturacdo do ensino secundario do pais. Adotou-se o instrumento de analise
de Silva (2007), que estd estruturado nas quatro dimensdes CTSA. Cada
dimensdo apresenta varios parametros e indicadores de analise. O instrumento
sofreu um processo de validacdo pelos autores. A aplicacdo do instrumento de
analise foi feita em trés fases: 1.* leitura integral do manual do aluno; 2.*
transcricdo ¢ organizacdo das evidéncias correspondentes a cada parametro,
tendo como referéncia os indicadores; 3.* sintese avaliativa de cada dimensdo. A
validacdo das evidéncias foi realizada pela segunda autora deste artigo, ndo tendo
a mesma participado na elaboragdo do objeto de estudo.

3. Resultados

Os resultados s@o apresentados por dimensdes e pardmetros, de acordo com o
instrumento utilizado.

3.1. Dimensdo ciéncia

As tematicas apresentadas vao ao encontro da forma como esta organizado o
curriculo (Rebelo et al., s.d.) e visam abordar aspetos abrangentes que permitam
que os alunos compreendam os fendmenos que ocorrem no planeta Terra,
nomeadamente os que estdo relacionadas com acontecimentos que ameagam as
populagdes como, por exemplo, a ocorréncia de sismos, em terra € no mar, a
atividade vulcanica e o deslizamento de terras. Tematicas relacionadas com a
descoberta de recursos minerais (e.g., o caso do petroleo; a identificagdo de
novos reservatorios de agua subterraneos; as condigdes naturais adequadas para a
constru¢do de grandes empreendimentos) sdo também abordadas. De notar, os
apelos a responsabilidade do aluno para preservar o Ambiente. Algumas das
tematicas abordadas articulam-se com outras disciplinas, nomeadamente as de
Fisica, Quimica e Biologia, procurando ajudar os alunos a compreenderem
melhor os processos geoldgicos em estudo. Sdo propostas, ao longo do manual,
atividades praticas muito diversificadas. Incluem tarefas de pesquisa;
organizac¢do de informagdo; trabalho laboratorial; trabalho experimental; saidas
de campo; ¢ atividades de resolucdo de problemas e de consolidagdo de
conhecimentos, que contribuem para que os alunos relacionem os conhecimentos
adquiridos com aspetos relativos a Ciéncia e a sua importancia na Sociedade
atual. As atividades apontadas podem ser realizadas individualmente e em grupo,
com partilha, na turma, dos resultados obtidos. Ao longo do manual sio
apresentados dados relacionados com a Historia da Ciéncia. No que se refere a
natureza da Ciéncia sdo, também, explicitadas aspetos da evolugdo do
conhecimento cientifico, em concreto associado a dinamica interna do planeta

118



Bonito et al.

Terra, evidenciando o facto deste tipo de conhecimento ser uma constru¢do
humana com caracter provisorio ¢ evolutivo. A introdugdo do item “questdes em
aberto” da conta da impossibilidade de, no momento presente, certas questoes
serem explicadas, revelando, também, que ¢ especifico do proprio conhecimento
cientifico a procura sistematica de respostas para os problemas ndo resolvidos.
Deste modo procura-se que os alunos tenham uma perspetiva mais completa,
realista e contextualizada, da forma como se constroi o conhecimento cientifico,
por forma a tornar a Ciéncia mais compreensivel, acessivel e atraente para todos.
Os alunos tém, também, oportunidade de conhecer e analisar, o tipo de trabalho e
a fungdo social desempenhada pelos cientistas ¢ o contributo do trabalho
desenvolvido para a evolugdo do conhecimento cientifico e para a construgdo da
imagem que a Sociedade, em geral, tem do mesmo. No manual existem
evidéncias, umas mais explicitas que outras, acerca de atividades que visam
promover a clarificagdo das tematicas tratadas através do debate de assuntos
cientificos e tecnologicos enfatizando a dimens@o cientifica dos mesmos. Outras
sugestoes de atividades desta indole sdo, ainda, apresentadas no Guia do
Professor (Rebelo et al., 2012b), que ¢ um instrumento de trabalho e de
aprofundamento das tematicas em estudo e das sugestdes metodoldgicas mais
pertinentes para conseguir atingir as metas de aprendizagem definidas.
Coexistem evidéncias que permitem aos alunos compreender o modo como a
Ciéncia e a Tecnologia se relacionam entre si de modo reciproco e estdo em
constante evolugao.

3.2. Dimensdo tecnologia

Ao longo do manual do aluno sdo apresentados elementos que permitem
evidenciar o modo como a Ciéncia e a Tecnologia se inter-relacionam, bem
como a sua propria dindmica evolutiva — a Ciéncia potencia o desenvolvimento
tecnologico e este possibilita a evolugdo do conhecimento cientifico. Procura-se
que os alunos reconhegam a importancia da evolugdo tecnoldgica, bem como o
seu impacto na observagdo de fendomenos que fomentaram a evolugdo do
conhecimento cientifico. O conhecimento sobre a expansdo dos fundos oceanicos
e o paleomagnetismo, resultou do desenvolvimento tecnolégico, que permitiu ter
uma melhor compreensdo da dindmica interna da Terra. O conhecimento da
morfologia dos fundos ocednicos s6 foi, também, possivel gragas ao
desenvolvimento de tecnologias que permitiram efetuar a sua caracterizagdo
precisa. Ao longo do manual do aluno sdo apresentadas referéncias a utilizagdo
de novas técnicas e instrumentos adequados a realizacdo de medi¢des e registos
que podem ser usados em Ambientes familiares aos alunos (sala de aula,
laboratorio, casa, espacos publicos, campo). No manual do aluno sio
apresentadas evidéncias deste indicador e baseiam-se na distingdo entre a
Tecnologia desenvolvida (sismografos) e as técnicas utilizadas na identificag@o
das caracteristicas de um sismo e da estrutura interna da Terra.
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3.3. Dimensado sociedade

Existem exemplos que evidenciam o modo como o desenvolvimento da
Ciéncia e Tecnologia contribuiram para mudangas nas condigdes de vida das
pessoas, nomeadamente em Timor-Leste e, até, nas afinidades geografica e
geologica do Pais com as zonas circundantes. Descreve-se, também, o facto de
Galileo Galilei ter recorrido ao uso do telescopio, observagdes que alteraram as
concecdes que a Sociedade tinha das dindmicas de funcionamento do sistema
solar e da imensidao do Universo. Também se faz referéncia ao modo como o
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia tem contribuido para novas
descobertas de reservas de petrdleo no mar de Timor e que se espera que venham
a incrementar o desenvolvimento econdomico e social de Timor-Leste. Sdo
apresentados exemplos do modo como a Tecnologia disponivel em cada época
influenciou os habitos da populagdo e reforca-se o facto da representagéo
interpretativa do céu ter variado ao longo do tempo, consoante o pensamento
daqueles que com ele se ocupavam e das Tecnologias disponiveis. Nota-se,
ainda, o facto dos recursos geoldgicos utilizados nas construgdes ao longo do
tempo dependerem da geologia local. Existem exemplos de casos historicos para
os quais foi necessario investigar uma nova solu¢do, nomeadamente as pesquisas
efetuadas apds a II Guerra Mundial e que permitiram ter um conhecimento mais
aprofundado da morfologia dos fundos oceénicos, imprescindivel para formular a
Teoria da Tectonica de Placas. A discussdo de impactes sociais das descobertas
cientificas ¢ das inovagdes tecnologicas, por exemplo, relacionadas com questdes
éticas, desigualdades socioculturais, resolugdo de uns problemas e criagdo de
outros, ndo se encontra explicito no documento analisado. O texto introdutoério
apresentado no manual do aluno pode ser aproveitado pelos professores para
organizarem uma atividade de debate/discussdo acerca da importincia dos
conhecimentos geoldgicos na promogao da sustentabilidade do pais e do planeta
Terra. Ao longo do manual do aluno surgem propostas que intentam o debate de
questdes problematicas atuais relacionadas com a cidadania e a sustentabilidade,
nomeadamente a andlise e discussdo das relagdes comerciais e sociais que
Timor-Leste estabelece com os paises vizinhos. As sugestdes de atividades a
desenvolver durante a realizagdo de uma saida de campo podem ser aproveitadas
para os alunos organizarem uma campanha de sensibilizagdo da comunidade
educativa acerca do tipo de rochas existentes na regido envolvente da escola, da
sua importancia ¢ da necessidade de promoverem a sua sustentabilidade.

3.4. Dimensdo ambiente

Os exemplos apresentados no texto introdutorio podem ser aproveitados
pelos professores para organizarem uma atividade de identificacdo de alguns
problemas ambientais que afetam a Sociedade atual, seguida de uma atividade de
debate/discussdo onde os alunos apresentem algumas sugestdes para prevenir a
ocorréncia dos referidos fenomenos.
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4. Conclusoes

O estudo aqui apresentado, mediante a utilizagdo de uma metodologia
criteriosa, indica que o seu conteudo, bem como a forma como esta organizado
permitem, genericamente, a abordagem interativa das dimensdes CTSA.
Constata-se, assim, que o manual em analise estd em condi¢gdes de ajudar os
alunos a desenvolver uma aprendizagem capaz de compreender que a educagio
em geral, ¢ a da Geologia em particular, sdo uma forma de intervengdo
sustentada na sociedade em que vivemos.
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